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RESUMO

ANDRADE, Arthur Cavalcante de Oliveira. Universidade Federal do Acre, abril de
2020. Regeneracdo natural de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (cumaru
cetim) em vegetacdo priméria e secundaria na regido leste do estado do acre,
Brasil. Orientador: Evandro José Linhares Ferreira. Co-orientador: Thiago Augusto
da Cunha. O cumaru cetim (Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr.), aparentemente é
uma espécie capaz de se adaptar em areas que sofreram perturbacdes, pode ser
observado em abundancia tanto em areas de florestas primarias como em é&reas de
florestas secundarias em avancado estadio de regeneracdo. O presente estudo buscou
conhecer a regeneracdo natural da espécie em florestas primarias e secundarias e
determinar se algum desses ambientes influencia a regeneracdo natural da espécie
avaliando se fatores como a luz, camada de liteira sobre o solo, influéncia da presenca
de plantas-mée(matrizes) e ocorréncia de clareiras nas cercanias das plantas mae
contribuem para possiveis diferencas de ocorréncia da espécie nos mesmos. Foram
selecionadas 10 arvores de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr em cada area
estudada, floresta priméria na Fazenda Experimental Catuaba e Floresta secundaria no
Parque Zoobdtanico, para avaliacdo da regeneracdo em areas de influéncia de matrizes.
A partir da base de cada arvore, foram tracadas linhas de 38 m de comprimento nos
quatro pontos cardeais, iniciadas a partir de 1 m do tronco das arvores. Ao longo dessas
linhas foram instaladas 7 parcelas por vértice, cada uma delas medindo 4 mx 1 m, e
subdividida em 4 subparcelas medindo 1 m x 1 m e distanciadas entre si 5 metros. Em
cada parcela foi aferida a presenca de regenerantes, luminosidade e a profundidade da
camada de liteira. Para avaliacdo de regeneracdo em areas de influéncia de clareiras
adjacentes as matrizes, foram selecionadas10 clareiras adjacentes as matrizes supracitadas.
Cada clareira teve seu centro e posi¢do dos eixos determintado por meio do uso de
trena e bassola (medicdes de largura e comprimento) sendo posicionado um bastdo no
centro da clareira e bastdes nos limites norte, sul, leste, oeste de cada clareira. Em cada
clareira foram realizadas coletas de dados relacionados com a profundidade da camada
de liteira e intensidade de luz, além de varredura em busca de regenerantes.Os
resultados obtidos sugerem que o estrato de regeneracao de Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F Macbr ocorreram em ambas as areas de estudo, tanto em floresta primaria quanto
em floresta secundaria, mas estavam ausentes nas parcelas adjacentes as plantas
matrizes e presentes nas areas de clareiras. Por esta razdo se conclui que as areas de
influéncia de clareiras adjacentes as matrizes foi o ambiente que favoreceu o
recrutamento de novos individuos da espécie e que a regeneracao da Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F Macbr. é dependente de disturbios na floresta, especialmente a abertura de
clareiras, sejam elas de ordem natural ou antrdpica.

Palavras-chaves: Amaz6nia, Clareiras, Dindmica Florestal



ABSTRACT

ANDRADE, Arthur Cavalcante de Oliveira. Federal University of Acre, April 2020.
Natural regeneration of Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (coumaru satin) in
secondary and secondary vegetation in the eastern region of the state of Acre, Brazil.
Advisor: Evandro José Linhares Ferreira. Co-supervisor: Thiago Augusto da
Cunha.The cumaru cetim (Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.), is apparently a
species capable of adapting in disturbed areas and can be also observed in abundance
both in primary and secondary forests areas in an advanced stage of regeneration. The
present study sought to know the natural regeneration of the species in primary and
secondary forests and to determine whether any of these environments are influencing
the natural regeneration of the species by evaluating whether factors such as light, litter
layer on the soil, influence of the presence of mother plants (matrices) and occurrence
of clearings in the vicinity of the mother plants contribute to possible differences in
the species occurrence. Ten Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr. trees were selected
in each studied area, primary forest at Fazenda Experimental Catuaba and secondary
forest at Parque Zoobotanico, to assess regeneration in areas influenced by matrices.
From the base of each mother tree, 38 m long lines were drawn at the four cardinal
points, starting from 1 m from the tree trunk. Along these lines, 7 plots per vertex were
installed, each measuring 4 m x 1 m, subdivided into 4 subplots measuring 1 m x 1 m,
and spaced 5 meters apart. In each plot, the seedlings presence, the luminosity and the
depth of the litter layer were assessed and measured. To assess regeneration in areas
of forest clearing adjacent to the mother tree, 10 clearings adjacent to the above-
mentioned matrices were selected. Each clearing had its center and axis position
determined through the use of measuring tape and compass (width and length
measurements) with a pole in the center of the clearing and sticks in the north, south,
east, west limits of each clearing. In each clearing, data collections were carried out
related to the depth of the litter layer and light intensity, in addition to seedling
scanning. The results obtained suggest that the regeneration strata of Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F Macbr occurred in the study areas, both in primary and secondary forest,
but were absent in the plots adjacent to the parent plants and present in the clearing
areas. For this reason, it is concluded that the areas of influence of clearings adjacent
to the matrices were the environment that favored the recruitment of new individuals
of the species and that the regeneration of Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr is
dependent on disturbances in the forest, especially the opening of clearings of natural
or anthropic order.

Keywords: Amazon, clearings, forest dynamics
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1 INTRODUCAO

O avango do desmatamento e a antropizacao, causada por incéndios florestais e
outras perturbacdes derivadas da exploracdo florestal madeireira e ndo madeireira, tem
promovido de forma veemente a fragmentacdo e a degradacdo de remanescentes
florestais na regido leste do Acre. Dessa forma, essas mudancas podem favorecer
algumas espécies madeireiras mais resilientes, que apresentarem a capacidade de se
adaptar a esses novos ambientes.

Uma das espécies que demonstram essa capacidade parece ser 0 cumaru cetim
(Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr.), que pode ser observado em abundéncia tanto
em areas de florestas primarias como em areas de florestas secundarias em avangado
estadio de regeneracdo, como pode ser observado no fragmento florestal secundéario do
Parque Zoobotanico (PZ) da Universidade Federal do Acre (UFAC).

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr. apresenta porte mediano a grande, esta
amplamente distribuida no territorio brasileiro e € muito explorada por sua madeira
relativamente dura e de peso mediano, sendo por isso muito utilizada na construcéo
civil (vigas, tabuas, esteios) e, mais recentemente no Acre, na confec¢do de esquadrias
(portas e janelas).

No Acre, onde também é conhecida como “garapeira”, a espécie esta amplamente
distribuida e foi, entre 2005 e 2012, a segunda espécie madeireira mais licenciada para
exploracdo em planos de manejos aprovados pelas autoridades ambientais do estado
(SILVA et al., 2015).

A espécie consta na lista oficial de taxons da flora nativa do Rio Grande do Sul
ameagados de extingdo, na categoria “criticamente em perigo” (BRASIL, 2014). Em nivel
nacional, ela foi listada como “espécie vulneravel” da flora brasileira pela Portaria do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) n° 443, de 17 de dezembro de 2014 (BRASIL,
2014). Apesar de ser uma espécie muito explorada, informac6es relacionadas a sua

regeneracdo natural em areas florestais ainda sao limitadas, pois pouco se conhece da



autoecologia das espécies nativas, que é 0 ponto de partida para uma silvicultura com
base na regeneragéo natural.

A regeneracdo natural de espécies arboreas deriva do banco de plantulas e da
chuva de sementes que germinam sob condigdes favoraveis. Entretanto, 0 sucesso
dessa regeneracdo natural depende de vérios fatores, entre os quais 0s mais importantes
sdo o ambiente florestal em que a espécie se encontra, a luz, producdo/disperséo e
sanidade dos propagulos, competicdo com outras espécies, predacdo, umidade e
fertilidade do solo.

Diante disso, 0 estudo da regeneracdo natural € importante para entender como as
espécies interagem com 0 meio em que vivem e como as a¢des antrdpicas interferem
nessas interacdes (RABELO et al., 2000).

Como visto, o conhecimento do potencial de regeneracdo natural € essencial para
a compreensdo da dindmica da vegetacdo e a caracterizacdo floristica e estrutural da
regeneracao natural em florestas tropicais e as suas alteracfes ao longo do processo de
sucessdo sdo importantes para: (a) a elaboracdo de planos de exploracdo florestal
sustentavel, (b) a orientacdo na tomada de decisdes para a aplicacdo de praticas de
restauracdo (BARREIRA et al., 2002; VALERI et al., 2003) e (c) a definicdo de
estratégias de manejo e conservacao das areas florestais alteradas por eventos naturais
ou pela agdo humana (BROWN, 1993; RODRIGUES et al., 2004).

Nesse sentido, a realizacdo desse estudo tem como objetivo avaliar a regeneracédo
natural da Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr. em éareas de florestas primarias e
secundarias, bem como, Avaliar se fatores ambientais como luz e profundidade de
camada de liteira estdo influenciando a regeneracdo da espécie em ambas as tipologias
florestais estudadas (floresta priméaria e floresta secundaria), avaliar se fatores
ecologicos como influéncia da planta-mée e presenca de clareiras adjacentes as plantas-
made estdo favorecendo ou néo a regeneragdo natural da Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F
Macbr. em éreas de florestas priméarias e secundarias, aferir intensidade de
luminosidade e profundidade da camada de liteira em areas de influéncia de plantas-
mée e areas de clareiras adjacentes as plantas- mae.

Mediante a presenca de regenerantes, mensurar altura e diametro do colo dos

mesmaos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Apuleia leiocarpa (Vogel.) J.F. Macbr.

A Apuleia leiocarpa (Vogel.) J.F. Macbr. conhecida popularmente como
grépia, muirajuba, garapia, cumaru cetim, garapa ou amareldo, é uma espécie arborea
da familia Leguminosae—Caesalpinoideae, que pode atingir até 35 m de alturae 90 cm
de didmetro (LORENZI, 2008).

Sua ocorréncia ja foi registrada nos biomas da Amazonia, Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica (Figura 1).
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Figura 1. Distribuicéo da Apulé,ia leiocarpa (ngel) J.F Macbr. no Brasil.
Fonte: Centro Nacional de Conservagédo da Flora (2012).

Segundo Figueiredo et al. (2015), em trabalho de predigdo da distribuicdo de
espécies florestais usando variaveis topograficas e de indice de vegetacdo no leste do
Acre utilizando inventarios de propriedades rurais e Projetos de Assentamento
Extrativista (PAE) com éareas de Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS)
licenciado pelo Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC), foi possivel verificar
uma ampla ocorréncia de Apuleia. leiocarpa (Vogel.) J.F. Macbr. nos municipios de
Xapuri, Capixaba, Senador Guiomard, Rio Branco, Bujari, SenaMadureira, Manoel
Urbano e Porto Acre.



Apresenta folhas alternas, compostas e imparipinadas, contendo de sete a 11
foliolos elipticos ou oblongos, coriaceos, de apice agudo- acuminado ou emarginado,

com margem inteira e base obtusa a arredondada (MARCHIORI, 1997).

Figura 2. Folhas de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.
Fonte: colplant.org (2020).

As inflorescéncias apresentam flores masculinas e hermafroditas, pequenas
(MARCHIORI, 1997), meliferas, de coloracdo branca, amarela ou bege (HERINGER e
FERREIRA, 1970). Sua polinizacdo é realizada, principalmente, por abelhas
(CARVALHO, 2003).

Figura 3. Inflorescénci de Auleia Ieiocaa (Vogel) J.F. Machbr.
Fonte: colplant.org (2020).



O fruto é do tipo legume (Figura 4.), deiscente, com abertura longitudinal,
elipsoide, coriaceo, de coloracdo bege escuro a enegrecido, com indumento de aspecto
aveludado, e contém em media quatro sementes. As dimensfes médias dos frutos sdo
de 51,21 mm + 5,60 de comprimento, 21,33 mm £ 1,60 de largura, 2,09mm + 0,46 de
espessura e seu peso médio é de 0,37 g (BARROSO et al., 2012; PARROTA et al.,
1995).

Figura 4. Frutos de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Fonte: colplant.org (2020).

As sementes (Figura 5.) s@o elipsoides, bitegumentadas, testa de coloracao bege
claro, hilo circular diminuto, funiculo caduco, pleurograma pouco perceptivel
margeando toda a semente. As dimensdes médias das sementes sdo de 6,22 mm + 0,42
decomprimento, 4,59 mm £ 0,39 de largura, 1,52 mm % 0,26 de espessura, e Seu peso
médio é de 0,026 g (BARROSO et al., 1999).

A dispersdo é anemocérica (RUSCHEL et al., 2005) e autocérica por gravidade
(CARVALHO, 2003), tornando essa espécie especialista de pequenas clareiras
(DENSLOW, 1980).

Figura 5. Sementes de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Fonte: colplant.org (2020).



Sua classificacdo em relacdo ao grupo sucessional a que pertencente apresenta
divergéncia. Durigan e Nogueira (1990) a classificam como secundaria tardia, VVaccaro et
al. (1999) como secundéria inicial e Klein (1980) como espécie pioneira indiferente.

Apresenta madeira com alta qualidade, moderadamente pesada e de longa
durabilidade, sendo por isso de grande importancia para o setor madeireiro. Ela pode
ser empregada na confeccdo de moveis e esquadrias, carrocerias, tornearia em madeira
e na construcdo civil, na forma de vigas, ripas, caibros, tabuas e tacos. Outros usos
relevantes sdo fontes de energia, medicinal, ornamental, reflorestamento ambiental,

bem como producéo de substancias tanantes (LORENZI, 2008).

2.2 Considerac0es gerais sobre florestas primarias

Segundo a resolucdo n° 34/94 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 1994), “Vegetagdo primaria ¢ aquela de maxima expressdo local, com
grande diversidade bioldgica, sendo os efeitos das a¢bes antropicas minimos, a ponto
de ndo afetar significativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de
espécies”. Em geral, a vegetagdo primaria, ou comunidade-climax, apresenta alta
diversidade de formas de vida e de espécies em regides tropicais onde a temperatura,
umidade constante e grande afluxo de energia solar favorecem o desenvolvimento de
um alto grau de complexidade e estrutura das florestas que ali se desenvolvem (ODUM
e BARRET, 2007).

A regido amazonica ocupa aproximadamente 6 milhdes de quilémetros
quadrados na América do Sul e abriga uma grande diversidade de tipologias florestais,
com destaque para as florestas primarias em areas de terra firme que recobrem 65% da
regido e caracterizam-se por uma elevada riqueza e diversidade de espécies (PRANCE,
1976; AMARAL, 1996; OLIVEIRA e MORI 1999; LIMA et al., 2001; OLIVEIRA et
al., 2003).

Nas areas de florestas primarias da Amazonia, as arvores sempre tiveram um papel
importante para 0 homem tanto como fonte de produtos de uso direto, como alimentos,
produtos medicinais e materiais de constru¢do, como de beneficios indiretos sobre o
seu bem estar, saude publica e servicos ambientais fornecidos pela floresta, como, por

exemplo, a protecéo dos solos e dos mananciais (ABDO et al., 2008).



As extensas areas de florestas primarias da Amaz6nia também sdo de grande
importancia para o controle das mudancas climaticas globais em curso, pois, por um
lado, sua destruicao, via desmatamento e queimadas, contribui para aumentar os niveis
atmosféricos dos gases causadores do efeito estufa, e por outro, durante o seu processo
de crescimento elas tem a capacidade de fixar o CO2, principal gas responsavel pelo
efeito estufa (SOUZA et al., 2012).

Apesar dessa importancia, o desmatamento das florestas na Amazo6nia nas
ultimas décadas j& alcangou 18% (INPE, 2013), com maior intensidade na regido
conhecida como “arco do desmatamento”, que abrange uma vasta area entre o sudeste
do Maranhdo, o norte do Tocantins, sul do Para, norte de Mato Grosso, Rondonia, sul
do Amazonas e o sudeste do Acre. A maior parte do desmatamento foi feito para a
implantacdo de projetos de exploracdo agropecudria, expansdo de &reas urbanas,
abertura de estradas e mineragdo (RIVERO et al., 2009). A exploracdo de recursos
naturais, como a retirada de madeira, também contribui em menor escala para esse
desmatamento (DINIZ et al., 2009).

O estado do Acre apresenta apenas 12% de desmatamento, com taxa anual de
1,05%, sendo 46% do seu territorio coberto por Unidades de Conservacdo e terras
indigenas. As areas remanescentes somam 42%, devendo-se considerar nestas as areas
destinadas a Reserva Legal (THAINES et al., 2011). Segundo o0 Zoneamento Ecologico
e Econémico do Acre (ACRE, 2010), as principais tipologias florestais encontradas no
Estado do Acre, sdo, respectivamente, Floresta Aberta com Bambu + Floresta Aberta
com Palmeiras (FAB+FAP) e Floresta Aberta com Palmeiras + Floresta Aberta com
Bambu (FAP+FAB), que recobrem 24,69% e 13,65% do territorio acreano.

No Acre, historicamente as areas de florestas priméarias foram e continuam a
ser utilizadas pelos habitantes da regido como fonte de materiais para sua subsisténcia
e para a comercializagdo, como sdo o0s casos da castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa) e seringueira (Hevea brasiliensis) (REGO, 1999; HOMMA, 2008). Nas
ultimas décadas, o baixo indice de desmatamento e a grande disponibilidade de
florestas nativas produtivas, combinados com politicas publicas de incentivo a
producdo extrativista, impulsionaram o setor de tal forma que o Acre é hoje o0 segundo
maior produtor de castanha-do-brasil, com 8,7 mil toneladas comercializadas (IBGE,
2016). Outro setor extrativista importante para a economia acreana é a exploracdo
madeireira em &reas de florestas primarias (CASTRO et al., 2012), que exerce um

relevante papel na cadeia produtiva do setor florestal e também no suprimento de uma



rede de varejistas da regido, que, além de abastecer o segmento de painéis de madeiras,
fornece para o setor moveleiro local, que absorve a maior parte da produgdo. O autor
ressalta ainda que a empresa Laminados Triunfo é a maior exportadora de
compensados de madeira tropical certificado do Brasil, sendo na época responsavel
por 70% do PIB das exportacGes do Acre.

Nesse contexto, Silva et al. (2015) verificaram que dentre as principaisespécies
madeireiras licenciadas para exploragdo no Acre entre 2005 e 2012, a Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F Macbr. foi a segunda espécie mais explorada, com um volume total de
288.071 m?3 para o periodo (media de 36.009 md3/ano). Esse grande volume de
exploracdo de Apuleia. leiocarpa (Vogel) J.F Macbr no Acre ndo necessariamente
reflete sua grande densidade em éareas de florestas primarias, pois Bargas (2010),
estudando o estoque de espécies madeireiras em fragmentos florestais secundarios na

APA Lago do Amapa, em Rio Branco, Acre, observou maior densidade de individuos

dessa espécie (36 ind. ha‘l) em area de floresta secundaria (com idade entre 35 e 40 anos)
do que em floresta mais maduras (+60 anos). Esse resultado sugere que Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F Macbr. possivelmente aparenta ter boa capacidade de

estabelecimento e crescimento em areas antropizadas (florestas secundarias).

2.3 Considerac0es gerais sobre florestas secundarias

Brown e Lugo (1990) definem vegetacdo secundaria como aquela formada a
partir de distdrbios antrpicos na vegetacdo original ou primaria.

Richards (1952) define floresta secundaria como aquela com menos de 60-80
anos, pois além dessa idade florestas priméarias e secundarias sdo frequentemente
indistinguiveis.

As comunidades secundarias, comumente chamadas de capoeiras, constituem um
conjunto de sociedades vegetais que surge imediatamente apds a destruicdo da floresta
original ou depois do abandono de terrenos que foram cultivados, geralmente
apresentando estadios sucessionais bem marcados, e que tendem a reconstituir, depois
de longo tempo, a vegetacéo original (KLEIN, 1980).

As florestas secundarias tém elevada importancia ecoldgica em termos de
crescimento florestal, acimulo de biomassa, controle de erosdo, conservacdo de

nutrientes, beneficios hidroldgicos e manutencdo da biodiversidade (NEPSTAD et al.,



1996; PEREIRA e VIEIRA, 2001). também podem prover servigos ambientais como a
remocdo do excesso de CO> atmosférico, contribuindo dessa forma para diminuir os
niveis de gases causadores do efeito estufa (NOBRE e NOBRE, 2002). Outra
importante funcdo da vegetacéo secundaria € o estabelecimento da conectividade entre
remanescentes florestais, podendo ter efeitos positivos para a manutencdo da
biodiversidade (STOUFFER et al., 2006).

Apesar de bastante distintas das florestas primarias originais que existiam nos
lugares aonde as mesmas crescem, sob o ponto de vista floristico e fitossociologico, as
florestas secundéarias podem oferecer habitat adequados a vérias espécies arboreas
tipicas de florestas priméarias (CHAZDON et al., 2009; DENT e WRIGHT, 2009).

Nas florestas secundarias podem ser encontradas esséncias madeireiras de rapido
crescimento e de boa formacéo com alto valor econémico (DENICH, 1991), como é o
caso do paricé (Schizolobium amazonicum). Rios et al. (2001), em estudo realizado em
floresta secundaria no Para, observou-se que durante as diversas etapas de
desenvolvimento destas florestas, elas podem prover importantes recursos as
populacgdes tradicionais, destacando, entre outras espécies, o bacuri (Platonia insignis),
piquia (Caryocar villosum) e a castanha sapucaia (Lecythis pisonis), que fornecem
frutos e améndoas comestiveis, além de madeira para construces rurais.

No Acre, Silva (2011) avaliou a composicéo floristica e fitossocioldgica de um
fragmento florestal primario e dois fragmentos florestais secundérios na Area de
Protecdo Ambiental “Igarapé Sao Francisco”, nas cercanias de Rio Branco, Acre, e
observou que Apuleia. leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.foi mais abundante em fragmento
florestal secundario de idade mais avancada (35-40 anos). Esse resultado é similar ao
observado por Bargas (2010), em estudo sobre o estoque de espécies madeireiras em

fragmentos florestais secundarios na APA “Lago do Amapa”, em Rio Branco, Acre.

2.4 Fragmentacao florestal

A Amazbnia é um dos biomas mais importantes em termos de diversidade
bioldgica e potencial genético, porém esta biodiversidade e potencial estdo ameagados
pelo processo de desenvolvimento da regido que tem resultado na formacéo de diversos
fragmentos florestais (BIERREGAARD et al., 1992).

Fragmentos florestais sdo definidos como qualquer &rea de vegetacdo natural
continua que foi descontinuada por causas antrOpicas ou naturais. Sob o aspecto

floristico, a fragmentacdo florestal geralmente resulta em mudancgas na composicao e



diversidade das plantas que existiam originalmente no local e invariavelmente, com o
passar do tempo, as areas fragmentadas tendem a apresentar um menor nimero de
espeécies por unidade de area, uma menor riqueza de diversidade e pouca avariagcdo do
habitat. O empobrecimento floristico do fragmento pode resultar, no longo prazo, na
inviabilidade de sua conservagdo (NASCIMENTO e LAURANCE, 2006; CATELANI
e BATISTA, 2007).

A fragmentacdo florestal diminui significativamente o fluxo de animais, pélen
ou sementes (BENEDETTI e ZANI, 1993). A borda, o tipo de vizinhanca, o grau de
isolamento e o tamanho efetivo dos fragmentos florestais séo os principais fatores que
devem ser considerados, para medir as alteracbes dos processos biologicos de
determinado ecossistema. O isolamento dos fragmentos florestais também causa
modificacdes profundas na dinamica das populagdes locais de animais (VIANA e
PINHEIRO, 1998).

A fragmentacéo florestal altera a dindmica florestal (FERREIRA e LAURANCE,
1997) e causa um desequilibrio ecoldgico que pode diminuir o tamanho das populagdes
de algumas espécies e favorecer o aumento de outras, ocasionando a diminuicdo de
espécies tardias e 0 aumento de espécies de inicio de sucessdao (LAURANCE et al.,
1998). Nas florestas tropicais, a grande maioria das espécies € muito susceptivel a
processos de extingdo, uma vez que essas espécies ocorrem em densidades
populacionais muito baixas e participam de interacdes ecoldgicas as vezes muito
estreitas e complexas com outras espécies, como as plantas floriferas e seus
polinizadores, os predadores e suas presas. Assim, a extincdo de uma espécie que
mantém relacdes de dependéncia com outras, pode promover o desaparecimento de
varias outras com as quais ela interage (MYERS, 1987).

As transformacBes mais marcantes no processo de fragmentacdo florestal
incluem a reducdo da biodiversidade de muitos grupos taxonémicos, a diminui¢do do
namero de individuos reprodutivos, a densidade populacional, a alteracdo na
abundancia de polinizadores, dispersores, predadores e patdgenos que alteram as taxas
de recrutamento de pléantulas e a interrupcdo do fluxo génico entre as populacdes,
reduzindo a variabilidade genética local (MARTIN e SEGESSER, 1996; VIANA e
PINHEIRO, 1998; YOUNG e BOYLE, 2000).

A fragmentagédo florestal propicia o aumento do efeito de borda, que tende
aumentar a temperatura do ar e o déficit da pressdo do vapor, estendendo a

aproximadamente 60 metros para dentro de fragmentos de 100 ha. O efeito de borda
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acaba estabelecendo espécies generalistas, atraidas para as bordas, com tendéncia de
penetrar nos nucleos (Area Core) dos fragmentos. Essas espécies tém caracteristica de
excelentes dispersoras e capacidade para invadir e colonizar habitat em distdrbios
(DIAS et al., 2000).

O grau de isolamento dos fragmentos é outro fator que pode comprometer a
propagacdo de plantas e animais, tendo como consequéncia a reducdo da
biodiversidade local. Deste modo, para diminuir o grau de isolamento devera existir
entre os fragmentos uma maior facilidade de movimentacéo e troca génica (ALMEIDA,
2008).

Silva et al. (2018), avaliando a dindmica de incéndios florestais no sudoeste da
Amazonia observou que 88% das areas florestais afetadas pelo fogo estdo localizadas
na por¢do leste do Acre. Essa constatacdo, acrescida do fato dessa regido abrigar a
maior parte das atividades agricola e da populagéo do estado, resultou em um alto nivel
de fragmentacé&o das florestas dessa regiéo.

No Acre, Carvalho et al. (2010) observaram que a fragmentacdo ocorrida na
cobertura florestal da Area de Prote¢io Ambiental (APA) ‘Raimundo Irineu Serra’
alterou negativamente a composicéo floristica e diminuiu a riqueza e a diversidade de
muitas espécies de palmeiras, favorecendo a dominancia nos fragmentos
remanescentes de uma ou poucas especies.

Portanto, a compreensdo da sucessdo ecologica de um fragmento de floresta
tropical € importante para entender como as comunidades bioldgicas estdo se
regenerando e sobrevivendo em uma paisagem cada vez mais fragmentada (PRATA,
2007).

2.5 Regeneragéo florestal

A regeneracdo natural é uma fase importante para a sobrevivéncia,
desenvolvimento e manutencdo do ecossistema florestal (FINOL, 1971) e decorre da
interacdo de processos naturais de restabelecimento do ecossistema florestal. Ela é
parte do ciclo de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu
estabelecimento e desenvolvimento (MARANGON et al., 2003).

Apdbs um disturbio natural, como a abertura de clareiras pela queda de arvores, a

regeneracao natural pode ocorrer via germinacéo de sementes existentes no banco de
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sementes do solo ou provenientes da chuva de sementes, pela rebrota a partir das
arvores tombadas e pelo recrutamento de plantulas que sobrevivem a perturbacéo
(regeneracdo avancada) (HARPER, 1977; YOUNG et al., 1987).

O estudo da regeneracdo natural permite realizar previsbes sobre o
comportamento e o futuro desenvolvimento da floresta, pois fornece a relagédo e a
quantidade de espécies que constituem o seu estoque, bem como suas dimens@es e
distribuicdo na area (CARVALHO, 1982).

Nesse sentido, a regeneracdo natural representa um mecanismo importante para a
sobrevivéncia, desenvolvimento e manutencdo dos ecossistemas florestais, indicando
o0 potencial de recrutamento de novos individuos. Constitui um aspecto efetivo para
diagnosticar a conservacao do fragmento e a sua resposta frente a perturbacdes naturais
ou antropicas, sendo um elemento-chave para a preservacdo, conservacdo e
recuperacdo das florestas (SILVA et al., 2007; PALUDO et al., 2011).

Nesse contexto, poucos estudos foram realizados sobre a regeneracéo de espécies
madeireiras no Acre. Como citado anteriormente, a atividade de exploracdo florestal
madeireira € uma das mais importantes sob o ponto de vista econdmico no estado do
Acre (CASTRO et al., 2012) e o estudo sobre a regeneracao de espécies madeireiras
exploradas nas florestas acreanas devem ser priorizados.

Carvalho (2017) demonstrou em estudos sobre a regeneracdo natural de uma area
manejada para a explora¢do madeireira na Floresta Estadual do Antimary (FEA), Acre,
que os distrbios produzidos pela exploracéo florestal sdo em sua maioria temporarios.
Apos oito anos todos os parametros estudados apresentaram a tendéncia de se
aproximarem dos valores obtidos para a floresta ndo afetada. A densidade de plantulas,
riqueza de espécies, condi¢des fisicas do solo e a abertura do dossel retornaram ao
estado anterior a exploracdo. Embora sejam temporarios, estes distlrbios sdo
importantes para a dindmica da floresta e a manutencgéo da biodiversidade.

Domingos (2017) afirma, com base em seu estudo sobre a regeneracao natural de
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. em floresta manejada no leste do Acre, que a
regeneracdo natural dessa espécie € mais limitada em floresta sem intervencdo natural
ou antrépica do que naquelas aonde ocorreram atividades de manejo florestal, que,
aparentemente, parecem beneficiar o estabelecimento e o desenvolvimento da espécie.
Com baseem seus resultados, o autor recomenda o acompanhamento da regeneracao
natural durante um periodo de tempo superior a dois anos, e que sejam testados

tratamentos silviculturais a fim de determinar a melhor forma de conduzir a
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regeneracgdo natural da espécie, bem como determinar as suas taxas de crescimento para

posterior formulacéo de diretrizes de manejo da mesma.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao das areas de estudo

O trabalho foi realizado em duas areas de estudo com tipologias florestais
distintas. Na Fazenda Experimental (FE) Catuaba o estudo foi realizado em fragmento
florestal com floresta primaria, enquanto que no Parque Zoobotanico (PZ), o fragmento
florestal se constitui de floresta secundaria.

A FE Catuaba (Figura 6), uma estacdo experimental de pesquisa pertencente a
Universidade Federal do Acre (UFAC) estd localizada no municipio de Senador
Guiomard, Estado do Acre (10°04’S, 67°37°W e altitude média de 214 m), distante 27
km do centro da cidade de Rio Branco e a 1,5 km da intersec¢éo das rodovias BR-364
e BR-317.

Embora localizada em dominio da floresta ombroéfila densa a FE Catuaba possuli
uma érea de 2.111 ha onde predomina floresta ombrofila aberta com palmeira e bambu
dominantes no sub-bosque, e pastagem no seu entorno (MORATO e MARTINS,
2005). Nas areas onde o0 bambu é dominante, predomina a espécie Guadua weberbaueri
Pilger. As espécies arboreas dominantes sdo a seringueira (Hevea brasiliensis (Willd.
ex A. Juss.) Mull.Arg. Euphorbiaceae), a castanheira (Bertholletia excelsa Humb. &
Bonpl. Lecythidaceae), o breu (Tetragastris altissima (Aubl.) Swart. Burseraceae) e a
andiroba (Carapa guianensis Aubl. Meliaceae). A altura do dossel da floresta varia
entre 20 e 40 m, com arvores emergentes podendo alcancar até 45 m (MEDEIROS,
2013). A FE Catuaba apresenta relevo levemente ondulado, com excecdo das areas
proximas aos igarapés que drenam a mesma. Os solos locais sdo predominantemente
de dois tipos: Latossolo vermelho e Podzélico vermelho (ACRE, 2010; MORATO e
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MARTINS, 2005).

O clima é caracterizado por duas estacfes bem definidas: a chuvosa, entre
meados de outubro e meados de abril (correspondendo a 75,05% das chuvas), e a seca,
entre meados de abril e meados de outubro (com 24,95% das chuvas). A média de
precipitacdo anual é de 1.973 mm (MESQUITA, 1996), porém a pluviosidade anual
pode variar entre 1.800 e 2.100 mm entre os periodos secos e chuvosos do ano. A
temperatura média varia entre 22 e 24 °C, com uma diferenca de até 10 °C dependendo
do periodo do ano (DUARTE, 2006).

104075

10505

——A~ . Hidrografia

/\\/ fodowias de Acesso
E m FE Catuaba
Figura 6. Localizacdo da Fazenda Experimental (FE) Catuaba, em Senador Guiomard,

Acre.
Fonte: Castro et al. (2013).

WETS

O PZ possui uma area de 114 hectares adjacentes ao Campus da UFAC (9° 57°
S; 67° 52” W)(Figura 7), dentro do perimetro urbano da cidade de Rio Branco, Acre.
Cerca de 90% da area do PZ é coberta por floresta nativa em variados estadios
sucessionais que constitui em um dos maiores fragmentos florestais do perimetro
urbano de Rio Branco. A vegetacdo do fragmento florestal do PZ apresenta, em
algumas partes, transi¢cGes imperceptiveis na sua estrutura vegetacional e composicao
floristica. Além disso, predomina, em parte do mesmo, a ocorréncia de bambu (Guadua
sp.) em maior ou menor densidade no sub-bosque (MENESES et al., 1995).

Silva (2012), analisando a composicéo floristica do Parque Zoobotanico na area
mais preservada proximo ao lgarapé Dias Martins, encontrou individuos de 161

espécies pertencentes a 128 géneros e 40 familias botanicas. Dentre as espécies
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levantadas podem ser citadas, amareldo (Aspidosperma vargasii A.DC. Apocynaceae),
ipé amarelo (Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose. Bignoniaceae),
seringueira (Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Miill. Arg. Euphorbiaceae), parica
(Schizolobium  amazonicum  Ducke.  Leguminosae), samauma  branca
(Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Malvaceae), cedro rosa (Cedrela odorata L.
Meliaceae).

Silva (2018) em estudo de sobrevivéncia e regeneracdo natural de esséncias
florestais cultivadas em areas alteradas no PZ 35 anos apds o plantio verificou espécies
com até 27 m de altura (jatoba - Hymenaea courbaril L. Leguminosae).

O relevo da &rea do PZ é levemente ondulado com altitude média de 152,5 m, O

fragmento florestal existente no interior do PZ possui solos predominantes do tipo
Argissolo Vermelho Amarelo e Aluvial Alico (ACRE, 2010).
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Figura 7. Localizagéo do Parque Zoobotanico (PZ) , Rio Branco, Acre.
Fonte: Silva (2017%.

O clima na area do PZ ¢ do tipo Equatorial Quente e Umido e se caracteriza por
uma temperatura média anual muito elevada (24,5 °C), assim como por elevados
indices de precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar. Na regido ocorrem dois
periodos climaticos distintos: uma estacdo chuvosa entre meados de outubro e abril,
com medias mensais de 245 mm, sendo janeiro o més mais chuvoso com média mensal

de 316 mm e uma estacdo seca entre meados de abril e outubro, com médias de
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precipitacdo mensais de 64 mm, sendo 0 més menos chuvoso o de julho, registrando
uma média de precipitacdo de 35 mm (ACRE, 2010).

3.2 Avaliacéo da regeneracao natural de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.

em areas de influéncia de matrizes.

No presente trabalho foram selecionadas 10 arvores em cada area de estudo, a
distancia minima de uma arvore para outra foi de 50 metros, o intervalo de classe
diamétrica das matrizes selecionadas nas duas areas foi de 25,46 cm a 101,85 cm. de
didmetro a altura do peito. Foi tomado pontos de GPS de cada &rvore em ambas as
areas(tabela 1).

Tabela 1. Tabela com DAP’s e geolocalizagdo das arvores selecionada em areas de
florestas primarias e floresta secundaria

Floresta priméaria Floresta secundaria
Arvore|DAP [Coordenadas  |DAP|Coordenadas
1 39 |Lat:-10,07418 | 4o |Lat:-9,95276
Long: -67,61313 Long: -62,87167
2 63 |Lat:-10,04616 | 60 |Lat:-9,94878
Long: -67,61557 Long: -67,87467
3 74 Lat—10,07686 65 Lat—9,95251
Long: -67,61578 Long: -67,87112
4 79 Lat: -10,07864 63 Lat: -9,95596
Long: -67,61795 Long: -67,87180
5 70 Lat:-10,07462 61 Lat: -9,95710
Long: -67,62517 Long: -67,87180
6 71 Lat: -10,07541 53 Lat: -9,95788
Long: -67,62572 Long: -67,87240
5 60 Lat: -10,07445 60 Lat: -9,95710
Long: -67,62585 Long: -67,87270
8 67 Lat:-10,07370 68 Lat; -9,95732
Long: -67,62270 Long: -67,87298
9 76 Lat: 10,07729 61 Lat: 9,95670
Long: -67,62142 Long: -67,87239
10 | 60 Lat:-10,07847 73 Lat: -9,95387
Long: -67,61898 Long: -67,87266
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Durante a fase de planejamento de execucdo do trabalho, mediante a busca de
matrizes em campo, notou-se que no PZ existe um conglomerado de individuos de
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr. Dessa forma, selecionar individuos da mesma
espécie proximos uns dos outros influenciaria diretamente na contagem e origem de
regenerantes da espécie. Nesse sentido, a distancia minima utilizada para selecionar
matrizes foi de 50 metros uma das outras. Essa medida foi adotada para selecionar as

matrizes em ambas as areas.

Figua 8. Matrizes. a: atriz e floresta iméria, b: Mz emflorest seundéra.
Fonte: Autor

Para a avaliacdo da regeneracdo natural de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.
a partir da influéncia de matrizes foi adaptada da metodologia utilizada por Brafiez
(2006) em seu estudo de regeneracdo natural de verdolago amarelo (Terminalia
Oblonga), verdolago rosa (Terminalia amazonia) e Serber6 (Schizolobium parahyba)

na floresta tropical do Vale Sacta, Cochabamba, Bolivia.

18



A partir da base de cada da arvore, foram tracadas linhas de 38 m de
comprimento nos quatro pontos cardeais, iniciadas a partir de 1 m do tronco das
arvores. Ao longo dessas linhas foram instaladas 7 parcelas por vértice, cada uma delas
medindo 4 m x 1 m, cada uma delas subdividida em 4 subparcelas medindo 1 mx 1 m

e distanciadas entre si 5 metros. Segue croqui na Figura 9.

[EEEE|
S

Figura 9. Croqui de representacdo de parcelas.
Fonte: Autor

Foram utilizados canos de PVC encaixados para instalacéo das parcelas (Figura
10.). Apos a instalacao das parcelas foi efetuada a varredura em busca dos regenerantes
e afetuado a aferi¢do de profundidade da camada de liteira e taxa de luminosidade nas

mesmas.
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Figura 10. Instala(;ao de parcelas para avalla(;ao de regenera(;ao de Apulela Ielocarpa
(Vogel) J.F. Macbr ; imagem a: instalacéo das parcelas(Parque Zoobotanico
— UFAC); imagem b: varredura em busca de regenerantes ((Parque
Zoobotanico — UFAC).

Fonte: Autor

3.3 Avaliacdo da regeneracao natural de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.

em areas de influéncia de clareiras adjacentes as matrizes.

Conforme metodologia adotada por D’arace (2019) em seu estudo de
regeneracdo natural em clareiras apos a exploracdo florestal na Amazonia Oriental.
Para avaliacdo da regeneracdo natural oriunda da influéncia de clareiras foram
selecionadas dez clareiras adjacentes as matrizes supracitadas no método de estudo em éreas
de influéncia de matrizes.

Os parametros estabelecidos para designar as clareiras estudadas, foram, a abertura do
dossel da floresta até o chdo da floresta decorrente a queda natural da arvore e a abertura do dossel
da floresta até o chdo da floresta. Segue na Figura 11.

Cada clareira teve seu centro e posi¢do dos eixos determinado por meio do uso
de trena e buassola (medices de largura e comprimento) onde foi posicionado um
bastdo no centro da clareira e um bastdo nos limites norte, sul, leste, oeste de cada

clareira. Segue croqui na figura 12.
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Apos a selegdo das clareiras, foram inventariados dentro das mesmas apenas 0s
regenerantes da espécie estudada com altura < 120 cm. Foi utilizado uma régua comum
para afericdo de altura dos regenerantes e um paquimetro para aferir o didmetro do colo

das plantulas conforme Figura 13.

o

=
4

Figura 11. .Imagem a: clareira a partir de queda natural da arvore(FE Catuaba); imagem
b: clareira em &rea de floresta priméaria(FE Catuaba); imagem c: clareira
em éarea de floresta secundaria (PZ -UFAC); imagem d: clareira em area
com predominancia de palmeiras (PZ- UFAC).

Fonte: Autor

Figura 12. Croqui de coleta de dados a partir da dispersdo de sementes das plantas mée
Fonte: Autor
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Figura 13. Afericdo de altura e didmetro do colo de regenerantes. Imagem a e b:
regenerantes de floresta secundaria; Imagem c e d: regenerantes de floresta
primaria.

Fonte: Autor

A érea de clareira foi calculada segundo Runkle (1981). Este autor considera
que as clareiras apresentam forma eliptica. foi utilizado o maior comprimento entre
uma borda a outra da clareira e a maior distancia perpendicular ao comprimento,
adequados a formula da area da elipse. Foram mensurados a largura e 0 comprimento
de cada clareira com fita métrica, para posteriormente, ser calculada sua area eliptica
em m?,

Para o célculo da area eliptica das clareiras as variaveis de entrada foram as duas
diagonais obtidas perpendiculares ao centro da clareira e utilizou-se o aplicativo
segundo o site: www.uel.br/projetos/matessencial/conline/elipse.htm

Em cada clareira foram realizadas coletas de dados relacionados com a
profundidade da camada de liteira, utilizando uma régua comum. Também foram
colhidas informacdes relativas a intensidade de lux em cada clareira utilizando um
sensor cedido pela coordenacdo do CIFLOR cujo modelo é o MQ -306 (segue na

Figura 14), que tem como funcdo mensurar o fluxo de fotons fotossintéticos onde a
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unidade ¢é expressa em pmol m? s, As coletas referentes a intesidade de lux foram
efetuadas tanto do Parque Zoobotéanico quanto na FE Catuaba entre o periodo de 7 a9

da manha ndo excedendo a esse horario.

Figura 14. Sensor Quantum Flux, Modelo MQ-306 utilizado para afericdo de
intensidade de lux.
Fonte: autor

As medicdes relativas a intensidade de lux e profundidade da camada de liteira
foram efetuadas nos 4 quadrantes das clareiras (Figura 15) e o valor obtido foi a média
das leituras. Segue na Figura 16. a mensuragdo da profundidade da camada de liteira

presente nas clareiras

Figura 15. Croqui de afericdo de intensidade de lux em cada quadrante.
Fonte: Autor
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Figura 16. Afericdo de profundidade de camada de liteira. Imagem a: liteira em floresta
primaria; imagem b: liteira em floresta secundéria.

Fonte: Autor

3.4 Analise de dados

3.4.1 Anélise exploratoria dos sitios

Para avaliar o efeito das condi¢cdes de cada sitio, procedeu-se a uma analise
exploratdria das variaveis de luminosidade e profundidade de liteira em ambos 0s sitios
avaliados. Essa analise foi realizada por meio de graficos de comparacdo utilizando o
procedimento PROC SGPLOT do SAS Studio V9.4. Esta andlise foi repetida para

avaliar as condigdes entre os métodos de amostragem.

3.4.2 Anélise de regressao
Para avaliar o efeito da profundidade da camada de liteira e da luminosidade sob
a altura total e o diametro do colo dos regenerantes, procedeu-se a uma analise de

regressao linear multipla. O modelo considerado na analise foi o seguinte:

DC = 0 + B1 * lux + B2 « liteira
Altura = B0+ 1 x lux + B2 « liteira

Para avaliar o efeito do sitio (Florestas) sob o0 nimero de regeneracao encontrado,

realizou-se uma analise de variancia considerando a distribuicdo de Poisson no

contexto de Modelos Lineares Generalizados visto que, os dados de frequéncia de
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regeneracdo ndo se ajustam a uma distribuicdo Normal. Para tal incluiu-se no modelo
as variaveis de luminosidade, profundidade da camada de liteira, ambas com a
interacdo do sitio, distancia da matriz e orientacdo conforme o modelo de regressédo de

Poisson descrito abaixo:
n; = Log(E(nreg;)) =n+a;+ 4+ 8, +0;; + Ty + @1 + Py

Onde:

i=1e2sitios;

nregi=numero de regeneragdo encontrado no i-ésimo sitio

1;= média geral do logaritmo do numero de regeneracdo encontrado no i-ésimo sitio
a; =efeito do sitio

Aj=efeito da luminosidade

6 =efeito da profundidade da liteira

0;j=efeito da interagdo entre o sitio e a luminosidade

T;,=efeito da interacdo entre o sitio e a profundidade da liteira.

@;=efeito da distancia da matriz.

¢,,=efeito da orientacdo cardeal.

Toda a anélise estatistica foi conduzida considerando um nivel de significancia de

0.05% para os testes de hipdtese.

25



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Influéncia da profundidade de camada de liteira e luminosidade e em areas
de influéncia de clareiras adjacentes as matrizes.

Mediante ANOVA, atraves do teste F de variancias, a profundidade da camada
de liteira em ambas as areas de estudo apresentou estatisticamente diferencas
significativas entre os dois ambientes estudados, onde F>Fcritico e valor-P<0,05
(Quadro 1.)

Quadro 1. Teste F de variancias para profundidade da camada de liteira em areas de
influéncia de clareiras adjacentes as matrizes.

Contagem Soma Média Variancia
Grupos
Floresta 40 201 6,025 5,35
Primaria
Floresta 40 42 23 5,08
Secundaria

ANOVA

Fonte de L.
variacio SQ gl | MQ F Valor-P F critico
Entre 277,51 1| 27751| 53,14 0,0000000002 3,96
grupos
Dentro dos 407,38 | 78| 5,22
grupos
Total 684,89

Foi avaliado em éareas de influéncia de clareiras adjacentes as matrizes as

variaveis profundidade da camada de liteira (Figura 17.) e luminosidade (Figura 18)
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em ambos 0s sitios, floresta primaria e floresta secundaria.

B
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Floresta Floresta
Primiria Secundiria

Ln =

LA

Profundidade (cm)
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Figura 17. Valores médios de profundidade da camada de liteira encontrado nas
parcelas amostradas em area de influéncia de clareiras adjacentes as
matrizes em ambos o0s sitios avaliados. Floresta primaria; Floresta
secundaria.

Fonte: Autor

Dessa forma, é possivel observar valores superiores para profundidade de camada
de liteira. Varios fatores afetam a quantidade de residuos que caem da parte aérea das
plantas, dentre eles destacam-se: o clima, o solo, a idade do povoamento florestal e a
densidade das plantas. A capacidade de producéo de residuos da parte aérea é um fator
importante, podendo variar principalmente em funcdo das caracteristicas genéticas da
planta e das condi¢Ges pedoambientais, depreende-se que ocorra aumento da producao
desse material organico em funcdo do avanco da idade da floresta (GONZALEZ e
GALLARDO. 1982).

Portanto, os valores de profundidade da camada de liteira de areas de florestas
primarias, se comparada com areas de florestas secundarias, apresentaram-se
superiores pois supde-se que as mesmas produzem uma cobertura vegetal mais espessa
por apresentarem uma maior deposicao de biomassa sobre a superficie do solo.

Mediante ANOVA, através do teste F de varidncias, a intensidade de
luminosidade em ambas as areas de estudo ndo apresentou estatisticamente diferengas
significativas entre os dois ambientes estudados, onde F<Fcritico e valor-P>0,05
(Quadro 2.)
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Quadro 2. Teste F de variancias para intensidade de luminosidade em areas de
influéncia de clareiras adjacentes as matrizes.

Grupos Contagem Soma Média | Variancia
Floresta 40 2899 72.47 | 5024.71
Primaria
Floresta 40 2561 | 64,025 | 458264
Secundaria

ANOVA
Fonte de L.
variagio SQ gl MQ F Valor-P F critico
Entre 142805 | 1 | 1428,05| 0,2972| 05871 3.96
grupos
Dentro dos 374686.95 | 78 4803,67
grupos
Total 376115

No tocante a intensidade de luminosidade em ambas as areas estudas, em area de
floresta priméria houve uma taxa maior de luminosidade se comparada a area de

floresta secundaria.

=
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Figura 18. Valores médios de luminosidade encontrados nas parcelas amostradas em
area de influéncia de clareiras adjacentes as matrizes em ambos o0s sitios
avaliados: floresta primaria e floresta secundaria
Fonte: Autor

Luminosidade (umol m= s1)

Em relag&o a diferenga de luminosidade em ambas as areas estudas. O surgimento
da clareira é correlacionado significativa e positivamente com a abertura e altura do

dossel (MARTINS, 1999), e varia de acordo com o porte da arvore que caiu, o tipo de
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queda, sua orientacdo e o0 numero de arvores derrubadas conseqlentemente
(BROKAW, 1982; RUNKLE, 1990). Dessa forma, onde o dossel florestal é mais alto,
a queda de arvores maiores provoca a formacao de clareiras maiores, que por sua vez
promovem maior intensidade de luminosidade.

Nesse sentido, por ocorrerem em area de floresta priméria, onde as arvores
apresentam grande porte, mediante queda natural, proporcionando aberturas mais
amplas, as clareiras selecionadas na Fazenda Experimental Catuaba apresentaram

maior taxa de luminosidade.

4.2 Influéncia e profundidade da camada de liteira e luminosidade em &rea de
influéncia de matrizes.

Mediante o teste de Wilcoxon (pois a distribuicdo dos dados ndo é normal)
mostrou que a intensidade de luminosidade é estatisticamente significativa, onde Z= -
20,941; e p<0,0001) (Quadro 3.)

Quadro 3. Teste de Wilcoxon para profundidade da camada de liteira em areas de
influéncia de matrizes.

N Posto Médio Som.a de~
Classificacoes
ClassificacGes 8282 572,4 473945,00
Negativas
Floresta primaria —| Classificagdes 213° 321,2 68416,00
Floresta secundaria | Positivas
Empates 79°
Total 1120

Floresta Secundéria < Floresta Primaria
Floresta Secundéria > Floresta Primaria

Floresta Secundéaria = Floresta Primaria
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Foi avaliado em areas de influéncia de matrizes a luminosidade e profundidade da
camada de liteira em ambos os sitios, floresta priméria e floresta secundaria. Dessa
forma, pode-se observar na Figura 19. que a profundidade da camada de liteira
permanece superior em area de floresta primaria em relacdo a floresta secundéria.
Porém, a intensidade de luminosidade (Figura 20.) em area de floresta priméria séo
inferiores se comparado a floresta secundaria.
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Figura 19: Valores médios para profundidade da camada da liteira em éarea de
influéncia de matrizes em ambos os sitios avaliados: floresta priméria e
floresta secundaria

Fonte: Autor

Mediante o teste de Wilcoxon (pois a distribuicdo dos dados ndo se apresentou
normais) mostrou que a intensidade de luminosidade é estatisticamente significativa

(Z=-13,338; e p<0,0001).

Quadro 4. Teste de Wilcoxon para intensidade de luminosidade em areas de influéncia

de matrizes.
N Posto Médio So_m_a deN
Classificagoes
Classificactes 3402 479,78 163124,00
Negativas
Floresta primaria —| Classificagdes 764° 584,86 446836,00
Floresta secundaria | Positivas
Empates 16°
Total 1120

Floresta Secundaria < Floresta Primaria
Floresta Secundaria > Floresta Priméria

Floresta Secundéria = Floresta Primaria
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Figura 20. Valores médios para intensidade de luminosidade em area de influéncia de
matrizes em ambos os sitios avaliados: floresta primaria e floresta
secundaria.
Fonte: Autor
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Segundo Orians (1982), a entrada de luz até o solo diminui conforme a altura do
dossel. Assim, florestas tropicais em avancados estagios sucessionais geram uma densa
cobertura vegetal, proporcionando pouca incidéncia da radiagdo solar no estrato
inferior da floresta (RAICH, 1989) o que pode explicar neste trabalho a intensidade de
luminosidade ser inferior por se tratar de um sitio localizado em uma area de floresta

primaria.

4.3 Ocorréncia de regeneracdo em areas com influéncia de matrizes.

N&o ocorreu regeneracdo da espécie em areas de influéncia de matrizes em
ambos os sitios estudados, floresta primaria e floresta secundaria.

A auséncia de regenerantes possivelmente deve estar associada ao fato das
areas proximas ou sob a copa das plantas matrizes se constituirem em ambientes com
baixa luminosidade e auséncia de disturbios como abertura de clareiras, seja de ordem
natural ou antropica, fatores limitantes para o recrutamento de regenerantes.

Em estudos de aspectos fitossociologicos de fragmento de floresta estacional
decidual em Santa Maria, Rio Grande do Sul, Longhi et al. (2000) observaram que
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. ocorreu apenas no estrato superior da floresta,

ndo estando presente na regeneragao.
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Domingos (2017) em seu estudo de regeneracdo natural de Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F. Macbr. em floresta manejada no estado do Acre, constatou a auséncia de
plantulas, individuos jovens e intermediarios em areas de floresta que nédo havia sofrido
distdrbios causados pela exploracdo madeireira, conjecturando que florestas que nédo
sofrem distdrbios ndo favorecem a regeneracdo natural dessa espécie.

Neste caso, na avaliagdo em area de influéncia de matrizes o resultado apresentou
a auséncia de regenerantes de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. pois constatou-
se que em ambiente com baixa luminosidade e auséncia de distirbios como abertura
de clareiras, seja de ordem natural ou antropica, sdo fatores limitantes para o

surgimento de novos regenerantes.

4.4 Ocorréncia de regeneracdo em areas de influéncia de clareiras adjacentes as
matrizes.

Mediante ANOVA, através do teste F de variancias, o nimero de regenerantes
em ambas as areas de estudo ndo apresentou diferencas significativas entre os dois
ambientes estudados, onde F<Fcritico e valor-P>0,05 (Quadro 5.)

Quadro 5. Teste F de variancia para nimero de regenerantes em area de influéncia de
clareiras adjacentes as matrizes.

Grupo Contagem | Soma | Média |Variancia
Floresta primaria 10 83 8,3 6,45556
Floresta secundéria 10 77 7,7 4,90

ANOVA

Fonte da variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 1,8 1 1,8 0,31703 | 0,58035 | 4,41387
Dentro dos grupos 102,2 18 5,67778
Total 104 19

Quando avaliado os resultados em areas de influéncia de clareiras adjacentes as
matrizes pode-se observar os valores médios de regenerantes em cada clareira em

ambos os sitios estudados, floresta primaria e floresta secundaria (Figura 21.)
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Figura 21. Valores médios de regenerantes por clareira em ambos os sitios estudados.
Fonte: Autor

No momento em que uma clareira é formada, um microclima adverso da floresta
fechada aparecera com mudancas na qualidade e intensidade de luz, umidade e
temperatura do solo, bem como nas propriedades do solo, incluindo o aumento no
processo de decomposicéo e disponibilidade de nutrientes e exposi¢éo do solo mineral
(VIEIRA e HIGUCHI, 1990). Segundo Whitmore (1978), o tamanho da clareira
influencia o microclima, que, por sua vez, é diferenciado da area com o dossel fechado,
ocorrendo um aumento da quantidade de luz, temperatura e diminuicdo da umidade
relativa do ar. Essa mudanca microclimatica influencia na composicao floristica, pois
ha diferentes necessidades ecofisioldgicas das espécies.

A energia da radiacédo solar absorvida pelas plantas é fator determinante da taxa
fotossintética e pode limitar a producéo, o acimulo de biomassa e o desenvolvimento
das plantas. Dessa forma, a intensidade luminosa e a insolagéo diaria s&o maiores em
clareiras e a luz incidente possui qualidade espectral diferente daquela sob o dossel
fechado (HUBBELL e FOSTER, 1986). Na clareira, hd maior quantidade de radiacédo
fotossinteticamente ativa, que tem importancia vital no desenvolvimento de plantas.

Serrdo et al. (2003) constataram em estudo de sobrevivéncia de seis espécies
florestais em uma area explorada seletivamente no municipio de Moju, Para, que as
espécies: axixa (Sterculia pruriens (Aubl.) K. Schum.), acapu (Vouacapoua americana
Aubl.), caroba (Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don), breu mescla (Protium paraense
Cuatrec), angico (Pseudopiptadenia suaveolens (Mig.) J.W. Grimes) e pau d'arco
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amarelo (Vahl) G. Nicholson) apresentaram elevado indice de sobrevivéncia em
clareiras oriundas de exploragdo florestal.

Gomes et al. (2010) encontraram resultado semelhante em estudo de
sobrevivéncia de espécies arboreas plantadas em clareiras causadas pela colheita de
madeira em uma floresta de terra firme no municipio de Paragominas na Amaz6nia
brasileira. Eles observaram que espécies como paricd (Schizolobium amazonicum
Ducke), cedro rosa (Cedrela odorata L.), aroeira (Astronium gracile Engl.), ipé roxo
(Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl), angico (Pseudopiptadenia suaveolens
(Mig.) J.W. Grimes), freij6 (Cordia goeldiana Huber), fava-atand (Parkia
gigantocarpa Ducke), marupé (Simarouba amara Aubl.), angelim vermelho (Dinizia
excelsa Ducke) e morototd (Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin) apresentaram uma capacidade elevada de se estabelecer em clareiras.

Em estudo de regeneracdo natural em clareiras apds a colheita florestal na
Amazodnia Oriental, D’arace (2019) constatou que espécies como tatajuba (Bagassa
guianensis Aubl.), caroba (Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don), mapati (Pourouma
guianensis Aubl.), morototé (Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin) e guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake) foram as espécies
com maior abundancia.

Nesse sentido, o estabelecimento da Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. em
areas que sofreram disturbios é explicado pela abertura de clareiras que proporcionam
maior intensidade de luminosidade e pela exposicdo do solo, facilitando o contato
direto com as sementes e permitindo a absorc¢édo de umidade, calor e a fixagao radicular.

4.5 Modelo de regressao de Poisson
A andlise de variancia revelou que os efeitos avaliados no modelo de Poisson
mostraram ndo ter influéncia na frequéncia de regeneracdo da espécie encontrada em

ambos os sitios e varidveis mensuradas. O Quadro 6. mostra os resultados para 0s

efeitos fixos do modelo com suas probabilidades.
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Quadro 6. Testes para os efeitos fixos.

Efeitos G.L.Num. | G.L.Den.| ValordeF Pr>F

Sitio 1 14 0.06 0.8126

Lux 1 56 0.35 0.5551
Lux*Sitio 1 56 0.37 0.5475
Prof. liteira 1 56 1.17 0.2846
Prof. Liteira* Sitio 1 56 1.69 0.1992
Diregdo 3 56 1.12 0.3506
Distancia da atriz 1 56 1.62 0.2086

Neste caso, nenhuma varidvel avaliada influenciou o numero de regeneracéo
contabilizado, pois, os valores de probabilidade (Pr>F) foram maior do que o nivel de
significancia 0.05
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5 CONCLUSAO

Os resultados mostraram que a regeneracao de Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F. Macbr. ocorreu em ambas as areas de estudo, tanto em floresta priméaria quanto
em floresta secundéria, sendo as areas de influéncia de clareiras adjacentes as
matrizes o ambiente que favoreceu o recrutamento de novos individuos da espécie.
Infere-se que a regeneracdo da Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. é
dependente de distarbios na floresta, como a abertura de clareiras, sejam elas de

ordem natural ou antrépica.
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