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RESUMO

Farias, José Renato Azevedo de. Universidade Federal do Acre, novembro de 2019, Influéncia
da granulometria de residuos agroflorestais na germinacéo de paricé (Schizolobium parahyba
var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby). Orientador: Ary Vieira de Paiva. A crescente
demanda por mudas de espécies florestais nativas tem fomentado pesquisas
relacionadas ao desenvolvimento de substratos de residuos agroflorestais, capazes de
proporcionarem producdo de mudas com elevadas taxas de crescimento inicial e
sobrevivéncia ap6s o plantio em campo. A presente pesquisa objetivou avaliar a
influéncia da granulometria de residuos agroflorestais no desenvolvimento de mudas
de Parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois substratos organicos
com e sem fertilizante de liberacdo controlada, um substrato comercial com e sem
fertilizante de liberacdo controlada e cinco granulometrias diferentes, totalizando 22
tratamentos. Foram utilizados dois residuos, um com 100% de tegumento de castanha
do brasil e um outro contento residuos de cupuacu, acai e caja. Os residuos foram
triturados e cada um fracionado em cinco diferentes granulacdes, posteriormente foi
acrescentado fertilizante de liberacdo controlada (FLL). Os pardmetros técnicos
observados foram, Porcentagem de Emergéncia (PE), indice de Velocidade de
Emergéncia (IVE), Comprimento da Parte Aérea (CPA), Diametro de Colo (DC),
Comprimento de Raiz (CR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA) e Massa Seca da Raiz
(MSR). Foram formulados 22 tratamentos, com semeadura direta em potes plasticos
de 2 litros. Foram feitas analises de variancia e comparacdo de medias pelo teste de
Tukey a 5%. A granulometria mostrou ser parametro fundamental na composigéo de
substratos para sua estruturacdo fisica e quimica. A granulometria influenciou a
germinacdo de sementes e o desenvolvimento das mudas de Schizolobium parahyba
var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby. O substrato com granulometria fina
influenciou positivamente, tanto a germinagdo quanto o desenvolvimento das mudas,
em gue as variaveis analisadas foram influenciadas positivamente pela granulometria
mais fina e negativamente pela mais grossas.

Palavras — chaves: producdo de mudas, residuos agroflorestais, espécie florestal.



ABSTRACT

Farias, José Renato Azevedo de. Universidade Federal do Acre, November 2019,
Influence of the granulometry of agroforestry residues on the germination of parica
(Schizolobium parahyba var. Amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby). Advisor: Ary
Vieira de Paiva.The growing demand for seedlings of native forest species has fostered
research related to the development of substrates of agroforestry residues, capable of
providing seedling production with high rates of initial growth and survival after
planting in the field. This research aimed to evaluate the influence of the granulometry
of agroforestry residues in the development of Paricd seedlings (Schizolobium
parahyba var. Amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby). The experimental design was
completely randomized with two organic substrates with and without controlled
release fertilizer, a commercial substrate with and without controlled release fertilizer
and five different particle sizes, totaling 22 treatments. Two residues were used, one
with 100% Brazil nut skin and another containing cupuacgu, acai and caja residues. The
residues were crushed and each fractioned into five different granulations, later
controlled release fertilizer (FLL) was added. The observed technical parameters were,
Emergency Percentage (PE), Emergency Speed Index (IVE), Aerial Part Length
(CPA), Neck Diameter (DC), Root Length (CR), Aerial Dry Mass ( MSPA) and Root
Dry Mass (MSR). 22 treatments were formulated, with direct seeding in 2-liter plastic
pots. Analysis of variance and comparison of means were performed using the Tukey
test at 5%. Granulometry proved to be a fundamental parameter in the composition of
substrates for its physical and chemical structuring. The particle size influenced the
seed germination and the development of the Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby. The substrate with fine granulometry had a positive
influence, both on germination and seedling development, in which the analyzed
variables were positively influenced by the finer granulometry and negatively by the
coarser ones.

Keywords: seedling production, agroforestry residues, forest species.
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1. INTRODUCAO

A producdo de mudas é influenciada por fatores como agua, luz, temperatura,
oxigénio e substrato (RAMOS, 2006). A qualidade das mudas é decorrente tanto de
caracteristicas fisiologicas como morfoldgicas (TRAZZI et al., 2012). Entre os fatores
que influenciam a producgdo de mudas de espécies florestais, destacam-se 0s substratos
que tém a funcdo de servir de suporte para a muda, favorecer o desenvolvimento do
sistema radicular, formar torrdo bem agregado, e fornecer nutrientes e umidade
(WENDLING et al., 2005). A utilizagdo de materiais renovaveis como fonte de
nutrientes, além de ser uma importante solucdo para destinacdo dos residuos, pode
também ser uma saida efetiva para a reducao dos custos com insumos necessarios para
a producdo de mudas florestais (MARANHO & PAIVA, 2011).

Conhecer a viabilidade dos materiais renovaveis como as propriedades fisicas e
quimicas ajuda a formular misturas que definirdo a qualidade do substrato (SOARES
et al.,, 2011). Além de possuir caracteristicas fisicas e quimicas apropriadas, é
importante que o material a ser utilizado como substrato para mudas esteja disponivel
nas proximidades do local de producéo, em quantidade suficiente e seja de baixo custo
(DELARMELINA et al., 2014).

Os insumos organicos passiveis de compor determinado substrato alternativo séo
inimeros, contudo deve-se optar por aqueles facilmente encontrados na regido onde
se pretende produzir as mudas, desde que garantam as condi¢cdes minimas necessarias
para o desenvolvimento da planta. Maranho & Paiva, (2012) relatam que o caroco de
acai € uma boa alternativa para formulagdo de substratos, ja que melhora a porosidade
total e 0 espaco de aeracdo do composto pardmetros essenciais para a qualidade de

producdo. Ledo et al., (2013), destaca ainda que tanto os residuos de semente de acali,



casca castanha-do-brasil e casca de amendoim podem ser residuos promissores para
obtencdo de mudas mais vigorosas e de alta qualidade.

O Parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby)
é uma espécie da familia Fabaceae de ocorréncia natural na regido Amazoénica. A
espécie apresenta um rapido crescimento inicial, por se tratar de uma espécie pioneira,
é capaz de se regenerar facilmente em areas abertas com alta intensidade de radiacédo
solar, o que possibilita a esta espécie alta capacidade de regeneracdo em areas de
clareiras na floresta (CARVALHO et al., 2019) . O Parica vem se destacando no
cendrio nacional como uma espécie promissora, com grande aceita¢cdo nos mercados
interno e externo com potencial para a utilizacdo em plantios comerciais, as quais
poderiam substituir e/ou suplementar as espécies exoticas na industria moveleira,
celul6sica, de laminados e na producdo de lenha e carvdo, entre outras finalidades.
Atualmente, a area plantada corresponde a 89 mil ha plantadas (IBA, 2014). As
maiores plantacdes de Parica estdo concentradas nos estados do Para e Maranhdo, com
amplos plantios comerciais no nordeste do estado do Pard para fornecimento de
madeira prima a industria de laminados.

Por conta de suas caracteristicas de crescimento e producgdo, vem sendo usado
como matéria-prima a industria de celulose, obtendo-se papel de elevada qualidade,
além do grande interesse para consorciacdo em projetos agroflorestais, em razédo das
excelentes caracteristicas silviculturais (ALMEIDA et al., 2013). Vem ganhando
destaque entre os plantios comerciais, pelas suas caracteristicas de crescimento e
producdo, para multiplos usos, tornando crescente a demanda industrial por madeira
de laminas e compensados para a qual a espécie € utilizada (GONDIN et al., 2015).

Diante da necessidade de ampliar conhecimentos acerca da producdo de mudas
nativas, tornam-se imprescindivel, estudos relacionados as composicfes fisicas e
guimicas de compostos organicos. A partir disso, este trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos das diferentes granulometrias de residuos agroflorestais na producao
de mudas de Parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby), visando obter dados de producdo de mudas quando comparados com

substrato comercializado para plantio de mudas florestais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Familia

Fabaceae Lindl. é considerada a terceira maior familia de angiospermas, com
727 géneros e 19325 espécies, a familia ¢ dividida nas subfamilias Caesalpinioideae,
Papilionoideae e Mimosoideae (LEWIS et al., 2005).

As Caesalpinioideae compreendem 171 géneros e cerca de 2.250 espécies
(CHAPPILL, 1995). Estao distribuidas em quatro tribos (Caesalpinieae, Detarieae,
Cassieae e Cercideae) (LORENZI, 2002). Apresentam habito, anatomia e morfologia
variadas, sendo caracterizadas especialmente pelas folhas paripinadas; flores
zigomorfas, diclamideas ou mais raramente monoclamideas, dialipétalas, com
prefloracdo imbricada, em geral com o nimero de estames sendo o dobro do de pétalas,
em geral livres entre si e pouco vistosos. As sementes dessas plantas apresentam
pleurograma (LORENZI, 2002).

2.1.1 Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby

O Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby é
conhecido vulgarmente no Brasil como parica, bandarra, pinho cuiabano, guapuruvu
da amazonia, dentre outros (CARVALHO et al., 2016). E uma espécie pioneira que
possui tronco reto, ramificacdo dicotdmica, folhas longipecioladas, bipinadas, grandes
(de 60 a 150 cm de comprimento), inflorescéncia em paniculas terminais com flores
de coloracdo amarela clara, podendo atingir dimens@es proximas de 40 m de altura e
100 cm de DAP, espécie mondica, com casca verde quando jovem e esbranquicada
nos adultos, com o periodo de floracéo entre maio a julho e o de frutificagdo de agosto
a outubro (DIAS et al., 2016). Possui flores hermafroditas, a polinizacdo é feita por
abelhas e diversos insetos pequenos, e a dispersdo autocorica, do tipo barocdrica e

anemocorica (CARVALHO et al., 2007). As sementes apresentam forma ovalada,



padronizacao de tamanho, e variacdo de massa. A germinacao é epigea e as plantulas
sdo fanerocotiledonares. A emergéncia de Paricd ocorre de 6 a 45 dias apos a
semeadura, dependendo do tipo de tratamento de superacdo de dorméncia pode
proporcionar 13 percentagens de germinagdo superiores a 85% (SHIMIZU et al.,
2011). No Brasil, tem ocorréncia natural no Acre, Amazonas, Ronddnia e Mato Grosso
(BARBOSA et al., 2019).

Sua madeira é leve e de processamento facil, comumente utilizada na
fabricacdo de palitos de fosforo, saltos de cal¢ados, brinquedos, maquetes, embalagens
leves, etc. Dados sua importancia econdémica e seu rapido crescimento, o parica tem
sido recomendado para a formacéo de plantios comerciais e, por essa razdo, a demanda
por mudas uniformes e de qualidade tem aumentado consideravelmente (SHIMIZU et
al., 2011).

2.2 Producéo de Mudas

A demanda por mudas de espécies florestais nativas vem sendo ampliada cada
vez mais apos a implementacdo do Novo Codigo Florestal Brasileiro, Lei 12.651, de
25 de maio de 2012, a nova legislacéo criou instrumentos, como o Cadastro Ambiental
Rural (CAR) e o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA), com finalidade de
adequacdo ambiental dos imdveis rurais.

A Lei n.° 10.711, de 05 de agosto de 2003, institui e dispde sobre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas — SNSM, que objetiva garantir a identidade e a
qualidade do material de multiplicacdo e de reproducdo vegetal produzido,
comercializado e utilizado no Brasil. Entenda como “qualidade”, o conjunto de
atributos que permite comprovar a origem genética e o estado fisico, fisiologico e
fitossanitario das sementes e das mudas (BRASIL, 2003).

O SNSM compreende as atividades de registro nacional de sementes e mudas —
Renasem, producdo de sementes e mudas, certificacdo de sementes e mudas, analise
de sementes e mudas, comercializacdo de sementes e mudas, fiscalizacdo de sementes
e mudas e utilizacdo de sementes e mudas (BRASIL, 2003) Portanto, em cumprimento
a Lei n.° 10.711/2003, os produtores de sementes ou mudas devem inscrever no
Renasem, assistidos por responsaveis técnicos engenheiros agronomos ou engenheiros
florestais, cabendo a esses profissionais a responsabilidade de zelar pela qualidade do
material de propagacdo produzido. Os usuarios s6 devem adquirir sementes e mudas

de produtores ou comerciantes inscritos no Renasem (SILVA, 2013).



Para a producdo de mudas de espécies florestais para recuperacdo de &reas
degradadas ou recomposicédo de florestas, se faz necessario a utilizacéo de alternativas
que visam a reducdo dos custos (TRAZZI et al, 2012). Mudas de alta qualidade,
juntamente a outros fatores, resultam em plantios bem-sucedidos, influenciam na
reducdo da frequéncia de tratos culturais, diminuem as taxas de mortalidade e,
consequentemente, ha menor necessidade de replantio, contribuindo para a reducgéo
dos custos de implantacdo (RUDEK et al., 2013). A qualidade das mudas € decorrente
tanto de caracteristicas fisiologicas quanto morfoldgicas, sendo que tais atributos
interferem no desenvolvimento e crescimento (NOVAES et al, 2002). Segundo Gomes
& Paiva (2004), vérias sdo as caracteristicas utilizadas na avaliacdo da qualidade das
mudas; dentre elas, destacam-se: altura da parte aérea, comprimento da raiz, diametro
do colo, nimero de folhas, matéria seca da parte aérea, e matéria seca da raiz. Esses
atributos morfoldgicos sdo muito utilizados em viveiros, para classificar as plantas,
devido a sua facil mensuracéo.

Uma das mais faceis caracteristicas morfoldgicas para observar é a altura, uma
medida quantitativa, geralmente é medida a partir do colo da raiz até a base do broto
terminal. Uma relac&o imprevisivel com a sobrevivéncia, pois mudas excessivamente
altas sdo dificeis de equilibrio e susceptiveis ao vento, no entanto as mudas mais altas
podem ser uma expressao genotipica superior. Nao existe um valor ideal de altura da
parte aérea, uma vez que esse valor varia com a idade da muda e com a espécie
(DUTRA et al., 2013). A altura do caule e o didmetro do colo séo os mais freqiientes
tracos morfolégicos medidos, correlacionandos, torna um bom indicador de qualidade
de mudas (GOMES et al., 2002; LOPES, 2004). O diametro do colo é o melhor
preditor de desempenho (RITCHIE et al., 2010).

Devendo ser deve ser medido ligeiramente acima do colo da raiz com auxilio de
um paquimetro. Uma muda de qualidade deve possuir o maior diametro que lhe
confere um nivel aceitavel de potencial de sobrevivéncia em um determinado local.
Gomes e Paiva (2004) ressaltam que as mudas devem apresentar o diametro do colo
maior para melhor equilibrio de crescimento da parte aérea, principalmente quando se
exige maior rustificacdo delas. Existe uma vantagem em utilizar os parametros altura
da parte aérea e o didmetro do colo, porque s&o medi¢Oes ndo destrutivas.

Os fatores que influenciam o didmetro e comprimento da parte aérea das plantas
atuam também sobre seu peso. A procedéncia das sementes, assim como a

disponibilidade de elementos nutritivos no solo, exerce nitida influéncia sobre o peso



das plantas e sobre o desenvolvimento da parte aérea (MULA, 2011). Segundo Gomes
& Paiva (2004), a producéo de biomassa seca das mudas indica a sua rusticidade. No
entanto, a avaliacdo desse parametro apresenta o inconveniente da completa destruicéo
das plantas, além de ser necessario 0 uso de uma estufa para a sua obtencao (ELOY et
al., 2013).

Outro parametro também usado para expressar a qualidade das mudas é o indice
de Qualidade de Dickson (IQD). Este indice, conforme Dickson e Leaf (1960), é
calculado pela férmula balanceada envolvendo os parametros morfolégicos, biomassa
seca total (BST), biomassa seca da parte aérea (BSPA), biomassa seca das raizes
(BSR), altura da parte aérea (H) e diametro de colo (D). Estas relagdes representam o
equilibrio de crescimento da muda, considerando importantes parametros

morfoldgicos num sé indice.

2.3 Substrato

Um dos fatores que condicionam de forma limitante os padroes de qualidade das
mudas no viveiro é o tipo de substrato, sendo 0 meio em que as raizes se proliferam,
para fornecer suporte estrutural & parte aérea das mudas e também as necessarias
guantidades de agua, oxigénio e nutrientes.

Na composicdo do substrato para o crescimento de plantulas, a fonte organica
tem sido muito utilizada para a producdo de mudas por ter baixo custo de producgéo e
por ser responsavel pela retencdo de umidade e fornecimento de parte dos nutrientes
(CUNHA et al, 2006). A matéria organica morta é substrato para uma série de
organismos do solo que a decompdem, convertendo elementos da forma organica para
a forma inorganica, processo denominado de mineralizacéo.

Uma parte desses nutrientes mineralizados séo absorvidos pelas plantas, e a
outra, mobilizada pelos microrganismos que passa a fazer parte da sua constituicdo do
substrato (COSTA et al., 2007). Sendo necessario que 0s materiais organicos sejam de
facil disponibilidade e encontrados em quantidade suficiente proximo ao local de
producéo, além de ter um baixo custo. Os materiais de agroindustrias ou de processos
agricolas satisfazem essas condi¢des, a exemplo temos o bagaco de cana, palha de
arroz e café, casca de castanha. (SEVERINO et al., 2006),

Elaborar uma mistura de qualidade ndo é uma tarefa facil pois, a qualidade final
depende de cada componente e da interacdo entre eles. Para conhecer a qualidade de

um material, é necessario determinar suas propriedades fisicas e quimicas



(FERMINIO, 2012), sendo as propriedades fisicas determinantes, por serem de dificil
correcdo, uma vez que as quimicas podem ser facilmente manuseadas e corrigidas com

0 uso de fertilizantes.

2.3.1 Propriedades fisicas

As caracteristicas fisicas de maior importancia para determinar o0 manejo dos
substratos e a sua eficiéncia sdo densidade, porosidade, espaco de aeracdo e capacidade
de retencao de agua.

Define-se densidade como sendo a relacdo entre a massa e o volume do
substrato, expressa em kg/m3 ou equivalente a g/L. As densidades baixas podem
acarretar tombamento de recipientes como sacos plasticos, por conferir pouco contato
entre a raiz e o substrato, dificultando a fixacéo e crescimento do sistema radicular das
plantas (MULA, 2011). Entretanto, substratos com alta densidade podem limitar o
crescimento das mudas e dificultar o seu transporte sendo que Martinez (2002) sugere
valores de densidade entre 0,5 e 0,75 kg dm-3 para recipientes ao ar livre. O valor da
densidade é importante para se interpretar outras caracteristicas, como porosidade,
espaco de aeracdo e disponibilidade de 4gua, (FERMINO, 2003).

A porosidade pode ser classificada em macroporos ou microporos. A
microporosidade é uma classe de tamanho de poros que, ap6s ser saturada em agua, a
retém contra a gravidade. Os macroporos, ao contrario, ap6s serem saturados em agua
ndo a retém, ou sdo esvaziados pela acao da gravidade. A funcionalidade desses poros
fica evidente quando se considera que 0s microporos sao responsaveis pela retencao e
armazenamento da &gua e 0s macroporos responsaveis pela aeracdo e pela maior
contribuicdo na infiltracdo de agua (REINERT & REICHERT, 2006).

Conforme Zanetti et al. (2001), as particulas grossas (2,00 a 0,20 mm) sdo
responsaveis pela formacdo de macroporos; e, as particulas finas (0,20 a 0,05 mm),
responsaveis pela formacao de microporos, ocupados por dgua. Fermino (2003) relata
que a maior propor¢do de particulas grossas em relagcdo a particulas finas favorece
maior espaco de aeragdo, enquanto que a menor proporcao favorece a retengdo de
agua, podendo acarretar falta de oxigenacao para as plantas.

Um substrato constituido por particulas grossas tenderia a secar rapidamente,
podendo representar um problema adicional. Idealmente a particula deveria possuir de
forma equilibrada a afinidade por liquidos, absorvendo e saturando-se rapidamente

quando o meio estiver com liquidos disponiveis, e liberando com facilidade para o



intersticio (espagos entre as particulas) & medida que o mesmo perdesse umidade
(CAMPOLINA, 2009). A capacidade de retencdo de &gua é conceituada como a
quantidade maxima de agua que um substrato retém apos drenagem sem restri¢cao. O
conhecimento da capacidade de retencdo de &gua é importante porque permite um
manejo racional das plantas em funcdo da quantidade de &gua disponivel. Substratos
que apresentam menor capacidade de retencdo de agua, necessitam de irrigagdes mais
frequentes em relacdo aqueles que possuem maior capacidade de retengdo
(SUGUINO, 2006).

Em substratos, define-se a capacidade de retencdo de 4gua, como a quantidade
de &gua retida por um substrato contido em um recipiente, apds o material ter sido
saturado com agua e deixado drenar livremente. Porém, ndo é suficiente conhecer
somente os valores totais de agua contidos em um substrato, pois esta pode apresentar-
se retida com uma forga superior a da succdo exercida pelas plantas, e ndo estar
acessivel.

A agua deve estar disponivel as plantas em baixas tensfes, para que nao ocorra
estresse hidrico ou desvio de energia que seria utilizada para o crescimento e producgédo
de biomassa, para a absorcdo de &gua. Isso significa que a succdo no substrato nao
deve exceder uma tensao correspondente a 100 cm de coluna de agua. De Boodt &
Verdonck, (1972) estabeleceram como referéncia os pontos de succédo de 0, 10, 50, e
100 cm de coluna de agua, na construcdo da curva de retencdo de agua.

A escolha adequada das matérias-primas e o correto manejo dos substratos é
fundamental em sistemas de cultivo sem solo, pois diferentes substratos apresentam
17 diferentes proporcdes entre a dgua fracamente e a fortemente retida pelo meio, o
que é de extrema importancia em um programa de irrigagdo (MARTINEZ, 2002).
Portanto, o fornecimento de &gua as culturas deve ocorrer com intensidade e
frequéncia apropriados para cada tipo de substrato, de forma a maximizar o

crescimento e desenvolvimento das plantas.

2.3.2 Propriedades quimicas

A origem e as proporcdes de cada componente do substrato, bem como o método
de producéo ou obtencdo do mesmo, influenciam diretamente em suas propriedades
quimicas e fisicas (KRATZ et al., 2013). As propriedades quimicas dos substratos

referem-se principalmente ao valor de pH e a capacidade de troca de cations (CTC).



Sao caracteristicas importantes especialmente em relacdo a disponibilidade de
nutrientes para as plantas (LUDWING, 2014).

O potencial hidrogenidnico (pH) é uma variavel que indica a atividade do ion H*
presente na composic¢ao da solugdo de um substrato. Segundo Quaggio et al (1985), o
pH corresponde ao hidrogénio dissociado existente em solucdo, em equilibrio com a
acidez da fase solida do solo e outros substratos.). Com o pH na faixa de 5,0 a 6,0, a
maioria dos nutrientes sdo facilmente assimilaveis pelas plantas. Estando o pH abaixo
de 5,0, plantulas podem manifestar deficiéncias de alguns nutrientes, entre eles: N, K,
Ca, Mg e B. Acima de 6,5 é possivel que a assimilacdo de P, Fe, Mn, B, Zn e Cu seja
menor (ABAD et al, 2005). Em meios com predominancia de matéria organica, a faixa
de pH recomendada esté entre 5,0 a 5,8 (KAMPF, 2005).

A capacidade de troca de cations (CTC) de um solo diz respeito ao nimero de
cargas negativas que existe na superficie dos coldides e da ideia de sua capacidade de
adsorver nutrientes catiénicos das plantas, no caso de K, Ca e Mg. Se a maior parte da
CTC do solo esta ocupada por cations essenciais como Ca2+, Mg2+ e K+, pode-se
dizer que esse é um solo bom para a nutri¢cdo das plantas. Por outro lado, se grande
parte da CTC esta ocupada por cations potencialmente toxicos como H+ e Al3+ este
sera um solo pobre. (EMBRAPA, 2010). A matéria organica tem elevada CTC e, ao
ser incorporada ao solo, tende a aumentar a sua CTC, que, contudo, diminui com o

tempo, em funcdo da sua oxidacao pelos organismos do solo (MELO et al, 2001).



3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no interior da casa de vegetacdo localizada nas
dependéncias do viveiro de mudas e no laboratdrio de analise de sementes florestais
do Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (PZ/UFAC), localizada na
BR-364, km 4, Distrito Industrial, Rio Branco, Acre nas coordenadas geogréaficas de
09°57,417°S de latitude e 67°52,441°W de longitude.

As sementes utilizadas foram coletadas na Floresta Estadual do Antimary,
localizada no centro-leste do Estado do Acre (9° 18' 47.259936" S, 68° 16'
55.342092" W) nos meses de agosto e setembro de 2018 proximas as arvores
matrizes, acondicionados em sacos plasticos e mantidos por uma semana em
temperatura ambiente, nas dependéncias do viveiro, até a etapa do beneficiamento,
secagem natural e armazenamento em camara fria até a instalacdo do experimento,
gue ocorreu nos meses no periodo de maio a julho de 2019.

Sendo submetidas ao processo de superagdo de dorméncia ficando submersas
em agua quente a uma temperatura de100 °C por 2 minuto e posteriormente resfriada
em agua corrente (SHIMIZU et al., 2011). Apds a submissdo ao tratamento para
superacdo de dorméncia, as sementes foram semeadas 10 sementes em cada
vasilhame de pléstico (2 litros) e regada diariamente uma vez por dia durante 90 dias.

Os residuos organicos utilizados nas formulacdes dos substratos foram

obtidos na COOPERACRE (Cooperativa Central de Comercializagdo Extrativista
do Estado do Acre), triturados e peneiradas na Fundagdo de Tecnologia do Acre
(FUNTAC) em cinco granulometrias de tamanhos diferentes, escolhidas com base
no trabalho de Gauland (1997). Nesse processo foram incorporados 6g/l, de
fertilizante de liberacdo controlada na formulacdo (NPK 15 - 19 - 12) +
micronutrientes na formulacdo dos tratamentos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois

substratos organicos com e sem fertilizante de liberagdo controlada, um substrato
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comercial com e sem fertilizante de liberagéo controlada e cinco granulometrias

diferentes, totalizando 22 tratamentos, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Composicdo dos substratos utilizados para a produgdo de mudas de Parica
(Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby).

1 Fertilizante
Tratamentos Granulometria (mm) Liberacdo Lenta
(FLL)
T1 > 6,30
T2 >4,75<6,30
T3 >2,00<1,20 sem FLL
T4 > 1,20 < 0,430
5 T5 <0,430
x T6 > 6,30
T7 > 4,75 < 6,30
T8 >2,00<1,20 com FLL
T9 > 1,20 < 0,430
T10 < 0,430
T11 > 6,30
T12 >4,75<6,30
T13 >2,00<1,20 sem FLL
T14 > 1,20 < 0,430
S T15 <0,430
< T16 > 6,30
T17 > 4,75<6,30
T18 >2,00<1,20 com FLL
T19 > 1,20 < 0,430
T20 < 0,430
1) T21 - sem FLL
» T22 - com FLL

Em que: RCT - Residuos de castanha; RCCA - Residuos de caja, cupuagu e acai; SC — Substrato
comercial; com FLL - Com fertilizante; sem - FLL sem fertilizante; T1 (>6,30mm), T2
(>4,75<6,30mm), T3 (>2,00<4,75mm), T4 (>1,20<2,00mm), T5 (<0,430mm), T6 (>6,30mm), T7
(>4,75<6,30mm), T8 (>2,00<4,75mm), T9 (>1,20<2,00mm), T10 (<0,430mm), T11 (>6,30mm), T12
(>4,75<6,30mm), T13 (>2,00<4,75mm), T14 (>1,20<2,00mm), T15 (<0,430mm), T16 (>6,30mm),
T17 (>4,75<6,30mm), T18 (>2,00<4,75mm), T19 (>1,20<2,00mm), T20 (<0,430mm),T21 (controle
(Subras Nativas/Florestal®)) e T12 (controle (Subras Nativas/Florestal®)).

Apos 90 dias, as mudas foram retiradas da casa de vegetacédo e levadas ao
laboratério de sementes. Os pardmetros biométricos avaliados foram: comprimento
da parte aérea (H), considerando da superficie do solo do recipiente até gema apical;
diametro do colo (DC), medido a 1 cm acima da superficie do solo do recipiente,
com auxilio de um paquimetro digital; comprimento das raizes (CR), a medicéo foi
realizada com auxilio de uma régua graduada, considerando da parte do coleto ao

apice da raiz principal, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema
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radicular (MSR).

Apos o encerramento do experimento aos 90 dias, procedeu-se a colheita das

mudas disponiveis em cada tratamento. Apos a distin¢do da parte aérea e do sistema

radicular foram armazenados em saco de papel com sua devida identificacao.

O material foi colocado em estufa de circulacéo forcada de ar & uma temperatura
constante de 75 C°, por 48 horas (ROWEDER et al., 2012). Posteriormente foi pesado
para obtencdo do peso da matéria seca utilizando uma balanga analitica de precisdo

0,01g. Este procedimento foi realizado no final do experimento, aos 90 dias.

As andlises quimica e fisica foram realizadas no Laboratdrio de Solos da

Universidade Federal de Vigosa, MG, um total de 22 amostras contendo 500g cada

foram encaminhadas para analises, a metodologia utilizada foi o da instrucao

normativa n°® 17 do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (BRASIL,

2007), os resultados encontram-se nas tabelas 2 e 3.

Tabela 2 - Teores de macro e micronutrientes dos substratos utilizados nas diferentes
granulometrias com e sem fertilizante para producdo de mudas de Parica
(Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby)

Tratamentos P K | Cax+ Mg+ V Zn Fe Mn Cu
mg/dm?3 % mg/dm3
T1 107,5 3,600 1,9 2,2 426 39 56 73 172
T2 78,7 3500 22 2,2 428 34 28 57 04
T3 11,1 2,000 21 1,8 384 33 58 60 07
T4 910 3,600 21 2,1 434 45 104 81 05
T5 2459 4,100 3,2 4,1 474 178 344 188 25
T6 197,2 3,100 2,1 2,5 46,2 40 157 89 17
T7 283,7 3,900 22 3,0 433 57 309 123 24
T8 310,3 4,300 24 4,6 480 6,0 353 13,7 121
T9 283,7 3,400 20 2,9 457 57 318 131 21
T10 330,3 5,600 34 5,6 51,7 17,3 61,3 303 31
T11 252,9 2,000 32 3.4 798 68 544 792 02
T12 320,1 2,600 4.8 5,0 793 164 498 1711 0,2
T13 3525 2,300 7,3 6,0 806 175 265 2003 0,2
T14 341,1 3,000 10,6 8,1 792 22,7 203 2640 0,2
T15 341,1 3,100 8,0 7,4 815 274 332 3312 0,2
T16 260,2 2,600 3,0 3,8 730 61 475 553 0,3
T17 320,1 4,800 5,8 6,4 788 152 109,6 1747 0,6
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T18 341,1 4,100 6,8 7,1 822 192 613 2215 0,3

T19 3411 3,600 103 7,8 76,1 175 28,1 2666 04
T20 330,3 4,000 84 7,2 805 27,7 314 3205 03
T21 341,09 1,100 8,1 3,9 342 93 2546 880 11
T22 320,1 2,400 81 5,4 390 126 2615 98,7 26

Em que: T1 (>6,30mm), T2 (>4,75<6,30mm), T3 (>2,00<4,75mm), T4 (>1,20<2,00mm), T5
(<0,430mm), T6 (>6,30mm), T7 (>4,75<6,30mm), T8 (>2,00<4,75mm), T9 (>1,20<2,00mm), T10
(<0,430mm), T11 (>6,30mm), T12 (>4,75<6,30mm), T13 (>2,00<4,75mm), T14 (>1,20<2,00mm),
T15 (<0,430mm), T16 (>6,30mm), T17 (>4,75<6,30mm), T18 (>2,00<4,75mm), T19
(>1,20<2,00mm), T20 (<0,430mm), T21 (controle (Subras Nativas/Florestal®)) e T12 (controle (Subras
Nativas/Florestal®)).

Quimicamente foram avaliados o pH em agua, KCl e CaCl - relacdo 1:2,5; P -
Na - K - Fe -Zn - Mn - Cu - Extrator Mehlichl; Ca - Mg - Al - Extrator: KCI - 1 mol/L;
H + Al - Extrator Acetato de Célcio 0,5 mol/L - pH 7,0; B - Extrator 4gua quente; S -
Extrator - Fosfato monocélcico em &cido acético; CO e MO - Método Walkley-Black.
Os nutrientes foram apresentados nos teores biodisponiveis, e, em teores totais
determinados no extrato acido (acido nitrico com acido perclorico) e o N por meio da

digestdo sulfurica pelo método do Kjeldahl (destilacdo — titulacdo).

Tabela 3 - Resultados de densidade seca (DS), densidade umida (DU), capacidade de retengéo
de agua (CRAL0), capacidade de troca catibnica (CTC), pH e Condutividade
elétrica no extrato 1:2! (CE).

T ratamentos D.S D.U CRA 10 CTC pH CE
g/lcm? g/cm3 % m/m  mmolc/dm® H20  ms/cm
T1 0,362 0,425 15,79 107,88 6,96 0,13
T2 0,446 0,533 19,27 126,23 7,27 0,15
T3 0,479 0,546 20,25 140,24 7,36 0,07
T4 0,439 0,514 21,67 132,48 7,50 0,16
T5 0,248 0,490 58,47 103,07 6,02 0,15
T6 0,389 0,453 16,60 124,75 6,56 0,25
T7 0,447 0,534 18,07 147,58 6,71 0,58
T8 0,481 0,578 18,01 153,54 7,09 0,48
T9 0,464 0,543 19,12 156,79 7,12 0,29
T10 0,461 0,545 55,20 149,76 7,43 0,81
T11 0,230 0,286 22,59 103,07 6,96 0,23
T12 0,200 0,263 24,09 94,70 7,27 0,26
T13 0,235 0,243 27,15 82,81 7,36 0,66
T14 0, 316 0,303 34,25 97,61 7,50 0,40
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T15 0,443 0,413 37,98 128,91 6,02 0,46

T16 0,246 0,288 27,02 86,41 6,56 0,31
T17 0,258 0,295 30,16 85,90 6,71 0,41
T18 0,197 0,238 26,00 66,00 7,09 0,58
T19 0,263 0,339 30,98 88,45 7,12 0,95
T20 0,390 0,447 30,71 138,36 7,43 0,76
T21 0,443 0,509 46,36 267,59 6,02 0,46
T22 0,259 0,559 45,05 156,11 4,78 0,78

Em que: T1 (>6,30mm), T2 (>4,75<6,30mm), T3 (>2,00<4,75mm), T4 (>1,20<2,00mm), T5
(<0,430mm), T6 (>6,30mm), T7 (>4,75<6,30mm), T8 (>2,00<4,75mm), T9 (>1,20<2,00mm), T10
(<0,430mm), T11 (>6,30mm), T12 (>4,75<6,30mm), T13 (>2,00<4,75mm), T14 (>1,20<2,00mm),
T15 (<0,430mm), T16 (>6,30mm), T17 (>4,75<6,30mm), T18 (>2,00<4,75mm), T19
(>1,20<2,00mm), T20 (<0,430mm), T21 (controle (Subras Nativas/Florestal®)) e T12 (controle (Subras
Nativas/Florestal®)).

Foram analisados os parametros de densidade Umida e seca, a capacidade de
retencdo de 4gua - CRA quantificando as caracteristicas fisica do material realizada

através da Placa de Pressdo de Richards aplicando-se tensfes de 10 hPA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, observou-se variacGes significativas nos parametros

morfoldgicos avaliados, conforme os métodos testados (p>0,01)

Tabela 4 - Caracterizagdo fisica de mudas de Parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby), comprimento da parte aérea (H), didmetro do coleto
(DC), massa seca da parte aérea (MSPA), comprimento da raiz (CR), massa seca
da raiz (MSR), porcentagem de emergéncia (PE) e indice de velocidade de
emergéncia (IVE).

Tratamentos ) R °¢ MSPA MSR i IVE
Cm mm g %

T1 2567aC 1433* 265aD 1,28aB 0,50 68,33bC 6,21aD

T2 26,33aC 12,67 3,14aC 167aB 0,44* 69,13bC 9,03aC

T3 29,36 bC 11,33* 3,28aAB 1,36bB 0,39* 68,33cB 10,58 aB

T4 33,16 bB  11,33* 324aC 166bB 0,39* 7214bB 12,82aA

T5 42,33aA 11,83* 4,21aA 252aA 041* 84,11aA 11,92aA

T6 23,00* 13,00 2,53* 1,15* 0,45* 85,00 6,14*

T7 24,50* 11,16* 2,87* 1,67* 0,39 78,33* 7,87*

T8 28,00* 13,16* 3,53* 1,40* 0,46* 75,00* 9,32*

T9 35,33* 10,52* 3,14* 1,76* 0,36* 75,00* 13,70*
T10 41,33* 12,12* 3,92* 2,06* 0,42* 78,33* 11,58*
T11 26,83aC 14,33* 289aB 1,34aC 0,50 71,15cA 5,77bC
T12 2950aB 12,67 3,28aB 1,67aB 0,44* 7233cA 6,98bBC
T13 38,33aB  1133* 357aA 1,76aB 0,39* 81,67bA 8,01bB
T14 4550aB 11,33* 3,48aA 242aA 0,39* 8365aB 11,23aA
T15 3850bA 11,83* 360bA 192bB 0,41* 86,12aA 11,09aA
T16 24,32* 13,00 2,58* 1,12* 0,45* 85,00* 6,14*
T17 25,50* 11,16* 2,76 * 1,56* 0,39 78,33* 7,87*
T18 27,89* 13,16* 3,43* 1,38* 0,46* 75,00* 9,32*
T19 34,63* 10,50* 3,17* 1,68* 0,36* 75,00* 13,75*
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T20 42,23* 12,00 3,82* 2,11* 0,42* 78,33* 11,58*
T21 44,67aA 11,21* 4,61aA 2,73aA 0,42* 88,33aA 12,51aA
T22 44,67aA 11,21* 4,61aA  2,73aA 0,42* 88,33aA 12,51aA

Em que: T1 (>6,30mm), T2 (>4,75<6,30mm), T3 (>2,00<4,75mm), T4 (>1,20<2,00mm), T5
(<0,430mm), T6 (>6,30mm), T7 (>4,75<6,30mm), T8 (>2,00<4,75mm), T9 (>1,20<2,00mm), T10
(<0,430mm), T11 (>6,30mm), T12 (>4,75<6,30mm), T13 (>2,00<4,75mm), T14 (>1,20<2,00mm),
T15 (<0,430mm), T16 (>6,30mm), T17 (>4,75<6,30mm), T18 (>2,00<4,75mm), T19
(>1,20<2,00mm), T20 (<0,430mm),T21 (controle (Subras Nativas/Florestal®)) e T12 (controle (Subras
Nativas/Florestal®)).

Avaliando-se os parametros morfoldgicos (altura, diametro, comprimento da
raiz, porcentagem de emergéncia, massa seca da parte aérea e raiz), tabela 4, observa-
se no geral, que os tratamentos nas granulometrias menores que 4,75mm tiveram
ganhos significativos em altura e didmetro nos diferentes substratos, possivelmente
esteja ligado a maior disponibilidade de nutrientes, enquanto as produzidas em
granulometrias maiores tiveram médias menores, tabela 2.

Os tratamentos (T5, T10, T14, T20) promoveram maiores médias em altura
(H) ndo diferindo estatisticamente do substrato controle (T21 e T22), com 44,67 cm.
Quanto ao didmetro do colo, as mudas nao apresentaram didmetro minimo
recomendado para o plantio, o qual segundo Carvalho (2016), é de 5 mm. A maior
média foi observada no substrato controle, T21 e T22 com 4,61mm e a menor 2,65mm,
no substrato RCT, T3 ndo diferindo estatisticamente para a mesma granulometria do
substrato RCCA.

Entretanto, valores muito proximos foram observados em outras pesquisas
guando se avalia os tratamentos (T5, T20 e T21). Gondin, (2015) verificou diametro
de colo médio de 5 a 10mm aos 90 dias em mudas de S. parahyba var. amazonicum
produzidas em substrato comercial a base de casca de pinus semidecomposta. Butzke
et al., (2018); avaliando substratos alternativos em diferentes sombreamentos,
composicdo granulométrica e volume de recipiente, observaram diametros variando
de 5a 12mm. Rosa et al., (2009), observaram, aos 120 dias, diametro médio de 4 a 12
mm em mudas de S. amazonicum produzidas em substrato contendo 70% de substrato
comercial combinado com 30% de biossélido compostado com residuo verde, e Matos
et al., (2009) observaram diametro de 6,0 a 12 mm em mudas de S. amazonicum
produzidas em substrato a base de casca de arroz carbonizada e casca de pinus.

Na avaliacdo da massa seca da parte aérea ficou evidenciado que as mudas

produzidas nos tratamentos de menor granulometria obtiveram melhores médias
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2,529, ndo diferindo estatisticamente do tratamento controle, com 2,72g enquanto que
nas de maiores granulometrias obtiveram as menores médias 1,12 a 1,15g. Embora
ndo seja estatisticamente significativo, em nimeros absolutos a média da massa seca
das raizes foram inferiores nos tratamento com granulometrias menores, a baixa
producdo de matéria seca pode estar associado a alta densidade dos substratos, tabela
2. A densidade acima de 0,50 g cm? é considerada alta, sendo que tal caracteristica
correlaciona-se com a diminuicdo dos espacos porosos, o que leva reducdo da aeracao,
interferindo no crescimento das raizes (ROSA et al, 2009),

Schmitz et al., (2002) os macroporos, por ndo reterem agua sobre forca
gravitacional sdo responsaveis pela aeracdo das raizes que atuam efetivamente na
respiracdo das células radiculares das plantas. Devendo, portanto, priorizar maior
frequéncia de irrigacdo evitando prejuizos financeiros por estresse hidrico durante a
germinacado e desenvolvimento das plantas (ROCHA et al., 2007).

Assim a massa seca das raizes tem sido reconhecida como uma das melhores e
mais importantes variaveis para estimar a sobrevivéncia e o crescimento inicial das
mudas no campo, destacando que a sobrevivéncia € maior quanto mais abundante for
o sistema radicular, independentemente da altura da parte aérea (GOMES et al., 2002).

As melhores médias 2,73 g e 2,73g, respectivamente, foram observadas no
tratamento controle T21 e T22, e 2,52 g no tratamento T5 ndo havendo diferenca
significativa.

Ressalta-se que o uso do fertilizante de liberacdo lenta - FLL ndo levou a ganhos
significativos de crescimento em altura e diametro do colo se comparado as plantas
ndo fertilizadas, sugere-se que o parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby) enquanto, espécie leguminosa seja pouco exigente ou
ainda que os substratos ja apresentavam nutrientes em quantidades suficientes para o
desenvolvimento das mudas.

A germinagdo ocorreu trés dias apés a semeadura, prolongando-se até o
décimo sexto dia, diferencas significativas foram observadas nas varidveis,
porcentagem de emergéncia (PE%) e indices de velocidade de emergéncia (IVE),
corroborando com os resultados obtidos por (MELO et al, 2001). Os melhores
resultados para porcentagem de emergéncia foram observados em ambos os substratos
nas fragdes granulométricas menores, a maior média 86,12% foi observado no
tratamento 15 do substrato RCCA, contudo, a menor 68,33% ocorreu no tratamento 1

do substrato RCT. Quanto aos indices de velocidade a maior média 13,75% ocorreu
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no tratamento 9 do substrato RCT, enquanto o menor 5,77% ocorreu no tratamento 1
do substrato RCCA.

Estudos disponiveis na literatura sobre a influéncia da agua no substrato ainda
sdo incipientes para sementes de espécies florestais, sendo a maioria referente as
espécies agrondmicas (RAMOS et al.,, 2006). Estando a 4agua diretamente
correlacionado com a capacidade de germinacdo das sementes devendo apresentar
retencdo de 55% o valor de sua massa, de modo a compensar as perdas de agua por
evapotranspiragao.

Embora a disponibilidade de nutrientes possua niveis Otimos nas
granulometrias menores ndo se pode afirmar ser suficiente para explicar o bom
desenvolvimento vegetativo das mudas, pois os teores foliares de nutrientes nas plantas
ndo foram avaliadas, contudo os bons niveis de nutrientes disponiveis nas
granulometrias menores, podem sim, ter favorecido substancialmente o
desenvolvimento das mudas de Parica. O contrario pode ter ocorrido nas
granulometrias mais grossas, a exemplo das fracdes granulométricas (> 4,75 < 6,30
mm) o que explica as baixas taxas de crescimento e desenvolvimento das mudas.

Analisando-se os resultados apresentados na TABELA 2 e 3 verifica-se que as
concentracBes de macro e micronutrientes disponiveis estdo, quase todas, acima dos
recomendados para o cultivo de plantas, especialmente nos tratamentos de
granulometrias menores de ambos 0s substratos, principalmente no substrato RCCA.
O pH no substrato RCT variou de 5,4 a 5,9, Valeri e Corradini (2000) consideram ideal
para substrato organico, estando este abaixo de 5,0 pode ocorrer a deficiéncia de
nitrogénio, potassio, calcio, magnésio e boro. Por outro lado, pH acima de 6,5 séo
esperadas deficiéncias de fésforo, ferro, manganés, zinco e cobre. Para o substrato
RCCA mesmo apresentando pH elevado (5,8 a 7,2) obteve resultados satisfatérios para
crescimento e desenvolvimento das mudas.

Os teores de matéria organica e carbono organico no substrato RCT variaram

de 17,48 a 38,27% e de 9,7 a 22,2% respectivamente e relacdo C/N (15,1 e 17,2)
teores considerados baixos para substratos organicos (TABELA 2). A e
condutividade elétrica também foram consideradas baixas (TABELA 2). Quanto ao
substrato RCCA, apresentou matéria organica de 9,8 a 30,2 e Carbono organico de
14,66 a 18,25% e relacdo carbono e nitrogénio de (4,85 a 14,95). Fermino (2003)
considera valor minimo de 50% de matéria organica para composicao de substratos

organicos. Schmitz et al., ( 2002) propde teores de carbono organico acima de 25%
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para substratos organicos.

Com relagdo a CTC, o substrato RCCA foi 0 Unico dos substratos estudados a
apresentar valor abaixo da faixa ideal de 120 mmolc/dm3 estabelecida por Fermino,
(2003). Destaca-se a maior CTC apresentada pelo substrato Subras
Nativas/Florestal®, utilizado como controle, bem como os altos teores de célcio e
magnésio em relacdo aos outros substratos, o que permite explicar, em parte, o0 melhor
desempenho deste substrato em relagdo aos demais. Destacou-se também o maior teor

de ferro.
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5 CONCLUSOES

A granulometria influenciou a germinacdo de sementes e o desenvolvimento
das mudas de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby

O substrato com granulometria fina influenciou positivamente, tanto a
germinacao quanto o desenvolvimento das mudas

As variaveis analisadas foram influenciadas positivamente pela granulometria

mais fina e negativamente pela mais grossas.

20



6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABAD, M., NOGUERA, P. Y CARRION, C.. Sustratos para el cultivo sin suelo y
fertirrigacion. En: Cadahia, C. (Ed.) 2005. Fertirrigacion. Cultivos horticolas,
frutales y ornamentales. Madrid: Ed. Mundi-Prensa. 681p, 2005.

ALMEIDA, D. H. DE et al. Caracterizacdo completa da madeira da espécie amazonica
Paricd (Schizolobium amazonicum Herb) em pecas de dimensfes estruturais.
Revista Arvore, v. 37, n. 6, p. 1175-1181, 2013.

BARBOSA, T. P. et al. Crescimento e qualidade de mudas de Schizolobium
Amazonicum em diferentes substratos. Revista de ciéncias agrarias amazonian
journal of agricultural and environmental sciences, v. 62, 14 out. 2019.

BEWLEY, J. D.; BLACK, M. Seeds: Physiology of development and germination.
New York: Plenum Press, 1985, 367 p.

BUTZKE, A. et al., Producdo de mudas de parica (Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke) em diferentes tipos de substratos, recipientes e niveis de
sombreamento em Rio Branco, Acre. Enciclopédia Biosfera, v. 15, n. 27, p.
254-263, 20 jun. 2018.

BRASIL. Lei n.° 10.711, de 05 de agosto de 2003. Dispde sobre o Sistema Nacional
de Sementes e Mudas e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, de
06/08/2003, Secéao 1.

BRASIL. Lein.°12.651, de 25 de maio de 2012. DispOe sobre a protecao da vegetacdo
nativa. Diario Oficial da Unido, de 28/05/2012, Sec¢éo 1.

Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA. Instrugdo
Normativa SDA n° 17. Métodos Analiticos Oficiais para Analise de Substratos
para Plantas e Condicionadores de Solo. Diario Oficial da Republica Federativa
do Brasil, Brasilia, DF, (2007 maio 24); Sec. 1(99).

CAMPOLINA, E. Substrato do Bonsai, 2009, Disponivel em Matéria publicada no
site www.artebonsai.com.br acesso em 24/04/2020.

CARVALHO, P. E. R. Parica Schizolobium amazonicum, Colombo Paran,
Circular Técnica 142, EMBRAPA Florestas, 2007

CARVALHO, A. O. et al. Initial growth of ‘parica’ (Schizolobium amazonicum)
seedlings under different nitrogen doses. Nativa, v. 4, n. 2, p. 112-115, 27 abr.
2016.

CARVALHO, M. B. F. et al. Métodos de superacdo de dorméncia da Schizolobium
amazonicum Huber ex Ducke. Brazilian journal of animal and environmental
research, v. 2, n. 1, p. 490-500, 12 mar. 2019.

CHAPPILL, J.A. Cladistic analysis of the Leguminosae: the development of an
explicit phylogenetic hypothesis. Pp. 1-9. In: M. Crisp & J.J. Doyle (eds.).

21



Advances in Legume Systematics 7: Phylogeny. Kew, Royal Botanic Gardens.
1995.

COSTA, A. S. V. DA et al. Efeito de residuo de celulose e esterco no solo sobre
desenvolvimento de milho (Zea mays) e feijdo (Phaseolus vulgaris). Ceres,
Vicosa, v. 54, n. 314, p. 339-344, 2007.

CUNHA, A. M. et al. Efeito de diferentes substratos sobre o desenvolvimento de
mudas de Acacia sp. Revista Arvore, Vigosa-MG, v.30, n.2, p.207-214, 2006,

DE BOODT, M., VERDONCK, O. The physical properties of the substrates in
horticulture. Acta Horticulturae, Wageningen, v.26, p.37-44, 1972.

DELARMELINA, W. M. et al. Diferentes substratos para a producdo de mudas de
Sesbania virgata. Floresta e ambiente, v. 21, n. 2, p. 224-233, 2014,

DIAS, P. C. et al. Vegetative propagation of Schizolobium amazonicum by cutting.
Cerne, v. 21, n. 3, p. 379-386, 19 abr. 2016.

DICKSON, A.; LEAF, A. L. Quality appraisal of white spruce and whitepine seedling
stock in nurseries. The Forestry Chronicle, v. 36, n. 1, p. 10-13, 1960.

DUARTE, M. L. et al., Crescimento e qualidade de mudas de vinhético (Platymenia
foliolosa Benth.) EM RESPOSTA A ADUBACAO COM POTASSIO E
ENXOFRE. Ciéncia Florestal, v. 25, n. 1, p. 221-229, 29 mar. 2015.

DUTRA, T. R. et al. Substratos alternativos e métodos de quebra de dorméncia para
producdo de mudas de canafistula. Revista Ceres, v. 60, n. 1, p. 72-78, 2013.

EMBRAPA. Conceitos de fertilidade do solo e manejo adequado para as regides
tropicais / Carlos Cesar Ronquim. — Campinas: Embrapa Monitoramento por
Satélite, 2010

ELOY, E. et al. Avaliacdo da qualidade de mudas de Eucalyptus grandis utilizando
parametros morfoldgicos, Revista Floresta, Curitiba, v. 43, n. 3, p. 373-384,
2013.

FERMINO, M. H. Metodos de analise para caracterizagdo fisica de substratos para
plantas. 2003. Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre.

GOMES, J. M.; PAIVA, H. P. Viveiros florestais (propagacdo sexuada). Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 2004. 116 p. (Caderno Didatico, 72).

GOMES, J. M et al. Parametros morfolégicos na avaliacdo da qualidade de mudas de
Eucalyptus grandis. Revista Arvore, v. 26, n. 6, p. 655-664, 2002.

GONDIN, J. C. ET AL. Emergéncia de plantulas de schizolobium amazonicum huber
ex ducke (caesalpinaceae) em diferentes substratos e sombreamento. Revista
ciéncia agrondmica, v. 46, n. 2, p. 329-338, 11 fev. 2015.

GAULAND, D. C. S. P. Relagdes hidricas em substratos a base de turfas sob o uso dos
condicionadores casca de arroz carbonizada ou queimada. Porto Alegre, 1997.

HAWERROTH, F. J. et al. Doses de adubo de liberacdo lenta na producdo de mudas
de pinheira em tubetes. Embrapa Agroindustria Tropical-Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento (INFOTECA-E), 2013.

KAMPF, A. N. Substrato. In: KAMPF, A. N. Producdo comercial de plantas
ornamentais. 2.ed. Guaiba: Agrolivros, 2005.

KRATZ, D.; WENDLING, I. Producéo de mudas de Eucalyptus Dunnii em substratos
renovaveis. FLORESTA, v. 43, n. 1, p. 125-136, 2013.

LEAO, J. R et al. Residuos agroflorestais utilizados na germinagéo e desenvolvimento

de mudas de angelim-doce. Biotemas, v. 26, n. 1, 18 fev. 2013.
LEWIS, G.; et al. Legumes of the world. Royal Botanic Gardens, Kew, 577p. 2005.

22



LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. 2ed. Nova Odessa: Plantarum, 2002. V .2, 368p.

LOPES, J. L. W. Producédo de mudas de Eucaliptus grandis W. (Hill ex. Maiden) em
diferentes substratos e ldminas de irrigacdo. Botucatu-SP: UNESP, 2004, 100 p.
Dissertagéo (Mestrado em Agronomia - Irrigacdo e Drenagem) — Universidade
Estadual Paulista.

LUDWIG, F. et al. Caracteristicas dos substratos na absorcdo de nutrientes e na
producdo de gérbera de vaso. Horticultura Brasileira, v. 32, n. 2, p. 184-189,
2014.

IBA [IndUstria Brasileira de Arvores] Historico do Desempenho do Setor, 2014.
Disponivel em :< http://iba.org/pt/biblioteca-iba/historico-dodesempenho-do-
setor >. Acesso em mar/2020.

MARTINEZ, P.F. Manejo de substratos para horticultura. In: FURLANI, A.M.C.
Caracterizacdo, manejo e qualidade de substratos para producdo de plantas.
Campinas: Instituto Agrondmico, 2002. P.53-73. (Documentos IAC, 70)

MARANHO, A. S.; PAIVA, A. V. DE. Producdo de mudas de physocalymma
scaberrimum em substratos compostos por diferentes porcentagens de residuo
organico de acai. Floresta, v. 42, n. 2, p. 399-408, 14 maio 2012.

MARANHO, A. S.; PAIVA, A. V. DE. Emergéncia de plantulas de Pourouma
guianensis Aubl. (Urticaceae) em funcdo do substrato. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrérias (Agréria), v. 7, n. 5, p. 844-849, 2012.

MARANHO, A. S.; PAIVA, A. V. DE. Emergéncia de plantulas de supiarana
(Alchornea discolor poepp.) em substrato composto por diferentes porcentagens
de residuo orgénico de agai. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana, v. 6, n. 1, p. 85, 2011.

MATOS, G. D. de; FRIGOTTO, T.; MARTINS, A. P. M.; BRUN, E. J.
Desenvolvimento de mudas de Parica (Schizolobium amazonicum Huber ex
Ducke) em substratos organicos - estudo de caso. Synergismus scyentifica, Pato
Branco, V. 4, n. 1, 2009. Disponivel em: <
revistas.utfpr.edu.br/pb/index.php/SysScy/article/download/572/321.  Acesso
em: 02 setembro. 2019.

MELO, W.J. DE; MARQUES, O.M.; MELO V.P. O uso agricola do biossolido e as
propriedades do solo. In: TSUTIYA, M.T.; COMPARINI, J.B.; ALEM
SOBRINHO, P; HESPANHOL I.; CARVALHO, P.C.T.; MELFI, AJ.; MELO,
W.J.; MARQUES,M.O (eds). Biossolido na Agricultura. Sdo Paulo: SABESP,
2001. Cap.11, p.289-363.

MULA, H. C. A. Avaliacdo de diferentes substratos na producdo de mudas de
Sebastiania commersoniana (Baillon) L. B. Smith & R. J. Downs. Dissertacao
(mestrado) - Universidade Federal do Parana, Setor de Ciéncias Agrarias,
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Florestal. Defesa: Curitiba, 2011

NOVAES, A.B. DE.; et al. Avaliacdo do potencial de regeneracao de raizes de mudas
de Pinus taeda L., produzidas em diferentes tipos de recipientes, e o seu
desempenho no campo. Revista Arvore, v.26, n.6, p.675-681, 2002.

QUAGGIO, J. A.; RALJ, B; MALAVOLTA, E. Alternative use of the SMP-buffer
solution to determine lime requirement of soil. Communications in Soil Science
and Plant Analysis, New York. v.16, p.245-260, 1985.

RAMOS, M. B. P. et al. Influéncia da temperatura e da agua sobre a germinacéo de
sementes de parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke leguminosae-
caesalpinioideae). Revista brasileira de sementes, v. 28, n. 1, p. 163-168, abr.
2006.

23



REINERT, D. J.; REICHERT, R. M. Propriedades fisicas do solo. Universidade
Federal de Santa Maria, 18 p., 2006.

RITCHIE, G.A. et al. Assessing plant quality. In: LANDIS, T.D. et al. Seedling
processing, storage and outplanting. Washington, DC: US Department of
Agriculture Forest Service, 2010. V.7, cap.2, p.17-81. (Agriculture. Handbook.
674).

ROCHA, M. Q.; COGO, C. M.; OLANDA, R. B. Casca de arroz in natura como
substrato para producdo de mudas de tomateiro. Revista Brasileira de
Agroecologia, v. 2, n. 2, p. 1208-1211, 2007.

ROSA, L. DOS S. et al., Emergéncia, crescimento e padrdo de qualidade de mudas de
Schizolobium amazonicum (Huber ex Ducke) sob diferentes niveis de
sombreamento e profundidades de semeadura. 2009. Disponivel em:
<http://periodicos.ufra.edu.br/index.php/ajaes/article/view/126>. Acesso em: 21
setembro 2019.

RUDEK, A. et al. Avaliagdo da qualidade de mudas de Eucalipto pela mensuracao da
area foliar com o uso de imagens digitais. Enciclopédia Biosfera, Goiania, v. 9,
n. 17, p. 3775-3787, 2013.

SEVERINO, L. S. et al. Composi¢do quimica de onze materiais organicos utilizados
em substratos para producdo de mudas. Embrapa. Comunicado Técnico,
Campina Grande, p.1-5, 2006.

SCHMITZ, J. A. K.; SOUZA, P. V. D. DE; KAMPF, A. N. Propriedades quimicas e
fisicas de substratos de origem mineral e organica para o cultivo de mudas em
recipientes. Ciéncia Rural, v. 32, n. 6, p. 937-944, dez. 2002.

SHIMIZU, E. S. C. et al. Aspectos fisiologicos da germinacdo e da qualidade de
plantulas de Schizolobium amazonicum em resposta a escarificacdo das sementes
em lixa e agua quente. Revista arvore, v. 35, n. 4, p. 791-800, ago. 2011.

SILVA, A. F. C. P. Afiscalizagdo do comércio de sementes e mudas como ferramenta
de prevencdo e controle de pragas dos vegetais. Dissertacdo de mestrado
apresentado a Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, MG, 2013.

SOARES, W. P. Andlise de diversidade genética de Enterolobium contortisiliqguum
(Vell.) Morong por marcadores issr em fragmentos de mata seca no Norte de
Minas Gerais. p. 42, 2011.

SUGUINO, E. Influéncia do substratos no desenvolvimento de mudas de plantas
frutiferas. 2006, 82f. Tese (Doutorado em Agronomia) — Universidade de Sao
Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, 2006.

TRAZZI, P. A. et al. Qualidade de mudas de Murraya paniculata produzidas em
diferentes substratos. Floresta, v. 42, n. 3, p. 621-630, 1 out. 2012.

VALERI, S. V., CORRADINI, L. Fertilizagdo em viveiros para producdo de mudas
de Eucalyptuse Pinus. In:

WENDLING, B. et al. Carbono orgéanico e estabilidade de agregados de um latossolo
vermelho sob diferentes manejos. Pesquisa agropecuaria brasileira, v. 40, n.
5, p. 487494, maio 2005.

ZANETTI, M. et al. Caracterizacdo fisica de substratos para a producdo de mudas e
porta-enxerto citricos sob telado. Revista Laranja, Cordeiropolis, v. 24, n. 2,
2001.

ZHANG, M. Effect of coated controlled-release fertilizer on yield increase and
environmental significance. (Chinese) Ecology and Environment. 2007.
Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/cflo/v25n4/0103-9954-cflo-25-04-
00841.pdf. Acessado em: 15 de fevereiro de 2019.

24



