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RESUMO

A demanda por sementes florestais nativas vem crescendo devido a grande importancia dos
programas de recuperacao e conservacao de ecossistemas, sendo assim, este trabalho teve como
objetivo contribuir com o0 conhecimento da ecofisiologia das sementes de Swietenia
macrophylla e de Eschweilera juruensis através da determinacdo dos caracteres biometricos,
dos testes de germinacao e vigor e classificar as sementes quanto a tolerancia a dessecacao e ao
comportamento no armazenamento. Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Analises
de Sementes Florestais do PZ/UFAC. No primeiro capitulo foram caracterizados
biometricamente os frutos e as sementes de S. macrophylla e de E. juruensis, utilizando-se 70
frutos e 200 sementes de cada espécie, avaliadas quanto ao comprimento, largura, espessura,
massa do fruto e massa fresca e seca das sementes. As variaveis foram analisadas mediante
distribuicdo de frequéncia, calculando-se o coeficiente de correlagdo de Spearman (rS) e o nivel
de significancia através do teste t. Os resultados possibilitaram inferir que os frutos e sementes
de S. macrophylla apresentam baixa heterogeneidade nos parametros analisados, as sementes
apresentam correlacdo significativa para todas as variaveis analisadas. Os frutos de E. juruensis
apresentam grande variagdo na massa fresca e no nimero de sementes. A maior variagdo
biométrica das sementes ocorre na massa fresca e seca, apresentando correlagéo significativa
entre todas as variaveis analisadas. No segundo capitulo as sementes de S. macrophylla foram
submetidas ao teste de germinacdo e vigor, onde foi possivel caracterizar a curva de embebicao
das sementes, avaliar a influéncia da luz na germinacao e avaliar o vigor das sementes através
do teste de condutividade elétrica (CE). Para a embebicdo as sementes foram postas para
embeber em agua destilada até a protusdo da radicula. Para a avaliacdo do fotoblastismo as
sementes foram acondicionadas em caixas gerbox transparente e escura em camara de
germinacéo tipo BOD. O teste de CE foi conduzido a 25 °C, utilizando quatro repeticdes de 25
e 50 sementes, trés volumes de agua deionizada (200, 250, 300 mL) e diferentes periodos (8,
16, 24, 32 e 40 h). A curva de embebicao evidenciou uma germinacdo ao 7° dia, as sementes de
S. macrophylla podem ser consideradas como fotoblasticas neutras. Para o teste de CE pode-se
recomendar o uso de 25 sementes, embebidas em 200 mL de agua deionizada, por pelo menos
24 horas, a 25 °C. No terceiro capitulo as sementes de S. macrophylla e E. juruensis foram
classificadas quanto a tolerancia a dessecacdo e o comportamento no armazenamento pelo
método SCR (Seed Coat Ratio), teste de 100 sementes, e pelo protocolo convencional. Para
método SCR as sementes foram dissecadas em envoltorio e eixo embrionario. Para 0 método
do teste de 100 sementes foram utilizados dois ambientes, controle seco e controle imido. No
método convencional, as sementes de S. macrophylla foram submetidas a secagem a 6 e 5% e
E. juruensis a secagem a 12 e 5%, ambas as espécies armazenadas por 90 dias com 5% do teor
de 4gua. O método SCR para as sementes de S. macrophylla foi de P=0,0046, classificadas
como ortodoxas e as sementes de E. juruensis classificadas como recalcitrantes com P=0,96.
No teste de 100 sementes a secagem a 15% ocasionou uma germinacdo de 76% para S.
macrophylla e a perca do vigor das sementes de E. juruensis, apos a secagem. Ap0s secagem a
5% e armazenadas por 90 dias, as sementes de S. macrophylla apresentaram emergéncia de
93%, por outro lado, as sementes de E. juruensis ndo mantiveram o vigor. As metodologias
utilizadas demonstraram serem eficientes para classificacdo das sementes de S. macrophylla
como ortodoxas e para as sementes de E. juruensis, classificadas como recalcitrantes.

Palavras-chaves: Caracterizacdo morfoldgica. Teste de vigor. Tolerancia a dessecacao. Sementes
Florestais.



ABSTRACT

Demand for native forest seeds has been growing due to the great importance of ecosystem
recovery and conservation programs. Thus, this work aimed to contribute to the knowledge of
the ecophysiology of Swietenia macrophylla and Eschweilera juruensis seeds through the
determination of biometric characters, of germination and vigor tests and to classify seeds for
desiccation tolerance and storage behavior. The assays were conducted at the PZ / UFAC Forest
Seed Analysis Laboratory. In the first chapter the fruits and seeds of S. macrophylla and E.
juruensis were biometrically characterized using 70 fruits and 200 seeds of each species,
evaluated for length, width, thickness, fruit mass and fresh and dry mass, of the seeds. The
variables were analyzed by frequency distribution, calculating the Spearman correlation
coefficient (rS) and the significance level through the t test. The results made it possible to infer
that the fruits and seeds of S. macrophylla have low heterogeneity in the analyzed parameters,
the seeds have significant correlation for all analyzed variables. E. juruensis fruits show great
variation in fresh mass and seed number. The greatest biometric variation of seeds occurs in
fresh and dry mass, presenting significant correlation between all variables analyzed. In the
second chapter the seeds of S. macrophylla were submitted to the germination and vigor test,
where it was possible to characterize the soaking curve of the seeds, to evaluate the influence
of light on germination and to evaluate the seed vigor through the electrical conductivity test
(EC). ). For soaking, the seeds were soaked in distilled water until the radicle protruded. For
photoblast evaluation the seeds were placed in transparent and dark gerbox boxes in a BOD
germination chamber. The EC test was conducted at 25 °C, using four repetitions of 25 and 50
seeds, three volumes of deionized water (200, 250, 300 mL) and different periods (8, 16, 24, 32
and 40 h). The soaking curve showed germination on the 7th day, S. macrophylla seeds can be
considered as neutral photoblastic. For the EC test it is recommended to use 25 seeds soaked
in 200 mL of deionized water for at least 24 hours at 25 °C. In the third chapter, the seeds of S.
macrophylla and E. juruensis were classified according to desiccation tolerance and storage
behavior by the SCR (Seed Coat Ratio) method, 100 seeds test, and the conventional protocol.
For SCR method the seeds were dissected in wrap and embryonic axis. For the 100 seed test
method, two environments were used: dry control and wet control. In the conventional method,
the seeds of S. macrophylla were submitted to drying at 6 and 5% and E. juruensis to drying at
12 and 5%, both species stored for 90 days with 5% of water content. The SCR method for S.
macrophylla seeds was P = 0.0046, classified as orthodox and E. juruensis seeds as recalcitrant
with P = 0.96. In the 100 seeds test 15% drying caused a 76% germination for S. macrophylla
and the E. juruensis seed vigor loss after drying. After drying at 5% and stored for 90 days, S.
macrophylla seeds showed 93% emergence, on the other hand, E. juruensis seeds did not
maintain vigor. The methodologies used proved to be efficient for the classification of S.
macrophylla seeds as orthodox and for E. juruensis seeds, classified as recalcitrant.

Keywords: Morphological characterization. Vigor test. Desiccation tolerance. Forest Seeds.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Frequéncia (%) da massa (A), comprimento (B), largura (C), espessura (D) e nimero
de sementes (E) de frutos de Swietenia macrophylla oriundos da Amazdnia Sul-
(0 Tox o (=] ] - 1 OSSPSR 36

Figura 2 - Frequéncia (%) da massa fresca (A), massa seca (B), comprimento (C), largura (D)
e espessura (E) das sementes de Swietenia macrophylla oriundos da Amazonia Sul-
(0 Tox o [=T ] - 1 SO PRSTR 38

Figura 3 - Frequéncia (%) da massa (A), comprimento (B), largura (C), espessura (D) e nimero
de sementes por frutos (E) de Eschweilera juruensis oriundos da Amazdnia Sul-
(0T [0 [T o ¢= | PSPPSR 40

Figura 4 - Frequéncia (%) da massa fresca (A), massa seca (B), comprimento (C), largura (D)
e espessura (E) das sementes de Eschweilera juruensis oriundos da Amazonia Sul-
(0T [0 [T o] v= | OO OO PP PO 42

Figura 5 - Curva de absorgéo de agua em sementes de Swietenia macrophylla. .................... 54

Figura 6 - Condutividade elétrica (CE) (uS.cm-1.g-1) de sementes de Swietenia macrophylla
em diferentes volumes de agua ( A — 200 mL; B — 250 mL; C — 300 mL), nimero
de sementes ( 25 S — 25 sementes; 50 S — 50 sementes) e periodos de embebicdo a

4 T O PP R TRV OTRPR 58
Figura 7 - Efeito da massa das sementes e relacdo tegumento — semente (SCR) na tolerancia a
dessecacdo de duas eSpECies amMazZONICAS. .......ueevvrrerirrreirirreeriiree e e sieeesreeeeeeas 70

Figura 8 - Teste de 100 sementes para tolerancia a dessecacdo em sementes de Swietenia
macrophylla (A) e Eschweilera juruensis (B).........cccceovveeviee i 71


file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902053
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902053
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902053
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902054
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902054
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902054
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902055
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902055
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902055
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902056
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902056
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902056
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902057
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902058
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902058
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902058
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902058
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902059
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902059
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902060
file:///D:/Desktop/Dissertação%20ultima%20versão%2007-06.docx%23_Toc10902060

Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5

Tabelab-

Tabela 7 -

LISTA DE TABELAS

Caracterizacdo biométrica de frutos e sementes de Swietenia macrophylla oriundos
da Amazonia Sul- ocidental. ...........cccoiiiie i 35

Caracterizagdo biométrica de frutos e sementes de Eschweilera juruensis oriundos
da Amazonia Sul- 0CIdental. ..........cooviiiiiiii 39

Correlacdo de Spearman (rS) para as variaveis biométricas dos frutos e sementes de
Swietenia macrophylla. MF — massa do fruto, CF — comprimento do fruto, LF-
largura do fruto, EF- espessura do fruto, NSF- nimero de sementes por fruto, CS-
comprimento da das sementes, LS- largura das sementes, ES- espessura das
sementes, MFS- massa fresca das sementes, MSS- massa seca das sementes...... 43

Correlacdo de Spearman (rS) para as variaveis biométricas dos frutos e sementes de
Eschweilera juruensis. MF — massa do fruto, CF — comprimento do fruto, LF-
largura do fruto, EF- espessura do fruto, NSF- nimero de sementes por fruto, CS-
comprimento das sementes, LS- largura das sementes, ES- espessura das sementes,
MFS- massa fresca das sementes, MSS- massa seca das sementes...................... 44

- Resultados médios da porcentagem, velocidade e tempo médio de germinacéo de

sementes de Swietenia macrophylla submetidas a diferentes condicdes de luz.... 55

Quadrados médios para condutividade elétrica de sementes de Swietenia
macrophylla, provenientes de diferentes volumes de agua (V), nimero de sementes
(NS) e periodos de embebicdo das sementes (P), 225 °C......cccovvevvveeviieeviiieeenn, 56

Grau de umidade, Germinacao e Classificacdo Fisiologica de duas espécies florestais
submetidas a dessecacdo € 0 armazenamento. .........ccvveevuvreerieeeiiree e see e 73



LISTA DE APENDICES

APENDICE A - Analise de variancia da porcentagem de germinacéo das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos germinacdo sob luz branca,
germinacao SOb €SCUr0 CONSTANTE. ......ccvvveeiiireeiiiieeciee e 78

APENDICE B - Analise de variancia da velocidade de germinacéo das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos: germinacgdo sob luz branca,
germinacao SOb €SCUr0 CONSTANTE. ......ccvvveeiiereeiieeeciie e 78

APENDICE C - Analise de variancia do tempo médio de germinacéo das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos: germinagé@o sob luz branca,
germinacao SOb €SCUr0 CONSTANTE. ......ccvvveeiivreeiiee e 78

APENDICE D - Analise de variancia da porcentagem de emergéncia das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos: TO — Testemunha, T1 —
Secagem a 6%, T2 — Secagem a 5%, T3 — Secagem a 5% e armazenadas por
00 GBS, ..ttt ettt 79

APENDICE E - Analise de variancia da porcentagem de emergéncia das sementes de
Eschweilera juruensis, proveniente de um experimento realizado em
delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos: TO —
Testemunha, T1 — Secagem a 12%, T2 — Secagem a 5%, T3 — Secagem a
5% e armazenadas Por 90 diaS. ..........cccvvvreiiiieiiie e 79



LISTA DE ANEXOS

ANEXO A - Coleta dos frutos e sementes de Swietenia macrophylla............cc.ccoovviniennnnee 80
ANEXO B - Coleta dos frutos e sementes de Eschweilera Juruensis............cccoceooerenenenennne 80
ANEXO C - Biometria dos frutos e sementes de Swietenia macrophylla...............cccccceoeeee. 80
ANEXO D - Biometria dos frutos e sementes de Eschweilera juruensis............cccccceeverennee. 80
ANEXO E - Secagem de sementes de Eschweilera juruensis e Swietenia macrophylla......... 80
ANEXO F - Sementes de Eschweilera juruensis e Swietenia macrophylla, armazenadas em

congelador @ - 14 °C POr tr8S MESES. .......oiveveriiereiie ettt 80
ANEXO G - Sementes de Swietenia macrophylla acondicionada em gerbox transparente e

escuro para avaliacdo do fotoblastiSmo..........cccccevvev i 81
ANEXO H - Embebicao das sementes de Swietenia macrophylla...........cccccoooeviiiiiiennenn, 81

ANEXO | - Teste de condutividade elétrica em sementes de Swietenia macrophylla............ 81



Sumario

1. INTRODUQAO GERAL . ... 15
2. REVISAO DA LITERATURA ..ottt 17
2.1 Descricdo sobre a espécie Swietenia macrophylla King............cccooeiiiniiiicinineen, 17
2.2 Descricdo sobre a espécie Eschweilera juruensis R. Knuth.............ccoooiiiininenn, 18
2.3 Biometria de frutos e sementes FlOreStais ..........ccoooveiiiiiiiiiiei 19
2.4 GErmiNAaCaO0 A& SEIMENTES ........uiiiiietie ittt ettt 20
2.5CoNAULIVIAATE BIETIICA ... ..ccviie e e e e 22
2.6 TOIErANCIa & AESSECAGAD ......eiuveeiiieiie ittt ettt ettt 22
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oiiiiieieseieeee s 26

CAPITULO 1 - Caracterizacdo Biométrica de frutos e sementes de aguano (Swietenia
macrophylla King) e matamaté (Eschweilera juruensis R. Knuth) ocorrentes na Amazonia

SUI-OCTABNTAL ...ttt 32
O LR 2 10T 51007\ @ 1R 33
3. MATERIAISE METODOS.........coooiieieieieieieeeeeeeeetete et eses st en s 34
4. RESULTADO E DISCURSSAOQ .......oiiieieieieieieeeeeeeeiee e ses sttt ss s en e 35
5. CONCLUSAD ..ottt 45
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coooiiiiiiniiniinineinessieisissse s 46
CAPITULO 2 - Germinagcéo e vigor de sementes de aguano (Swietenia macrophylla King
|7 L1 [ ToT T T PSSR SUPRSTRRRUR 49
L ANTRODUGAO ...ttt ettt ettt ettt 50
2. MATERIAL EMETODOS ........ooiiiteeeieteseeesesee ettt es sttt ssas s naseesenns 51
2.1 Determinacdo do grau de Umidade...........ccoveeeiiiieiiiiie e 51
2.2 Avaliacdo da germinacdo atraves da curva de embebicao das sementes.................... 51
2.3 Avaliacao do fotoblastiSMO............coiiiiiiiccce e 52
2.4 Teste de Condutividade EISTrIiCa.........ccoovieiiiiiie e 53
2.5 ANALISE ESTALISTICA. ... .eeiveieiii ettt 53
3. RESULTADOS E DISCUSSAO........ceieieiiiitireeeeetseiseeteses s sttt en e 54
3.1 Avaliacdo da germinacéo através da curva de embebicéo das sementes.................... 54
3.2 Avaliagao do fotobIastiSMO. ........c..eiiiiiiiie e 55
3.3 Teste de condutividade ElELrICA..........cccveiiieiiiiiie e 56

4. CONCLUSAOD ..o e e e et e et e et e e 60



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ottt 61

CAPITULO 3 - Uso de metodologias para classificagdo fisiologica de sementes florestais

guanto a tolerancia a dessecagdo € a0 armazenamento..........ccccveevverieeereesieesieeereesieeenns 64
L INTRODUGAOD ...ttt s et en st n et s e 65
2. MATERIAL E METODOS ......c.oiiiiieieiiite sttt 66
2.1 Determinacao do grau de Umidade............cooviiiieiiiiiii e 66
2.2 Classificacao fisiologica em relacéo a secagem e 0 armazenamento .............ccccceenen. 67
2.2.1 Método SCR (Seed Coat RALIO) .......eovveiieeiieieiie et 67
2.2.2 Método do Teste de 100 SEMENLES......ccveeireerreerieesieesieesieesteeseeesreeesreesaeesreeesreeaeee e 67
2.2.3 Método do protocolo convencional proposto por Hong e Ellis (1996) ...........ccceeuenen. 68
2.3 ANALISE A0S AAUOS ......eeeieiiieiiiie ettt et e e e et a e et e e e s raeeesrteeeanteeeeneeeenes 69
3. RESULTADOS EDISCUSSAQ.......cocviiiieiieiiiiieisisissie s 70
4. CONCLUSOES ..ottt 74
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........coooiiiiiiieiiee et 75
CONCLUSOES GERAIS ...ttt sttt 77
APENDICES ...ttt 78

ANEXOS . 80



15

1. INTRODUCAO GERAL

A demanda por sementes florestais nativas vem crescendo devido a grande importancia
dos programas de recuperacao e conservacao de ecossistemas, producdo de mudas de qualidade
para plantios florestais, recuperacdo de areas abandonadas ou degradadas e reflorestamento.
Assim, é de fundamental importancia conhecer a producao de sementes de uma espécie florestal
quando se pretende fazer um estoque regular (GARCIA et al., 2015).

A espécie Swietenia macrophylla, pertencente a familia Meliaceae, popularmente
conhecida como aguano, mogno, mogno-brasileiro, araputanga, cedrorana e cedroi (LIMA
JUNIOR; GALVAO, 2005). E bastante explorada economicamente, por possuir uma madeira
resistente sendo considerada nobre, de alta qualidade, muito utilizada na fabricagdo de moveis,
instrumentos musicais, construcao civil, além de ser uma espécie importante nos planos de
manejos florestais (LIMA JUNIOR; GALVAO, 2005; SILVA et al., 2013).

Eschweilera juruensis (Lecythidaceae) conhecida popularmente como matamata,
castanha e matamata roxo, destaca-se por sua distribuicdo agregada, apresentando elevada
densidade populacional nas areas de ocorréncia, podendo atingir até 35 m de altura quando
adulta (MORI; PRANCE, 1990). E bastante explorada devido possuir madeira pesada, indicada
para construcao civil e servicos de marcenaria em geral, podendo ser aproveitada para o
reflorestamento (LORENZI, 2009).

A qualidade fisiologica da semente pode ser avaliada por dois parametros fundamentais:
viabilidade e vigor, os quais representam diferentes atributos da semente. A viabilidade procura
determinar se a semente se encontra viva ou morta, enquanto o vigor representa atributos de
qualidade fisiologica, ndo revelados no teste de germinacgéo, sendo determinado sob condigcdes
de estresse ou medindo o declinio de alguma funcéo bioquimica ou fisiolégica (NAKAGAWA,
1999). Sendo assim, o vigor pode ser entendido como o nivel de energia que uma semente
dispde para realizar as tarefas do processo germinativo (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Vaérios testes podem ser utilizados para avaliar o vigor e a qualidade fisiologica das
sementes, dentre estes se pode citar o teste de condutividade elétrica (CORTE et al., 2010), o
qual baseia-se no principio de que a medida que a semente envelhece, ha deteriora¢do, com
consequente perda na integridade dos sistemas de membranas da célula, aumentando assim, sua
permeabilidade e, portanto, a lixiviagdo de eletrdlitos. Dessa forma, o teste baseia-se na
modificacdo da resisténcia elétrica, causada pela lixiviacdo de eletrolitos dos tecidos da semente
para a &gua em que ficou imersa (VIEIRA; KRZYZANOWSKY, 1999), ou seja, na capacidade

da membrana em regular o fluxo de entrada e saida dos solutos (CARVALHO, 1994).
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A classificacdo das sementes por tamanho ou peso € uma estratégia que pode ser adotada
para uniformizar a emergéncia das plantulas e para a obtencdo de mudas de tamanho semelhante
ou de maior vigor. Sementes maiores ou de maior densidade em uma mesma espécie séo,
potencialmente, mais vigorosas do que as menores e menos densas e originam plantulas mais
desenvolvidas (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Estudos biométricos podem fornecer informagbes Uteis para a conservacdo e a
exploragéo racional de recursos naturais de valor econémico, como frutos e sementes, e podem
auxiliar na distincdo entre espécies do mesmo género, sendo relevantes para a deteccdo de
variabilidade genética entre e dentro de populacdes (ROCHA et al., 2014).

Diante do exposto este estudo teve como objetivo contribuir para o conhecimento sobre
a ecofisiologia das sementes de Swietenia macrophylla e de Eschweilera juruensis através da
determinagdo dos caracteres biométricos, dos testes de germinacdo e vigor e classificar as

sementes quanto a tolerancia a dessecacgdo e a0 comportamento no armazenamento.
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2. REVISAO DA LITERATURA
2.1 Descricao sobre a espécie Swietenia macrophylla king

Swietenia macrophylla é uma espécie pertencente a familia Meliaceae, conhecida
popularmente como aguano, mogno, mogno-brasileiro, araputanga, cedrorana e cedroi (LIMA
JUNIOR; GALVAOQ, 2005). A espécie ocorre naturalmente desde o sul do México até a regi&o
amazobnica no Brasil, cruzando a América Central e ocorrendo também na Venezuela,
Colémbia, Bolivia e Peru (RIZZINI, 1971). No Brasil ocorrem nos estados do Acre, Parg,
Maranh&o, Tocantins, Mato Grosso, Rondbnia e Amazonas (LIMA JUNIOR; GALVAO,
2005).

A espécie apresenta uma altura média entre 25 a 30 metros e com um didmetro médio
de 50 a 80 centimetros (LORENZI, 1995; SHARMIN et al., 2015). Possui sapopemas basais,
sua casca é parda avermelhada escura, inteiramente rosada, espessa, profundamente sulcada;
quando jovem possui lenticelas; copa de folhagem densa, fortemente verde com ramificacao
pesada e bem distribuida (COUTO, 2002).

A madeira de S. macrophylla é moderadamente pesada; possui boa estabilidade
dimensional, ndo possui cheiro e sabor caracteristico, sendo de facil trabalhabilidade e
acabamento; o processo de secagem pode ser realizado tanto ar livre como em camara de
secagem, sem demonstrar defeitos. Sua madeira € moderadamente resistente ao ataque de
pragas e ao ataque de fungos apodrecedores (SANTOS et al., 2008; WIEMANN, 2010). Sua
madeira € considerada “nobre”, de alta qualidade ¢ é uma das espécies de maior valor
madeireiro do mundo. E usada principalmente na fabricacdo de moveis de luxo, instrumentos
musicais, esculturas, pecas torneadas, industria de aviacdo, construcdo naval e na construcao
civil (LIMA JUNIOR; GALVAO, 2005).

Suas folhas sdo compostas, arranjadas em espiral nos ramos, paripinadas, medindo de
25 a 45 cm de comprimento, apresenta de 8 a 12 foliolos que medem de 7 a 15 cm de
comprimento por 3,5 a 6 cm de largura (CARVALHO, 2007). A espécie € monodica e
predominantemente alégama. O fruto € uma capsula septicida lenhosa de formato oblongo a
oblongo-ovoide, coloracdo marrom, 10 - 39 cm de comprimento e 6 - 12 cm de largura,
separando-se em 4 - 5 valvas. As sementes possuem uma ala lateral grande e apresentam 7 - 12
cm de comprimento e 2 - 3 cm de largura; a semente, propriamente dita, mede 2 x 1 x 0,4 cm
e esta localizada na base da simara, protegida por um tecido esponjoso (LIMA JUNIOR;
GALVAO, 2005).
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No Brasil sua frutificagdo ocorre em diferentes épocas; no sul do Amazonas a
frutificacdo acontece de julho a outubro, e a dispersdo entre 0os meses de agosto e setembro
(CARVALHO, 2007; BARROS et al., 2011); Nos Estado do Acre e Mato Grosso, frutifica
entre os meses de julho a outubro (CARVALHO, 2007). Em geral, a dispersdo das sementes
ocorre antes do inicio da estacdo chuvosa, apresentando uma taxa de 60 a 70% de sementes
viaveis, sendo que a taxa de sobrevivéncia das sementes no chao depende da extensdo do tempo
antes do inicio da estacdo chuvosa e o padrao temporal das primeiras chuvas (GROGAN, 2001).

Uma arvore adulta pode produzir anualmente até 600 frutos, sendo que cada fruto pode
conter entre 22 a 71 sementes (LIMA JUNIOR; GALVAO, 2005). Entretanto, a taxa de
producao de fruto € altamente idiossincratica, sendo que, nem todas as arvores de grande porte
produzem frutos abundantes, algumas das arvores de pequeno porte estdo entre os individuos
mais fecundos, e a producéo interanual varia largamente no mesmo individuo, como também
entre populagdes. Sendo assim, as taxas de disponibilidade de sementes para dispersdo s&o
altamente imprevisiveis para uma arvore especifica (GROGAN, 2001; GROGAN et al., 2002).

A dispersdo das sementes é realizada pelo vento, atingindo, em média, 32 a 36 m da
arvore matriz (GULLISON et al., 1992). Todavia, dependendo da direcdo do vento, essa
distancia pode ser de até 100 m (GROGAN et al., 2002). Sendo assim, é recomendado que 0s
frutos sejam coletados com auxilio de podao, quando apresentarem coloragdo marrom, antes da
deiscéncia natural. O transporte deve ser feito em sacos de rafia para evitar o excesso de
umidade. Apds coletados, devem ser colocados sobre uma lona plastica, em local arejado, seco
e a sombra, para abertura espontanea. Em seguida, as sementes sdo separadas manualmente das
partes dos frutos (LIMA JUNIOR; GALVAO, 2005).

2.2 Descricdo sobre a espécie Eschweilera juruensis R. Knuth

A espécie E. juruensis pertencente a familia Lecythidaceae conhecida popularmente no
Brasil como matamata, castanha e matamata roxo, € no Peru é conhecida como machimango
(MORI; PRANCE, 1990). Ocorre desde a Colombia, Equador, Peru, e no Brasil ocorre no
estado do Acre e Amazonas (DALY ; SILVEIRA, 2008).

A espécie apresenta uma altura média entre 14 a 35 m, tronco de cor preto claro a
marrom quando seco, destaca-se por sua distribui¢do agregada, apresentando elevada densidade
populacional nas areas de ocorréncia (MORI; PRANCE, 1990). Esta espécie é bastante
explorada devido possuir madeira pesada, indicada para construgdo civil e servigcos de

marcenaria em geral, podendo ser aproveitada para o reflorestamento (LORENZI, 2009).
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A espécie é caracterizada por folhas de tamanho médio a grande com o plano da nervura
central, especialmente em direcdo a base adaxialmente, com laminas foliares descoradas com a
superficie abaxial mais clara e macia que a superficie adaxial; inflorescéncias geralmente
terminais ndo ramificadas, apresentando flores de 4 a 5 cm, com calices com l6bulos
amplamente ovados de 9-13 x 7-11 mm, orientados quase horizontalmente na antese, liso e
ligeiramente cOncavos adaxialmente, apresentando coloracdo preta quando secos, pétalas
largamente obovadas de 26-43 a 21-30 mm, de cor creme ou amarelas. Os frutos apresentam
pericarpo de 2-4 mm de espessura, 0 exocarpo é aspero, apresentando coloracdo marrom claro
quando seco. As sementes de formato globulares ou triangulares medindo 3,5 x 3,5 x 4 cm,
apresentando um revestimento fino de 1 mm de espessura (MORI; PRANCE, 1990).

2.3 Biometria de frutos e sementes florestais

Os estudos biométricos de sementes florestais vém sendo utilizados em pesquisas de
regeneracdo natural de areas degradadas, fornecendo informacdes importantes para a
identificacdo botanica como também auxilia na diferenciacao de espécies do mesmo género em
florestas tropicais (ANDRADE et al., 2010). Podendo também ser utilizada na avaliacdo da
variabilidade genética inter e intrapopulacional e da relacdo, ou ndo, desta variabilidade com os
fatores edafoclimaticos (GONCALVES et al., 2013).

Para Carvalho e Nakagawa (2012), quando as sementes atingem o ponto de maturidade
fisiologica obtém o maximo de vigor e viabilidade, o que pode ser indicado pelo acimulo
méaximo de matéria seca e de parametros adicionais, como massa, tamanho e teor de umidade.
Este processo geralmente € acompanhado por visiveis mudangas no aspecto externo e na
coloracdo dos frutos e das sementes (ALVES et al., 2005).

A classificacdo das sementes e frutos por tamanho pode uniformizar a emergéncia de
plantulas, obtendo assim, mudas com tamanhos semelhantes ou com maior vigor
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Sendo o tamanho considerado como uma das
caracteristicas com maior grau de variabilidade em um lote de sementes, o qual é definido pelo
comprimento, largura e espessura (SILVA, 2015).

O tamanho e o peso das sementes para algumas espécies podem ser considerados
indicativo de sua qualidade fisioldgica, sendo que em um mesmo lote, sementes mais leves,
normalmente, apresentam menor desempenho, tanto na germinacdo ou, até mesmo, no
crescimento inicial das plantas, em decorréncia da quantidade de reservas acumuladas
(SANTOS NETO et al., 2009).
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A biometria de frutos e sementes vém sendo estudada em algumas espécies nativas
como em Buchenavia tomentosa Eichler, Combretaceae e Attalea maripa [Aubl.] Mart.,
Palmae (ZUFFO et al., 2016), Copaifera paupera (Herzog) Dwyer., Fabaceae (PINHEIRO et
al., 2017), Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke, Fabaceae (DUTRA et al., 2017),
Agonandra brasiliensis MIERSEX BENTH. & HOOK. F., Opiliaceae (MORAES et al., 2018);
estudos relacionados a caracterizacdo biométrica de frutos e sementes de espécies florestais
podem fornecer subsidios importantes para trabalhos de melhoramento genético de populagdes,
padronizam os testes em laborat6rios, assim como melhoram os métodos utilizados para o
armazenamento de sementes e producdo de mudas, ajudando também na identificacdo e na
diferenciacdo de espécies do mesmo género (AMORIM et al., 1997; FERRONATO et al., 2000;
CRUZ; CARVALHO, 2003).

Sendo assim, conhecimentos sobre a germinagdo e 0s aspectos biométricos de frutos e
sementes das espécies tropicais possibilitam maior uso dessas espécies em programas de
reflorestamento e revegetacéo de areas degradadas (VAZQUEZ—YANES; ARECHIGA, 1996).

2.4 Germinacdo de sementes

A germinacgdo pode ser conceituada de diferentes maneiras dependendo do campo de
pesquisa. Para o botanico, a germinacao é um processo bioldgico constituido pela retomada do
crescimento do embrido, com o consequente rompimento do tegumento pela radicula
(LABOURIAU, 1983). Os tecnologistas de sementes definem germinacdo como sendo a
emergéncia e desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo
para produzir uma planta normal sob condicGes favoraveis de campo (BRASIL, 2009). Do
ponto de vista fisioldgico, germinar é sair do repouso e entrar em atividade metabolica
(BORGES; RENA, 1993).

O teste de germinacdo é o principal parametro de avaliacdo da qualidade fisioldgica das
sementes, sendo importante para a propagacdo e producdo de mudas (MARTINS et al., 2011).
O resultado deste teste é utilizado para a determinacdo da taxa de semeadura, comparacdo do
valor de lotes diferentes e para comercializacdo de sementes, pois possibilita a obtencdo de
resultados comparaveis entre laboratérios (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Para que a germinacgéo ocorra satisfatoriamente, a semente, viva e ndo dormente, deve
dispor de condi¢Bes favordveis de ambiente, como agua, oxigénio, temperatura (PINHEIRO;
BORGHETTI, 2003) e para algumas espécies, a luz (FLORIANO, 2004). A geminacdo pode
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ser influenciada também por outros fatores como o tipo de recipiente, nutrientes disponiveis,
alelopatia, a fauna e os micro-organismos (FLORIANO, 2004).

O processo germinativo inicia-se a partir do momento que a semente comeca a absorgao
de 4gua (BEWLEY; BLACK, 1982), ocorrendo assim, um aumento no volume da semente,
resultante da entrada de 4gua em seu interior, provocando a ruptura do tegumento, viabilizando,
desse modo, a difusdo de oxigénio para os tecidos internos e o inicio da emergéncia da raiz
primaria (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). A partir da embebicdo das sementes inicia-se
a atividade respiratéria (BEWLEY, 1997), a qual envolve a oxidacdo de matérias organicas
com a formacao de energia e de substancias intermediarias necessarias aos processos anabélicos
da germinacdo (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

A germinagé@o ocorre em limites relativamente amplos de temperatura, sendo que, 0sS
extremos dependem principalmente da espécie e de suas caracteristicas genéticas (MATHEUS;
LOPES, 2009), uma vez que para as sementes de cada espécie ha temperaturas cardeais para a
germinacdo, ou seja, temperaturas maxima, minima e Otima para que O Processo ocorra
(MARCOS FILHO, 2005). A temperatura 6tima para a germinacdo da maioria das espécies esta
entre 20 a 30 °C e a maxima entre 35 e 40 °C (MARCOS FILHO, 1986), a qual garante a melhor
combinacgéo entre porcentagem e velocidade de germinacdo (NASCIMENTO, 2013).

O processo germinativo envolve varias etapas e cada uma exige determinada
temperatura e exposicdo a luz para que se processe de maneira mais rapida e eficiente
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). As sementes da maioria das espécies germinam tanto na
presenca como na auséncia de luz (BRASIL, 2009). De acordo com Marcos Filho (2015), as
sementes podem ser classificadas de acordo com a sua resposta a luz, sendo as fotoblasticas
positivas (as que germinam na presenca de luz), fotoblasticas negativas (as que germinam na
auséncia de luz) e as fotoblasticas neutras, que germinam tanto na auséncia quanto na presenca
de luz.

O sucesso da germinacdo também é influenciado pelo substrato, pois fatores como
aeracdo, estrutura e capacidade de retencdo de agua, podem variar de acordo com o material
utilizado, favorecendo ou prejudicando o processo germinativo (ROWEDER, 2011). O
substrato tem a funcdo de prover o ambiente de germinagdo das sementes e desenvolvimento
das plantulas. Os tipos de substratos mais utilizados, descritos e prescritos nas RAS (Regra para
Analises de Sementes) (BRASIL, 2009) para as espécies listadas, sdo o papel (mata-borrdo,
toalha e germitest), areia e vermiculita. Para espécies ndo listadas nas RAS, a escolha do

substrato deve levar em consideracdo aspectos morfolégicos das sementes (principalmente
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tamanho e formato), suas exigéncias em relacdo a agua e a luz e, também, a facilidade que o

substrato oferece no momento das avaliagdes da germinacdo (LIMA JUNIOR, 2010).

2.5 Condutividade elétrica

Vigor, segundo Amaro (2015) é o somatorio das propriedades que determinam o nivel
potencial de atividades e desempenho de uma semente ou de um lote de semente durante a
germinacéo e a emergéncia da plantula. Sendo assim, reflete a manifestacdo de um conjunto de
caracteristicas que determina o potencial para a emergéncia rapida e uniforme de plantulas
expostas as mais variadas condi¢cdes do ambiente (MARCOS FILHO, 2005).

Dentre os testes para quantificar o vigor, esta a condutividade elétrica (CE) que vem
sendo amplamente utilizado em sementes florestais. O qual baseia-se no principio de que a
medida que a semente envelhece, ha deterioracdo, com consequente perda na integridade dos
sistemas de membranas da célula, aumentando assim, sua permeabilidade e, portanto, a
lixiviacdo de eletrolitos (VIEIRA; KRZYZANOWSKY, 1999). O valor da CE da solucéo de
embebicao esta associado com a quantidade de lixiviado, isto é, quanto maior o valor da CE,
menor € o vigor das sementes (TUNES et al., 2008).

O teste de condutividade elétrica € um meio rapido e préatico de se determinar o vigor
das sementes, podendo ser conduzido facilmente na maioria dos laboratorios de andlise de
sementes, sem muitas despesas com equipamentos e treinamento de pessoal (VIEIRA,
KRYZANOWISKI, 1999). Porém, varios fatores podem afetar os resultados no teste de CE,
tais como espécie avaliada, tempo de embebicao, teor de agua, massa, volume de 4gua, nimero
de sementes, integridade e idade das sementes, gendtipo e temperatura (RODRIGUES et al.,
2006).

2.6 Tolerancia a dessecacao

A tolerancia a dessecacdo € a capacidade da semente em sobreviver a niveis criticos de
teores de agua no interior das células sem danos irreversiveis (LEPRINCE; BUITINK, 2010).
Ja Golovina et al. (2001), definem o termo como a capacidade das sementes germinarem apos

a secagem.
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O processo de secagem ocorre mediante duas fases, sendo a primeira, a transferéncia de
agua da superficie da semente para 0 ar que a circunda e, a segunda 0 movimento da agua do
interior da semente para a superficie (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

Nas sementes de espécies florestais, a secagem € feita utilizando dois métodos, o natural
que consiste na exposicdo dos frutos e/ou sementes a acdo dos ventos (MEDEIROS; EIRA,
2006) e sombra, em terreiros de secagem ou em peneiras, sendo que o tempo de secagem das
sementes vai depender das condi¢fes atmosféricas, do teor de umidade inicial e do teor de
umidade desejado durante o armazenamento (DIAS et al., 2006). O outro método é o artificial,
que ocorre pela movimentacdo da massa de ar, por meio de equipamentos especiais como
estufas ou secadores providos de termostatos com reguladores de temperatura (DIAS et al.,
2006; MEDEIROS; EIRA, 2006).

Durante a dessecacdo das sementes € necessario que 0 processo de secagem seja
controlado, pois existe diferenga entre secagem rapida e secagem lenta (BARROS, 2017). A
secagem lenta ndo é recomendada para sementes recalcitrantes, pois pode ocasionar danos as
membranas celulares (PAMMENTER et al., 1998). Esses danos podem estar relacionados com
0 metabolismo fisiologico ocasionado pela respiracdo e consumo de reserva para obtencédo de
energia, ocorrendo assim, a deterioracdo da semente. Independentemente do tempo de
desidratacdo, as sementes recalcitrantes ndo sobrevivem quando dessecadas a baixos teores de
agua e no geral, perdem a viabilidade quando o teor de &gua é reduzido a niveis inferiores a
30% (ROBERTS, 1973; HONG; ELLIS, 1996).

Por outro lado, sementes ortodoxas toleram a secagem a teores de agua entre 2 a 5%
(SACANDE et al., 2004; HONG; ELLIS, 1996), a qual depende da dessecacio para
redirecionar 0s processos metabolicos do desenvolvimento relacionado a germinacao
(BARBEDO; MARCOS FILHO, 1998), e podem ser armazenadas a baixas temperaturas
(-20 °C) por longos periodos (SACANDE et al., 2004; HONG; ELLIS, 1996). Além dessas
duas categorias, uma terceira foi sugerida por Ellis et al. (1990), as intermediarias, que
apresentam comportamento fisiologico entre as duas classes ortodoxas e recalcitrantes. As
mesmas toleram a dessecacdo até atingirem o grau de umidade entre 7 e 10%, mas nao toleram
temperaturas baixas por tempo prolongado, sendo prejudiciais a sua longevidade (HONG;
ELLIS, 1996).

Estudos relacionados ao comportamento de sementes de espécies florestais nativas
durante a secagem e o armazenamento, vém sendo desenvolvidas por diversos autores,

possibilitando assim o manejo adequado das sementes (GOMES et al., 2013).
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Vaérios autores estabeleceram protocolos para classificar as sementes nos grupos das
tolerantes ou intolerantes ao dessecamento sendo os pioneiros Hong e Ellis em 1996. Tal
protocolo aplica como principio a diferenga de sensibilidade das sementes & secagem e ao
armazenamento a baixas temperaturas, para assim, classifica-las em ortodoxa, intermediaria ou
recalcitrante. Nery et al. (2014), através do protocolo proposto por Hong e Ellis (1996),
classificaram as sementes de Casearia sylvestris e Eremanthus incanus como ortodoxas, apos
dessecacdo e armazenamento a -20 °C, as sementes de Qualea grandiflora classificadas como
intermediarias e, as sementes de Guarea kunthiana e Protium heptaphyllum demonstraram
sensibilidade a dessecacdo, sendo assim, classificadas como recalcitrantes. Pritchard et al.
(2004), propuseram um teste utilizando apenas 100 sementes o qual pode fornecer indicagdes
preliminares sobre a tolerncia a dessecagédo, sendo utilizado principalmente quando se tem
poucas sementes por espécie.

Mais recente Daws et al. (2006), apresentaram a metodologia que prevé a tolerancia a
dessecacdo das sementes por meio de suas caracteristicas morfologicas. Os mesmos
propuseram uma formula probabilistica, baseada na razdo entre a massa seca do envoltério da
semente e a massa seca da semente mais envoltorios, conhecida como "Seed Coat Ratio” ou
SCR.

03,269-9,974a+2,156b
~ 1+¢3:269-9,974a+2,156b

P

Os dados sdo inseridos na formula de probabilidade, os quais sdo determinados pelo
valor de P que indica a probabilidade das sementes serem tolerantes ao dessecamento. Sendo a
= SCR (razdo entre a massa seca do envoltdrio da semente e a massa seca da semente) e b =
Log1o (peso seco da semente).

Quando o valor de P for menor que 0,5 demostra que a semente é tolerante ao
dessecamento, em contraposicdo, quando o valor de P for maior que 0,5, € indicativo de que as
sementes sdo sensiveis ao dessecamento, podendo, com isso, serem classificadas como
ortodoxas ou recalcitrantes. Freitas e Almeida (2016), ao utilizarem esta metodologia puderam
classificar 24 espécies florestais em tolerante (ortodoxa) e intolerante (recalcitrante) a
dessecacdo, comparando alguns resultados obtidos com a literatura. Os mesmos concluiram que
a previsdo da tolerancia da semente ao dessecamento pelo método SCR foi eficiente para 42%

das espécies estudadas. Do restante, 33% ndo foram encontrados na literatura e 6%
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apresentaram resultados oposto ou foram classificadas segundo a literatura como

intermediarias.
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CAPITULO 1 - Caracterizacio Biométrica de frutos e sementes de aguano
(Swietenia macrophylla King) e matamata (Eschweilera juruensis R. Knuth)

ocorrentes na Amazonia Sul-ocidental.

Resumo — Estudos biométricos podem fornecer informacGes Uteis para a conservagdo € a
exploragdo racional de recursos naturais de valor econémico. O objetivo deste estudo foi
caracterizar biometricamente os frutos e sementes de aguano (Swietenia macrophylla) e
matamata (Eschweilera juruensis) ocorrentes na Amazénia Sul- ocidental. O experimento foi
conduzido no Laboratdrio de Andlises de Sementes Florestais da Universidade Federal do Acre
(UFAC). Analisaram-se 70 frutos e 200 sementes de cada espécie, quanto ao comprimento,
largura, espessura, massa do fruto e massa fresca e seca das sementes. As caracteristicas
biométricas foram analisadas mediante distribuicdo de frequéncia, calculando-se o coeficiente
de correlacdo de Spearman (rS) e o nivel de significancia através do teste t. Os frutos e sementes
de S. macrophylla apresentam baixa heterogeneidade nas variaveis biométricas analisadas. As
sementes apresentam correlagéo significativa entre todas as variaveis analisadas. Os frutos de
E. juruensis apresentam grande variacdo na massa fresca e no numero de sementes. A maior
variacdo biométrica das sementes ocorre na massa fresca e seca, apresentando correlagdo
significativa entre todas as variaveis analisadas.

Palavras-Chaves: Amazobnia. Biometria. Sementes florestais.

Abstract - Biometric studies can provide useful information for the conservation and rational
exploitation of natural resources of economic value. The aim of this study was to biometrically
characterize the fruits and seeds of Aguano (Swietenia macrophylla) and Matamata
(Eschweilera juruensis) occurring in the Southwestern Amazon. The experiment was conducted
at the Forest Seed Analysis Laboratory of the Federal University of Acre (UFAC). 70 fruits and
200 seeds of each species were analyzed for length, width, thickness, fruit mass and fresh and
dry mass of seeds. The biometric characteristics were analyzed by frequency distribution,
calculating the Spearman correlation coefficient (rS) and the significance level through the t
test. The fruits and seeds of S. macrophylla present low heterogeneity in the biometric variables
analyzed. The seeds present significant correlation between all variables analyzed. E. juruensis
fruits show great variation in fresh mass and seed number. The greatest biometric variation of
seeds occurs in fresh and dry mass, presenting significant correlation between all variables
analyzed.

Keywords- Morphological characteristics. Biometry. Forest seeds.
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1. INTRODUCAO

O desmatamento causado principalmente pela conversdo de florestas em areas de
agricultura e pecuaria ameaca ndo s6 os meios de subsisténcias das comunidades agricolas e
povos indigenas, mas, toda a populacdo. Estas mudancas resultam na perda de habitats valiosos,
ocasiona degradacdo e erosdo do solo, diminuem as fontes de agua limpa e aumentam a
liberacdo de carbono para a atmosfera (FAO, 2018). O Estado do Acre perdeu 13,36% de sua
area florestal até 2017 (INPE, 2019), o que pode levar a uma perca da biodiversidade, como
também, um aumento no nimero de espécies ameagadas.

O Acre possui varias espécies florestais de grande valor ecoldgico e econdmico, como
é 0 caso da Swietenia macrophylla, uma espécie pertencente a familia Meliaceae, conhecida
popularmente como aguano, mogno, mogno-brasileiro, araputanga, cedrorana e cedroi (LIMA
JUNIOR; GALVAO, 2005). Esta espécie é bastante explorada economicamente por possuir
uma madeira resistente sendo considerada nobre, de alta qualidade, muito utilizada na
fabricacdo de moveis, instrumentos musicais, construgdo civil, além de ser uma espécie
importante nos planos de manejos florestais (LIMA JUNIOR; GALVAQ, 2005; SILVA et al.,
2013).

A espécie Eschweilera juruensis (Lecythidaceae) popularmente conhecida como
matamatd, castanha e matamata roxo, destaca-se por sua distribuicdo agregada, apresentando
elevada densidade populacional nas areas de ocorréncia, podendo atingir até 35 m de altura
quando adulta (MORI; PRANCE, 1990). Por possuir madeira densa, esta espécie € indicada
para construcdo civil e servicos de marcenaria em geral, podendo também ser aproveitada para
o reflorestamento (LORENZI, 2009). No ano de 2012 as espécies do género Eschweilera
tiveram um volume de 6.942 m3 de madeira autorizada para exploracdo no estado do Acre
(SILVA et al., 2014).

A grande maioria das mudas de espécies florestais nativas é propagada via semente,
sendo assim, o sucesso na formacdo de mudas depende de diversos fatores, entre eles, da
qualidade fisica das sementes e do processo germinativo de cada espécie (REGO et al., 2009).
Estudos biométricos podem fornecer informacBes Uteis para a conservacdo e exploracdo
racional de recursos naturais de valor econdmico, como frutos e sementes, fornecendo, ainda,
informacdes que auxiliam na distin¢do entre especies do mesmo género, e sdo relevantes para

a deteccdo da variabilidade genética entre populagcdes (ROCHA et al., 2014).
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Diante do exposto o trabalho teve como objetivo caracterizar biometricamente os frutos
e sementes de aguano (Swietenia macrophylla) e matamaté (Eschweilera juruensis) ocorrentes

na Amazonia Sul- ocidental.
3. MATERIAIS E METODOS

Os frutos de Swietenia macrophylla foram colhidos com auxilio de podédo diretamente
da copa de duas matrizes, que foram selecionadas com uma distancia superior a 100 m entre si,
na zona rural do municipio de Sena Madureira - Acre, no ramal Copaiba, nas fazendas “Os
Bentos” (IW 00' 18" , 89S 59' 58" ) e “Copaiba” (73W 32' 52" , 9S 41' 54") no dia 28 de Julho
de 2018. Os frutos de Eschweilera juruensis foram coletados no solo, na Reserva Florestal
Humaita (67W 39' 507, 9S 45' 07"), no municipio de Porto Acre - Acre, no dia 03 de maio de
2018. Os frutos das duas espécies coletadas foram acondicionados em sacos tipo réafia e
transportados até o Laboratdrio de Analises de Sementes Florestais do Parque Zoobotéanico da
Universidade Federal do Acre (PZ/UFAC).

No laboratorio os frutos foram avaliados, selecionando-se aqueles visualmente sadios,
inteiros e sem deformacéo. Em seguida, tomou-se de forma aleatdria uma amostra de 70 frutos
tanto para S. macrophylla quanto para E. juruensis. Posteriormente determinou-se as seguintes
caracteristicas: comprimento, largura e espessura com auxilio de paquimetro digital
(sensibilidade de 0,01 mm) e a massa fresca foi obtida em balanca digital. Posterior a
determinacdo da massa, os frutos de E. juruensis foram beneficiados manualmente para avaliar
0 nimero de sementes por frutos. Para os frutos de S. macrophylla foi necessario esperar a
abertura espontanea dos mesmos, para assim, contar o0 nimero de sementes.

Aleatoriamente foram selecionadas 200 sementes dos lotes de S. macrophylla e de E.
juruensis para a determinacdo do comprimento, largura e espessura, mensuradas com auxilio
de paquimetro digital (sensibilidade de 0,01 mm). A massa fresca foi obtida em balanca de
precisdo (0,001 g) e para a massa seca utilizou-se 0 método de estufa a 105 °C + 3 °C, por 24
horas (BRASIL, 2009).

As caracteristicas biométricas dos frutos e sementes foram analisadas mediante
distribuicdo de frequéncia, sendo o namero de intervalos de classe determinado de acordo com
a formula de Sturges (k = 1 + 3,322 (logio n)). Foi calculado o coeficiente de correlagdo ndo
paramétrico de Spearman (rS) e o respectivo nivel de significancia (p) entre as variaveis através
do teste t (ZAR, 1996). Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa
computacional BIOESTAT 5.0 (AYRES et al., 2007).
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

A anélise descritiva dos pardmetros avaliados nos frutos e sementes de S. macrophylla
estdo apresentadas na Tabela 1 e Figuras 1 e 2. O coeficiente de variacdo entre as caracteristicas
analisadas variou de 5,73% a 21,11% para os frutos e de 10,25% a 22,97% para as sementes.
Estes valores estdo préximo de 20% indicando uma boa precisdo experimental. Para Moraes et
al. (2018), um baixo Coeficiente de Variagdo pode indicar baixa heterogeneidade da amostra,
sendo um indicativo de que as sementes tiveram pouca influéncia dos fatores ambientais, que
se traduz no desenvolvimento das mesmas. Esta variabilidade também pode estar relacionada
com a variabilidade genética que ocorre dentro da mesma espécie, devido as influéncias
ambientais (SANTOS et al., 2009).

Tabela 1 - Caracterizacdo biométrica de frutos e sementes de Swietenia macrophylla oriundos
da Amazodnia Sul- ocidental.

Parametros Minimo Maximo  Média DP CV (%)
Frutos

Massa (g) 0,25 0,62 0,43 0,09 21,11
Comprimento (mm) 133,13 182,09 162,83 13,38 8,22
Largura (mm) 69,03 96,96 85,65 5,90 6,89
Espessura (mm) 40,54 96,18 80,69 8,85 10,98
NUmero de sementes 51,00 71,00 64,00 3,64 5,73
Sementes

Comprimento (mm) 11,24 122,46 102,18 12,73 12,47
Largura (mm) 16,15 29,06 23,56 2,41 10,25
Espessura (mm) 1,28 4,60 2,31 0,50 21,67
Massa fresca (g) 0,09 1,08 0,75 0,16 21,01
Massa seca (g) 0,08 0,93 0,64 0,15 22,97

DP: Desvio padrdo; CV: Coeficiente de variagdo

Nas variaveis biométricas obtidas para os frutos de S. macrophylla, 24% apresentaram
massa compreendida entre 0,47 a 0,52 g (Figura 1A), com média de 0,43 g. O comprimento
apresentou 24% situado entre 161,13 a 168,14 mm (Figura 1B), com uma média 162,83 mm,
valor préximo ao encontrado por Martins Filho et al. (2003), para a mesma espécie que

apresentaram média de 162,28 e 173,33 mm.
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Figura 1- Frequéncia (%) da massa (A), comprimento (B), largura (C), espessura (D) e nimero
de sementes (E) de frutos de Swietenia macrophylla oriundos da Amazonia Sul-
ocidental.
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Neste estudo 26% dos frutos apresentaram largura entre 81,00 a 85,00 mm (Figura 1C),
com média geral de 85,65 mm, valor proximo ao encontrado por Carvalho (2007), que obteve
uma largura de 60 a 100 mm. Quanto a espessura os frutos apresentaram média de 80,69 mm,
correspondendo 37% entre 80,34 a 88,30 mm (Figura 1D). Martins Filho et al. (2003),
encontraram valores similares de 82,71 e 87,42 mm de espessura para os frutos de aguano.

Os valores obtidos para o nimero de sementes por fruto indicam que 49% apresentam
valores compreendidos entre 62 a 65 sementes (Figura 1E), com uma média de 64,00 sementes.
Martins filho et al. (2003) encontraram valores proximos para 0 nimero de sementes, sendo
uma média de 61 a 64 sementes; esses valores sdo superiores ao encontrado por Carvalho
(2007), que descreveu um total de 40 sementes por frutos. Esta variagdo quanto ao numero de
sementes encontrados por diferentes autores, pode estar relacionada as variagfes fenotipicas
que sofrem influéncia de componentes ambientais ndo controlados, tais como condicGes de
antropizacéo, fatores edéaficos e climaticos, idade da planta e diferencas genéticas (SILVA et
al., 2001).

Ao analisarmos a massa fresca e seca das sementes de S. macrophylla, foi observado
gue as sementes mantiveram as massas distribuidas entre 0,72 a 0,84 g e 0,62 a 0,72 g, com
frequéncia de 49% e 37% (Figuras 2A e 2B) apresentando uma média de 0,75 e 0,64 g,
respectivamente. Para o comprimento das sementes com alas, 41% apresentaram valores entre
94,72 a 108,63 mm, com média de 102,18 mm (Figura 2C), valor inferior ao encontrado por
Moraes et al. (2016) e Martins Filho et al. (2003), os quais obtiveram uma média de 110,10
mm, 105,05 mm e 109,03 mm, respectivamente. A largura apresentou média de 23,56 mm,
representando 29% distribuido entre as classes 22,62 a 24,24 mm (Figura 2D). Para a espessura
as sementes de aguano apresentaram 41% entre 2,07 a 2,50 mm (Figura 2E), com média de 2,31
mm. Moraes et al. (2016) encontraram valores proximos ao desse estudo de 22,5 mm para a

largura e 1,92 mm de espessura.
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A anélise descritiva geral, para os parametros analisados nos frutos e sementes de E.
juruensis, encontra-se na Tabela 2 e Figura 3 e 4. Foi observada uma grande variacdo em todas
as caracteristicas avaliadas tanto para os frutos quanto para as sementes. O Coeficiente de
variagdo (CV) variou de 13,58% a 41,07% para os frutos e de 12,08% a 50,10% para as
sementes (Tabela 2). Pode-se observar que o CV foi inferior a 20% para a maioria dos
parametros avaliados, indicando uma boa precisdo experimental. O mesmo foi verificado por
Zuffo et al. (2016), ao avaliarem as caracteristicas biométricas de frutos e sementes de mirindiba
(Buchenavia tomentosa Eichler) e inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.), as quais apresentaram
valores de coeficiente de variacdo inferior a 20%.

Tabela 2 - Caracterizacdo biométrica de frutos e sementes de Eschweilera juruensis oriundos
da Amazonia Sul- ocidental.

Parametros Minimo Maximo Média DP CV (%)
Frutos
Massa (g) 0,06 0,41 0,22 0,08 36,53
Comprimento (mm) 30,9 74,88 58,47 7,94 13,58
Largura (mm) 31,42 101,47 79,04 12,8 16,20
Espessura (mm) 40,21 93,07 69,74 12,00 17,21
NUmero de sementes 2,00 10,00 5,00 1,99 41,07
Sementes
Comprimento (mm) 25,33 49,38 37,30 4,50 12,08
Largura (mm) 16,87 53,22 36,50 6,64 18,20
Espessura (mm) 11,91 43,31 28,43 5,48 19,27
Massa fresca (g) 0,01 0,06 0,03 0,01 37,39
Massa seca (g) 0,01 0,04 0,01 0,01 50,10

DP: Desvio padrdo; CV: Coeficiente de variagao

Dentre as variaveis biométricas obtidas para os frutos de E. juruensis cerca de 23%
apresentaram massa fresca situado entre 0,100 a 0,152 g (Figura 3A), apresentando uma média
de 0,22 g. O comprimento apresentou 37% entre 56,06 a 62,36 mm (Figura 3B), com média de
58,47 mm, sendo esta a caracteristica com menor variacdo observada. Para a largura foi obtida
uma frequéncia de 34% situada entre 81,51 a 91,53 mm (Figura 3C), com média de 79,04 mm.
Foi observado que 29% dos frutos de E. juruensis apresentaram uma espessura entre 70,44 a

78,01 mm com média de 69,74 mm.
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Obteve-se uma frequéncia de 46% para nimero de sementes por frutos, variando entre
4 a 6 sementes (Figura 3E), com uma média de 5 sementes por frutos. Mori e Prance (1990),
relataram a presenca de 1 a 2 sementes para o fruto de Eschweilera ovata Cambess. Miers.
Oliveira et al. (2012) em estudo com a mesma espécie encontraram de 1 a 4 sementes. Para
Nascimento et al. (2011), a quantidade de sementes por frutos esta relacionada a eficiéncia do
processo de polinizagdo, podendo aumentar ou diminuir, ou seja, quanto maior a quantidade de
grdos de pélen vidveis e compativeis que alcangam o estigma da flor, maior ser4 o nimero de
sementes.

Para as variaveis das sementes de E. juruensis cerca de 35% apresentaram massa fresca
entre 0,019 a 0,026 g (Figura 4A), com média de 0,03 g, enquanto que 55% apresentaram massa
seca situado entre 0,005 a 0,009 g (Figura 4B) com média de 0,01 g. Para o comprimento foi
observada uma frequéncia de 29% entre 34,33 a 37,36 mm (Figura 4C), com media de 37,30
mm. Para a largura cerca de 26% das sementes ficaram na classe situada entre 30,49 a 35,05
mm (Figura 4D), com média de 36,50 mm. Para a espessura 32% das sementes concentraram-
se entre 27,62 a 31,56 mm (Figura 4E), com média de 28,43 mm.

Oliveira et al. (2012), em estudo sobre a morfologia dos frutos e sementes de E. ovata,
verificaram que os frutos apresentaram tamanho variando entre 3,5 e 5,2 cm de comprimento e
as sementes obtiveram comprimento entre 2,3 a 2,9 cm. Regis (2008), considerou os frutos de
E. ovata como medios, 0s quais apresentaram didmetro entorno de 2,9 a 5,3 cm. Lopes (2007),
também considerou como medio, os frutos de Eschweilera coriaceae (DC.) S.A. Mori, 0s quais
apresentaram tamanhos entre 5 a 7 x 3,5 a 8 cm. As espécies citadas apresentam valores

proximos ao desse estudo para o fruto, podendo ser uma caracteristica do género Eschweilera

sp.
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As estimativas dos coeficientes de correlacdo de Spearman entre as caracteristicas
biométricas de frutos e sementes de S. macrophylla e E. juruensis encontram-se na Tabela 3 e
4. Estas estimativas sdo importantes quando determinado parametro de interesse é de dificil
avaliacdo, podendo realizar uma selecdo mais simples se esse parametro apresentar alta
correlacdo positiva com outro de facil avaliagdo, uma vez que aumentos em um critério tendem
a ser acompanhados de aumentos no outro e vice-versa, ndo necessitando de adocdes de
restricGes na selecdo para obtencdo de ganho no sentido desejado (FARIAS NETO et al., 2004).
Além disso, permite verificar o grau de interferéncia de uma caracteristica sobre outra de
interesse econdmico, bem como promover a selecéo indireta (ZUFFO et al., 2016).

Os frutos de S. macrophylla apresentaram correlacdo significativa entre a massa e a
largura do fruto (-0,886) e entre a massa e 0 nimero de sementes por fruto (0,257) (Tabela 3).
As sementes apresentaram correlagdo positiva significativa para todos os parametros analisados
(Tabela 3), com excecdo da correlacdo entre a largura e espessura que apresentaram associacao
negativa (-0,262), indicando uma baixa relacdo entre essas duas variaveis. As maiores
correlacdes encontrada foram entre a massa fresca e comprimento (0,504), entre a massa seca

e o comprimento (0,674) e entre a massa fresca e seca das sementes (0,866).

Tabela 3 - Correlacdo de Spearman (rS) para as variaveis biométricas dos frutos e sementes de
Swietenia macrophylla. MF — massa do fruto, CF — comprimento do fruto, LF-
largura do fruto, EF- espessura do fruto, NSF- nimero de sementes por fruto, CS-
comprimento da das sementes, LS- largura das sementes, ES- espessura das
sementes, MFS- massa fresca das sementes, MSS- massa seca das sementes.

MF CF LF EF NSF CS LS ES MFS

CF 0,879™

LF -0,886° -0,691"

EF 0,727™ 0,632™ -0,714™

NSF 0,257° -0,305"™ -0,305"™ 0,127"

CS 0,301" 0,292™ 0,314 0,299™ 0,306

LS 0,153" 0,145™ 0,100° 0,137™ 0,156" 0,404

ES 0,123" 0,123"™ 0,107° 0,147™ 0,103" 0,024" -0,262"

MFS 0,249 0,247™ 0,290° 0,273™ 0,262" 0,504 0,134° 0,394"

MSS 0,294 0,290™ 0,334 0,318"™ 0,304 0,674 0,217 0,325° 0,866
* significativo a 5% de probabilidade; ns: ndo significativo.

Os frutos de E. juruensis apresentaram correlacdo positiva significativa entre a largura
e comprimento do fruto (0,842), o comprimento e a massa do fruto (0,722), entre 0 nimero de
sementes e a massa do fruto (0,723) e entre 0 nimero de sementes e 0 comprimento do fruto
(0,594) (Tabela 4). As sementes apresentaram uma associagdo positiva e significativa entre

todas as variaveis que envolve o comprimento, largura, espessura, massa fresca e seca (Tabela
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4). Os maiores valores observados foram entre a massa fresca e a espessura (0,815), entre a
massa fresca e a largura (0,840), e massa fresca e seca da semente (0,884). A alta correlacéo
entre a massa fresca e seca foi verificado em trabalhos realizado com sementes de Copaifera
paupera (Herzog) Dwyer (PINHEIRO et al., 2017), e com sementes de Buchenavia tomentosa
Eichler (ZUFFO et al., 2016).

Tabela 4 - Correlacdo de Spearman (rS) para as variaveis biométricas dos frutos e sementes de
Eschweilera juruensis. MF — massa do fruto, CF — comprimento do fruto, LF-
largura do fruto, EF- espessura do fruto, NSF- nimero de sementes por fruto, CS-
comprimento das sementes, LS- largura das sementes, ES- espessura das sementes,
MFS- massa fresca das sementes, MSS- massa seca das sementes.

MF CF LF EF NSF CS LS ES MFS

CF 0,722

LF 0,827 0,842

EF 0,852™ 0,824™ 0,879™

NSF 0,723° 0,594 0,695™ 0,810™

CS 0,311 0,328™ 0,323™ 0,318™ 0,302

LS 0,206~ 0,187™ 0,198™ 0,207™ 0,207° 0,444

ES 0,279° 0,259™ 0,271™ 0,272™ 0,262 0511" 0,652"

MFS 0,256™ 0,245 0,252° 0,253 0,250 0,626 0,840 0,815

MSS 0,215° 0,201° 0,207™ 0,208™ 0,209° 0,516 0,771 0,726° 0,884"

* significativo a 5% de probabilidade; ns: ndo significativo.

A correlacdo entre as variaveis dos frutos e sementes podem auxiliar no processo de
selecdo, definindo a interferéncia que ocorre entre as caracteristicas, bem como a realizacdo de
selecdo indireta para os parametros de dificil mensuracdo (ZUFFO et al., 2016). E importante
ressaltar que o conhecimento sobre as caracteristicas biométricas de frutos e sementes, podem
auxiliar na selecdo de arvores matrizes para a producdo de mudas, como também detectar as

variabilidades genéticas que ocorrem dentro de uma mesma populacéo.
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5. CONCLUSAO

Os frutos e sementes de S. macrophylla apresentam baixa heterogeneidade nas variaveis
biométricas analisadas. As sementes apresentam correlacdo significativa para todas as
variaveis.

Os frutos de E. juruensis apresentam grande variagdo na massa fresca e no nimero de
sementes por frutos. Para as sementes a maior variagdo ocorre na massa fresca e seca,
apresentando correlacdo positiva entre todas as variaveis, sendo mais expressiva entre a massa

fresca e seca e entre a massa fresca e a largura das sementes.
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CAPITULO 2 - Germinacio e vigor de sementes de aguano (Swietenia macrophylla

King — Meliaceae)

Resumo — Swietenia macrophylla é uma espécie arborea bastante utilizada nos planos de
manejos florestais. Este estudo teve como objetivo caracterizar a curva de embebicdo das
sementes, avaliar a influéncia da luz na germinacéo e definir as condic¢des para a condugéo do
teste de condutividade elétrica (CE) para a avaliacdo do vigor das sementes de Swietenia
macrophylla. O experimento foi conduzido no Laboratério de Analises de Sementes Florestais
da Universidade Federal do Acre - UFAC. O processo de embebicéo foi avaliado em diferentes
periodos (30°, 12, 24, 48, 72 h) até a protusdo da radicula, utilizando-se quatro repeticdes de 25
sementes postas para embeber em agua destilada a 30 °C. Para a avaliacdo do fotoblastismo
foram utilizadas dezesseis repeticdes de 25 sementes acondicionadas em caixas gerbox
transparente e escura, conduzido em BOD a 30 °C. O teste de CE foi conduzido a 25 °C,
utilizando quatro repeticoes de 25 e 50 sementes, trés volumes de agua (200, 250 e 300 mL) e
diferentes periodos (8, 16, 24, 32 e 40 h). A curva de embebicdo apresentou padrdo trifésico.
As sementes germinaram tanto na presenca quanto na auséncia de luz. Para o teste de CE pode-
se recomendar o uso de 25 sementes, embebidas em 200 mL de agua deionizada, por pelo menos
24 horas a 25 °C.

Palavras — Chaves: Curva de embebicdo. Fotoblastismo. Condutividade elétrica. Sementes

florestais.

Abstract - Swietenia macrophylla, is a tree species widely used in forest management plans.
The objective of this study was to characterize the seed imbibition curve, to evaluate the
influence of light on germination and to define the conditions for conducting the electrical
conductivity test to evaluate the vigor of the seeds of Swietenia macrophylla. The experiment
was conducted at the Laboratory of Analysis of Forest Seeds of the Federal University of Acre
UFAC. The imbibition process was evaluated in different periods (30 ', 12, 24, 48, 72 h) until
the protrusion of the radicle, using four replicates of 25 seeds put to soak in distilled water at
30 °C. For the evaluation of the photoblastism, sixteen replicates of 25 seeds were used in
transparent and dark gerbox boxes, conducted in BOD at 30 °C. The electrical conductivity test
was conducted at 25 °C using four replicates of 25 and 50 seeds, three volumes of water (200,
250 and 300 mL) and different periods (8, 16, 24, 32 and 40 h). The imbibition curve presented
a three-phase pattern. The seeds germinated both in the presence and absence of light. For the
electrical conductivity test, it is recommended to use 25 seeds, soaked in 200 mL of deionized
water, for at least 24 hours at 25 °C.

Keywords: Imbibition curve. Photoblastism. Electric conductivity. Forest seeds.
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1. INTRODUCAO

Swietenia macrophylla King é uma espécie pertencente a familia Meliaceae, conhecida
popularmente como aguano, mogno, mogno-brasileiro, araputanga, cedrorana e cedroi (LIMA
JUNIOR; GALVAO, 2005). E uma espécie arbdrea semidecidua ou decidua comumente
encontrada nas florestas de terra firme da Amazonia brasileira (TUCCI et al., 2009). Esta
espécie é bastante explorada, devido possuir uma madeira resistente sendo considerada nobre,
de alta qualidade, muito utilizada na fabricacdo de moveis, instrumentos musicais, construcéo
civil, além de ser uma espécie importante nos planos de manejos florestais (LIMA JUNIOR;
GALVAO, 2005; SILVA et al., 2013).

Para avaliar a qualidade fisioldgica de um lote de sementes, realiza-se os testes de
germinacéo e vigor. Dentre os testes de vigor, o de condutividade elétrica vem sendo bastante
utilizado em sementes florestais. O qual baseia-se no principio de que a medida que a semente
envelhece, ha deterioracdo, com consequente perda na integridade dos sistemas de membranas
da célula, aumentando assim, sua permeabilidade e, portanto, a lixiviacdo de eletrélitos
(VIEIRA; KRZYZANOWSKY, 1999). Assim, quanto menor os valores de liberacdo de
exsudados, maior o vigor das sementes, apresentando menor intensidade de desorganizacdo nos
sistemas de membranas das células (OLIVEIRA, 2012). Fatores como o periodo de embebicéo
e o grau de umidade das sementes podem influenciar nos resultados dos testes de condutividade
elétrica, por isso a necessidade de estudos, para padronizacdo desses fatores em espécies
florestais (BARBOSA et al., 2012).

O processo germinativo envolve uma sequéncia de atividades metabdlicas, que sao
influenciadas tanto pela temperatura quanto pela presenca e auséncia de luz, sendo assim, torna-
se necessario estudar a influéncia desses fatores na germinacdo das sementes florestais
(FERREIRA et al., 2007). Em ambientes naturais, as sementes podem ser encontradas sob
diferentes regimes de luz e temperatura, as quais podem variar de acordo com a estrutura do
dossel e 0 seu posicionamento no estadio sucessional da floresta (JESUS; PINA- RODRIGUES,
1991).

As sementes sdo classificadas de acordo com a sua resposta a presenca de luz, sendo as
fotoblasticas positivas as que germinam na presenca de luz, fotoblasticas negativas as que
germinam na auséncia de luz e as fotoblasticas neutras, que germinam tanto na auséncia quanto
na presenca de luz (MARCOS FILHO, 2015).

O conhecimento dos fatores que influenciam a germinagdo de sementes é de extrema

importancia, principalmente para as espécies florestais, permitindo a compreensao mais precisa
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dos mecanismos que regulam a longevidade das sementes no solo e o estabelecimento das
plantas em condigdes naturais (R1OS et al., 2016).

Considerando a caréncia de estudos de testes de germinacdo e vigor para espécies
florestais, este estudo teve como objetivo caracterizar a curva de embebicdo das sementes,
avaliar a influéncia da luz na germinacéo e definir as condicdes para a conducgéo do teste de

condutividade elétrica para a avaliagdo do vigor das sementes de Swietenia macrophylla.
2. MATERIAL E METODOS

Os frutos de Swietenia macrophylla foram colhidos com auxilio de poddo diretamente
da copa de duas matrizes, que foram selecionadas com uma distancia superior a 100 m entre si,
na zona rural do municipio de Sena Madureira — Acre, no ramal Copaiba, nas fazendas “Os
Bentos” (1W 00' 18" , 89S 59' 58" ) e “Copaiba” (73W 32' 52" , 9S 41' 54™) no dia 28 de Julho
de 2018. Os frutos coletados foram acondicionados em sacos tipo réafia e transportados até o
Laboratorio de Analises de Sementes Florestais do Parque Zoobotéanico da Universidade
Federal do Acre (PZ/UFAC).

Para o0 beneficiamento os frutos foram dispostos sobre lona a pleno sol, a fim de
completarem o processo de maturagdo, caracterizado pela abertura espontanea. As sementes
foram acondicionadas em saco plastico transparente e armazenadas em geladeira a uma
temperatura de 12 °C com 40% de umidade relativa até o inicio dos experimentos (cerca de 15
dias). O delineamento adotado em todos os experimentos foi o inteiramente casualizado.

Antes de cada experimento as sementes passaram por um tratamento de assepsia, com
o intuito de evitar a proliferacdo de fungos, sendo as sementes imersas em hipoclorito de sddio
(NaClO) a 3% de solucdo comercial com 2,5% de principio ativo por trés minutos, seguindo de

trés enxadgues em agua corrente (BRASIL, 2013).

2.1 Determinacédo do grau de umidade

O grau de umidade das sementes foi determinado pelo método padréo da estufa a 105
°C £ 3 °C, por 24 horas, conforme prescri¢des das Regras para Analise de Sementes (BRASIL,

2009), com quatro repeticdes de 8 sementes, sendo 0s resultados expressos em porcentagem.

2.2 Avaliacdo da germinacao através da curva de embebicdo das sementes

Para determinagdo da curva de embebicdo das sementes de S. macrophylla foram
utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes, acondicionadas em caixa tipo gerbox, sobre duas

folhas de papel germitest, esterilizado em autoclave a 120 °C por 30 min, conforme Brasil
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(2013), umedecidas com agua destilada (volume correspondente a 2 vezes a massa do papel) a
uma temperatura constante de 30 °C em camara de germinacdo tipo B.O.D (Biochemical
Oxigen Demand), sob luz branca constante.

As sementes foram pesadas antes da imersdo em agua destilada, e ap6s, a um intervalo
de 30 minutos e depois em intervalos regulares de uma hora até as primeiras 12 horas, e na
sequéncia a cada 24 horas até a protusdo da radicula. Transcorrido cada periodo de imersao as
amostras foram retiradas das caixas gerbox, secas em papel toalhas para a retirada do excesso
de &gua da superficie das sementes e pesadas em balanca digital (sensibilidade de 0,001g),
sendo posteriormente realocadas no germinador (BASKIN; BASKIN, 2001). A partir dos dados

obtidos com as pesagens foi tracada a curva de embebicdo de agua das sementes.

2.3 Avaliagao do fotoblastismo

A avaliacdo do fotoblastismo das sementes de S. macrophylla foi realizada através do
teste de germinacéo utilizando-se dezesseis repeticdes de 25 sementes conforme Brasil (2013),
em caixas tipo gerbox transparente e escura, contendo como substrato papel germtest
(esterilizados em autoclave a 120 °C por 30 min.), previamente umedecido com agua destilada
na quantidade de duas vezes a massa do papel seco, umedecendo-o0s, posteriormente, quando
necessario (BRASIL, 2009).

O experimento foi conduzido em camara de germinacdo tipo B.O.D. a uma temperatura
constante de 30 °C. As observacdes e contagens das sementes germinadas nas caixas foram
realizadas diariamente desde o inicio da germinacdo até completa estabilizacéo, tendo como
critério de germinacdo a protusdo da radicula. Nas caixas escuras a observacao foi realizada
com auxilio de luz na faixa verde, obtida por meio de filtros de celofane de cor verde, conforme
Cardoso (1995). Foram avaliadas a porcentagem, a velocidade e o tempo médio de germinacéo

utilizando as equac6es citadas por Labouriau; Agudo (1987):

e Porcentagem de germinacdo (%G)

n
G=-100
a

Onde:
n= numero total de sementes germinadas;
a= numero total de sementes da amostra;
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e Velocidade de germinacao (V)

1
V=-—
t
Onde:
T=tempo médio de germinagéo
e Tempo médio de germinagéo (T)
_ Xni Xti

Yni

Onde:
ni= nimero de sementes germinadas entre as observacgoes ti-1 e ti;
ti= tempo de incubacéo (dias);

2.4 Teste de Condutividade Elétrica

A avaliacdo do vigor das sementes de S. macrophylla foi realizada através do teste de
condutividade elétrica (CE), no esquema fatorial 2x3x5, usando quatro repeticdes de 25 e 50
sementes embebidas em 200, 250 e 300 mL de &gua deionizada, mantidas em B.O.D por
diferentes periodos (8, 16, 24, 32 e 40 h) sob temperatura constante de 25 °C. Optou-se por
esses volumes de agua devido as sementes apresentarem tamanho variando entre 1,12 a 12,27
cm de comprimento. As sementes foram previamente pesadas em balanca digital (sensibilidade
de 0,001g), posteriormente colocadas nos diferentes volumes de agua deionizada, em recipiente
de plastico com capacidade para 500 mL.

Decorrido cada periodo de embebicdo, foi realizada a leitura da CE na solucéo,
utilizando-se condutivimetro de bancada, da marca Tecnopon modelo CA-150, com constante
1,0, cujos os valores de leitura foram divididos pelos respectivos valores de massa das amostras

das sementes, sendo os resultados expressos em uS.cm™.g? de semente.

2.5 Analise Estatistica

Para verificacdo dos pressupostos da Andlise de Variancia, foram realizados os testes
de Anderson-Darling para normalidade e Levene para homogeneidade, ambos ao nivel de
significancia de 0=0,05. Atendido os pressupostos as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a significancia de 0=0,05. Os dados de CE para cada combinagdo numero de sementes
e volume de &gua, em funcdo do periodo de embebicdo foram analisados por meio da anélise
de regressdo, em que se avaliou a linha de tendéncia e o coeficiente de determinacdo “R?”. As

andlises estatisticas foram realizadas com auxilio do software Sisvar® (FERREIRA, 2008).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliagdo da germinacdo através da curva de embebicdo das sementes

A curva de embebicdo das sementes de S. macrophylla apresentou padréo trifasico, no
qual denota-se trés estagios diferenciados ao longo do processo germinativo. A Figura 5
apresenta a massa Umida das sementes, demonstrando a evolugdo dos processos por meio da

curva de absorc¢do de agua, ao longo de 192 horas, em 22 medi¢des realizadas.

45
40
35
30
25 t
20 t

Massa umida (g)

15

Fase | Fase Il Fase 111

10

0 T T T T T T T T T 1
0 12 24 48 72 96 120 144 168 192

Tempo de embebicdo (horas)

Figura 8 - Curva de absor¢do de agua em sementes de Swietenia macrophylla.
PR — Protruséo da radicula.

Verificando a evolugdo do processo germinativo das sementes de S. macrophylla,
observou-se que a primeira fase (fase I) ocorreu ao longo dos periodos de O a 48 horas de
embebicao (Figura 5), caracterizada por uma alta absorcdo de agua ocasionando um aumento
na massa Umida das sementes. Esta rapida absor¢ao acontece devido o Wm (potencial matricial)
ser baixo, sendo este considerado o elemento priméario responsavel pela embebicdo da semente
(BEWLEY et al., 2013). O mesmo foi identificado por Pereira et al. (2018), em sementes de
Prosopis juliflora que alcancaram a fase | no periodo de 48 horas a partir da embebicao.

A fase Il ocorreu entre os periodos de 48 a 144 horas de embebicdo (Figura 5),
resultando numa absorcdo lenta e um ganho de massa pouco expressivo. A redugdo na
velocidade de absorcdo € importante para que haja a mobilizacdo das substéncias que foram
desdobradas na fase | da regido de reserva para os tecidos meristematicos (BEWLEY; BLACK,
1994).
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Sampaio et al. (2015), observaram que a fase 11 de absor¢cdo em sementes de Poecilanthe
parviflora se estendeu até 79 horas apds o inicio de embebicdo. Para as sementes de Apuleia
leiocarpa esta fase prolongou-se até as 72 horas, ocasionando uma absor¢do constante e com
um ligeiro aumento durante o periodo de preparacdo e ativacdo do metabolismo (SPADETO et
al., 2018). Em relacdo a fase Il de embebicdo das sementes de S. macrophylla observa-se que
transcorreu em um maior tempo se comparada aos estudos citados.

Apos esse periodo de reduzida embebigdo, as sementes de S. macrophylla voltaram a
ganhar massa, ocorrendo a protrusdo radicular as 168 horas de embebicdo (Figura 5),
caracterizando o inicio da terceira e Gltima fase. Para Bewley et al. (2013), é nesta fase em que
ocorre a sintese de DNA, crescimento e alongamento celular que culminam com emissdo da
raiz primaria. A protruséo radicular ocorre devido ao desenvolvimento do eixo embrionario,
cujo inicio é estabelecido apos o aumento do volume do embrido e dos tecidos de reserva a
partir da absorcédo de agua pelas sementes, permitindo assim, 0 amolecimento do tegumento e
a penetracdo do oxigénio (ARAUJO et al., 2018).

3.2 Avaliacao do fotoblastismo

As sementes de S. macrophylla incubadas sob luz branca e escuro constante
apresentaram germinacao inicial no 4° dia, ocorrendo sua total estabilizacdo ao 11° dia.
Verificou-se que as sementes germinaram na presenca, tanto quanto na auséncia de luz, sendo

consideradas como fotoblasticas neutras (Tabela 5).

Tabela 5 - Resultados médios da porcentagem, velocidade e tempo médio de germinacédo de
sementes de Swietenia macrophylla submetidas a diferentes condicGes de luz.

Condicao e Porcentagem de Velocidade de Tempo médio de
Luz Germinacao (%) Germinacao (1/t) Germinacao (Dias)
Com luz 70,75 b 0,1159 b 9,00 b
Sem luz 85,75 a 0,1256 a 8,00 a
CV (%) 11,75 4,98 5,18

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel
de 5%.

Observa-se na tabela 5 que houve diferenca estatistica entre todos os parametros de
germinacdo analisados. As sementes acondicionas em escuro constante apresentaram uma
melhor germinacdo (85%), velocidade (0,1256) e o melhor tempo médio de germinacé&o (8 dias)
quando comparadas com as sementes que germinaram na presenca de luz constante. Este
resultado corrobora com o trabalho realizado por Lemos Filho e Duarte (2001), que ao

estudarem o efeito da luz na germinacgdo das sementes de S. macrophylla, verificaram que a
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porcentagem final de germinacao foi similar na luz e no escuro, sendo as mesmas consideradas
indiferentes quanto ao fotoblastismo, ainda que a velocidade de germinacgéo tenha sido maior
na auséncia de luz.

Apos estudo com sementes de Melissa officinalis (Lamiaceae), Silva (2004) relata que
estas se revelaram indiferentes a condi¢do luminosa, sendo consideradas como fotoblasticas
neutras. Porém a auséncia de luz promoveu uma melhor velocidade na protruséo da radicula,
corroborando com este estudo, onde a auséncia de luz promoveu uma melhor velocidade de
germinacéo (0,1256).

A velocidade de germinacdo é um bom indice para estimar a ocupacéo de uma espécie
em um determinado ambiente, pois a germinacdo rapida é caracteristica de espécies cuja
estratégia € de se estabelecer no ambiente o mais rapido possivel aproveitando condicGes
ambientais favoraveis (FERREIRA; BORGHETTI, 2004). Estas caracteristicas S&o
importantes, pois possibilitam que a germinacéo ocorra nos estadios iniciais de regeneracdo da
floresta tropical, como também possibilita a sua ocorréncia entre as espécies dos estadios tardios
da sucessao (LEMOS FILHO; DUARTE, 2001).

3.3 Teste de condutividade elétrica

O grau de umidade das sementes no momento da realizacdo do teste era de 10%. Foi
observado efeito significativo para o volume de agua, nimero de sementes e periodo de
embebicdo e da interacdo entre esses fatores, nos resultados de condutividade elétrica (CE)
(Tabela 6).

Tabela 6 - Quadrados médios para condutividade elétrica de sementes de Swietenia
macrophylla, provenientes de diferentes volumes de agua (V), nimero de
sementes (NS) e periodos de embebicdo das sementes (P), a 25 °C.

FV GL QM
V 2 16,0910*
NS 1 11,7131*

P 4 11,3842*
PXV 8 0,3406*
P x NS 4 0,1680™
V X NS 2 1,6876*
Erro 90 0,4509

CV (%) 19,06

* valores significativos pelo teste F (P < 0,05). ns — ndo significativo
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O desdobramento dos efeitos dos tratamentos para a condutividade elétrica (CE) das

sementes de S. macrophylla por meio da analise de regresséo, evidenciou um efeito polinomial

de 3° para o periodo de embebicdo e volume de dgua deionizada em ambas as quantidades de
sementes (25 e 50) (Figura 6).
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Figura 11 - Condutividade elétrica (CE) (uS.cm™.g?) de sementes de Swietenia macrophylla
em diferentes volumes de dgua ( A — 200 mL; B — 250 mL; C — 300 mL), nUmero
de sementes ( 25 S — 25 sementes; 50 S — 50 sementes) e periodos de embebicdo a
25 °C.

Foi evidenciado que houve um aumento dos valores da CE com o uso de menores
quantidades de sementes, menores volumes de agua e com o aumento do tempo de embebicéo
das sementes (Figura 6). Este aumento também foi verificado em trabalhos realizados por
Marques et al. (2002) com sementes de Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex Benth, Goncalves et
al. (2008), com sementes de Guazuma ulmifolia Lam.; e por Flavio e Paula (2010), com
sementes de Dictyoloma vandellianum A. Juss.

Para um mesmo volume de &gua deionizada e um mesmo periodo, o aumento da
quantidade de sementes promoveu uma diminuicdo nos valores de CE. Isto se deve na forma
como a condutividade elétrica é expressada, ou seja, por meio da divisdo do valor da leitura
obtida no condutivimetro pela massa fresca das sementes (VIEIRA; KRZYZANOWSKI,
1999). Por outro lado, se observamos apenas as leituras obtidas pelo condutivimetro,
verificamos que hd um acréscimo na condutividade quando se aumenta a quantidade de
sementes isso, ja é esperado, pois um maior nimero de sementes tende a liberar mais eletrélitos
para a solucdo.

Pode-se observar que quanto maior o volume de dgua deionizada, menores foram os

valores de CE, independentemente da quantidade de sementes (Figura 6B e 6C), indicando que
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houve maior concentracdo de lixiviados no menor volume de agua (200 mL), sendo este efeito
verificado em trabalhos realizados por Ataide et al.(2012) com sementes de Pterogyne nitens;
Pereira e Matins Filho (2012) com sementes de Solanum sessiliflorum DUNAL,; Ferreira et al.
(2016) com sementes de Zinnia elegans.

Pereira e Martins (2012) relatam que sdo importantes os estudos com volume de agua
deionizada para embebicdo das sementes em testes de condutividade elétrica, buscando assim
uma padronizacdo de metodologias, pois a utilizacdo de volumes diferentes de agua, para a
mesma espécie, impossibilita a comparacéo dos resultados.

Para o periodo de embebicdo foi possivel observar que o periodo de 40 horas
proporcionou os maiores valores de CE independentemente do volume de dgua e da quantidade
de sementes utilizadas (Figura 6). Este aumento pode ter ocorrido devido a evaporacdo da agua
nos maiores periodos de embebicéo, ocorrendo uma maior concentragéo de lixiviados e, assim,
causando um aumento no valor da condutividade (FLAVIO; PAULA, 2010). Contudo neste
estudo foi possivel constatar uma diferenciacdo entre os valores de condutividade desde as
primeiras 8 horas.

Vieira e Krzyzanowski (1999), recomendam o periodo de 24 horas de embebic¢do como
sendo o ideal, pois possibilita uma separacdo mais eficiente de lotes com diferenca estreita de
vigor; este periodo ¢ melhor, também, porque facilita a organizacdo das atividades nos
laboratdrios de analises. Este periodo foi verificado nos trabalhos de Dalanhol et al. (2014) com
sementes de Bowdichia virgilioides Kunth., Souza et al. (2016) com sementes de Jacaranda
micranta, Ferreira et al. (2016) com Zinnia elegans e Delazeri et al. (2016) com Schinus molle
L. Diante disso, recomenda-se o periodo de 24 horas de embebicdo para o teste de
condutividade elétrica em sementes de S. macrophylla.

De acordo com Souza et al. (2016), o volume de &gua e a quantidade de sementes
utilizadas em testes de condutividade elétrica dependem das caracteristicas das sementes das
espécies analisadas, justificando o estabelecimento de protocolo especifico para cada espécie.
Assim, para avaliar o vigor das sementes de S. macrophylla através do teste de condutividade
elétrica, pode-se recomendar o uso de 25 sementes, embebidas em 200 mL de agua deionizada

por um periodo de 24 horas.
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4, CONCLUSAO

A curva de embebicdo das sementes de S. macrophylla apresenta um padréo trifasico,
ocorrendo sua germinacgdo ao 7° dia de embebicdo. As sementes podem ser consideras como
fotobléasticas neutras.

Para o teste de condutividade elétrica pode-se recomendar o uso de 25 sementes,
embebidas em 200 mL de &gua deionizada por pelo menos 24 horas sob 25 °C.



61

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, R. F.; ABUD, H. F.; PINTO, C. M. F.; ARAUJO, E. F.; LEAL, C. A. M. Curva de
absorcédo de sementes de pimentas biquinho e malagueta sob diferentes temperaturas. Revista
Brasileira de Agropecuaria Sustentavel, Vigosa, v. 8, n. 3, p. 51-56, setembro, 2018.

ATAIDE, G. M.; FLORES, A. V.; BORGES, E. E. L.; RESENDE, R. T. Adequacdo da
metodologia do teste de condutividade elétrica para sementes de Pterogyne nitens Tull.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 7, n. 4, p. 635-640, 2012.

BARBOSA, R. M.,; SILVA, C. B.; MEDEIROS, M. A.; CENTURION, M. A. P. C.; VIEIRA
R. D. Condutividade elétrica em funcdo do teor de agua inicial de sementes de amendoim.
Ciéncia Rural, vol. 42, n. 1, p. 45-51, 2012.

BASKIN, C. C.; BASKIN, J. M. Seeds: ecology, biogeography, and Evolution of dormancy
and germination. New York: Academic Press, p. 666, 2001.

BEWLEY J. D; BLACK M. Seeds: Physiology of Development and Germination. 2ed.
New York: Plenum Press, p. 445, 1994.

BEWLEY, J. D.; BRADFORD, K. J.; HILHORST, H. W. M.; NONOGAKI, H. Seeds:
physiology of development, germination and dormancy. Nova York: Springer, p. 392,
2013.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pesca e Abastecimento. Regras para analise de
sementes. Brasilia: Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria, 20009.

BRASIL. Instruc6es para Analise de Sementes de espécies florestais. Ministério da
Agricultura e Reforma Agraria. SNDA/DNPV/ CLAV. Brasilia. p. 98, 2013.

CARDOSO, V. J. M. Germinacéo e fotoblastismo de sementes de Cucumis anguria:
influéncia da qualidade da luz durante a maturacéo e secagem. Revista Brasileira de
Fisiologia Vegetal, v.7, n.1, p.75-80, 1995.

DELAZERI, P.; GARLET, J.; SOUZA, G. F. Teste de condutividade elétrica em lotes de
sementes de Schinus molle L. Revista Floresta e Ambiente, Rio de Janeiro, v. 23, n. 3, p.
413-417, 2016.

DALANHOL, S. J.; REZENDE, E. H.; ABREU, D. C. A.; NOGUEIRA, A. C. Teste de
condutividade elétrica em sementes de Bowdichia virgilioides Kunth. Revista Floresta e
Ambiente, Rio de Janeiro, v. 21, n. 1, p. 69-77, 2014.

FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. Germinacdo: do basico ao aplicado. Porto Alegre:
Artmed, p. 323, 2004.

FERREIRA, C. A. R.; FIGLIOLIA, M. B.; ROBERTO, L. P. C. Ecofisiologia da germinacgéo
de sementes de Calophyllum brasiliensis Camb. Instituto Florestal Série Registros, Sdo
Paulo, n.31, p.173-178, 2007.



62

FERREIRA, D. F. SISVAR: um programa para anélises e ensino de estatistica. Revista
Symposium, Lavras, v. 6, p. 36-41, 2008.

FERREIRA, L. B. da. S.; ARAUJO, E. F. L.; SILVA, S. S.; BARBOSA, R. M. Teste de
condutividade elétrica e caracterizagdo fisiologica de sementes de capitdo (Zinnia elegans).
Revista Agrotecnologia, Ipameri, v. 7, n. 2, p. 1-7, 2016.

FLAVIO, J. J. P.; PAULA, R. C. de. Teste de envelhecimento acelerado e de condutividade
elétrica em sementes de Dictyoloma vandellianum A. Juss. Revista Scientia Forestalis,
Piracicaba, v.38, n. 87, p. 391-399, set. 2010.

GONCALVES, E. P. Avaliacédo do potencial fisiolégico de sementes de mutamba
(Guazuma ulmifolia Lam.) por meio de diferentes testes de vigor. 2003. 64 p. Tese
(Doutorado em Agronomia — Producéo e Tecnologia de Sementes) — Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2003.

LABOURIAU, L. G.; AGUDO, M. On the physiology of seed germination in Salvia
hispanica L. I. Temperature effects. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de
Janeiro, v. 59, n.1, p. 37-56, 1987.

LEMOS FILHO, J. P. de; DUARTE, R. J. Germinacao e longevidade de sementes de
Swietenia macrophylla king — Mogno (Meliacea). Revista Arvore, Vicosa, v. 25, n. 1, p. 125-
130, 2001.

LIMA JUNIOR, M. de J. V.: GALVAO, M. S. Informativo técnico rede de sementes da
Amazobnia. n° 8, Manaus, 2005.

JESUS, R. M.; PINA-RODRIGUES, F. C. M. Programa de produco e tecnologia de
sementes florestais da Florestas Rio Doce S.A.: uma discussdo dos resultados obtidos. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE TECNOLOGIA DE SEMENTES FLORESTAIS, 2.,
1989, Atibaia. Anais... Sdo Paulo: Instituto Florestal, p. 59-86, 1991.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ), p.
432, 2005.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Londrina: ABRATES,
p. 659, 2015.

MARQUES, M. A.; PAULA, R. C.; RODEIGUES, T. J. D. Adequacao do teste de
condutividade elétrica para determinar a qualidade fisiolégica de sementes de jacaranda-da-
bahia (Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex Benth.). Revista Brasileira de Sementes, Brasilia,
v.24,n.1, p. 271-278, 2002.

MORENO-CASASOLA, P.; GRIME, J. P.; MARTINEZ, M. L. A comparative study of the
flutuations in temperature and moisture supply on hard coat dormancy in seeds of coastal
tropical legumes in México. Journal of Tropical Ecology, v.10, p. 67-86, 1994.

OLIVEIRA S. Tecnologia de sementes florestais: espécies nativas. Curitiba: UFPR; 2012.



63

PEREIRA M. D; MARTINS S. F. Adequacéo da metodologia do teste de condutividade
elétrica para sementes de cubiu (Solanum sessiliflorum DUNAL). Revista Agrarian, v. 35, n.
2, p. 93-98, 2012.

PEREIRA, M. D.; ROMEIRO, T. C. O.da S.; FLORES, A. V.; SEVERIANO, R. L.
Germinacéo e biometria de frutos e sementes de Prosopis juliflora (Sw) D.C. Revista
Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 28, n. 3, p. 1271 — 1281, jul./set., 2018.

SILVA, P. A. Germinagéo de sementes de erva cidreira verdadeira (Melissa officinalis
L.). 2004. 55f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) - Universidade Federal do Cear4,
Fortaleza, 2004.

SILVA, M. C. A,; ROSA, L. S.; VIEIRA, T. A. Eficiéncia do nim (Azadirachta indica A.
Juss) como barreira natural ao ataque de Hypsipyla grandella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae) sobre o mogno (Swietenia macrophylla King). Acta Amazonica, v. 43, n. 1, p. 19-
24, 2013.

SOUZA, G. F.; GARLET, J.; DELAZERI, P. Teste de condutividade elétrica em sementes de
Jacaranda micranta. Pesquisa florestal brasileira, Colombo, v. 36, n. 85, p. 79-83, jan./mar.
2016.

SAMPAIO, M. F.; SILVA, C. A,; COSTA, H. C.; SILVA, A. A. S. da; MARQUES, F. R.
Curva de absorcdo em sementes de coracdo de negro (Poecilanthe parviflora Benth.) para trés
grupos de tamanhos de sementes. Revista Farociéncia, Porto Velho, v. 2, n. 1, jan./jun.
2015.

SPADETO, C.; MENGARDA, L. H. G.; PAULICIO, M. G.; LOPES, J. C.; MATHEUS, M.
T. Embebicao, osmocondicionamento e viabilidade de sementes de Apuleia Leiocarpa
(VOGEL.) J. F. MACBR. Revista Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 28; n. 1; p. 80-90,
jan./mar., 2018.

RIOS, P. A. F.; ARAUJO NETO, J. C.; V. M.; NEVES, M. I. R. S. Morfometria e
germinacdo de sementes de Aechmea costantinii (Mez) L. B. Sm. (BROMELIACEAE).
Revista Caatinga, v. 29, p. 85-93, 2016.

VIEIRA, R. D.; KRZYZANOWSKI, F. C. Teste de condutividade elétrica. In:
KRZYZANOWSKI, F. C.; VIEIRA, R. D.; FRANCA NETO, J. B. (Ed.). Vigor de sementes:
conceitos e testes. Brasilia: ABRATES, Cap. 4, p. 1-26, 1999.

TUCCI, C. A. F.; LIMA, H. N.; LESSA, J. F. Adubacéo nitrogenada na producdo de mudas
de mogno (Swietenia macrophylla King). Acta Amazonica, v. 39, n. 2, p. 289-294, 20009.



64

CAPITULO 3 - Uso de metodologias para classificaciio fisiologica de sementes

florestais quanto a tolerancia a dessecaciio e a0 armazenamento

Resumo — Objetivou-se neste estudo classificar as sementes de aguano (Swietenia
macrophylla King) e matamatd (Eschweilera juruensis R. Knuth) quanto a toleréncia a
dessecacdo pelo método SCR (Seed Coat Ratio), teste de 100 sementes, e pelo protocolo
convencional. O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Analises de Sementes Florestais
da Universidade Federal do Acre (UFAC). Para conducdo dos experimentos pelo método SCR
foram utilizadas 40 sementes dissecadas em envoltério e eixo embrionario. Para o teste de 100
sementes foram utilizados dois ambientes, controle seco e controle imido. Para o método
convencional, as sementes de S. macrophylla foram submetidas a secagem a 6 e 5% e E.
juruensis a secagem a 12 e 5%, ambas as espécies armazenadas por 90 dias com 5% do grau de
umidade. Para avaliar o vigor foi utilizado o teste de emergéncia. O método SCR para as
sementes de S. macrophylla foi de P=0,0046, classificadas como ortodoxas e as sementes de E.
juruensis classificadas como recalcitrantes com P=0,96. No teste de 100 sementes a secagem a
15% ocasionou uma germinacgédo de 76% para S. macrophylla e a perca do vigor das sementes
de E. juruensis, apos a secagem. Quando submetidas a secagem a 5% e armazenadas por 90
dias, as sementes de S. macrophylla apresentaram emergéncia de 93%, ja as sementes de E.
juruensis ndo mantiveram o vigor. As metodologias utilizadas neste estudo demonstraram
serem eficientes para classificacdo das sementes de S. macrophylla como ortodoxas e E.
juruensis como recalcitrantes.

Palavras — chaves: Recalcitrantes. Ortodoxas. Sensibilidade a dessecacao.

Abstract - The objective of this study was to classify the seeds of Aguano (Swietenia
macrophylla King) and Matamata (Eschweilera juruensis R. Knuth) regarding the desiccation
tolerance by the Seed Coat Ratio (SCR) method, 100 seeds test, and the conventional protocol.
The experiment was conducted at the Forest Seed Analysis Laboratory of the Federal University
of Acre (UFAC). To conduct the experiments by the SCR method, 40 dissected seeds in wrap
and embryonic axis were used. For the 100 seeds test, two environments were used: dry control
and wet control. For the conventional method, the seeds of S. macrophylla were submitted to
drying at 6 and 5% and E. juruensis to drying at 12 and 5%, both species stored for 90 days
with 5% of moisture content. To assess vigor, the emergency test was used. The SCR method
for S. macrophylla seeds was P = 0.0046, classified as orthodox and E. juruensis seeds as
recalcitrant with P = 0.96. In the 100 seeds test 15% drying caused a 76% germination for S.
macrophylla and the E. juruensis seed vigor loss after drying. When submitted to 5% drying
and stored for 90 days, S. macrophylla seeds presented 93% emergence, whereas E. juruensis
seeds did not maintain vigor. The methodologies used in this study proved to be efficient for
the classification of S. macrophylla seeds as orthodox and E. juruensis as recalcitrant.

Key words: Recalcitrants. Orthodox. Sensitivity to desiccation.
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1. INTRODUCAO

O sucesso da conservacao de sementes esta relacionado com a capacidade de manté-las
vivas em condicBes atipicas ao processo de germinacgdo, especificamente, com a minima
quantidade de 4gua e com a mais baixa temperatura possivel (BARBEDO; SANTOS JUNIOR,
2018). Devido a isso € necessario o conhecimento prévio do seu comportamento fisiolégico
durante a secagem e 0 armazenamento, ja que sementes de diferentes espécies necessitam de
condicdes especiais para a sua conservacdo (NERY et al., 2014).

A toleréncia a dessecacdo baseia - se na capacidade dos organismos de recuperar as
fungdes bioldgicas quando sdo reidratados, apos sofrerem desidratacdo natural ou artificial
(REGO et al., 2013). Consiste em uma importante estratégia de adaptacdo, pois mantém sua
viabilidade por um longo periodo em condigdes favoraveis (PELISSARI et al., 2013).

Atualmente as sementes sdo classificadas em trés categorias quanto a tolerancia a
dessecacdo e a capacidade de armazenamento. As sementes ortodoxas, sdo aquelas que toleram
a secagem a baixos teores de agua (entre 2 a 5%) e podem ser armazenadas a baixas
temperaturas (-20 °C) por longos periodos. As sementes recalcitrantes, comuns entre as espéecies
florestais da Regido Tropical, ndo toleram dessecacdo a baixos teores de agua, nem ao
armazenamento a baixas temperaturas; ja as sementes intermediarias, toleram a secagem
somente até o grau de umidade entre 7 a 10% e ndo toleram 0 armazenamento a baixas
temperaturas por tempo prolongado (ROBERTS, 1973; ELLIS et al., 1990; HONG; ELLIS,
1996; SACANDE et al., 2004).

Estima-se que 20 a 25% das espécies espermatofitas produzam sementes ndo ortodoxas,
mas esse percentual pode chegar a valores préoximos a 50% em ecossistemas umidos como
florestas tropicais, o que dificulta ou mesmo impede a conservacdo ex situ dessas espécies,
ainda que em médio prazo (WALTERS et al., 2013).

Metodologias para classificacdo de sementes de espécies florestais nativas submetidas
a dessecacdo e ao armazenamento sao utilizadas por varios pesquisadores. Nery et al. (2014),
através do protocolo proposto por Hong e Ellis (1996), classificaram as sementes de Casearia
sylvestris e Eremanthus incanus como ortodoxas, ap0s a dessecacdo e armazenamento a -20
°C. Por outro lado, as sementes de Qualea grandiflora, foram classificadas como intermediarias
e as sementes de Guarea kunthiana e Protium heptaphyllum como recalcitrantes. Pritchard et
al. (2004), propuseram um teste utilizando apenas 100 sementes o qual pode fornecer indicagoes
preliminares sobre a tolerncia a dessecacdo, sendo utilizado principalmente quando se tem

poucas sementes por espécie.
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Estudando o comportamento de 104 espécies com relacdo a sensibilidade a dessecacéao
Daws et al. (2006), concluiram que existe uma tendéncia para que espécies com maior
sensibilidade a dessecacao apresentem maior razao entre o envoltorio e a massa de matéria seca
da semente, “Seed Coat Ratio” — SCR, descrito por Pritchard et al. (2004).

Diante do exposto este trabalho teve como objetivo classificar as sementes de mogno
(Swietenia macrophylla King) e matamatd (Eschweilera juruensis R. Knuth) quanto a
tolerancia a dessecacdo e 0 comportamento no armazenamento pelo método SCR (Seed Coat
Ratio), pelo teste de 100 sementes e pelo protocolo convencional.

2. MATERIAL E METODOS

Os frutos de Swietenia macrophylla foram colhidos com auxilio de podédo diretamente
da copa de duas matrizes, que foram selecionadas com uma distancia superior a 100 m entre si,
na zona rural do municipio de Sena Madureira — Acre, no ramal Copaiba, nas fazendas “Os
Bentos” (1W 00' 18" , 89S 59' 58" ) e “Copaiba” (73W 32' 52" , 9S 41' 54") no dia 28 de Julho
de 2018. Os frutos de Eschweilera juruensis foram coletados no solo, na Reserva Florestal
Humaita (67W 39' 507, 9S 45' 07"), no municipio de Porto Acre — Acre, no dia 03 de maio de
2018. Os frutos das duas espécies coletadas foram acondicionados em sacos tipo réafia e
transportados até o Laboratdrio de Analises de Sementes Florestais do Parque Zoobotéanico da
Universidade Federal do Acre (PZ/UFAC).

Em laboratério os frutos de Swietenia macrophylla ficaram dispostos sobre lona a pleno
sol, a fim de completarem o processo de maturacgéo, caracterizado pela abertura espontanea. O
beneficiamento das sementes de ambas as espécies foi realizado manualmente, e logo apos as
sementes foram acondicionadas em saco plastico transparente e armazenadas em geladeira sob
temperatura de 12 °C com 40% de umidade relativa até o inicio dos experimentos (cerca de 48
h). Antes de cada teste as sementes foram submetidas a assepsia através da imersdo em
hipoclorito de sédio (NaClO) a 3% da solucdo comercial com 2,5% de principio ativo por trés
minutos, seguindo-se com trés enxagues em dagua (BRASIL, 2013). O delineamento

experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC).

2.1 Determinacédo do grau de umidade

O grau de umidade inicial das sementes foi determinado de acordo com Brasil (2009),
pelo método de estufa a 105 °C £ 3 °C, por 24 horas, com quatro repeti¢des de 5g de sementes
por tratamento, totalizando oito sementes por repeti¢cdo para S. macrophylla e duas sementes

por repeticdo para E. juruensis.
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2.2 Classificagdo fisioldgica em relacdo a secagem e o0 armazenamento

Para a classificagdo fisioldgica das sementes em relacdo a secagem e 0 armazenamento

foram testadas trés metodologias, a fim de comparar seus resultados.

2.2.1 Método SCR (Seed Coat Ratio)

Para a previsdo de tolerancia ou intolerancia ao dessecamento das sementes de S.
macrophylla e de E. juruensis, foram utilizadas 40 unidades de sementes (4 repeti¢bes de 10
sementes) dissecadas em envoltorio e eixo embrionario. O material foi pesado e envolto em
papel aluminio e levado a temperatura de 105 °C + 3 °C, por 24 horas. Posteriormente, calculou-
se a massa de cada parte dissecada, com o auxilio de balanca de precisdo, sendo entéo calculada
a relacdo do envoltério com a massa da semente — SCR (Seed Coat Ratio) = (Massa seca do
envoltorio (endocarpo e testa) /(Massa seca da unidade de dispersdo). Para o célculo da
probabilidade de a semente ser recalcitrante foi utilizada a equacéo proposta por Daws et al.
(2006); Gold; Hay (2008):

e3,269-9,974a+2,156b

P= 1 +3.269-9,974a+2,156b

Sendo:

a = SCR (razdo entre a massa seca do envoltorio da semente e a massa seca da semente)
b = Logio (peso seco da semente).

Entdo, se P < 0,5 a semente é provavelmente tolerante a dessecacdo (ortodoxa); Se P >

0,5 a semente é provavelmente sensivel a dessecacao (recalcitrante).

2.2.2 Método do Teste de 100 sementes

O teste procedeu conforme a metodologia adaptada por Pritchard et al. (2004). Primeiro,
determinou-se o grau de umidade de 10 sementes individuais conforme metodologia descrita
por Brasil (2009), seguido do teste de germinacdo em germinador tipo B.O.D com temperatura
constante de 30 °C, com duas amostras de 13 sementes, em bandejas plasticas contendo como
substrato vermiculita (BRASIL, 2013). Para dessecacdo foram armazenadas trinta e duas
sementes em recipiente de vidro contendo silica gel em quantidade igual a massa das sementes.

Ao mesmo tempo, foi realizado o controle imido contendo 32 sementes acondicionadas em
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recipiente de vidro fechado, utilizando vermiculita umedecida, para manter as condi¢cdes de
umidade; ambas foram mantidas em ambiente de laborat6rio (25 °C +1). Para as amostras
dessecadas, foi realizada a troca da silica gel sempre que necessario e as sementes foram
pesadas diariamente até atingirem grau de umidade de 15%, calculado pela equacdo proposta
por Cromarty et al. (1985):

100 — Ui

- % Pj
100—ud

Sendo:

Pd: Peso desejado (g)

Pi: Peso inicial (g)

Ui: Umidade inicial (%)
Ud: Umidade desejada (%)

Quando as sementes atingiram 15% do grau de umidade, foram retiradas seis sementes
das amostras dessecadas e seis do controle umido, para se determinar o grau de umidade
conforme Brasil (2009). Em seguida, realizou-se o teste de germinacgdo utilizando-se duas
amostras de 13 sementes, tanto da amostra dessecada quanto do controle Umido, sendo
posteriormente avaliada a porcentagem de germinacéo através da equagao citada por Labouriau
e Agudo (1987):

e Porcentagem de germinacgéo (%G)
n
G=-%x100
a

Onde:
n= numero total de sementes germinadas;
a= numero total de sementes da amostra;

2.2.3 Método do protocolo convencional proposto por Hong e Ellis (1996)

A metodologia utilizada para a classificacdo fisioldgica das sementes quanto a tolerancia
ao armazenamento foi baseada no protocolo convencional proposto por Hong e Ellis (1996),
com ajuste na temperatura de armazenamento das sementes para -14 °C.

As sementes recém-beneficiadas de S. macrophylla e de E. juruensis foram divididas

em subamostras e submetidas a secagem sobre ventilador na temperatura ambiente do
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laboratorio (25 °C 1), de acordo com os niveis de hidratacdo a serem obtidos (6 e 5% para S.
macrophylla e de 12 e 5% para E. juruensis). As sementes permaneceram sobre ventilador,
sendo realizadas pesagens sucessivas até que a massa encontrada coincidisse com o grau de
umidade desejado por meio da expressao proposta por Cromarty et al. (1985). As sementes com
grau de umidade de 5% foram acondicionadas em saco transparente de polietileno e
armazenadas em congelador a -14 °C por trés meses.

O teste de viabilidade foi conduzido em casa de vegetacdo em bandejas plasticas (47x
37x 10 cm) contendo oito repeticdes de 50 sementes para S. macrophylla e com quatro
repeticdes de 25 sementes para E. juruensis conforme Brasil (2013), tendo como substrato
vermiculita. O experimento foi mantido Umido com irrigacdes diarias com auxilio de um
regador manual.

Das avaliaces diarias foram calculadas a porcentagem de emergéncia das sementes
recém-colhidas (Controle), das sementes submetidas a secagem, aléem das armazenadas por 90
dias. A estabilizacdo da emergéncia foi considerada a partir do sétimo dia apds a ultima
emergéncia (MARCOS FILHO, 1999), sendo considerada plantulas normais aquelas com
potencial de continuar seu desenvolvimento e sementes mortas, as que nao germinaram ou
estavam moles e mofadas (BRASIL, 2009).

2.3 Analise Estatistica

Para verificacdo dos pressupostos da Andlise de Variancia, foram realizados os testes
de Anderson-Darling para normalidade e Levene para homogeneidade, ambos ao nivel de
significancia de a=0,05. Atendido os pressupostos as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a significancia de 0=0,05. As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do
software Sisvar® (FERREIRA, 2008).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 7 estdo apresentadas as espécies estudadas em relacdo a massa da semente e
relacdo tegumento/semente (SCR). Verifica-se que a espécie S. macrophylla apresentou o valor
de P=0,0046, valor este menor que 0,5 podendo ser classificada como ortodoxa, e as sementes

de E. juruensis classificadas como recalcitrantes com P = 0,96.

Ortodoxa P < 0,5 Recalcitrante P > 0,5
Swietenia macrophyvlila Eschweilera juruensis A
A
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1
Seed Coat Ratio (SCR)

Figura 12 - Efeito da massa das sementes e relacdo tegumento - semente (SCR) na tolerancia a
dessecacdo de duas espécies amazonicas.

Atoleréncia a dessecacdo depende da ativacao de uma gama de mecanismos de protecao
relativamente complexos que acompanham a desidratacdo. Mecanismos de protecdo como o
acumulo de proteinas LEA (Late embryogenesis abundant), proteinas de choque térmico (Heat
shock proteins — HPS), acucares ndo redutores e antioxidantes, foram apontados como
mecanismos centrais na protecdo das células contra a desidratacdo (BARBEDO; SANTOS
JUNIOR, 2018).

Durante a fase de maturacdo as sementes passam a adquirir a tolerancia a dessecacao.
Iniciado o processo de secagem, estas podem atingir de 5 a 15% de umidade, entrando entéo no
estado de quiescéncia, 0 que causa redugdo no seu metabolismo, permitindo que as sementes
permanecam vivas mesmo em condi¢Oes adversas. Ao serem reidratadas e em condicoes
favoréaveis, reativam o metabolismo, iniciando entdo o processo germinativo (PELIISARI et al.,
2013).



71

As sementes recém — coletadas de S. macrophylla apresentaram grau de umidade inicial
de 23% e 42% para as sementes E. juruensis. Ambas as espécies foram submetidas a secagem
a 15% de grau de umidade, a fim de se realizar o teste de germinacao pelo teste de 100 sementes.

A curva de germinagdo para as sementes de S. macrophylla foi crescente para todos os
tratamentos (Figura 8A). As sementes sem tratamento (testemunha) apresentaram a melhor
porcentagem de germinacdo (100%), seguidas do controle tmido com 92% de germinagdo e
com grau de umidade de 25%, apds a secagem a 15% do grau de umidade as sementes
apresentaram 76% de germinagao.

As sementes de E. juruensis apresentaram germinacao inicial (testemunha) de 69%, ja
aquelas submetidas ao controle Umido apresentaram 54% de germinagdo com grau de umidade
de 48% (Figura 8B). Esse aumento do grau de umidade pode ter sido devido as sementes
estarem em um recipiente selado contendo vermiculita umedecida, favorecendo assim, o
aumento na umidade da semente. Para as sementes mantidas no controle seco, foi observado
que ao atingirem 15% do grau de umidade as sementes comegcaram a apresentar inicio de

deterioracdo por apresentarem rachaduras no tegumento, perdendo assim, sua viabilidade.

S. macrophylla 100 E. juruensis
100 ¢ ns

9% AL T L so |
g0 |
70 |
6 |
s0 |
40 |
30 |
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L]
eassssestt
-®
DL
.

Germinagio (%)
Germinagio (Vo)

15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 0 30 60 90 120 150 180
Tempo (Dias) Tempo (Dias)
Testemurha - o= o = Comrole imido  sssssss Dessecaciio — T estem unha == e= Confrole tmido ~ sssssse Dessecagio

Média seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo

Figura 15 - Teste de 100 sementes para tolerancia a dessecacdo em sementes de Swietenia
macrophylla (A) e Eschweilera juruensis (B).

Pelo protocolo convencional de Hong e Ellis (1996), as sementes de S. macrophylla
apresentaram uma alta porcentagem de emergéncia (93%), ap6s 3 meses de armazenamento a
-14 °C (Tabela 7), portanto, a espécie pode ser classificada como ortodoxa. Os resultados aqui
obtidos assemelham-se aos apresentados por Lima Janior e Galvdo (2005), os quais

classificaram as sementes de S. macrophylla como ortodoxas por ndo apresentarem tolerancia
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a secagem a niveis de 5%, podendo ser armazenadas em embalagens impermeaveis e sob
temperatura de 2 a 5 °C por até 8 anos.

Para as sementes de S. macrophylla recém-coletadas observou-se um grau de umidade
em torno de 23%, sendo um indicativo do comportamento ortodoxo. De acordo com Roberts
(1973), sementes ortodoxas nao apenas toleram a dessecac¢do, mas também apresentam aumento
em sua longevidade, por meio da reducdo da temperatura de armazenamento e do grau de
umidade. Sementes dispersas com grau de umidade aproximado ou inferior a 20% sé&o
susceptiveis a apresentarem comportamento ortodoxo quanto ao armazenamento (HONG,;
ELLIS, 1996).

As sementes de E. juruensis apresentaram 60% de emergéncia para sementes com grau
de umidade inicial de (41%) sendo que, a medida que as sementes foram submetidas a secagem
foi observado a deterioracdo das mesmas (Tabela 7). Portanto, de acordo com o protocolo de
Hong e Ellis (1996), as sementes de E. juruensis podem ser classificadas como recalcitrantes.

Sementes de Eschweilera ovata também foram classificadas como sendo recalcitrantes
(GUSSON, 2003). Para este tipo de sementes a perda da agua desencadeia alguns processos
deteriordveis, como a desnaturacdo de proteinas, alteracdes na atividade das enzimas
peroxidases e danos no sistema de membranas, resultando na completa perda de sua viabilidade
(NAUTIYAL; PUROHIT, 1985).

Em estudos feitos com sementes de Eugenia stipitata, Calvi (2015), observou que essas
sementes por serem altamente recalcitrantes, devem ser armazenadas com grau de umidade
entre 54,7% e 62,2%, o qual foi obtido devido as sementes serem armazenadas em sacos
plasticos com vermiculita umedecida em temperaturas entre 10 e 15 °C. Ainda segundo o
mesmo autor, esta condicdo de armazenamento possibilitou as sementes manterem sua
viabilidade por até um ano, devido ocasionar um retardo ao metabolismo germinativo,
possibilitando a maturacdo dos embrides e aumentando assim, a porcentagem final de

germinacdo, em comparacao as sementes recém-beneficiadas.
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Tabela 7 - Grau de umidade, Germinacdo e Classificacdo Fisioldgica de duas espécies florestais
submetidas a dessecacdo e 0 armazenamento.

Espécie Grau de umidade Emergéncia  Classificagdo
(%) (%) fisiologica
Inicial (9%) 95 a
Swietenia macrophylla 6% 98 a
5% 66 b Ortodoxa

5% Armazenada por 90 dias 93 a
Inicial (41%) 60 a

Eschweilera juruensis 12% 0b Recalcitrante
5% 0b
5% Armazenada por 90 dias Ob

Média seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O conhecimento do menor grau de umidade suportavel pelas sementes, sem que ocorra
0 comprometimento da qualidade fisiologica, € a forma mais adequada para definir a melhor
tecnologia de armazenamento, possibilitando assim a conservacéo da semente sem que haja o
comprometimento na porcentagem de germinacao apds a secagem parcial (NASCIMENTO et
al., 2007).
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4. CONCLUSOES

As metodologias aqui testadas demostraram serem eficientes na classificagao fisiologica
das espécies estudadas quanto a tolerancia a dessecagdo e ao armazenamento, classificando as
sementes de S. macrophylla como tolerante a dessecacdo e ao armazenamento (ortodoxas) e E.

juruensis como sensiveis a dessecacdo e ao armazenamento (recalcitrantes).
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CONCLUSOES GERAIS

Os frutos e sementes de S. macrophylla apresentam baixa heterogeneidade nas variaveis
biométricas analisadas. As sementes apresentam correlacdo significativa para todas as
variaveis.

A curva de embebicdo das sementes de S. macrophylla apresenta um padréo trifasico,
ocorrendo sua germinacdo ao 7° dia de embebigdo. As sementes podem ser consideras como
fotoblasticas neutras. Para o teste de condutividade elétrica pode-se recomendar o uso de 25
sementes, embebidas em 200 mL de agua deionizada por pelo menos 24 horas a 25 °C. As
sementes de S. macrophylla podem ser classificadas como tolerantes a dessecacdo e ao
armazenamento (ortodoxas).

Os frutos de E. juruensis apresentam grande variagdo na massa fresca e no numero de
sementes por frutos. Para as sementes a maior variagdo ocorre na massa fresca e seca,
apresentando correlagcdo positiva entre todas as variaveis, sendo mais expressiva entre a massa
fresca e seca e entre a massa fresca e a largura das sementes. As sementes de e E. juruensis
demostraram ser sensiveis a dessecacdo e ao armazenamento, sendo classificadas como

recalcitrantes.
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APENDICES

APENDICE A - Analise de variancia da porcentagem de germinac&o das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento

inteiramente casualizado com dois tratamentos germinacdo sob luz branca,
germinagao sob escuro constante.

FV GL SQ QM FC
Trat 1 1800,000 1800,000 22,005*
Erro 30 2454,000 81,800
Total corrigido 31 4254,000
CV (%) 11,56

APENDICE B - Analise de variancia da velocidade de germinagio das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos germinacdo sob luz branca,

germinacdo sob escuro constante.

FV GL SQ QM FC
Trat 1 0,000765 0,000765 21,123*
Erro 30 0,001086 0,000036
Total corrigido 31 0,001851
CV (%) 4,98

APENDICE C - Analise de variancia do tempo médio de germinacéo das sementes de Swietenia
macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos: germinacdo sob luz branca,

germinacdo sob escuro constante.

FV GL SQ QM FC
Trat 1 3,7997 3,7997 20,511*
Erro 30 5,5575 0,1852

Total corrigido 31 9,3572

CV (%) 5,18
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APENDICE D - Analise de variancia da porcentagem de emergéncia das sementes de Swietenia

macrophylla, proveniente de um experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos: TO — Testemunha, T1 —

Secagem a 6%, T2 — Secagem a 5%, T3 — Secagem a 5% e armazenadas por
90 dias.

FV GL SQ QM FC
Trat 3 5491,375 1830,458 70,350*
Erro 28 728,500 26,017
Total corrigido 31 6219,875
CV (%) 5,80
APENDICE E - Analise de variancia da porcentagem de emergéncia das sementes de
Eschweilera juruensis, proveniente de um experimento realizado em
delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos: TO —
Testemunha, T1 — Secagem a 12%, T2 — Secagem a 5%, T3 — Secagem a
5% e armazenadas por 90 dias.
FV GL SQ QM FC
Trat 3 10800,000 3600,000 450,000*
Erro 12 96,000 8,000
Total corrigido 15 10896,000
CV (%) 18,86
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ANEXOS

ANEXO A- Coleta dos frutos e sementes de
Swietenia macrophylla.

4

ANEXO C - Biometria dos frutos e sementes  ANEXO D - Biometria dos frutos e sementes
de Swietenia macrophylla. de Eschweilera juruensis.

ANEXO E - Secagem de sementes de ANEXO F - Sementes de Eschweilera

Eschweilera  juruensis e  Swietenia  juruensis e Swietenia  macrophylla,

macrophylla. armazenadas em congelador a -14 °C por
trés meses.
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ANEXO G - Sementes de Swietenia ANEXO H - Embebicdo das sementes de
macrophylla acondicionadas em gerbox Swietenia macrophylla.

transparente e escuro para avaliagdo do

fotoblastismo.

n s

ANEXO | - Teste de condutividade elétrica
em sementes de Swietenia macrophylla.




