ESPECTROFOTOMETRO LUZ
VISIVEL

Manual do Usuario



INDICE

1. Informagdes Gerais

1.1. InformagGes e Contatos do Distribuidor
1.2. Responsavel Técnico
1.3. Numero de Registro na Anvisa
1.4. Sobre este manual

2. Principio de funcionamento e propdsito de uso

2.1. Aplicagdo
2.2. Natureza da absorgao
2.3. Leidaabsorgao

2.4. Razdes de impacto no espectrofotometro

3. Descri¢oes

3.1 Caracteristicas

3.2 EspecificagOes técnicas

3.3 Descricao do painel......cceeeceiiiiiiiieeeeciiiciirirrreeeneeesee e e

4. Instalagéo

do equIpAMENTO .........cccueeeeueeeeenerennrerenneeennnnns

5. Modo de Operagao........ccccceeevveverirriveeniirnnnnsscsssennssssnnnns

- KASVI

Espectrofotdmetro Luz Visivel — Rev. 01 — Fev/2020



- KASVI

5.1. Teste de transSmitancia ....c.ccceereurrereeireeireerenirencrensrenernnes 12

5.2. Teste de absorbancia.......cccceeuererernireeireeirenrenirenirenerencnnnes 13

5.3. Teste para medir a concentracdao de uma solugao
desconhecida com uma solugio padrao de concentragao

(o0 Y] 3 1= [ [« YU 14

5.4. Teste para medir a concentracao de uma solugao

desconhecida com uma solugio padrao com fator conhecido.... 14
5.5. Armazenamento e leitura dos dados de teste................. 15
5.6. Cancelamento de dados .........ccceeeiiieeeiiiieneiiinenenisnnenenn 15
5.7.  Imprimir dados.......ccccceirrimeiiiiineiiiiieneerreeeee e eenanes 16
6. CONAiCOES A USO.......ueceereeesevreserererserrssnresssesssresssessssssssaseasssnns 16
Y AR s 12 | 1 11 o 16
8. ConsideragOes FiNgis .........ccceueeeeeneeveenerenesereeseneeneeennnens 17

Espectrofotdmetro Luz Visivel — Rev. 01 — Fev/2020



1. Informagodes Gerais
1.1. Informagdes e Contatos do Distribuidor

Kasvi Importagdo e Distribuicdo de Produtos para Laboratérios Ltda.
Avenida Rui Barbosa, 5525, Bloco B, Galpdo 3 e 4
S30 José dos Pinhais/PR — CEP 83040-0900
CNPJ: 13.324.282/0001-24
Tel: (041) 3535-0900
Fax: (041) 3535-0901
DDG: 0800-726-0508
E-mail: kasvi@kasvi.com.br
Site: www.kasvi.com.br
1.2. Responsavel Técnico

Ayna S. Mendes
CRBio/PR: 66772/07-D

1.3. Numero de Registro na Anvisa

Produto nao passivel de regulamentacao.

1.4. Sobre este manual

Este manual descreve os componentes, sua funcionalidade e a
intengdo de uso do produto Espectrofotometro Luz Visivel.

Este manual tem a finalidade de auxiliar os usudrios na operagao
correta e segura do produto. Varios avisos e observagdes estdo inclusas neste
manual para enfatizar instru¢des importantes.

2. Principio de funcionamento e propdsito de uso
2.1. Aplicagao

Utilizado em nas areas de fisica, quimica, biologia, farmacologia,
geologia e outras pesquisas cientificas, € um dos instrumentos mais
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importantes para o controle de qualidade que é amplamente utilizado em
industrias quimicas, farmacéuticas, bioldgicas, metalurgicas, industria de luz,
de materiais, protecdo do ambiente, testes médicos, andlises industriais. E um
equipamento essencial na rotina do laboratério.

2.2. Natureza da absorgao

Espectrofotometria é o método definido pela utilizagdo de
substdncias com absorc¢do em diferentes comprimentos de onda. Geralmente
utiliza um prisma para obter a luz monocromatica, entdo a luz passa
continuamente através de uma solugdo e a absorgao da solugdo é medida em
cada comprimento de onda, a fim de obter a curva do espectro de absorgdo.

O espectro de absorgdo resulta da absorcdo de luz da substancia, que
é o fendbmeno macroscépico do material, e a natureza da absorgdo é o
movimento interno molecular e o resultado das intera¢des de luz mutuas.
Quando as moléculas absorvem certa energia ou espectro de comprimento
de onda, dentro o espectro de transmissao, alguns comprimentos de onda sao
absorvidos para formar o espectro de absorgao. Quanto menor a absorgao de
energia, o comprimento de onda correspondente da luz, o pico de absorg¢do
estd em um comprimento de onda maior. Na regido infravermelho, o espectro
de absorcdo infravermelho é formado, quanto maior a absor¢édo de energia,
menor o comprimento de onda do pico de absor¢do correspondente. Quando
a absorcdo é na regido UV, é formado o espectro de absorgdo ultravioleta.

2.3. Lei da absorgao

Lei de Lambert-Beer: quando uma quantidade de luz monocromatica
paralela passa através de uma solugdo uniforme, a absorbancia da solugdo é
diretamente proporcional a concentragdo do produto e a espessura.

Formula matematica: A = KCL = Loglo / | = -LogT

Premissas da formula matematica da lei da absorcao:

1. A luz incidente é monocromatica;

2. No processo de absorgdo ndo ha interagdo de cada
substancia, a absorbancia de cada substancia tem propriedade aditiva;

3. O papel da luz e da matéria é limitado ao processo de
absorcdo, ndo ha fendmenos fluorescentes e espalhamento fotoquimico;

4, O absorvente é um sistema continuo e com distribuicdo
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uniforme.
2.4. Razoes de impacto no espectrofotometro

a) Erros causados pela ndo-absorgdo de radiagdo e material;

b) O efeito de reagdes fluorescentes e fotoquimicas, no geral, erro de
medida espectrofotométrica gerado por fluorescéncia pode ser
ignorado. A eficiéncia da fluorescéncia no sistema de cores é
pequena, na maioria dos casos a emissdo de fluorescéncia é
isotropica, somente uma pequena parte da luz transmitida chega ao
detector, de modo que a absorbancia foi baixa resultando em um
desvio negativo. Os efeitos da absor¢dao de fluorescéncia nas
medidas dependem diretamente da célula do instrumento de
absorcdo e do design dptico do detector;

c) Reflexdo e espalhamento: a lei da absor¢do se aplica somente a
sistemas com meio uniforme, solugdes turvas aumentam a
absorbancia medida devido ao espalhamento, levando a desvios da
Lei de Beer;

d) Erros causados por ndo conformidades do instrumento;

e) Luz policromatica se desvia da Lei de Beer: a maior parte dos
fotdmetros sé chega perto da luz monocromatica com lumen
estreito, de fato, ainda existe uma natureza policromatica que pode
levar a desvios da Lei de Beer. Dois desvios monocromaticos
dependem da diferenga de absortividade molar Ag, quando |Ag]| é
muito pequeno, pode ser aproximadamente considerado como luz
monocromatica e, em baixas concentracles, a curva permanece
linear; mas em concentragdes maiores, com o0 aumento da
concentragao, a curva A-C se curva mais seriamente, portanto a lei
de Beer sé se aplica a solugdo diluida.

f)  Luz dispersa: a luz dispersa é o componente do comprimento de
onda que ndo é necessario, mas entra no detector e estd fora da
largura da banda espectral testada. Vem principalmente dos
elementos de dispersdo do espectrofotébmetro como prisma,
espelhos, dispersdo da superficie da lente, poeira monocromatica
da parede interna, reflexdo e difusdo de outros elementos etc. A luz
dispersa pode causar varios erros de medida. Quando a energia do
instrumento estd no comprimento de onda minimo, a luz dispersa
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usualmente esta no seu maximo (ex.: lampada de deutério 220 nm,
ldmpada de tungsténio 340 nm);

g) Largura da banda: a largura da banda ndo afeta somente a pureza
do espectro, mas também os valores de absorbancia. Em analises
quantitativas, a fim de obter um sinal de medida suficiente, deve-se
usar uma fenda maior, em analises qualitativas uma fenda menor é
utilizada, quando a largura da banda de saida for igual a largura da
banda de entrada o erro causado pela largura da banda é minimo;

h) Erro no medidor do comprimento de onda: o medidor de
comprimento de onda é a acurdcia do instrumento, se o erro for
consideravelmente grande ou ndao houver corregao, a medicao do
espectro ird levar a erros que afetam a acuracia das medidas de
absorbancia (no pico do espectro de absorc¢do é mais significante);

i)  Impacto da incidéncia de luz ndo-paralela: um dos pré-requisitos da
lei de Beer é o uso feixe incidente paralelo, para assegurar que todo
o feixe passe através da mesma espessura do meio absorvente,
quando o feixe incidente tem um grande desvio de luz paralela,
obviamente leva a desvios da Lei de Beer. Se o desvio do feixe
paralelo for moderado, o erro na medida de absorbancia esta
geralmente entre 0,5%;

j)  Erro de escala de luminosidade, precisdo da transmitancia: o
tamanho do erro afeta diretamente a acurdcia das medidas
fotométricas.

3. Descrigoes
3.1. Caracteristicas

O Espectrofotébmetro Luz Visivel adota um monocromador CT
melhorado, que tem uma maior faixa espectral e excelente qualidade.
Devido ao forte papel do instrumento oculto no sistema do
microprocessador, acoplado a uma éptica excelente, estrutura mecanica e
o uso de uma tela de LCD grande, fornecera meios mais eficazes e intuitivos
para o teste analitico em todos os laboratérios.

O espectrofotémetro adota um modo de operagdo com interface
intuitiva. O menu na grande tela de LCD seleciona e reconhece cada etapa
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correspondente da fungdo que vocé precisa completar.

3.2. EspecificagGes Técnicas

Modelo K37-VIS
Faixa de comprimento de onda 320~1020 nm
Largura da banda espectral 4nm
Precisdao do comprimento de onda 2nm
Repetibilidade do comprimento de 1nm
onda
Precisdo fotométrica 0,5%T
Repetibilidade fotométrica 02%T
Luz dispersa 0,15% T @500 nm
Estabilidade 0,002 A @500 nm
Configuragdo do comprimento de Manual
onda
Teclado teclado de membrana
Fonte de luz Ldmpada de tungsténio
Display 70 x 40mm LCD azul iluminado
Detector Fotodiodo de silicio
Saida Porta USB ou RS232
Alimentagdo AC 110/220V; 60Hz

3.3. Descrigao do painel
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Exibicdo de dados do teste.

gjg:: 1wl m-}-

Exibicdo do status de armazenamento.

100% T
A

ESC

<Mode>: este botdo é utilizado par selecionar os modos de
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Transmitancia, Absorbancia, Concentragdo e Fator.

<0%T>: este botdo tem duas fungdes

Para selecionar o zero. E efetivo somente no modo T. insira um
bloco preto no suporte da célula, entdo feche o compartimento
da amostra. Se ndo aparecer 0.0, pressione o botdo 0% e ird
aparecer 0.0.

Como tecla descendente. Quando nos modos F e C, pressione o
botdo e o valor F (C) ira diminuir em 1. Segure pressionado o
botdo, assim ird aumentar a velocidade de diminui¢do. Quando
o valor chegar ao desejado, pressione enter imediatamente.

<100%T>: este botdo tem duas fungdes:

Quando no modo T (A), pressione o botdo 100T e a leitura sera
100.00 (0.000), isso significa selecionar 100%T no modo T e
0.000A no modo A.

Como tecla ascendente. Quando nos modos F e C, pressione o
botdo e o valor de F (C) ird aumentar em 1. Segurando
pressionado o botdo, ira aumentar a velocidade de ascensao.
Quando o valor chegar ao desejado, pressione enter
imediatamente.

<Enter>: este botdo tem duas fungdes:

Funcdo Enter. Nos modos F e C, pressione este botdo apods
selecionar o valor de F (C).

Func¢do imprimir. Pressione o botdo para imprimir o valor atual
nos modos T e C. Pressione o botdo para imprimir os valores de
Ce FnomodoC.

<Save>: botdo utilizado para armazenar / ler. Quando conectado ao
computador.

<Esc>: sair.
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4. Instalagdo do equipamento

e  Ap0ds desembalar, verificar cuidadosamente a lista da embalagem e
se os itens estdo completos e intactos.

e Certifique que o ambiente de trabalho apresenta os requerimentos
citados acima: temperatura 10-35°C, umidade relativa menor que
85%, tensdo de operagdo 110/220 V 60 Hz.

5. Coloque o aparelho em uma plataforma nivelada, deve-se evitar a
luz direta, mantenha distante de dispositivos que emitam ondas
eletromagnéticas e aparelhos com alta tensdo elétrica; o local deve
ser livre de poeira, gases corrosivos e vibragdo.

e N&o deve haver nenhum obstaculo para o ar fluir ao redor do
equipamento.

e Utilize o cabo de alimentagao fornecido e certifique-se que as
tomadas elétricas tenham aterramento e os fios intactos.

e Ligue o aparelho na fonte de energia; ele pode ser utilizado
normalmente apds 30 minutos de aquecimento.

Conferir se a chave de selegao de tensao do instrumento esta
A selecionada corretamente com a tensao de alimentagdo de
sua rede elétrica, caso contrario danos graves podem ocorrer

ao equipamento invalidando a garantia!

6. Modo de Operagao

NOTA: Utilizar um bloco preto para selecionar o zero mais uma vez
quando ligar o equipamento ou quando mudar o comprimento de onda.
Ent3o, selecione 100%T/0,000A. Selecionar o zero é totalmente diferente
de selecionar 0,000A. Selecionar o zero é utilizado para calibrar a corrente
escura e selecionar a ampliagdo adequada, enquanto selecionar 0,000A é
somente para a solugdo de referéncia. Na realidade, é deduzir o valor de
absorbancia da solugdo de preparagao (solugdo de referéncia), a fim de
testar a absorbancia correta da substancia a ser medida, dissolvida em
solugdo de preparagao.

6.1. Teste de transmitancia

Espectrofotdmetro Luz Visivel — Rev. 01 — Fev/2020
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6.2.
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Ligar o equipamento e deixar aquecer por pelo menos 30 minutos.
Coloque a solugdo de referéncia e a solugdo a ser testada em cubetas
separadas.

Abrir o compartimento de amostra e inserir o bloco preto no slot de
cubetas, ao mesmo tempo, colocar as cubetas contendo a solugdo de
referéncia e a solugdo a ser testada em outros slots de cubetas.
Sugestao: inserir o bloco preto no primeiro slot de cubetas, a solugao
de referéncia no segundo slot e a solugdo amostra nos outros 2 slots.
Entdo, fechar a tampa do compartimento de amostra.

Girar o botdo do comprimento de onda para definir o comprimento
de onda desejado.

Pressionar a tecla Mode para selecionar o modo T, puxar o bloco
preto para o caminho da luz. Pressione o botdo 0%T até o display
mostrar a leitura 0,0. Lembre-se de selecionar o zero novamente se
o comprimento de onda mudar.

Puxar a solugcdo de referéncia para o caminho da luz, pressione o
botdo 100%T até o display ler 100.0, entdo puxar a solugdo a ser
testada para o caminho da luz, o valor de transmitancia da solugdo
teste aparecera no display.

Teste de absorbancia

Ligar o equipamento e deixar aquecer por pelo menos 30 minutos.
Colocar a solugdo de referéncia e a solugdo a ser testada em cubetas
separadas.

Abrir o compartimento de amostra e inserir o bloco preto no slot de
cubetas, ao mesmo tempo, coloque as cubetas contendo a solu¢do
de referéncia e a solugdo a ser testada em outros slots de cubetas.
Sugestdo: inserir o bloco preto no primeiro slot de cubetas, a solu¢ao
de referéncia no segundo slot e a solugdo amostra nos outros 2 slots.
Entdo, fechar a tampa do compartimento de amostra.

Girar o botdao do comprimento de onda para definir o comprimento
de onda desejado.

Pressionar a tecla Mode para selecionar o modo T, puxar o bloco
preto para o caminho da luz. Pressionar o botdo 0%T até o display
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6.4.
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mostrar a leitura 0,0. Lembre-se de selecionar o zero novamente se
o comprimento de onda mudar.

Pressionar a tecla Mode para selecionar o modo A, puxar a solugdo
de referéncia para o caminho da luz, pressione a tecla OAbs até o
display ler 0,000, entdo puxar a solugdo a ser testada para o caminho
da luz, o valor de absorbancia da solugdo teste aparecerd no display.

Teste para medir a concentragdao de uma solugao desconhecida
com uma solugao padrao de concentragao conhecido

Pressionar a tecla Mode para entrar no modo A.

Girar o botdo do comprimento de onda para definir o comprimento
de onda desejado.

Coloca a solugao de referéncia, a solugdo padrao e a solugao a ser
testada em cubetas diferentes.

Abrir a tampa do compartimento de amostra e inserir a solugdo de
referéncia, a solugdo padrdo e a solugdo a ser testadas em slots de
cubetas separados. Sugestdo: inserir a solucdo de referéncia no
primeiro slot de cubeta. Entdo, feche a tampa do compartimento de
amostra.

Puxar a solugdo de referéncia para o caminho da luz, pressionar 0Abs
até o display ler 0,000. Pressionar a tecla Mode para mudar para o
modo C.

Puxar a solugdo padrdo para o caminho da luz, pressionar 0%T e
100%T para aumentar ou diminuir até alcangcar o valor de
concentragao conhecido da solugdo padrdo. Entdo pressionar a tecla
Enter. O modo vai automaticamente para o F e o display ira mostrar
o valor de F. Pressionar Enter novamente, o modo passard para o C.
Puxar a amostra a ser testada para o caminho da luz, o display ira
mostrar a leitura do valor de concentragdo das amostras testadas.

Teste para medir a concentracao de uma solu¢cao desconhecida
com uma solugao padrao com fator conhecido

Pressionar a tecla Mode para entrar no modo A.
Girar o botdo do comprimento de onda para definir o comprimento
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de onda desejado.

e Colocar a solugdo de referéncia, a solugao padrao e a solugao a ser
testada em cubetas diferentes.

e Abrir a tampa do compartimento de amostra e inserir a solugdo de
referéncia, a solugdo padrao e a solugdo a ser testadas em slots de
cubetas separados. Sugestdo: inserir a solu¢do de referéncia no
primeiro slot de cubeta. Entdo, fechar a tampa do compartimento de
amostra.

e  Puxar a solugdo de referéncia para o caminho da luz, pressionar 0Abs
até o display ler 0,000. Pressionar a tecla Mode para mudar para o
modo F.

e  Pressionar 0%T e 100%T para aumentar ou diminuir até chegar ao
valor do fator conhecido da solugdo padrao, entdo pressionar a tecla
Enter. O modo ira mudar automaticamente para o modo C.

e Puxar a amostra a ser testada para o caminho da luz, o display ird
mostrar a leitura do valor de concentragdo das amostras testadas.

NOTA: é necessario inserir um nimero inteiro para os valores de Ce F. Se
o valor for fracionario, converter o niumero em numero inteiro e
converter novamente apds a conclusdo do teste.

6.5. Armazenamento e leitura dos dados de teste

e Pressionar a tecla Save para armazenar o valor no display apods
utilizar um teste (A/T/C/F). Nesse momento ira aparecer no display o
M+ e o numero de armazenamento a esquerda.

e A RAM ird aparecer apds segurar a tecla Save. Ela mostra a
guantidade total de dados armazenados na esquerda. Pressionar
0%T e 100%T para selecionar a posi¢cao que deseja ler. O display |é
apds pressionar a tecla Enter.

e Pressionar ESC e retorne a interface normal de teste.

6.6. Cancelamento de dados

Segurar a tecla ESC por pelo menos 3 segundos ap0s ligar o instrumento
para cancelar todos os dados salvos.
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6.7. Imprimir dados

e Conectar a impressora térmica com porta serial. Pressionar a tecla
Enter para imprimir o valor no modo T/A.

e Conectar a impressora térmica com porta serial. Pressionar a tecla
Enter para imprimir o valor no modo armazenamento e leitura.

NOTA: a impressora é opcional.
7. Condigdes de uso

O equipamento deve ser instalado longe do calor e da umidade do
ambiente; o aparelho deve ser utilizado a 16 — 35°C e umidade entre 45 e
80%. Manter longe de dispositivos que emitem campo magnético, campo
elétrico e ondas de alta frequéncia. N3o instalar o instrumento em local que
contenha cloro no ar, gas de acido cloridrico, gas sulfeto de hidrogénio, gas
acido sulfuroso e outros gases corrosivos que estdo seriamente acima do
limite. A bancada do equipamento deve ser lisa, sem vibragbes; o
instrumento deve ter espaco suficiente perto do ventilador para exaustdo
suave. Deve-se utilizar o instrumento em uma tomada independente; deve-
se garantir um bom aterramento. Caso contrario, o aparelho nao funcionard
corretamente. Se a voltagem do local estiver instavel, o equipamento deve
ser equipado com uma fonte de energia estdvel. Deve-se evitar expor
diretamente o equipamento a luz solar e a poeira do ambiente.

8. Garantia

A Kasvi garante que a Espectrofotdmetro Luz Visivel, em condicGes
normais de operagao, ndo apresenta defeitos de material ou mao-de-obra por
um periodo de 12 meses a partir da data de compra. Esta garantia exclui danos
resultantes de transporte, mau uso, descuido ou negligéncia. A
responsabilidade da Kasvi referente a garantia do produto é limitada ao
recebimento de evidéncias de que o defeito encontrado estd dentro dos termos
da garantia citados acima. Todas as reivindicagcGes em relagdo a garantia devem ser
apresentadas dentro de um ano a partir do recebimento da unidade.
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9. Consideragdes Finais

A reprodugdo de qualquer parte deste manual, em qualquer
formato, sem o consentimento por escrito de seu emissor é proibida.

e O conteudo deste manual esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio.

e Todas as providéncias foram tomadas para garantir a fidelidade do
conteudo deste manual, conforme aprovagao técnica. Contudo, caso
algum erro seja detectado, a Kasvi deseja ser informada sobre tal.

e N&o obstante o acima exposto, a Kasvi ndo poderda assumir
responsabilidade por nenhum erro neste manual ou pelas
consequéncias decorrentes destes.
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