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DESCRICAO DO OBJETO

Elaboracdo de projetos executivos de arquitetura
desenvolvidos em plataforma paramétrica (BIM)
devidamente compatibilizados de uma edificagao térrea
para abrigar o DEPOSITO PATRIMONIAL da UFAC.



LISTA DE LUMINARIAS

Drotal Ptotal Rendimento luminoso
191650 Im 1592.8 W 120.3 Im/W
QTD.  Fabricante N°do artigo Nome do artigo P (] Rendimento luminoso
7 PHILIPS BY570P LED GREENPERFORM HIGHBAY RETANGULAR 199.0W 25000 Im  125.6 Im/W
250
6 BronzeArte BLH29366BC PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 33.3wW 2775Im 83.3 Im/W

36W3240LM 6500K




GREENPERFORM HIGHBAY RETANGULAR 199W

Codigo: BY570P LED250CW PSD NB GM

PHILIPS tos° =
90° 00°
75° 750
400
60° so°
P 199.0 W 600
®Lampada 25000 Im a5 800 S
D Luminaria 25000 Im 1000
n 100.00 % 1200
30 15° 0 15° 30°
Rendimento 125.6 Im/W cd/kim T
luminoso C0-C180 = C90-C270
CDL polar
ccr 3000 K
CRI 100

Avaliagao de ofuscamento seq. UGR

p Tecto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

p Solo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanho da sala Direcgdio transversal do olhar Direcgao longitudinal do olhar
X Y em relag#io ao eixo da ldmpada em relagéo ac eixo da ldmpada

2H 24 [ 200 209 203 211 213 | 200 208 202 211 213

3H | 204 212 207 215 217 204 212 207 214 216
4H | 206 214 208 27 218 206 213 209 216 218
64 | 208 215 211 218 221 207 214 210 217 220
84 | 208 215 212 218 221 207 214 211 217 220
124 | 208 215 212 218 221 208 214 211 217 220

4H 2H 201 208 205 212 214 201 208 204 211 214
3H | 207 214 211 217 220 207 213 210 216 218
4H | 210 218 214 220 223 210 215 213 218 222
6H | 213 218 217 221 225 212 217 2186 220 224
BH | 213 218 218 222 226 213 217 217 221 225
12H | 214 218 218 222 27 213 217 218 221 226

8H 4H 211 218 2186 220 224 211 215 215 218 223
B4 | 21.5 218 219 223 27 214 217 218 222 228

B4 | 218 219 221 224 228 215 218 220 223 27

12H | 217 220 222 224 229 2186 219 221 223 228

12H 4H 211 215 2186 218 224 210 215 215 219 23
BH | 215 218 219 222 27 214 217 219 222 286

B4 | 218 219 221 224 229 215 218 220 223 228

Variagio da posigo do observador para as distancias de lumindria S

S=10H +24 1 15 +24 1 15
s=15H +44 1 19 +44 1 20
§=20H +62 | 24 +6.2 | -25

Tabel padrio BKO3 BKO2

Adicional de correceio 39 34

Indices de ofuscamento corrigidos com referéncia a 25000im Corrente luminosa total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



FATORES DE MANUTENCAO

Método de fator de manutencao Condicoes ambientais Intervalo de inspecao
CIE 97:2005 Limpo 1.0 Anos

Intervalo de Limpeza 2.0 Anos

Tipo de lluminagédo Direta

Tipo de Luminaria Fechado IP2X

Tipo de Lampada Lampada de Vapor de Sédio de baixa pressao

Horas de funcionamento anual 2750 h

Intervalo de reposi¢éo das lampadas 1.0 Anos

Substituir lampadas defeituosas imediatamente N&o




PAINEL DE SOBREPORBACKLIGHT 36W

Codigo: BLH29366BC

LLUM

BRONZEARTE

P 33.3W
®PLampada 2775 1Im
PLuminaria 27751m

n 100.00 %
Rendimento 83.3Im/W
luminoso

CCT 3000 K
CRI 100

FATORES DE MANUTENCAO

Método de fator de manutencao
CIE 97:2005

105°

105°

90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45"
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
Condicbes ambientais Intervalo de inspecao
Limpo 1.0 Anos

Intervalo de Limpeza

3.0 Anos

Tipo de lluminacéo

Direta

Tipo de Luminaria

Refletor fechado em cima (sem efeito auto-limpante)

Tipo de Lampada

Fluorescente compacta

Horas de funcionamento anual 2250 h
Intervalo de reposigao das lampadas 1.0 Anos
Substituir lampadas defeituosas imediatame Nio




DEPOSITO PATRIMONIAL

LISTAS DE AMBIENTES

]

APOIO ADM

APOIO ADM
Ptotal Asala Poténcia de ligacdo especifica Eaitel (Flem e uss)
133.2 W 11.42 m? 11.66 W/m2 =2.90 W/m2/100 Ix (Sala) 402 x
Un. Fabricante N° doartigo Nome do artigo P ®Luminaria
4 BronzeArte BLH29366BC  PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K 33.3W 2775 lm
DEPOSITO
Ptotal Asala Poténcia de ligacao especifica Evertical (Plano de uso)
1393.0 W 571.92 m2 2.44W/m? =0.95 W/m2/100 lx (Sala) 256 Ix
uUn. Fabricante N° doartigo Nome do artigo P ®Luminaria
7 PHILIPS BLH29366BC GREENP. HIGHBAY RETANGUL. 199.0 W 25000 lm
DML
Ptotal Asala Poténcia de ligacdo especifica Evertical (Plano de uso)
33.3W 2.70 m? 12.34 W/m?2 =5.34 W/m2/100 Ix (Sala) 231 Ix
un. Fabricante N° doartigo Nome do artigo P Druminaria
1 BronzeArte BLH29366BC  PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K 33.3W 2775 lm
wWC
Ptotal Asala Poténcia de ligacdo especifica Evertical (Plano de uso)
33.3W 2.47 m? 13.45 W/m2 = 3.27 W/m2/100 Ix (Sala) 411 Ix
Un. Fabricante ~ N° doartigo Nome do artigo p Ouumingria
1 BronzeArte BLH29366BC  PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K 333 W 2775 lm




DELIMITACAO

=) =) B =) n] o
[m} o
-
¥ [m] o
| [} o
Niveis de Uso
Propriedades E .
P (Nominal) Emin Emax g1 g2 Indice
Plano de uso (WC) 411 Ix
Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) 314 1x 484 0.76 0.65
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m (22001x)
WP1
v
Plano de uso (DML)
Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) 2311x 11.11x 385 Ix 0.048 0.029 WP2
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m (2100 1)
v
Plano de uso (APOIO ADM) 402 Ix
Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) (23001) 1.81 Ix 501 Ix 0.005 0.003 WP3
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m v
Plano de uso (DEPOSITO) 256 Ix
Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) 380k 555 Ix 0.15 0.068 Wp4
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m (21001x)

v/




WP 1-WC

Esquema de Incidencia Luminosa

Superficie basica: 2.47 m2 | Grau de reflexdo: Tecto: 70.9 %, Paredes: 71.1 %, Solo: 70.3 % | Factor de manutencéo: 0.80 (Valor fixo) |
Pé direito livre: 2.600 m |Altura de montagem 2.590m



Resultados

Tamanho Calculado Nominal Check Indice
Everti > Vv
Plano de uso vertical 4111x 200 Ix WP1
g1 0.76 . . WP1
Dimensdes de consumo Consumo [17 - 27] kWh/a max. 100 kWh/a v/
Sala Poténcia de ligagéo 13.45 W/m2
especifica

3.27 W/m?/100 Ix

Perfil de utilizagéo: Areas gerais da edificagdo — Vestiario, lavabos, banheiros e toaletes

Lista de Luminarias

un. Fabricante N° doartigop  Nome do artigo P (0] Rendimento luminoso
1 BronzeArte BLH29366B PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 33.3wW 27751m 83.3 Im/W
C 36W3240LM 6500K




Esquema de Posi¢cdo de Luminarias

Al

BRONZE ARTE - PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K

TIPO DISTRIBUICAO DE CAMPO

1. Luminérias (X/Y/Z) 0.825m/0.750 m/2.600 m

direcao X 1 Un., Centro - centro, 1.650 m

direcdo Y 1 Un., Centro - centro, 1.500 m

Distribuicéo Al



Esquema de Posicao de Layout Proposto

AN

=

Andlise de lluminancia

|
300 500 [Ix]



WP 2—- DML

Esquema de Incidencia Luminosa

<
%343

136 2 154 130
- - 00 + - 400 - -
25 25
y
18 Rl A s 15

Superficie basica: 2.70 m2 | Grau de reflexdo: Tecto: 70.9 %, Paredes: 86.1 %, Solo: 86.1 % | Factor de manutencéo: 0.80 (Valor fixo) |
Pé direito livre: 2.600 m |Altura de montagem 2.590m



Resultados

Tamanho Calculado Nominal Check indice
Plano de uso Evertical 231 1x 2100 Ix v/ WpP2
g1 0.048 - . IMI
Dimensdes de consumo Consumo [4-6] kWh/a max. 100 kWh/a v/
Sala Poténcia de ligagéo 12,34 W/m2
especifica
5.34 W/m?/100 Ix
Perfil de utilizagéo: Areas gerais da edificacdo — Dep6sito, estoques e camara fria.
Lista de Luminérias
Un. Fabricante N° do artigo  Nome do artigo P (O] Rendimento luminoso
1 BronzeArte BLH29366B PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 33.3W 2775 Im 83.3 Im/W

C 36W3240LM 6500K




Esquema de posi¢do de Luminarias

(ALl

x

BRONZE ARTE - PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K

TIPO DISTRIBUICAO DE CAMPO

1. Luminarias (X/Y/Z) 0.900 m/0.750 m/2.600 m

direcdo X 1 Un., Centro - centro

direcéo Y 1 Un., Centro - centro

Distribuicéo Al



20

Esquema de Layout Proposto

Andlise de lluminancia

30 50 75 100 200 300 500 [Ix]



WP 3 — Apoio Pedagogico

Esquema de Incidencia Luminosa

416

478

494

430

Y

434

Superficie basica: 11.42 m? | Grau de reflexdo: Tecto: 70.9 %, Paredes: 86.1 %, Solo: 86.1 % | Factor de manutencao: 0.80 (Valor fixo) |
Pé direito livre: 2.600 m |Altura de montagem 2.590m



Resultados

Tamanho Calculado Nominal Check indice
Plano de uso Evertical 402 Ix >300 Ix e WP3
g1 0.005 . . Iml
Dimensdes de consumo Consumo 300 kWh/a max. 450 kWh/a v/
Sala Poténcia de ligagéo 11.66 W/m2
especifica
2.90 Wim#100 Ix
Perfil de utilizacdo: Escritérios. Arquivamento, cépia, circulacéo, etc.
Lista de Luminarias
Un. Fabricante N° do artigo  Nome do artigo P (O] Rendimento luminoso
4 BronzeArte BLH29366B PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 33.3W 2775 Im 83.3 Im/W

C 36W3240LM 6500K




Esquema de Posi¢do de Luminarias

BRONZE ARTE - PAINEL DE SOBREPOR BACKLIGHT 36W 3240LM 6500K

TIPO DISTRIBUICAO DE CAMPO

1. Luminérias (X/Y/Z) 0.900 m/0.800 m/2.600 m

direcéo X 2 Un., Centro — centro, 1.800 m

direcdo Y 2 Un,, Centro — centro, 1.575 m

Distribuicéo Al



Esquema de Layout Proposto




Analise de lluminancia

750 [Ix]



WP 4 — Depésito

Esquema de Incidencia Luminosa

456 62 53 B 81 B2 B4 B7 B 7 B3 81 81 80 87 81 81 80 B9 @ g1 B2 g3 g7 g7 g4 B8 S8 (@D

A6 27 A6

273 360 B 38 : g ; 10

02

M85 4B

<98

REAN ,370 359 357 368 362 3&31“ J354 357 345 L340
-“' : 5 Fp 2t AR g2 7 8

ME AN 22 23 23 28 426 23 28 A3 25 120 123 123 M8

S5 53 g4 g5 g3 81 B8 85 @0 86 (90 (90 89 90 80 92 (92 89 g9 g4 B0 JB 81 g8 g7 M

Superficie basica: 571.92 m? | Grau de reflexdo: Tecto: 49.6 %, Paredes: 86.1 %, Solo: 34.2 % | Factor de manutencdo: Fatores de
manutencao ver folha de dados de manuteng&o | Altura de montagem: 8.450 m



Resultados

Tamanho Calculado Nominal Check indice
Plano de uso Evertical 256 Ix 2100 Ix v WP4

g1 0.15 IMI
Dimensdes de consumo Consumo 230 kWhla méx. 20050 kWh/a v
Sala Poténcia de ligagéo 2.44 Wim?2

especifica

0.95 W/m#100 Ix

Perfil de utilizagéo: Areas gerais da edificagdo — Depds

Lista de Luminéarias

ito, estoques e camara fria.

Un. Fabricante N° do artigo  Nome do artigo P (O] Rendimento luminoso
7 PHILIPS BY570P GREENPERFORM HIGHBAY 199.0W 25000 Im  125.6 Im/W
LED 250CW  RETANGULAR

PSD NB GM




Esquema de Posicdo de Luminarias

L.

PHILIPS — GREENPERFORM HIGHBAY RETANGULAR

TIPO DISTRIBUICAO DE CAMPO

1. Luminarias (X/Y/Z) 4.750 m/0.7424 m/8.450 m

direcdo X 7 Un., Centro — centro, 5.000 m

Distribuicéo Al



Esquema de Layout Proposto

Analise de lluminancia

S8 (SHD 529 528 SM9 595 527 (536 (EED (SHD 529 S5 551 SIS0 (SMB [S43 526 53 SHD )

75 100 200 300 500 750 [Ix]



GLOSSARIO

Area da tarefa visual

A
A Simbolos de formula para uma superficie da geometria
Arredores A area ambiental delimita contiguamente a area da fungéo visual e deve ser guarnecida
com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se a
mesma altura que a area da funcao visual.
A

A area que é necessaria para executar a funcéo de viséo conforme DIN EN 12464-1. A
altura corresponde a altura a que ocorre a fungao visual.

Area de fundo

A area de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area ambiental contigua e
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, a area de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente a altura do chéo.

CCT

(em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de luz.
Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho é, quanto maiorfor o
valor, mais azul é. A temperatura de cor de lampadas fosforescentes e de
semicondutores é designada por “temperatura de cor aparente”, em oposi¢édo a
temperatura de cor de projetores térmicos.

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1:

Cor de luz -temperatura de cor [K]
branco quente (bg) <3300 K
branco neutro (bn) = 3300 — 5300
Kbranco luz diurna (bld) > 5300 K

Cociente luz do dia

Relac&o da iluminancia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa
num ponto do espago interior com a iluminancia horizontal no espago exterior com o céu
desimpedido.

Simbolo de férmulas: D (em inglés daylight factor)Unidade:
%

Corrente luminosa

Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as
direcées. Também é uma "dimensédo de emissao" que indicaa poténcia emitida total. O
fluxo luminoso de uma fonte de luz s6 pode ser determinado num laboratério.
Distingue-se entre fluxo luminoso de moédulos LED ou de lampadas e fluxo luminoso
deluminarias.

Unidade: lumen
Abreviacéo: Im
Simbolo de férmulas: ®

CRI

(em inglés colour rendering index)
Designacéo para o indice de reproduc¢éo de cor de uma luminaria ou de um
meioluminoso conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995.

O indice de reproducao de cor geral Ra (ou CRI) € um nimero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo a sua
semelhanca com os espectros de reemisséo de 8 cores teste definidas (ver DIN 6169 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.




D

Densidade de luminancia

Medida para a "percecéo de brilho" que o olho humano tem de uma superficie. Refere-
se tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimenséao de
emiss&o). E a Unica dimens&o fotométrica que o olho humano consegue percecionar.

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviacéo: cd/m2
Simbolo de féormulas: L

E

Eta (n) (em inglés light output ratio)
A eficiéncia luminosa operacional de luminéaria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meio luminoso livre (ou médulo LED) que sai da luminariano seu
estado montado.
Unidade: %

F

Factor de manutengéo Ver MF

G
01 Frequentemente, também U, (eminglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é o quociente de
Emincom E e é uma das grandezas exigida em normas de iluminagio em locais de
trabalho.
02 Especificamente, designa a "desuniformidade” da iluminancia numa superficie. Ela é o

quociente de Emin SObre Emax €, por via de regra, sO € relevante para a certificagdo de
iluminac&@o de emergéncia conforme a EN 1838.

Grau de reflexdo

A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que é refletida.
A refletividade é definida pela coloracéo da superficie.

lluminancia, adaptativa

Para determinagéo da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede "adaptativa". Na zona de grandes variagdes de iluminancia numa superficie,a
rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variagdo a divisdo é mais
grossa.

lluminancia, horizontal

lluminancia que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superficie de uma mesa ou o ch&o). A iluminancia horizontal éhabitualmente
identificada com os carateres de férmula Ey.

lluminancia, perpendicular

lluminancia que é medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, ndoexiste
diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais.

lluminancia, vertical

lluminancia que é calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex., a
dianteira de um armario). A iluminancia vertical é habitualmente identificada com oscarateres
de formula E,.

LENI

(em inglés lighting energy numeric indicator)
Dimensao numérica da carateristica da energia de iluminagéo conforme a EN 15193



Unidade: kWh/m2 ano

LLMF

LMF

(em inglés lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutenc&o do fluxo luminoso de lampada, que considera a diminui¢cao de
fluxo luminoso de uma lampada ou modulo LED no decorrer do tempo de utilizagéo. O
fator de manutencao do fluxo luminoso da lampada é definido com um nimero decimale
pode ter um valor méaximo de 1 (sem diminui¢&o de fluxo luminoso).

(em inglés luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencéo da sala, que considera a acumulagéo de sujidade na luminaria
com o decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de manutengéo da luminaria é definido
com um ndmero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade).

LSF

(em inglés lamp survival factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de lampada que considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de sobrevivéncia de lampada é definido com um
nimero decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata ap6s falha).

MF

(em inglés maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutengéo como numero decimal entre O e 1, que descreve a relagéo do valor
uma dimensédo fotométrica de planeamento (p. ex., iluminancia) apés um tempodefinido
com o seu valor inicial. O fator de manutencao considera a acumulagdo de sujidade em
luminérias e salas, assim como a reducao de fluxo luminoso e a falha defontes de luz.
O fator de manutencéo é considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE
97: 2005 calculado através da férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

(em inglés power)
Consumo de poténcia elétrica

Unidade: Watt
Abreviagdo: W

Pé direito livre

Designacéo da distancia entre o topo do chéo e o fundo do teto ( no estado final de
construgéo de uma sala).

Plano de uso

Superficie virtual de medigdo ou calculo a altura da fungéo de viséo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanga.

Poténcia

Descreve a relagdo do fluxo luminoso que incide numa determinada area com a
dimensé&o dessa area (Im/m?2 = Ix). A iluminancia néo esté ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaco (interior e exterior). A
iluminancia ndo é uma propriedade de produto, porque é uma medida de percegao.
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medigao de iluminancia.

Unidade: Lux
Abreviagéo: Ix
Simbolo de férmulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da luz numa dire¢éo determinada (dimensé&o de emisséo). A
intensidade luminosa é o fluxo luminoso ® emitido num determinado angulo espacial

Q. A carateristica de irradiagdo de uma fonte de luz é representada graficamente por
uma curva de distribuicdo de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma
unidade fundamental SI.

Unidade: Candela
Abreviacéo: cd
Simbolo de férmulas:|




Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Util

Uma superficie de célculo na qual é calculado o quociente de luz do dia.

R

Rendimento luminoso

Relacdo entre poténcia luminosa radiada @ [Im] e a poténcia elétrica consumida P [W]
Unidade: Im/W.

Esta relagdo pode ser efetuada para a lampada ou o0 médulo LED (rendimento luminoso
de lampada ou médulo), a lampada ou 0 médulo com dispositivo operador (rendimento
luminoso de sistema) e a luminaria completa (rendimento luminoso de luminaria).

RMF

(em inglés room maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencéo da sala, que considera a acumulagdo de sujidade nas superficies

circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de manutencgédo da
sala é definido com um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia
de sujidade).

U

UGR (max)

(em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofuscagao psicoldgica em espacos interiores.

Para além da luminancia da luminaria, o valor da UGR depende da posi¢do do
observador, da dire¢édo do olhar e da luminancia do ambiente. Entre outros, a norma EN
12464-1 determina os valores maximos admissiveis da UGR em espacos interiores de
varios locais de trabalho.

UGR do observador

Ponto de célculo na sala, para calculo do valor UGR pelo DIALux. A posigao e altura de
ponto de célculo deve corresponder a posi¢ao tipica do observador (posicao e altura

dos olhos do utilizador).

Z

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso e as paredes que néo é considerada no célculo.




