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MEMORIAL DE CALCULO

1 INSTALACOES PLUVIAIS
1.1 NORMAS
e NBR 10.843/89 - Tubos de PVC rigido para instalacdes prediais de dguas pluviais —
Especificacao.

e NBR 10.844/89 - Instalacdes prediais de aguas pluviais.

1.2 DADOS DE PRECIPITACAO
A determinacdo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi feita a
partir dos estudos realizados pela NBR 10.844/89 e dados coletados online no site do INMET,
para a cidade de Rio Branco — AC, para um periodo de retorno de 5 anos e duracdo de 5 minutos,
foi obtida uma intensidade de chuva de 300 mm/h.

Sendo assim, considerando um valor conservador, sera adota a intensidade de chuva

para o dimensionamento das calhas e condutores como 300 mm/h.

1.3DADOS DE PROJETO

Intensidade pluviométrica => | = 300 mm/h
Declividade dos telhados = 10 %

Todos os tubos utilizados seréo de PVC
Para tubos de PVC, n°® de Manning = 0,011
Material da calha: Aco galvanizado

Declividade da calha: 0,5%

1.4 DETERMINACAO DE AREAS DE CONTRIBUICAO DE AGUAS PLUVIAIS
Verificar no projeto de Aguas Pluviais o detalhamento dos telhados, calhas, a posicao
de tubos de descidas, e o0 caminhamento da rede de drenagem.

Desta forma, temos para os telhados:
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A|B|C AREA DE
TELHADO (M) | (M) | (M) | CONTRIBUICAO (M?)
Al 7,0017,50(0,70 55,13

Figura 1 - Superficie inclinada e plana para area de contribuigéo

A={atci) b

A=ab

1.5 DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO
Para a determinacdo das vazdes de projetos nos telhados, serd utilizada a seguinte

expresséo:

Q = (mm/h) x A(m?)

em  L/min.
60
Q= Vazao de projeto (I/min.)
I= intensidade pluviométrica (mm/h)

A= &rea de contribuicio (m?)

A | B |C AREA DE VAZAO

TELHADO | \1y | (M) | (M) | CONTRIBUICAO (M?) | (LIMIN)

Al 7,00 7,500,770 55,13 183,75

1.6 DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS - ACO GALVANIZADO
As calhas de platibanda devem ter inclinacdo uniforme e no minimo 0,5%. O

dimensionamento das calhas é feito pela formula de Manning Strickler:

Q=60.000.(Am).Rg*".S

1/,

A declividade minima recomendada por NBR 10844/89 é 0,5%.

e Adota-se para projeto declividade de 0,005
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Conforme NBR 10844/89

a) Considerando uma calha de secdo retangular com as seguintes especificacdes:

Base (b): 0,30 m

Altura (h): 0,20 m

b) Q=60.000* A/n. Rh 23, S 12

v’ Célculo da area da se¢do molhada em m?
A=b™*h/2
A= 0,03 m?

v" Célculo do raio hidraulico em m
Rh=b *h/2
(b +2*h/2)

Rh =0,06 m

v" Parametros obtidos:

S=0,005
K=60.000
n=0,011
A=0,03
Rh= 0,06

¢) Q=60.000* A/n. Rh 23, S 12

Calha prismatica

N.A
0,20 m

0,30 m

Q=1570,40 I/min

Sendo assim, a vazdo suportada pela calha é maior que todas as vaz@es de projeto.

1.7DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES VERTICAIS

O dimensionamento dos condutores verticais é feito a partir dos seguintes dados:

Q= vazéo de projeto (I/min)
H= Altura de lIamina de &4gua da calha (mm)

Pagina 4 de 8




ACTUS SERVICOS DE ENGENHARIA E CONSULTORIA

ACTUS Orgao UFAC

Prolos ¢ Consulor MEMORIA DE CALCULO DAS INSTALAGOES DE AGUAS [ Revisao | 00
PLUVIAIS Obra CONST PASSARELA
REITORIA

L= Comprimento do Condutor vertical (m)

Foram consideradas para o projeto a utilizacdo de &baco extraido da Norma 10844/89

para determinacdo de didmetro (D) em mm para o tipo de aresta viva.
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{a) Calha com saida em aresta viva

1. Paraa area mais desfavoravel (A4), temos:

Q= 183,75 I/min H=50mm L=4,00m D=75mm

Para o projeto serdo adotados tubos de 100mm como diametro minimo.

X ALTURA DA COMPRIMENTO | -, &
TELHADO E/L’?‘I\ﬁf‘Nc; LAMINA D'AGUA (H) | DO CONDUTOR D%“Q%T(T\AOM[;O
(MM) (M)
Al 183,75 50,00 4,00 100,00

1.8DIMENSIONAMENTO DOS N° DE DESCIDAS DOS CONDUTORES VERTICAIS
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Para atendimento dos calculos apresenta-se a tabela a seguir extraida do manual técnico

da empresa Tigre ano de 2008 pg. 160, que apresenta a maxima de contribuicdo da cobertura

que os condutores com bocal circulares atendem, conforme localidade:

Localidades

Aracaju - SE
Belém - PA
Belo Horizonte - MG
Cuiabd - MT
Curitiba - PR
Floriandpolis - $C
Fortaleza - CE
Goldnia - GO
Jodo Pessoa - PR
Maceid - AL
Manaus - AM
Matal - RM
Porto Alegie - RS

Rioy Branco - AC

Ric da lanaira - RJ
Salvadar - BA
530 Luis - MA
30 Paulo - P
Teresina - Pi

Vitdria - ES

Dados de Projeto:

Nc= Numeros de Condutores

Ac= Area de contribuicio

. Pepelbe; R,

AP 01 - Tabela de Escoamento

At - Area de telhado

At - Area de telhado

gue um bocal retangular  que um bocal dreular

pode escoar (m?) pode escoar (m®)

132.7 175,8
107,01 136,61
74,01 94,49
43,42 112,89
8235 105,14

140 178,74
107,69 137,49
94,38 120,5

120 153,2
13717 175.8
93,33 119,16

140 178,74
115,07 146,91
100,6 'Illllllll'llllll.
Lol L T R
96.55 123,27
137,7 174.8
133,33 170,22
97,67 124,7

70 89,37
107,69 137,49

Nc= Ac/ At

At= Area do telhado (tabela de escoamento para tubos com bocal circular)
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AREA DE . N° DE N° DE
TELHADO | CONTRIBUICAO CONDUTQRES CONDUTORES
(M?) NECESSARIO ADOTADO
Al 55,13 1,00 1,00

1.9DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS ENTERRADOS
Para a determinacdo das vazdes de projetos, serd utilizada a seguinte express&o:

Q = (mm/h) x A(m?)
60

em L/min.

Q= Vazao de projeto (I/min.)
I= intensidade pluviométrica (mm/h)
A= &rea de contribuicio (m?)

Em funcéo da capacidade de condutores horizontais de se¢éo circular (vazdes em I/min),
considera-se a vazao total dos tubos e as inclinagdes estabelecidas em projeto. Para estabelecer
o diametro foi adotado a metodologia de capacidade de condutores horizontais de secéo circular
conforme tabela 4 de NBR 10844/89 pg.09.

Dados de projeto:

e N=0,011
e Declividade uniforme minima adotada = 0.5%
Considerando a soma das vaz0es, seguindo os trechos indicados em projeto e a tabela 4
da NBR 10844, teremos as seguintes vazOes acumuladas e didmetro dos tubos horizontais

enterrados.
VAZAO DIAMETRO
TELHADO TOTAL | Inclinagdo | DO TUBO
(L/MIN) (MM)
Al 183,75 0,50% 100,00
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Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de se¢ao circular (vazées em L/min.)
Diametrointerno n=0,011 n=0,012 n=0,013
©)
(mm) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 441 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 777 | 1.100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1.430
6 200 1.300 | 1.820 | 2.570 | 3.650 | 1.190 | 1.670 | 2.360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2.350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2.150 | 3.030 | 4.280 | 6.070 | 1.990 [ 2.800 | 3.950 | 5.600
8 300 3.820 | 5380 | 7.590 |10.800 | 3.500 | 4.930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4.550 | 6.420 | 9.110

Nota: As vazdes foram calculadas utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de agua igual a 2-3 D.
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