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1. Descrição da Obra
Este documento apresenta o memorial descritivo e de cálculo da estrutura de concreto armado para o suporte da cobertura metálica da passarela de acesso aos blocos da Universidade Federal do Acre (UFAC) com campi no município de Cruzeiro do SUL - AC. O modelo estrutural escolhido para o suporte da estrutura metálica da fachada foi de pilares com seções quadradas (30x30 e 30x35),– com cobrimento das armaduras igual a 3cm - , vigas retangulares (14x30 e 14x60) para ligação dos pilares no nível baldrame – com cobrimento das armaduras igual a 3cm - e fundações profundas do tipo bloco com estaca Strauss de Ø40cm – com cobrimentos das armaduras igual a 4,5cm. Todos os elementos de concreto armado descritos acima foram projetados com concreto de resistência à compressão aos 28 dias de Fck 25 MPa.
As padronizações adotadas no projeto foram:
· Pilares de cobertura com 1 água com 344 cm de altura
· Pilares de cobertura com 2 águas com 389cm de altura
· Pilares no centro da cobertura de 2 águas com 419cm de altura
Desta segregação dos pilares, foi adotado um padrão de armaduras para os pilares mais solicitados de cada um dos 3 casos.
Os blocos de fundação passaram pelo mesmo método, indicou-se o bloco mais solicitado e foi adotada a mesma armadura para todos os blocos.
O dimensionamento das estacas da fundação pass pelo mesmo método, indicou-se a estaca mais solicitada e foi adotada a mesma armadura para todas as outras estacas.
Pela ausência de sondagem, foi adotado o uso de estaca com o comprimento mínimo de 6m, sendo 2m da estaca, armada.
As normas utilizadas para o cálculo, dimensionamento e detalhamento da estrutura foram:
· NBR6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;
· NBR6120 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações - Procedimentos;
· NBR6122 – Projeto e execução de fundações;
· NBR6123 - Forças devidas ao vento em edificações - Procedimentos;
· [bookmark: _Hlk39651539]NBR8681 - Ações e segurança nas estruturas – Procedimentos;

Categoria de uso: Edificações comerciais, de escritórios e de acesso público.
Classe de Agressividade Ambiental: CAA II - Moderada.
[bookmark: indicador2]
Resumo de resultados

[bookmark: indicador3]
Cargas verticais:
Peso próprio = 146.14 tf
Adicional = 48.20 tf
Acidental = 69.44 tf
Total = 263.78 tf
Área aproximada = 231.46 m²
Relação = 1139.62 kgf/m²

[bookmark: indicador4][bookmark: indicador5][bookmark: indicador6]
Análise de 2ª ordem:
Processo P-Delta
Deslocamentos no topo da edificação:
Acidental: 0.01 »» 0.01 (+0.46%)
Desaprumo X+: 0.01 »» 0.01 (+0.95%)
Desaprumo X-: 0.01 »» 0.01 (+0.95%)
Desaprumo Y+: 0.02 »» 0.02 (+1.72%)
Desaprumo Y-: 0.02 »» 0.02 (+1.72%)
[bookmark: indicador7]

1. [bookmark: indicador8]Relatório de Esforços nas Fundações por Elementos
Pelo baixo esforço nos blocos de fundações, foi adotado o bloco mais solicitado e feito o detalhamento igual para todos os outros.
A seguir é apresentado os blocos mais solicitados, o bloco com 1 pilar e o bloco com 2 pilares.
	Fundação B52

	Combinação
	N
(kgf)
	Mx
(kgf.m)
	My
(kgf.m)
	Vx
(kgf)
	Vy
(kgf)
	Mt
(kgf/m)

	Peso próprio (G1)
	2665.39
	0.00
	0.00
	-1268.81
	-10.76
	0.00

	Adicional (G2)
	1227.43
	0.00
	0.00
	7578.46
	242.64
	0.00

	Acidental (Q)
	1639.78
	0.00
	0.00
	-648.68
	-49.98
	0.00

	Desaprumo X+ (D1)
	3.95
	0.00
	0.00
	261.68
	28.14
	0.00

	Desaprumo X- (D2)
	-3.95
	0.00
	0.00
	-261.68
	-28.14
	0.00

	Desaprumo Y+ (D3)
	-6.78
	0.00
	0.00
	-45.33
	-16.11
	0.00

	Desaprumo Y- (D4)
	6.78
	0.00
	0.00
	45.33
	16.11
	0.00



	Fundação B35-37

	Combinação
	N
(kgf)
	Mx
(kgf.m)
	My
(kgf.m)
	Vx
(kgf)
	Vy
(kgf)
	Mt
(kgf/m)

	Peso próprio (G1)
	3460.72
	0.00
	0.00
	-143.47
	-194.43
	0.00

	Adicional (G2)
	1432.42
	0.00
	0.00
	-780.97
	1681.68
	0.00

	Acidental (Q)
	924.22
	0.00
	0.00
	-79.89
	-253.84
	0.00

	Desaprumo X+ (D1)
	1.95
	0.00
	0.00
	-40.08
	-1.36
	0.00

	Desaprumo X- (D2)
	-1.95
	0.00
	0.00
	40.08
	1.36
	0.00

	Desaprumo Y+ (D3)
	10.46
	0.00
	0.00
	-1.02
	-2.02
	0.00

	Desaprumo Y- (D4)
	-10.46
	0.00
	0.00
	1.02
	2.02
	0.00




	[bookmark: LegendaBlocos]Legenda

	[image: ]
	- Caso: indica o caso de carregamento no qual serão apresentados os esforços atuantes;

	
	- Elemento: nome da fundação;

	
	- N: esforço axial na fundação;

	
	- Mx: momento fletor na fundação, atuante em torno do eixo X global;

	
	- My: momento fletor na fundação, atuante em torno do eixo Y global;

	
	- Fx: esforço cortante na fundação, atuante no plano paralelo à direção X global;

	
	- Fy: esforço cortante na fundação, atuante no plano paralelo à direção Y global;

	
	- Mt: momento de torção atuante.





Resultado dos Blocos
	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr = 4.50 cm
	



	Dados
	Resultados

	Blocos
	ne
Estaca
	LB (cm)
LH
	NTotal
(kgf)
	MB (kgf.m)
MH
	FB (kgf)
FH
	hb
(cm)
	As1 (cm²)   Armaduras
As2
	As3 (cm²)   Armaduras
As4
	As5 (cm²)   Armaduras
As6
	As7 (cm²)
Armaduras

	B52
	1 Ø 40cm
	70.00
70.00
	5539.38
	0.00
0.00
	6571.33
260.03
	
	
	0.98 cm²
5 ø 5.0
0.79 cm²
 4 ø 5.0
	

	


	B35-37
	2 Ø 40cm
	190.00
70.00
	5827.83
	0.00
0.00
	1489.27
1044.40
	70.00
	2.51 cm²
 5 ø 8.0

	0.98 cm²
5 ø 5.0
1.57 cm²
8 ø 5.0
	1.56 cm²
5 ø 6.3

	0.39 cm²
ø 5.0 c/10



	As1:
	Armadura principal na direção X
	As2:
	Armadura principal na direção Y

	As3:
	Estribo horizontal
	As4:
	Estribo vertical

	As5:
	Armadura superior na direção X
	As6:
	Armadura superior na direção Y

	As7:
	Armadura de distribuição
	
	






1. [bookmark: indicador9]Quadro de Cargas dos Pilares

O dimensionamento dos Pilares foi realizado da seguinte forma:
· Dividiu-se os pilares de acordo com sua altura;
· Ficando pilares dê:
· Pilar de 344 cm de altura
· Pilar de 389 cm de altura
· Pilar de 419 cm de altura
· Pegou o pilar mais solicitado de cada caso para se manter um padrão de armaduras, simplificando a montagem

	
	Carga Baldrame
	Carga no Topo
	Momento
	Força Horizontal

	Pilares
	NPos (kgf)
	NPos (kgf)
	Mb (kgf.m)
	Fh (kgf)

	P419 cm
	3553
	1211
	0
	220

	P389 cm
	4335
	1584
	0
	220

	P344 cm
	5754
	1043
	300
	



Resultados dos Pilares

	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr = 3.00 cm
	



	Dados
	Resultados

	Pilar
	Seção
(cm)
	Altura
(cm)
	lib        vínc
lih        vínc
(cm)
	Nd máx
Nd mín
(kgf)
	MBd topo
MBd base
(kgf.m)
	MHd topo
MHd base
(kgf.m)
	As b           Armaduras
As h
% armad          total
	Estribo
Topo
Base
cota
	Esb b
Esb h

	P 389

	30.00
X
30.00
	389
	778,00
EL
778,00
EL
	4335
1738
	1044
0
	30
0
	2.45      
2 ø 12.5
2.45     
2 ø 12.5
0.5   
4 ø 12.5
	ø 5.0 c/10



	2.77
2.77

	P 344

	30.00
X
30.00
	344
	688,00    EL
688,00    EL
	5754
2518
	844
0
	205
0
	2.45      
2 ø 12.5
2.45      
2 ø 12.5
0.5         
4 ø 12.5
	ø 5.0 c/10



	2.77
2.77

	P 419

	30.00
X
35.00
	419
	838,00    EL
838,00    EL
	3553
1763
	31
0
	58
0
	3.68      
3 ø 12.5
2.45      
2 ø 12.5
0.7         
6 ø 12.5
	ø 5.0 c/10



	2.77
2.77


(*) Quantidade de barras alterada pelo usuário (para mais)
1. [bookmark: indicador10][bookmark: indicador11][bookmark: indicador13][bookmark: indicador14][bookmark: indicador22][bookmark: indicador26][bookmark: indicador27][bookmark: indicador28]Esforços e Resultados das Vigas

Esforços da Viga V1
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³




	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P1
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	348.13
	

	1
	276.00
258.00
	258.00
	105.00
	0.00
	
	
	326.24
	-504.31
	530.15
	
	202.47
	


	



	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador29]Esforços da Viga V2
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P3
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	211.35
	

	1
	356.90
338.90
	338.90
	105.00
	0.00
	
	
	934.59
	-861.90
	814.78
	
	188.23
	


	

-402.35

	P4
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1014.11
	

	2
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	948.86
	0.00
	1131.60
	
	194.84
	


	-274.49

-439.66

	P5
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1490.62
	

	3
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	541.70
	0.00
	1320.03
	
	195.13
	


	-331.56

-452.81

	P6
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1785.25
	

	4
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	144.68
	-306.25
	1556.71
	
	195.53
	


	-365.11

-492.40

	P7
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	2089.96
	

	5
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-652.09
	1994.39
	
	196.54
	


	-375.01

-576.88

	P8
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	2647.50
	

	6
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	260.31
	-862.98
	1706.16
	
	267.00
	


	-425.64



	P9
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	988.25
	



[bookmark: indicador30]

Esforços da Viga V3
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V20
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	138.67
	

	1
	
	372.90
	105.00
	0.00
	
	
	856.39
	-144.54
	668.58
	
	141.38
	


	

-237.76

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	191.63
	-342.54
	1126.38
	
	195.75
	


	-277.52

-164.60

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2278.90
2372.90
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	166.71
	-160.72
	1398.76
	
	196.67
	


	-227.66

-145.05

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	555.51
	0.00
	1721.13
	
	197.55
	

1.36
	-199.29

-112.31

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	989.09
	0.00
	2331.95
	
	198.69
	

86.07
	-191.08

-51.93

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	1563.85
	-380.47
	1986.32
	
	239.37
	


	-219.52



	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador31]Esforços da Viga V4
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P16
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	470.15
	

	1
	131.50
113.50
	113.50
	105.00
	0.00
	
	
	178.54
	-1425.02
	1042.34
	
	45.59
	


	

-180.20

	P17
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1533.80
	

	2
	273.50
255.50
	255.50
	105.00
	0.00
	
	
	564.15
	-842.83
	1436.92
	
	212.80
	


	-342.02



	P18
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	818.59
	


[bookmark: indicador32]


Esforços da Viga V5
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	145.50
129.50
	129.50
	105.00
	0.00
	
	
	684.51
	-642.34
	968.10
	
	74.86
	


	

-403.21

	V17
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	1140.16
	

	2
	271.50
255.50
	215.50
	105.00
	0.00
	
	
	2140.60
	-252.70
	927.87
	
	338.79
	

260.98
	-239.37



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	26.00
	105.00
	0.00
	
	
	2262.88
	0.00
	1764.29
	
	
	313.97


	



	P20
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	1162.84
	



[bookmark: indicador33]Esforços da Viga V6
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P22
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	843.62
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	3141.05
	0.00
	6441.37
	
	476.91
	


	



	P23
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	4397.66
	


[bookmark: indicador34]
Esforços da Viga V7
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P24
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	927.80
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	3152.18
	0.00
	7267.69
	
	534.81
	


	



	P25
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5008.78
	


[bookmark: indicador35]


Esforços da Viga V8
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P26
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	950.03
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	3146.12
	0.00
	7563.97
	
	555.03
	


	



	P27
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5226.84
	


[bookmark: indicador36]
Esforços da Viga V9
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P28
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	934.78
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	3147.91
	0.00
	7323.36
	
	538.57
	


	



	P29
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5048.66
	


[bookmark: indicador37]
Esforços da Viga V10
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P30
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1405.82
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	2978.96
	0.00
	6397.42
	
	474.22
	


	



	P31
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	4370.13
	



[bookmark: indicador38]

Esforços da Viga V11
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P33
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1240.90
	

	1
	341.00
323.00
	215.50
	105.00
	0.00
	
	
	1635.99
	0.00
	1899.86
	
	380.15
	

316.33
	



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	93.50
	105.00
	0.00
	
	
	1531.28
	0.00
	1397.96
	
	
	361.73


	



	P34
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	934.08
	



[bookmark: indicador39]Esforços da Viga V12
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P35
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1757.97
	

	1
	341.00
323.00
	215.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	0.00
	2734.63
	
	659.66
	

204.07
	



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	93.50
	105.00
	0.00
	
	
	1909.53
	0.00
	1871.39
	
	
	857.87


	



	P36
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1212.84
	



[bookmark: indicador40]Esforços da Viga V13
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P19
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	810.84
	

	1
	327.50
309.50
	309.50
	105.00
	0.00
	
	
	24.22
	-1774.64
	1140.17
	
	251.13
	


	



	P16
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	143.28
	


[bookmark: indicador41]


Esforços da Viga V14
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P17
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	309.74
	

	1
	322.50
304.50
	304.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-3048.51
	603.00
	
	246.04
	


	



	P1
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	403.77
	



[bookmark: indicador42]Esforços da Viga V15
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P35
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	570.21
	

	1
	449.00
431.00
	431.00
	105.00
	0.00
	
	
	287.02
	-2132.05
	877.25
	
	231.21
	


	



	
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: indicador43]
Esforços da Viga V16
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P32
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	348.41
	

	1
	354.50
336.50
	336.50
	105.00
	0.00
	
	
	1916.24
	0.00
	541.55
	
	180.78
	


	



	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador44]

Esforços da Viga V17
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	2262.22
	0.00
	836.03
	
	185.35
	


	

-449.30

	P28
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	757.16
	

	2
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	1596.36
	0.00
	694.60
	
	181.48
	


	-217.75

-375.75

	P26
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	726.49
	

	3
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	1188.35
	0.00
	623.04
	
	180.84
	


	-275.33

-326.03

	P24
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	762.38
	

	4
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	1329.51
	0.00
	638.75
	
	182.47
	


	-331.67

-289.42

	P22
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	830.61
	

	5
	388.00
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	1509.36
	-239.64
	848.85
	
	172.31
	


	-370.64

-303.18

	P21
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	2401.43
	

	6
	36.00
20.00
	20.00
	105.00
	0.00
	
	
	2348.47
	0.00
	2919.60
	
	
	


	-765.12



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador45]
Esforços da Viga V18
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V11
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	124.10
	

	1
	
	380.00
	105.00
	0.00
	
	
	2399.39
	0.00
	1385.53
	
	137.95
	


	

-268.86

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	654.85
	-130.74
	1859.13
	
	195.90
	


	-97.76

-182.97

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2339.00
2435.00
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	551.79
	-159.91
	1961.24
	
	196.73
	14.58


	-81.50

-169.80

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	422.23
	-207.73
	2079.15
	
	196.51
	30.67


	-79.49

-183.75

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	365.44
	-299.97
	1951.79
	
	196.14
	26.67


	-87.73

-224.66

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	415.00
	105.00
	0.00
	
	
	1475.21
	-170.20
	1540.11
	
	160.95
	


	-155.62



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: indicador46]


Esforços da Viga V19
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P20
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	19.64
	

	1
	327.50
309.50
	309.50
	105.00
	0.00
	
	
	1059.60
	-3291.77
	508.16
	
	221.28
	


	



	P18
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	52.84
	



[bookmark: indicador47]Esforços da Viga V20
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P18
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	624.28
	

	1
	318.00
300.00
	70.00
	105.00
	0.00
	
	
	2090.08
	0.00
	951.88
	
	
	

372.79
	



	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	216.00
	105.00
	0.00
	
	
	1886.14
	-428.57
	3133.39
	
	310.63
	340.36


	



	P2
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	2029.81
	



[bookmark: indicador48]Esforços da Viga V21
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P36
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	19.71
	

	1
	449.00
431.00
	431.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-5281.43
	346.97
	
	147.81
	


	



	P34
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	


[bookmark: indicador49]


Esforços da Viga V22
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P10
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	2993.76
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2997.59
	0.00
	4454.94
	
	373.81
	


	



	P4
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	988.33
	


[bookmark: indicador50]
Esforços da Viga V23
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P11
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	3708.07
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2811.59
	0.00
	5441.03
	
	449.11
	


	



	P5
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	529.47
	


[bookmark: indicador51]
Esforços da Viga V24
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P12
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	4162.46
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2707.13
	0.00
	6069.91
	
	496.29
	


	



	P6
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	211.23
	


[bookmark: indicador52]


Esforços da Viga V25
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P13
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	4642.60
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2601.01
	0.00
	6741.31
	
	546.64
	


	



	P7
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	


[bookmark: indicador53]
Esforços da Viga V26
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P14
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5510.25
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2396.78
	0.00
	7959.81
	
	637.50
	


	



	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador54]Esforços da Viga V27
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P15
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	1146.93
	

	1
	221.00
203.00
	203.00
	105.00
	0.00
	
	
	2674.65
	0.00
	1625.24
	
	218.07
	


	



	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: indicador55]
Esforços da Viga V28
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P37
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	380.35
	

	1
	355.38
336.50
	336.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-3314.18
	316.38
	
	117.62
	
37.82
	-250.80
-145.97

	P38
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	52.62
	


[bookmark: indicador56]Esforços da Viga V29
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V12
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	1066.83
	

	1
	400.28
383.50
	383.50
	105.00
	0.00
	
	
	12073.78
	0.00
	3944.81
	
	1646.06
	


	



	P53
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	3048.59
	


[bookmark: indicador57]
Esforços da Viga V30
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P38
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1678.10
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	4565.01
	0.00
	2629.91
	
	948.84
	


	



	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador58]Esforços da Viga V31
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P38
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1497.98
	

	1
	388.29
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	6134.34
	0.00
	2494.72
	
	921.12
	


	



	P39
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	240.05
	



[bookmark: indicador59]Esforços da Viga V32
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P53
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	1187.26
	

	1
	378.30
360.00
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	1618.21
	0.00
	1851.75
	
	917.11
	


	



	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: indicador60]Esforços da Viga V33
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P39
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	3824.49
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	1177.61
	0.00
	8227.50
	
	1467.22
	

	


	P52
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5292.73
	


[bookmark: indicador61]
Esforços da Viga V34
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	389.16
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	8250.04
	0.00
	1939.33
	
	877.29
	

	


	P40
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	1701.43
	



[bookmark: indicador62]Esforços da Viga V35
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	379.19
360.00
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-3292.83
	1520.53
	
	1143.27
	

	


	P51
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	894.85
	


[bookmark: indicador63]
Esforços da Viga V36
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	0.00
	1152.08
	
	315.35
	

	


	P51
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	196.75
	




[bookmark: indicador64]Esforços da Viga V37
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V38
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	

	1
	229.50
215.50
	215.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	0.00
	201.55
	
	94.38
	

	


	V39
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	


[bookmark: indicador65]
Esforços da Viga V38
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	103.00
87.00
	87.00
	105.00
	0.00
	
	
	1871.64
	0.00
	1062.51
	
	80.57
	


	-16.57



	P40
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	694.97
	



[bookmark: indicador66]Esforços da Viga V39
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	98.00
82.00
	82.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-638.28
	1830.57
	
	56.14
	16.57


	



	P51
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	1201.62
	



[bookmark: indicador67]Esforços da Viga V40
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V37
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	119.96
	

	1
	286.57
269.00
	269.00
	105.00
	0.00
	
	
	5269.62
	0.00
	758.95
	
	503.72
	


	



	P41
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	853.95
	


[bookmark: indicador68]Esforços da Viga V41
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	V37
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	322.84
	

	1
	281.48
264.00
	264.00
	105.00
	0.00
	
	
	1008.98
	0.00
	534.21
	
	427.23
	

	


	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: indicador69]Esforços da Viga V42
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P41
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	3091.53
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	785.41
	-1219.99
	8806.32
	
	1359.89
	

	


	P50
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	5708.40
	


[bookmark: indicador70]
Esforços da Viga V43
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P41
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	

	1
	388.52
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	12907.35
	0.00
	397.73
	
	667.19
	

	


	P42
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	569.40
	



[bookmark: indicador71]Esforços da Viga V44
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P50
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	

	1
	378.53
360.00
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-8673.10
	1563.91
	
	510.17
	


	



	P49
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	




[bookmark: indicador72]Esforços da Viga V45
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P42
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	3401.77
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	7314.65
	0.00
	7563.61
	
	1340.52
	


	



	P49
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	4873.93
	


[bookmark: indicador73]
Esforços da Viga V46
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P42
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	137.21
	

	1
	390.60
370.00
	370.00
	105.00
	0.00
	
	
	5944.76
	0.00
	2498.52
	
	1286.43
	


	



	P43
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	2064.42
	



[bookmark: indicador74]Esforços da Viga V47
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	380.38
360.00
	360.00
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-1353.15
	2113.61
	
	908.72
	


	



	P48
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	1305.21
	


[bookmark: indicador75]
Esforços da Viga V48
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P43
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	360.74
	

	1
	220.50
202.50
	202.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-17348.33
	626.73
	
	664.58
	


	



	P48
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	378.29
	


[bookmark: indicador76]Esforços da Viga V49
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P43
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	

	1
	186.11
167.50
	167.50
	105.00
	0.00
	
	
	34779.43
	0.00
	1318.00
	
	328.54
	


	



	P44
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	2747.03
	


[bookmark: indicador77]
Esforços da Viga V50
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P48
	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	2698.66
	

	1
	179.13
162.50
	162.50
	105.00
	0.00
	
	
	0.00
	-31604.71
	1420.97
	
	318.31
	


	



	V1
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00
	



Esforços da Viga V51
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P44
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	663.97
	

	1
	237.50
215.50
	215.50
	210.00
	0.00
	
	
	0.00
	0.00
	1516.04
	
	608.50
	

	
-690.62

	V50
	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	1311.04
	

	2
	425.35
403.35
	403.35
	210.00
	0.00
	
	
	0.00
	-2328.50
	846.40
	
	807.20
	267.11

	


	P45
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	465.02
	


[bookmark: indicador15]

Esforços da Viga V52
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P46
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	103.87
	

	1
	662.85
632.85
	632.85
	210.00
	0.00
	
	
	0.00
	-2286.88
	980.29
	
	721.12
	


	



	P47
	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	252.51
	



[bookmark: indicador16]Esforços da Viga V53
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P46
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	1145.44
	

	1
	232.90
214.90
	214.90
	105.00
	0.00
	
	
	683.39
	0.00
	1743.00
	
	191.59
	


	



	P44
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	135.95
	


[bookmark: indicador17]
Esforços da Viga V54
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Envoltória

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Larg
Barra
(cm)
	Carga distribuída
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
(‰)
	Esforço axial
	Vd
(kgf)
	Rmáx
(kgf)
	Mdmáx
(kgf.m)
	Md+
(kgf.m)
	Md-
(kgf.m)

	
	
	
	Perm.
(kgf/m)
	Acid.
(kgf/m)
	
	
	Nd
(kgf)
	Rd
(kgf)
	
	
	
	
	

	P47
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	902.47
	

	1
	233.00
215.00
	215.00
	105.00
	0.00
	
	
	460.74
	0.00
	1371.46
	
	182.85
	


	



	P45
	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	640.19
	



[bookmark: indicador18][bookmark: indicador78]

Resultados das Vigas

Resultados da Viga V1
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P1
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	258.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador79]Resultados da Viga V2
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P3
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	338.90
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P4
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.02

	2
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P5
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.02

	3
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P6
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.03

	4
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P7
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.03

	5
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P8
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.04

	6
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P9
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador80]


Resultados da Viga V3
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V20
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	2372.90
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.03

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador81]
Resultados da Viga V4
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P16
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	113.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P17
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.01

	2
	255.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P18
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador82]
Resultados da Viga V5
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	129.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.70
	2 ø 8.0
0.20
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	V17
	14.00
	
	2 ø 8.0
0.34
	2 ø 8.0
0.85
	
	
	
	
	0.02

	2
	255.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.85
	2 ø 8.0
0.34
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P20
	35.00
	
	2 ø 8.0
0.34
	2 ø 8.0
0.85
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador83]


Resultados da Viga V6
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P22
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 10
105.00
	
	0.03

	P23
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador84]
Resultados da Viga V7
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P24
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 8
105.00
	
	0.04

	P25
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador85]
Resultados da Viga V8
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P26
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 8
105.00
	
	0.04

	P27
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador86]


Resultados da Viga V9
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P28
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.14
	2 ø 8.0
0.64
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.14
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 8
105.00
	
	0.04

	P29
	40.00
	
	2 ø 8.0
0.14
	2 ø 8.0
0.64
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador87]
Resultados da Viga V10
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P30
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.36
	2 ø 8.0
0.86
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.86
	2 ø 8.0
0.36
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 6
105.00
	
	0.03

	P31
	40.00
	
	2 ø 8.0
0.36
	2 ø 8.0
0.86
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador88]Resultados da Viga V11
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P33
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.92
	3 ø 8.0
1.44
	
	
	
	
	0.00

	1
	323.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 10.0
1.45
	2 ø 8.0
0.94
	
	ø 5.0 c/ 6
	
	
	0.01

	P34
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.92
	3 ø 8.0
1.44
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador89]
Resultados da Viga V12
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P35
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	323.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.78
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.08

	P36
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador90]
Resultados da Viga V13
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P19
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	309.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P16
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador91]Resultados da Viga V14
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P17
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	304.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P1
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador92]
Resultados da Viga V15
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P35
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	431.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador93]


Resultados da Viga V16
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P32
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	336.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador94]Resultados da Viga V17
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P28
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.02

	2
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P26
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.02

	3
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P24
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.01

	4
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P22
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.02

	5
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P21
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.49
	3 ø 8.0
1.21
	
	
	
	
	0.03

	6
	20.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.99
	2 ø 8.0
0.49
	
	ø 5.0 c/ 10
	
	
	0.00

	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador95]Resultados da Viga V18
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V11
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	2435.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.63
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.02

	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador96]
Resultados da Viga V19
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P20
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	309.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P18
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador97]
Resultados da Viga V20
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P18
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.15
	2 ø 8.0
0.65
	
	
	
	
	0.00

	1
	300.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.65
	2 ø 8.0
0.15
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.02

	P2
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.15
	2 ø 8.0
0.65
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador98]Resultados da Viga V21
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P36
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	431.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P34
	35.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador99]


Resultados da Viga V22
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P10
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.02

	P4
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador100]
Resultados da Viga V23
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P11
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.02

	P5
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador101]Resultados da Viga V24
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P12
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	ø 5.0 c/ 12
106.00
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.03

	P6
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador102]


Resultados da Viga V25
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P13
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	ø 5.0 c/ 10
106.00
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.04

	P7
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador103]
Resultados da Viga V26
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P14
	40.00
	
	2 ø 8.0
0.15
	2 ø 8.0
0.65
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.73
	2 ø 8.0
0.65
	ø 5.0 c/ 6
106.00
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.05

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador104]Resultados da Viga V27
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P15
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	203.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador105]
Resultados da Viga V28
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P37
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.91
	2 ø 8.0
0.91
	
	
	
	
	0.05

	1
	336.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.91
	2 ø 8.0
0.91
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.03

	P38
	30.00
	
	2 ø 8.0
0.91
	2 ø 8.0
0.91
	
	
	
	
	0.04


[bookmark: indicador106]Resultados da Viga V29
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V12
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	383.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 10.0
1.55
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.16

	P53
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador107]Resultados da Viga V30
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P38
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.87
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.10

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador108]Resultados da Viga V31
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P38
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.84
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.09

	P39
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador109]Resultados da Viga V32
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P53
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	360.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.84
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.09

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador110]Resultados da Viga V33
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P39
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	3 ø 8.0
1.37
	
	ø 5.0 c/ 12
105.00
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 6
105.00
	
	0.10

	P52
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador111]
Resultados da Viga V34
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.80
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.08

	P40
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador112]
Resultados da Viga V35
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	360.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
1.05
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.15

	P51
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador113]Resultados da Viga V36
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	30.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P51
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador114]Resultados da Viga V37
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V38
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	215.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	V39
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador115]
Resultados da Viga V38
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	14.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	87.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P40
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador116]Resultados da Viga V39
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	82.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P51
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador117]
Resultados da Viga V40
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V37
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	269.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.03

	P41
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador118]


Resultados da Viga V41
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	V37
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	264.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.02

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador119]Resultados da Viga V42
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P41
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 6
105.00
	
	0.09

	P50
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador120]
Resultados da Viga V43
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P41
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	370.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.05

	P42
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador121]
Resultados da Viga V44
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P50
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	360.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.03

	P49
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador122]Resultados da Viga V45
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P42
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	3 ø 8.0
1.24
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	ø 5.0 c/ 8
105.00
	
	0.09

	P49
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador123]
Resultados da Viga V46
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P42
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	370.00
	14.00
x
30.00
	3 ø 8.0
1.19
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.08

	P43
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador124]Resultados da Viga V47
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	
	40.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	1
	360.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.83
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.09

	P48
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador125]Resultados da Viga V48
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P43
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	202.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.05

	P48
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador126]
Resultados da Viga V49
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P43
	30.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	167.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	P44
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador127]
Resultados da Viga V50
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P48
	40.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	162.50
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.01

	V1
	14.00
	
	
	
	
	
	
	
	0.00


Resultados da Viga V51
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P44
	30.00
	
	
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	
	
	0.00

	1
	215.50
	14.00
x
60.00
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	ø 5.0 c/ 28
	
	2x3 ø 6.3
	0.00

	V50
	14.00
	
	
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	
	
	0.01

	2
	403.35
	14.00
x
60.00
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	ø 5.0 c/ 28
	
	2x3 ø 6.3
	0.01

	P45
	30.00
	
	
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	
	
	0.00


[bookmark: indicador19]


Resultados da Viga V52
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P46
	30.00
	
	
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	
	
	0.00

	1
	632.85
	14.00
x
60.00
	3 ø 8.0
1.26
	2 ø 8.0
0.93
	
	ø 5.0 c/ 28
	
	2x3 ø 6.3
	0.01

	P47
	30.00
	
	
	3 ø 8.0
1.26
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador20]Resultados da Viga V53
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P46
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	214.90
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	2 ø 8.0
0.50
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P44
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador21]Resultados da Viga V54
	fck = 250.00 kgf/cm²
	Ecs = 241500 kgf/cm²

	Cobrimento = 3.00 cm
	Peso específico = 2500.00 kgf/m³



	Dados
	Resultados

	Pilar
Trecho
	Apoio
1 e 1o
(cm)
	Seção
(cm)
	As Inf
(cm²)
	As Sup
(cm²)
	As esq
trecho
(cm²)
	Asw min
(cm²)
	As dir
trecho
(cm²)
	Asw Pele
(cm²)
	Fissura
(mm)

	P47
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00

	1
	215.00
	14.00
x
30.00
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	ø 5.0 c/ 14
	
	
	0.00

	P45
	35.00
	
	
	2 ø 8.0
0.63
	
	
	
	
	0.00



[bookmark: indicador128]

[bookmark: indicador130]Dados do Radier
	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr = 4.50 cm
	



	Seção (cm)
	Cargas (kgf/m²)
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
Deform. X
Deform. Y
(‰)

	Radier
	H
	Elevação
	Nível
	Peso
Próprio
	Acidental
Revestimento
	Paredes
Outras
	Total
	
	

	RAD1
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD2
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD3
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD4
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD5
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD6
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD7
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD8
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD9
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD10
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD11
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD12
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD13
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD14
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD15
	15
	0.00
	180.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD16
	15
	0.00
	110.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	

	RAD17
	15
	0.00
	0.00
	375.00
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.00
	
	


[bookmark: indicador131]
Resultados do Radier
	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr = 4.50 cm
	



	Nome
	Espessura
(cm)
	Carga
(kgf/m²)
	Mdx
(kgf.m/m)
	Mdy
(kgf.m/m)
	Asx
	Asy

	RAD1
	15
	830.00
	202
	292
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.84 cm²/m
(ø6.3 c/15 - 2.08 cm²/m)

	RAD2
	15
	830.00
	313
	190
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD3
	15
	830.00
	319
	194
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD4
	15
	830.00
	331
	195
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD5
	15
	830.00
	411
	196
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD6
	15
	830.00
	556
	278
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD7
	15
	830.00
	588
	678
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.74 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD8
	15
	830.00
	690
	1000
	As = 3.31 cm²/m
(ø5.0 c/5 - 3.93 cm²/m)
	As = 3.16 cm²/m
(ø8.0 c/15 - 3.35 cm²/m)

	RAD9
	15
	830.00
	344
	171
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD10
	15
	830.00
	296
	198
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD11
	15
	830.00
	296
	230
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD12
	15
	830.00
	296
	199
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD13
	15
	830.00
	303
	198
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD14
	15
	830.00
	315
	181
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)

	RAD15
	15
	830.00
	399
	472
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 2.64 cm²/m
(ø6.3 c/10 - 3.12 cm²/m)

	RAD16
	15
	830.00
	47
	1082
	As = 1.15 cm²/m
(ø6.3 c/25 - 1.25 cm²/m)
	As = 2.97 cm²/m
(ø6.3 c/10 - 3.12 cm²/m)

	RAD17
	15
	830.00
	306
	635
	As = 1.55 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.79 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)



	ARMADURAS NA CONTINUIDADE

	Viga
Trecho
	Radier 1
Radier 2
	Momentos fletores (kgf.m/m)
	Armaduras

	
	
	Md negativo
	Md positivo
	As (superior)
	A's (inferior)

	V20
2
	RAD1
RAD2
	-920
	
	As = 2.65 cm²/m
ø8.0 c/15
(3.35 cm²/m)
	

	V22
1
	RAD2
RAD3
	-1152
	
	As = 2.78 cm²/m
ø8.0 c/15
(3.35 cm²/m)
	

	V23
1
	RAD3
RAD4
	-1335
	
	As = 3.31 cm²/m
ø8.0 c/15
(3.35 cm²/m)
	

	V24
1
	RAD4
RAD5
	-1462
	
	As = 3.58 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V25
1
	RAD5
RAD6
	-1608
	91
	As = 4.11 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	A's = 0.28 cm²/m
ø6.3 c/20
(1.56 cm²/m)

	V26
1
	RAD6
RAD7
	-1904
	258
	As = 5.01 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	A's = 0.28 cm²/m
ø6.3 c/20
(1.56 cm²/m)

	V5
2
	RAD8
RAD9
	-945
	
	As = 2.36 cm²/m
ø8.0 c/20
(2.51 cm²/m)
	

	V6
1
	RAD9
RAD10
	-1595
	
	As = 3.89 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V7
1
	RAD10
RAD11
	-1759
	
	As = 4.35 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V8
1
	RAD11
RAD12
	-1820
	
	As = 4.46 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V9
1
	RAD12
RAD13
	-1770
	
	As = 4.31 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V10
1
	RAD13
RAD14
	-1612
	
	As = 3.89 cm²/m
ø8.0 c/10
(5.03 cm²/m)
	

	V11
1
	RAD14
RAD15
	-764
	
	As = 2.36 cm²/m
ø8.0 c/20
(2.51 cm²/m)
	





Dados das Lajes
	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr (externo) = 2.50 cm
cobr (contato solo) = 3.00 cm
	



	Seção (cm)
	Cargas (kgf/m²)
	Temperatura
Caso T1
Caso T2
(ºC)
	Retração
Deform. X
Deform. Y
(‰)

	Laje
	Tipo
	H
	ee
ec
	enx
eny
	eex
eey
	Peso
Próprio
	Acidental
Revestimento
	Paredes
Outras
	Total
	
	

	RAMP1
	Maciça
	15
	
	
	
	375.69
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.69
	
	

	RAMP2
	Maciça
	15
	
	
	
	375.26
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.26
	
	

	RAMP3
	Maciça
	15
	
	
	
	376.05
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	831.05
	
	

	RAMP4
	Maciça
	15
	
	
	
	376.99
	300.00
156.00
	0.00
0.00
	832.99
	
	

	RAMP5
	Maciça
	15
	
	
	
	375.47
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	830.47
	
	

	RAMP6
	Maciça
	15
	
	
	
	377.37
	300.00
156.00
	0.00
0.00
	833.37
	
	

	RAMP7
	Maciça
	15
	
	
	
	376.17
	300.00
155.00
	0.00
0.00
	831.17
	
	


[bookmark: indicador129]
Resultados da Laje
	Mais Alto
	fck = 250.00 kgf/cm²
	E = 241500 kgf/cm²
	Peso Espec = 2500.00 kgf/m³

	Lance 2
	
	cobr (externo) = 2.50 cm
cobr (contato solo) = 3.00 cm
	



	Nome
	Espessura
(cm)
	Carga
(kgf/m²)
	Mdx
(kgf.m/m)
	Mdy
(kgf.m/m)
	Asx
	Asy

	RAMP1
	15
	830.69
	1253
	2007
	As = 2.85 cm²/m
(ø6.3 c/10 - 3.12 cm²/m)
	As = 6.12 cm²/m
(ø6.3 c/5 - 6.23 cm²/m)

	RAMP2
	15
	830.26
	869
	815
	As = 1.79 cm²/m
(ø6.3 c/15 - 2.08 cm²/m)
	As = 1.77 cm²/m
(ø6.3 c/15 - 2.08 cm²/m)

	RAMP3
	15
	831.05
	867
	817
	As = 1.75 cm²/m
(ø6.3 c/15 - 2.08 cm²/m)
	As = 2.24 cm²/m
(ø8.0 c/20 - 2.51 cm²/m)

	RAMP4
	15
	832.99
	763
	358
	As = 1.52 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)

	RAMP5
	15
	830.47
	777
	520
	As = 1.56 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)

	RAMP6
	15
	833.37
	807
	848
	As = 1.51 cm²/m
(ø5.0 c/10 - 1.96 cm²/m)
	As = 1.85 cm²/m
(ø6.3 c/15 - 2.08 cm²/m)

	RAMP7
	15
	831.17
	542
	307
	As = 1.51 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)
	As = 1.51 cm²/m
(ø6.3 c/20 - 1.56 cm²/m)



	ARMADURA NEGATIVA (Engastamento)

	Dados
	Resultados

	Viga
	Trecho
	Laje 1
	Laje 2
	Reação 1
(kgf.m/m)
	Reação 2
(kgf.m/m)
	Md
(kgf.m/m)
	As (cm²)

	V45
	1
	RAMP6
	RAMP5
	1747
	1901
	-2751
	As = 5.66 cm²/m
(ø10.0 c/10 - 7.85 cm²/m)

	V42
	1
	RAMP5
	RAMP4
	1892
	1993
	-3528
	As = 7.42 cm²/m
(ø10.0 c/10 - 7.85 cm²/m)

	V33
	1
	RAMP3
	RAMP2
	1922
	2107
	-3078
	As = 6.39 cm²/m
(ø10.0 c/10 - 7.85 cm²/m)
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