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1. Solugao:

Quando o funciondrio aplicou uma forca de agao sobre uma caixa, ela exerceu
sobre ele uma forca de reacao com a mesma intensidade e direcao da de agao, mas
com sentido oposto. Como tanto a caixa quanto o funcionario que a empurrou estao
apoiados sobre o solo, existirao outras forgas (exemplo: atrito) que vao equilibrar a
forga que a caixa exerce sobre o agente da forga (funcionério), impedindo-o de entrar
em movimento. Existem, portanto, for¢as que tendem a equilibrar o movimento da
caixa sobre o solo, mas a forca que é aplicada sobre a caixa tem maior intensidade
que essas forcas, ou seja, embora o par acao-reacao sobre a caixa e o funciondario
sejam iguais em intensidade e direcao e tenham sentidos opostos, a for¢a que atua
sobre a caixa (forca de ac¢do) é mais intensa que a forga de atrito entre a caixa e
o solo, ja a que atua sobre o funcionédrio que empurrou a caixa (forca de reacao) é
menor que a forca de atrito entre seus pés e o solo.

2. Solucao:

Pelo enunciado, podemos afirmar que, apds o lancamento, o peso é a unica forga
que age sobre a pedra. Como a forca peso é conservativa,podemos aplicar o principio
de conservacao da energia mecanica:

Eci + Epi — ch + Epf
Sabendo que o solo é o nosso plano horizontal de referéncia, temos:
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Desenvolvendo a equacao (1):



vfc:vi2+2gh : (2)

Substituindo os dados do enunciado na equagao (2), temos:

v = 20*+2-9,8-100
v; = 400+ 1960

vi = 2360

vy ~ 48,6m/s

3.

a) Q:clm(Tg—ﬂ)+Lm+02m(Tf—TO)

b)
Grandezas fisicas Unidades no SI Notas
Q: quantidade de calor J J : joule
¢,: calor especifico do gelo J/(kg K) K : kelvin

c,: calor especifico da dgua

ke De_sconsiderar a

variagdo do calor

especifico com a
temperatura

m : massa do gelo e da agua

T;: temperatura inicial do gelo K

T,: temperatura de fusao do gelo

Ty: temperatura final da 4gua

L : calor latente de fusao do gelo Jkg

c)

>
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O sistema, inicialmente gelo, recebe energia térmica. Entre o instante inicial A e o
instante B, aumenta o movimento térmico das moléculas ao aumentar a temperatura
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do gelo de T; para Ty. Entre os instantes B e (', o estado de agregacao sélido vai
se perdendo para o aparecimento do estado liquido, enquanto isso a temperatura
permanece constante, no valor Ty; durante esse processo isotérmico, o calor (energia)
recebido pelo sistema, é utilizado para a transformacao da fase sélida a fase liquida.
A partir do instante C, a temperatura da agua liquida aumenta, no caso, de T para
T, em consonancia com o aumento do movimento térmico das moléculas.

4. Solucao:

a) Da lei de Faraday, VxE= —%—?, a indugao eletromagnética é o processo pelo
qual uma corrente elétrica pode ser induzida a fluir devido a uma variacao no campo
magnético, ou seja, um campo magnético variavel com o tempo produz um campo
elétrico. O sinal negativo, é descrito pela lei de Lenz, que indica que a direcao do
fluxo da corrente elétrica sempre sera oposta a variacao do fluxo do campo magnético
que a produziu. Isso significa que qualquer campo magnético produzido por uma
corrente induzida estard na direcao oposta a variagao do campo original.

Da lei de Ampere, VxB= ,uoj + uoeo%—’f, tanto correntes quanto campos elétricos

variaveis no tempo, produzem campos magnéticos.

b) Para uma carga puntiforme,

%E.dg _ 4
s €0

%Edscos@ - 4
s €o

Tomando uma superficie gaussiana em torno da carga elétrica, a simetria do
problema indica que E e ds sao paralelos, logo,

%Eds .
s €0

Como o campo elétrico é constante,

E%ds - 4
s €0

Resolvendo a integral para a superficie gaussiana esférica em torno da carga
elétrica,
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que é o campo elétrico devido a uma carga puntiforme.
5. Solucao:

a) A energia esta relacionada ao comprimento de onda, pela equagao de Einstein
para a energia do féton,
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e Para a luz violeta (A = 400 nm), a energia é:

he  1240eV - nm
E = — = - = 1
A 400 nm 3,10eV

e Para a luz vermelha (A = 700 nm), a energia é:

B he 1240V - nm

E —
A 700 nm

=1,77eV

b) Quanto menor o comprimento de onda da luz, maior a energia do féton, e
quanto maior o comprimento de onda da luz, menor a energia do féton. Portanto,
comprimento de onda da luz e energia do féton associado, sao inversamente proporcionais.



