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CHAVE DE CORRECAO DAS QUESTAO DISCURSIVA — FUNDAMENTOS DA
COMPUTACAO
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CHAVE DE CORRECAO DAS QUESTOES DISCURSIVAS - ESTRUTURAS DE

DADOS
Cadigo fonte
/*
* fibonacci.cpp
* Chave de correcgdo prova de mestrado 2019

* Versdes iterativa e recursiva do algoritmo de fibonacci.

*/

//Linguagem C++
#include <iostream>

using namespace std;
unsigned long long iterativo (long n)

{
unsigned long long fib = 0, ant = 0, prox = 1;

if(n == [| n == 2)
return 1;
for(int 1 = 1; i < n; i++)
{
fib = ant + prox;
ant = prox;
prox = fib;

}

return fib;

}

unsigned long long recursivo (long n)
{
if(n < 2)
return n;
return recursivo(n - 1) + recursivo(n - 2);

}

int main ()

{
long n = 0;
cin >> n;
cout << iterativo(n) << endl;
cout << recursivo(n) << endl;
return 0;




Iterativa

Um algoritmo escrito da forma iterativa pode ser implementado diretamente pela defini¢do da
séric e construido usando opgdes existentes para comandos relacionados as estruturas de
repeti¢ao.

a)Vantagens
« A complexidade computacional do algoritmo € linear, ou seja, O(n).
«  Melhor desempenho se comparado com a versao recursiva.
b) Desvantagens
«  Menor legibilidade do cddigo fonte, exige mais aten¢do na implementagao.
« Varidveis devem ser inicializadas para representar os primeiros termos da sequéncia.

Recursiva

A definicdo da sequéncia de Fibonacci fornecida pelo enunciado pode ser tomada como base
para implementar um algoritmo recursivo e pode ser construido usando uma fungdo com uma
condi¢do de parada e duas chamadas recursivas.

a) Vantagens
«  Melhor legibilidade do cédigo fonte.
«  Maior clareza do algoritmo para problemas de defini¢do naturalmente recursiva
b) Desvantagens
« Baixo desempenho na execucao devido ao tempo para gerenciamento das chamadas, pois
recalcula repetidas vezes o mesmo valor.
« A complexidade computacional do algoritmo ¢ exponencial, ou seja, O (¢n),
¢=(1+sqrt(5))/2.0.

Observagdes:
« Quando qualquer chamada de func¢do ¢ feita dentro de um programa € criado um registro
de ativagdo na pilha de execugdo do programa.
« O tempo de execugdo ¢ maior, devido ao overhead introduzido pelo gerenciamento das
chamadas recursivas na pilha de execucao.
« A complexidade pode ser explicada em forma de grafico (linear versus exponencial).
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