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Introducéo Geral *

O clima ¢ a forca dindmica fundamental que mais molda as comunidades vegetais
e, indiretamente, os animais que a utilizam (Puig 2008). As varia¢des climaticas sdo
sentidas indiretamente pelos animais de dois modos: através de mudancas na fenologia
das plantas afetando a disponibilidade de itens alimentares e na distribuicdo e estrutura
das formagdes vegetais (Van Schaik e Brockman 2005). Assim, a mudancgas climéticas
recorrentes que tendem a acontecer em ciclos de um ano formam a sazonalidade
climatica. Nos trépicos, diferentemente das regides temperadas, as mudangas na
temperatura entre as estacdes sdo mais limitadas, com maior variacdo no periodo de 24
horas do que a média mensal. Mudancas na duracdo do dia (fotoperiodo) também sdo
sutis (Osborne 2000). A variagdo mais marcante na regido tropical ocorre na
distribuicdo das chuvas, com meses concentrando boa parte da precipitacdo anual e
meses com pouca chuva (Brando et al. 2008; Fisch et al. 1998), conhecidos como
periodos chuvoso e seco, respectivamente.

Na regido amazonica os efeitos da sazonalidade refletem na dinamica de
recomposicao de folhas, na floracdo e na frutificacdo, processos que tem uma relagdo
com o inicio do periodo chuvoso e sdo épocas de alta produtividade (Van Schaik et al.
1993; Wright 1996). Essas épocas de renovacdo de folhagem, florescimento e
frutificacdo podem ser sincronicas a muitas plantas compondo uma estratégia para
diminuir predagéo e aumentar a sobrevivéncia das sementes (Osborne 2000). Contudo, a
abundancia dos frutos pode ser influenciada pela duracdo do periodo seco, que varia
entre os anos devido a flutuagdes interanuais como El Nifio (Mourthé 2014; Van Schaik
e Pfannes 2005), além de respostas as mudancas climéticas (Fearnside 2006). Desse
modo, o clima é um importante fator que determina a disponibilidade de itens
alimentares para diferentes espécies animais em uma area.

Os processos de substituicdo das florestas por paisagens antropizadas sdo 0s
fatores que atualmente mais afetam a biodiversidade mundial, além de gerar efeitos
climaticos locais que contribuem para as mudancas climéticas globais, criando uma
retroalimentacdo que afeta cada vez mais o funcionamento e estrutura das florestas

tropicais (Fearnside 2006). Em nivel local, fatores antropicos, como os gerados pelos

! Esta dissertacéo esta formatada de acordo com as normas de submissao de

manuscritos para o periédico cientifico International Journal of Primatology - Qualis
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processos de desflorestamento e de retirada de madeira, afetam a estrutura e a fenologia
de uma vegetacdo. Isso ocorre por que esses fatores empobrecem a floresta com a perda
de espécies e de qualidade de habitats, alterando a disponibilidade dos recursos para o0s
animais (Tabarelli et al. 2004). Esses processos podem ocorrer muito rapidamente e em
larga escala, transformando florestas continuas em paisagens contendo apenas
fragmentos dessas florestas (Olifiers e Cerqueira 2006). A fragmentacdo florestal
consiste de pequenos pedacos de floresta remanescentes de processos de
desflorestamento, isolados e mergulhados em matrizes alteradas por atividades
antropicas. Os fragmentos remanescentes também estdo sujeitos aos efeitos posteriores
a propria reducdo do habitat como tamanho da area, efeito de borda, isolamento e
condigdes da matriz circundante (Laurance e Vasconcelos 2009; Marsh 2003). Os
fragmentos também estdo expostos as ameacas mais diretas como a caga, extrativismo
predatério e fogo, além de facilitar a invasdo e permanéncia de espécies exoéticas ao
habitat original, que atuam competindo e por vezes excluindo ou deslocando espécies
nativas (Viana e Pinheiro 1998; Vieira et al. 2003).

Os processos de ocupacdo humana deixaram remanescentes florestais que fazem
parte da paisagem das cidades (Alves 2011). Esses fragmentos urbanos ainda sustentam
algumas das espécies animais remanescentes. Contudo, essas manchas de vegetacdo
estdo sujeitas ao isolamento, entrada de espécies exoticas, constantes visitacOes
humanas, méa geréncia e perda de grande parte da sua diversidade de espécies original,
gerando diferencas na vegetacdo dentro da area, o que altera 0 modo de vida dos
animais remanescentes (Cielo-Filho e Santin 2002). As pequenas populacGes animais
serdo afetadas rapidamente com a endogamia, aumentando o grau de parentesco
genético dentro do fragmento, especialmente em espécies que ndo podem se locomover
pela matriz urbana (Banks et al. 2007; Delaney et al 2010). Além da disponibilidade de
habitats e dos fatores ligados as estratégias reprodutivas, os tipos de matriz da paisagem
circundante (Moura 2003) e a continua perturbacdo humana na forma de caca e extracédo
de recursos afetam diretamente a sobrevivéncia e o comportamento dos animais
(Brocardo e Céandido 2012; Viana e Pinheiro 1998; Vieira et al. 2003).

Os animais tendem a competir mais intensamente nos ambientes alterados, o que
leva a alteragcbes comportamentais e diminuicdo das taxas reprodutivas (Cowlishaw e
Dunbar 2000; Marsh et al. 2003; Vieira et al. 2003). De modo geral, os animais podem
apresentar varias estratégias para se adaptar as novas condi¢des de um ambiente
fragmentado, mudando itens alimentares, tamanho de territorios e relagbes com

individuos co-especificos e outras espécies ajustando os ganhos com a procura de

2



alimento, protecdo e sucesso reprodutivo (Banks et al. 2007; Jantzen e Fenton 2012;
Mestre et al. 2010).

Os primatas sdo animais que possuem grande plasticidade adaptativa, o que
permite que muitas espécies possam sobreviver e prosperar em ambientes fragmentados,
antropizados e urbanizados (Estrada e Coates-Estrada 1996; Gibbons e Harcourt 2009;
Grassi 2006; Marsh et al. 2003; Schwitzer et al. 2007, 2011). Fatores da histéria de
vida, padrdes de utilizagdo de recursos e a capacidade de aprendizado podem ter
fungdes-chave para a sobrevivéncia de populagdes de primatas em &reas fragmentadas
(Bicca-Marques 2006; Heymann e Smith 1999). Algumas espécies podem até mesmo
conviver com populacGes humanas e se beneficiar de algum grau de perturbacdo ou
algum tipo de atividade antrépica, como sistemas agroflorestais ou de manejo de baixo
impacto, afetando de forma positiva a disponibilidade e qualidade de recursos
disponiveis para esses primatas (Buchanan-Smith et al. 2000; Castro 2003; Estrada e
Coates-Estrada 1996; Riley 2007). Os primatas tém capacidade de alterar seus
comportamentos e orcamentos diarios e a composi¢do de seus grupos a fim de se ajustar
as condicOes de habitats com menor qualidade, utilizando umas poucas espécies como
recurso principal e alterando suas rotas e descansando mais, porém essas mudancas
podem implicar em restri¢fes reprodutivas (Schwitzer et al. 2011).

Mesmo com uma alta diversidade de primatas na Amazonia, (92 espécies; Paglia
et al. 2012) e com apenas espécies arboricolas dividindo o espaco, o indice de
competicdo interespecifica é baixo. Isso pode ser explicado pela separacdo de nicho
entre as espécies, consequéncia das dietas variadas (Garber 1987), do horario em que as
atividades ocorrem e dos diferentes usos do espaco, como preferéncia por forrageio em
determinados estratos da floresta (Schreier et al. 2009). Tais diferencas e preferéncias
influenciam também no orcamento diario das espécies, que é o tempo gasto com as
atividades diarias de alimentacdo, descanso, locomocdo, forrageio e com interacdes
sociais entre individuos do grupo (NCR 1981). Em ambientes fragmentados as
diferentes espécies serdo levadas a ter respostas distintas a perturbacdo dos habitats,
dependendo da sua plasticidade adaptativa para sobreviver as condi¢des adversas
(Cowlishaw e Dunbar 2000; Ferrari 2009) e de outras espécies com a qual terdo que
compartilhar a area e seus recursos (Strier 2007).

Os primatas da familia Callitrichidae estdo entre os mais adaptaveis aos ambientes
perturbados (Terborgh 1983; Sussman e Kinzey 1984; Rylands et al. 2009), com
destaque para os géneros Callithrix e Cebuella, por serem os mais especializados no

consumo de exsudatos vegetais. Essa dieta especializada exige uma denti¢do apropriada
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para escarificar as cascas das arvores, um trato digestivo que tem partes aumentadas
para facilitar a fermentacdo por microrganismos e garras que lhes permitem ficar
agarrados a grandes troncos verticais, 0 que permite explorar esses recursos de forma
mais eficiente (Coimbra-Filho e Mittermeier 1977; Francisco et al. 2015; Smith 2010).
Exsudatos vegetais incluem seiva, gomas (Figura 1), latex, néctar e resinas. As
gomas sdo as mais consumidas e sdo obtidos pelos primatas em vagens ou perfuracdes
das cascas de arvores e lianas. S& compostas de agua, carboidratos e, em menor
quantidade, por proteinas e varios minerais. Dentre esses minerais 0 mais abundante é o
calcio, muito importante para fémeas lactantes e filhotes em desenvolvimento (Nash e
Burrows 2010; Power 1996). Essa especializacdo desses calitriquideos diminui a
competigdo por outros recursos mais utilizados por outros primatas, como os frutos
(Coimbra-Filho e Mittermeier 1977), permitindo que essas espécies exsudativoras
sobrevivam em fragmentos e areas perturbadas (Castro 2003; Soini 1988; Sussman e

Kinzey 1984; Thompson et al. 2013). Na Amazonia, Cebuella pygmaea é a unica

Figura 1. Exsudato de Cedrela fissillis Vell. (Meliacee), liberado apo6s cortes, no
Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na
Amazonia Ocidental brasileira.

Cebuella pygmaea (Figura 2) ¢ conhecido popularmente como “mico-ledozinho”
ou “ledozinho”. Monoespecifica, atualmente estd dividida em duas subespécies C. p.
pygmaea Spix, 1823 e C. p. niveiventris Lonnberg, 1940. A especie € a de menor
tamanho entre os primatas neotropicais, atingindo, em média, 30 cm de comprimento
incluindo a cauda. Tem peso médio de 130 g, sendo que as fémeas adultas séo
ligeiramente maiores que os machos. Os grupos geralmente sdo familiares e estaveis

com um casal reprodutivo dominante e individuos de vérias idades (sua prole e/ou



adultos imigrados que ndo sdo reprodutivos). Apresenta em média duas paricbes por
ano, em que geralmente os filhotes sdo gémeos. Os filhotes séo carregados somente nos
primeiros quatro meses de vida, principalmente pelo macho e por outros membros do
grupo, pela mée geralmente apenas para a amamentacdo (Mittermeir et al. 2013;
Rylands et al., 2009; Soini, 1988).

Figura 2. Macho adulto de Cebuella pygmaea niveiventris realizando display (a), e
individuo juvenil descansando (b), Parque Zoobotanico da Universidade Federal do
Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira.

Os individuos de C. pygmaea apresentam coloracdo na regido do pescoco
variando do marrom escuro ao cinza. O dorso é acinzentado ou castanho amarelado, as
maos e peés apresentam cor amarelada ou alaranjada, a cauda possui anéis pretos
intercalados com castanho amarelados e a cor do ventre pode variar de branco a
castanho amarelado. A pelagem ao redor da area anogenital dos adultos é espessa e
negra, mas apenas 0s machos tém pigmentagdo escura na genitalia. Sua “juba” ¢é
formada por pelos longos voltados para tras e quase escondendo as orelhas (Soini
1988).

A espécie esta distribuida pelo sudoeste da Colémbia (limitado pelo rio Caqueta),
centro e leste do Equador, leste do Peru (limitado pelos rios Marafion e Ucayalli), e
norte da Bolivia. No Brasil, ocorre nos estados do Acre, Amazonas e Rondonia
(Messias et al. 2012), se estendendo do rio Japura ao rio Madeira (Mittermeier et al.,
2013). O habitat utilizado por Cebuella pygmaea € formado principalmente por florestas
perenes e heterogéneas de planicies inundaveis em margens de rios. A referida espécie
também pode ser encontrada em florestas de terra firme com habitats semelhantes a
bordas. Os espécimes de C. pygmaea utilizam os estratos médio e baixo do sub-bosque,
entre cinco e 15 m de altura, evitando as copas. Sdo territorialistas, sendo que em



florestas continuas ndo ha registros de sobreposicdo de territorios e grupos interagem
entre si somente por meio de vocalizacfes a distancia (Mittermeier et al. 2013; Soini,
1988).

Estudos ecoldgicos de Cebuella pygmaea na natureza foram realizados, em sua
maioria, em florestas continuas (Dias et al. 2015; De la Torre et al. 2000, 2009;
Moynihan 1976; Soini 1982, 1988; Yeépez et al. 2005; Yolatus 1999, 2009), com alguns
poucos em fragmentos florestais (Canizo 2012; De la Torre et al. 2013; Moynihan
1976). Em territorio brasileiro, que possui a maior area com a ocorréncia da espécie, 0s
unicos estudos dedicados a espécie sdo o de Canizo (2012), estudo ecoldgico com um
grupo em um fragmento florestal urbano no leste do estado do Acre, e o de Dias et al.
(2015) realizado com dois grupos translocados e acompanhados por radiotelemetria da
area inundada para o reservatorio da Usina Hidrelétrica de Santo Antdnio, em
Rond6nia. N&o existem estudos especificos de comparacdo das populacbes dessa
espécie entre floretas continuas e fragmentos. Entretanto, alguns estudos realizados em
fragmentos registraram mudangas nos comportamentos sociais, alimentares e
reprodutivos provocadas pelas perturbagfes antropicas, no caso, o efeito do turismo (De
la Torre et al. 2000), da exploracdo madeireira (Yépez et al. 2005) e da agricultura (De
la Torre et al. 2013).

Este trabalho tem como objetivo avaliar a ecologia comportamental, uso do
habitat e a dieta de dois grupos vizinhos de Cebuella pygmaea, mas que utilizam areas
com diferengas vegetacionais, em um fragmento florestal no Parque Zoobotanico da
Universidade Federal do Acre, na area urbana de Rio Branco, Acre. Avaliamos se a
sazonalidade climatica modifica 0 comportamento, o uso do héabitat e a dieta dos dois
grupos. E se grupos séo levados a sobreposicdo de areas de vida (concorréncia direta
por recursos). NOs esperamos que variacdes sazonais na disponibilidade de frutos e
insetos na area do parque e a presenca/auséncia de bambu seriam fatores que definem o

uso das areas e o padrdo das atividades diarias dos grupos.

Referéncias Bibliogréaficas

Alves, D. S. (2011). O processo de desmatamento na Amazonia. Parcerias Estratégicas, 12, 259- 275.

Banks, S. C., Piggott, M. P., Stow, A. J., & Taylor, A. C. (2007). Sex and sociality in a disconnected
world: A review of the impacts of habitat fragmentation on animal social interactions. Canadian Journal
of Zoology, 85, 1065-1079.

Bicca-Marques, J. C. (2006). Distance influences the foraging decisions of emperor and saddleback
tamarins. Journal of Zoology, 269, 221-224.



Brando, P. M., Nepstad, D. C, Davidson, E. A., Trumbore, S. E., Ray, D., & Camargo, P. (2008). Drought
effects on litterfall, wood production and belowground carbon cycling in an Amazon forest: results of a
throughfall reduction experiment. Philosophical Transactions of the Royal Society B, 363, 1839-1848.

Brocardo, C. R., & Candido, J. F. Jr. (2012). Persisténcia de mamiferos de médio e grande porte em
fragmentos de floresta ombrdéfila mista no estado do Parana, Brasil. Revista Arvore, 36, 301-310.

Buchanan-Smith, H. M., Hardie S. M., Caceres C., & Prescott, M. J. (2000). Distribution and forest
utilization of Saguinus and other primates of the Pando Department, northern Bolivia. International
Journal of Primatology, 21, 353-379.

Canizo, R. O. A. (2012). Ecologia e comportamento de ledozinho Cebuella pygmaea (Spix, 1823)
(Primates, Callitrichidae) em um fragmento florestal. Dissertacdo. Rio Branco: Universidade Federal do
Acre.

Castro, C. S. S. (2003). Tamanho da area de vida e padrdo de uso do espaco em grupos de saguis,
Callithrix jacchus (Linnaeus) (Primates, Callitrichidae). Revista Brasileira de Zoologia, 20, 91-96.

Cielo Filho, R., & Santin, D. A. 2002. Estudo floristico e fitossociol6gico de um fragmento florestal
urbano- Bosque dos Alemédes, Campinas, SP. Revista Brasileira de Botanica, 25, 291-301.

Coimbra-Filho, A. F., & Mittermeier, R. A. (1977). Tree-gouging, exudate-eating and the “short-tusked”
condition in Callithrix and Cebuella. In D. G. Kleiman (Ed.), The biology and conservation of
Callitrichidae (pp. 105-115). Washington: Smithsonian Institution Press.

Cowlishaw, G., & Dunbar, R. (2000). Primate conservation biology. Chicago: University of Chicago
Press.

Delaney, K. S., Riley, S. P. D., & Fisher, R. N. (2010). A rapid, strong, and convergent genetic response
to urban habitat fragmentation in four divergent and widespread vertebrates. PLoS ONE, 5, 1-11.

De la Torre, S., Snowdon, C. T., & Bejarano, M. (2000). Effects of human activities on wild pygmy
marmosets in Ecuadorian Amazonia. Biological Conservation, 94, 153-163.

De la Torre, S., Yépez, P., & Snowdon, C. T. (2009). Conservation status of pygmy marmosets (Cebuella
pygmaea) in Ecuador. In S. M. Ford, L. M. Porter & L. C. Davis (Eds.), The smallest anthropoids: The
marmoset/callimico radiation (pp. 451-464). New York: Springer.

De la Torre, S., Yépez, P., Nieto, D., & Payaguaje, H. (2013). Preliminary evaluation of the effects of
habitat fragmentation on habitat use and genetic diversity of pigmy marmosets in Ecuador. In L. K. Marsh
& C. Chapman (Eds.), Primates in fragments: Complexity and resilience (pp. 437-445). New York:
Springer.

Dias, C. A. R., Queiroga, V L., & Pedersoli, M. A. (2015). Translocation and radio-telemetry monitoring
of pygmy marmoset, Cebuella pygmaea (Spix, 1823), in the Brazilian Amazon. Brazilian Journal of
Biology, 75, 91-97.

Estrada, A., & Coates-Estrada, R. (1996). Tropical rain forest fragmentation and wild populations of
primates at los Tuxtlas, Mexico. International Journal of Primatology, 17, 759-783.

Fearnside, P. M. (2006). Desmatamento na Amazonia: dinamica, impactos e controle. Acta Amazonica,
36, 395-400.

Ferrari, S. F. (2009). Predation risk an antipredator strategies. In P. A. Garber, A. Estrada. J. C. Bicca-
Marques, E. W. Heymann & K. B. Streier (Eds.), South American primates: Comparative perspective in
study of behavior, ecology, and conservation (pp. 251-277). New York: Springer.

Fisch, G., Marengo, J. A., & Nobre C. A. (1998). Uma revisdo geral sobre o clima da Amaz6nia. Acta
Amazonica, 28, 101-126.

Francisco, T. M., Silva, I. O., & Boere, V. (2015). Exsudativoria em saguis do género Callithrix.
Natureza Online, 13, 220-228.

Garber, P. A. (1987). Foraging strategies among living primates. Annual Review of Anthropology, 16,
339-364.



Gibbons, M. A., & Harcourt, A. H. (2009). Biological correlates of extinction and persistence of primates
in small forest fragments: a global analyses. Tropical Conservation Science, 2, 388-403.

Grassi, C. (2006). Variability in habitat, diet, and social structure of Hapalemur griseus in Ranomafana
National Park, Madagascar. American Journal of Physical Anthropology, 131, 50-63.

Heymann, E. W., & Smith, A. C. (1999). When to feed on gums: temporal patterns of gummivory in wild
tamarins, Saguinus mystax and Saguinus fuscicolis (Callitrichinae). Zoo Biology, 18, 459-471.

Jantzen, M. K., & Fenton, M. B. (2012). The depth of edge influence among insectivorous bats at forest-
fields interfaces. Canadian Journal of Zoology, 91, 282-292.

Laurance, W. F., & Vasconcelos, H. L. (2009). Consequéncias ecolégicas da fragmentacéo florestal na
Amazbdnia. Oecologia Brasiliensis, 13, 434-451.

Marsh, L. K. (2003). The nature of fragmentation. In L. K. Marsh (Ed.), Primates in fragments: Ecology
and conservation (pp. 1-11). New York: Klumer Academics/Plenum Publisher.

Marsh, L. K., Chapman, C. A., Norconk, M. A., Ferrari, S. F., Gilbert, K. A., Bicca-Marques, J.C., &
Wallis, J. (2003). Fragmentation: Specter of future or the spirit of conservation? In L. K. Marsh (Ed.),
Primates in fragments: Ecology and conservation (pp. 381-398). New York: Klumer Academics/Plenum
Publisher.

Messias, M. R., Coragem, J. T., Gomes, I. S. R., Oliveira, M. A., Bonavigo, P. H., Nienow, S. D. S., &
Souza, E. S. D. (2011). Southern extension of the geographical range of the pygmy marmoset Cebuella
pygmaea niveiventris (Lonnberg, 1940) in the southwestern Amazon basin, state of Rondonia, Brazil.
Neotropical Primates, 18, 30-31.

Mestre, L. A. M., Cohn-Haft, M. & Dias, M. M. (2010). Diet and prey availability of terrestrial
insectivorous birds prone to extinction in Amazonian forest fragments. Brazilian Archives of Biology and
Technology, 53, 1371-1381.

Mittermeier, R. A., Rylands, A. B. & Wilson, D. E. (2013). Handbook of the mammals of the world.
Primates, Barcelona: Lynx.

Moura, R. T. (2003). Distribuicdo e ocorréncia de mamiferos da Mata Atlantica do sul da Bahia. In P.I.
Prado, E.C. Landau, R.T. Moura, L.P.S. Pinto, G.A.B. Fonseca & K.N. Alger (Eds.), Corredor de
biodiversidade da Mata Atlantica do sul da Bahia (pp. 1-22). llhéus: IESB / CI / CABS / UFMG /
UNICAMP.

Mourthé, 1. (2014). Response of frugivorous primates to changes in fruit supply in a northern Amazonian
forest. Brazilian Journal of Biology, 74, 72-727.

Moynihan, M. (1976). Notes on the ecology and behavior of the pygmy marmoset (Cebuella pygmaea) in
Amazonian Colombian. In R. W. Thorinton Jr., & P. G. Heltne (Eds.), Neotropical primates: Field
studies and conservation (pp. 79-84). Washington, D.C.: National Academy of Sciences.

Nash, L. T., & Borrows, A. M. (2010). Introduction: Advances and remaining sticky issues in the
understanding of exudativory in primates. In A. M. Borrows & L. T. Nash (Eds.), The evolution of the
exudadtivory in primates (pp. 1-23), New York: Springer.

National Research Council (NRC) (1981). Techniques for the study of primate population ecology.
Washington: National Academy Press.

Olifiers, N., & Cerqueira, R. (2006). Fragmentacdo de habitat: efeitos histdricos e ecoldgicos. In C. F. D.
Rocha, H. G. Bergallo, M. V. Sluys, & M. A. Alves (Eds.), Biologia da conservacéo: Esséncias (pp. 261-
280). Séo Carlos: Rima.

Osborne, P. L. (2000). Tropical ecosystems and ecological concepts. Cambridge: Cambridge University
Press.

Paglia, A. P., Fonseca, G. A. B., Rylands, A. B., Herrman, G., Aguiar, L. M. S., Chiarello, A. G. et al.
(2012). Lista anotada dos mamiferos do Brasil/Annotated checklist of Brazilian mammals. Occasional
Papers in Conservation Biology, 6, 1-76.



Power, L. M. (1996). The other side of Callitichinae gummivory: Digestibity and nutritional value. In M.
A. Norconk (Ed.), Adaptive radiations of neotropical primates (pp. 97-110), New York, Plenum Press.

Puig, H. (2008). A floresta tropical imida. Sdo Paulo: Editora UNESP.

Riley, E. P. (2007). Flexibility in diet and activity patterns of Macaca tonkeana in response to
anthropogenic habitat alteration. International Journal of Primatology, 28, 107-133.

Rylands, A. B., Coimbra-Filho, A. F., & Mittermeir, R. A. (2009). The systematics and distributions of
the marmosets (Callithrix, Callibella, Cebuella and Mico) and callimico (Callimico) (Callitrichidae,
Primates). In S. M. Ford, L. M. Porter, & L. C. Davis (Eds.), The smallest anthropoids: The
marmoset/callimico radiation (pp. 35-62). New York: Springer.

Schreier, B. M., Harcourt, A. H., Coppeto, S. A., & Somi, M. F. (2009). Interspecific competition and
niche separation in Primates: A global analysis. Biotropica, 41, 283-291.

Schwitzer, N., Randriatahina, G. H., Kaumanns, W., Hoffmeister, D., & Schwitzer, C. (2007). Habitat
utilization of blue-eyed black lemurs, Eulemur macaco flavifrons (Gray, 1867), in primary and altered
forest fragments. Primate Conservation, 22, 79-87.

Schwitzer, C., Glatt, L., K. A., & Ganzhorn, J. U. (2011). Responses of animal to habitat alteration: an
overview focusing on primates. Endangered Species Research, 14, 31-38.

Smith, A. C. (2010). Exudativory in primates: Interspecifics patterns. In A. M. Borrows & L. T. Nash
(Eds.), The evolution of the exudativory in primates (pp. 45-88). New York: Springer.

Soini, P. (1982). Ecology and population dynamics of the pygmy marmoset, Cebuella pygmaea. Folia
Primatologica, 39, 1-21.

Soini, P. (1988). The pygmy marmoset, genus Cebuella. In R. A. Mittermeier, A. B. Rylands, A. F.
Coimbra-Filho & G. A. B. Fonseca (Eds.), Ecology and behavior of Neotropical primates (pp.79-129).
Washington, D.C.: World Wildlife Found.

Strier, K. B. (2007). Primate behavioral ecology. Boston: Pearson Education.

Sussman, R. W., & Kinzey, W. G. (1984). The ecological role of Callitrichidae: A review. American
Journal of Physical Anthropology, 64, 419-149.

Tabarelli, M., Silva, J. M. C. & Gascon, C. (2004). Forest fragmentation, synergisms and the
impoverishment of Neotropical forests. Biodiversity and Conservation, 13, 1419-1425.

Terborgh, J. (1983). Five new world primates: a study in comparative ecology. Princeton: Princeton
University Press.

Thompson, C. L., Robl, N. J., Melo, L. C. O., Valenga-Montenegro, M. M., Valle, Y. B. M., Oliveira, M.
A. B., & Vinyard, C. J. (2013). Spatial distribution and exploitation of trees gouged by common
marmosets (Callithrix jacchus). International Journal of Primatology, 34, 65-85.

Van Schaik, C. P., & Brockman, D. K. (2005). Seasonality in primate ecology, reproduction, and life
history: an overview. In D. K. Brockman & C. P. Van Schaik (Eds.), Seasonality in primates: Studies of
living and extinct human and non-human primates (pp.3-20), Cambridge: Cambridge University Press.

Van Schaik, C. P., & Pfannes, K. R. (2005). Tropical climates and phenology: a primate perspective. In
D. K. Brockman & C. P. Van Schaik (Eds.), Seasonality in primates: Studies of living and extinct human
and non-human primates (pp.23-54), Cambridge: Cambridge University Press.

Van Schaik, C. P., Terborgh, J. W. & Wright, S. J. (1993). The phenology of tropical forests: Adaptive
significance and consequences for primary consumers. Annual Review of Ecology and Systematics. 24,
353-377.

Viana, V. M., & Pinheiro, L. A. F. V. (1998). Conservacdo da biodiversidade em fragmentos florestais.
Série Técnica IPEF, 32, 52-42.

Vieira, M. V., Faria, D. M., Fernandez, F A. S., Ferrari, S. F., Freitas, S. R., Gaspar, D. et al. (2003).
Mamiferos. In D. M. Rambaldi & D. A. S. de Oliveira (Eds.), Fragmentacdo de ecossistemas: Causas,

9



efeitos sobre a biodiversidade e recomendagdes de politicas publicas (pp. 125-151). Brasilia, D.F.:
Ministério do Meio Ambiente.

Wright, S. J. (1996). Phenological responses to seasonality in tropical forest plants. In S. S. Mulkey, R. L.
Chazdon & A. P. Smith (Eds.), Tropical forest plants ecophysiology (pp. 440-460). New York: Springer.

Yépes, P., de la Torre, S., & Snowdon, C. T. (2005). Interpopulation differences in exudate feeding of
pygmy marmosets in Ecuadorian Amazonia. American Journal of Primatology, 66, 145-158.

Yolatus, D. (1999). Positional behavior of Cebuella pygmaea in Yasuni National Park, Ecuador.
Primates, 40, 543-550.

Yolatus, D. (2009). Locomotion, postures, and habitat use by pygmy marmosets (Cebuella pygmaea). In

S. M. Ford, L. M. Porter, & L. C. Davis (Eds.), The smallest anthropoids: The marmoset/callimico
radiation (pp. 279-298). New York: Springer.

10



Behavior an dietary of Cebuella pygmaea niveiventris (Primates: Callitrichidae) in
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Abstract

The deforestation process are the most dangerous threats for survive of several primates.
However, morphological characteristics and dietary specializations can become a
species able of survival, like Cebuella pygmaea, who is a Callitrichidae with
specialization in plant exudate. This work assesses the seasonal dynamics in budgets,
dietary and space use by two groups of C. pygmaea in an urban forest fragment of
southwest Amazonia, in Brazil. This was able to preserve yours reproductive, group size
e home range size patterns, but changes the habits. Activity budgets are different from
others troops in disturbed places and continuous forests areas. They have increase um
activity time and decrease in rest time, more trees source of exudate are used and have
increase in insects and fruit consumption. As well was able to adequate the use of
vegetation strata according to the different forests types. However, they exhibited home
range invasions and agonistic interactions between groups, behaviors never reported for
this species. This results indicate what C. pygmaea, although be plastic for adaptate to
fragmented conditions, the scarcity of suitable habitats and exudate sources it is leading
to intergroup competition.

Key words: exudate, frugivory, home range invasion, habitat use, pygmy marmoset.
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Comportamento e dieta de Cebuella pygmaea niveiventris (Primates:
Callitrichidae) em resposta a sazonalidade climatica em um fragmento florestal
urbano no sudoeste da Amazonia

Felipe José Gongalves da Silva* e Armando Muniz Calouro?

Programa de Pés-graduagdo em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais, Universidade
Federal do Acre, Caixa Postal 500, 69920-900, Rio Branco, AC, Brasil. E-mail:
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Resumo

Os processos de desflorestamento sdo os que mais oferecem risco a sobrevivéncia de
muitas espécies de primatas. Porém, caracteristicas morfologicas e especializages
alimentares podem capacitar uma espécie a sobreviver em uma paisagem fragmentada,
como Cebuella pygmaea que é um calitriquideo especializado no consumo de exsudatos
vegetais. Neste trabalho analisamos a dinamica sazonal no orcamento, alimentagédo e
uso do espaco por dois grupos de C. pygmaea em um fragmento florestal urbano no
sudoeste da Amazodnia. Encontramos que a espécie foi capaz de manter os padrdes
reprodutivos, o tamanho dos grupos e o tamanho dos territérios, mas alterou seus
habitos em fun¢do da mudanca sazonal. O orcamento de atividades foi diferente de
outros grupos monitorados em locais perturbados e em éreas de floresta continua, com
aumento de atividade e reducdo do descanso, uso de mais arvores fonte de exsudato e
aumento no consumo de insetos e frutos. Os individuos de C. pygmaea também foram
capazes de ajustar utilizacdo dos estratos florestais conforme as diferentes tipologias da
vegetacdo, e disponibilidade de recursos sazonais. Por outro lado, eles apresentaram
invasbes de territorios e interacBes agonisticas entre grupos, comportamentos nunca
antes registrados para a espécie. Esses registros indicam que, apesar de C. pygmaea ter
plasticidade para se adaptar as condi¢cBes do fragmento, a escassez de habitats
adequados e recursos de exsudato esta levando os grupos a competicao intergrupos.

Palavras-chave: exsudato, frugivoria, invasdo de territdrio, uso do habitat, ledozinho.

Introducéo

Na Amazonia, a sazonalidade climatica reflete na dindmica de recomposi¢do de
folhas, na floracdo e na frutificagdo das varias espécies de plantas. Esses processos
possuem relagfes variadas com o inicio da estacdo mais Umida (periodo chuvoso),
indicando periodos de alta e de baixa produtividade de alimentos para os animais (Van
Schaik et al. 1993; Wright 1996). Durante os periodos de escassez de recursos, 0S
primatas podem ter diferentes estratégias a fim de atender os seus requerimentos

nutricionais, principalmente mudando a proporcdo das suas atividades diarias ou 0s
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limites territoriais, buscando por mais fontes de recursos (Van Schaik e Brockman
2005). Devido a capacidade de explorar uma grande variedade de recursos alimentares
durante o ano (Garber 1987), as espécies de primatas da Amazonia estdo envolvidas em
relativamente pouca competicdo entre si (Schreier et al. 2009).

A crescente reducdo das areas de habitat, decorrente dos processos de
fragmentacdo, é o fator que mais esta relacionado com as taxas de extin¢des locais de
primatas por todo o globo (Gibbons e Harcourt 2009). A fragmentacéo é o resultado de
processos de reducdo das florestas, e substituicdo por manchas isoladas de vegetacdo
que sofrem alteracdes nas suas condicdes fisicas e ecologicas (Laurence e Vasconcelos
2009). Esse processo tem varios efeitos sobre os primatas, como a reducao de fontes
alimentares e o isolamento. Esses fatores influenciam a eficiéncia das estratégias
sazonais, por que reduzem a qualidade do hébitat e dificultam a sobrevivéncia de
animais muito dependentes da vegetacdo (Ewers e Didhan 2006; Gibbons e Harcourt
2009).

Os primatas séo animais que tem grande capacidade de exploracdo e aprendizado
em utilizar novos recursos e areas (Bicca-Marques 2006; Garber 1987; Heymann e
Smith 1999). Todavia, as espécies tém diferentes respostas a condicdo de fragmentacao
devido as diferencas na plasticidade em se adequar ao ambiente perturbado (Marsh
2003). Algumas espécies de primatas possuem grande plasticidade adaptativa e podem
conviver com popula¢ées humanas e se beneficiar de algum grau de perturbacdo ou
algum tipo de atividade antrdpica, como sistemas agroflorestais, manejo madeireiro de
baixo impacto e plantacGes frutiferas, afetando de forma positiva a disponibilidade e
qualidade de recursos disponiveis para esses primatas (Buchanan-Smith et al. 2000;
Castro 2003; Estrada e Coates-Estrada 1996; Riley 2007). Outra forma de adaptacdo séo
alterac6es no orcamento (mudando as proporcdes das atividades diarias, como a reducao
de descanso e aumento de forrageio), mudancas de areas de vida e também na
composicdo do grupo e na relacdo entre os seus membros, 0 que esta relacionado com
defesa de recursos e contra outros grupos em um mesmo fragmento (Chapman e
Rothman 2009; Schwitzer et al. 2011). Por outro lado, essas alteracOes
comportamentais, levadas por maior competicdo podem acarretar em menor
ajustamento reprodutivo da populagdo de modo geral (Banks et al. 2007; Cowlishaw e
Dunbar 2000; Vieira et al. 2003). Além da defesa dessas fontes alimentares, uma
estratégia comum entre 0s primatas € mudanca nos itens alimentares preferenciais
(Ewers e Didhan 2009).
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Alguns dos itens alimentares consumidos requerem adaptacdes especificas para
serem adquiridos e digeridos de forma eficiente, levando certos primatas a terem itens
exclusivos na sua dieta (Garber 1987; Norconk et al. 2009). E j& que os primatas, e
outros animais, tem que dividir os poucos recursos em um ambiente reduzido, a
convergéncia as fontes alimentares é inevitavel (Strier 2007). Desse modo, primatas
com capacidade para explorar um recurso alimentar pouco utilizado por outras espécies
tem uma vantagem em ambientes com escassez de recursos. Esse é o caso dos
calitriquideos especializados no consumo de exsudatos, que sdo primatas com muita
habilidade para sobreviver em ambientes alterados (Francisco et al. 2015; Sussman e
Kinzey 1984).

Exsudatos vegetais sdo produtos secundarios do metabolismo da planta, que s&o
liberados ap6s algum ferimento, e exigem adaptacbes anatdmicas e fisioldgicas para a
sua completa exploracdo. As gomas Sd0 as mais consumidas por primatas, e estes
podem ser categorizados em exsudativoros obrigatérios, que tem adaptacbes para
explorar exsudato (gomivoros), ou ndo obrigatorios, que se alimentam de forma
oportunista desse recurso (Nash e Burrows 2010; Power 2010). Estudos realizados em
fragmentos com primatas gomivoros no Brasil mostraram que eles sdo capazes de
manter a maior parte de sua dieta em exsudatos, mas também priorizaram outros itens
sazonalmente disponiveis, e que podem apresentar mudancas comportamentais quando
comparados a grupos de areas de florestas continuas (Castro 2003; Silva et al. 2011;
Zago et al. 2013).

Cebuella pygmaea, o menor primata neotropical, é conhecido por sua capacidade
de exploracdo de exsudatos vegetais, sua fonte alimentar principal. Essa espécie
amazonica € capaz de ocupar varias tipologias florestais e é encontrado proximo a areas
antropizadas e em fragmentos, desde que apresentem arvores fonte de exsudato.
Entretanto, sdo cripticos e evitam a presenca humana, chegando a abandonar o territério
em locais constantemente perturbados (De la Torre et al. 2000, 2013; Yépez et al.
2005). Apesar de existirem estudos com Cebuella pygmaea na natureza, em sua maioria
foram de curto prazo e em florestas continuas, poucos deles avaliaram o efeito da
sazonalidade sobre o orcamento de atividades (Canizo 2012; Soini 1982,1988; Yépez et
al. 2005; Yolatus 2009).

Atualmente ja existe uma recente compreensao de que os primatas tém diferencas
regionais nos padrdes de utilizacdo de recursos (Chapman e Rothman 2009). Assim,
conhecer a dindmica sazonal da populagdo torna-se indispensavel para conservagao

destas espécies ditas tolerantes a perturbacdo, que resistem em fragmentos (Ewers e
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Didhan 2006). Esse conhecimento pode ajudar a tracar estratégias para conservacao de
populacdes locais, de forma mais eficiente, tendo em vista que a fragmentacdo do
habitat € uma realidade crescente no sudoeste da Amazonia (Acre 2010). Esse estudo
objetivou verificar se o comportamento, 0 uso do héabitat e a dieta de dois grupos
vizinhos de Cebuella pygmaea em um fragmento florestal da Universidade Federal do
Acre, foram afetados pela sazonalidade, e se esses grupos seriam levados a sobreposicéo
de &reas de vida, tendo em vista que uma das areas € dominada por bambu. NOs
esperamos que os grupos tenham diferentes respostas sazonais, recorrendo a mais fontes
de exsudatos e aumento de descanso no periodo de escassez. Também esperamos
diferenca na forma de utilizar o habitat devido a presenca de bambu. E esperamos que
0s grupos expandam &s areas de vida durante os meses de escassez, ocorrendo a
proximidade das areas de vida dos grupos, com encontros agonisticos durante esse

periodo.

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque Zoobotanico (PZ) (9°57°20” S e 67°52°22” O)
(Figura 3), localizado no campus da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio
Branco, estado do Acre, Brasil. O PZ esta inserido em um fragmento florestal urbano
com aproximadamente 140 hectares. A regido apresenta clima tropical umido (Am)
segundo a classificacdo de Koppen (Alavares et al. 2013), caracterizado por periodos
seco (junho a agosto) e chuvoso (outubro a abril) bem definidos. A temperatura média
anual alcanca de 17° (média minima) a 37°C (média maxima), com uma precipitacdo
média de 219 mm no periodo seco e de 1.739 mm no periodo chuvoso (Duarte 2006). A
vegetacdo do PZ é caracterizada como Floresta Ombrofila Aberta com Bambu
Dominado (Meneses-Filho et al. 1995; IBGE 2012). E notavel a presenca de bambus,
principalmente do género Guadua, que crescem rapidamente. Esses tém grande
importancia na estrutura da vegetacdo, devido a sua dindmica de mortalidade macica,
em ciclos de 28 a 32 anos. Isso reflete nas florestas, criando manchas em diferentes
estadios sucessionais (Silveira 2005). Portanto, em decorréncia da dindmica do bambu,
pelo histdrico de uso na extracdo de latex, de madeira e agricultura de subsisténcia a
area do PZ possui uma vegetacdo em estadios sucessionais diferentes, criando assim um
mosaico florestal (Meneses-Filho et al. 1995). A area também tem longo historico de

caca e possui somente especies de primatas de menor porte: ledozinho (Cebuella
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pygmaea), parauacu (Pithecia irrorata), macaco-de-cheiro (Saimiri boliviensis),
macaco-da-noite (Aotus nigriceps), zogue (Plecturocebus toppini), soim (Leontocebus

weddelli) e bigodeiro (Saguinus imperator) (Canizo 2012).
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Figura 3. Localizacdo do Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC)
em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira. Com destaque para localizacdo
de dois grupos de Cebuella pygmaea (estrelas). Fonte de dados IBGE (2017). SCR:
UTM/Zona 19S, WGS84.

Coleta de dados

Sazonalidade

Para dados referentes a sazonalidade climatica durante o periodo de estudo, foram
utilizadas as precipitacdes mensais totais, obtidas na plataforma Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP — Dados Historicos) (INMET 2017).
Os periodos de seca e chuva sdo estabelecidos por Duarte (2006): precipitacdo menor
que 200 mm definem o periodo seco (maio a outubro) (Figura 4). A pluviosidade foi
tomada como indicador indireto da producdo de exsudato, assim como encontrado por
Garber e Porter (2010) no norte do Peru.
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Figura 4 Pluviosidade total e temperatura média para a regidao de Rio Branco (AC) no
periodo de julho de 2016 a junho de 2017. Fonte de dados: Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP — Dados Histdricos) (INMET 2017).

Dois grupos de Cebuella pygmaea foram acompanhados de marco de 2016 a
junho de 2017, com os quatro primeiros meses destinados a habituacdo dos grupos
definidos como G1 e G2. Esses grupos foram escolhidos pela proximidade das areas de
vida, mas sem a sobreposicdo dessas areas, conforme a maior area ja registrada (Soini
1988). Os individuos foram identificados com um cédigo composto do home do grupo
+ ndmero continuo, para ambos 0s grupos na ordem em que eram confirmados em um
grupo. O G1 é o mesmo grupo que ja havia sido habituado e estudado por Canizo
(2012), ja que apesar da dinamica de saida de individuos, o casal dominante permanece

0 mesmo por varios anos (Soini 1988).

Estrutura da vegetacao

Para caracterizar e comparar a estrutura da vegetacao das areas de vida foram
instaladas dez parcelas de 10 x 10 m (100 m?). Essa quantidade de parcelas foi estimada
considerando o tamanho méaximo de area de vida registrado para a espécie (Soini 1988)
e ao fato de que ndo existe sobreposicdo das areas de vida dentro da area de vida de
cada grupo onde foram medidas as seguintes variaveis (adaptado de Calouro e Pires
2004): altura estimada do dossel em metros (do centro da parcela, estimada a partir de
altura conhecida); abertura do dossel em % (com densiébmetro vertical de copa GRS
Densiometer, 20 medidas/ parcela); area basal (calculada a partir da medida do diametro

das arvores com mais de cinco centimetros de diametro a altura do peito (DAP); numero
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de colmos vivos de bambu com mais de 1 metro de altura; numero de palmeiras com
mais de 1 metro de altura; nimero de arvores com a copa ocupada por pelo menos trés
lianas; nimero de arbustos e arvores com mais de dois metros de altura (estimada a
partir de régua graduada em metros); niamero de arvores com mais de 10 metros de
altura (estimada a partir de altura conhecida); nimero de suportes vegetais (fustes,
lianas e galhos) com DAP entre dois e cinco centimetros (medidas com paquimetro);
namero de estratos da vegetacdo visivelmente bem definidos (regenerantes, sub-bosque,
dossel e emergentes).

Orcamento de atividades

Para coleta de dados do orcamento diario (dados comportamentais) cada grupo foi
acompanhado cinco dias por més (julho de 2016 a junho de 2017), em dias alternados,
do momento em que deixaram 0s pontos de pernoite e iniciaram suas atividades até se
recolherem novamente para dormir, totalizando 60 dias de coleta para cada grupo. O
horério de despertar variou de 5:35 a 6:30 e o0 horéario de dormir de 17:00 a 18:10. Os
dados foram obtidos pelo método de varredura instanténea e ad libitum (Altmann 1974).
A varredura instantanea, utilizada para o orcamento de atividades, consistiu em registrar
a cada 15 minutos o comportamento de todos os individuos do grupo que puderam ser
observados, com maximo de cinco minutos para as anotacfes (cada individuo foi
observado por cerca de 30 segundos). As categorias comportamentais registradas
incluiram: alimentacdo de exsudato (roendo ou consumindo em buracos), forrageio
(forrageando ativamente ou consumindo insetos ou frutos), locomog¢édo (movimentando
sem aparentar forrageio), descansando (sentados, deitados, observando, em autocatacédo
ou agarrados na vertical) e social (interacdes entre dois ou mais individuos). Pelo
método ad libitum foram registrados os comportamentos sociais, agrupados como
comportamentos agonisticos (agressdes e roubo de alimento) ou altruisticos (catacGes,
brincadeiras e partilha de alimento). No momento de cada interacdo social foram

registrados os individuos envolvidos e o tempo de duracéo.

Dieta

Os dados de alimentacdo foram coletados durante a varredura instantanea, com
registro das arvores fonte de exsudato utilizadas, frutos e insetos. Pelo método ad
libitum também foram registrados o consumo de insetos e frutos ndo capturados na
varredura (Figura 5). As plantas utilizadas como fontes de alimentagdo dos primatas
foram coletadas, identificadas e depositadas pelo Herbario da UFAC. Sempre que
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possivel, partes dos insetos consumidos foram fotografados e/ou coletados, para
identificacdo. Formigas foram coletadas e identificadas no Laboratdrio de Entomologia
da UFAC, com uso de chaves de identificacdo (Baccaro et al. 2015). As arvores
utilizadas como fonte de exsudato e frutos foram georreferenciadas e marcadas com

placas permanentes numeradas, possibilitando localizacdo posterior.

Figura 5. Individuo juvenil de Cebuella pygmaea se alimentando de fruto (a) e
individuo adulto consumindo inseto (b) Parque Zoobotanico da Universidade Federal do
Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira.

Uso do habitat

O uso do habitat foi caracterizado através dos estratos florestais utilizados pelos
grupos e suas areas de vida mensais. Os estratos foram estimados durante a varredura
instantanea, a partir de altura conhecida, e foram definidos para esse estudo por
adaptacao dos estratos descritos por Soini (1988): inferior (0-5 m de altura), médio (6-
10 m de altura) e superior (acima de 10 m de altura). As areas de vida foram estimadas
mensalmente a partir de pontos de GPS (Garmin Map 76 CSx): pontos das arvores de
exsudato, pontos dos locais de pernoite e outros pontos que os individuos de cada
grupo alcangaram durante os deslocamentos, alimentagdo ou forrageio. Com esses
dados as areas de vida (total anual e mensais) foram calculadas em hectares utilizando
os programas GPS TrackMaker e Quantum GIS 2.8.6. Para definigdo das areas core
foram consideradas as densidades dos pontos (total de todos os meses) e localizagBes
das arvores fonte de exsudato mais utilizadas. Devido a probabilidade de distor¢cdo das
areas nao foram utilizados programas de célculo de area, ja que sdo pequenas (maioria
menor que um hectare) e ha perda de dados.
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Anélise de dados

Para o orcamento geral (quantificacdo das atividades dos dois grupos juntos)
foram utilizados os dados de todos os individuos, exceto de filhotes menores de trés
meses, devido a alta dependéncia de outros individuos. Ja os dados utilizados nos testes
de comparacdo, entre 0S grupos e entre periodos sazonais, foram extraidos do
comportamento de cinco individuos de cada grupo (individuos permanentes, que
permaneceram por pelo menos 10 meses durante a coleta de dados). Foi tomada a
escolha de excluir individuos que deixaram o0 grupo ou nasceram apds cinco meses de
coleta, devido a descontinuidade dos comportamentos. No or¢camento, a alimentacao de
exsudato foi considerada um comportamento (forrageio de exsudato), enquanto na dieta
foi considerado como um item na alimentagéo (exsudato) junto com frutos e insetos. Os
dados foram analisados com testes ndo-paramétricos devido a ndo normalidade
resultante do teste Shapiro-Wilker e nenhum dado foi transformado para alcancar a
normalidade.

Comparamos a estrutura da vegetacdo entre as areas com teste de Mann-Whitney
para todas as variaveis. Em todas as andlises (exceto GLM), primeiro realizamos
comparagOes entre 0s grupos, e se ndo houvesse diferenca os dados foram agrupados
para a comparacgdo sazonal, de modo que o fator grupo ndo interferisse no resultado do
teste da sazonalidade. Quanto aos dados de orcamento de atividades, estes foram
considerados como a proporcdo didria de cada atividade nos registros da varredura
instantanea. Cada comportamento foi testado com modelo linear generalizado (GLM
com teste de Fisher), com os periodos sazonais (1 e 2) como varidvel explicativa e
grupos (1 e 2) como covariavel. Na dieta, comparamos entre 0s grupos a frequéncia dos
itens e a preferéncia por DAP das arvores de exsudato com teste de Mann-Whitney. A
fim de verificar a relacdo entre pluviosidade mensal total e o consumo de exsudato,
frutos e insetos utilizamos o coeficiente de correlacdo de Sperman. Para a relacdo entre
a escolha de arvores de exsudato e o DAP utilizamos coeficiente de correlacdo de
Spearman com classes de 10 cm de DAP. A composicao da dieta (espécies vegetais) foi
analisada de forma qualitativa com o indice de similaridade de Jaccard, isso devido as
poucas espécies registradas, ndo permitindo analises mais robustas. As areas de vida
foram comparadas com testes de Mann-Whitney, tanto entre grupos como entre
periodos. Para estabelecer a preferéncia por estratos vegetais, tanto entre 0s grupos
quanto entre os periodos sazonais, utilizamos teste de Kruskal-Wallis e comparamos a

utilizacdo sazonal da cada estrato com o teste de Mann-Whitney. As analises estatisticas
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foram realizadas no software R 3.2.2 (R Core Team 2015), com nivel de significancia
de P=0,05.

Resultados

Dinamica dos grupos

No total, registramos cinco nascimentos de filhotes no periodo de estudo, todos
com gémeos. (Tabela 1). Todos os filhotes do G2 foram da fémea principal G2-07.
Apenas os filhotes de setembro do G1 eram da fémea G1-02, considerada a fémea
principal. Os de fevereiro foram cuidados apenas pelo macho. Para o G2 os individuos
mais velhos sairam pouco antes ou pouco depois do nascimento de novos filhotes,
(setembro e abril) sendo registrada agressdo do macho G2-06 contra G2-10, depois ndo
foi mais visto. Apesar de serem registradas agressdes dentro do G1, nenhuma coincidiu
com expulsdo ou saidas. A partir do més de janeiro um grupo formado por individuos
que sairam do G1 em novembro, foi visto frequentemente na area, composto
inicialmente por quatro individuos e foi chamado de G4. Esse grupo ndo dormia na
mesma arvore que o G1 e se mantinha afastado da arvore principal de exsudato, mas

juvenis do G1 frequentemente se juntaram a eles para forragear.

Tabela 1. Tamanho, composicao e dindmica de nascimentos e saidas de individuos em
dois grupos de Cebuella pygmaea no Parque Zoobotanico da Universidade Federal do
Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira. De julho de 2016
a junho 2017.

Grupo Composicgéo Tamanho Meses de Meses de Area
(apenas médio do nascimentos saida de de
confirmados) grupo (xdp) individuos vida
(ha)
Gl 4 Machos e 3 7,75£1,65  Junho e setembro  Novembro 0,64
Fémeas 2016, fevereiro 2016, maio
2017 2017
G2 2 Machos e 2 7,25+0,57 Outubro 2016, Outubro 1,06
Fémeas margo 2017 2016, maio
2017

Estrutura da vegetacao
A érea do G1 apresentou bambu e um dossel mais baixo e fechado do que a area
do G2. A area do G2 possui significativamente mais arvores maiores que dois metros

que a area do G1 e ndo tem a presenca de bambus (Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados dos testes de comparacdo de variaveis da estrutura da vegetacdo
entre as areas de dois gupos de Cebuella pygmaea, Parque Zoobotanico da Universidade
Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazodnia Ocidental brasileira.
Médiaxdesvio padrao, (*) p-valor significante a 0,05.

Variavel TesteU P Gl G2
Altura do dossel 29 0,052  7,7+1,76 9,1+1,79
Fechamento do dossel 77 0,02*  84,5+5,99 777,89

Bambus 65 0,04 9,5+16,8 00
Palmeiras 32 0,068 0,3+0,48 0,9+0,99
Arvores com lianas 54 0,39  3,9£3/45 2,8+£1,4
Arvores DAP >5 cm 35 0,13 12,5%4,62 14+2,31

Suportes finos DAP 2-5cm 665 0,11 251+124 20,4+3,95
Arvores > 2 m de altura 26 0,03* 16,3+6,38 21,4+4,16

Arvores > 10 m de altura 45 0,72 1,1+0,88 1,3+0,95

Estratos mais definidos 34 0,091 2,2+0,42 2,51+0,71
Area basal/parcela 365 0,16 0,23+0,14 0,24+0,8

Orcamento de atividades

Em 1.367 horas de observacdo direta (N= 14.805 registros na varredura
instantanea, G1+G2), considerando o orcamento geral, Cebuella pygmaea gastou a
maior parte do tempo em alimentacdo de exsudato (48,2 %), seguido de forrageio
animal (21,2 %), descanso (19,3 %), locomocéo (10,1 %), social (1,5 %). O forrageio de
frutos (0,05 %) ocorreu apenas no periodo chuvoso.

Considerando 11.190 registros na varredura instantdnea correspondente aos
individuos permanentes (G1= 6.179, G2= 5.011), os grupos nado diferiram quanto aos
comportamentos de alimentacdo de exsudato (GLM: F= 0,2651, gl= 117, P= 0,61),
forrageio (GLM: F= 3,000, gl= 118, P=0,085), locomocéo (GLM: F= 2,205, gl= 118,
P=0,14) e social (GLM: F= 2,188, gl= 118, P=0,141). Entretanto, 0 G2 descansou mais
(GLM: F=17,633, gl=118, P=0,006) que G1 (Figura 6).
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Figura 6. Orcamento anual de atividade de Cebuella pygmaea para o grupo G1 (N=
6.179 registros na varredura instantanea) e G2 (N= 5011), Parque Zooboténico da
Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental
brasileira, (exs=alimentacdo de exsudato, for=forrageio, des=descanso, loc=locomocao
e soc=social).

Como ndo foram encontradas diferencas entre os grupos para 0s dados de
alimentacdo de exsudato, forrageio, locomocdo e social, estes foram analisados
agrupados para avaliar o efeito da sazonalidade. Houve diferenca significativa na
utilizacdo de exsudato, com maior utilizacdo desse recurso durante o periodo seco
(GLM: F=11,902, gl= 118, P< 0,001). O forrageio foi mais intenso no periodo chuvoso
(GLM: F= 22635, gl= 117, P< 0,001), ndo houve diferenca nos registros de locomocao
(GLM: F= 0,414, gl= 117, P= 0,521), descanso (GLM: F= 0,426, gl= 118, P=0,515) e
social (GLM: F= 0,421, gl= 117, P=0,5175) entre os periodos sazonais (Figura 7).
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Figura 7. Orcamento de atividade nos periodos de seca e chuva para 0s grupos de
Cebuella pygmaea, G1 (a) e G2 (b), Parque Zoobotanico da Universidade Federal do
Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira, (G1 N=6179; G2
N= 5011) (exs=alimentacdo de exsudato, for=forrageio, des=descanso, loc=locomocao
e soc=social).

Entre os grupos ndo houve diferenca entre as proporcdes de comportamentos
agonisticos (U= 68, P= 0,838), altruisticos (U= 76, P= 0,838) e entre os periodos seco e
chuvoso (agonistico: U= 29, P=0,921; altruistico: U= 7, P=0,921).

Dieta

Foram utilizadas 37 arvores de 16 espécies para o consumo do exsudato (Tabela
3). Em 5.592 registros de alimentagéo, 98,7 % foram registros de consumo de exsudato,
com a predominancia de quatro espécies: Cedrela fissillis (63 % dos registros), Inga
flagelliformis (16 %), Toulicia sp. (11 %) e Spondias mombim (5 %). Tanto no periodo
seco quanto no chuvoso, Cedrela fissillis permaneceu a principal fonte de exsudato
(48,6 % e 77,5 % dos registros respectivamente). Quando considerados os periodos

chuvoso e seco outras espécies de arvores tiveram seu consumo aumentado
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respectivamente, como Inga flagelliformis (de 11,5 para 19,6 %), Toulicia sp. (de 3,2
para 17,5 %) e Spondias mombim (de 3,3 para 6,3 %).

O G1 utilizou maior variedade de recursos de exsudato (29 arvores de 14
espécies) do que o G2 (oito arvores de quatro espécies), com uma similaridade muito
baixa entre os grupos (J= 0,13), sendo que apenas Cedrela fissillis e Inga flagelliformis
foram de uso comum. O G1 apresentou uma maior utilizacdo de espécies fonte de
exsudato no periodo seco, com 14 espécies e apenas 10 no chuvoso, com muita
similaridade (J=0,71). O G2 n&o apresentou mudanca sazonal na utilizacdo de espécies,
utilizando as quatro espécies durante todo o ano (J=1,0). O DAP medio das arvores
fonte de exsudato foi de 23,2+14,6 cm para 0 G1 e 27,7£11,9 cm para o G2, sem
diferenga significativa (U= 83, P=0,23). Quanto a preferéncia de DAP das arvores fonte
escolhidas para consumo, foi significativa para os dados agrupados (r= -0,811, P=
0,049), com maior numero de arvores nas classes de 11-20 e 21-30 cm. Apenas 0 G1
utilizou &rvores na classe 1-10 cm.

A proporcao de exsudato nos registros de alimentagdo (N= 5593) (considerando
exsudato vs. ndo exsudato) apresentou uma pequena diminuicdo no periodo chuvoso
chegando a 95 %, enquanto chegou a 100 % no seco. Porém, houve diferenca nessa
proporcédo entre os grupos (U= 52,5, P= 0,27) e a correlacdo com pluviosidade nédo foi
significativa (r= -0,571, P= 0,052). Os frutos foram consumidos entre 0s meses de
outubro a fevereiro, sendo exploradas 19 arvores (Tabela 3).

Novamente, G1 utilizou uma variedade maior de frutos (15 arvores de nove
espécies) do que o G2 (quatro arvores de quatro espécies), com duas espécies em
comum (J= 0,18). Apenas os registros de alimentacdo de insetos puderam ser
comparados entre 0s grupos e apresentaram diferenca significativa (U= 119,5, P=
0,006), mas nao relacdo com a pluviosidade (r=-1,342, P=0,67). J& os dados agrupados
de frutos mostraram relacdo positiva com a pluviosidade (r= 0,6382, P= 0,025) (Figura
8). Foram identificados insetos das ordens Lepidoptera, Orthoptera, Hymenoptera
(Formicidae), Coleoptera, Homoptera e Blattarie. Houveram apenas dois registros de
forrageio de flores, apenas a manipulacdo sem ingestdo das flores, em novembro,
realizado por juvenis em arvores de ambos os grupos. Ocorreram trés eventos em que
tanto o0 G1 como o G2 foram registrados se alimentando de formigas de correigédo
(Labidus sp., Dorylinae) e dos insetos que fugiam delas. E ficaram de 40 a 96 minutos
proximos ao chéo (Figura 9).
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Tabela 3. Espécies de plantas utilizadas por Cebuella pygmaea no Parque Zoobotéanico
da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazo6nia Ocidental
brasileira. N= numero de arvores, % = proporc¢do de registros na varredura instantanea,
*=gspécies ndo registradas na varredura instantanea.
Espécies/Familias Uso Gl G2
N % N %

Anacardiaceae

Astronium lecointei Ducke E 3 25

Spondias mombim Linaeu E 6 86

Tapiriria guianensis Aubl. E 1 04
Araliaceae

Schefflera morototoni (Ubl.) Mag.e Stey. E 2 2.2
Bombacaeae

Ceiba pentandra (Linaeu) Gaerth E 1 08
Burseraceae

Protium tenuifolium Engl. E 1 05

Protium unifoliolatum Engl. F 3 01
Tetragastris alitissima (Aubl.) Swart F 2 02
Flacourtiacea

Casearia sp. F 1 01
Leguminosae

Inga flagelliformis (Vell.) Mart. E 1 01 1 6
Inga sp.1 E 1 01

Inga sp.2 E 1 01

Inga sp.3 E 1 0,0*

Inga sp.4 E 2 1

Inga sp.5 E 1 01
Melastomataceae

Miconia sp.1 F 1 01

Miconia sp.2 F 1 03 1 01
Meliaceae

Cedrela fissillis Vell. E 6 65 4 1
Mimmaosacea

Enterolobium sp. E 1 03
Myrtaceae

Calycolpus sp. F 1 04
Eugenia pseudopsidium Jacq. F 2 01

Psydium araca Raddi F 1 01
Olacaceae

Sp. 1 F 2 05 1 02
Rubiaceae

Psychotria sp. F 1 0,0*
Rutaceae

Metrodorea flavida Krause E 1 01
Sapindaceae

Cupania sp. F 2 03

Toulicia sp. E 3 194

Total 44 12
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Figura 8. Registros de consumo de frutos e insetos por Cebuella pygmaea e
pluviosidade mensal total no periodo de estudo, no Parque Zoobotanico da
Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental
brasileira. (fruto=alimentacdo de frutos, ins= alimentacdo de inseto, pluv= precipitacao
total).

. Al B i B4
Figura 9. Individuos de Cebuella pygmaea forrageando formigas de correi¢do, proximos
ao chdo, na vegetacdo sem bambu (a) e na margem da trilha com bambu (b). Parque
Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na
Amazonia Ocidental brasileira.
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Uso do habitat

Apesar de que as areas de vida totais dos grupos foram diferentes (Figura 10),
com o G2 (1,06 ha) utilizando quase o dobro que o G1 (0,64 ha), ndo houve diferenca
significativa entre as areas mensais utilizadas pelos grupos durante o estudo (U=55,5
P=0,35). Quanto a diferenca nas areas de vida mensais entre os periodos seco e chuvoso
também nédo houve diferenca, nem para o G1 (U=17, P= 0,93) nem para o G2 (U= 28,
P=0,132). Ao serem plotadas as areas mensais, ndo ocorreram mudancas perceptiveis
nas areas mais utilizadas (areas core) durante o periodo de estudo, apenas menor ou
maior utilizacdo de areas adjacentes por ambos 0s grupos e menor utilizagdo da area de
bambu pelo G1 em alguns meses do periodo chuvoso. Houve aumento da area total
registrada para o G1 nesse estudo em relagéo a registrada por Canizo (2012), mas nao

houve mudanca de local (Figura 11).
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Figura 10. Areas de vida core e nos periodos seco e chuvoso registradas para dois
grupos de Cebuella pygmaea (G1 e G2), no Parque Zooboténico da Universidade
Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira. SCR:
UTM/Zona 19S, WGS84.
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Figura 11. Areas de vida registradas para o grupo G1 de Cebuella pygmaea em 2012 e
2017 (area atual) no Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em
Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira. SCR: UTM/Zona 19S, WGS84.

Ambos os grupos tiveram preferéncias pelo uso do estrato médio, mas o segundo
estrato mais utilizado pelo G1 foi o inferior, enquanto para o G2 foi o superior
(Kruskal-Wallis: G1 ¥*= 112,56, gl= 2, P< 0,001; G2 y*= 95,227, gl= 2, P< 0,001)
(Figura 12). O G1 preferiu o estrato inferior durante o periodo seco (Kruskal-Wallis:
¥’= 45,031, gl= 2, P< 0,001) e o estrato médio durante o periodo chuvoso (Kruskal-
Wallis: x’= 64,411, gl= 2, P< 0,001) (Figura 13). O G2 preferiu o estrato médio tanto
no periodo seco (Kruskal-Wallis: ¥*= 30,116, gl= 2, P< 0001) como no chuvoso
(Kruskal-Wallis: x*= 60,292, gl= 2, P< 0001). Nas comparacdes do uso de cada um dos
estratos entre os periodos, houve diferenca significativa para todos os estratos utilizados
pelo G1 e apenas redugdo na utilizacdo do estrato superior no periodo seco pelo G2
(Tabela 4).
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Figura 12. Utilizacdo de trés estratos florestais por dois grupos de Cebuella pygmaea
conforme registros de varredura instantdnea (G1 N= 6179; G2 N= 5011). Parque
Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na
Amazonia Ocidental brasileira.
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Figura 13. Utilizacdo de trés estratos florestais por dois grupos de Cebuella pygmaea,
G1 (a) e G2 (b), no conforme registros de varredura instantanea (G1 N= 6179; G2 N=
5011). Parque Zoobotéanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco
(AC) na Amazénia Ocidental brasileira.
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Tabela 4. Resultado dos testes Mann-Whitney comparando o uso de trés estratos
florestais em dois periodos sazonais por dois grupos de Cebuella pygmaea. Parque
Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na
Amazodnia Ocidental brasileira. Médiatdesvio padréo, (*) p-valor significante a 0,05.

Grupo Estrato  Teste P Seco Chuvoso
U
Gl Inf 642  0,004* 47,07+15,08 36,78+10,17

Med 152 0,001* 39,98+14,8 52,51+10,9
Sup 663,5 0,001* 13,77+8,14  5,29+5,55
G2 Inf 549,5 0,14  10,78+19,9 10,9+7,6
Med 468 0,79  56,02+17,5 51,29+12,7
Sup 248,5 0,003* 17,5159 37,54+12,19

InteracOes intraespecificas

Foram registradas sete contatos entre grupos (Figura 14), com trés invasdes de
territorio. Durante os meses de fevereiro e margo de 2017 o G2 foi visualizado varias
vezes por perto da area do G1 e individuos do G1 vérias vezes vocalizaram na dire¢do
do G2. No més de marco um individuo foi visto se locomovendo da area do G1 para a
do G2. Nesse dia 0 G2 ficou cerca de duas horas nessa area de fronteira, no alto da
vegetacdo, com vocaliza¢Ges longas de ambos os grupos. Um terceiro grupo teve mais
interagbes com G1 (N= 4), sendo registradas duas vezes um individuo consumindo
exsudato de uma arvore da area do G1 e uma disputa por territorio entre individuos
desses grupos, com varios displays e vocalizacdes e perseguicdes, envolvendo todos os
membros do G1 e ajuda do G4 (grupo aparentado do G1). E no més de junho, o G1
rapidamente se reuniu e foi em direcdo a vocalizagBes proximas a area, apos algum
tempo chegaram a uma arvore ja com buracos de exsudato antigos, e permaneceram na
arvore por cerca de duas horas, vocalizando e marcando o local. No mesmo més, o G2
também se reuniu para perseguir outro grupo que vocalizava em uma area proxima,
saindo da area habitual e ficando por quase uma hora no local onde havia esse outro

grupo, vocalizando na copa.
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Figura 14. Areas de vida de dois grupos de Cebuella pygmaea, com destaque para areas
de invasdes de territdrio. Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC)
em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental brasileira. SCR: UTM/Zona 19S, WGS84.

Interaces interespecificas

Foram registradas sete espécies de primatas no PZ, além de Cebuella pygmaea:
cairara (Cebus unicolor), parauct (Pithecia irrorata), macaco-de-cheiro (Saimiri
boliviensis), macaco-da-noite (Aotus nigriceps), zogue (Plecturocebus toppini), soim
vermelho (Leontocebus weddelli) e bigodeiro (Saguinus imperator), sendo que trés
delas interagiram com C. pygmaea. Leontocebus weddelli (N= 73) e S. imperator (N=
23) foram vistos se alimentando nas principais arvores de exsudato dos grupos,
perseguindo e expulsando os individuos e permanecendo de dois minutos a duas horas
préximos as arvores, alterando o comportamento dos ledezinhos que ficavam quietos
escondidos ou vocalizando muito (Figura 15). Também foi registrado consumo de
exsudato por mucura-vermelha (Caluromys sp.) (N= 4) em arvores dos dois grupos.
Chegando a ter agressdes com macho adulto de C. pygmaea do G1, que foi arremessado
da arvore pelo marsupial. Plecturocebus toppini foi registrado varias vezes nos
territorios de ambos 0s grupos, sem comportamentos agonisticos com C. pygmaea. Pelo
contrario, foram observados consumindo frutos de Miconia sp., compartilhando galhos

em descanso e com um registro de brincadeiras entre filhotes das duas espécies.

32



Foi registrado um unico evento de reacdo a provavel predador terrestre: uma
jiboia (Boa constrictor) de cerca de 2 metros foi avistada a cerca de quatro metros de
altura o que provocou a aproximacéo de todo o grupo G1, incluindo filhotes com cerca
de trés meses, a menos de dois metros da serpente, com vocalizagOes de alerta durante

cerca de 30 minutos.

Cebuella pygmaea em arvore de Cedrela fissillis no Parque Zoobotéanico da
Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco (AC) na Amazonia Ocidental
brasileira.

Discussao

Dinamica dos grupos
A média de tamanho dos grupos do PZ estd de acordo como registrado para

populacbes de floresta continuas (Soini 1988; Yépez et al. 2005) e maior que o ja
registrado em outros fragmentos florestais (De la Torre et al. 2013; Yépez et al. 2005)
(Tabela 4). Assim como a quantidade de nascimentos. Se utilizado o indice de
natalidade proposto por De la Torre et al (2000), os grupos alcangam o maximo de
nascimentos (1,0), com quatro filhotes em duas gestacbes por ano, registro obtido
apenas em populacBes de locais ndo perturbados. Essa taxa supera a esperada para
populacBes de areas impactadas e o registro de um filhote por um nascimento por ano
no PZ (Canizo 2012). Apenas um nascimento foi correspondente a estacdo de
nascimentos descritos por Soini (1982). O pequeno intervalo entre nascimentos
ocorridos no G1, maio-junho e setembro de 2015, indica a presenca de mais de uma
fémea reprodutiva, o que é confirmado pela separacdo em dois grupos. Todos os filhotes
sobreviveram até o fim do estudo, superando as taxas de mortalidade estimadas em

florestas continuas (Soini 1982). O sistema cooperativo de criacao de filhotes da espécie
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(descrito por Soini 1988) e o menor risco de predacdo em fragmentos florestais (Banks
et al. 2007) podem ajudar a aumentar a sobrevivéncia desses filhotes.

O G1 foi bastante permissivo com a presenga do grupo aparentado (G4), o que as
vezes resultava em movimentacdes e defesas da area em conjunto. Apesar disso 0 G4
permaneceu na periferia da area, utilizando arvores menos utilizadas pelo G1. Grandes
grupos de Cebuella pygmaea, com até 15 individuos, foram atribuidos a juncdes
temporarias de grupos aparentados a procura de habitats adequados em florestas
continuas (Soini 1988), mas nunca foram registrados em fragmentos (De la Torre et al.
2013; Yepez et al. 2005). Formacao de grupos maiores tem sido observada em primatas
que sobrevivem em ambientes degradados e esta associada a defesa de recursos,
estratégia de defesa contra predadores e melhoramento da coesdo social, principalmente
entre fémeas, 0 que causa melhor ajustamento desses grupos em relacdo aos menores
(Banks et al. 2007; Chapman e Rothman 2009).

Orcamento de atividades
Os grupos despenderam mais tempo com o forrageio do que com o descanso,

padrdo que ndo foi encontrado antes em nenhum estudo em florestas continuas (Soini
1988; Yépez et al. 2005) e nem em fragmentos (Canizo et a. 2012; De la Torre et al.
2013). Essas mudancas no orgamento didrio e itens alimentares sdo estratégias
conhecidas para primatas generalistas que conseguem sobreviver em fragmentos e
refletem a importancia dos recursos alimentares para o estabelecimento e permanéncia
das populagdes (Schwitzer et al. 2011; Terborgh 1983). Para outros Callitrichidae essas
mudangas no orgamento também foram encontradas em ambientes fragmentados
(Castro 2003; Silva et al. 2011; Vieira et al. 2003; Zago 20113). Para Cebuella pygmaea
no PZ, o forrageio incluiu tanto procura por insetos quanto por frutos e foi parte
importante da sua atividade durante todo o ano. Esses primatas também tiveram as
maiores taxas de alimentacdo de exsudato em comparacdo com outros estudos (Tabela
5), indicando que essa espécie no PZ utiliza estratégias diferentes para maximizacdo do

consumo de energia (Garber 1987).
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Tabela 5. Comparagdo entre dados de territdrio, tamanho do grupo e fontes de exsudato
de Cebuella pygmaea obtidos em diferentes estudos. * Apenas area core.

Areade Individuos/  N°de N° de Espécies Alimentacédo Periodo Referéncia

vida grupo grupos  arvores de de exsudato de estudo
média exsudato (%) (meses)
(ha)
0,1 4-9 6 24 Terborgh
(1983)
0,3 2-8 21 63 16 Soini (1988)
0,7 3-8 6 23 15 De la Torre
et al. (2000)
0,5 3-8 19 2-8 21 28 De la Torre
et al. (2009)
0,4 3-8 13 18 20-34 14 Yépez et al.
(2005)
1,0 4 1 10 27 3 Yolatus
(2009)
0,3 8 1 8 6 39 11 Canizo
(2012)
0,07* 3-8 3 5 13 De la Torre
et al. (2013)
0,85 5-10 2 56 17 48 15 Este estudo

Para Cebuella pygmaea a alimentacdo de exsudato no orcamento diario é
registrada como 32 % no Peru (Ramirez et al. 1977), 26,5 % (Yolatus 2009) e 20-34 %
(Yepez et al. 2009) no Equador. Enquanto Canizo (2012), no PZ, registrou 39 % desse
comportamento e neste estudo registramos 49 %, a maior proporcao registrada. Apesar
de variavel, essa proporcdo sempre é a maior parcela da atividade desses primatas,
reforcando que o exsudato é sempre o principal alimento, determinando outros aspectos
de vida de C. pygmaea. Ainda assim, a propor¢do de comportamentos de
alimentacdo/forrageio de exsudato se torna dificil de comparar com maior precisdo por
causa de diferencas nas metodologias utilizadas, na quantidade de grupos e tempo dos
estudos, que sdo diferentes (Tabela 5).

A produtividade das arvores (quantidade e/ou qualidade do exsudato) disponiveis
é determinante para os gomivoros, influenciando o tempo gasto com essa e outras
atividades (Bearder e Martin 1980; Garber e Porter 2010; Génin et al. 2010; Smith
2010a). A comparacdo do consumo sazonal de exsudatos para C. pygmaea sé é possivel
com o trabalho de Canizo (2012), que também ndo encontrou diferenca significativa
nesse quesito. Entretanto, outras espécies gomivoras ja foram registradas por consumir
menos exsudato na estacdo de maior producdo (estacdo mais Umida segundo Garber e
Porter 2010), e tiveram preferéncia por consumir frutos que também sdo mais
produzidos nesse periodo (Bearder e Martin 1980; Castro 2003; Génin et al. 2010;
Lopes e Ferrari 1994).
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Neste estudo foi registrada a menor taxa de descanso (19,5 %) para a espécie. E
comum que essa espécie passe parte consideravel do tempo descansando devido a sua
especializacdo no consumo de exsudato, que requer tempo par ser digerido de forma
completa (Francisco et al. 2015; Smith 2010b). J& havia sido registrado para 0 PZ uma
taxa de descanso de 31 % (Canizo 2012), menor taxa até entdo, que foi relacionada a
disponibilidade de recursos no fragmento. Ja nesse estudo consideramos que as menores
taxas de descanso sdo compensadas por maiores taxas de alimentacdo de exsudato e
forrageio que foram observadas. Essa estratégia de priorizar a procura por alimentos
(Garber 1987) foi observada também em saguis gomivoros do género Callithrix também
ja foram registrados com diminuicdo do descanso, priorizando a busca por alimento em
uma area fragmentada que sofre com escassez sazonal de recursos (Silva et al. 2011).

A taxa de forrageio encontrada neste estudo foi semelhante ao encontrado por
Ramirez et al. (1977). Nas populacbes do Equador, foram registradas pequenas taxas de
forrageio (5-12 %), o qual foi descrito como um comportamento oportunistico (Yépez et
al. 2005). Neste estudo o forrageio (frutos e insetos) cumpriu uma parte importante do
orcamento da espécie no fragmento, principalmente no periodo chuvoso. Isso foi
diferente do que foi encontrado por Canizo (2012), que registra esse comportamento de
forma significante apenas no periodo seco. Essa diferenca, mesmo sendo na mesma
area, pode ser explicada por alteragdes comportamentais dos grupos ao longo do tempo,
devido ao aumento populacional e diminui¢do de recursos. Outras espécies gomivoras
do Cerrado e da Mata Atlantica, também j& tem registro de aumento do forrageio
associados a sazonalidade, em periodos onde havia maior disponibilidade de frutos,
aumentando atividades de busca e consumindo menos o exsudato (Castro 2003; Hacourt
1986; Zago et al. 2013).

Registramos uma taxa de 9,5 % de locomocéo, parecida aos 11% descritos por
Ramirez et al. (1977). E esta de acordo com o padrdo dos grupos fixos da espécie, ja que
se mantém com recursos estaveis ao longo do ano e tendem a ter areas pequenas com
menor necessidade de aumento na locomogao ndo associadas ao forrageio (Soini 1988).
Neste estudo ndo encontramos diferenga sazonal nos registros de locomogéo. Diferente
do registrado por Canizo (2012), que teve maior locomog&o no periodo chuvoso e quase
trés vezes (28 %) a taxa de locomog&o que foi registrada aqui. Essa diferenga pode ser
devida a metodologia empregada na forma de diferenciagdo do comportamento
(forrageio pode ser sido tratado como locomogdo). Em outras espécies de primatas
gomivoros, 0 aumento taxas de locomocgéo para procurar recursos ocorre em diferentes

épocas, tornando essa uma estratégia muito varidvel entre gomivoros em diferentes
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habitats (Bearder e Martin 1980; Hacourt 1986; Joly-Radko e Zimmermann 2010;
Lopes e Ferrari 1994; Silva et al. 2011; Zago et al. 2013).

Neste estudo foi encontrada uma proporcdo baixa de comportamentos sociais,
quando comparado ao descrito por Soini (1988), que chega a 9 % da atividade diaria.
Mas semelhante ao encontrado por Canizo (2012). Existem poucas consideracfes sobre
0s comportamentos sociais nos estudos com Cebuella pygmaea. Os comportamentos
sociais sdo parte importante da vida dos primatas, sendo um bom indicativo da satde de
um grupo e de uma populacdo, principalmente em ambientes fragmentados. Refletindo
as condicOes de disponibilidade de recursos as quais 0s primatas estdo expostos e
acarretar em menor ajustamento da populacao (Banks et al. 2007; Cowlishaw e Dunbar
2000).

Dieta

Registramos, para 0s dois grupos, um numero de espécies vegetais fonte de
exsudato semelhante ao registrado para duas populagdes no Equador (N=18) (Yépez et
al. 2005), mas sem espécies vegetais em comum. Das oito espécies registradas por
Canizo (2012) no PZ, o maior consumo registrado foi de Cedrela fissillis e Talisia
racemosa. Neste estudo trés espécies foram comuns ao estudo de Canizo (2012) e cinco
arvores de exsudato registradas eram as mesmas (R. Canizo com. pess). E 0s grupos
também foram altamente dependentes das arvores de C. fissillis, compondo 60 % dos
registros da dieta (N=5593). A participacdo de uma espécie vegetal como fonte de
exsudato, varia conforme a quantidade de exsudato produzida e, possivelmente, pela
qualidade energética desse exsudato (Garber e Porter 2010).

Neste estudo registramos a maior utilizacdo de arvores para um unico grupo (28
arvores). Yépez et al. (2005) registraram no maximo 14 arvores utilizadas por grupos
grandes (10 a 15 individuos) em areas florestas continuas no Equador. Esse numero
também foi muito superior ao registrado por Canizo (2012), mostrando que o grupo tem
modificado suas preferéncias e se adaptado as mudancas ocorridas no local e na prépria
quantidade de membros do grupo. Uma das hipdteses € que a qualidade e producao do
exsudato podem ndo ser suficientes na area, forcando o grupo a usar mais arvores.

Assim como o encontrado nesse estudo, Cebuella pygmaea preferiu troncos com
DAP médio de 30 cm no Peru (Yolatus 2009). Um estudo no Cerrado com Callithrix
spp. encontrou uma correlacdo positiva entre 0 nimero de buracos em arvores de
Anadenantera peregrina (L.) com maior DAP (Francisco et al. 2014). Essa preferéncia

e compreensivel, j& que é necessaria uma constante escarificacdo dos buracos que
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mantém os dutos que produzem exsudato ativos. Esses dutos sdo mais densos onde a
casca € pouco espessa em galhos e troncos pouco grossos (Francisco et al. 2017).

Registramos as menores proporcdes de alimentagdo de exsudato no periodo
chuvoso. Do mesmo modo, outros trabalhos com Cebuella pygmaea (Canizo 2012;
Soini 1988) e outros primatas gomivoros registraram maior consumo de outros itens
alimentares no periodo mais umido, diminuindo assim o consumo de exsudato, a
despeito de uma maior producdo (Castro 2003; Garber e Porter 2010; Joly-Radko e
Zimmermann 2010; Smith 2010b; Zago et al. 2013). Esse consumo reduzido de
exsudatos também foi compensado pelo maior consumo de frutos disponiveis no
periodo chuvoso na area do PZ. Possivelmente, essa maior quantidade de exsudato ndo
esta relacionada com qualidade, em termos nutricionais, valendo a pena o consumo dos
frutos.

Os meses com menor taxa de alimentacdo de exsudato foram compensados com
maior exploracdo de frutos, alimentos ricos em acUcares e nutrientes (Garber 1987;
Génin et al. 2010; Norconk et al. 2009; Oftedal 1991). Neste estudo os frutos tiveram
uma maior representacdo na alimentacdo do que em qualquer outro. No Peru foram
consumidos frutos de apenas cinco espécies, principalmente de Ficus (Soini 1988).
Yépez et al. (2005) apenas indicam que esse consumo foi negligenciavel. No PZ,
Canizo (2012) registra apenas o consumo de uma espécie de Inga. Nesse estudo, 0s
frutos sdo de espécies encontradas principalmente em areas de regeneracdo, como
Caseaeria e Miconia (Pefia-Claros 2003). As arvores com frutos consumidos por G1 se
localizaram tanto préximas as arvores de exsudato, dentro da area core, quanto mais
longe. A arvore que o G2 mais explorou frutos se localizava ao lado da arvore de
exsudato principal e todas as outras estavam dentro da area core. A maior exploracao de
recursos secundarios na dieta € uma adaptacdo comum de primatas que persistem em
locais degradados (Schwitzer et al. 2011).

A alimentacdo de insetos permaneceu quase constante o ano todo. O que é
compreensivel, ja que compde a segunda maior propor¢do alimentar para a espécie,
fornecendo principalmente proteina e gorduras e mantendo a razdo Ca:P na dieta dos
gomivoros (Garber 1984; Nash e Burrows 2010). A diferenca entre grupos nos registros
de alimentacdo de insetos pode ser explicada pela cobertura da vegetacdo do que por
diferencas na disponibilidade, ja que o G2, que teve menos registros, preferiu forragear
nas copas, dificultando a visualizacdo. Enquanto o G1 se movimenta facilmente entre os

estratos, inclusive o chao.
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Ambos 0s grupos demostraram estratégias parecidas de seguir e se alimentar de
formigas de correicdo. Cebuella pygmaea é conhecido por utilizar os estratos mais
baixos da vegetacdo, e até mesmo o chdo, mas de forma oportunista para capturar
alguma presa visualizada do alto (Soini 1988). O comportamento de forragear formigas
de correicdo ja havia sido registrado no PZ para Plecturocebus toppini e C. pygmaea
com a formiga Eciton rapax (S. Souza com. pess.) e estd associado a estratégia de
utilizacdo do hébitat. Cebuella pygmaea também j& foi registrada consumindo
vertebrados no PZ (Canizo 2012, Guilherme et al. 2017). Apesar de ja ser conhecido
(Soini 1988), esse comportamento é considerado oportunistico e raro, mas demonstra a

capacidade de exploracao de recursos pela espécie.

Uso do hébitat

As areas de vida totais dos dois grupos estavam dentro do que ja foi descrito para
a espécie (Tabela 5), mas foram diferentes entre os grupos. A area do G1 é menor, mas
suportou mais individuos ao longo do trabalho, demonstrando que o grupo foi capaz de
adaptar a utilizacdo dos recursos sem expandir o territdério. Os grupos do PZ
permaneceram em uma unica area core o ano todo, diferente do encontrado para metade
dos grupos no Peru (Soini 1988) e para grupos de fragmentos no Equador (De la Torre
et al. 2013), que apresentaram um comportamento némade. Entretanto, o G1 utilizou
maior quantidade de arvores fonte de exsudato e fruto em areas adjacentes dependo da
época. Essa utilizacdo esporadica de areas adjacentes também foi registrada para
Callithrix na Mata Atlantica (Castro 2003; Rocha e Passamani 2009) e foram
associados a utilizacdo de frutos, disponiveis por pouco tempo e que ficam proximos as
areas principais. Para a maior quantidade de individuos do G1 isso significa um melhor
aproveitamento de recursos em uma area pequena e que tem a presenca de outros grupos
perto, diminuindo as chances de expansao. Em outras espécies de primatas gomivoros, o
aumento das areas de vida para procurar recursos ocorre em diferentes épocas, tornando
essa estratégia dependente do héabitat e da disponibilidade dos recursos e caracteristicas
da espécie (Bearder e Martin 1980; Hacourt 1986; Joly-Radko e Zimmermann 2010;
Lopes e Ferrari 1994; Silva et al. 2011; Zago et al. 2013).

Quanto ao uso de estratos da vegetacdo o G1 preferiu realizar suas atividades nos
estratos médio e inferior, até mesmo proximo ao chdo para forragear e se alimentar de
exsudatos, o que é reconhecido para calitriquideos (Sussman e Kinzey 1984).
Preferéncia semelhante ao grupo estudado por Yolatus (2009), que utilizou area

dominada por lianas, permitindo féacil movimentagdo no estrato baixo, usado
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principalmente para forragear. O G2 preferiu realizar suas atividades e descansar sob a
cobertura das copas, nos estratos medios e altos da vegetacdo. Essa diferenca entre
grupos no padrdo de utilizacdo dos estratos estd associada a estrutura da vegetacgdo, ja
que a &rea do G2 tem sub-bosque mais espacado e a maior conectividade é nas copas.
Na area do G1 o dossel confere mais cobertura e a presenca de bambu facilita a
locomocdo em alturas baixas e as arvores maiores de 12 metros eram quase emergentes,
e que davam menor cobertura contra gavides.

A cobertura vegetal provida pelo bambu e pelo dossel na area do G1 e pelas copas
na area do G2 contribuiram para escolha de explorar partes mais baixas ou altas das
arvores de exsudato. Essa escolha se faz necessaria, pois € preciso uma constante
escarificacdo dos buracos para manter o fluxo de exsudato e a cobertura vegetal confere
mais protecdo mais eficiente contra predadores (Francisco et al. 2017). Os pequenos
primatas evitam o dossel e ficam em estratos mais baixos como uma estratégia para
evitar predadores aéreos que sdo mais dificeis de discernir que possiveis predadores
terrestres (Ferrari e Lopes 2009). Saguis hibridos (Callithrix spp.) do Cerrado, onde a
vegetacdo é caracterizada por ser espacada, tiveram preferéncia por consumir exsudato
nas copas das arvores, que sdo mais cobertas pela folhagem (Francisco et al. 2014).

Os grupos também demonstraram facilidade em utilizar o chéo para se locomover
e forragear. Viver em habitats fragmentados provoca isso mesmo em grandes espécies
de primatas neotropicais que normalmente ndo utilizam esses estratos (Brachyteles
hypoxanthus em Mourthé et al. 2007 e Alouatta pigra em Pozo-Montuy e Serio-Silva
2007). Outro fator que pode influenciar a terrestrialidade é um nivel de predacdo menor
em fragmentos florestais (Banks et al. 2007), apesar de no PZ ocorrem predadores de
sub-bosque, como iraras (Eira barbara) e gato-do-mato (Leopardus pardalis) (Borges
et al. 2014). Porém, predadores terrestres sdao mais facilmente reconhecidos e um
namero maior de membros ajuda na vigilancia durante esses eventos (Ferrari e Lopes
2009).

Para os dois grupos as mudangas sazonais no uso do estrato provavelmente estéo
associadas ao maior forrageio de frutos de espécies pioneiras. Outro fator é a presenca
de individuos jovens prestes a sair dos grupos, que tendem a se locomover mais e
explorar mais outras areas. A falta de individuos adultos jovens foi percebida

principalmente no periodo chuvoso (outubro, novembro e margo).

40



Interaces intraespecificas

A sobreposicao de territorios e invasfes nunca foram registradas para a espécie,
mesmo entre 0s grupos mais proximos (distancia minima de 30 m registrada por Yépez
et al. 2005) ou em éarea fragmentada (De la Torre et al. 2013). Canizo (2012) ndo
registra nenhum grupo nas areas préximas ao grupo (G1) durante o estudo. Mas deve se
considerar que esse grupo (G1) tem crescido e se fracionado ao longo desses anos.
Devido a densidade da populacdo em uma area degradada, onde quantidade de habitats
adequados é reduzida e a capacidade de dispersdo de individuos é diminuida pelo
isolamento, os grupos podem ser forcados a se estabelecerem proximos uns aos outros,
0 que nao é comum. Desse modo, aumentando a disputas por recursos, levando o grupo
a adotar estratégias de defesa como aumento dos individuos que ajudam a defender o
territdrio (Banks et al. 2007; Ewers e Didhan 2006).
InteracOes interespecificas

A aproximacdo de Cebus unicolor e Pithecia irrorata (primatas de médio porte)
alterou o comportamento dos animais dos dois grupos, deixando-os agitados, com
vocalizagcOes de alerta ou em siléncio e escondidos nas copas (no caso de C. unicolor).
Existem registros de que primatas do género Sapajus (semelhantes morfologicamente a
Cebus) sdo potenciais predadores de Cebuella pygmaea (Soini 1988; Yépez et al. 2005),
mas ndo ha registros para Pithecia. Saguinus e Leontocebus tém sido reportados por
consumir exsudato disponibilizado por C. pygmaea, principalmente no periodo seco do
ano, quando frutos ndo estdo disponiveis (Canizo e Calouro 2015; Garber e Porter 2010;
Heymann e Smith 1999; Smith 2000). Esses animais aproveitam a capacidade de C.
pygmaea de perfurar a casca e manter o fluxo de exsudato (Taylor et al. 2009). Porém
no PZ esse consumo € considerado oportunistico, devido a baixa frequéncia dos
registros (Canizo e Calouro 2015).

Marsupiais do género Caluromys sdo geralmente frugivoros, mas também
consomem néctar de flores (Julien-Laferriere 1999). E compreensivel a estratégia de
consumo de itens alimentares ndo preferenciais em periodos de escassez. Apesar de a
goma ter composicdo diferente do néctar, ambos podem ser considerados como
exsudatos ricos em agucares que esses animais podem assimilar (Nash e Burrows 2010).
Esses registros mostram que além da escassez sazonal, C. pygmaea precisa lidar com a
competicdo com outros animais que se aproveitam da capacidade dessa especie em

adquirir exsudato.
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Conclusodes

No PZ, Cebuella pygmaea foi capaz de manter os padrdes de tamanho de grupos,
tamanho de &rea de vida e orgamento de atividades similares aos definidos para
populacbes em florestas continuas, mas diferente do registrado para outros grupos em
areas alteradas. Entretanto, para isso 0s grupos dispendem menos tempo em descanso,
se empenhando mais na busca por alimentos, principalmente a exploracdo de recursos
alimentares secundarios, sazonalmente disponiveis. S80 capazes de utilizar todos os
estratos fornecidos pelas diferentes estruturas da vegetacdo. Essas adaptacOes estdo de
acordo com o esperado, dada a plasticidade da espécie em sobreviver em ambientes
alterados ou utilizados por humanos. Porém, o maior consumo de frutos esta além do
esperado, assim como as taxas de natalidade (quatro filhotes/fémea/ano). As invasoes e
disputas de territério podem ser atribuidas a distribuicdo espacial das arvores fonte de
exsudato. A plasticidade da espécie permite esse maior aproveito de recursos sazonais e
permite a manutencdo das taxas reprodutivas, mas os individuos e grupos podem ser
restringidos pela falta de areas adequadas para se estabelecer.

Essas alteracGes nos padrfes de atividade sdo efeitos também encontrados em
outras espécies de primatas consideradas capazes de se manter em ambientes florestais
degradados. Desse modo, o conhecimento sobre as mudancas sazonais que ocorrem no
comportamento das espécies € de vital importancia para a sua conservacao em paisagens
fragmentadas e, nesse caso, isolada. Podendo assim, estabelecer estratégias para a
manutencdo da populacdo, como por exemplo, quais espécies vegetais nativas de uso
animal podem ser plantadas para recuperar areas degradadas e garantir recurso para 0s

animais em diferentes periodos do ano.
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Lista de arvores emplaquetadas e georreferéncidas utilizadas por dois grupos de
Cebuella pygmaea niveiventris no Parque Zooboténico da Universidade Federal do
Acre, Rio Branco, AC, no periodo de marco de 2016 a junho de 2017. Exs= Condumo
de exsudato, Fru= Consumo de frutos.

Codigo Georreferéncia Grupo RegliJsst(r)a do Espécie Familia Nome Comum
CzZM120 é)79°05527125 3?\?/ Gl Exs Xylopia sp.(laevigata) Annonaceae Envira-vassourinha
CZM256 579:55271270 A?\?V Gl Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzZM257 23:55271270 31&/ Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CZM258 579:55271270 f\?v Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga-de-macaco
CzZM259 53005271270 S?VS\/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga-de-macaco
CZM260 579:;27127047\/8\'/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae
CZM261 53005271270 47VSV G1 Fru sp. Olacaceae
CZM262 g?:;;f?gvs\'/ Gl Exs Toulicia sp. Sapindaceae Breu-pitomba
CZM263 53005271270 17VS\/ Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CZM264 57(‘9005271270 07VS\'/ Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CZM265 579:55271270 (;_’VSV Gl Fru Cupania sp. Sapindaceae Breu-de-campina
CZM266 579:55271270 05VSV Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CzM267 23:5527127024\/8\/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae Ingé
CZM268 579:55271179 28VSV Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CZM269 23:55271179 O7VS\/ Gl Exs Spondias mombim Linaeu Anacardiaceae Caja
CzZM270 279:552711795\/5\/ Gl Fru Cupania sp. Sapindaceae Breu-de-campina
CzZM271 27(‘9:55271270 62VS\/ Gl Exs Astronium lecointei Ducke Anacardiaceae Aroeira
CzZM272 g3:5527117917\/s\’/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga-ferro
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Continuacdo Lista de arvores...

Codigo Georreferéncia Grupo RegliJsst(r)a do Espécie Familia Nome Comum
CZM273 579:5527117(‘9 25\?\/ Gl Exs Ceiba penézr;c:{r? (Linaeu) Bombacaeae Samalma
CzM274 é)79°o55271179 42\/SV Gl Fru Psychotria sp. Rubiacea Taboquinha
CZM275 579:5527115 g\?v Gl Fru Eugeni sp. (uniflora) Myrtaceae Araca-brau
CZM276 é)79°055271179(?vs\/ Gl Exs Protium tenuifolium Engl. Burseraceae Breu-manga
Cczm277 579:5527117(‘9 E?\?V Gl Fru sp. Breu-amarelo
CZM278 579:5271179 77VSV G1 Exs Astronium lecointei Ducke Anacardiaceae Aroeira
CzZM279 230052711?77\/5\'/ Gl Fru Miconia sp. Melatomataceae Buchuchu-liso
CZM280 579:5271179 77VSV G1 Fru Protium hebetatum D. Daly Burseraceae Breuzinho
CZM281 5;9005271270 31\/5\'/ G1 Fru Protium hebetatum D. Daly Burseraceae Breuzinho
CZM282 530052711? g'vs\'/ Gl Fru Eugenia sp. (uniflora) Myrtaceae Aracé-brau
CZM283 53005271270 63VSV Gl Exs Inga sp. Leguminosae Ingé-ferro
CZM284 579:5271270 75VSV Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga
CzM285 2300527127031\/8\/ Gl Fru Miconia sp. Melatomataceae Buchuchu-canela
CZM286 579:5271270 47VSV Gl Fru Psydium araca Raddi Myrtaceae Aracéa-goiaba
CZM287 33005271270 73VS\/ Gl Fru sp. Olacaceae
CZM288 579:52712;275\/ G1 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM289 §$°o§2712£51VS\/ Gl Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzZM290 6079°05527128153vs\/ Gl Exs Toulicia sp. Sapindaceae Breu-pitomba
CZM291 27(‘9:552712; 35VS\/ Gl Exs Metrodorea flavida K. Krause Rutaceae Pirarara
CZM292 g$°05527128116vs\/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga
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Continuacdo Lista de arvores...

Codigo Georreferéncia Grupo RegliJsst(r)a do Espécie Familia Nome Comum
CZM293 57900552712; 76\?\/ Gl Exs Astronium lecointei Ducke Anacardiaceae Aroeira
CZM294 60790055271270:\/8\/ Gl Exs Inga sp. Leguminosae Inga
CZM295 57(‘9005527127163&/ Gl Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM296 6079:5527127152\/8\/ Gl Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzM297 57(‘9005527127161\% Gl Exs Toulicia sp. Sapindaceae Breu-pitomba
CZM298 579:;27128201\/5\;/ G1 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzZM299 27(‘9:52711? 28\/5\'/ Gl Fru Protium hebetatum D. Daly Burseraceae Breu-branco
CZM300 579:5272117 (?VSV G2 Exs Schefflera morototoni Aubl. Araliaceae Morotot6
CZM301 g?oo\r?z?zlfolvs\'/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM302 579:52721 f (?VS\'/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM303 579:5272138 82\/8\/ G2 Exs Inga sp. Leguminosae Inga-da-varzea
CZM304 5300527214832\/8\/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM305 23:5271179975\/ Gl Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM306 579:5272138 82VS\'/ G2 Fru Casearia sp. Flacourtiacea Laranjinha
CzZM307 33005?272137 A?VSV G2 Fru sp. Olacaceae
CZM308 579:52721285\/5\/ G2 Fru Miconia sp. Melatomataceae Buchuchu-liso
CZM309 §$°o§2721§§v8\/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzZM310 é)79°°55272128 81\/8\'/ G2 Fru Calycolpus sp. Myrtaceae Araca-roxo
CzMm311 27(‘9:55272127 86VS\/ G2 Exs Schefflera morototoni Aubl. Acraliaceae Morotot6
CzZM312 6079°055272117(?VS\/ G2 Exs Tapiriria guianensis Aubl. Anacardiaceae Pau-pombo
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Uso

Cadigo Georreferéncia Grupo Registrado Espécie Familia Nome Comum
CZM313 57(‘9:5527211722\/8\’/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM314 57(‘9:5527211715\/8\’/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzM315 g?:55272117§\§/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CZM316 57(‘9:5527211850\/8\’/ G2 Exs Cedrela fissillis Velloso Meliaceae Cedro
CzZM317 g79°0552712§3?\§/ Gl Fru Protium sp. Burseraceae Breu-mescla
CZM318 53005271270 57\/5\'/ G1 Fru Protium sp. Burseraceae Breu-mescla
CzZM319 579::2712: :)?VSV Gl Exs Enterolobium sp. Mimmosacea Fava
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