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USO DE FILMES COMO METODOLOGIA DE ENSINO DE FiSICA
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Os filmes representam uma possibilidade de mudanca no cotidiano escolar marcado por
desanimos e fragilidades no processo de ensino-aprendizagem, principalmente em Fisica. O
filme “Velozes e Furiosos 7” foi escolhido por apresentar em suas cenas agdes que podem ser
utilizadas pedagogicamente como instrumento no ensino de Fisica. Usando este filme, o0s
professores podem explorar os efeitos fisicos do filme com base em uma concepgéo cientifica
para fornecer conteido abstrato e complexo sobre a disciplina de fisica de forma atraente e
envolvente. E evidente que nas escolas o ensino de Fisica esta todos os dias distanciado da
realidade dos alunos, com aulas apresentadas de forma sistematica, o que muitas vezes impede
a aprendizagem de forma relevante e significativa. Este estudo teve como objetivo produzir
material didatico explorando o uso do cinema como elemento que estimula a motivagédo e
facilita o aprendizado no ensino de fisica no ensino médio. Assim, o trabalho teve como
objetivo aumentar o aproveitamento dos alunos por meio do conhecimento e compreensdo na
identificacdo de fendmenos reais e cientificos. A proposta do filme pode ser um estimulo para
tornar a metodologia de ensino aplicada, contextualizada e significativa a partir da teoria de
Ausubel. O Produto Educacional gerado a partir deste estudo foi uma sequéncia didatica com
dez encontros voltados para a utilizagdo do filme “Velozes e Furiosos 7” para auxiliar
professores que atuam na disciplina propedéutica de Fisica e que tenham interesse em
experimentar metodologias alternativas, como o uso de filmes. em sala de aula para trabalhar

contetdos que envolvam movimento.

Palavras-chave: Contextualizacdo, Cinematica e dindmica em Fisica, Metodologia de ensino.



USE OF FILMS AS A PHYSICS TEACHING METHODOLOGY
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Films represent a possibility for change in the daily school routine marked by discouragement
and weaknesses in the teaching-learning process, especially in Physics. The film "Fast and
Furious 7" was chosen because its scenes present actions that can be used pedagogically as a
tool in the teaching of Physics. Using this film, teachers can explore the physical effects of the
film based on a scientific conception to provide abstract and complex content about the subject
of Physics attractively and engagingly. It is clear that in schools, Physics teaching is distanced
from the reality of students every day, with classes presented systematically, which often
prevents learning in a relevant and meaningful way. This study aimed to produce teaching
material exploring the use of cinema as an element that stimulates motivation and facilitates
learning in the teaching of Physics in high school. Thus, the work aimed to increase student
achievement through knowledge and understanding in identifying authentic and scientific
phenomena. Based on Ausubel's theory, the film's proposal can be a stimulus to make the
teaching methodology applied, contextualized, and meaningful. The Educational Product
generated from this study was a didactic sequence with ten meetings focused on the use of the
film "Fast and Furious 7" to assist teachers who teach the propaedeutic discipline of Physics
and who are interested in experimenting with alternative methodologies, such as the use of films

in the classroom to work on content involving movement.

Keywords: Contextualization, Kinematics and dynamics in Physics, Teaching methodology.
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INTRODUCAO

O ensino da disciplina de Fisica na educacéo basica enfrenta muitos desafios, sejam a
falta de recursos necessarios para a montagem e elaboracdo de experiéncias, bem como o
desinteresse e a falta de motivagéo dos alunos por uma disciplina com pouca simpatia por parte
deles. Para Castro et al. (2016) a Fisica na educacdo bésica é uma disciplina que os alunos tém
pouco interesse, um dos motivos é a falta de motivacdo dos alunos, uma vez que a fisica é
ministrada por meios tradicionais.

Partindo da experiéncia vivenciada como docente na area de Fisica numa escola, me
levaram a identificacdo do tema escolhido nesta pesquisa “uso de filme para trabalhar contetidos
de Fisica”. Como docente em sala de aula fui observando que os alunos assimilam melhor um
conteddo quando era apresentada uma aula com certa motivacdo de tal forma que prendia a
atencdo deles. Os resultados obtidos, no que diz respeito a aprendizagem, sdo muito melhores
do que os obtidos quando o contetdo é apresentado apenas de forma tradicional, com aula
expositiva, apelando ao uso de formulas que sdo dadas sem uma explicacdo e exemplificacdo
adequadas

Os filmes de cinema representam uma possibilidade de alteragdo no cotidiano escolar
marcado por desestimulo e fragilidades no processo de ensino-aprendizagem, sobretudo, na
area de Fisica (XAVIER et al., 2010). A abordagem da tecnologia no ensino de Fisica mediante
0 uso de obras cinematograficas gera a informacao concreta existente com observacdes das
cenas abordados nos filmes, gerando maior interesse pelo contetdo trabalhado. E importante
explanar que entendemos este procedimento como um recurso complementar de uma proposta
pedagogica que procura superar a perspectiva habitual de ensino e formar um cidaddo critico e
participativo (XAVIER et al., 2010).

A Fisica ainda hoje vem sendo ministrada na educacao basica e em cursos técnicos de
forma que se restringe em apenas apresentar aos alunos uma forma de memorizacéo superficial
de equacdes para a resolucéo de atividades despojadas de contetido, sem levar em consideragédo
a parte experimental ou outra forma de ensino. Além disso, a auséncia de relacdo entre a teoria
estudada com os fenbmenos naturais do cotidiano dos alunos, bem como a falta de exploracao
por partes dos professores dos conhecimentos previos dos alunos. Para o especialista em
Psicologia Educacional, David Paul Ausubel “os conhecimentos prévios dos alunos sdo a base
para a aprendizagem significativa” (MOREIRA, 1999, p. 152). Ausubel elucida a aprendizagem

significativa como um processo de aprendizagem entre o novo e antigo conhecimento,
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A aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma nova informagéo
relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da estrutura do conhecimento
do individuo, ou seja, este processo envolve a interacdo da nova informagdo com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceito de
subsuncor, ou simplesmente subsuncor, existente na estrutura cognitiva do individuo
(MOREIRA,1999 p. 153).

Foi observado que os professores na educacao basica e em especial no Ensino Médio,
tem pouco tempo disponivel para preparar uma aula de qualidade que envolva experimentos.
Além disso, sdo poucas as escolas publicas que contam com espacos adequados e recursos
didaticos disponiveis que viabilizem a montagem e demonstracdo de experimentos. Deste
modo, os professores do ensino médio, em especial o professor de Fisica, para proporcionar
uma aula de qualidade de modo que a aprendizagem seja significativa para os seus alunos, deve
contornar todas essas dificuldades impostas pela realidade educacional em nosso estado e no
pais.

Levando em consideragéo todas essas dificuldades, foi formulada o seguinte problema:
Como nds, discentes do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, poderiamos
colaborar, para facilitar o processo de Ensino e aprendizagem, na disciplina de Fisica, aplicando
métodos alternativo como uso de filmes de cinema em sala de aula?

Para Ausubel (1968),
“....um recurso moderno é um esquema pedagdgico que

ajuda a atestar o0 vazio que existe entre 0 que o aprendiz ja
sabe e aquilo que precisa saber.”.

O Produto Educacional desenvolvido neste estudo busca o conhecimento interligando
fendmenos de fisica no &mbito do cinema. O filme “Velozes & Furiosos 7 é voltado ao uso de
tecnologias digitais que favorecem a compreensdo do ensino de fisica, por exemplo, no
contetdo de cinematica e dindmica. A aplicacdo do filme de ficcdo e contemporaneidade,
buscara o conhecimento prévio, onde o aluno passa a ser o protagonista de opinides e
curiosidades. Trazer o cinema para sala de aula como proposta pedagogica significa lancar-se
ao desafio do extraordinario, no sentido de quebrar com antigas praticas de ensino num modelo
tradicional (MORAIS et al., 2016).
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1. TEORIA DE APRENDIZAGEM

Neste capitulo discutiremos sobre a Aprendizagem qualitativa, que norteou a
elaboracdo do produto, abordaremos os conceitos fisicos envolvidos, apresentaremos uma
proposta metodoldgica de sequéncia didatica na aula de Fisica e discutiremos sobre a utilizacéo
do programa KineMaster como ferramenta para o recorte de interesse dos trechos do filme.

1.1 Aprendizagem Significativa
A aprendizagem significativa € uma teoria desenvolvida por David P. Ausubel
[AUSUBEL 1963], para quem:

O conhecimento é significativo por definicdo. E o produto significativo de um
processo psicologico cognitivo (“saber”) que envolve a interagdo entre ideias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas”)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e o “mecanismo” mental do mesmo para aprender de forma
significativa ou para adquirir e reter conhecimentos (AUSUBEL, 1963, p. 4).

Para os principais pontos da Teoria de Aprendizagem Significativa, seguimos o
trabalho de MOREIRA, 2012, que relata que “Aprendizagem Significativa” ¢ definida da
seguinte forma:

A Aprendizagem Significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitréria significa que a
intencdo ndo € com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento relevante
ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende (MOREIRA, 2012, p. 6).

A Aprendizagem Significativa proporciona trés requisitos basicos: Estruturar um novo
conhecimento de maneira coerente, a importancia dos conhecimentos prévios e a conexao do
conhecimento prévio com o que se pretende aprender. Dos trés certamente aquele que apresenta
maior importancia € o conhecimento prévio que também € chamado de conceito subsuncor
(MOREIRA, 2012).

A aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz consegue atribuir significado
ao que estéa sendo estudado, porém estes significados tém sempre caracteristicas pessoais. Sendo
assim, uma aprendizagem em que ndo exista uma atribuicdo de significados individuais nem
uma relagdo com o conhecimento prévio do aprendiz, ndo é considerada como sendo
significativa e sim mecanica, que é aquela em que as “novas informagdes sdo aprendidas
praticamente sem interacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, sem
ligarem-se a conceitos especificos”. Para Ausubel a aprendizagem significativa promove
basicamente dois principios basicos: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa.
Na aprendizagem receptiva-significativa leva-se em conta a fixag&o e o preparativo do contetido

escolar, sendo constituido a utilizagdo de filmes para motivar ou mediar na aprendizagem, na
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generalizacdo e na abrangéncia dos contetdos. Organizando esses nas estruturas cognitivas dos
alunos. Segundo Ausubel,

Grande parte da aprendizagem e toda a retencdo e organizacdo dos assuntos sao
fundamentalmente hierarquicas, procedendo de cima para baixo em termos do nivel
de abstragdo, generalizacdo e abrangéncia. A integracdo de diferentes assuntos é
facilitada nas aulas expositivas se 0 professor e/ou os recursos didaticos disponiveis
anteciparem explicitamente o emaranhado de semelhangas e diferengas entre as novas
ideias e as ideias relevantes ja presentes na estrutura cognitiva de cada aluno
(AUSUBEL, 1968, pg. 97).

Para Ausubel (1968), “um recurso moderno ¢ um esquema pedagogico que ajuda a
atestar o vazio que existe entre o que o aprendiz j& sabe e aquilo que precisa saber. A utilizacdo
dos filmes como recurso pedagdgico nas aulas de fisica cresce em espago metodoldgico,
estimulando o professor na busca de direcbes adequados para enriquecer sua pratica,
educacional. Ausubel (1968) considera que 0s recursos educacionais se prestam muito mais do
gue meramente enriquecedores. Nessa perspectiva entendemos que para a compreensdo de
informacdes cientificos e conhecimentos mais elaborados, procurar a aprendizagem
significativa encontrada na teoria de Ausubel a orientacéo necessaria para justificar a utilizacédo
de filmes. Sdo capazes de contribuir no desenvolvimento de conceitos subsuncores e na fungéo
de organizadores prévios em determinados assuntos. Ausubel (1968), enfatizar que o cinema
como meios educativos independentes e autossuficientes, tem vantagens indubitaveis sobre as
aulas convencionais. Considerando ainda a teoria de Ausubel, ele lembra que ha um abundante
corpo de analise sobre o valor educacional da televisao e dos filmes, mostrando-se mais eficazes
quando esse recurso for utilizado com outro processo educacional. Ausubel cita Leifer (1976,
p.334) onde ele diz:

E mais provavel que a televisio e os filmes sejam bons professores quando os
educadores participam no cuidadoso planejamento do material, selecionam material
que se harmonize com 0 nosso atual conhecimento sobre modos mais eficientes de
apresentar um contetdo, e trabalham ativamente para integrar a televisao ou os filmes
a experiéncia total do aluno. As estratégias mais Uteis para intensificar a
aprendizagem, tanto com um programa como atraves de atividades de sala de aula,
s80 a participacdo ativa por parte dos alunos, o feedback das respostas dos alunos e a
repeticdo (AUSUBEL, 1968, p. 334).

Nessa perspectiva, verifica-se a necessidade do conhecimento e alternativas
pedagdgicas, que possam ser utilizadas em espacos formais de ensino, de modo a facilitar o
processo de abrangéncia e de aprendizagem significativa na area da fisica. Nesse sentido,
destaca-se a Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por David Paul Ausubel (1963).
Descobrimos nesse utensilio de aprendizagem uma forma de adaptar a absorcao de conceitos,
sendo para Ausubel (1968), a compreensdo de conteldos a forma mais sofisticada de

conhecimento. Ausubel (1963) indica que para gerar a aprendizagem significativa &€ necessario
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que os conhecimentos ja adquiridos pelos alunos, esteja organizador cognitivamente dentro da
mente dos estudantes. Conforme o autor, as novas informagdes recebidas no ambiente escolar
podem ser assimiladas por meio de relagdes, que ligam os contetudos a serem estudados com as
informacdes ja disponiveis na estrutura cognitiva do aluno. Nesse caso, a aprendizagem ocorre
de modo néo-literal e ndo-arbitrario, ou seja, significativamente.

O autor, considerando 0s aspectos cognitivos envolvidos nesse processo de
assimilacdo de conhecimentos, desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Significativa. Aragéo
(1976) salienta que a teoria de Ausubel faz parte tanto na compreensdo de ensino como da
aprendizagem, e ndo apenas como uma delas, pois analisa tanto os aspectos préticos,
relacionados ao planejamento do ensino, realizado em sala de aula, como aspectos cognitivos,
que enfatizar os modos de aprendizagem dos estudantes. A partir de consecutivas interacdes,
um determinado subsuncor, progressivamente, adquire novos sentidos, tornando-se mais rico,
mais refinado, mais diferenciado e € capaz de servir de ancora para novos conhecimentos

significativas.

1.2 Processo de socializa¢cdo no aprendizado - Teoria de Vygotsky

A teoria da mediacdo de Vygotsky (1984-2007) focaliza os mecanismos da
aprendizagem por meio dos quais se da o desenvolvimento cognitivo e ndo produtos do tipo
estagios de desenvolvimento, como propGem Piaget e Bruner, a assercao de que 0S processos
sociais € um dos pilares da teoria de Vygotsky. Outro é a ideia de que esses processos mentais
sO6 podem ser entendidos se compreendermos 0s instrumentos e signos que os mediam. O
terceiro pilar de sua teoria € chamado, método genético-experimental, por ele utilizado na
analise do desenvolvimento cognitivo do ser humano.

O autor aborda 0s seguintes processos mentais superiores (pensamento, linguagem e
comportamento volitivo), para ele o desenvolvimento cognitivo e a conversdo de relagdes
sociais em funcBes mentais. Para converter as relagcBes sociais em funcBes psicoldgica, a
resposta estd na mediacdo, ou atividade mediada indireta, a qual é para Vygotsky, tipica da
cognicdo humana. Essas mediagdes inclui o uso de instrumentos e signos. Para 0 mesmo ha trés
tipos de signos: 1) indicadores, 2) iconicos e 3) simbolicos.

Segundo o autor, € com a interiorizacdo de instrumento e sistemas de signos, produzido
culturalmente, que se da o desenvolvimento cognitivos. Sua unidade de analise ndo é nem o
individuo nem o contexto, mas a interagdo entre eles, que envolve a interacdo social, implica
um minimo de duas pessoas intercambiando informagdes. Diretamente relacionada com a

interacdo social, esta a aquisi¢do de significado. A internalizacdo reconstrucgéo interna de signos
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é fundamental para o desenvolvimento humano, a estrutura semidtica, estd constituida por
signos e tem literalmente uma origem cultural e a0 mesmo tempo uma funcéo instrumental de
adaptacdo, em ultima analise estdo a interacdo social implica, sobretudo um intercambio de
significados.

Para o autor, a linguagem é o mais importante sistema de signos para o
desenvolvimento cognitivo da crianga, porque a libera dos vinculos contextuais imediatos.
Embora a inteligéncia, pratica e a fala se desenvolva separadamente na primeira fase da vida da
crianca, elas convergem. A fala egocéntrica vem da fala social e representa a utilizacdo da
linguagem para atingir um objetivo. O autor aborda ainda a zona de desenvolvimento proximal,
como a distancia entre o nivel de desenvolvimento cognitivo real do individuo e seu nivel de
desenvolvimento potencial. A medida de potencial de aprendizagem que representa a regido na
qual o desenvolvimento cognitivo ocorre é dindmica e esta constantemente mudando.

Vygotsky enfatiza que o Unico bom ensino é aquele que estd a frente do
desenvolvimento cognitivo e o dirige. Segundo o autor o papel fundamental do professor como
mediador na aquisicao de significados contextualmente aceitos, € indispensavel intercambio de
significados entre professor e aluno dentro da zona de desenvolvimento proximal do aprendiz,
0 ensino se consuma quando aluno e professor compartilham conhecimentos. Todo o0s
envolvidos no ensino aprendizagem deve compartilhar seus conhecimentos, sua teoria é
construtivista no sentido que os instrumento, signos e sistemas de signos sdo construgéo sécio-
historicas e cultural, e a internalizacdo no individuo dos instrumentos e signos socialmente
construidos, é uma reconstrucdo interna da mente.

Segundo Vygotsky (2007), a utilizacdo de imagens pode exercer uma influéncia de
ordem cognitiva no individuo, oferecendo-lhes signos representativos. Os signos podem ser
considerados mediadores no processo de ensino e aprendizagem, atuando como um instrumento
da atividade psicoldgica de maneira equivalente ao papel de um instrumento no trabalho.
Segundo o autor a lingua ndo verbal é uma ferramenta psicolégica e funciona como uma
atividade social que proporciona a interagao do sujeito no sentido da organizacao das atividades
em diversos ambientes.

O estudo de Silva (2016), que apresenta o uso de sequéncia didatica envolvendo filmes
e a producdo de material concreto no ensino de fisica demostrou resultados positivos nos
processos realizados, os quais foram permeados de interagdes, discussdes/dialogos,
aprendizado e desenvolvimento afetivo, cognitivo e motor, para além do componente curricular
em Fisica. Os estudantes demostraram estimulo, interesse em aprender a respeito dos assuntos

abordados, demostrando uma contribuicdo expressiva para o0 entendimento de conceitos,
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desenvolvimento das atividades intelectuais, memorizacdo, compartilhamentos de ideias, de
percepcao, da atencdo, da imaginacgdo além de significacdo de conceitos.

Santos e Gebara (2017), em seu estudo intitulado, “o filme na escola: repercussdes de
sua utilizacdo nas aulas de ciéncias”, demostrou que a utilizagdo de filmes e as interagdes
dialogadas entre professora e alunos permitem que estes atingissem niveis mais elevados na
elaboracdo conceitual, abandonando ideias sincréticas observadas em momentos anteriores,
para, gradativamente, tornar o conceito um instrumento de seu pensamento.

No trabalho realizador por Gehlen et al. (2012), os autores fazem uma abordagem
referente ao pensamento de Freire e Vygotsky no ensino de fisica. Os resultados demostraram
que as publicagfes nos Anais dos eventos que utilizam Freire como referéncia predominam
discuss@es acerca da formacao de professores e do curriculo. Ja os que utilizaram Vygotsky, as
reflexdes focalizaram a tecnologia da informacdo e materiais, métodos e estratégias de ensino,
0 processo de ensino-aprendizagem e cognicdo. No que se refere aos periddicos, os artigos
referentes a Freire tratam do uso de tecnologias da informacao no ensino, a pesquisa em ensino
de Ciéncias e a divulgacdo cientifica, Vygotsky faz referéncia a analise de estratégias voltadas
para 0 ensino de Fisica, em especial as organizadas em atividades experimentais e
computacionais. Nesta perspectiva os autores deixam claro o importe aporte de contribui¢do
tanto de Freire quanto de Vygotsky no ensino de fisica.

Os organizadores prévios aperfeicoam uma ligacao entre o que o aprendiz j& sabe e 0
que ele pretende aprender. Os organizadores prévios devem ser criados de maneira a incluir a
todos e deve facilitar a compreensao de conhecimento mais especifico. Para finalizar, a proposta
de Ausubel da Aprendizagem Significativa depende muito de uma nova postura educadora, de
uma nova estrutura escolar, do que novas metodologias. Escolas e professores continuam
ensinando conteudo sem significados, de forma que o aluno deve memorizar uma lista de
formulas para fazer uma prova que vai delimitar se 0 aluno sera capaz de passar ou nao para a
série seguinte.

A avaliacdo de uma materia na escola ndo pode ser misturada com exames de selecéo
e de concursos. Na visdo de Moreira uma parte importante para esse artificio ensino
aprendizagem é mudar o modo de avaliar, pois a Aprendizagem significativa é progressiva e
nao imediata, e ocorre em situagcdes em que o aprendiz assimilou na regido do “mais ou menos”

(MOREIRA, 2012).
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2. FORMULACAO FiSICA

Os livros didaticos na maioria das vezes apresentam uma sequéncia didatica
tradicional e entediante sobre a cinematica, pois ndo estdo associados aos movimentos mais
vistos no cotidiano do aluno, por exemplo, pedindo ao aluno que associe 0 movimento uniforme
ou uniformemente variado com alguma situacdo real conhecida do seu dia a dia, certamente ele
tera dificuldade para responder ou dar exemplos. Pensando nesse problema, escolhemos
trabalhar com uma sequéncia didatica usando filmes que chamem a atencdo de forma
envolvente com a visualizagdo de parte dos alunos com o qual é possivel abordar os contedidos
de cinematica e dindmica com mais didatica. Com os alunos foi trabalhado os movimentos em
geral. Isto pode ser facilmente observado nas cenas do filme nos movimentos das pessoas ou
veiculos e que podem ser facilmente analisados e reconhecidos no cotidiano dos alunos.

Dessa maneira acreditamos que o aluno seja capaz de fazer a conex@o desses
movimentos com a vivéncia do seu dia a dia. Apesar do conceito mais abrangente dos contetudos
abordados e o grau de dificuldade maior que a tradicional cinematica e dindmica que comeca
pelas causas dos movimentos dos corpos, acreditamos que a abordagem feita na utilizacdo de
cenas do filme com a fundamentacdo tedrica sobre os conceitos fisicos envolvidos nos
encontros das aulas terd maior interesse por parte dos alunos.

E importante ressaltar que a Fisica é uma ciéncia em que usamos modelos para explicar
os fendbmenos da natureza. Quando estudamos o movimento de um corpo extenso, um carro,
por exemplo, é comum reduzirmos todos 0s movimentos apenas ao movimento de translacdo
do carro, desconsiderando o balango da suspensdo ou 0 movimento de rotacdo das rodas.
Quando essa redugdo ocorre reduzimos o corpo a um ponto material ou particula, chamamos
assim, pois analisamos o movimento de translacdo apenas do centro de massa e consideramos
um corpo cujas dimensdes sdo despreziveis.

A dindmica é a parte da mecanica responsavel por analisar as causas do movimento e
0s seus possiveis efeitos. Ela estuda o comportamento dos corpos e a acdo das forcas que
produzem ou modificam os movimentos. Essa parte da divisdo da mecanica classica nasceu
com os trabalhos publicados de Isaac Newton. Que constitui os trés pilares fundamentais do
que é chamada Mecénica Cléssica e sdo conhecidas como Mecanica Newtoniana, sendo elas,
12 Lei: Principio da inércia, 22 Lei: Principio fundamental da Dinamica, e a 3% Lei: Principio da
acdo e reacdo. (HALLIDAY; RESNICK 2016).
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2.1 Movimento

Movimento e repouso Sd0 conceitos muito importantes para compreender 0s
fendmenos fisicos e devem ser bem definidos. Estar em movimento significa alterar sua posicao
no decorrer do tempo em relacdo a um referencial e repouso é a condi¢do que um corpo assume
qguando néo ocorre variacao da posi¢do no decorrer do tempo para um referencial. Imagine dois
carros lado a lado numa estrada reta e horizontal com a mesma velocidade, se por ventura, um
motorista olhar para o outro, 0 que sera que eles responderiam em relagdo ao estado de
movimento um do outro? A resposta sempre confunde bastante os alunos iniciantes, pois é
comum colocarmos o referencial sempre em um local especifico, porém se o motorista adotar
o referencial num dos carros e esquecer o que esta ao seu redor podemos definir uma condicéo
de repouso relativo, pois a distancia de um carro ndo varia em relagdo ao outro.

No caso do nosso planeta, e tudo que nele existe, ele esta sempre em movimento de
rotacdo. Mesmo quando 0s objetos aparentemente estdo estacionarios, como uma estrada, estao
em movimento por causa da rotacdo da Terra, da 6rbita da Terra em torno do Sol, da orbita do
Sol em torno do centro da Via L&ctea e do deslocamento da Via L&ctea em relacdo as outras

galéxias. A classificacdo e comparacdo dos movimentos (chamada de cinematica).

2.2 Movimento retilineo uniforme
Se observarmos um corpo em deslocamentos iguais em intervalos de tempos iguais
em linha reta, esse movimento é chamado de movimento retilineo uniforme que é a velocidade

e pode ser expressa por:
v = distancia (l)
tempo

Quando a velocidade é considerada constante no tempo podemos observar o grafico no sistema
de coordenadas como na figura 1. Por exemplo, nessa figura um automaével se deslocando com
uma velocidade constante de 10 m/s seria desenhada com uma linha reta constante durante o

tempo.

2.3 Posicao e Deslocamento

Observar ou Localizar um objeto significa determinar a posi¢ao do objeto em relagéo
a um ponto de referéncia, quase sempre a origem (ou ponto zero) de um eixo, cOmo 0 eixo X da
figura 2. O sentido positivo do eixo € o sentido em que 0s nimeros ddo as (coordenadas) que

indicam a posic¢ao dos objetos que aumentam o valor.
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Figura 1. Velocidade constante com o tempo

A :
velocidade (mv/s)

10

iy

0 tempo (s) -

Fonte: propria
Na grande maioria dos casos, esse sentido € para a direita (Fig. 2). O sentido oposto
indica o sentido negativo. Assim, por exemplo, uma particula pode estar localizada em um eixo

x = 5m; isso significa que ela estd a 5 m da origem no sentido positivo. Se estivesse

Figura 2. Posicdo do objeto em relagéo a um ponto de referéncia

Sentido |:-u:¢'Lli'l.u

—
Sentido negativo
1 | | | | | L x (m)
=3 =2 =1 i 1 2 3
Origem j
Fonte: BONJORNO; PRADO, 2016.
Localizada no eixo x = —5m, estaria também a 5m da origem, mas no sentido

oposto. Uma coordenada de —5 m é menor que uma coordenada de —1 m, ambas sdo menores
gue uma coordenada de +5 m. O sinal positivo de uma coordenada néo precisa ser mostrado
explicitamente, mas o sinal negativo deve sempre ser mostrado (Fig. 2).

A Figura 2 indica a posi¢éo de um objeto em relagéo a um eixo marcado nas unidades
de comprimento (metros, por exemplo), que se estende indefinidamente nos dois sentidos. O

eixo que representa x na figura, aparece sempre no lado positivo do eixo em relacéo a origem
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(a direita). Uma mudanca da posicdo x, para a posi¢do x, esta associado a um deslocamento

expresso por Ax, dado pela equacao;
Ax = x5 — X4 (2

A letra grega delta (4), maiuscula, é usada para representar a variagdo de uma
grandeza, e corresponde a diferenga entre o valor final e o valor inicial. Quando atribuimos
ndmeros as posicles x; e x, na equacao 3, podemos observar um deslocamento no sentido
positivo (para a direita na figura 2) que é representado por um deslocamento positivo. Um
deslocamento no sentido oposto (para a esquerda na figura 2) sempre resulta em um
deslocamento negativo. Por exemplo, se uma particula se move de x; = 5mparax, = 12 m,
Ax = (12m) — (5m) = +7 m. O resultado positivo indica que 0 movimento é no sentido
positivo. Se, em vez disso, a particula se movimenta de x, = 5m para x, = 1m, 4x =
(Im) — (5m) = —4m. O resultado negativo indica que o movimento é no sentido
negativo. O nimero de metros percorridos € irrelevante; o deslocamento envolve apenas as

posicdes inicial e final.

Para localizar a posi¢do de uma particula ou no caso de um objeto que se comporte

como uma particula pode ser usado um sistema de coordenadas em trés dimensdes, de forma
geral, por meio do vetor posicdo 7 = xU + yj + zk no qual x, y e z representam as distancias
nos eixos de coordenadas e 1, ] e k representam os vetores unitarios nos trés eixos. Por exemplo

a figura 3 mostra a posicdo do vetor 7 = 27 + 3] + 4k.

Quando uma particula se move, o vetor posicdo varia de tal forma que sempre liga o
ponto de referéncia a origem a particula. Se o vetor posicao varia de 1 para 2, digamos, durante
um:

AP =7, -1 3)

Usando a notacdo dos vetores unitarios da equacdo 3, podemos escrever esse

deslocamento como

AP = (x; —x)T+ (V2 — y1)f + (22 — 21Dk (4)

Onde as coordenadas (x4, y4,2;) correspondem ao vetor posigéo 1, e as coordenadas

(x4, ¥, 2,) correspondem ao vetor posi¢do 2 como na figura 4.
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Figura 3. Sistema de coordenadas para o ponto (2,3,4)

Z
i

Podemos também escrever o

Fonte: propria

vetor deslocamento substituindo (x, — x;) por Ax,

(y, — y1) por Ay e (z, — z;) por Az de tal forma:

AF = Axi+ Ayj + Azk

(5)

Figura 4. vetor posigéo no sistema de coordenadas tridimensional

Z

(X1, Y1, 21)
(1),

Ar

(X3, Y2, 25)
JPtae )

Fonte: proprio autor
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2.4 VVelocidade média

A velocidade média de um corpo movendo-se em linha reta, € um conceito
fundamental no estudo dos movimentos. Uma forma compacta de descrever a posi¢do de um
objeto é desenhar um grafico da posigdo x em fungéo do tempo t, ou seja, um grafico de x (t).

A notacdo x (t) representa uma funcéo x de t e ndo o produto de x por t. Por exemplo
a funcéo posicdo x (t) de uma bola (tratado como uma particula) durante um intervalo de tempo
t.

Podemos relatar que, varias grandezas estdo associadas a expressdo “qual a rapidez
com que a bola se desloca durante um movimento”. Uma delas esta associada a velocidade
média V¢4, que é a razdo entre o deslocamento Ax e o intervalo de tempo At durante o qual

esse deslocamento ocorreu.

v _Ax _X2—Xq

(6)

Para o movimento uniforme o grafico da velocidade pode ser desenhado como na figura 5:

Figura 5. Velocidade vs tempo
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Fonte: propria

2.5 Velocidade Instantanea

Notamos até agora duas formas de descrever a rapidez na qual um objeto esta se
movendo: a velocidade média e a velocidade escalar média, ambas medidas para um intervalo

de tempo At.
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Entretanto, quando falamos em “rapidez”, em geral estamos pensando na rapidez com
a qual um objeto estd se movendo em um determinado instante, ou seja, na velocidade
instantanea (ou, simplesmente, velocidade).

A velocidade em um dado instante é obtida a partir da velocidade média reduzindo o
intervalo de tempo At até torna-lo o mais proximo de zero. Assim quando At diminui, a
velocidade média se aproxima cada vez mais de um valor limite, que € a velocidade instantanea,

entao:

Ax _ dx
v(t) = l%rr}) o E (7)

Podemos observar que v € a taxa com a qual a posi¢éo x esta variando com o tempo
em um dado instante, ou seja, v(t) é chamada a derivada de x em relacdo a t. Note também
que v, em qualquer instante, é a inclinacdo da curva que representa a posicdo em funcdo do
tempo no instante considerado. A velocidade instantanea é representada também por uma
grandeza vetorial e, portanto, possui uma orientacéo.

Como a velocidade depende do tempo podemos representar ela na forma geral por

v(t) =52 (®)
Por exemplo, se a posicdo x depende do tempo podemos usar a expressao na forma escalar
x(t) = at3 + bt? + ct ©))
Para encontrar a velocidade usamos a expressao 8 e 9
v(t) = dx(t) = L (at? + bt? + ct) = 3at? + 2bt + ¢ (10)

Na qual usamos a definicéo da derivada enésima para uma fungéo f(t):
WO — @1 + (= DFO™ + (= DFO" ..
Nesta expressao o primeiro termo a no depende do tempo entdo a variacdo em relacao
a t deve ser zero, o segundo termo relaciona b com t e quando variamos com o0 tempo t teriamos
uma relagdo bt/t que no final daria b apenas. O terceiro termo podemos ver a taxa como 2ct?/t
que no final daria 2ct.

Quando colocamos a posicdo na forma vetorial na forma x(t) = 2t%7 + 3tj + 5k a velocidade

seria da forma v(t) = d( ) = 47 + 3J.
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2.6 Aceleracéo

Quando a velocidade instantanea se modifica com um intervalo de tempo dizemos que
0 corpo estd acelerado. Ao observarmos a que taxa a velocidade varia no tempo, temos a
necessidade de definir outra grandeza fisica para essa variagdo, a qual é chamada de aceleracao.
Podemos definir, a velocidade média, através da aceleracdo média (a,,s4) COMO a razdo entre
a variacdo da velocidade (Av) pelo intervalo de tempo (At) em que ocorreu a variagdo da

velocidade, assim temos:
Av

Améa = At (11)
Em geral quando a aceleracdo é dependente do tempo podemos expressar essa

condigcdo como

Av dv

a(t) = limAt—>0A_t =% (12)

Onde a(t) é interpretado como o coeficiente angular da tangente a curva v(t). Este

limite é a derivada de v(t) em relagdo a t, e na notacdo matematica temos;

. A d
a(t) = Al%r_r)loA—: - a(t) = d—: (13)
Ou ainda:
d d ,d d2x(t)
a() == = —(3) = —r, (14)

Por exemplo, se temos que v; =4 m/s € a velocidade da particula no instante t; = 2s,

e v, = 10 m/s é a velocidade da particula no instante t, = 8s. A acelera¢do media é dada por:

_ A vp-vy (10-4)m/s _ 2
Améd = 5 = 426, . B-2s lm/s (15)

Em outras palavras, a aceleracdo de uma particula em um dado instante é a taxa com
a qual a velocidade esta variando nesse instante. Graficamente, a aceleragcdo em qualquer ponto
é a inclinagdo da curva de v(t) nesse ponto. Quando a velocidade de uma particula sofre uma
variacdo, diz-se que a particula sofreu uma aceleracao (ou foi acelerada). Para movimentos ao
longo de um eixo, a aceleracdo média em um intervalo de tempo At é dada pela aceleracéo de
uma particula em um dado instante, assim é a derivada segunda da posicdo x(t) em relacdo ao

tempo nesse instante.
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A representacdo da unidade de aceleracdo no SI é o metro por segundo ao quadrado,
(m/s*). Da mesma forma que o deslocamento e a velocidade, a aceleragdo possui um mddulo
e uma orientacdo (ou seja, também é uma grandeza vetorial).

Podemos analisar que para classificar o0 movimento em acelerado ou retardado,
teremos que observar juntamente com o sinal da velocidade. Sendo assim, podemos resumir a
classificacdo da seguinte forma: o movimento acelerado ocorre quando o sinal da velocidade é

igual ao sinal da aceleracédo e retardado em caso de sinais opostos para essas duas grandezas.

2.7 Aceleracdo constante

Em alguns casos de movimento, a aceleracdo € constante ou aproximadamente
constante. Assim, por exemplo, vocé pode acelerar um carro a uma taxa aproximadamente
constante quando a luz de um sinal de transito muda de vermelho para verde.

Nesse caso, os graficos da posicdo, velocidade e aceleracdo do carro se assemelham
aos da figura 6a. Note que a(t) na figura 6¢ € constante, o que requer que v(t) na figura 6b
tenha uma inclinacdo constante. Mais tarde, quando vocé freia o carro até parar, a aceleracéo
ou desaceleracdo, pode ser também constante: Que corresponde a definicdo de. A figura 3b
mostra o grafico da Eq. 11, a fungdo v(t); a funcéo ¢é linear e, portanto, o grafico é uma linha

reta. Segunda Equacgdo Baésica.

Figura 6. Representacdo da a) posi¢éo, b) velocidade e c) aceleragédo
V

a X=X b
) Vmie =T ) v(t)
X L
x(t) 3
b E Inclinacdo
(v T
8 -
n_l:;u A inclinagio vana Vo .
¢ 0
0
As inclinagdes da curva de As inclinacdo do grafico de
posicdo sdo localizadas na velocidade € localizada no
curva de velocidade grafico de aceleracio.
a
a(t)
c) g
i~
E inclinagio =0
o
[ ¥}
o

=

Fonte: BONJORNO; PRADO, 2016.
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A posicéo pode ser expressa por:
X = X9+ Viyeat (16)

Em que Xo é a posicéo da particulaemt =0 e V,,¢4 € a velocidade médiaentret=0e
um instante de tempo posterior t. Para a fungéo velocidade linear da equacgéo 16, a velocidade
média em qualquer intervalo de tempo (entre t = 0 e um instante posterior t) € a média aritmética
da velocidade no inicio do intervalo (vo) com a velocidade no final do intervalo (v). Para o

intervalo de t = 0 até um instante posterior t, portanto, a velocidade média é:
Vimea = 5 (Vo= v) (17)
Substituindo v pelo seu valor, dado pela equacao 11, obtemos, agrupando 0s termos,
Viea = vo + % at (18)
Finalmente, substituindo a equacgdo 18 em 16, obtemos:
X —xy = Vot + % at? (19)
Note que a equagdo se reduz a x = x, parat = 0, como era de se esperar. Como a

funcdo é do segundo grau, o grafico ndo é uma linha reta. Considerando as velocidades inicial

e final a equagdo de movimento é expresso por:

vp=v;t+a-t (20)

vf = v} + 2alx (21)

2.8 Aceleracdo em queda livre

Ao arremessar um objeto para cima ou para baixo e se pudesse de alguma forma
eliminar o efeito do ar sobre o movimento, observaria que o objeto sofre uma aceleracao
constante para baixo, conhecida como aceleracdo em queda livre, cujo modulo é representado
pela letra g. O valor dessa aceleracdo ndo depende das caracteristicas do objeto, como massa,
densidade e forma; € a mesma para todos os objetos que sofre essa aceleragdo. A equagéo 19
pode ser usada nesta queda

A figura 7 mostra um exemplo de aceleracdo em queda livre através de uma cena do
filme “Velozes & Furiosos 7”. Uma sequéncia de carros com a mesma velocidade enquanto
caem, os objetos sofrem uma aceleragdo para baixo, que nos dois casos séo iguais a g. Assim,

as velocidades dos dois objetos aumentam a mesma taxa, e eles caem juntos.
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A aceleragdo constante também se aplica na queda livre nas proximidades da superficie
da Terra, ou seja, se aplica a um objeto que esteja descrevendo uma trajetdria vertical, para
cima ou para baixo, contando que os efeitos do ar possam ser desprezados. Observe, porém,
que, no caso da queda livre, por convencdo, a dire¢cdo do movimento € ao longo de um eixo y
vertical e ndo ao longo de um eixo x horizontal, com o sentido positivo de y para cima. A
aceleracdo em queda livre é negativa, ou seja, para baixo, em direcdo ao centro da Terra, e,
portanto, tem o valor —g nas equagdes. Figura 7.

Na figura 7 (a) e (b), ¢ mostrada um carro que sob os efeitos da aceleracdo da gravidade
g, experimentam uma queda livre. A aceleracdo é sempre, —g = —9,8 m/s?, negativa e,

portanto, dirigida para baixo.

Figura 7. Queda livre

Figura 7a - representacao de queda livre Figura 7b - queda livre do carro

Fonte: Cena do filme “Velozes & Furiosos 7.

2.9 Movimento Vertical

O movimento vertical € 0 movimento para uma particula em queda livre. O mais
importante é que a aceleracdo € constante. Assim, as equacdes de movimento podem ser usadas,
desde que a seja substituido por —g e 0 eixo x seja substituido pelo eixo y. A equacdo 19, por

exemplo, se torna
1
Y — Yo = Vgyt — Egtz (22)

Y=o = (wosenfo)t - gt’ (23)
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Em que a componente vertical da velocidade inicial, V,y, foi substituida pela

expressao equivalente v, sen 8,. Da mesma forma, as equacdes 22 e 23 se tornam;

vy, = vpsentyt — gt (24)

vy? = (vosendo)? — 2g(y — ¥o) (25)

O componente vertical da velocidade se comporta exatamente como a de uma bola
lancada verticalmente para cima. Estd dirigida inicialmente para cima e o médulo diminui
progressivamente até se anular no ponto mais alto da trajetoria. Em seguida, a componente
vertical da velocidade muda de sentido e o modulo passa a aumentar com o tempo,
(HALLIDAY; RESNICK 2016).

3. METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica sobre o assunto por meio de consultas nas
plataformas Google Scholar, eduCAPES, periddicos cientificos, livros e repositérios de
dissertacOes e teses, utilizando-se os descritores: “Cinema na escola; fisica no cinema; Filmes
no ensino da fisica; Ensino de fisica; Aprendizagem de fisica, cinema na educa¢éo”, sendo
incluidos na revisdo: artigos cientificos, documentos oficiais, legislac@es, livros fisicos, sem
limite temporal.

No campo da pesquisa bibliografica, segundo a concepcdo de Marconi e Lakatos
(2003); Gil (2002; 2010) e; Severino (2016), todo trabalho cientifico comeca pela pesquisa
bibliogréfica, e ainda argumentam que esse tipo de pesquisa € um procedimento racional e
sistematico, no qual tem-se como objetivo principal a obtencdo de respostas a diversos
problemas estudados.

Ja na escolha da pesquisa documental, esta sera pelo seu carater oficial e
cientificamente auténtico, tendo em vista a necessidade de utilizacdo de documentos oficiais
que tratam do tema em foco e se assemelha a pesquisa bibliografica (GIL, 2010). Segundo
Severino (2016) a pesquisa documental amplia o campo da pesquisa ndo s6 por documentos
impressos (fotos, documentos, legais, jornais) mas também pelo fato de poder utilizar
documentos nunca analisados, nesta pesquisa representada pelas avaliacGes realizadas com os

alunos.
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3.1 Método, Abordagem e Objetivo da Pesquisa

Neste estudo optou-se pelo percurso discursivo do método dialético, este representa o
processo de articulacdo entre os dados da pesquisa e a interpretacdo feita pelo pesquisador a
respeito das informacdes coletadas, a partir da construgdo resultante do tratamento dos dados
do objeto de estudo, na interpretacéo da realidade e nas contribui¢des ao processo educacional.

[...] a dialética ¢ o pensamento critico que se propde a compreender a “coisa em si” e
sistematicamente se pergunta como é possivel chegar a compreensao da realidade. Por
isso, é 0 oposto da sistematizacdo doutrindria ou romantizacdo das representacdes
comuns. O pensamento que quer conhecer adequadamente a realidade, que ndo se
contenta com 0s esquemas abstratos da propria realidade, nem com suas simples e
também abstratas representacdes, tem de destruir a aparente independéncia do mundo
dos contatos imediatos de cada dia (KOSIK, 1995, p. 20).

Diante disso, a abordagem metodologia a ser seguida ao longo da pesquisa se pautara
no método dialético inerente ao materialismo historico-dialético, conforme Frigotto (2004).

Segundo o autor:

Na perspectiva materialista histérica, o método est& vinculado a uma concepcéo de
realidade, de mundo e de vida no seu conjunto. A questdo da postura, nesse sentido
antecede ao método. Este constitui-se numa espécie de mediagcdo no processo de
aprender, revelar e expor a estruturacdo, o desenvolvimento e transformacdo dos
fendmenos sociais (FRIGOTTO, 2004, p. 77).

Neste contexto Frigotto (2004) argumenta que 0 mais importa no processo dialético
do conhecimento ndo é a critica da realidade sem fundamento, ele defende o conhecimento
critico visando uma prética para a transformacdo da realidade num plano histérico social, assim,
para que o método dialético tenha sentido e seja coerente com o materialismo historico, deve-
se buscar a transformacdo da problematica pesquisada com os conhecimentos produzidos.
Assim, essa afirmagao ¢ coerente com o proposito de elaborar o produto educacional “sequéncia
didatica” para intervir na problematica pesquisada, no caso especifico o ensino na disciplina de
Fisica “conteudo: cinematica e dinamica”.

Para melhor desenvolver a investigacdo do tema aqui abordado, optamos por utilizar
a pesquisa social de abordagem qualitativa, pois julgamos ser o mais apropriado em estudos
dessa natureza. Nesta tematica segundo Lidke e André (2012, p. 11 e 12) apesar de muitas
duvidas e criticas sobre a caracterizagdo da abordagem de pesquisa qualitativa, é cada vez
mais procurada por profissionais de educagao, pois segundo os autores “[...] os problemas sao
estudados no ambiente em que eles ocorrem naturalmente, sem qualquer manipulacao

intencional do pesquisador [...]".
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Ainda quanto a caracterizagdo da pesquisa a ser desenvolvida é classificada como
descritiva, considerando ser uma pesquisa com objetivo profissional “[...] se propdem a estudar
o nivel de atendimento dos 6rgaos publicos de uma comunidade [...]” (GIL, 2017, p. 32). No
caso concreto, o atendimento e/ou procedimentos metodoldgicos utilizados pelos professores
para o ensino da Fisica em uma escola de ensino médio, discutindo as contribui¢6es do uso do
cinema na contextualiza¢do dos contetidos a serem trabalhados.

Em relacdo aos objetivos propostos neste trabalho, caracteriza-se como uma pesquisa
exploratdria, pois segundo Gil (2002) esse tipo de investigacao possui um carater marcante de
maleabilidade. Seu foco maior € estudar os fatos e fendbmenos de seu objeto de estudo aqui foi
proposto o analise do filme “Velozes & Furiosos 7” que foram seccionados em cenas
especificas usando o aplicativo KineMaster para mostrar com melhor detalhe o fendmeno fisico
observado no filme e contextualizar os contetdos didaticos da Fisica com a realidade dos

alunos.
3.2 Coleta de dados e Categorizacéo dos questionarios

Outro aspecto importante nesta pesquisa, trata do uso dos questionarios e observacdes
para a coleta de dados, durante a pesquisa. Sobre isso, Bardin (1977), disse que:

€ um conjunto de técnicas de analise de comunicacdo visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recep¢do destas mensagens (BARDIN, 1977).

As respostas obtidas nos questionarios foram categorizadas e serviram como parametro
de comparacao para avaliar o conhecimento sobre os contetdos trabalhados, antes e depois da

metodologia utilizada pelo professor.

3.2.1 Local do Estudo

O produto educacional desta dissertacdo foi aplicado na Escola Estadual Argentina
Pereira Feitosa, localizada no municipio de Capixaba, no Estado do Acre. Sua populacao é de
12.008 habitantes e sua area € de 1.713,412 km? (7,00 hab./km?). Limita ao norte e a nordeste
com o municipio de Rio Branco sua comunidade e dividida em zona rural e urbana, com trés
escolas estaduais de ensino fundamental e médio, uma localizada na zona urbana e duas
distribuidas na zona rural. As demais escolas localizadas sdo de ensino infantil norteada pela

secretaria do municipio.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B4metro_quadrado
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3.2.2 Amostragem

Participaram do presente estudo 21 estudantes da 12 série do ensino médio/novo ensino
médio. Eles previamente assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),

para que assim fosse possivel utilizar e publicar os dados da pesquisa e 0 material produzido.

3.2.3 Escolha do Tema

Na maioria dos livros didaticos de ensino, a parte conceitual sobre o tema “cinematica
e dindmica” ¢ muito dificil a compreensdo dos contetdos. Logo, o intuito da escolha do tema
foi apresentar uma metodologia didatica diferente “uso de filmes no cenério escolar”, visando
transformar o ambiente na sala de aula e motivar o interesse dos alunos pela Fisica. Estes
contetdos sdo facilmente associados com o cotidiano do aprendiz e a compreensdo dos
conceitos desse conteido da fisica é fundamental e se torna facil o entendimento da Mecénica
Newtoniana. Outro motivo importante para optarmos por este tema diz respeito aos contetdos
explorados na Fisica, correspondentes as tematicas que sdo estudadas pelos alunos da 12 série

do Ensino Médio.

3.3 Elaboracéo da Sequéncia Didéatica

O planejamento da sequéncia didatica envolveu 10 encontros, abordando o contetdo
de cinematica e dindmica (aceleracdo média, velocidade média, queda livre, etc.), movimentos
presentes no filme “Velozes & Furiosos 77, temas que correspondem ao componente curricular
da Fisica do ensino médio. O filme foi dirigido por James Wan e escrito por Chris Morgan
sendo observado que mergulha no universo de corridas e acéo (cartaz Fig. 8) que oferece cenas
nas quais podem ser trabalhados os contetdos da Fisica. O filme esta dentro da classificacdo
indicativa da idade dos alunos (14 anos de idade).
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Figura 8. Imagem do cartaz do filme “Velozes & Furiosos 7”

VELOZES
FURIOSOS

—

Fonte: internet

A sequéncia didatica iniciou-se com a aplicacdo do questionario para verificacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto de movimento em geral. O objetivo da
aplicacdo do questionério foi verificar os conceitos ja adquiridos pelos alunos, por exemplo, o
que € aceleracdo, velocidade, trajetoria e deslocamento, etc. Para a exibi¢cdo do filme foi
necessario usar uma sala de video e/ou um ambiente da escola que tivesse projetor multimidia
e computador.

No Quadro 1, explicitamos cenas identificadas no filme susceptiveis a discussédo dos
contetdos da Fisica e que foram trabalhados nos encontros descritos na sequéncia didatica. O
encontro 01 teve como objetivo verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteido
de cinematica e dinamica; discutir o conceito de cinematica e sua aplicacdo no cotidiano e é
aqui que foi aplicado um questionario. Neste encontro com a turma foi dividido em dois
momentos de 30 minutos cada. Nos primeiros 30 minutos foi aplicado um diagndstico prévio.

No segundo momento foi proposto a situacdo problema através de dialogo discursivo.
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Quadro 1 - Trecho do filme selecionado sobre a temética e conteudo que foram

trabalhados em cada encontro dentro da sequéncia didatica.

. Conteldo
Sequéncia i Conteldos a serem
o Cena/tempo Descrigao da Cena abordado
Didética trabalhados
ENCONTRO 2h20 min Exibicdo do filme Cinematica Explicacdo entre a
02 fisica e o cinema.
ENCONTRO | 05min/38s | O momento em que estdo | Cinematica escalar | Movimento, ponto
03 disputando a corrida entre dois material e  ponto
carros. extenso trajetoria e
posic¢éo.
ENCONTRO | 29 min/39s | Momento em que acontece um | Cinemética escalar | Velocidade média e
04 vel6rio e comega uma perseguicdo velocidade
nos carros. instantanea.
ENCONTRO | 42min/03s | Momento em que os carros | Cinematica escalar | Movimento uniforme e
05 trafegam em uma ponte em sentido variado.
0postos na pista.
ENCONTRO | 43 min/24s | Momento em que 0s carros entdo | Dinamica Conceito de inércia
06 em repouso dentro do aviéo. I e Il Lei de | Forga, aceleracdo,
Newton massa, peso.
ENCONTRO 43min/26s | Momento em que os autores ddo | Dindmica Principio da acdo e
07 partida no motor dos carros. 111 Lei de Newton reacao e focga de tracéo.
ENCONTRO 44min/55s | Quando um dos carros é arrastado Conceito de atrito e
08 por um paraquedas. Em todo | Cinética forca de atrito.
instante o ator freia e trava uma
briga entre o freio e a forga exercida
do paraquedas no carro.
ENCONTRO 45min/30s | Quando os carros estdo no ar e | Cinemética e Foca centripeta
09 fazem o movimento circular Dindmica Aceleragdo centripeta.
ENCONTRO | 46 min/30s | Momento em que os carros estdo | Lei da gravidade Conceito de gravitacdo
10 suspensos em dire¢do a terra. universal.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentaremos os resultados obtidos antes e depois da aplicacdo do produto

educacional e discutiremos se houve mudancas na aprendizagem no final apds de completar a

sequéncia didatica.

4.1 Aplicagéo e resultados da sequéncia didatica

A aplicacio do produto educacional “SEQUENCIA DIDATICA: USO DE FILMES
PARA O ENSINO DE FiSICA” ocorreu no ano de 2022 em uma turma composta por 21 alunos

da 12 série do novo ensino médio. No primeiro encontro foi aplicado um questionario prévio

sobre conteudos abordados dentro da cinematica e dinamica, para verificar os conhecimentos

gue os alunos ja adquiriram no decorrer de sua vida escolar.




35

O questionério foi respondido sem a intervencdo do professor. Verificou-se que
durante a aplicacdo do questionario que os alunos se mostraram incomodados sem saber o que
responder. Ao analisar as respostas identificou que a maioria dos alunos ndo tinham
conhecimento para responder as perguntas e outros informaram ter tido contado na disciplina
de ciéncias no ensino fundamental (EF). Vale salientar que o conteudo de Fisica no EF é
trabalhado no 9° ano dentro da disciplina de ciéncias que aborda biologia, quimica e fisica. No
Quadrol apresenta o resultado dos conhecimentos prévios das respostas dos alunos para cada

pergunta.

Quadro 2 - Resultado dos conhecimentos prévios das respostas dos alunos para cada pergunta.

Perguntas NuUmero de alunos

Repostas Corretas Repostas Erradas
1. Como podemos identificar um 2 19
fendmeno fisico?

Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 9.52%
Percentual de Erros: 90.48%
Repostas Corretas Repostas Erradas
2. Como podemos identificar os 1 20
movimentos dos corpos no universo?
Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 4.76%
Percentual de Erros: 95.24%

Repostas Corretas Repostas Erradas
3. Quiais os fisicos que contribuiram 0 0

para 0 surgimento dos estudos dos
movimentos?

Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 0%
Percentual de Erros: 100%
Repostas Corretas Repostas Erradas
4. Qual o fisico que descobriu a teoria 0 0
da gravidade?

Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 0%
Percentual de Erros: 100%
Repostas Corretas Repostas Erradas
5. Onde vocé pode encontrar a fisica? 2 19
Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 9.52%
Percentual de Erros: 90.48%
| Repostas Corretas | Repostas Erradas
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Perguntas

NUmero de alunos

6. Vocé conhece os tipos de
movimento relacionado a fisica?

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 0%

Percentual de Erros: 100%

Repostas Corretas

Repostas Erradas

7. O que é velocidade média?

3

18

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 14.28%

Percentual de Erros: 85.68%

Repostas Corretas

Repostas Erradas

8. Como podemos representar
matematicamente a  velocidade
média?

3

18

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 14.28%

Percentual de Erros: 85.68%

Repostas Corretas

Repostas Erradas

9. Vocé sabe diferenciar cinematica

0

0

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 0%

Percentual de Erros: 100%

Repostas Corretas

Repostas Erradas

10. Vocé conhece o aplicativo
KineMaster?

5

16

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 23.8%

Percentual de Erros: 76.16%

Posteriormente a aplicacdo do questionario formou-se pequenos grupos na sala,

visando investigar a opinido dos alunos sobre elementos constitutivos do cinema por meio de

desenhos. O desenho produzido (Fig. 9) serviram como organizadores prévios para o professor

compreender o que os alunos conhecem sobre ensino de Fisica como forma introdutéria de

ligacdo entre o cinema e a Fisica.
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Figura 9. Desenho produzido pelo aluno do grupo 1, sobre os elementos constitutivos do
cinema.

Fonte: aluno (Talison)

No segundo encontro foi exibido o filme “Velozes & Furiosos 7” para um grupo de
alunos na sala de aula com o auxilio da data show e um computador como mostrado na figura
10a, b.

Figura 10. Exibi¢ao do filme “Velozes & Furiosos 7 para os alunos em sala de aula

Fonte: FORTES (2023). ' Fonte: FORTES (2023).

No terceiro encontro os primeiros 30 minutos o professor fez a explicagdo do conceito
de cinematica escalar utilizando cenas do filme como exemplos. Nesse encontro houve muito
debate e discussdo, os tltimos 30 minutos o professor dividiu a turma em 4 grupos e pediu que
escolhessem uma cena que tivesse o conteudo trabalhado, foi dado 15 minutos para a escolha

da cena e a realizacdo de anotacdes dos conceitos fisicos encontrado nas cenas. Apés a
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realizacdo das anotac¢des outros 15 minutos foram disponibilizados para que os grupos fizessem
sua apresentacdo para os colegas (Fig. 11). Vale destacar que nesta atividade o horério

ultrapassou vinte minutos do esperado.

Figura 11. (a), (b) — Divisdo dos grupos para a escolha da cena e a realiza¢do de anotagdes dos

conceitos fisicos encontrado nas cenas.

Fonte: FORTES (2023). o Fonte: FORTES (2023).

Cada grupo apresentou as cenas para a turma. O Grupo 1 escolheu a cena em que 0
avido estd suspenso no ar e segundo os alunos abordaram o contetudo gravidade, peso e
resisténcia do ar (Fig. 12A). O Grupo 2 abordou a cena em que 0s carros estavam dentro do
avido preste a pular para fora. Segundo o grupo, foi possivel visualizar a aceleracéo e o atrito
gue ocorre entre 0 pneu e o solo do avido (Fig. 12B). Os alunos do Grupo 3 escolheram a cena
em que os carros saltam do avido (Figura 12C). Segundo as anotacOes e apresentacdo, foi
observado que podemos relacionar o peso dos carros com a for¢a da gravidade juntamente com

a tracdo das cordas do paraquedas.
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Figura 12. Divisdo das cenas para 0s grupos e realizacdo de anota¢des dos conceitos

fisicos encontrado nessas cenas.

Fonte: Cenas do filme “Velozes & Furiosos 7.

Figura 12A: Cena escolhida pelo Grupo 1. Figura 12B: Cena escolhida pelo Grupo
2. Figura 12C: Cena escolhida pelo Grupo 3. Figura 12D: Cena escolhida pelo Grupo 4. Os
alunos ao observarem a cena, perguntaram se havia uma forca nas cordas do paraquedas ou se
era apenas a forca da gravidade que atuava no impacto da queda, nesse momento foi utilizado
uma explicacdo e demonstracdo com apoio do livro didatico sobre as forcas que atuava no
momento da queda.

O Grupo 4 escolheu a cena que ha um transito de carros, e segundo a relagcdo da cena
com a fisica os alunos observaram que poderiam abordar sobre o contetdo velocidade média e
aceleracdo dos carros, usaram um crondmetro para medir quanto tempo os atores da cena
chegavam ao seu destino, depois pediram para que o professor explicasse como poderiam
encontrar a velocidade do carro e como poderiam colocar os dados na férmula (Fig. 12D).

Verificou-se que a turma ficou surpresa com a metodologia utilizada na aula, pois
foram colocados em situacdo de protagonistas, visualizando os movimentos e comparando as
cenas do filme apresentado e manifestando suas duvidas e discutindo os conteddos com 0s
colegas e com o professor.

No quarto encontro o professor iniciou com uma revisao da aula anterior, tirando
duvidas, no quadro com a teoria e demonstracao dos calculos. Em seguida foram encaminhados
ao laboratorio para ser apresentado o programa que seria de fundamental importancia para o

decorrer das aulas, uma vez que as cenas do filme seriam visualizadas com mais preciséo.
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No laboratorio os grupos foram reunidos e orientados para baixar o aplicativo
KineMaster pelo play store nos seus celulares. O KineMaster_é um aplicativo usado para a
criacdo e edicdo de videos. Ao abrir o aplicativo, é possivel conferir um tutorial com as
principais funcionalidades da ferramenta. Desta forma, ele fica muito mais simples de ser
utilizado. Nesse aplicativo existem diversas opc¢des de edi¢do, que incluem ferramentas de
camara lenta, audio, possibilidade de cortar seu video e efeitos diversos. Apds os alunos terem
acesso ao aplicativo foram desafiados a recortar algumas das cenas mais relevantes e fazer uma
analise dos conteudos relacionados a fisica e produzir um mapa mental. Com base no
desenvolvimento da aula, foi possivel perceber que grande parte da turma apresentou facilidade
com o manuseio do aplicativo.

Figura 13. Cenas do filme recortados no aplicativo KineMaster. Figura A: Cena

escolhida pelo Grupo 1. Figura B: Cena escolhida pelo Grupo 2.

Figura A — '“® Figura B

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

No quinto encontro foi trabalhado o contetudo de cinematica escalar no qual o conceito
foi desenvolvido no quadro com apresentacdo de formulas e exemplos. Com base nas aulas
previamente lecionadas (aula 01) os grupos de alunos foram desafiados a fazer um seminério
para medir o grau de aprendizagem e trabalhar na socializagdo geral e uma discussdo sobre o
tema no publico presente (Fig. 14).

As observacdes da apresentacdo dos semindrios foram feitas através de dominio de
conteudo, postura e criatividade. Dos quatro grupos que apresentaram, trés deles se mantiveram
firmes e claros nos conteudos com a demonstracdo de exemplos. Por outro lado, um grupo se
expressou com inseguranca e se mostrou atrapalhado com os contetidos fazendo uso de muita

leitura e confusdo nas demonstracdes de exemplos.
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Figura 14. Apresentacdo dos alunos e socializa¢do (seminario).

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

As apresentacdes dos seminarios foram abertas para mais duas turmas do primeiro ano
de ensino médio para assistir nas apresentacoes.

No sexto encontro, os alunos foram desafiados a construir uma maquete com as cenas
do filme usando matérias de baixo custo, aplicando o contetdo de fisica de acordo com o
seminario da apresentacdo. O Grupo 01: o contetdo abordado foi 0 movimento ponto material,
corpo extenso trajetoria e posicao. A cena escolhida se encontra no trecho do filme com o tempo
de 05min/38s. Foi realizado uma maquete com uma fita métrica uma mangueira com uma bolha
de agua e um pedaco de madeira. A producao foi desenvolvida com a criatividade e matérias
que o aluno tinha no seu dia a dia. A Figura 15 mostra a producédo e desempenho da criatividade

dos alunos.

Figura 15. Producdo da maquete

. %
Fonte: Arquivo pessoal (2023)

O Grupo 01. Os alunos apresentaram o contetdo sobre 0 movimento e ponto material

e corpo extenso trajetdria e posicao.
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O Grupo 2: apresentou a producdo da maquete que se encontra na cena do filme
velozes e furioso 7 no tempo de 42min/03s encenando 0 movimento uniforme e variado com a

construcdo de uma pista de corrida feito com cartolina carrinho de brinquedo pincel (Fig. 16).

Figura 16. Producéo da maquete do Grupo 02. Os alunos apresentaram o contetido

sobre 0s movimentos uniformes e variados.

Fonte: Arquivo pessoal (2023).
O Grupo 03 teve o trabalho de representar o principio da inercia que foi encontrada na
cena do filme no tempo de 43min/24s onde os carros estdo em repouso, os alunos representaram

com a construcéo de um péndulo feito de palito de picolé e bola de gude (Fig. 17).

Figura 17. Producdo da maquete do Grupo 03 - péndulo simples.

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

O grupo mostrou o principio da inércia, a acdo e reacao e a forca de tracéo.
O Grupo 04: desenvolveu uma maquete enfatizando a 3° Lei de Newton e a cena
escolhida pelo o grupo foi no tempo de 43min/26s onde foi construida a prépria cena, os alunos

desenvolveram uma representacéo perfeita da trés Lei de Newton onde eles representaram as
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leis de forma clara e objetiva para os demais colegas, foram além do que foi pedido e a
representacdo da maquete foi desenvolvendo basicamente com todo o contetido trabalhado nas
aulas anteriores (Fig. 18).

Figura 18 - Producdo da maquete do Grupo 04 - maquete representando a cena do
filme “Velozes & Furiosos 7” enfatizando a 3° Lei de Newton a cena escolhida pelo o grupo
foi 43min/26s.

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

O Grupo 05: a apresentacdo foi realizada pelos alunos para representar a lei da
gravitacdo que foi observado que ocorre na cena do filme velozes e furiosos 7 no tempo de
46min/ 30s. Foi produzido um avido de papeldo para a representacdo da cena. Trabalharam
tanto a lei da gravitagdo como unidades de medida e queda livre.

Com base nas producdes e desenvolvimento das atividades os alunos demostraram
empenho dedicacéo e criatividade. As apresentacdes das producbes foram desenvolvidas para
todo o corpo docente e comunidade da escola. Os alunos demostraram dominio de contetdo e
postura nas apresentacdes, e com base nas apresentacoes a equipe docente escolheu o grupo 04
para representar a escola no evento viver ciéncia sendo um dos melhores trabalhos que foram
desenvolvidos com direito a entrega de medalha e troféu.

No sétimo encontro o professor iniciou a aula com algumas perguntas relacionadas
com as aulas anteriores de forma introdutdria. Podemos perceber com a visualizagdo das
respostas apresentadas pelos alunos com o decorrer das aulas teve uma assimilagao de conceitos
que foram aplicados durante essas aulas. Na pergunta introdutdria da aula o professor fez a
seguinte pergunta e obteve as respectivas respostas. Como vocé relaciona o fenémeno fisico

com o cinema?
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Aluno 01: A fisica e o cinema muitas vezes fazem uma juncdo para facilitar o
entendimento da maioria das pessoas em forma de astro, e um exemplo disso é o filme
interestelar.

Podemos observar nas respostas obtidas, que os alunos tiveram uma visualiza¢do nédo
somente do filme como uma obra cinematografica, mas também abriram imaginacdo em outros
filmes ficticios inserindo como exemplo a visualizagdo de conteudos de fisica. A pergunta
seguinte foi: Como podemos encontrar a Fisica nas cenas ficticias?

Aluno 02: Muitas coisas possuem referéncia da fisica e muitas é usada referéncia para
nos ensinar de forma divertida, essa cena de exemplos é a do buraco negro com o planeta
miller interstelar, j& que faz a funcéo de satélite.

Podemos perceber que ha uma mudanca no vocabulario e uma melhor explicacédo do
porqué devemos utilizar as cenas ficticias como ensino aprendizagem. Na terceira pergunta o
aluno foi desafiado a comparar a fisica com o dia a dia dele. Resposta do Aluno 03: Acredito
que tudo que fazemos tem ligacdo direta da fisica como fazer uma curva simples bolinhas que
jogamos ou uma fruta que cai da arvore por conta da gravidade.

Nessa questdo, os alunos relataram que tudo que existe e tem ligacdo com a fisica,
percebe-se que a visdo deles nos conceitos da fisica j& tem uma mudanca de pensamento e
entendimento relacionado a disciplina.

O oitavo encontro o professor iniciou a aula com o conceito de atrito. Como exemplo
utilizou-se a cena em que os alunos escolheram no encontro trés. As analises da cena foram
pausadas para a explicacdo. Apos as explicaces o professor distribuiu uma lista de atividade
para que os alunos respondessem. No decorrer das atividades, surgiram algumas ddvidas na
questdo cinco e seis. Na questdo cinco, a davida foi qual o tempo que utilizaria para achar a
velocidade, na questdo seis a duvida foi se precisava transformar 5 m/s em km tirando as
duvidas as questbes foram resolvidas com total acerto.

No nono encontro foi feito uma retomada de contetido das aulas anteriores e 0s alunos
foram encaminhados para o patio, com o desafio de uma competicdo em grupo com jogo de
Tabuleiro. A competigdo aconteceu com 0s mesmos grupos que foram feitos no encontro um,
cada grupo tinha um organizador para fazer as perguntas a fazerem as anotagdes dos acertos. O

grupo vencedor ganhou uma lembrancga devido a seu desempenho (Fig. 19).
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Figura 19. Competicdo dos grupos utilizando o Jogo de Tabuleiro.

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

O décimo encontro foi aplicado dois questionarios, um para saber o nivel de
conhecimento dos pds-encontro e o0 outro para saber se a metodologia aplicada foi atrativa para
0 aprendiz.

Na questdo 1 da sequéncia didatica no apéndice 1, a intencédo era que o aluno soubesse
diferenciar um fendmeno fisico com bastante certeza. Podemos observar nas respostas dadas

que os alunos responderam ao questionario com clareza e sem davidas.

Quadro 3 - Resultado dos conhecimentos pds encontro das respostas dos alunos para

cada pergunta.

Perguntas Numero de alunos
Respostas Respostas Erradas
Corretas
1. Como podemos identificar um fenémeno 21 0
fisico?
Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 100%
Percentual de Erros: 0%
Respostas Respostas Erradas
Corretas
2. Como podemos identificar os movimentos dos 21 0
COrpos no universo?

Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 100%
Percentual de Erros: 0%
Respostas Respostas Erradas
Corretas




46

Perguntas Numero de alunos

3. Quais os fisicos que contribuiram para o 21
surgimento dos estudos dos movimentos?

0

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 100%

Percentual de Erros: 0%

Respostas Respostas Erradas
Corretas
4. Qual o fisico que contribuiu a teoria da 21 0
gravidade?
Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 100%
Percentual de Erros: 0%
Respostas Respostas Erradas
Corretas
5. Onde vocé pode encontrar fisica? 21 0
Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 100%
Percentual de Erros: 0%
Respostas Respostas Erradas
Corretas
6. Vocé conhece os tipos de movimento 21 0
relacionado a fisica.

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 100%

Percentual de Erros: 0%

Respostas Respostas Erradas
Corretas
7. O que é velocidade média 19 2

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 90,47%

Percentual de Erros: 9,53 %

Repostas Repostas Erradas
Corretas
8. Como podemaos representar matematicamente a 19 2
velocidade média?

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos:90,47 %

Percentual de Erros: 9,530%

Respostas Respostas Erradas
Corretas
9. Vocé sabe diferenciar cinematica escalar e 18 3
cinematica vetorial?

Total de Alunos Participantes: 21

Percentual de Acertos: 85,71%

Percentual de Erros: 14,29%
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Perguntas Numero de alunos
Respostas Respostas Erradas
Corretas
10. Vocé conhece o aplicativo KineMaster? 21 0

Total de Alunos Participantes: 21
Percentual de Acertos: 100%
Percentual de Erros: 0%

Ao analisar o questionario prévio com o questionario pos encontro foi possivel
perceber nas respostas dadas pelos alunos que as respostas foram com maior precisao de acertos
no questionario pos encontro (Quadro 3).

No quadro 3 mostra a frequéncia de respostas dos alunos e um nimero elevado de
respostas corretas, 21 alunos responderam corretamente apds a explicacdo da sequéncia didatica
isso mostra que a maioria compreendeu o conteudo. Resultado similar foi evidenciado por Silva
(2016) no seu trabalho com Experimentos didaticos no Ensino de Fisica com foco na
Aprendizagem Significativa onde verificou que os estudantes demostraram estimulo, interesse
em aprender a respeito dos assuntos abordados de Fisica, demostrando uma contribuicao
expressiva para o entendimento de conceitos, desenvolvimento das atividades intelectuais,
memorizacgdo, compartilnamentos de ideias, da atencéo, além de significacdo de conceitos.

De acordo com Santos (2016), em seu estudo Sequéncia Didatica para o Ensino de
Cinemética através de Video Andlise Baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa
demostro que a sequéncia didatica adotada e o produto utilizado contribuiram para melhor
compreensdo dos conceitos de Cinematica e garantiu uma aula reflexiva, critica, além disso
analisando as respostas dos alunos o autor afirma que os indicadores demostraram que houve
uma aprendizagem significativa dos conceitos trabalhados.

Analisando o trabalho de Lobato (2020), em seu estudo “O Uso de Filmes como
Ferramenta Didatica no Ensino de Fisica”, verificou-se que o uso de filmes podera proporcionar
maior interacdo da realidade com os contetdos cientificos presentes nas produgdes virtuais
beneficiando a aprendizagem, proporcionando dinamismo e a préatica pedagdgica além de uma
formacao critica no educando.

O estudo realizado por Santos e Araujo (2009), teve como objetivo compreender o
processo de construcdo de conhecimentos, por meio dos filmes infantis, com base nos principios
morais ditados pela sociedade. O estudo demostrou que a partir do momento em que o educador
compreender que 0 processo de ensino ndo e so a transmissdo de conhecimentos, certamente,

estard mais habil para tratar com as criancas as questdes como: valores morais e éticos. De
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acordo com os autores a utilizagdo de filmes como metodologia de ensino proporciona aos
alunos melhor compreenséo e formagéao de conceitos.

Lembrando que os fendmenos fisicos sdo aqueles em que a constituicdo do material
ndo muda. Exemplo: se a massa um papel, ele sofre uma mudanca na sua forma, tamanho,
aparéncia, mas continua sendo um papel. Percebemos nas respostas dada pelos alunos a
compressdo dos contetdos trabalhado com a utilizacdo do filme na sequéncia didatica. Como
analise da metodologia trabalhada percebemos que o estudo realizado por Ribeiro (2017) com
o0 desenvolvimento do seu trabalho “A Iniciativa Vingadores: Como Alunos do Ensino Médio
e Recém-Egressos Relacionam Conceitos de Fisica com os filmes da Marvel” percebeu que os
estudos com ultimacdo de filme em sala de aula ndo € uma grande revolugédo que fard com que
todos os alunos compreendam de forma melhor todo e qualquer conteddo programatico. Mas
pode ser sim, quando utilizada de maneira apropriada, hd uma grande diferencial quando o
aluno estiver ou ndo motivado para se envolver com aquela disciplina e ser ou ndo capaz de
estabelecer ligagdes cognitivas entre o que ele j& sabe e 0 que se espera que ele venha a saber.

Podemos perceber nas respostas dadas dos alunos, que teve um bom entendimento dos
conceitos trabalhados nos encontros. Pois todos conseguiram descrever o conceito. Na questdo
2 0s alunos descreveram os conceitos de forma correta e com um bom contexto desenvolvido
com mostra as respostas dadas abaixo. Como podemos identificar os movimentos dos corpos
no universo? Reposta do Aluno 09: podemos identificar os movimentos dos corpos no universo
através da observacdo astronémica e dos estudos das leis fisicas como a gravidade e os
movimentos encontrado no nosso dia a dia.

Na questdo 3 o objetivo era fazer com que aos alunos soubesse quais os fisicos que
contribuiram para o surgimento dos estudos dos estudos dos movimentos? Com base nas
respostas colhidas podemos perceber que eles conseguiram ter uma retrospectiva das
contribuicdes dos fisicos para descrever os movimentos envolvendo o universo. Resposta do
Aluno 20: Alguns fisicos importantes que contribuiram para o estudo dos movimentos séo
Newton, Galileu Johannes Kepler.

Na questdo 4 a intencdo da resposta era que o0s alunos compreendessem a importancia
da contribuicdo do fisico Isac Newton para o ensino da fisica, como podemos perceber nas
respostas obtidas pelos alunos que ndo ouvir duvidadas na hora de responder a questdo 4 onde
pedir que os alunos expressem qual o fisico que descobriu a teoria da gravidade? Resposta do
Aluno 18: O fisico que descobriu a teoria da gravidade foi Isac Newton.

Na quest@o 5 obtivemos varais respostas com 0 mesmo objetivo de conceito coretos,

qguando perguntamos onde vocé pode encontrar a fisica? Resposta de 10 alunos que
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responderam que, em todos os lugares, outros 10 responderam em qualquer lugar do planeta,
outro aluno foi mais especifico na sua resposta, segui a imagem da resposta do aluno abaixo:
Resposta Aluno 21: A fisica pode ser encontrada em diversas areas, como universidades,
filmes, laboratorios, livros, nas ruas etc.

Nas respostas dos alunos na questdo 6 o objetivo era que os alunos pudessem
representar e reconhecer os tipos de movimento relacionado a fisica. Podemos observar nas
respostas dadas pelos que os conceitos abordados na sequéncia didatica no encontro cinco que
teve bastante exerdo e absorcdo dos conhecimentos. Resposta Aluno 19: sdo 0s movimentos
retilineos uniformes, movimento circular movimento uniformemente variado. Podemos
perceber no quadro 3 que teve muitos acertos com isso as andlises trabalhadas da sequéncia
didatica foram bastante positivas.

Na questdo 7 a intencdo era fazer uma relacdo entre espaco percorrido num
determinado intervalo de tempo dos carros apresentado no filme utilizado com o conceito de
velocidade e assim conduzir o raciocinio do aluno de maneira coeréncia a definicdo de
velocidade. Sequi a resposta obtida do aluno. Resposta do Aluno 18: E a razdo entre a variago
de posicdo de um objeto e o intervalo de tempo correspondente, em outras palavras é a distancia
percorrida dividida pelo tempo.

Na questdo 8 alguns alunos chamaram para tirar algumas dividas se era para
representar com a formula ou escrito, com base na explicacdo das formulas matematica os
alunos fizeram as seguintes respostas.

Aluno 10:

__As
Vm At

Questdo 9 espera que os alunos apos a aplicacdo da sequéncia didatica tenham
conhecimento para diferencia cinematica escalar de cinematica vetorial que foi desenvolvido
0s conceitos nos encontros das aulas aplicadas com a utilizagdo do filme. Tendo como respostas
dada pelos alunos abaixo. Resposta do Aluno 14: Sim, a cinematica escalar lida com o estudo
dos movimentos dos corpos sem se preocupa com as causas, enquanto cinematica vetorial lida
com 0s movimentos que ja estdo acontecendo.

Na questdo 10 foi reformulada a pergunta para saber se os alunos conseguiram
entender a funcdo do programa que utilizamos nas aulas da sequéncia didatica do produto

educacional.
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Resposta do Aluno 08: Sim, o KineMaster € um programa de edi¢éo de video disponivel para
dispositivos moveis.

A analise dos dados foi fornecida através do questionario prévio juntamente com as
observacdes através das atividades desenvolvida no decorre dos encontros com a utilizacdo do
filme “Velozes & Furioso 7” juntamente com a interpretacdo do conteddo programado e
formulagdo das equacbes matematica que regem os movimentos em cada eixo. Os alunos
perceberam muito bem o desenvolvimento da diferenca entre 0s movimentos dos corpos e a
comparacgéo das cenas ficticias do filme ajudou bastante nessa percepc¢éo, o0 programa que foi
utilizada KineMaster também se mostrou muito eficiente na analise das cenas que descreve 0
movimento e a trajetoria do movimento.

De maneira geral, a sequéncia didatica, foi marcada por uma boa aceitacdo por parte
dos alunos tendo em vista que teve algumas pequenas mudancas pois em algumas vezes o tempo
se tornava pequeno para o desenvolver todas as atividades programadas, percebendo que muitos
alunos tiveram bastante perguntas envolvendo as cenas do filme e o contetido trabalhado. Esses
guestionamentos gerou uma maior dinamica na aula e os alunos se sentiram mais confiantes
com o0s conceitos. A percepcao do professor foi que os alunos quando estavam explicando a
parte tedrica eles tiveram facilidade para compreender, no entanto quando foi exposto a parte
onde envolve as formulas que envolve o modelo fisico foi percebido uma necessidade de
contetidos basicos de matematica que ndo tinham sido trabalhados com os alunos, tendo em
vista que na escola a turma estava sem professor de matematica, segundo a coordenacdo
pedagdgica da escola lembrando que essa problemaética ja e conhecida.

Tendo em vista as dificuldades dos alunos com equagdes matematicas, foi necessario
pedir para a coordenadora pedagdgica acrescentar nos horéarios da semana 30 minutos para
recuperacdo de conteudo para que fosse possivel trabalhar contetidos basicos de matematica
como as quatro operacdes unidade de medida regra de trés, etc.

Os alunos ficaram surpresos e muito satisfeitos com as aulas de fisica e como poderiam
comparar com as aulas de fisicas utilizando cinema, quando foi repassado o questionario pos
encontro podemos perceber no quadro acima e nas respostas dadas pelos alunos que foi
perceptivel que a respostas foram respondidas com mais facilidade. O tempo planejado para o
desenvolvimento da sequéncia didatica foi de um bimestre, com alguns imprevistos, foi
concluido no tempo esperado. Os alunos se mantiveram atentos durante a coordenacdo das
atividades propostas. Foi observado um despenho maior dos alunos com interesse e participagéo

nas produgdes, com base nas aulas e analise dos resultados do questionario pds encontro.
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O objetivo de analisarmos o uso de filme como parte do ensino de fisica e
aprendizagem dos alunos por meio da aula proposta acima foi importante o uso de atividades e
questionarios com perguntas contidas no decorrer dos encontros da sequéncia didatica na qual
foram divididas por assunto e organizadas em encontros, onde, para cada encontro uma
atividade foi desenvolvida e comparando o questionario prévio das resposta com o questionario
desenvolvido nos encontro podemos observar as anélise das respostas dadas no quadro 3, uma
aceitacdo e assimilacdo dos conteudos trabalhados como um bom resultado do desenvolvimento
da sequéncia didatica como base do ensino aprendizado quando fazemos uso de filmes do
cinema. Observamos que os alunos tiveram clareza nas respostas dadas, comparando com a

andlise do questionario prévio e com os pds encontro.

5. PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE) “SEQUENCIA DIDATICA: USO DE FILMES PARA
O ENSINO DE FISICA” (Apéndice A) foi elaborado com a intencao de auxiliar aos professores
gue atuam na disciplina de Fisica e que tenham o interesse em experimentar metodologias
alternativas, como o uso de filmes em sala para trabalhar o contetido cinematica e dindmica.

A elaboracdo do produto seguiu a metodologia descrita pelos autores Pasqualli et al.
(2018); Rizzatti et al. (2020); Freitas (2021) e Mendonca et al. (2022) para eles, a metodologia
de construcdo do produto educacional deve ter os seguintes passos: 1) delimitacdo do problema
a ser abordado; 2) definicbes das etapas, idealizacdo e elaboracdo do PE; 3) prototipagem
(quando for o caso); 4) aplicacdo, avaliacdo, validacao, e 5) analise a luz do referencial teérico
e metodoldgico.

Desse modo, foi elaborado uma “sequéncia didatica”, como forma de “produto
educacional”, que foi aplicado em sala de aula, visando analisar se este, contribui para despertar
o interesse dos alunos na disciplina da fisica e se isso, impacta significativamente no processo
de aprendizagem do aluno.

Assim, foi analisado a producdo da sequéncia didatica envolvendo o cinema como
estratégica pedagogica capaz de despertar o conhecimento a curiosidade e o0 pensamento critico
dos alunos. A sequéncia didatica consistiu na utilizagdo de recortes de cenas do filme, com
finalidade de trabalhar os conceitos pontuais de cinematica e dindmica, no qual foi realizado

uma abordagem que relaciona a teoria com a pratica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho apresentamos o desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia didatica
para 0 ensino de cinematica e dindmica através do filme “Velozes & Furiosos 7”. Um dos
primeiros topicos abordados nos livros didaticos no ensino médio da primeira série. A intencéo
era formular uma nova proposta de sequéncia didatica para a primeira série do ensino médio
com conteudo de fisica a ser aprendido de forma aceitavel pelos jovens, e que traga conforto e
interesse, aprimorando o conhecimento do aprendiz de forma mais interessante. Sem modificar
a ordem dos conceitos propostos na maioria dos livros de Fisica do ensino médio, mas
transformar o aprendizado desses contedos, passando das cenas ficticias do filme para o
concreto, num primeiro momento, estimulando a troca de conhecimento com o professor e com
seus colegas.

A sequéncia didatica foi planejada pensando nos artificios da comunicacdo e
informacdo no sistema de ensino que tem sido cada vez mais discutida nas rodadas pedagogicas.
Os recursos tecnoldgicos acoplado a metodologia de ensino aprendizagem utilizada podem se
tornar ferramentas valiosas a fim de facilitar a aprendizagem do individuo. O uso da analise do
filme em sala proporcionou a visualizacdo das caracteristicas dos fendmenos fisicos existente
nas cenas permitindo que o aluno tivesse contato com os conceitos da cinematica de forma
diferenciada da tradicional onde habitualmente, formulas e exercicios descontextualizados séo
utilizados em sala de aula entre livros didaticos e quadro. Portanto, a utilizagdo de filmes em
sala de aula pode ser uma ferramenta interessante na préatica pedagogica de um professor, sendo
capaz de influenciar positivamente o desenvolvimento do ensino aprendizado do aluno, abrindo
novos caminhos para os estudantes.

E importante ressaltar que na teoria da Aprendizagem Significativa para que ocorra a
aprendizagem precisa de pré-disposicdo para aprender e com base nos encontros realizados da
sequéncia didatica foi percebida durante as aulas que isso acontece eficazmente, esta evidencia
foi percebida nas respostas dos alunos durante as aulas e na aplicacdo do questionario prévio e
a intensa participacdo dos mesmos durante as aulas tentando fazer deducdes nas anélises das
cenas do filme ligando com os conteldos trabalhados nos encontros. Foi observado a
empolgacdo dos alunos ao desenvolverem as atividades proposta na sequéncia didatica e na
interacdo entre seus colegas e professor, facilitando a interacdo de relagdes entre o novo
conhecimento e o prévio em sua estrutura cognitiva.

Por fim, acreditamos que a sequéncia didatica adotada como produto educacional

utilizado neste trabalho contribuiu para compreensdo dos conceitos de Cinematica e dindmica
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garantindo uma aula reflexiva e atrativa, com base nas analises das respostas dos alunos no

questionario prévio encontramos resultados de que houve uma aprendizagem significativa.
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AO ALUNO

Este € um caderno guia que contém uma série de roteiros de sequencias didaticas na
qual sdo abordadas aplicacfes préticas de fisica usando trechos de filmes. O aluno que é
auxiliado pelo professor, ira usar as sequencias para entender melhor fendémenos relacionados
a fisica que envolve 0 movimento de corpos e podem fazer uma comparacdo o que foi antes e
apos da aplicacdo dessas sequéncias didaticas.

Na vida como aluno na escola é esperado haja uma aprendizagem que tenha real sentido
em nosso cotidiano, e esta ferramenta visa auxiliar esse processo, partindo do pressuposto de
uma aprendizagem significativa e coletiva, tendo a oportunidade de relacionar um
conhecimento prévio de um fendmeno com um conhecimento cientifico a partir de uma
atividade visual de experimentacéo.

Se espera que o material possa contribuir significativamente na compreenséo fisica dos

fendmenos que sdo abordados no presente caderno.
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APRESENTACAO

Este produto educacional é uma aplicacdo da dissertacdo “USO DE FILMES COMO
METODOLOGIA DE ENSINO DE FiSICA”. E um trabalho resultante do estudo realizado no
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) da Universidade Federal do
Acre (UFAC) que proporcionou o produto educacional intitulado: “SEQUENCIA DIDATICA:
USO DE FILMES PARA O ENSINO DE FiSICA”.

Este caderno guia contém uma série de roteiros de sequencias didaticas elaboradas com
0 intuito de auxiliar aos professores que atuam com a disciplina propedéutica na area de Fisica
e que tenham interesse em experimentar metodologias alternativas, como o uso de filmes em
sala de aula para trabalhar o contetdo de movimento.

O Produto Educacional fundamenta-se no uso da teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (1963, 1969, 1973). Segundo Moreira (1999) a aprendizagem significativa ocorre
por meio de uma nova informacao que se relacione com um aspecto importante da estrutura do
conhecimento de cada individuo.

Os filmes de cinema representam uma alternativa no cotidiano escolar para 0 processo
de ensino-aprendizagem, sobretudo, na area de Fisica (XAVIER et al., 2010). A abordagem da
Fisica mediante usando obras cinematografica produz uma informacdo bem interessante com
observacdes de fendmenos fisicos presentes nesses filmes gerando maior interesse dos alunos
pelo conteldo trabalhado.

A sequéncia didatica foi desenvolvida baseado na busca por conhecimento interligando
a fisica no ambito do cinema especificadamente escolhendo alguns trechos do filme “Velozes
& Furiosos 7 que envolvam movimento e relacionar eles com conceitos de fisica bem estabe-
lecidos. A ideia é favorecer a compreensdo de fendmenos fisicos como cinematica, queda livre
e sua aplicacdo. Trazer o cinema para sala de aula como proposta pedagdgica significa langar-
se ao desafio do extraordinario, no sentido de quebrar com antigas praticas de ensino num mo-
delo tradicional (MORAIS et al., 2016). Na sequéncia didatica é priorizada a agrupacdo de
pessoas para discutir as cenas dos filmes e extrair informag&o sobre o0 movimento de objetos. A
interacdo social joga um papel importante.

Como objetivos especificos das sequéncias didaticas é aprender os conceitos dentro do
contetdo de cinematica; relacionar os possiveis movimentos envolvendo equagdes fisicas,
questionar e debater sobre 0s movimentos encontrado nos trechos dos filmes, entender as exe-

cucdes desenvolvida nas encenagdes e compreender os movimentos dos corpos.



1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Aprendizagem significativa
Segundo Moreira e Masini (1982) ao falarmos de aprendizagem na visdo do
cognitivismo, esté se vendo a aprendizagem como um desenvolvimento de armazenamento de
informagao, resumo em grupos mais generalizados de conhecimentos, que sdo anexados a uma
parte do cérebro do individuo, de modo que possa ser alterada e usada no futuro. E a aptiddo

das organizacGes que devem ser construidas.

Todos os envolvidos no ensino aprendizagem devem compartilhar seus conhecimentos,
sua teoria ¢ construtivista no sentido que os instrumentos, signos e sistemas de signos sao
constru¢des socio-historicas e cultural, e a internalizagdo no individuo dos instrumentos e
signos socialmente construidos, sdo uma reconstru¢do interna da mente (Vygotsky, 2007).

Para Ausubel (1968), “um recurso moderno ¢ um esquema pedagodgico que ajuda a
atestar o vazio que existe entre o que o aprendiz ja sabe e aquilo que precisa saber. A utiliza¢ao
dos filmes como recurso pedagodgico nas aulas de fisica cresce em espago metodoldgico,
estimulando o professor na busca de diregdes adequados para enriquecer sua pratica,
educacional.

Um estudo de Silva (2016), no qual apresenta o uso de sequéncia didatica envolvendo
filmes e a producdo de material concreto no ensino de fisica demostrou resultados positivos nos
processos realizados, os quais foram permeados de interacdes, discussBes/dialogos,
aprendizado e desenvolvimento afetivo, cognitivo e motor, para além do componente curricular
em Fisica. Os estudantes demostraram estimulo, interesse em aprender a respeito dos assuntos
abordados, demostrando uma contribuicdo expressiva para o entendimento de conceitos,
desenvolvimento das atividades intelectuais, memorizacdo, compartilhamentos de ideias, de
percepcdo, da atencdo, da imaginagdo além de significacdo de conceitos.

Santos e Gebara (2017), em seu estudo intitulado, “o filme na escola: repercussoes de
sua utilizacdo nas aulas de ciéncias”, demostrou que a utilizacdo de filmes e as interagdes
dialogadas entre professora e alunos permitiu que estes atingissem niveis mais elevados na
elaboracdo conceitual, abandonando ideias sincréticas observadas em momentos anteriores,
para, gradativamente, tornar o conceito um instrumento de seu pensamento.

Segundo Vygotsky (2007), a utilizacdo de imagens pode exercer uma influéncia de

ordem cognitiva no individuo, oferecendo-lhes signos representativos. Os signos podem ser
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considerados mediadores no processo de ensino e aprendizagem, atuando como um instrumento
da atividade psicologica de maneira equivalente ao papel de um instrumento no trabalho.
Segundo o autor a lingua ndo verbal ¢ uma ferramenta psicoldgica e funciona como uma
atividade social que proporciona a interacao do sujeito no sentido da organizacao das atividades
em diversos ambientes.

No estudo de Gehlen et al. (2012), os autores fazem uma abordagem referente ao
pensamento de Freire e Vygotsky no ensino de fisica, os resultados, demostraram que as
publicacGes nos Anais dos eventos que utilizam Freire como referéncia predominam discussdes
acerca da formacdo de professores e do curriculo, ja os que utilizaram Vygotsky as reflexdes
focalizaram a tecnologia da informacao e materiais, métodos e estratégias de ensino, 0 processo
de ensino-aprendizagem e cognicdo. No que se refere aos periddicos, os artigos referentes a
Freire tratam do uso de tecnologias da informacao no ensino, pesquisa em ensino de Ciéncias
e divulgacdo cientifica, Vygotsky, faz referéncia a anélise de estratégias voltadas para o ensino
de Fisica, em especial as organizadas em atividades experimentais e computacionais. Nesta
perspectiva os autores deixam claro o importe aporte de contribuicao tanto de Freire quanto de

Vygotsky no ensino de fisica.

2. METODOLOGIA

O caminho metodologico escolhido tem relacdo direta com minha percepcao e vivéncia
como docente na area de Fisica, e que me levaram a identificagdo do tema gerador principal

desta pesquisa.

Este estudo busca investigar o uso do cinema no ensino da Fisica como em termos de sua

contribui¢do para a motivagao e aprendizado desta disciplina (XAVIER, et al., 2010). Optou-
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se, entdo, pela abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2013), de discussdo teodrica ¢ de
proposta de intervengao no sentido de apreender os significados de vivéncia com o uso de filmes
em sala de aula nas versdes dos estudantes, que sera aprendida com base em seus
posicionamentos/falas, percepcdes, emocdes, atitudes, posturas e comportamentos.

Em relagdo aos objetivos propostos neste trabalho, caracteriza-se como uma pesquisa
exploratdria, pois segundo Gil (2002) esse tipo de investigagdo possui um carater marcante de
maleabilidade.

Quanto a coleta e analises dos dados foi utilizada como estratégia a observacao dos alunos
no desenvolvimento das atividades, a pesquisa documental (avaliacdo realizada antes e depois
da atividade) e a pesquisa bibliografica, por meio de consultas nas plataformas.

O estudo foi realizado na Escola Estadual Argentina Pereira Feitosa, localizada no
municipio de Capixaba, no Estado do Acre. A participardo do presente estudo foram os alunos
da 1% série do ensino médio/novo ensino médio. O planejamento da sequéncia didatica foi para
uma duragdo de 10 encontros abordando o conteido de cinemadtica (aceleragdo média,
velocidade média, etc.) e queda livre, contetido presente no componente curricular de fisica.

A sequéncia didatica ¢ constituida pelos seguintes passos: tema, tempo, recursos
utilizados, desenvolvimento, conteudo e avaliagdo, porém nao devem ser vistos como
unidirecionais. Dependendo da realidade escolar podem ser repensadas e reorganizadas.

Para a concretizagdo da sequéncia didatica serd necessaria uma sala de video e/ou um
ambiente da escola que disponha de projetor multimidia e computador para receber os alunos e
posteriormente exibir o filme. O filme assistido foi “Velozes & Furiosos 7 — dirigido por James
Wan e escrito por Chris Morgan sendo considerado um filme que mergulha no universo de
corridas e agdo que oferece cenas nas quais podem ser trabalhados os contetdos da fisica,

notadamente da cinematica.

Optamos por este filme considerando que esta dentro da classificacdo indicativa da
idade dos alunos (14 anos de idade). Outro motivo importante para optarmos por este filme diz
respeito ao conteudo explorados da Fisica, correspondentes as tematicas que sao estudadas pe-
los alunos da 12 série do Ensino Médio. No Quadro 1, explicitamos algumas cenas identificadas
no filme susceptiveis a discusséo dos contetdos da Fisica. O quadro 1, abaixo mostra o desen-
volvimento da sequéncia cada parte da fisica que foi explorado e quis cenas foram trabalhadas.

Tendo em vista a melhor assimilagdo pelos aprendizes.
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Quadro 1 - Trecho do filme selecionados sobre a temética e contetido que serdo trabalhados em

cada encontro dentro da sequéncia didatica.

Sequéncia _— CanlRli Conteudos a serem
Didatica Cena/tempo Descrigdo da Cena abordado trabalhados
ENCONTRO 2h20 min Exibicéo do filme Cinemaética Explicagdo entre a
02 fisica e o cinema.
ENCONTRO 05 min/38s | O momento em que estdo disputando a | Cinematica escalar Movimento, ponto
03 corrida entre dois carros. material e ponto ex-
tenso trajetoria e po-
sicdo.
ENCONTRO | 29 min/39s | Momento em que acontece um veldrio e | Cinematica escalar Velocidade média
04 comega uma perseguicdo nos carros. e velocidade ins-
tantanea.
ENCONTRO 42 min/03s | Momento em que os carros trafegam em | Cinematica escalar Movimento uni-
05 uma ponte em sentido opostos na pista. forme e variado.
ENCONTRO 43 min/24s | Momento em que os carros entdo em re- | Dinamica Conceito de inércia
06 pouso dentro do avido. I e Il Lei de Newton Forca, aceleragéo,
massa, peso.
ENCONTRO 43min/26s | Momento em que os autores ddo partida | Dinamica Principio da acéo e
07 no motor dos carros. 111 Lei de Newton reacdo e foca de tra-
céo.
ENCONTRO 44min/55s | Quando um dos carros é arrastado por | Cinética Conceito de atrito e
08 um paraquedas. Em todo instante o ator forca de atrito.
freia e trava uma briga entre o freio e a
forga exercida do paraquedas no carro.
ENCONTRO 45min/30s | Quando os carros estdo no ar e fazem o | Cinemética e Foca centripeta
09 movimento circular Dinamica Aceleracdo
centripeta.
ENCONTRO 46 min/30s | Momento em que os carros estdo sus- | Lei da gravidade Conceito de gravita-
10 pensos em direcdo a terra. ¢do universal.

3. SEQUENCIAS DIDATICAS

As sequéncias didaticas do produto educacional foram divididas em dez encontros
especificando os objetivos, o contetido abordado, procedimentos metodoldgicos, questionarios,

recursos utilizados e verificagdo da aprendizagem.
3.1 1° ENCONTRO

Neste primeiro encontro aplicou-se um questiondrio para saber o conhecimento prévio que
os alunos tinham dos conceitos de movimento. Com os resultados obtidos dessa avalia¢ao foi
desenvolvido uma sequéncia didatica com maior efetividade para cada encontro. Tendo em vista
que as sequencias foram aplicadas para 21 alunos da primeira série do ensino médio
pertencentes a Escola estadual Argentina Pereira Feitosa localizada no municipio de Capixaba,
do estado de Acre, os conteudos foram escolhidos juntamente com a coordenadora pedagdgica

da escola.
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VELOZES:
EURIOSOSY

1°ENCONTRO ‘ I’

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes

Nivel de Ensino: Médio

Modalidade Presencial

Tema: Cinematica

Titulo da Aula: Levantamento do conhecimento prévio e o conceito
de cinematica

Duracéo Prevista: 1h

Objetivos:

v" Verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetdo de cinematica;
v" Discutir o conceito de cinematica e sua aplicacdo no cotidiano;
v' Apesentar o filme “Velozes & Furiosos” como ferramenta para 0 ensino e aprendizagem

de Fisica.

Procedimentos Metodoldgicos:

v O primeiro encontro com a turma pode ser dividido em dois momentos de 30 minutos
cada. Nos primeiros 30 minutos pode ser aplicado um diagndstico prévio. No segundo
momento pode ser proposta uma situacdo problema através de um dialogo discursivo;

v" Para que os alunos participem de forma mais ativa no processo de ensino aprendizagem,
vamos pedir para os discentes formarem grupos com o objetivo de facilitar o dialogo;

v' Para investigar a opinido dos alunos sobre elementos constitutivos do cinema pode ser
distribuido uma folha A4 para cada grupo em seguida o professor pode solicitar para cada
grupo conversar com 0s colegas e descrever como é uma sala de cinema de forma
ilustrativa;

v O desenho e as imagens servirdo como organizadores prévios para o ensino de Fisica e
uma forma introdutéria da ligagdo entre o cinema e a Fisica;

v" Utilizando as imagens de cada grupo o professor podera fazer a ligacdo do contetdo

trabalhado nos contextos das cenas desenvolvidas no filme de cinema.
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QUESTOES DO QUESTIONARIO: PRE-ENCONTRO

1) Como podemos identificar um fenémeno fisico?

2) Como podemos identificar os movimentos dos corpos no universo?

3) Quais os fisicos que contribuiram para o surgimento dos estudos dos movimentos?
4) Qual o fisico que descobriu a teoria da gravidade?

5) Onde vocé pode encontrar a fisica?

6) Vocé conhece os tipos de movimento relacionado a fisica.

7) O que € velocidade média.

8) Como podemos representar matematicamente a velocidade média?

9) Vocé sabe diferenciar cinematica escalar e cinematica vetorial?

10) Vocé conhece o aplicativo KineMaster?

Recursos Didaticos: quadro, pincel, notebook, celular, folhas de papel.

Verificagdo da aprendizagem (avaliagédo): participacdo dos alunos nas atividades
propostas.

Referéncias Bibliogréaficas:

- BONJORNO, J. R.; RAMOQOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica.
Sao Paulo: FDT, 2016.
- UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.22°ENCONTRO

No segundo encontro foi realizado uma explicacdo para o grupo de alunos sobre o
cinema e a disciplina de fisica enfatizando de como podemos relacionar 0os movimentos
observados nos trechos do filme com as leis fisicas. Foi escrito no quadro da sala de aula os
conceitos de fisica e uma breve explicacdo entre o cinema e a fisica mostrando para os alunos
como visualizar um movimento ou uma lei fisica. Apos a explicagéo cada aluno tera que anotar
como podemos identificar um fendmeno fisico pela observagédo realizada. Em seguida foi

exibido o filme. Foi notorio a empolgacao dos alunos e a concentragdo no momento da exibig&o.
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VELOZES:
EURIOSOSY
Rl R = 2 ENCONTRO \‘ |,
s
Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
Tema: Exibicdo do filme
Titulo da Aula: Explicacdo entre a Fisica e o0 cinema
Duracdo Prevista: | 3h
Objetivos:

Propor a utilizacdo de filmes como uma ferramenta metodoldgica para o auxilio do processo

de ensino/aprendizagem no ensino de cinematica.

Procedimentos Metodologicos:

O filme podera ser exibido aos alunos presencialmente em sala de aula e ou sala de video.
Apbs a transmissdo, o professor podera discutir com os alunos o que foi visto em uma
abordagem didatica e com discussdes acerca dos assuntos da Cinematica, abordando com

os alunos do ensino médio, as areas e 0s assuntos que estdo dispostos no Quadro 1.

Recursos Didaticos: notebook, smartphones, datashow, livro didatico.

Verificacdo da aprendizagem (avaliacdo): participacdo dos alunos nas atividades
propostas.

Referéncias Bibliogréaficas:

- BONJORNDO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica.
Sao Paulo: FDT, 2016.
- UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.33°ENCONTRO
No terceiro encontro os primeiros 30 minutos o professor fez a explicacdo do conceito

de cinematica escalar utilizando cenas do filme como exemplos. Nesse encontro houve muito
debate e discussdo, os ultimos 30 minutos o professor dividiu a turma em 4 grupos e pediu que

escolhessem uma cena que tivesse o conteudo trabalhado, foi dado 15 minutos para a escolha da
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cena e a realizacdo de anota¢Bes dos conceitos fisicos encontrados nas cenas que 0s alunos
notaram, logo apds ouvir muitas discussdes entre 0s grupos enfatizando as cenas marcantes com
bastante participacdo e curiosidade. Os alunos se mantiveram bastantes empolgados com a

realizacdo da atividade em busca da melhor apresentacao.

VELOZES:
URIOS0S7 ——
' ' 39 ENCONTRO
Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
Tema: Cinematica escalar
Titulo da Aula: Movimento, ponto material e ponto extenso trajetdria e posi¢do
Duracdo Prevista: 1h
Objetivo:

v Analisar os conceitos de cinematica nas cenas do filme de cinema;

v' Compreender os conceitos de movimento, ponto material e ponto extenso trajetéria e
posicao;

v" Identificar os conteldos de movimento, ponto material e ponto extenso da trajetoria

e posicdo no seu cotidiano.

Procedimentos Metodoldgico:

v" O professor ird dividir a sala em 04 grupos;

v O professor copiara no quadro o conceito do tema da aula, e fara uma breve explicacéo;

v’ Sera proposto para os discentes visualizarem a cena do filme e fazer anotagdes dos
contetidos encontrados em cada cena;

v A analise sera feita através de uma pausa do filme, analisando onde podemos relacionar
0s conteudos de fisica nas cenas;

Obs.: As cenas que o professor espera que os alunos observem e relacionem com 0s

conteudos da fisica encontram-se no quadro 01.
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v Apbs a analise do filme o professor fard uma roda de conversa para o levantamento dos
conteddos encontrados e conhecimentos adquiridos dos alunos.
v' Cada grupo terd 10 mim para expressar sua experiéncia e as dificuldades encontradas para

realizar a atividade.

Recursos Didaticos: notebook, smartphones, datashow, livro didatico.

Verificacdo da aprendizagem (avaliacdo): participacdo dos alunos nas atividades
propostas.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecéanica. Sdo
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.4 4°ENCONTRO

No quarto encontro foi realizado uma roda de conversa, tirando ddvidas da aula
anterior, muitos dos alunos relataram que nunca tinha assistido um filme pensando como uma
forma de aprender contetudo. Com isso fica bem mais dindmico e interessante quando a aula é
desenvolvida com alguma ferramenta (filme) que eles gostam. Depois dos depoimentos fomos
para a sala de informatica para que 0s mesmos possam acessar 0 aplicativo KineMaster usado
para a criacdo e edi¢do de videos. Com esta ferramenta ficou mais facil de fazer um recorte no
trecho do filme de interesse e assim analisar com detalhe o conteddo trabalhado. Alguns
problemas foram encontrados pois como nossos alunos na maioria dos casos sdo da zona rural
poucos possuem celular, com isso o trabalho foi realizado em grupo e foi de tremenda
importancia para aproveitar com alguém que possuia um celular disponivel. Outra problemética
que encontramos foi com as quedas de energia, comprometendo 0 acesso a internet. Pensando
nos problemas encontrados durante a aula um dos alunos fez um video de como acessar 0
programa e fez um recorte do filme que foi enviado para o grupo onde a maioria tinha um
assessor.

Com a aula desenvolvida foi pedido que fosse produzido um mapa mental relacionado
ao contetdo desenvolvido até o0 momento. Tivemos grandes producdes com desenhos de cenas

do filme envolvendo os movimentos fisicos.
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VeLozes:

EURIOSOSy

L @t-L . A 4° ENCONTRO
Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
Tema: Cinematica escalar
Titulo da Aula: Velocidade média e velocidade instantanea
Duracdo Prevista: 1h
Objetivo:

v Compreender os conceitos de Velocidade média e velocidade instantanea.
v"Analisar e identificar Velocidade média e velocidade instantanea no cotidiano.

v Entender matematicamente a utilizacdo dos conceitos trabalhado.

Procedimentos Metodologicos:

v A aula serd iniciada com uma revisao da aula anterior;

v' Diante das respostas que os alunos responderem ao professor 0 mesmo ira conduzir de
forma a esclarecer as possiveis duvidas;

v' Em seguida o professor fara as demonstracdes matematicas no quadro;

v/ Apos as andlises da teoria desenvolvida os alunos serdo encaminhados para a sala de
informatica da escola para fazer o corte das cenas dos filmes que sera trabalhado, com
suporte do aplicativo KineMaster.

v Ap0s acessar 0 programa e recorta o trecho do filme, cada aluno tera que verificar o
tempo de cada cena e fazer anotacéo.

v' Apo6s a visualizacdo e anotacdo fardo um mapa mental com ilustracdo das cenas e

enfatizando os contetdos trabalhado, em formato de historia em quadrilho.

Recursos Didaticos: notebook, smartphones, datashow, livro didatico, relogio,

crondmetro.
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Verificacdo da aprendizagem (avaliacéo):
v Realizacdo das atividades propostas.
v Producédo dos trabalhos propostos.
v Anotac0es realizadas no caderno no momento de analise dos textos.
v’ Participacdo nas discussdes desenvolvidas ao longo das aulas.
v Respeito a opinido do colega.

v Respeito a vez de falar do colega.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica.
Sao Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.55°ENCONTRO

No quinto encontro foi desenvolvida uma aula expositiva em sala com data show
quadro branco utilizando algumas cenas do filme para maior entendimento por parte dos alunos.
Com base na apresentacdo do contetdo que foi apresentado para os alunos o professor pediu para
que os alunos desenvolvessem um seminario com os temas trabalhado, foi formado grupos e os
temas foram distribuidos através de sorteio. Os temas trabalhados foram: Movimento, ponto
material e ponto extenso trajetoria e posicdo, Velocidade média e velocidade instantanea,
Movimento uniforme e variado.

Cada grupo desenvolveu uma apresentacdo relacionando ao tema sorteado enfatizando
tanto a teoria como as formulas matematica. Com cena do filme, cada grupo fez sua escolha que
melhor se encaixava com seu tema, sem intervencao do professor.

As apresentacdes tiveram bastantes informacgdes, dominio de conteudo e criatividade. Foi
percebido nas apresentacGes que alguns alunos ainda demostraram dificuldades para falar ao

publico presente, mas nada que possa atrapalha seu desempenho e aprendizado.
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VELOZES:
EURIOSOS7

5P ENCONTRO ‘ II

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio

Modalidade Presencial

Tema: Cinematica escalar

Titulo da Aula: Movimento uniforme e variado
Duracao Prevista: 1h

Objetivos:

v’ Facilitar a aprendizagem dos estudantes do ensino de cinematica;
v' Compreender e relacionar os movimentos existente nas cenas exibidas;
v’ Perceber as propriedades que envolve a cinematica escalar.

Procedimentos Metodologicos:

v'O professor copiara no quadro o conceito do contetdo trabalhado e fara uma breve
explicacdo, utilizando as cenas do filme como exemplos;

v'Em seguida os estudantes serdo desafiados a fazer um seminario enfatizando os contetidos
trabalhados com relacdo das cenas do filme;

v Ap6s a producdo 0s grupos terdo que apresentar para a turma sua producdo enfatizando 0s

conteudos da Fisica.

Recursos Didaticos: notebook, smartphones, datashow, livro didatico,

Verificacdo da aprendizagem (avaliacéo):

v’ Realizacdo das atividades propostas.
v Producdo dos trabalhos propostos.

v Respeito com as opini6es dos colegas.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica. Sdo
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.
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3.6 6°ENCONTRO

O sexto encontro foi trabalhado os contetdos programaticos através de um slide com
0s conceitos, utilizando alguns trechos do filme como exemplos, apos a explicacdo os alunos foram
desafiados a formar grupos e produzirem maquetes utilizando cenas do filme e os conteudos

trabalhados

O Grupo 01: o contetdo a ser abordado foi 0 movimento ponto material, corpo extenso trajetdria
e posicao.
Grupo 02. Os alunos apresentaram o contetido sobre os movimentos uniforme e variado.
Grupo 03 - péndulo simples.
Grupo 04 - maquete representando a cena do filme “Velozes & Furiosos 7 enfatizando a 3° Lei
de Newton
Os temas foram sorteados conforme os grupos, depois cada grupo se reuniu em um

local de sua escolha nas residéncias da escola para escolher a melhor cena que abordava seu
contetdo, alguns grupos pediram ajuda para escolher a cena e para tirar duvidas, devido a que
nosso tempo era bastante curto e além disso ndo ter materiais adequados o suficiente para produzir
as apresentacdes, os alunos tiveram que virem para a escola no outro turno para terminar suas
apresentacoes.

As apresentacdes aconteceram para toda a escola em um sébado letivo pois o tempo que
0 novo ensino médio disponibiliza é de apenas uma hora aula por semana. As apresentacGes foram
apresentadas para muitos visitantes que despertaram a curiosidade dos demais estudantes
principalmente os grupos que fizeram as maquetes juntamente com experimentos. Os grupos
demostraram bastante dominio sobre o conteudo abordado com a participacdo de todos 0s
integrantes.
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VELOZES:
EURIOSOS7

L '»

6° ENCONTRO \‘ | ’

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
Tema: Dinamica
I e 1l Lei de Newton
Titulo da Aula: Conceito de inércia
Forca, aceleracdo, massa, peso
Duracao Prevista: 1h
Objetivos:

v" Conhecer nesta aula os conceitos de forga, aceleracdo, massa e peso;
v Compreender a relacdo dos fendbmenos fisicos com as cenas ficticias envolvida no filme;

v Relacionar a Fisica com o cinema.

Procedimentos Metodoldgicos
v"O professor iniciara a aula dando retomada ao contetdo da aula anterior;

v Em seguida serdo formados grupos com 05 alunos. Cada grupo produzira maguete com cenas
do filme Velozes & Furiosos 7:
> Cena 1: representada na Figura 1 - representacdo de: A) Movimento e ponto material.
B) Corpo extenso trajetdria e posicao;
> Cena 2: representado na Figura 2 - representacdo movimento uniforme e variado
presente em cenas do Cena do filme Velozes e Furiosos 7;
» Cena 3: representado na Figura 3 - representacdo de principio da inercia, acdo e reacdo
e foca de tracdo presente em cenas do Cena do filme Velozes e Furiosos 7.
> Cena 4: Figura 4 - representacao da 3? lei de Newton acéo e reacdo presente em Cena do
filme Velozes e Furiosos 7.
» Cena 5: Figura 4. Representacdo da lei da gravitacdo universal presente em Cena do

filme Velozes e Furiosos 7.

Recursos Didaticos: Notebook, smartphones, datashow. livro didatico, cartolina isopor, cola,

tinta, carrinho de brinquedo, boneco, avido de brinquedo barbante, palito de churrasco.
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Verificagédo da aprendizagem (avaliacéo):

v'Producdo da maquete e apresentacdo do seminario;
v'Realizacdo das atividades propostas;

v'Producéo dos trabalhos propostos.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica. Sdo
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.7 7° ENCONTRO

O sétimo encontro foi desenvolvido um jogo de tabuleiro para desafiar os alunos sobre
o conhecimento adquirido das aulas anteriores como uma forma de estimular os estudantes a
competividade e trabalho em grupo, trabalhando a socializacdo habilidade e dominio de contetdo.
As perguntas foram elaboradas mediante os conteudos anteriores j& vivenciados pelos alunos. Os
grupos demostraram organizacdo tanto na hora de responder as perguntas como também na
organizacdo dos colegas.

O vencedor levou uma premiacdo proporcionada pela professora. Ap6s o
desenvolvimento do jogo os alunos falaram sobre os pontos positivos e negativos. Um dos alunos
relataram que deveria ter questdes de calculo. Outro aluno relatou que as aulas ficam bem mais
atrativa e que gostou muito. Em outro relata uma das alunas comentou que para aprender as aulas

deve ser tratativa.

VELOZES:

EURIOSOSY

bt 79 ENCONTRO \‘ I ,

o 2 .
Rt

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
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Tema: Dinémica
1% e 22 Lei de Newton
Titulo da Aula: Principio da acdo e reacdo e foca de tragdo

Duracédo Prevista: 1h

Objetivos:
v" Conhecer o principio da acdo e reacéo e forca de tragdo;

v Compreender a relagdo dos fendmenos fisicos com as cenas ficticias envolvida;

v Relacionar a Fisica com o cinema.

Procedimentos Metodoldgicos

v O professor iniciara a aula com algumas perguntas relacionada ao contetdo trabalhado
até aqui;

v Como voce relaciona o fendmeno fisico e o cinema?

v Como podemos encontrar a Fisica nas cenas ficticia?

v' A Fisica faz parte do nosso dia a dia; como explique?

v Vocé conhece o fisico responsavel pela teoria que estudos 0s movimentos?

v Apos as analises das perguntas o professor exibird uma cena do filme no datashow e fara
uma breve explicagéo relacionado as cenas com a lei de Newton, colocando passo a passo
as teorias e formulas.

v/ Em seguida serd a apresentacdo das maquetes. O professor ira solicitar que 1 ou 2
integrantes de cada grupo apresente 0 que produziram para a turma. Cada grupo tera 15

minutos para apresentar.

Recursos Didaticos: Notebook, smartphones, datashow, livro didatico.

Verificagdo da aprendizagem (avaliagdo):

v’ Participacdo nas discussfes desenvolvidas ao longo das aulas;
v’ Respeito a opinido do colega;

v" Respeito a vez de falar do colega.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNDO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica. Sao
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.
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3.8 82 ENCONTRO

No oitavo encontro o professor iniciou a aula com o conceito de atrito. Como exemplo
utilizou-se a cena em que os alunos escolheram no encontro trés. As analises da cena foram
pausadas para a explicacdo. Demostrando no quadro as formulas matematicas. Apos a
explicagdo foi distribuida uma lista de atividade para que os alunos trenassem seu
conhecimento. No decorrer das atividades, surgiram algumas davidas na questdo cinco e seis.
Na questdo cinco, a davida foi qual o tempo que utilizaria para achar a velocidade, na questéo
seis a davida foi se precisava transformar 5 m/s em km tirando as ddvidas as questdes foram
resolvidas com total acerto.

Os alunos tiveram dificuldade no manuseio das formulas pois ndo possuem o dominio
suficiente das quatro operacGes, tendo que ser revisada a matematica basica das quatro
operacdes para que tenham um bom desempenho na parte dos calculos ao mesmo relataram que

tinham muita dificuldade em divisdo e regra de trés.

VELOZES:

EURIOSOSY

b . 8° ENCONTRO \‘ I ’

. « R
Rt

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Medio
Modalidade Presencial
Tema: Cinética
Titulo da Aula: Conceito de atrito e forca de atrito
Duracdo Prevista: | 1h
Objetivos:

v Compreender os conceitos de atrito e forca de atrito
v' Identificar sua causa.

v/ Saber sua importancia no dia a dia.

Procedimentos Metodoldgicos:
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v O professor iniciara a aula explicando o conceito de atrito e dando alguns exemplos com
cenas da exibicdo do filme e com uma demonstracdo com carrinho de brinquedo;

v Ap0s a anélise o professor aplicard lista de exercicios com os assuntos trabalhados;

v" Resolucdo das atividades;

v' Em seguida solicitara para os grupos que construam uma linha do tempo, focando tanto a

teoria como as formulas representadas nas aulas anteriores.

Lista de exercicios

01. Defina o conceito de cinematica?

02. Faca um exemplo de referencial?

03. Como podemos identificar velocidade média; faca 2 exemplos?

04. Um carro afasta-se de um observador enquanto sua velocidade aumenta a cada segundo,

com base no movimento descrito esse carro pode se classificado com?

05.Um carro viaja do municipio de Quinari para capixaba com uma distante 70km. Seu
percurso demora 2 horas, pois decorrida uma hora de viagem, o pneu dianteiro esquerdo
furou e precisou ser trocado, levando 1 hora e 20 minutos do tempo total gasto. Qual foi
a velocidade media que o carro desenvolveu durante a viagem?

06. Durante uma corrida de 200 metros, um competidor se desloca com velocidade média de

5m/s. quanto tempo ele demora para completar o percurso?

Recursos Didaticos: Notebook, smartphones, datashow, livro didatico, cartolina, pincel,

régua, fita métrica.

Verificagdo da aprendizagem (avaliagao):

v" Participacdo nas discussdes desenvolvidas ao longo das aulas;
v" Resolucao das atividades.
v" Respeito a opinido do colega;

v’ Respeito a vez de falar do colega.

Referéncias Bibliograficas:

BONJORNDO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecanica. Sao
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.
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3.9 9°ENCONTRO

No encontro nove foi feito uma roda de conversa para debate quais as dificuldades dos alunos
no jogo de tabuleiro e o0 que poderia ser melhorado. Quais os conteddos que melhor eles
absorveram. Em seguida, foi aberto uma sesséo de perguntas para que os alunos possam dar a
opinido deles sobre a metodologia trabalhada. Alguns relataram que tiveram facilidade no
aprendizado, outros que o aprendizado ficou mais divertido. Outros que é bem mais facil

aprender de forma divertida.

VELOZES:

EURIOSO0SY

g 9° ENCONTRO \‘ I I

¢ N 3 f a. -
R\ 3 /;‘

Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Medio
Modalidade Presencial
Tema: Lei da gravidade
Titulo da Aula: Conceito de gravitagdo universal
Duracao Prevista: 2h
Objetivos:

v" Analisar os conceitos de gravitacdo universal;
v" Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais;

v Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias.

Procedimentos Metodoldgicos
v O professor em seguida retomara com os alunos os conceitos de cinematica;

v/ Por meio do jogo, TABULEIRO sera trabalhado o aproveitamento dos contelidos
desenvolvido nas aulas.

v O jogo contara com perguntas relacionada as aulas, em forma de disputa entre 0s
participantes.

v A divisdo dos jogadores ficara a critério do professor, conforme os grupos envolvidos nas
atividades desenvolvidas nas aulas;

v" O professor fara copias do jogo para realizar a atividade.
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v As regras do jogo e as cartas também podem ser adaptadas pelo professor.

v Obs. O Professor pode imprimir os materiais do jogo disponiveis no (regras, cartas e
tabuleiro) conforme informacdes abaixo;

v' Para cada grupo (podera ser um contra o0 outro e um mediador ou duelo de duplas/trios e
1 mediador, fica a critério do professor);

v O professor dara todas as orientacOes e apds ficara disponivel para sanar as dividas dos
alunos durante o jogo;

v Apbs 0 jogo, o professor ird solicitar que os alunos apresentem quais cartas tiveram maior

dificuldade e ir4 conduzir de forma a esclarecer.

TABULEIRO

INFORMACOES CONTIDAS NAS CARTAS

ﬁual o conceito de fisicah @rea da cinematica é U”h /A dinamica é parte da\

das areas da mecéanica que mecanica responsavel

a. Eaciénciaque estuda os descreve o: para analisar as causas
fendbmenos que regem a do:

natureza. a. Movimento dos planetas

b. E aciéncia que estuda as b. Movimento dos corpos a. Movimento

fases da natureza ¢. Movimento do universo b. Referencial

c. Eaciéncia que estuda as c. Velocidade
misturas fisicas.

100 pontos

K 200 pontos j K 300 pontos J K /
\ @ra determinar se m @al é a lei cujo principh

A grandeza fisica que || opjeto estd ou ndo em|| fundamental da dinamica,
identificar o deslocamentoe || moyimento, ¢ necessario|| estabelece a mudanga de
o intervalo de tempo que || especificar a posicio dela|| movimento é proporcional

acontece um movimento €; em relacdo a outro que|| a forga motriz impressa, e

. . . cercam, ou seja,| | se faz segundo a linha reta
a. Velocidade instantanea estabelecer um; pela qual se imprime essa
b. Velocidade progressiva forca.

c. Velocidade media a. Referencial.

b. movimento a. Lei da inercia
300 pontos c. tempo b. Lei da gravitagdo

N N o e
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Recursos Didaticos: Notebook, smartphones, data show, livro didatico. Dado.

Verificacdo da aprendizagem (avaliacéo):

v" Participacdo nas discussdes desenvolvidas ao longo das aulas.
v" Respeito a opinido do colega.
v Respeito a vez de falar do colega.

v' Trabalho em grupo.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecéanica. Sao
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

3.10 10° ENCONTRO

No decimo encontro foi aplicado dois questionarios, um para saber o nivel de
conhecimento dos pds-encontro e o outro para saber se a metodologia aplicada foi atrativa para
os alunos. Na questdo 1) da sequéncia didatica no apéndice 1, a intencdo era que o aluno
soubesse diferenciar um fendmeno fisico. Podemos observar nas respostas dadas pelos alunos
que responderam ao questionario pds encontro com clareza e sem duvidas. Ao analisar as
respostas dado pelos alunos podemos observar que obtiveram bastante entendimento e zelo pelo

aprendizado desenvolvido.

VELOZES:

EURIOSOSY

L 10° ENCONTRO \‘ I ’

9 A -
I/

1
Professor (a): Maria Tacione Araujo Azevedo Fortes
Nivel de Ensino: Médio
Modalidade Presencial
Tema: Cinematica
Titulo da Aula: Aplicacdo de Questionario
Duracéao Prevista: 1h
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Objetivos:

v/ Aplicar questionario sobre os contetdos trabalhados durante os nove encontros;

v’ Aplicar questionario para verificacdo da metodologia utilizadas na sequéncia didatica.

Procedimentos Metodoldgicos

.....

retrospectiva das aulas anteriores e em seguida aplicard um questionario.
QUESTOES DO QUESTIONARIO: POS-ENCONTROS

1) Como podemos identificar um fenémeno fisico?

2) Como podemos identificar os movimentos dos corpos no universo?

3) Quais os fisicos que contribuiram para o surgimento dos estudos dos movimentos?
4) Qual o fisico que descobriu a teoria da gravidade?

5) Onde vocé pode enxergar a fisica?

6) Vocé conhece os tipos de movimento relacionado a fisica?

7) O que € velocidade média?

8) Como podemos representar matematicamente a velocidade média?

9) Vocé sabe diferenciar cinematica escalar e cinematica vetorial?

10) Vocé conhece o aplicativo KineMaster?

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA METODOLOGIA UTILIZADA - FILME

1) Vocé ja havia estudado algum contetdo de fisica na disciplina de ciéncia com utilizacdo
de filmes?
2) Vocé gostou das metodologias utilizadas durante os encontros?
3) Vocé considera que a utilizacdo das atividades utilizada nos encontros foi eficaz e
proveitosa para entendimento do conteido?
4) VVocé acredita que a utilizacéo de filmes na disciplina de fisica foram, mas atrativas e de
melhor compreenséo?
5) Vocé considera ter compreendido os contetidos abordados com maior facilidade utilizando
as comparacoes ficticias nas cenas de filmes com os conteudos?
6) Sobre a metodologia trabalhada vocé considera ter contribuido com sua aprendizagem?
7) Como voce classificaria as metodologias de ensino aprendido nos encontros realizados de
1a10?
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Recursos Didaticos: Notebook, smartphones, datashow, livro didatico.

Verificacdo da aprendizagem (avaliacdo): Verificacdo por meio dos questionarios.

Referéncias Bibliogréaficas:

BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M.; PRADO, E. P.; CASEMIRO, R. Fisica: Mecéanica. Sao
Paulo: FDT, 2016.
UENO, P. Fisica. Sao Paulo: atica, 2009.

CONSIDERACOES FINAIS

Essas sequéncias didaticas sdo voltadas para o contetudo de cinematica trabalhado na
disciplina de Fisica, que busca valorizar este contetdo quebrando as barreiras encontradas para
a aceitacdo da disciplina, que é de grande importancia para 0s nossos alunos. As aulas foram
planejadas utilizando as tecnologias de comunicacéo e informagdo no sistema de ensino que
tem sido cada vez mais constante no discurso pedagogico. Os recursos tecnoldgicos junto a
metodologia de ensino juntas podem se tornam ferramentas valiosas a fim de facilitar a
aprendizagem.

Com o uso de filmes do cinema em sala de aula, e principalmente com filmes de grande
aceitacdo dos jovens como elemento motivador é um facilitador do processo de ensino-
aprendizagem, e dessa forma tende a melhorar a insercéo dos contetidos de Fisica que muitas
vezes ndo se tem tempo necessario para serem ministrados, ou até mesmo, por que ndo ha um
interesse por parte dos alunos nessa disciplina, que precisa ser apresentada de uma forma mais
simples, prazerosa, atrativa, contextualizada e significativa a realidade dos alunos. Desta forma
espera-se conseguir despertar a curiosidade dos alunos perante o tema ministrado, aumentando
desta maneira o interesse dos mesmos pela disciplina da Fisica.

Uma analise importante na teoria da Aprendizagem Significativa para que ocorra a
aprendizagem o aprendiz precisa de uma pré-disposicdo para aprender. Esta evidencia foi
percebida nas respostas dos alunos durante as aulas e a interagdo dos mesmos durante as aulas.
Observamos a empolgacdo dos alunos durante as atividades propostas e ao responderem as
questBes da sequéncia didatica, assim como, na interacdo entre seus pares e o professor,
facilitando o estabelecimento de rela¢6es entre 0 novo conhecimento e 0 prévio em sua estrutura

cognitiva.
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Por fim, com a sequéncia didatica buscou-se lancar um desafio de propor uma vivéncia
pedagogica ludica, prazerosa, e motivadora com o uso do filme “Velozes & Furiosos 77 em sala
de aula do ensino médio, em contraposicdo a manutencdo do método tradicional de ensino desta
disciplina. Os resultados obtidos da metodologia utilizada mostraram uma maior aprendizagem

dos contelidos abordados.
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