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Ementa:

Fundamentos conceituais e formais da Mecénica Quantica. Principio da superposicao.
Estados e observaveis. Medi¢do. Sistemas com variaveis bivalentes. Emaranhamento,
descoeréncia e informagdo quantica. Aplicacoes .

Objetivos gerais e especificos:

Objetivo geral: Estudar os principios fisicos da mecénica quéantica e seu formalismo matemético
devendo o aluno alcancar uma compreensdo clara desses principios e comportamentos para
desenvolver habilidades para trabalhar com eles.

Objetivos especificos:
- Estar apto a utilizar e contextualizar corretamente os conceitos estudados.

- Capacitar o aluno a entender conceitos da fisica quantica em geral e sua aplicacdo na
microestrutura dos materiais.

- Capacitar aos alunos na observagdo de fenébmenos quanticos e poder aplicar o formalismo fisico e
matemaético.

Contetido programatico

Unidade I- (8 h)

Inicio e principios Fundamentais da Mecéanica Quantica.

Interpretacdo probabilistica da Fungéo de onda

Formulacdo Matematica. Aplicacoes.

Unidade Il — (10h)

-Observaveis e Leis de Conservacao na mecanica quantica

-Operadores na mecanica quantica: operador posicdo, momento e energia,
-Principio da incerteza de Heisenberg,

- Formalismo da mecénica quéantica com a notacao de Dirac.

Unidade Il = (10h)

Equacéo de Schrodinger
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Particulas quanticas em uma dimensao. Particulas quanticas em trés dimensdes. Poco e barreira de
potencial, oscilador harménico

Unidade IV - (10 h)

- Teoria de perturbacfes independentes do tempo
- Teoria de perturbacées dependentes do tempo

- Estados estacionérios.

Unidade V - (12 h)

Atomo de hidrogénio e momento angular

- Equacao de Schrodinger em coordenadas esféricas para o atomo de hidrogénio
- Quantizagdo do momento angular

- Fungao de onda do atomo de hidrogénio.

-Spin do elétron e momento magnético.

-0 Experimento de Stern-Gerlach

-Momento angular total e o efeito spin-6rbita.
-Acoplamento spin-érbita

-Principio de exclusdo de Pauli

-Estrutura de espectros atdmicos

Unidade VI- (10 hrs)

-Sistemas com varidveis bivalentes.

-Emaranhamento, descoeréncia e informac¢do quantica. AplicagcGes

Estratégias de ensino

A disciplina constard de aulas expositivas, de exercicios e demonstracdo de experimentos para fixar
melhor os conteldos. Uso de programas de simulagdo e analise de fendomenos fisicos. Como apoio
as atividades desenvolvidas em sala serdo solicitadas apresenta¢des de leituras, pesquisas,
reproducdo de audio visuais, e outros trabalhos extraclasse sobre fenbmenos envolvendo a
mecanica quantica.

Sistema de avaliacdo
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Haverd uma avaliacdo para cada unidade programadtica. Apresentacdes de trabalhos, sendo
acrescentada uma Parte Pratica de laboratério. Participacdo em sala de aula, poderd ser
contabilizado como pontos adicionais na média. Os alunos que obtiverem média C ou superior A e
B, sdo aprovados.
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