
 

                                                                                               
 

 

 

Ementa:  

Fundamentos conceituais e formais da Mecânica Quântica. Princípio da superposição. 

Estados e observáveis. Medição. Sistemas com variáveis bivalentes. Emaranhamento, 

descoerência e informação quântica. Aplicações . 

 

Objetivos gerais e específicos: 
Objetivo geral: Estudar os princípios físicos da mecânica quântica e seu formalismo matemático 

devendo o aluno alcançar uma compreensão clara desses princípios e comportamentos para 

desenvolver habilidades para trabalhar com eles. 

Objetivos específicos: 

- Estar apto a utilizar e contextualizar corretamente os conceitos estudados. 

- Capacitar o aluno a entender conceitos da física quântica em geral e sua aplicação na 

microestrutura dos materiais.  

- Capacitar aos alunos na observação de fenômenos quânticos e poder aplicar o formalismo físico e 

matemático. 

 

Conteúdo programático 
 

Unidade I- (8 h) 
 

Inicio e princípios Fundamentais da Mecânica Quântica. 
 
Interpretação probabilística da Função de onda 
 
Formulação Matemática. Aplicações.  
 
Unidade II – (10h) 

-Observáveis e Leis de Conservação na mecânica quântica  

-Operadores na mecânica quântica: operador posição, momento e energia,  

-Princípio da incerteza de Heisenberg,  

- Formalismo da mecânica quântica com a notação de Dirac.   

Unidade III – (10h) 

Equação de Schrödinger   
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Partículas quânticas em uma dimensão. Partículas quânticas em três dimensões. Poço e barreira de 

potencial, oscilador harmônico   

Unidade IV – (10 h) 

- Teoria de perturbações independentes do tempo  

- Teoria de perturbações dependentes do tempo 

- Estados estacionários. 

Unidade V - (12 h) 

Átomo de hidrogênio e momento angular  

- Equação de Schrödinger em coordenadas esféricas para o átomo de hidrogênio  

- Quantização do momento angular 

- Função de onda do átomo de hidrogênio. 

-Spin do elétron e momento magnético. 

-O Experimento de Stern-Gerlach 

-Momento angular total e o efeito spin-órbita. 

-Acoplamento spin-órbita 

-Princípio de exclusão de Pauli 

-Estrutura de espectros atômicos    

Unidade VI- (10 hrs) 

-Sistemas com variáveis bivalentes. 

-Emaranhamento, descoerência e informação quântica. Aplicações 

 

Estratégias de ensino 

 
A disciplina constará de aulas expositivas, de exercícios e demonstração de experimentos para fixar 

melhor os conteúdos. Uso de programas de simulação e analise de fenômenos físicos. Como apoio 

às atividades desenvolvidas em sala serão solicitadas apresentações de leituras, pesquisas, 

reprodução de áudio visuais, e outros trabalhos extraclasse sobre fenômenos envolvendo a 

mecânica quântica. 

 

Sistema de avaliação 



 

                                                                                               
 

Haverá uma avaliação para cada unidade programática. Apresentações de trabalhos, sendo 

acrescentada uma Parte Prática de laboratório. Participação em sala de aula, poderá ser 

contabilizado como pontos adicionais na média. Os alunos que obtiverem média C ou superior A e 

B, são aprovados.  
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