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1 INTRODUCAO
1.1 Definic&do do tema

O presente produto educacional, destinado a profissionais da area de Fisica
gue atuam em sala de aula do Ensino Médio, é fruto dos estudos do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica da UFAC, e teve como base o material
produzido pelos professores Michel Corci Batista e Polbnia Altoé Fusinato
(PARFOR/UEM, 2014).

O produto organiza uma sequéncia de atividades por meio de uma UEPS,
acrescida da utilizacdo do simulador PhET Colorado Circuito-DC, que possibilitou
simular de forma investigativa e reprodutiva experimentos realizados em um
laboratério, usando-os como metodologia para abordar conteddos referentes a
corrente elétrica, tipos de resistores e suas aplicacdes, associacdes de resistores em

série, paralelo e mista e as Leis de Ohm.

A cada etapa do produto, apresentam-se também exercicios interpretativos e
experimentais, exemplos praticos acompanhados de figuras ilustrativas detalhadas e
uma linguagem didatica e interativa, de forma que outros profissionais professores de
Fisica ou areas afins e, principalmente, alunos, possam desenvolver e/ou adaptar 0

presente modelo, seguindo o0 passo a passo das atividades propostas.

O produto educacional segue um formato de sequéncia de atividades — UEPS,
partindo dos conhecimentos prévios dos alunos (subsuncores), como ponto de partida
para a implementacédo da proposta. Contém organizadores comparativos, atividades
praticas de eletrodinamica no laboratdrio virtual do simulador PhET-Colorado Circuito-
DC, construcdo de mapas mentais e atividades de sistematiza¢cdo dos conhecimentos

aprimorados.
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2 UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA — UEPS

De acordo com Moreira (2011b), a UEPS é uma sequéncia de ensino
fundamentada teoricamente, voltada para a aprendizagem significativa, né&o
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula. Nesse produto, sera feita uma descricdo detalhada do que
ocorreu nos oito passos que culminaram em dezenove encontros do desenvolvimento

dessa Unidade de Ensino Potencialmente Significativa.
2.1 Objetivos
2.2.1 Gerais

v' Desenvolver metodologia para as aulas de Fisica de modelos experimentais
de laboratério em um simulador virtual, possibilitando a reproducéo e
investigacéo de diversos circuitos elétricos e sua aplicabilidade, levando os
alunos a compreender, assimilar e relacionar os dados e resultados obtidos
de forma significativa no aprendizado.

2.2.3 Especificos

Conceituar os resistores;

Diferenciar resistores 6hmicos de resistores nao 6hmicos;

Compreender a 12 e a 22 Lei de Ohm e a influéncia da resistividade do fio

condutor em um circuito elétrico;

v Identificar e compreender as caracteristicas que diferenciam associacoes de
resistores em série, paralelo e mista;

v' Compreender as conversdes de Triangulo - Estrela e Estrela - Triangulo na

associacao de resistores;

ASRNRN

3 JUSTIFICATIVA

O ensino da Fisica nas escolas ainda apresenta um formato teérico, sem
apresentacao de atividades experimentais em sua metodologia e isso se deve a
inUmeros fatores como: falta ou manutencdo de equipamentos, falta de materiais
basicos fundamentais para realizacdo do experimento, falta de tempo e formacéao

continuada do professor e escassez de recursos financeiros. Nesse sentido, todos
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esses fatores contribuiram para um formato de aula constantemente tedrica e

matematizada.

Diante dos problemas citados, o presente trabalho apresenta uma

possibilidade de praticas educacionais no ensino da Fisica por meio de uma proposta

de atividades praticas no simulador PhET Colorado Circuito- DC, material que

possibilita simular experimentos dos conteddos curriculares da 12 Lei de Ohm, 22 Lei

de Ohm, associacéo de resistores.

4 A PROPOSTA - UEPS

Quadro 1- Proposta didatica da UEPS

MODULO 1 ATIVIDADES PROPOSTAS
1. Reflexdo dos alunos sobre a importancia da
eletricidade;
3h/a 2. Paralelo entre: passado e a atualidade com e sem
energia elétrica;
3. Apresentacdo do tema: Estudo da eletricidade
béasica utilizando o simulador PhET- Colorado Circuito-DC;
4. Levantamento de conhecimentos prévios atraves
de um questionario, para coleta de dados;
5. Construgéo coletiva do mapa mental com base
nas respostas do questionario inicial.
MODULO 2 ATIVIDADES PROPOSTAS
1. Roda de conversa acerca da funcdo dos
componentes de um circuito elétrico simples;
3h/a 2. Atividade experimental n® 1 sobre circuito elétrico
realizada em grupo;
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3. Apresentacdo dos materiais disponiveis no

simulador

PhET- Colorado Circuito-DC;
4. Apresentacdo do multimetro e realizacdo de
medida das grandezas: corrente elétrica, voltagem e

resisténcia elétrica;

5. Abordagem dos contetdos da primeira Lei de

Ohm e suas aplicacdes;

6. Construcdo de experimentos no simulador
PhETColorado-Circuito-DC, da 12 Lei de Ohm,
intercalandosimulacdes e atividades interativas,

investigativas e comprovatorias.

MODULO 3

4h/a

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Abordagem dos contetdos da segunda Lei de

Ohm e suas aplicacdes;

2. Construcdo de experimentos no simulador
PhETColorado-Circuito-DC, da 22 Lei de Ohm, intercalando
simulacbes e atividades interativas, investigativas e

comprovatorias;

3. Abordagem do contedudo de associacao de

resistores em paralelo;

4. Construgdo de experimentos no simulador
PhETColorado-Circuito-DC, das associacdes de resistores
em paralelo, intercalando simulacbes e atividades

interativas, investigativas e comprovatorias.

5. Construgdo de experimentos no simulador
PhETColorado-Circuito-DC, das associacdes de resistores
em misto, intercalando simulacdes e atividades interativas,

investigativas e comprovatérias.
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MODULO 4

3h/a

ATIVIDADES PROPOSTAS/DIFERENCIACAO

1. Retomada da discussao sobre os aparelhos que

mais gastam energia e efeito joule;
2. Atividade experimental sobre 12 lei de Ohm;
3. Discusséo sobre resisténcia elétrica;
4. Discusséao sobre a 12 e 22 lei de Ohm;

5. Investigacdo e analise do funcionamento de um

chuveiro elétrico;

MODULO 5

3h/a

ATIVIDADES PROPOSTAS/RECONCILIACAO

1. Retomada da aula sobre circuitos elétricos;

2. Construcdo do 3° mapa de conceitos com
descricao de forma individual, sobre os seguintes conceitos:
corrente elétrica, voltagem, resisténcia, poténcia, energia
elétrica e as leis de Ohm. Experimento: construcdo de

circuitos com lampadas em série e em paralelo pelos alunos;
3. Questionario com perguntas sobre o experimento.

4. Explicacéo das diferencas entre circuitos em série

e em paralelo, pelo professor.

MODULO 6

2h/a

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Discussdo do 3° mapa conceitual acerca dos

principais conceitos de eletrodinamica.

2. Questionario com as mesmas perguntas

aplicadas para o levantamento do conhecimento prévio;

Fonte: o autor.
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4.1 Aplicacao
4.1.1 Modulo 1

Nesse primeiro momento, os alunos serdo convidados para fazer uma
reflexdo sobre a importancia da eletricidade em suas atividades cotidianas. Iréo fazer
um paralelo entre 0 uso dos equipamentos presente em suas casas, levando-os a
imaginar como era a vida antes da utilizacdo da energia elétrica. Durante a discusséo,
serd pedido para falar de modo aleat6rio o nome de termos relacionados ao tema
eletrodinamica. Esses termos serdo utilizados para construcdo de um mapa de

conceitos coletivo que sera desenvolvido por eles, com a ajuda do professor.

Apds a construcdo do mapa coletivo os alunos irdo construir um pequeno
texto, de modo individual, sobre o assunto discutido durante essa aula. Esse texto
sera entregue ao professor para analise. Ao término desse encontro sera entregue
uma atividade, tabela 1, para preencher com o nome de grandezas Fisicas presente
em aparelhos elétricos. Essa atividade serd uma pesquisa em suas casas, com 0
objetivo que eles percebam a relacao entre o conteudo discutido em sala e o0 seu

cotidiano.

Todas as aulas devem ser gravadas e realizadas anotagcdes em um diario de

bordo que serdo analisadas posteriormente pelo professor.

Quadro 2 - Para ser preenchida com informacdes referentes as grandezas fisicas presente nos

aparelhos elétricos encontrados na residéncia dos alunos.

Nome do Voltagem Corrente Poténcia
Aparelho (Volt) (Ampére) (Watt)
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Elaborada pelo autor

Ainda nesse modulo os alunos responderdo a um pré-teste composto por
guatro perguntas sobre os principais conceitos da eletrodinamica (corrente elétrica,
tensdo elétrica, resisténcia e poténcia). O objetivo dessa atividade é identificar os
subsuncores dos alunos em relacdo aos conteudos que serdo trabalhados. A
identificac&o inicial dos conhecimentos prévios € essencial no processo de ensino,
porque de acordo com Ausubel et al., 1980, “... o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja conhece... (p. ix)” e investigar

esses conhecimentos é essencial para ensinar de acordo.

As questbes serdo respondidas de forma individual pelos alunos, e
posteriormente entregues. O professor fard a andlise para investigar que
conhecimentos prévios sobre os conceitos ja citados eles possuem, o que serd muito

importante para as demais atividades.
Pré-teste

1) O que vocé entende por corrente elétrica?

2) Para secar o cabelo, uma jovem dispde de dois chuveiros elétricos, um de 6200W

-220V e outro de 4800W-220V. Discuta as vantagens em se utilizar um e outro.
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3) Quais as diferencas que existem entre as lampadas incandescentes, LED e

fluorescentes?

4) Os chuveiros elétricos trazem uma chave com as posi¢des inverno e verdo. Qual a

vantagem em fazer uso dessa chave?

No percurso fazemos a apresentagdo do tema: Estudo da eletricidade basica
utilizando o simulador PhET-Colorado Circuito DC e realizando o diagnéstico dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre essa tematica por meio de imagens de

eletroeletrénicos.
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Figura 1: chuveiro, ar condicionado, air fryer

O intuito € diagnosticar quais subsuncores existentes e se esses apresentam-
se adequados como ponto de partida ao professor para a implementacao da proposta
de ensino. Subsungores seriam, entdo, “conhecimentos prévios especificamente

relevantes para a aprendizagem de outros conhecimentos” (MOREIRA, 2011, p.28).

Questionario
1) Os aparelhos apresentados possuem alguma caracteristica em comum? Justifique.

2) Como vocé explicaria o funcionamento de cada eletroeletrénico apresentado?
Chuveiro:

Ar-condicionado:

Air Fryer:
3) Qual o dispositivo eletrénico responsavel pelo aquecimento?

4) Vocé consegue identificar alguns aparelhos eletroeletrénicos e eletrodomésticos
que utilizou nessa semana com as mesmas caracteristicas dos apresentados? Liste

quais.
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4.1.2 Construcdo do mapa mental

Na sequéncia da proposta, os alunos organizam suas respostas do
questionario inicial em um mapa mental destacando as principais ideias. Mapas
mentais correspondem a uma maneira de registrar informagdes. De acordo com
Buzan (1996, 2009) um mapa mental € uma ferramenta que possibilita exteriorizar
pensamentos ou ideias de forma organizada em torno de um tema principal, o qual

dara origem ao mapa mental.

4.1.3 Modulo 2

Esse modulo se iniciara com uma breve discussao sobre circuitos elétricos,
onde serdo apresentados os componentes de um circuito elétrico simples. Para isso
sera levado pelo professor/pesquisador um Kkit, adaptado a partir de materiais
encontrados em lojas de eletrbnica contendo: fonte de 12V (representando o gerador
elétrico), fios condutores, interruptor (simulando o dispositivo de manobra), jacarés
(utilizado para conectar os componentes ao fio condutor), lampadas de farol de carro
(representando o receptor elétrico) e um multimetro (dispositivo de controle). Durante
a apresentacdo desses componentes sera perguntado a funcéo de cada um deles por

meio de um dialogo entre alunos e professor.

Figura 2 - Kit para construgdo dos circuitos

Fonte: imagens do autor
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ApOs a entrega dos kits, cada grupo devera montar o experimento n® 1, Figura
2, cujo objetivo é de ascender a lampada, para que os alunos percebam a diferenca
entre um circuito aberto e fechado e tenham contato com algumas grandezas fisicas
como corrente elétrica, voltagem e resisténcia elétrica. A montagem consisti em
conectar a parte descascada dos fios as lampadas por meio dos jacarés e em seguida
ligar as extremidades de cada fio a fonte 12V (geradora de energia) ligada a rede de
energia elétrica de 220V. Os alunos deverao ligar os componentes e fazer com que a
lampada acenda. Ao acender a lampada sera incluido o interruptor no circuito cuja

finalidade é deixar o circuito aberto ou fechado.

Figura 3 - Circuito Elétrico Simples

Fonte: Imagens do autor

Em seguida o professor explicara a funcdo de cada componente do circuito
elétrico simples como o gerador elétrico (fonte de 12V) que é fornecer energia as
cargas elétricas que o atravessam, fios condutores cuja fungdo € permitir que as
cargas circulem facilmente no circuito, os receptores (representado pelas lampadas)
gue transformam energia elétrica em outro tipo de energia e os dispositivos de
manobra (interruptores), elementos que servem para acionar ou desligar um circuito

elétrico.
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Apresentacdo do simulador

O simulador apresentado € um dos muitos que o PhET Colorado disponibiliza
com a finalidade de ensino nas areas de Matematica, Fisica, Quimica, Ciéncia da
Terra e Biologia. Trata-se do Kit para Montar Circuito DC — Lab Virtual, o qual possui
varias opcdes de montagem de circuitos elétricos em diversos formatos, associacdes
de elementos do circuito, dispositivos de manobra e seguranca, variagcéo de valores e

coletas de dados, oportunizando assim inUmeras situacdes de aprendizado.

Para acessa-lo, segue o link abaixo, juntamente com a apresentacdo das

ferramentas que o simulador disponibiliza:

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-

lab/latest/circuitconstruction-kit-dc-virtual-lab_pt BR.html.

Os materiais disponiveis para montar um circuito elétrico, presentes no
simulador, encontram-se ao lado esquerdo da tela, conforme Figura 4. A Figura 5,

apresenta todos os materiais disponiveis no simulador.

Figura 4 - Representacao da tela inicial do simulador

[ tiar Coeranta

Kit para Mantar Circuita DC - Lab Virtual

Fonte: PhET — Physics Education Technology. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-
construction-kitdc-virtual-lab_pt BR.html. Acesso em jan. de 2025.



https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuitconstruction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuitconstruction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kitdc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kitdc-virtual-lab_pt_BR.html
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Figura 5- Representagdo dos elementos do circuito disponiveis do lado esquerdo da tela do simulador

Fio Fio Fio Fio

s oC [
1

- -
Bateria Fuse Diimhaim o Pape :
Mao
:. J m' 4
Bateria Clipe y
- ¢
Lampada a
p N Cao

Fi ! 1 ..
J-“-- ‘l = ~ -

Resistor s Lapis

Lampada Moeda
CI?E

Interruptor Resiztor Eorracha

Fonte: PhET — Physics Education Technology.

Ao lado superior direito da tela do simulador observa-se a opcéo de sentido

da corrente, etiquetas definindo os elementos do circuito e valores, conforme a Figura
6.

Figura 6: Representacéo das op¢des ao lado direito da tela do simulador

(™ Ver Corrente
(®) Elétrons (<)

) Convencional —»
(¥ Etiqustas
(O Vvalores

Fonte: PhET — Physics Education Technology.

Ainda do lado direito da tela do simulador temos dois instrumentos de
medidas: o amperimetro, para medidas da intensidade da corrente, e o voltimetro para

medidas da diferenca de potencial elétrico (tenséo). Eles também mostram a opc¢éo
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de variacdo nos valores de resistividade do fio e da resisténcia da bateria, conforme

Figura 7.

Figura 7 - Representacdo das opc¢des de aparelhos de medidas e variacdo de valores para
resistividade e resisténcia

/)

Valtimetro Amperimatros

Resistividade do Fio ]

[ﬂ Resisténcia da Bateria J

Fonte: PhET — Physics Education Technology.

Do lado inferior esquerdo da tela aparece a opcdo de apresentacdo dos
elementos do circuito ou através do simbolo que corresponde a cada elemento,

conforme a Figura 8.

Figura 8 - Representacéo do formato para apresentacdo dos elementos no circuito

(=] -+

Fonte: PhET — Physics Education Technology.

Nesse méddulo, o professor aborda o conteldo de resisténcia elétrica e a
primeira Lei de Ohm. E importante que o professor proporcione momentos de
interacdes e questionamentos acerca do conteudo abordado, relacionando o tema aos
cotidianos do aluno. O material contém o conteudo a ser trabalhado acompanhado

por atividade explicativa.
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Conceito de resisténcia elétrica

Segundo Batista e Fusinato (2014), quando a corrente elétrica percorre um
determinado condutor, encontra uma dificuldade na passagem dos elétrons por ele
devido a resisténcia elétrica do material do qual o condutor é constituido, denominada
resisténcia elétrica. Dessa forma, os valores da corrente podem sofrer alteracfes

dependendo da resisténcia encontrada no condutor.

Definimos como resistor elétrico um dispositivo eletrdnico de um circuito que
converte energia elétrica em energia térmica (efeito Joule), pela razdo entre a tensao
(ddp) a qual esta submetido e a intensidade da corrente elétrica (i).
Experimentalmente, através do simulador podemos mostrar que para 0s resistores
existe uma relacdo proporcional entre a diferenca de potencial e a corrente elétrica,

cuja razao é o valor da resisténcia (Figura 9).

Figura 9 — Representacdo de um resistor no circuito

Fonte: o autor, 2025.

Tipos de resistores e suas aplicacdes
Resistores de Fio

Segundo Batista e Fusinato (2014), esses tipos de resistores sédo constituidos
por um fio de longo comprimento enrolado sobre uma superficie de ceramica ou vidro,
utilizados geralmente em aparelhos em que o principal objetivo é a dissipacdo de

calor, como por exemplo chuveiros, aquecedores de ambientes e ferro de passar,
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entre outros aparelhos. O valor da resisténcia fornecida pode ser determinado

conhecendo o material que constitui o resistor, seu comprimento e area da secgao

transversal do fio. A imagem fornecida na Figura 10 ilustra esse tipo de resistor.

Figura 10 — Representa o resistor de fio

Conector Isolamento \

Metilico ) Cerdmico

Fio de Nicromo Enrolado em
um Bastdo de Fibra de Vidro

N\

Fonte: MUNDO DA ELETRICA. Disponivel em: https://www.mundodaeletrica.com.br. Acesso em jan.
de 2025.

Resistores de Carvao

Resistores de carvdo sdo constituidos em seu preenchimento de carvao
granulado, formando uma mistura homogenia de onde é obtido o valor da sua
resisténcia. Eles possuem faixas de cores de forma que para identificar os seus
valores se faz necessario consultar uma tabela de codigo de cores. Também possuem
tamanho e tolerancia maior comparados com outros resistores fixos, tal como mostra

a Figura 11.

Figura 11 - Representacao de resistor de carvao

Bastdo de Carvdo Granulado \

/ Conexdo

Envoltério Isolante Metalica


https://www.mundodaeletrica.com.br/
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Fonte: MUNDO DA ELETRICA. Disponivel em: https://www.mundodaeletrica.com.br. Acesso em jan.
de 2025.

Resistores de filme de carbono

Resistores de filme de carbono dizem respeito a um resistor fixo e sua
resisténcia é obtida na fabricacdo. Para tanto, é utilizado um cilindro de ceramica que
€ coberto por uma pelicula de carbono, possuindo uma largura e espessura conforme

a obtencéo da resisténcia desejada.

Um resistor de carbono possui baixo custo e seu valor numérico é
disponibilizado por faixa de cores, sendo necessario a consulta a Tabela de cédigo de

cores (Figura 12).

Figura 12 - Representacéo do resistor de carbono

Revestimento Bastdo de Cerdmica,
Revestido com Filme

=

Cortes em Espirtal, Formando Conector
Tiras de Material Resistivo Metalico

Fonte: MUNDO DA ELETRICA. Disponivel em: https://www.mundodaeletrica.com.br. Acesso em jan.
de 2025.

Resistores Metalicos

Os resistores metalicos sao fixos e semelhantes aos resistores de carbono na
sua fabricacéo, sendo que o que os difere € a pelicula que faz a cobertura do cilindro,
gue nos metélicos € de Niquel Ni- cr, (nicromo), o que possibilita uma tolerancia de
1%, garantindo maior precisdo do valor da resisténcia e diminuindo de forma

significativa o ruido emitido pelo resistor, figura 13.


https://www.mundodaeletrica.com.br/
https://www.mundodaeletrica.com.br/
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Figura 13 — Representac¢do do resistor metélico

Revestimento Bastdo de Cerdmica,
Revestido com Filme
l ' rbono ou Metal

Cortes em Espirtal, Formando Conector
Tiras de Material Resistivo Metalico

Fonte: MUNDO DA ELETRICA. Disponivel em: https://www.mundodaeletrica.com.br. Acesso em jan.
de 2025.

Leitura dos cédigos de cores em Resistores

No resistor que possui faixa de cores, o valor da sua resisténcia pode ser
determinado seguindo uma ordem de leitura na qual cada faixa de cor possui um valor
e a posicao dessa faixa no resistor possibilita obter valores numéricos e porcentuais

de tolerancias diferentes, conforme Tabela apresentada por meio da figura 13.

Figura 14 — Tabela de cédigo de cores dos resistores

| 12Faixa = 22Faixa | 32Faixa | N°de zeros/multiplicador Tolerancia |

Preto
Marrom
Vermelho
Laranja
Amarelo |
Verde
Azul 0, 25%
Violeta +0,1%
Cinza +0,05%

' Prata l x0,01 +10%

o | BB R

Fonte: MUNDO DA ELETRICA. Disponivel em: https://www.mundodaeletrica.com.br. Acesso em jan.
de 2025.

Iremos observar na Figura 14 um exemplo de um resistor de carbono.
Seguindo um passo a passo, obteremos o valor da resisténcia e a tolerancia para esse
dispositivo.


https://www.mundodaeletrica.com.br/
https://www.mundodaeletrica.com.br/
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Figura 15- Ordem de digitos, multiplicador e tolerancia

4 Bandas

AR

Digito Digito  Multiplicador Tolerancia

Fonte: FVM LEARNING. Disponivel em: https://www.fvml.com.br/. Acesso em jan. de 2025.

7

1° Passo: Observe a primeira faixa de cor (no exemplo é amarela),
corresponde ao primeiro digito do valor 6hmico do resistor, que consultando na Tabela
é 4,

7

2° Passo: Observe a segunda faixa de cor (no exemplo € violeta),
corresponde ao segundo digito do valor 6hmico do resistor, o qual consultando na
Tabela é 7;

3° Passo: Observe a terceira faixa de cor: essa faixa corresponde ao
multiplicador de casas numéricas que o valor da resisténcia esta submetido elevado
a poténcia de base 10. No exemplo € a cor vermelha, que corresponde ao expoente

2, concluindo que o valor da resisténcia é de 47.10° Q;

4° Passo: A quarta faixa, a qual nem todos os resistores possuem,
corresponde a faixa de tolerancia. Essa faixa informa em porcentual a precisdo do
valor real da resisténcia (e no exemplo a cor é prata). Entdo, concluimos que a

precisao é de = 10%.

512 LEI DE OHM

De acordo com Batista e Batista (2016), George Simon Ohm, professor de
Fisica e Matematica, escreveu a primeira Lei de Ohm com dados observados em seu

experimento, com condutores elétricos em temperatura constante. Ele realizou o


https://www.fvml.com.br/
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procedimento em que a diferenca de potencial (V) sofria variagdes (U1, Uz, Uz ... Ux)
obteve valores da corrente elétrica correspondentes a (i1, iz, iz ...ix). Percebeu que ha
resistores em que mesmo que a intensidade da corrente e a tensédo sofram mudancas,
os valores para a resisténcia permanecem constantes. Concluiu que os resistores que

obtiveram essas caracteristicas poderiam ser denominados resistores 6hmicos.

U Uy Uz Uy

i I I3 In
Definiu entdo que:

v Para resistores 6hmicos a diferenga de potencial elétrico (ddp) deve
ser diretamente proporcional a intensidade da corrente elétrica que
atravessa o resistor (i), resultando em uma constante de
proporcionalidade a resisténcia elétrica do resistor.Digite a equacio aqui.

v' Sabendo que a diferenca de potencial elétrico € medida em volts (V) e
a intensidade da corrente em ampéres (A), a unidade para resisténcia
elétrica é V/A. Para homenagear o professor George Simon Ohm
essa unidade de medida recebeu o nome de Ohm, com o simbolo Q.

Equacéao conhecida como a 12 Lei de Ohm:

U
R:—,
l

R = resisténcia elétrica (Q);
I = intensidade da corrente elétrica (A);

U = diferenca de potencial elétrico (V).

v' A equacao descrita é utilizada para em todos os dispositivos que a
corrente elétrica percorre.

v' Os resistores que ndo obedecem a primeira Lei de Ohm séo
classificados como resistores ndo 6hmicos. Nesses casos, a diferenca
de potencial elétrico ndo é proporcional a intensidade da corrente que
atravessa o condutor.

5.1 Atividade pratica 12 lei de Ohm

Na continuidade da proposta didatica, o professor inicia as simulactes
referentes a primeira Lei de Ohm. A proposta de atividades no simulador esta

organizada com um passo a passo, intercalando atividades e simulagdes.
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Neste momento o professor constantemente abre questionamentos acerca do
experimento simulados, dados e resultados obtidos.

Objetivo: Compreender e perceber a relacdo diretamente proporcional entre
a corrente elétrica (A) e a diferenca de potencial elétrico (V), resultando na constante
do valor da resisténcia elétrica do resistor.

Pratica: Utilizando o simulador PhET Colorado como laboratério virtual,
construiremos uma representacéo do experimento da 12 Lei de Ohm.

1° passo: Clique no link abaixo para acessar o simulador. Aparecera uma tela
conforme a Figura 15:

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-
construction-kit-dc-virtual-lab_pt BR.html.

Figura 16 - Representacdo da tela inicial do simulador Kit para montar circuito DC — PhET Colorado

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

Fonte: PhET Colorado

2° Passo: Selecione o0s seguintes materiais disponiveis no simulador,
conforme figura 15:

v 6 fios;
v" 1 resistor de faixa de cores de 10Q;

v 1 bateria de baixa Tensao.
Figura 17 - Representacao grafica dos elementos selecionados na tela do simulador

™ =S )
A
of = N :
""" —_—
L}
Q Togue o item do circuito para editar. Y
Kit para Montar Gircuito DG - Lab Virtual PHI:'I' E

Fonte: PhET Colorado


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
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3% Passo: Monte o circuito elétrico com os elementos selecionados no

passo anterior, conforme figura 17:

Figura 18 - Representacdo do circuito elétrico montado

.
- )
v
an
o
ezl
Q Toque o tem do circuito para editar <
Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual PHET:

Fonte: PhET Colorado
4° Passo: Selecione, do lado direito da tela, a opcéo valores. Verifique que
aparecera a indicacdo de valores para diferenca de potencial elétrico e resisténcia.

Conecte o amperimetro em série com a bateria e o voltimetro em paralelo a bateria,

conforme figura 18:

Figura 19 - Representacdo do circuito elétrico com indicacao de valores para diferenca de potencial
elétrico e intensidade da corrente

T

Q Toque o ftem do circuto para eddar

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

Fonte: PhET Colorado
Importante: O amperimetro deve ser ligado em série a fonte de energia e o

voltimetro em paralelo, evitando danos aos instrumentos.

5° Passo: Clique sobre a bateria e tera a op¢ao de alterar o valor da diferenca
de potencial elétrico. Faca a variagdo de 3 em 3 V até o limite de 24V. Complete a

Tabela 1: para cada variacdo da diferenca de potencial elétrico o valor para a
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intensidade da corrente lida pelo amperimetro. Selecione a opgéao “valores” localizada

no lado direito da tela do simulador.

Quadro 3: Variacdo de 3em 3V

Tensao Intensidade Resisténcia (Q)

da corrente (A)

3V
6V
)\
12v
15V
18V

6° Passo: Com os dados da Tabela 1 aplique a equacéo da 12 Lei de Ohm

para cada variagédo de tenséao.
U
R = -
l
7° Passo: Com os dados da Tabela 1, construa um grafico da tensao versus

corrente elétrica.

Responda, com base nos dados obtidos na Tabela 1 acima:
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1) O valor para o resistor sofreu alteracdo quando a diferenca de potencial elétrico

variou de 3 em 3 V. Descreva.

2) Observando o grafico construido com os dados da Tabela 1. Houve uma constante?

Se houve, de qual grandeza fisica?

3) Qual a concluséao relacionada a variacdo de tensdo entre o resistor e intensidade
da corrente elétrica que percorre o circuito? Poderia identificar a primeira Lei de Ohm?

Como descreveria a Lei?

6 ATIVIDADES REFERENTES AO MODULO 3

Neste mdédulo o professor inicia a abordagem do contetudo da segunda Lei de
Ohm. E importante que o professor proporcione momentos de interacbes e
guestionamentos acerca do conteudo abordado, relacionando o tema ao cotidiano do

aluno.

6.1 Abordagem da 22 lei de Ohm

De acordo com Gaspar (2013), em seus experimentos George Simon Ohm
pode observar que, dependendo do material que constitui o resistor, seu comprimento,
a area e a temperatura em que esse resistor se encontra, pode-se determinar seu

valor diretamente proporcional ao seu comprimento e inversamente proporcional a sua
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area da seccdo transversal do fio. Escreve-se, entdo, a segunda Lei de Ohm na
expressao:
R L

Onde a letra R representa o valor da resisténcia do resistor e sua unidade de

medida é Q.

A letra grega p (r0) é a resistividade elétrica do material que constitui o resistor
e sua unidade de medida é Q.m (ohm. metro). Essa grandeza pode sofrer variagéo

com a temperatura.

A letra L representa o comprimento do fio e sua unidade de medida € m

(metro).

Por fim, a letra S representa a area da secc¢éo transversal do fio e sua unidade

de medida é m? (metros quadrados).

Atividade pratica 22 lei de Ohm

Na continuidade da proposta didatica, o professor inicia as simulacées
referente a Segunda Lei de Ohm destacando a resistividade do fio e alteracdes na
intensidade da corrente elétrica. A proposta de atividades no simulador esta

organizada com um passo a passo, intercalando atividades e simulagdes.

Neste momento o professor constantemente abre questionamentos acerca do

experimento simulado, dados e resultados obtidos.

Objetivo: Analisar e discutir a influéncia da resistividade do fio na intensidade

da corrente elétrica em um circuito.

Pratica: Utilizando o simulador PhET Colorado como laboratoério virtual,
construiremos uma representacéo do experimento da 22 Lei de Ohm.
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1° passo: Clique no link abaixo para acessar o simulador. Aparecera uma tela,

conforme a Figura 19.

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-
kit-dc-virtual-lab_pt BR.html

Figura 20 — Representacéo da tela inicial do simulador Kit para montar circuito DC — PhET Colorado

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

Fonte: PhET Colorado
2° Passo: Selecione os seguintes elementos do circuito, conforme figura 20:

v 6 fios;

v" 1 resistor de faixa de cores de 10Q);
v' 1 bateria de baixa tenséo;

v' 1 amperimetro.

Figura 21 - Representacdes dos elementos selecionados para a montagem do circuito elétrico

— | ===

el IR —— )]

- |

[ ~ |

a Toque o item do cireuitn para edilar J

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

Fonte: PhET Colorado


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
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3° Passo: Monte o circuito conforme a Figura 21, com os elementos selecionados e

disponiveis na tela do simulador.

Figura 22 - Representacao do circuito elétrico montado

i kg
v
e
e ) L
L}
Q Toque o item do circuito para editar J
Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual PHET:

Fonte: PhET Colorado

4° Passo: Do lado direito da tela do simulador tem a opcéo de resistividade do fio
condutor. Faca trés variacbes: Pequena, meédia e grande. Anote a leitura do

amperimetro, completando o Quadro 4 até o maior limite que o simulador permite.

Quadro 4: Intensidade da corrente elétrica em relacéo a resistividade do fio

Resistividade do fio Intensidade da
(Q.m) corrente elétrica (A)
Pequena
Média
Grande

5° Passo: Com os dados disponiveis no Quadro 4, construa um grafico da

resistividade (Q.m) do fio versus intensidade da corrente elétrica (A).
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Com base nas observacdes feitas no 4° e 5° passos, registre suas conclusdes em
relacdo a resistividade do fio condutor, ressaltando as alteragdes na intensidade da

corrente elétrica que percorre o circuito elétrico durante o experimento.

7 ABORDAGEM DO CONTEUDO ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

Neste momento da proposta o professor inicia a abordagem do contetudo de
associacao de resistores em série, apontando a necessidade de associar dois ou mais

resistores e suas aplicagées com o cotidiano.

7.1 Associacéo de Resistores

De acordo com Gaspar (2013), os resistores sao elementos utilizados em
dispositivos elétricos e eletrdnicos para atender inmeras necessidades de um circuito
elétrico, seja para a dissipacao de calor (efeito Joule), ou para limitar a passagem da

corrente elétrica em um circuito. Em muitos casos, faz-se necessario associar dois ou
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mais resistores em série, paralelo ou misto, dependendo da finalidade que o circuito

é destinado.

7.2 Associacao de Resistores em Série

Os resistores associados em série estdo submetidos a mesma intensidade da
corrente elétrica. Os resistores devem ser colocados posteriormente ao outro
garantindo que a corrente elétrica passe por um Unico caminho, ocasionando o
mesmo valor de intensidade da corrente em cada resistor. Nesse modelo de
associacdo de resistores, a diferenca de potencial elétrico total (ddp) € a soma da
diferenca de potencial elétrico (ddp) de cada resistor. Particularidades da Associacao

em série:

v' Aintensidade da corrente (A) € a mesma em todos 0s resistores, mesmo no
resistor equivalente.
[ =iy =i3=""iy

v A diferenca de potencial elétrico total do circuito (V) € a soma da diferenca de
potencial elétrico de cada resistor.
Ug=Uy =U;=U;..

Na associacdo em série, a resisténcia equivalente é dada pela soma das
resisténcias elétricas dos resistores disponiveis no circuito.
R, =R.i
R, =R, +R, +Rj; ...

7.3 Atividade Explicativa

O circuito da Figura 22 apresenta uma associagdo em série de resistores
exemplificando o valor da resisténcia equivalente do circuito, a intensidade da corrente

e a diferenca de potencial elétrico em cada resistor.
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Figura 23 - Representacao de associacdo de resistores em série

—o" o—

R 100 Q R 100 Q R 100 Q

Fonte: o autor.
Primeiramente iremos obter a resisténcia equivalente dos resistores em série:
Re=Ri1+R>+R3

Sabendo que a intensidade da corrente elétrica € a mesma em todos 0s
resistores temos:
R U
i
Para determinar diferenca de potencial elétrico, consideramos que a diferenca
de potencial elétrico total do circuito € a soma da diferenca de potencial elétrico de
todos os resistores associados em série. Portanto, devemos determinar a ddp de cada
resistor.

U
R1:7

]
N
Il
RS
Q

R3 :7, |OgO Ut U1+U2+U3

7.3.1 Atividade pratica associacdo em série de resistores

Iniciando a simulag&o de associagdo de resistores em série, € importante que
o professor levante questdes e discussfes acerca dos dados obtidos, a fim de
proporcionar reflexdes e relacdes com as caracteristicas que define a associacéo de

resistores em série.
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Objetivos:

v ldentificar uma associacao em série e construir um modelo no simulador Phet
— Colorado;

v' Compreender as caracteristicas da associacao de resistores em série por
meio de valores, para resisténcia equivalente, corrente elétrica e diferenca de
potencial elétrico.

Pratica: Utilizando o simulador PhET Colorado como laboratério virtual, construiremos

uma representacao da associacao de resistores em série.

1° Passo: Clique no link abaixo para acessar o simulador. Aparecera uma tela

conforme a figura 23.

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-
kit-dc-virtual-lab_pt BR.html

Figura 24 — Representacéo da tela inicial do simulador Kit para montar circuito DC- PhET Colorado

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

Fonte: PhET Colorado

2° Passo: Selecione os seguintes elementos do circuito:

v 7 fios;
v' 3 resistores de 10Q;
v' 1 bateria de baixa tensao.


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtuallab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_pt_BR.html
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3° Passo: Monte uma associacao com 3 resistores em série e uma bateria formando

um circuito:

4° Passo: Selecione do lado direito da tela o voltimetro, associando-o em paralelo aos

elementos do circuito, conforme figura 24:

Figura 25 - Representacao do voltimetro associado em paralelo aos elementos do circuito

g ] Toque o item do circuito para editar.

Fonte: PhET Colorado

Realize a leitura da tenséo em cada resistor e na bateria. Em seguida, faga a
leitura da tenséo entre os trés resistores posicionado as ponteiras de uma extremidade

a outra. Registre os resultados na Tabela 3:

Quadro 5: Tensédo Medida

Tensdo Medida

U resistor 1 =

U resistor 2 =

U resistor 3 =

U todos os resistores =

U bateria =
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7.3.2 Analisando dados obtidos:

Qual a relagéo entre as tensdes entre 0s resistores e a tensao fornecida pela bateria?
Escreva a qual conclusdo chegou sobre a tensdo em uma associagao de resistores

em série.

5° Passo: Selecionando a opcao valores, localizada do lado direito do simulador,

realize a alteracdo no valor das resisténcias para:
Resistor 1 = 5Q

Resistor 2 = 15Q

Resistor 3 = 20Q

6° Passo: Determine resisténcia equivalente da associacao:

7° Passo: Utilizando o voltimetro, encontre a tensao em cada resistor e determine a

intensidade da corrente aplicando a expressao:

Conclusao:

Descreva, com base nos resultados obtidos e simulados, quais caracteristicas

identificam uma associacdo em série:
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Na décima terceira aula, para exemplificar uma situacdo real em que a
resisténcia do material pode ser alterada, o pesquisador levou dois resistores de
chuveiro elétrico, Figura 25, para que os alunos entendam melhor seu funcionamento
e facam a relacdo com os conteudos: resisténcia elétrica, poténcia, energia elétrica e
leis de Ohm.

Figura 26 — Resistores de chuveiro elétrico.

Fonte: o autor

A andlise do chuveiro serd iniciada mostrando aos alunos a divisao que existe
no resistor que pode ser regulado com uma chave, podendo ser usado apenas uma
parte ou todo o seu comprimento. Sera pedido que um aluno realize a medida da
resisténcia, utilizando um multimetro, em cada segmento do resistor e mostre para
turma os valores obtidos. O objetivo € que os alunos confirmem o resultado obtido na
simulacdo n° 2 sobre a segunda lei de Ohm, ou seja, que a resisténcia é diretamente

proporcional ao comprimento do resistor.

Apobs essas medidas os alunos seréo questionados sobre: Qual é a funcao do
interruptor que altera o chuveiro para as posicoes inverno e verdo. Logo depois da

exposicdo de opinido de alguns alunos, o professor revisard os contetdos estudados
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anteriormente sobre: poténcia elétrica, relembrando as equacdes estudas envolvendo

poténcia, resisténcia, voltagem e corrente elétrica.

O objetivo com essa revisdo € promover a diferenciacdo progressiva e a
integradora, pois na medida em que retomamos conceitos ja estudados os alunos
passam a atribuir novos significados, melhorando seu conhecimento. De acordo com
Moreira (201l1a), através de sucessivas interacdbes um dado subsuncor vai,
progressivamente, adquirindo novos significados, ficando mais rico, mais refinado,
mais diferenciado, e mais capaz de servir de ancoradouro para novas aprendizagens

significativas.

Depois dessa revisdo sera feita a seguinte pergunta aos alunos: Como as
posicbes inverno e verdo poderiam estar relacionadas ao consumo de energia

elétrica?

Apés a realizacdo dessas atividades envolvendo as leis de Ohm com a
utilizacdo do experimento n° 2, as simulagées n° 1 e n° 2 e a discussao das questdes
propostas sobre essas atividades, sera pedido aos alunos, que selecionem os
principais conceitos estudados até o momento, e a partir desses construam um mapa
de conceitos (mapa n° 3), individual, com um texto explicativo que disponibilizamos
abaixo. O objetivo dessa atividade é permitir que os alunos promovam a reconciliacao
integrativa que acontece quando o aluno estabelece relagbes entre os conceitos,

organizados de maneira hierarquica, atribuindo significados entre eles.

7.3.3 Texto: Poténcia e Energia Elétrica

Na entrada de eletricidade de uma residéncia, existe um medidor, instalado
pela companhia de eletricidade. O objetivo desse aparelho é medir a quantidade de
energia elétrica usada na residéncia durante certo tempo (normalmente 30 dias).
Sendo:
energia

Poténcia =
tempo
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Energia = poténcia .tempo, isto é:
E=P.t

Portanto, quanto maior for a poténcia de um aparelho eletrodoméstico e
guanto maior for o tempo que ele permanece ligado, maior sera a quantidade de
energia elétrica que ele utilizara (transformando-a em outras formas de energia). O
valor registrado no medidor equivale a soma das energias utilizadas, durante um certo
periodo, pelos diversos aparelhos utilizados na casa. Essa energia poderia ser medida
em joules (unidade do Sl), em praticamente todos os paises do mundo, entretanto as
companhias de eletricidade usam medidores calibrados em KWh (quilowatt-hora).
Assim, 1KWh € a energia consumida por um aparelho com poténcia de 1 quilowatt

funcionando durante 1 hora.

Lembrando que 1KW = 1000W e 1h = 3600s, a relagcédo entre essa unidade

pratica de energia e o joule, unidade do SI, é:
1 KWh = 1000W.3600s = 3,6.10°W.s = 3,6.10°]

O quilowatt-hora € uma unidade muito maior do que o joule e, por isso, mais
pratica para a medida do consumo de energia elétrica. Uma residéncia de classe

média, por exemplo, consome cerca de 720 milhdes de joules.

7.3.4 Poténcia desenvolvida em um aparelho elétrico

Os aparelhos elétricos sao dispositivos que transformam energia elétrica em
outra forma de energia. Em um motor elétrico, a energia elétrica é transformada em
energia mecanica de rotacdo; em um aquecedor, a energia elétrica é transformada
em calor; em uma lampada, a energia elétrica é transformada em luminosa, etc.

A poténcia, P, desenvolvida por um aparelho elétrico, que é dada por P = %,

a corrente elétrica e V a diferenca de

7

pode ser expressa como P =i.V, onde &

potencial.
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Assim:

Se um aparelho elétrico, ao ser submetido a uma diferenga de potencial V for
percorrido por uma corrente i, a poténcia desenvolvida nesse aparelho sera dada por
P=iV

Na aula seguinte (14) sera pedido que os alunos troquem seu mapa com o de
um colega e faca uma primeira leitura sem utilizar o texto. Em um segundo momento
eles consultardo o texto para entender melhor os mapas. Depois que os alunos
realizarem a leitura do texto sera aberta uma discussao para que possam comentar
as dificuldades encontradas ao fazer a leitura dos mapas antes e depois da consulta
ao texto. Ao término da aula os mapas serdo entregues ao professor para analise.

7.3.5 Reconciliacao Integrativa — 62 etapa

Nessa etapa da UEPS serdo trabalhados a associacéo de resistores em série
e em paralelo através de duas atividades experimentais. A primeira atividade
Experimental (experimento n°3) sera montada pelos alunos e a segunda (experimento
n° 4) ser& levada pelo professor ja montada, para que sejam esclarecidas as possiveis
davidas que existam apds a realizacdo do experimento n°3. O objetivo dessas
atividades € mostrar através de atividades experimentais, as principais diferencas
entre a associacao de resistores em série e em paralelo e fazer com que os alunos
percebam as diferencas e semelhancas entre a instalacéo elétrica residencial e cada

tipo de associagao de resistores, representadas por lampadas.

A décima quinta aula sera iniciada com uma retomada sobre o estudo dos
circuitos elétricos relembrando os conceitos de voltagem, corrente elétrica, resistores,
poténcia elétrica e energia elétrica, relacionando-os entre eles com a aplicacédo de
situacdes presentes no cotidiano dos alunos. Para isso sera pedido que os alunos
citem exemplos de situagfes do seu cotidiano envolvendo circuitos elétricos e as

grandezas estudadas nas aulas anteriores.
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Apés a discussdo, os alunos serdo organizados em grupo de 4 a 5
componentes onde sera entregue novamente o kit fornecido pelo professor na 32 aula,
contendo fonte de 12V, fios condutores, interruptor, jacarés (utilizado para conectar
0s componentes ao fio condutor), lampadas de farol de carro (representando o
receptor elétrico) e um multimetro. Na 32 aula esse kit foi utilizado para que os alunos
montassem circuitos simples. Nessa aula os alunos utlizardo os mesmos
componentes para construir circuitos com lampadas em série e circuitos com
lampadas em paralelo (experimento n° 4), para que eles possam estabelecer relacbes
entre esse experimento e a instalacao elétrica residencial, identificando as vantagens
e desvantagens entre a associagdo de resistores em série e a associacado de
resistores em paralelo. O objetivo dessa atividade € diferenciar o conceito mais geral,
circuito elétrico, apresentando os conceitos mais especificos, como exemplo, circuitos
em série e circuitos em paralelo para que os alunos possam atribuir significados entre

0S conceitos, promovendo a reconciliagéo integradora.

No primeiro momento serd pedido que construam 0s circuitos com trés
lampadas sem exigir que estejam organizadas em série ou em paralelo. O objetivo
inicial € permitir que os alunos identifiquem a variagdo no brilho das lampadas

dependendo de como o circuito esta organizado.

Em um segundo momento, o professor utilizando o quadro de giz, desenhara
uma associacgao de resistores em série e outra em paralelo. Em seguida sera pedido

para os alunos identificarem o tipo de ligagéo realizado em sua montagem.

Na medida em que os alunos construirem circuitos em série e em paralelo,
estardo promovendo a reconciliacdo integradora, pois 0 subsuncor circuito elétrico
ficar4 cada vez mais elaborado e ganhando novos significados, pois de acordo com
Moreira (2011a), ao passo em que ocorrem o0s processos de diferenciacao progressiva

e reconciliacao integrativa, a estrutura cognitiva vai mudando.

Em seguida sera solicitado pelo professor, que os alunos realizem a medida
da voltagem e corrente em cada trecho e facam as anotacdes no caderno para
posteriormente comparar os valores anotados para cada tipo de associacdo e

discutam com os colegas as diferencas percebidas.
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No final da aula sera entregue um questionario com 5 perguntas relacionadas
ao experimento n° 4 sobre associacdo de resistores em série e em paralelo. Apos

respondido, o questionario devera ser entregue ao professor para anélise.
8 QUESTIONARIO SOBRE O EXPERIMENTO

1) Por que na associacao de resistores em série, quando retiramos uma das lampadas

as demais apagam?

2) Quais as principais diferencas entre a associacdo de resistores em série e em
paralelo?

3) Por que a voltagem € a mesma em todos 0s resistores na associacdo em paralelo?
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4) Por que na associacao em série, as lampadas de menor poténcia nominal emitiréo

maior intensidade de luz?

5) Que evidéncias podem confirmar que a ligagéo residencial é do tipo em paralelo?

A aula seguinte serd iniciada com uma retomada da aula anterior sobre
associacado de resistores em série e em paralelo. Nessa aula serédo discutidos os
circuitos em série e em paralelo novamente por meio de mais um experimento,
construido pelo professor, composto por tomadas fixadas em uma base de madeira,
trés tomadas ligadas em série e trés ligadas em paralelo, uma chave para ligar e
desligar o circuito, além de um disjuntor para aumentar a seguranca do experimento

ja que sera utilizada uma voltagem de 220V e corrente alternada como pode ser

observado na figura 26.
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Figura 27 - Experimento para trabalhar associac@o de resistores em série e em paralelo

Fonte: Imagens do autor

O primeiro tipo de associacdo discutida com os alunos sera a associacdo em
série com trés lampadas de mesma poténcia. Nesse contexto sera feita a seguinte
pergunta para os alunos: “Na associagado de resistores em série quando retiramos

uma das lampadas as demais apagam”?

Apdbs ouvir a resposta dos alunos o professor mostrara na pratica o que

acontece na situacao questionada.

Utilizando um multimetro sera feita a medida da voltagem nos dois tipos de
associacao e feita a seguinte pergunta: Por que na associacao em paralelo a voltagem
€ a mesma em qualquer trecho enquanto na associacdo em série a voltagem é
dividida?

Apdbs ouvir os alunos, sera mostrado que na associacdo em paralelo os dois
fios que vém da tomada estabelecendo uma diferenca de potencial se conectam com
cada uma das lampadas de maneira independente, diferente da associacdo em série
em que as trés lampadas estdo conectadas entre si e ligadas a essa diferenca de

potencial e por isso a voltagem é diferente.
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Os alunos seréo questionados também sobre a luminosidade em cada tipo de
associacdo. ApoOs ouvir os alunos sera explicado o porqué da diferenca de

luminosidade em cada tipo de associacao.

Antes de finalizar a aula o professor lancara duas perguntas para a turma:
guais as evidéncias de que a ligacao residencial é do tipo em paralelo? E quais as

vantagens desse tipo de ligacdo em uma casa?

Seré iniciado um debate entre os alunos e o professor para que os alunos respondam
as perguntas sob orientacdo do professor, relacionando o conteudo estudado com

situacdes concretas do cotidiano.

No ultimo encontro de 2h serd feita uma avaliagdo por parte do
professor/pesquisador e dos alunos sobre as atividades desenvolvidas durante o

percurso da metodologia e da aprendizagem dos alunos.

Andlise de audios e diario de bordo, Pré e Pds-testes, questionarios sobre
experimentos e simulagdo, mapas conceituais, avaliagao final do aluno e respostas
da avaliacao individual por parte do professor sobre as evidéncias que percebeu ou

nao de aprendizagem significativa durante o desenvolvimento das atividades.

Total de aulas: 18 aulas.



49

Mestrado Nacional
& Profissional em
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Ensino de Fisica

REFERENCIAS

ERTHAL, J. P. C.; GASPAR, A. Atividades experimentais de demonstracao para
0 ensino da corrente alternada ao nivel do ensino médio. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 23, n. 3, p. 345-359, dez. 2006.

GREF. Grupo de reelaboragéo de ensino de fisica. fisica 3 —
eletromagnetismo/GREF. S&o Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 1998.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da fisica, volume 3.
9.ed. Traduzido por Ronaldo Sérgio de Biasi. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

MACEDO, J. A.; DICKMAN, A. G.; ANDRADE, |. S. F. Simula¢g6es computacionais
como ferramentas para o ensino de conceitos basicos de eletricidade. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, Belo Horizonte, v. 29, n.1, p. 562-613, set. 2012.

MASINI, E. F. S.; MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: condi¢Oes para
ocorréncia e lacunas que levam a comprometimentos. Sdo Paulo: Vetor Editora,
2008.

MOREIRA, M. A. Abandono da narrativa, ensino centrado no aluno e aprender a
aprender criticamente. REMPEC- Ensino, Salude e Ambiente, Porto Alegre, v. 4, n.
1, p. 2-17, abril. 2011.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares.
Séo Paulo: Editora da Livraria da Fisica, 2011.

MOREIRA, M. A. Unidades de ensefianza potencialmente significativas — UEPS.
Aprendizagem Significativa em Revista, Porto Alegre. v. 1, n. 2, p. 43-63, 2011.

TORRES, CARLOS. et al. Fisica ciéncia e tecnologia. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2013.



