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Apresentacao

Caro professor,

E com grande satisfacdo que trazemos a publico o Guia didatico para ensino de
eletricidade basica através da robética para o fundamental |: 1° ao 5° ano. Esta publicacao
foi elaborada no curso de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF,
Polo 59 na Universidade Federal do Acre (UFAC).

Este material apresenta como proposta para o ensino de conceitos basicos de
eletricidade, cinco Sequéncias Didaticas com objetivo de inserir topicos de eletricidade
ainda no Ensino Fundamental |. Além disso, o produto educacional apresenta subsidios
para utilizacdo pelo professor, pois as orientacdes necessarias estdo apresentadas aqui,
bem como os roteiros guiados utilizados.

Esperamos que este produto educacional possa servir como suporte para o trabalho
do professor com os alunos na abordagem desse tema tao presente na sociedade de hoje.

Faca bom uso dele!

Lidia da Rocha Silva' e Bianca Martins Santos?
'Email: retroilumini@gmail.com

’Email: bianca.santos@ufac.br
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Introducao

Diante da problematica sobre como podem ser trabalhados os conceitos de fisica
basica para alunos do Ensino Fundamental |, particularmente no tema de eletricidade, que
geralmente é abordada de maneira fragmentada e técnica na terceira série do ensino
médio, apresentamos um guia didatico com cinco propostas de Sequéncia Didatica (SD)
para ser trabalhada com alunos do 1° ao 5° ano. Procuramos estimular o educando através
da construgdo desses conceitos, baseados em instrumentos e abordagens por temas
diversos e com a aplicagao da robdtica.

Desse modo, a SD se refere a um roteiro de atividades para o ensino de conceitos
basicos de eletricidade a serem desenvolvidas/aplicadas no periodo de seis semanas em
cada série do ensino fundamental |, nas turmas do 1° ao 5° ano. As atividades estao
separadas detalhadamente em cinco se¢des, uma para cada ano, respectivamente. Sao
apresentados quadros para as atividades a serem desenvolvidas em cada série com o
resumo da sequéncia didatica, detalhando: tema, conteudo, série, carga horaria, objetivo,
recursos demandados, cronograma de cada encontro, e avaliagdo. Em seguida comentam-
se as propostas de forma detalhada, bem como as sugestdes para

intervencgdes/referéncias didaticas.

Objetivo geral do guia didatico

Instigar docentes para o desafio de preparar aulas de maneira a inserir o tema de
robética e disponibilizar de forma gratuita o produto educacional “Guia didatico” que reune

as cinco SD propostas, via portal da EduCapes.

Publico alvo

O publico a que o trabalho se destina sdo professores da Educacido Basica e

simpatizantes que desenvolvam trabalhos educacionais na area da ciéncia e tecnologia.



SD para o 1° ano do Ensino Fundamental |

No Quadro 1 €& apresentada a Sequéncia Didatica (SD) para o 1° ano do

fundamental | sobre fonte e condugéo de energia em circuitos simples.

Quadro 1: Sequéncia para o 1° ano do fundamental | sobre fonte e conducéo de energia
em circuitos simples.

Tema: Energia Série: 1° Carga horaria: 4 h/a
Conteudo: Fonte e conducéo de energia em circuitos simples.
Objetivos: - Conhecer os componentes basicos de um circuito simples.

- Entender a fungao de cada componente utilizado.
- Utilizar atuadores luminosos e sonoros na montagem dos

circuitos.

Recursos: Laborat6rio

Plataforma Scratch

Internet

Computadores

Projetor

Kit: 10 Baterias 3,3 V, 30 Jumpers macho e 50 fémeas, 10
leds, 10 Buzers e 10 protoboard.

Mesas

Cronograma: | Aula 01 — Apresentagcdo de conceitos para desenvolvimento
da légica criativa. (60 min)

Apresentacao da plataforma Scratch, fungbes basicas
e criacado de uma animacao com a participacao dos alunos.
Os alunos escolherdo os personagens, o cenario, a histéria e
a montagem do codigo em bloco sera feita pela professora de
acordo com as fungdes escolhidas pelos alunos. Ao longo da
montagem serdo feitas afirmagdes e perguntas a fim de
estimula-los analisar as possibilidades.
Aula 02 — Pratica: Animagbes no Scratch (50 min)

Durante esta aula os alunos serado divididos em dupla
nos computadores e direcionados ao site Scratch para que

possam criar suas proprias animagdes. Ao longo da aula a




professora deve ficar a disposicao para tirar duvidas no
computador com a plataforma projetada. Isso deve evitar que
nem ela e nem o aluno necessite se deslocar em caso de
duvidas. O aluno podera fazer a pergunta em voz alta e as
orientacdes serao mostradas na plataforma.

Aula 03 - Incluséo de conceitos de eletricidade (50 min)

A inclusdo dos conceitos se dara através da
apresentacao fisica dos componentes, sendo estes: Fonte —
bateria, condutor — Jumpers e atuador — Leds e buzines. Apos
a apresentagcdo dos componentes, a aula anterior sera
lembrada, assim como as fungbes dos componentes da
animacgao. Os componentes eletrénicos serdo comparados
com os da animagao, que os alunos ja conhecem. Por fim, as
funcdes adicionais dos componentes que nao se relacionam
com a animagao serao apresentadas. Os alunos terdo essa
aula para comparar, conhecer e aprender as fungdes dos
componentes.

Aula 04 — Pratica: Circuitos simples (60 min)

Os alunos fardo a montagem de circuitos simples
apresentados na aula anterior. Agora que conhecem o0s
componentes e suas fungdes usardo o roteiro para montagem

(disponivel na Sec¢éo 3.3.6).

Avaliagao:

A avaliacdo sera feita principalmente ao longo das
aulas praticas. Na aula 02 de 50 min, os alunos devem criar a
histéria e adicionar no minimo 3 fungdes do cédigo em bloco
na histéria. Dentre estas fungdes podem estar incluidas
situagbes de movimento, aparéncia, som evento e controle,
sensores. S&o0 essas fungbes que dao vida a historia.
Permitem ao personagem, andar, falar, trocar de cenario
entre outros.

Na aula 04 também de 50 min, os alunos substituirdo
os componentes da histéria pelos componentes do circuito

assim como as fungdes, além de praticarem os conceitos




observados na aula anterior. Serdo orientados pelo roteiro
(disponivel na Secédo 3.3.6) apresentados nas interferéncias
didaticas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O professor durante a primeira aula deve apresentar a plataforma Scratch aos
alunos, contextualizar com situagdes do dia a dia e fazer a demonstragado de com se utiliza
as principais fungbes da plataforma. Na aula seguinte deve orientar os alunos para criar
suas proprias histérias animadas e acompanhar o processo tirando duvidas, fazendo as
interferéncias necessarias ao longo dos processos criativos.

Tanto na aula 1 quanto na aula 2 vocé pode utilizar os préoprios recursos da
plataforma como exemplo para demostrar aos alunos. Acesse a maior plataforma de
programacgao para criangas no link: https://scratch.mit.edu/. Deslize a pagina web para
baixo, na opgao recursos, clique em Ideias. La vocé tem dicas, tutorias de atividades e o
guia para educadores com 0s primeiros passos de um usuario na plataforma, basta
escolher a opgao de atividade. Para os alunos praticarem vocé pode deslizar a pagina até
a opgao “Projetos para Iniciantes”; ao clicar em um projeto tem a possibilidade de remixa-
lo. O Remix & quando vocé tem acesso ao codigo em bloco e pode fazer as alteragdes que
desejar no projeto, € uma boa opgdo para quem esta aprendendo e ainda ndo tem
seguranga em fazer o codigo do zero.

Na aula 3, o professor deve fazer a substituicdo dos conceitos, comparando os
objetos do circuito com as fungdes da plataforma criada na aula anterior. Na aula 4, deve-
se aplicar o primeiro roteiro didatico (cor azul claro) disponivel no apéndice, nele tem a
orientacdo por escrito da atividade pratica na primeira pagina e perguntas a serem

respondidas a partir da montagem do circuito na segunda.



SD para o 2° ano do Ensino Fundamental |

No Quadro 2 é apresentada a Sequéncia Didatica (SD) para o 2° ano do

fundamental | sobre tensao elétrica e diferenga de potencial.

Quadro 2: Sequéncia para o 2° ano do fundamental | sobre tensao elétrica e diferenca de
potencial.
Tema: Tensao Série: 2° Carga horaria: 4 h/a

Conteudo: Tensao elétrica e diferenca de potencial em circuitos simples.

Objetivos: - Conhecer a tensao presentes nas baterias.
- Entender a geracdo de corrente a partir da diferenca de
potencial.

- Utilizar baterias com diferentes tensdes em circuitos simples.

Recursos: Laboratério

Mesas

Recipientes com agua (aquario)

Bomba submersivel centrifuga

Kit: 12 pilhas 1,5V, 06 Baterias 3,0V, 06 baterias de 09 V, 30
Jumpers macho e 50 fémeas, 40 leds 3,5V - 3,8V, 03
lampadas de 12V, e 06 protoboard.

Cronograma: |Aula 01 — Apresentagdo da bomba submersivel no aquario.
(50 min)

Iniciar a aula em um espaco aberto da escola com o
aquario e a bomba submersivel ligada. Os momentos iniciais
devem ser dedicados para analise e interagdo com o objeto. Os
alunos poderéo tocar, retirar do recipiente com agua, mergulhar
a mangueira de suspiro, retirar e ainda variar a pressdo. No
segundo momento retornam para o laboratério de roboética para
entender o funcionamento.

Aula 02 - Inclus&o de conceitos de eletricidade (50 min)

Entender o circuito elétrico a partir do circuito hidraulico.
Falar sobre a presséo entre os lados da valvula quando a agua

€ impedida de passar que se comporta de forma similar a




diferenca de potencial elétrico em um circuito com chave
aberta. Essa diferenca de pressao e potencial sdo também
uma for¢ca que fazem com que ao ser aberta a valvula o fluido
na bomba hidraulica se movimenta e as cargas presentes no
fio condutor se deslocam gerando a corrente elétrica quando a
chave do circuito é fechada.

Aula 03 - Pratica: analise da bomba hidraulica posterior a
explicagdo e montagem de circuitos simples (60 min)

Uma vez que os alunos ja compararam os circuitos, farao
uma nova analise do circuito hidraulico para que possam
visualizar o comportamento da agua e associar com a corrente.
No segundo momento irao montar um circuito simples para que
sejam explicadas as caracteristicas especificas dos circuitos
elétricos.

Aula 04 — Pratica: montagem de circuito e resolugéo do roteiro
(50 min)

Os alunos fardo a montagem de circuitos seguindo as
orientagdes do roteiro (sera construido e estara disponivel na
Secao 3.3.6) e anotando as observagdes pedidas a partir do

que é analisado no momento da montagem.

Avaliagao: A avaliagao sera feita principalmente ao longo das aulas
praticas. Na aula 03 de 50 min, os alunos devem analisar o
circuito hidraulico, comparar e montar um circuito elétrico,
usando os conceitos elétricos trabalhados na aula 02.

Na aula 04 também de 50 min, os alunos serao
orientados pelo roteiro (sera construido e estara disponivel na
Secgao 3.3.6), pelo qual terdo orientagdes a seguir e perguntas

a responder durante a montagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.
Professor, pelo fato do material utilizado ser elétrico, mas com caracteristicas
mecanicas e fluido/agua envolvendo a primeira aula, deve-se iniciar fora da sala de aula

em um ambiente aberto. O patio da escola pode ser uma alternativa para o
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desenvolvimento da atividade. Os alunos devem ficar a vontade para tocar, retirar a bomba
do aquario, variar a pressao, interagindo de forma direta com o objeto de estudo. Apds a
interacao deve-se iniciar a explicacao do funcionamento da bomba hidraulica que pode ser
feita em sala de aula ou ainda no patio para que os alunos continuem operando.

Primeiro ligue a bomba segurando na méo. Ela fara barulho ao ser ligada e vibrara
um pouco, mas néo sera possivel observar nenhuma acao a partir do funcionamento dela.
Depois coloque agua no aquario e mergulhe a bomba ligada, ela devera jogar agua para
cima. Ajuste a pressao e chame atencgao dos alunos para a altura liquido/agua jorrada. Por
fim pode-se colocar a bomba dupla, deixar uma parte dentro da agua e outra fora, a parte
que ficou dentro deve empurrar ar junto com a agua dentro do aquario. Em cada passo,
questione os alunos sobre o que justifica os fatos observados. 1 — Ao ligar a bomba fora da
agua, 2- Bomba ligada dentro d’agua, 3- Ao variar a pressao e 4- Ao colocar a bomba
dupla. Comente com eles as respostas.

A aula 2 sera para a substituicdo dos componentes do circuito hidraulico pelo
elétrico e a comparacéao das fungdes. Caso nao esteja seguro do entendimento dos alunos
acerca dos conceitos de pressao e diferenca de pressdo que atuam no funcionamento
circuito hidraulico, revise novamente.

Vocé pode comparar a bomba hidraulica com a bateria. As duas sao responsaveis
pelo fluxo/deslocamento nos circuitos. Na bomba hidraulica devido a diferenca de pressao
e na bateria devido a diferenca de potencial. Outra comparagédo é a da mangueira com os
fios/jumpers. Em ambos os casos sdo os meios pelo qual o fluido ou a energia elétrica
deverdo passar. Ainda pode-se fazer outra comparagédo relacionada ao objetivo dos
circuitos. Seria acender a lampada no circuito elétrico e o registro que permite saida para

oxigenar a agua do aquario no hidraulico.

Figura 1- Exemplo de circuito com diferentes tensdes

Fonte: Autora, 2021.

A aula 3 deve ser pratica. Nela sera feita a montagem de um circuito simples para

analisar os componentes elétricos de acordo com a Figura 1. Caso o aluno tenha
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terminado a montagem do circuito elétrico, podera analisar o hidraulico, mas atencgao, os
circuitos devem estar em locais separados e os alunos ndo devem tocar no circuito elétrico
com as méos molhadas.

Por fim, a aula 4 sera para o desenvolvimento da atividade de acordo com as
orientagdes descritas na pagina 1 do roteiro 2 disponivel no apéndice, e resolugdo das

perguntas que sao levantadas na pagina 2 do roteiro.
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SD para o 3° ano do Ensino Fundamental |

No Quadro 3 sao apresentados resumidamente a SD para o 3° ano do fundamental |

sobre condutores e nao condutores elétricos.

Quadro 3: Sequéncia para o 3° ano do fundamental | sobre condutores e nao condutores
elétricos

Tema: Condugéao de | Série: 3° Carga horaria: 4 h/a
energia

Conteudo: Condutores e n&o condutores elétricos

Objetivos: - Analisar diferentes materiais em circuitos

- Associar as caracteristicas aos materiais condutores
- Entender o comportamento interno dos materiais, sejam eles

condutores ou ndo.

Recursos: Laborat6rio

Mesas

Recipientes com agua

Sal

Grafite

Barbante

Palitos de madeira

Fios de cobre

Kit: 06 placas Arduino UNO, 06 reed Swich, 06 protoboards, 01
cabo USB, 01 computador com IDE, 03 fontes 9,0V, 50

jumpers macho e 40 macho e fémeas e 10 leds 3,5V.

Cronograma: | Aula 01 — Apresentagéo de projeto de seguranga. (60 min)
Dispositivos eletrbnicos como sensores e placas
programaveis tém ganhado cada vez mais espagos em
estabelecimentos comuns. Esses recursos sido objetos de
estudo da robdtica e muitas empresas de seguranga tém
adotado para auxiliar no monitoramento de ambientes. A aula
01 sera introduzida neste tema, abordando alguns instrumentos

que usam diferentes tecnologias nesse sentido como: Sensor
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PIR, LDR, Sensor UltrassOnico. Apds a introdugao, sera
apresentado o principal componente utilizado nas aulas, o
interruptor eletromagnético - Reed Switch.

Aula 02 — Estudo da eletrénica envolvida (50 min)

Retomar os conceitos iniciais do Reed Switch e analisar
como os conceitos de eletricidade se aplicam.

A primeira informagdo sobre o dispositivo que o aluno
precisa saber € que ele apresenta o comportamento tanto de
condutor quanto de nao condutor determinado pela interacao
magnética de imas. Depois disso serdo trabalhadas as
caracteristicas dos condutores e ndo condutores, bem como
sua importdncia dentro dos circuitos e mostrado em slide
exemplos de aplicagdo. O conceito de resisténcia e corrente
nado sdo os principais, mas serao usados teoricamente na
construg&o do tema principal.

Aula 03 — Pratica: Montagem de um circuito modelo para que
as interferéncias didaticas sejam propostas (50 min)

Os alunos utilizardo diferentes materiais e classificarao
os condutores e ndo condutores em circuitos simples, além de
fazer o teste com o Reed Swich que se comporta das duas
formas.

A aula sera exploratéria para verificacdo e reforco dos
conceitos trabalhados nas aulas anteriores.

Aula 04 — Pratica: Montagem final do projeto (560 min)

Observe que aqui, diferente das turmas de 1° e 2° ano, o
aluno é motivado a aplicar em protétipo real os conceitos
estudados, sendo motivado desde o inicio a entender para
aplicar. Como a intengdo é fazer estudo da eletricidade, os
alunos nao construirdo o cédigo, ele estara disponivel no
computador e a medida que os alunos forem terminando a
montagem o codigo sera compilado para as placas.

Essa aula sera dedicada para a montagem fisica dos

projetos a partir das orientagdes do roteiro (sera construido e
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estara disponivel na Sec¢éo 3.3.6).

Avaliacao: A avaliagdo sera feita ao longo das aulas praticas 03 e
04. Consiste nos seguintes procedimentos: Interpretacdo do
roteiro (sera construido e estara disponivel na Secédo 3.3.6),

montagem do projeto e responder as perguntas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Recomenda-se iniciar a aula contextualizando com situagdes em que dispositivos
tecnolégicos, placas programaveis e uso sensores sao utilizados. Pode usar como
exemplo ldmpada que acende quando detecta movimento no cdmodo, porta que abre
quando uma pessoa se aproxima e travas de seguranga que bloqueiam o sistema quando
detectam repetidos erros em senhas de ambientes ou compartimentos. Ao final, mostre e
explique de forma sucinta o reed Switch.

Os interruptores magnéticos (reed Switch) sdo responsaveis por acionar e por
interromper cargas, mecanismos e a¢cées em um determinado circuito elétrico. O contato
das hastes que ira ligar ou desligar por meio da agdo de um campo magnético acontece ao
aproximar um ima. A ideia do sistema de utiliza-lo em alarme se aplica a diversas
situagbes, desde a distdncia de veiculos em estacionamento ao limite de peso a ser
suportado por uma prateleira. O sinal gerado pode ser luminoso e/ou sonoro dependendo
da finalidade do projeto.

Na aula 2 e 3 devem ser retomadas as caracteristicas do reed Switch. Instigue os
alunos onde o dispositivo pode ser utilizado. Vocé pode utilizar como exemplos de agoes:
abrir gavetas, portas e armarios, para estimula-los. Comente junto com eles. Parte da aula
deve ser utilizada para interagdo com objeto de estudo e analise das propriedades elétricas
e magnéticas.

A aula 4 sera para aplicagéo do roteiro didatico (de cor azul escuro) disponivel no
apéndice. A pag. 1 do roteiro tem a descricdo da atividade 1 para teste dos materiais
condutores e nao condutores e a atividade 2 traz a descricao que orienta a montagem do
circuito disponivel esquematicamente na pag. 2 do roteiro.

Como o circuito sera ligado na placa arduino, sera necessario compilar o codigo

para a placa:

/| C++ code
Il
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void setup ()

{
pinMode(12, OUTPUT);
pinMode(8, OUTPUT);

}
void loop ()

{
digitalWrite(12, HIGH);
tone(8, 261, 500); // play tone(C3 = 261 Hz)
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)
digitalWrite (12, LOW);
noTone(8);
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)

Deixe o cddigo salvo no computador para ser compilado para placa, pois ele nao
sera estudado, apenas utilizado, por se trata de condicao necessaria para funcionamento

do circuito. No final, as perguntas da pag. 3 do roteiro devem ser respondidas.
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SD para o 4° ano do Ensino Fundamental |

No Quadro 4 ¢é apresentada a Sequéncia Didatica (SD) para o 4° ano do

fundamental | sobre fonte e condugéo de energia em circuitos simples.

Quadro 4: Sequéncia para o 4° ano do fundamental | sobre fonte e conducédo de energia
em circuitos simples.
Tema: Corrente elétrica Série: 4° Carga horaria: 4 h/a

Conteudo: Corrente elétrica e tempo.

Objetivos: - Entender que a corrente € necessaria para que os
equipamentos eletrénicos funcionem.
- Caracterizar corrente no circuito.

- Controlar a corrente dentro do cédigo.

Recursos: Laboratério

Mesas

03 Computadores com IDE do Arduino

Projetor

Kit: 06 placas Arduino UNO, 06 protoboards, 03 cabo USB, 06
fontes 9,0V, 50 jumpers macho e 40 macho e fémeas e 10
leds 3,5V.

Cronograma: | Aula 01 — Apresentagéo do projeto (50 min)

A introducdo da aula 01 sera feita mediante a
apresentacdo de situacbes de acidentes no transito,
especificamente em cruzamentos sem semaforo.
Posteriormente a apresentagao, os alunos serao estimulados a
apresentar solugdes para a minimizacdo dos acidentes e
discutidas as propostas.

Uma possibilidade, seja ela proposta pelos alunos ou
pelo professor, sera a colocagcdao de semaforo e faixa de
pedestre no local a partir dai entra em evidéncia a parte
principal da aula, explicar como as cores no semaforo séo
sincronizadas com a faixa de pedestre.

Aula 02 — Pratica: apresentagdo de esquema eletrénico (50

17



min)

Revisar a aula anterior a respeito da logica do semaforo.
Cores, tempo de pausa e sincronizacdo com a faixa de
pedestre. Apos a revisao sera feita a montagem do esquema
eletrdbnico com os leds coloridos na protoboard e a placa de
controle.

Revisar conceitos basicos do circuito como, portas de
saida de energia da placa, portas GND para fechar o circuito.
Linhas de condugdo na placa de ensaio “protoboard” e a
identificacdo da polaridade dos leds.

Aula 03 — Pratica: Apresentacdo das variaveis para controle
das cores no codigo (60 min)

Apresentacgao das principais variaveis do codigo: Delay e
Millis utilizadas para controle da corrente no esquema
eletrébnico montado. Definicdes de niveis l6gicos: HIGH e LOW
e definicbes de modos para Pinos Digitais: INPUT,
INPUT_PULLUP e OUTPUT.

A finalidade dessa aula é fazer com que o aluno entenda
que a programacao € quem estara determinando o que
ocorrera no circuito. Ou seja, ele precisa utilizar esta logica de
linguagem para fazer a sincronizagdao das cores ‘“légica
estabelecida anteriormente”.

Aula 04 — Pratica: Montagem do projeto (50 min)

Observe que aqui, assim como nas turmas do 3° e 5°ano,
o aluno é motivado a criar protétipo para resolver um problema
real.

E importante destacar que o objeto de estudo principal é
a corrente elétrica presente no circuito e controlada pelo
cédigo. Os alunos nao receberdo instrugdes para fazer as
conexdes em pinos especificos, sera de livre escolha, porém o
mesmo pino escolhido na placa deve ser declarado no cadigo.
Caso né&o esteja correto o circuito ndo funcionara, pois, o

cédigo enviara um sinal para que seja liberada corrente em
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uma porta, mas sem a conexao certa a corrente ndo chegara
no atuador.

Essa aula sera dedicada para a montagem fisica dos
projetos a partir das orientagdes do roteiro (sera construido e

estara disponivel na Sec¢éo 3.3.6).

Avaliacao: A avaliagdo sera feita ao longo das aulas praticas 02 e 03,
através envolvimento na atividade, interpretagdo do roteiro
(sera construido e estara disponivel na Secado 3.3.6),

montagem do projeto e responder as perguntas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Professor, a primeira aula deve ser para problematizacdo sobre acidentes de
transito (situagcbes gerais). Instigue os alunos sobre como os acidentes de transito séo
causados e dialogue sobre as situagdes levantadas. Apos a conversa, especifique a
situagdo usada como motivagao para justificar o projeto, acidentes em cruzamentos e o
semaforo como possibilidade de minimizar os casos.

A aula 2 sera para estudo da légica de do semaforo. Ex: A ordem das cores
acender? Quanto tempo cada cor deve ficar acesa? E outros. Depois estudar os
procedimentos necessarios para fazer o projeto. Comegar repassando o funcionamento da
placa arduino, protoboard e os demais materiais que serdo utilizados. A justificativa de
repassar os materiais € porque essa aula é destinada para os alunos que ja conhecem os
objetos fisicos.

Na 3 aula sera estudada as variaveis do codigo que estdo especificadas na
sequéncia didatica SD4 — Aula 3. Sdo justamente essas variaveis que controlam a corrente
no circuito. Faca o teste das variaveis individualmente nos circuitos simples e ensine-os a
organiza-las simultaneamente no codigo.

Projeto adaptado de Anderson Santos (2021), Semaforo e faixa de pedestre via

plataforma tinkercad. Cédigo:

int cverm=13, camar=12, cverde=11, pverde=9,pverm=8, botao=10;
int estado;

void setup()
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pinMode(13, OUTPUT);
pinMode(12, OUTPUT);
pinMode(11, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);
pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(10, INPUT);
digitalWrite (cverde, HIGH);
digitalWrite (pverm, HIGH);

}
void loop()

{
estado = digitalRead(estado);
delay(30);
estado = LOW
if(digitalRead(estado)==HIGH){
digitalWrite (cverde, LOW);
digitalWrite (camar, HIGH);
delay(10000);
digitalWrite (pverm, LOW);
digitalWrite (camar, LOW);
digitalWrite (pverde, HIGH);
digitalWrite (cverm, HIGH);
delay(10000);

A aula 4 sera para montagem do projeto que é a construgdo do semaforo. Para isso,
deve-se utilizar a linguagem de programacéao através das variaveis do codigo ja estudada e
o circuito disponivel na atividade 2 da pag. 1 do roteiro (cor lilds) no Apéndice. Caso o
aluno tenha dificuldade no codigo o circuito da pag. 2 estara salvo no computador e vocé
pode auxiliar o aluno. Finalize a aula com a resolu¢ao das perguntas da pag. 3 do roteiro.
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SD para o 5° ano do Ensino Fundamental |

No Quadro 5 €& apresentada a Sequéncia Didatica (SD) para o 5° ano do

fundamental | sobre fonte e condugéo de energia em circuitos simples.

Quadro 5: Sequéncia para o 5° ano do fundamental | sobre fonte e conducédo de energia
em circuitos simples.
Tema: Resisténcia elétrica | Série: 5° Carga horaria: 4 h/a

Conteudo: Resisténcia elétrica e corrente

Objetivos: - Entender o conceito de resisténcia elétrica;
- Associar a definicao de resisténcia com corrente elétrica;

- Utilizar resisténcia do LDR em circuitos.

Recursos: Laboratério

Mesas

03 Computadores com IDE do Arduino

Projetor

Kit: 08 placas Arduino UNO, 08 protoboards, 04 cabos USB, 06
fontes 9,0V, 50 jumpers macho e 40 macho e fémea e 08

sensores LDR.

Cronograma: | Aula 01 — Apresentacdo do projeto (50 min)

Durante a aula 01 sera feita a apresentagéo do projeto de
iluminagdo da pista de avido. O projeto funcionara como
motivagdo para que os alunos compreendam os conceitos
fisicos empregados no sensor LDR.

Ap0ds a apresentagao e motivacao dos alunos, as funcdes
do sensor serao estudadas e junto com elas o conceito de
resisténcia elétrica. O LDR atua como um resistor, porém sua
resisténcia varia de acordo com a iluminacdo que recebe,
dando possibilidade para varias aplicagoes.

Aula 02 — Pratica: apresentagdo de esquema eletrénico (50
min)

Inicialmente os conceitos da aula 01 serdo revisados,

depois os alunos fardao testes com o sensor em circuito. Para
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isso precisarao ver as polaridades na placa de ensaio
protoboard, os jumpers adequados para o circuito, portas
digitais, analogicas, GND e outras fun¢des da placa Arduino
Uno.

Aula 03 - Pratica: Apresentagcdo das variaveis para controle
dos diodos no cédigo (560 min)

Mesmo que todo o projeto com LDR esteja montado, para
funcionar o cédigo precisara ser compilado para a placa, por
isso, a aula 03 sera para estudo do codigo no IDE do Arduino.
As principais fungdes estudadas serdo: PinMode, digitalWrite,
Serial.println, Serial.begin, e analogRead.

Aula 04 — Pratica: Montagem do projeto (50 min)

Essa aula sera dedicada para a montagem fisica dos

projetos a partir das orientagdes do roteiro (sera construido e

estara disponivel na Sec¢éo 3.3.6).

Avaliagao:

A avaliagado sera feita ao longo das aulas praticas 02 e 03,
através envolvimento na atividade, interpretagdo do roteiro
(sera construido e estara disponivel na Secdo 3.3.6),
montagem do projeto e responder as perguntas.

Professor pelo fato dos alunos do 5° ano conhecer mais objetos e situagdes, a
primeira aula ja deve iniciar com a apresentagcdo do problema que é a iluminagao das
pistas em aeroportos, para que eles possam ser motivados soluciona-lo ao longo das
aulas. Mostre o sensor LDR e seu funcionamento e instigue a analise de possibilidades de

uso.

Na aula 2 e 3 Deve repassar o funcionamento da placa arduino, protoboard e os
demais materiais que serdo utilizados, estudar as variaveis do codigo que estdo

especificadas na sequéncia didatica SD5 — aula 3. Faca o teste das variaveis com o LDR

Fonte: Elaborado pelo autor.

em circuitos simples e ensine-0s a organiza-las simultaneamente no codigo.

A aula 4 é sera destinada a utilizacdo do roteiro (cor amarelo) no Apéndice.

Montagem do projeto elétrico disponivel na pagina 2. Preenchimento da pag. 4 a partir das

perguntas das atividades 1 e 2 da pag. 1.
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Projeto adaptado de Arthur Novaes (2019), LDR controlando leds via plataforma

tinkercad. Cédigo:

long valor;

long VALORZ2;
int LUZLED1=
int LUZLED2=
int LUZLED3=
int LUZLED4=

2);
3);
4);
)

o~~~ o~

void setup() {

Serial.begin(9600);

Serial.printin("valores de Fotorresistencia");
pinMode(LUZLED1,0UTPUT);
pinMode(LUZLED2,0UTPUT);
pinMode(LUZLED3,0UTPUT);
pinMode(LUZLED4,0UTPUT);

}
void loop() {

valor=analogRead(AO0);

VALOR2=(valor*100/679);

Serial.print("el valor es=");
Serial.print(VALOR?2);
Serial.printin("%");

if(valor >= 0 && valor <= 115)
{
digitalWrite(LUZLED1, LOW);
digitalWrite(LUZLED2, LOW)
digitalWrite(LUZLED3, LOW);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);
}

if(valor >= 116 && valor <= 250)
{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, LOW);
digitalWrite(LUZLED3, LOW);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);

}
if(valor >= 251 && valor <= 420)
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{
digitalWrite(LUZLED1, HIGH);

digitalWrite(LUZLED2, HIGH);
digitalWrite(LUZLED3, LOW),
digitalWrite(LUZLED4, LOW),

}
if(valor >= 421 && valor >= 520)

{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLEDZ2, HIGH);
digitalWrite(LUZLED3, HIGH);
digitalWrite(LUZLED4, LOW),

}
if(valor >= 521 && valor <= 679)

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, HIGH);
digitalWrite(LUZLEDS, HIGH);
digitalWrite(LUZLEDA4, HIGH);

}
delay(100);

}

Deixe o cddigo salvo no computador para ser compilado para placa, pois ele néao
sera estudado, apenas utilizado por se trata de condicdo necessaria para funcionamento
do circuito.
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Apéndice — Roteiros das atividades

S&o apresentados a seguir os cincos roteiros utilizados em sala:
Roteiro 1 - 1° ano - SCRATCH E A ELETRICIDADE
Roteiro 2 - 2° ano - TENSAO ELETRICA E A BOMBA SUBMERSIVEL
Roteiro 3 - 3° ano - Reed Switch Conducéao Elétrica
Roteiro 4 - 4° ano - Corrente Elétrica Logica de programacéo

Roteiro 5 - 5° ano - Resisténcia Elétrica LDR
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SCRATCH E R ‘%
ELETRICIDADE

MATERIAIS —
BATERIA | PROTOBOARD BUZER @
= |
== LED i JUMPERS J

PASS0-1
1 - UTILIZANDD JUMPERS MACHO E MACHO

CONECTE O POLO POSITIVO DA BATERIA NO
POLO POSITIVO DA PROTOBOARD E O POLO
NEGATIVO DA BATERIA NO POLO NEGATIVO
DA PROTOBOARD.

2 - UTILIZANDO JUMPERS MACHO E
FEMER CONECTE O POLOD POSITIVD
PASS0-3 DR PROTOBOARD NO POLD
POSITIVODO DO LED E O POLOD

NEGATIVOD DA PROTOBOARD NO
3 - UTILIZANDD O MESMO POLD NEGATIVO DO LED.

CIRCUITO, TROOUE O LED
PELO BUZER. e



Nome: Professor(a): ‘

Serie & Turma: Data:

APRENDIZAGEN /O

COMPLETE 0S OUADROS DE ACORDO
COM A ATIVIDADE PRATICA DA FOLHA 1

DESCREVA 0 DESCREVA 0 COMENTE SOFRE R

OQUE OCORREU OQUE OCORREU FUNCAD DOS

NA SITURCAD 2. NA SITURCAD 3. COMPONENTES DO
CIRCUITO.

- X 7




TENSAD ELETRICB E R
BOMBA SUBMERSIVEL

MATERIAIS

BATERIA PROTOBOARD BOMBR
/ PILHR J ; ‘W Z?‘ 3 lﬁ
- -

b aumpess LuZ

&=

: PASS0-1
1 - DBSERVE 0 COMPORTAMENTD DA AGUA

DE ACORDD COM O MOVIMENTOD DD BOTAD
DE PRESSAD DA BOMBA E REGISTRE O
FUNCIONAMENTO NO PRIMEIRD OURDRO DR

FOLHA 2.
PASS0-2
2 - CONSIDERANDD A SEMELHANCA ENTRE D
CIRCUITD HIDRAULICD E D ELETRICO, FACA A
LIGACAD NO OUADRD 2 DOS COMPONENTES
PASS0-3 OUE EXERCEM FUNCODES PARECIDAS.

3 - MONTE UM CIRCUITD SIMPLES COM UMRA BATERIA
DE 3V E UM LED. DEPDIS RASSOCIE MAIS PILHAS EM
SERIE. FACA A TROCA DO LED PELA LAMPADA.



Nome: Professor[al:

Serie & Turma: Data:

AVALIANDO A
APRENDIZRAGEM

COMPLETE OS QUADROS DE ACORDD

COM A ATIVIDADE PRATICA DA FOLHA 1

DESCREVA A LIGUE AS COMENTE SOBRE
PRIMEIRA PLAVRAS DE 0 OQUE OCORREU A
RESPOSTA ACORDO COM A CADA MUDANCA
SOBRE A BOMBA. DRIENTACAD 2. ND PASSO 3.

h’

) —
MANGLUEIRA LUZ

AGUA PILHA

OBJETO FiO

g A




Experimento |:

- Utilizando um jumper conectar o polo positivo da bateria no polo
positivo do buzer;

- Utilizando um jumper macho e macho conectar o polo negativo
da bateria.

- Na ponta solta (negativa) do jumper que esta na bateria
conecte diferentes materiais até o polo negativo do led de acordo
com a ordem: Palito, barbante, agua, agua com sal e fio de cobre.

Experimento 2:

- A placa libera 5V de saida pra alimentagdo dos
atuadores (buzer e led) e o pino negativo devem ser
ligados no GND .

- Para o controle do Buzer, ligue o pino positivo na porta
digital 8.

- Para o controle do led ligue o pino positivo a um resistor
de 100 Q) e na porta digital 12.

- Os atuadores devem ser ligados na protoboard para
facilitar a montagem.

- o interruptor magnético sera colocado na saida de 5 V
da placa de modo que o circuito fique temporariamente
aberto.




Circuito de suporte para o experimento 2

/] C++ code
//
void setup ()
{
pinMode(12, OUTPUT);
pinMode(8, OUTPUT);
}
void loop ()
{
digitalWrite(12, HIGH);
tone(8, 26l, 500); // play tone(C3 = 26l Hz)
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)
digitalWrite (12, LOW);
no T one(8);
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)
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Descreva o que ocorreu ao longo do experimento |

Qual a funcdo do reed Cite situagaes em que o
switch no experimento 27 reed ag\;ntck poderia ser
utiliz




Atividade |:
- Monte a
através de palavras.

l6gica de programacdo

Exemplo:
Verde aberto, Vermelho fechado,
Amarelo fechado e Faixa de pedestre
fechada.

Assim sucessivamente até que toda

l6gica esteja pronta.
——

Atividade 2: o

- Monte o circuito elétrico a sequir.
- Agora vamos construir o semaforo utilizando a variavel

delay que determina o tempo de pausa.
Utilizar o cédigo da pagina 2.
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int cverm=13, camar=I2, cverde=ll, pverde=9,pverm=8, botao-=I0;
int estado;

void setup()
{ C
pinMode(13, OUTPUT), A
pinMode(12, OUTPUT); codigo salvo no
pinMode(l, OUTPUT): Computador
pinMode(9, OUTPUT); para a placa
pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(10, INPUT);
digital Write (cverde, HIGH):
digitalWrite (pverm, HIGH):
}
void loop()
{
estado = digitalRead(estado);
delay(30);
estado = LOW
if (digitalRead(estado)==HIGH){
digitalWrite (cverde, LOW):
digitalWrite (camar, HIGH);
delay(10000);
digitalWrite (pverm, LOW);
digitalWrite (camar, LOW);
digitalWrite (pverde, HIGH):
digitalWrite (cverm, HIGH):
delay(10000);
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Qud a i moadas:ncrmzagao desta logica no
cotidiano?

a funcdo da varidvel | | O aque ocorre com a
delay dentro do cédigo? c?rrente elétrica quando o




- Apresentagao do sensor,
do projeto e dos objetivos de
sua utilizagao na aula.

Apés a apresentacao do
funcionamento do LDR qual
seria a sua sugestio de
utiliza¢ao do sensor?

- Andlise das principais fung¢oes de controle do LDR

no cédigo.

- Especificagao: OUTPUT, pinMode, HIGH, LOW.

Qual a relacao das variaveis do cdédigo com a ligacao

do placa e as mudancgas que ocorrem quando o LDR

recebe luz?
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protoboard
pinos
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to de acordo com
na
Ligar
e

Faca a montagem do
circui

- Apds o encaixe dos
leds

ligue o pino negativo de
todos eles no GND da
placa.

- Ligar o pino negativo
do LDR no GND da

na

- Ligar o pino positivo

0 esquema:

positivos dos leds nas
portas digitais 3,3,4e€5
da placa.

placa

analégica Ao.

do LDR no porta 5v.




long valor;

long VALOR2;

int LUZLED1=(2);
int LUZLED2=(3);
int LUZLED3=(4);
int LUZLED4=(5);

void setup() {

Serial.begin(9600);

Serial.println("valores de Fotorresistencia");

pinMode(LUZLED1,0UTPUT);
pinMode(LUZLED2,0UTPUT);
pinMode(LUZLED3,0UTPUT);
pinMode(LUZLED4,0UTPUT);
}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

valor=analogRead(Ao0);
VALOR2=(valor*100/679);
Serial.print("el valor es=");
Serial.print(VALOR2);
Serial.println("%");

if(valor >= 0 && valor <= 115)

{

digitalWrite(LUZLED1, LOW);
digitalWrite(LUZLED2, LOW);
digitalWrite(LUZLED3, LOW);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);
}

N

Catregat ¢
cédige salve ne
cohp wlade

pata a plam

if(valor >= 116 && valor <= 250)
{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, LOW);
digitalWrite(LUZLED3, LOW);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);
}

if(valor >= 251 && valor <= 420)
{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, HIGH);
digitalWrite(LUZLED3, LOW);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);
}

if(valor >= 421 && valor >= 520)
{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, HIGH);
digitalWrite(LUZLED3, HIGH);
digitalWrite(LUZLED4, LOW);
}

if(valor >= 521 && valor <= 679)
{

digitalWrite(LUZLED1, HIGH);
digitalWrite(LUZLED2, HIGH);
digitalWrite(LUZLED3, HIGH);
digitalWrite(LUZLED4, HIGH);
}

delay(100);

}







