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APRESENTACAO

Este produto educacional ¢ parte integrante da dissertagdo: INVESTIGACAO
CIENTI{FICA VOLTADA AS ENERGIAS RENOVAVEIS: UMA PROPOSTA DE
ENSINO SIGNIFICATIVO E CRITICO, desenvolvida no ambito do Programa de
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, polo 59 — UFAC / IF Norte-AC,
como parte dos requisitos necessarios a obtengao do titulo de Mestre em Ensino de Fi-
sica.

O curso de investigacdo cientifica voltado as energias renovaveis (ICVER) ¢
uma proposta educacional destinada a alunos e professores de fisica do ensino basico.
Tendo como pilar a Aprendizagem Significativa Critica (Moreira, 2005), € o ensino por
investigagdo, este curso visa proporcionar uma compreensdo das diversas fontes de
energias renovaveis, além de incentivar a curiosidade cientifica e a capacidade de
realizar pesquisas de forma metddica e critica. Outro objetivo desse produto educacional
¢ proporcionar um melhor acesso aos professores de fisica da educagdo basica a

materiais relacionados as rotas de aprofundamento do Novo Ensino Médio (2017).

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — cédigo de

financiamento 001.
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1. Introducao.

A Aprendizagem Significativa Critica busca conectar novos conhecimentos aos
saberes prévios dos alunos, promovendo uma compreensdao mais profunda e
contextualizada dos contetidos. No contexto deste curso, isso significa que os alunos
ndo apenas aprenderdo sobre energias renovaveis de forma tedrica, mas também serdao
encorajados a relacionar esses conhecimentos com suas experiéncias cotidianas e com
os desafios ambientais atuais. E por ter a metodologia voltada ao ensino investigativo, o
curso de ICVER tem énfase na observacao de situagdes, realizacdo de projetos de

pesquisa e atividades em grupo.

1.1 Aprendizagem Significativa Critica.

A Aprendizagem Significativa Critica (ASC) ¢ uma teoria de aprendizagem
criada pelo professor Marco Antonio Moreira, baseada na Aprendizagem Significativa
de David Ausubel (1963), e no Ensino Subversivo de Postman e Weingartner (1969). O
que difere a aprendizagem significativa critica das outras teorias de aprendizagem ¢ que
ela estd amplamente voltada ao raciocinio critico e na capacidade do docente fornecer
ao aluno meios de aprender mais a partir do que ele ja sabe, além de problematizar e

solucionar os elementos do seu cotidiano.

1.2 O ensino investigativo.

Uma investigacdo cientifica deve seguir passos que assegurem a construcao de
novas descobertas, ou reafirme outras preexistentes. Ao envolver os alunos em projetos
de pesquisa, eles podem desenvolver habilidades essenciais, como a formulacao de
perguntas, a coleta e analise de dados, e a comunicagdo de resultados, que sdo

protocolos da pratica investigativa.

Logo, o conhecimento adequado sobre as etapas de uma investigagdo cientifica,
que inclui a pesquisa cientifica, as praticas investigativas em torno dela e as suas
metodologias, permite que os alunos experimentem o método cientifico, e isso pode ser

feito por meio do ensino investigativo.



2. O produto educacional.

O produto educacional ¢ composto por duas partes, a primeira € o plano de
aulas do curso onde estdo dispostas 12 aulas, com uma hora de duracgio cada, divididas
em 4 modulos. A segunda parte sdo as aulas expositivas, em formato de slide, que
expandem os modulos abordados no plano de curso. Além de contar com materiais
adicionais, como videos de divulgacdo cientifica, videos de implementagdo de projetos

sobre energias renovaveis, e videos de experimentos de fisica etc.

Quanto aos modulos de ensino e seus respectivos conteudos, eles sao
organizados da seguinte forma: o primeiro méddulo aborda a defini¢do de energia; o
segundo explora o universo da investigacdo cientifica e as praticas investigativas; o
terceiro esclarece o fornecimento de energia no estado do Acre, incluindo a geografia e
dados energéticos recentes; e, por fim, o quarto e maior modulo apresenta um passo a
passo sobre como elaborar um trabalho cientifico/académico voltado a pesquisar uma

possivel energia renovavel para ser utilizada amplamente no estado do Acre.

Ademais, as aulas sdo programadas para o modelo hibrido de ensino, mas
também podem ser aplicadas em sua totalidade de forma presencial, se for inserido nas
rotas de aprofundamento do Novo Ensino Médio (2017), pois contam com um plano de
curso que pode ser modificado de acordo com as necessidades do docente. Isso também
inclui adaptar as aulas para a regido na qual o docente trabalha, principalmente as aulas

do médulo 3.



3. Modelo de plano de curso.

PLANO DE CURSO

PROFESSOR(A):

EIXO ESTRUTURANTE: Investigacido Cientifica.
TEMA: Energias renovaveis.

QUANTIDADE DE AULAS: 12 a 15.

| Aula 1

Apresentacdo da aula utilizando o data show, ou sites de videoconferéncia, com os

seguintes topicos:

Moédulo 1: Energia.
e O que ¢ energia?
e Tipos de energia;
e Energias renovaveis e limpas;
e Leide conservagdo de energia;

e Energia e trabalho.

| Aula 2

Apresentagdo da aula utilizando data show, ou sites de videoconferéncia, com os

seguintes tOpicos:
Modulo 2: O que ¢ investigacao cientifica?

e Praticas investigativas;
e Diferenga de pesquisas, relatorios, artigos € resumos;

e Como fazer uma pesquisa académica;

| Aula 3

Apresentagdo da aula utilizando o data show, ou sites de videoconferéncia.
Modulo 3: O fornecimento de energia no Acre.

Divisdo de grupos para a criacdo de um trabalho cientifico e um experimento (opcional
para o docente), com o objetivo de encontrar uma possivel energia renovavel e limpa

para Rio Branco.




o Cada grupo sera formado por 5 integrantes (opcional);

o O trabalho e o experimento serdo entregues no final do semestre, em uma apre-
sentagdo feita em formato de seminario;

o O experimento podera ser pratico ou feito em um simulador digital;

o Cada etapa do trabalho sera apresentada a professora orientadora e discutida em
sala de aula. Elas serdo: Definicdo de tema, objetivo, introdu¢do, metodologia,

resultados e discussdes, conclusdo, e por fim o trabalho finalizado.

| Aula 4 |

Com o auxilio de um data show, ou sites de videoconferéncia, a aula terd como objetivo

mostrar como € a criagdo de um projeto académico (passo a passo):
Modulo 4: A criacao de um trabalho académico.

Definicao de tema;
Objetivo;
Introduciao
Publico alvo/Local;

Metodologia;

AN LU R

Resultados e Discussoes.
7. Conclusdes.

Apos essa exposicdo, a turma entrarda em uma roda de conversa juntamente com a
professora orientadora e iniciardo o processo de criagao:
1. Definicao de temas de pesquisas dos grupos
2. Objetivo da pesquisa;

e Qual energia renovavel sera pesquisada;

e Qual o objetivo dessa pesquisa;

e C(Criacdao de um mapa mental (esqueleto de pesquisa).

Aula § |

Apresentagdo do mapa mental dos grupos relacionado ao projeto cientifico, auxilio e
consulta individuais para cada grupo:

e Exemplificagdo de aplicativos como: Canva, Miro etc.

e Apresentagdo das dificuldades e dividas quanto ao esqueleto;
Apresentagdo dos objetivos de cada grupo, com auxilio e consultas individuais:

e Corregdes gramaticais.



3. Introduc¢ao e Publico alvo/ Local

e Explicagdo e exemplificagdo de como ¢ uma introdug¢do de um trabalho cientifi-
Co;

e Mostrar a relevancia do trabalho, relatar a teoria que devera ser usada e fazer
uma revisao bibliografica sobre o assunto (apontando referéncias).

e Apresentacdo através de data show para reforcar dados que eles deverao saber —
e inserir no projeto.
o Os alunos deverdo pesquisar mais sobre esses dados para inclui-los no proje-

to;

o O desenvolvimento do projeto deverd ser feito com esses dados.

Aula 6 |

Apresentagdo das introdugdes para o/a professor(a), com um momento de corregdes-

orientagdes.

4. Metodologia.

e Apresentacdo de simuladores on-line e experimentos praticos de canais de vi-
deos, como O Manual do Mundo (experimentos que envolvam energias renova-
veis). Esses videos poderdo servir como inspiragao para o projeto cientifico.

e Explicagdo detalhada e exemplos de metodologia em projetos cientificos;

e Escolha de uma metodologia priméria, secundéria, ou mista por parte dos alunos
€ que servira para complementar o objetivo da pesquisa;

o Os alunos deverdo escolher uma metodologia e discutir sobre ela com a

professora orientadora na aula seguinte

Aula 7 |

Apresentagdo de simuladores on-line e experimentos praticos de canais de videos, como
O Manual do Mundo (inserir experimentos). Esses experimentos servirdo como base

para o experimento do trabalho cientifico.

Aula 8 |

Sera realizada uma visita aos laboratorios de ensino do curso de Fisica da UFAC, onde
serdo apresentados experimentos praticos envolvendo geracao de energia. Dessa forma,
os alunos poderdo realizar a coleta de dados, e replicar em casa.

Apos a coleta de dados, imagens e videos da metodologia utilizada, os alunos deverdo

apresenta-los a professora orientadora.



Aula 9

Apresentacao das metodologias de cada grupo, além de:

Correcdes, sugestoes e assisténcia por parte da professora orientadora;

Nessa aula a professora orientadora devera analisar todos os trabalhos dos alunos, no

qual serdo expostos em slides.

Aula 10 |

5. Resultados e Discussoes.

Conclusdo dos dados coletados através da metodologia aplicada;

Discussdes em grupo sobre os resultados obtidos

O restante da aula devera ser utilizado para a orientagdo dos alunos sobre o

desenvolvimento do trabalho.

Aula 11 |

Os resultados deverdo ser apresentados a professora. Essa aula também sera destinada a

uma ultima consulta com a professora orientadora, antes da apresentagao final do

trabalho.

Aula 12 |

Esta aula sera dedicada somente a apresentagdo dos trabalhos cientificos de cada grupo,

através de um semindrio e serdo avaliados de 0 a 10 (opcional), juntamente com a

apresentacao dos experimentos.

Dessa forma, a nota feita pela professora orientadora sera baseada em:

1.

2
3.
4
5

Coesao (2,0);

Tenha todas as etapas de uma investigacao cientifica (2,5);

Demonstre uma energia renovavel viavel para o estado (2,5);
Participagao de todos os alunos (avaliacao em grupo e individual (2,0);

Tempo maximo de apresentagao de 15 minutos (1,0);

Contabilizando assim no total 10 pontos.
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4. Aula expositiva.

Por motivo de formato e tamanho de arquivo a aula expositiva sera
disponibilizada integralmente via Google Drive, por meio de um hiperlink, no final do

capitulo. Abaixo serdao exibidas algumas figuras (P1 a P9) da aula expositiva.

Figura P1 — Capa de apresentagdo do curso de ICVER.

Investigacao Cientifica
+ +

Energias Renovaveis

/—1 R
U o= y

1 .-U- i o

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Figura P2 — Capa do modulo 1: energias.

= ’ f\/f 4
+ Médulo I -
Energias

11



Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Figura P3 — Slide sobre o que ¢ energia.

Apesar de ser usada em vdrios contextos diferentes, o
uso cientifico da palavra energia tem um significado
bem definido e preciso: Potencial inato para executar
trabalho ou realizar uma agéo.

Qualquer coisa que esteja trabalhando, movendo
outro objeto ou aquecendo-o, por exemplo, esta
gastando (transferindo) energia.

Energia é um dos conceitos essenciais da Fisica e
pode ser encontrado em todas as suas disciplinas

(mec&niou, termodinémica, e|etromug netismo,

mecdanica quantica, etc.), assim como em outras + Energia elétrica

disciplinus, pctrlicu|qrmenle na Quimica.

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Figura P4 — Capa do modulo 2: O que € investigacdo cientifica?

ModuloII -

Oqueé
Investigacao
cientifica?

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.
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Figura P5 — Slide sobre o que ¢ investigagdo cientifica.

<> - L -~ L - *
" O que élInvestigacao cientifica?
a Es
Investigacéo cientifica é o processo sistemdtico e metédico de buscar respostas |
para perguntas, problemas ou hipéteses relacionadas aec mundo natural e aos
fenémenos que o cercam. E uma das principais formas de obter conhecimento

confidvel e verificavel sobre o funcionamento do vniverso.
LY

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Figura P6 — Capa do modulo 3: Fornecimento energético do Acre.

Modulo III -
Fornecimento
energéticodo

—

f.
._\_\__/\‘-H._\_ _//

Acre.
1/\/y/\

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.



Figura P7 — Slide sobre as caracteristicas do estado do Acre.

Caracteristicas do estado
> do Acre

O estado do Acre é um estado

FaL ) oy Y g | bt
e

localizado na regido Norte do e e T T
g e J—{.,___,P.w-[ >
el il P bt S I

Brasil, na fronteira com a Bolivia e
o Perv. Sua capital ¢ Rio Branco e
sua drea territorial ¢ de 164.123
km. ©O estado possui uma
populacéio de 894.470 habitantes
e uma densidade demogréfica de
4,47 hab/km?.

O clima predominante no Acre é o
equatorial Umido, com elevadas
temperaturas na maior parte do
ano e baixa amplitude térmica.

r (
i
A 2

0

l__.‘l.:l}ll.‘_
{ 7 q/ i .,-:.
oy {

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Figura P8 — Capa do modulo 4: A criagdo de um trabalho cientifico

Modulo 1V -

A criacdo de um trabalho
cientifico.

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

14



Figura P9 — Slide sobre a defini¢do de tema de um trabalho cientifico.

Escolha um tema que lhe interesse: E
importante escolher um tema que seja
interessante para vocé. Sua atitude em

relacao ao tema pode determinar a
quantidade de esforco e entusiasmo
que vocé coloca em sua pesquisa.

Pode surgir de uma dificuldade pratica
enfrentada pelo pesquisador, da sua
curiosidade cientifica. Além disso, a
delimitacéo do tema é importante para
torna-lo  viavel &a realizagéio da
pesquisa

Fonte: Criadora do produto educacional, 2024.

Link em PDF de acesso ao material completo:

https://drive.google.com/file/d/1YM6NUCoC1He KedvT-

rpDIVGMGsr4mme/view?usp=drive link

Link do material completo editavel no site Canva:

https://www.canva.com/desien/DAGRhOKAhWs/

Z1mi8wUgoXXkfOgmRVSkVQ/view?

utm content=DAGRhOKAhWs&utm campaign=designshare&utm medium=link&ut

m_source=publishsharelink&mode=preview
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https://drive.google.com/file/d/1YM6NUCoC1He_Ke4vT-rpD9VGMGsr4mmc/view?usp=drive_link
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