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RESUMO

A Quimica é uma disciplina considerada muito complexa e bem visual. Para
minimizar esses efeitos, os professores buscam sempre alternativas de
melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos. No caso dos alunos
com deficiéncia visual, essa busca néo € diferente, pelo contrério, ela se torna
ainda maior. Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho é analisar se a
descricdo das adaptacdes tateis usando o software MecDaisy facilita a
compreensao de conteudos de Quimica pelos alunos com Deficiéncia Visual
(Cegueira e Baixa Visao). Utilizou-se como processo metodolégico a pesquisa
qualitativa de natureza aplicada, com o objetivo de ser uma analise explicativa
descritiva, que tem por procedimentos caracteristicas de pesquisa ex-post-facto
e pesquisa-acdo. Em um primeiro momento foram realizadas oficinas nas
escolas participantes, com a finalidade de apresentar e utilizar o software
MecDaisy juntamente com as professoras de sala de recursos multifuncionais e
professoras da disciplina de quimica. No segundo momento ocorreu a
observacéo da aula de quimica. Apos, foi confeccionado o material adaptado e
utilizado no terceiro momento da pesquisa. Utilizaram-se também técnicas
padronizadas de coleta de dados a partir de questionarios e entrevistas. A
pesquisa foi realizada com dois alunos com deficiéncia visual, dois professores
da disciplina de quimica e dois professores de sala de recursos multifuncionais,
todos de escolas estaduais do municipio de Rio Branco/Acre. Os resultados
apontaram que o uso das Tecnologias Assitivas juntamente com as adaptacdes
tateis auxilia os alunos deficientes visuais nas atividades educacionais,
estimulando o potencial cognitivo e favorecendo a socializacdo e a
aprendizagem dos mesmos. Em relacéo a disciplina de Quimica, contribui para
o desenvolvimento dos conhecimentos quimicos dos alunos de forma mais
igualitaria e dinamica. Assim, os professores perceberam que precisam
acontecer mudancas nas praticas pedagdgicas para nao excluirem alunos com
deficiéncia visual.

Palavras chaves: MecDaisy. Adaptacdes tateis. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

Chemistry is a discipline considered very complex and very visual. To minimize
these effects, teachers always seek alternatives to improve the teaching-
learning process of students. In the case of students with visual impairment, this
search is no different, on the contrary, it becomes even greater. In this
perspective, the objective of this work is to analyze if the description of the
tactile adaptations using the software MecDaisy facilitates the understanding of
Chemistry contents by the students with Visual Deficiency (Blindness and Low
Vision). The qualitative research of an applied nature was used as
methodological process, with the objective of being a descriptive explanatory
analysis, which has characteristic procedures of ex-post-facto research and
action research. At first, mini workshops were held at the participating schools
to present and use MecDaisy software together with the resource room
teachers and chemistry teachers. In the second moment the observation of the
chemistry class occurred. After that, the material adapted and used in the third
moment of the research was made. Standardized techniques of data collection
were also used from questionnaires and interviews. The research was carried
out with two students with visual impairment, two chemistry teachers and two
multifunctional resource room teachers, all from state schools in the municipality
of Rio Branco / Acre. The results showed that the use of Assistive Technologies
together with the tactile adaptations help the visually impaired students in the
educational activities, stimulating the cognitive potential and favoring the
socialization and learning of them. In relation to the discipline of Chemistry, it
contributes to the development of students’ chemical knowledge in a more
egalitarian and dynamic way. Thus, teachers realized that changes in
pedagogical practices have to take place in order not to remain exclusive.

Keywords: MecDaisy. Tactile adaptations. Chemistry teaching.
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1. INTRODUCAO

Ao sentir um grande impacto ao observar, em sala de aula, uma colega
cega no curso de graduagdo em quimica, uma série de duavidas foram abertas
ao me deparar com as dificuldades enfrentadas pela mesma.

Apos varios periodos sendo monitora desta aluna e participando de
diversas acdes para facilitar o processo de compreensdo dos contetudos das
disciplinas do curso, passei a trabalhar, depois de formada, como professora
“Brailista” de alunos deficientes visuais da rede publica de ensino, com o papel
de ofertar materiais e sugestfes de atividades para os professores, e também
alfabetizar em Braille esses alunos.

Exercendo esta funcéo, pude perceber que as dificuldades enfrentadas
pelos professores, quando possuem um aluno com necessidades educacionais
especificas em sala de aula, ainda sdo muito grandes, tendo em vista que
esses alunos geralmente ficam a margem da participacdo das atividades,
conteudos ministrados e dinamicas implementadas na turma para os alunos
considerados “normais”.

A patrtir disso, se faz necessario uma melhor investigacao dos processos
vivenciados pelos professores de Quimica quando atuam com alunos
deficientes visuais em sua sala de aula, a fim de verificar os recursos
pedagodgicos adaptados que utilizam, bem como, a viabilidade desses recursos
para os alunos deficientes visuais e a descricdo apropriada das adaptacoes,

para facilitar a metodologia que o professor utiliza para ensinar esses alunos.

1.1 Apresentacao da Pesquisa

As abordagens sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia tém
crescido muito na atualidade, de tal modo que os educadores precisam buscar
diferentes estratégias de ensino em suas areas de atuacao, a fim de ampliar a
gualidade dos conteados ministrados.

Incluir transcende uma integracdo por meios fisicos, ou seja, €,
sobretudo, disponibilizar aos alunos a possibilidade de dominar o saber que ele

adquiriu através das contribuicbes do professor, destacando o modo
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excludente e inacessivel com que a Ciéncia, muitas vezes, tem sido tratada em
sala de aula com alunos com deficiéncia visual (LIPPE e CAMARGO, 2009).

Entende-se como Deficiente Visual, em termos conceituais, que
pessoas cegas Sdo as que tém somente a percepc¢ao da luz ou que ndo tém
nenhuma visdo e que precisam aprender por meio do Braille e de meios de
tecnologias que néo estejam relacionados com o uso da visdo; com Vvisédo
parcial, as que possuem limitagbes da visao a longo alcance, mas que sao
capazes de ver objetos e materiais quando estdo a poucos centimetros ou, no
maximo, a meio metro de distancia; com visado reduzida, aquelas cuja limitacao
gerada pela deficiéncia visual pode ser corrigida. (CAMARGO, 2005).

Trazendo os apontamentos de Lippe e Camargo (2009) para o campo
pedagdgico, estes se pautam através da ajuda que pode ser proporcionada a
alunos e professores e esta contemplada no Parecer CNE/CEB numero
17/2001:

[...] Todos os alunos, em determinado momento de sua vida escolar
podem apresentar necessidades educacionais especiais, e seus
professores em geral conhecem diferentes estratégias para dar
respostas a elas. No entanto, existem necessidades educacionais
gque requerem, da escola, uma série de recursos e apoios de caréater
mais especializados que proporcionem aos alunos meios para acesso
ao curriculo (BRASIL, 2001).

Assim como Raposo e Mdl (2010, p.295), neste trabalho adotamos a
expressdo “pessoas com deficiéncia visual de forma geral e pessoas cegas
guando nos referimos aquelas que apresentam cegueira, conceituada legal ou
educacionalmente”.

Na maioria dos casos, 0s alunos cegos passam a depender da boa
vontade de colegas ou monitores para a leitura de textos, das apostilas, livros e
de artigos constantes da bibliografia basica das disciplinas cursadas e
principalmente para poder escrever 0 minimo do que o professor ministra nas
aulas. Assim, Mariano e Regiani (2015, p. 20) afirmam que “é importante
ressaltar que o acesso a escola regular e a classe comum nao pode ser visto
como sinénimo de inclusdo”. E indispensavel garantir ndo s6 o0 acesso a
escola, mas também condi¢cdes de aprendizagem para que possa ocorrer a

efetiva permanéncia desses alunos nesta instituicdo de ensino.
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A falta de conhecimento sobre tecnologias assistivas, aliada a falta de
recursos e conhecimentos sobre adaptag¢des curriculares impede que muitos
docentes auxiliem de modo adequado estes alunos (CARVALHO, 2000).

A maioria dos professores reclama da falta de formacbes que os
reciclem na profissdo e principalmente os capacitem para o atendimento de

alunos com deficiéncia. Nesta perspectiva, Regiane et al (2013) ressaltam que:

Os sentimentos de ansiedade dos docentes para com estes
discentes, por exemplo, podem surgir do minimo conhecimento sobre
estes alunos em sua formacdo inicial. Portanto, ndo € justo
responsabilizar exclusivamente os professores pelos problemas
decorrentes da docéncia em salas de aulas com estudantes com
necessidades educacionais especiais. A problematica também
explora a formacé@o docente, uma vez que sdo necessarias politicas
publicas educacionais que, além de fornecerem uma formacdo de
professores com qualidade, colabore para a melhoria das condi¢cdes
de trabalho docente, entre outros aspectos. (p. 29-30)

Segundo o PCN+ (BRASIL, 2002a, p.4), o ensino de Quimica deve
considerar “que os aspectos e conteudos tecnolégicos associados ao
aprendizado cientifico e matematico sejam parte essencial da formacéo
cidadad”. Assim, o ensino de Ciéncia/Quimica implica na transformacdo do
conhecimento cientifico/quimico em conhecimento escolar, da pesquisa sobre
0s meétodos didaticos mais adequados ao ensino e a investigacdo sobre o
processo de reelaboracdo conceitual ou transposicdo  didatica
(SCHENETZLER, 2002).

Nesse sentido, o ensino de quimica vai além de preparar os alunos
para exames de selecéo e deve proporcionar o desenvolvimento de habilidades
e competéncias, permitindo que os alunos desenvolvam a capacidade de
argumentar, compreender e agir, adquirindo uma atitude permanente de
aprendizado, “um aluno que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e
que compreenda a base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisdes”
(SANTOS E MORTIMER, 2002, p. 136).

Partindo de um conhecimento ainda recente, considera-se que tudo
gue auxilia o deficiente visual a melhorar a sua percepcdo das coisas €
considerada tecnologia assistiva, qualquer produto, servico ou sistema,
comprado, modificado ou customizado, que amplie, conserve ou melhore as

habilidades funcionais de uma pessoa com deficiéncia (MORAES, 2012).
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Jorge (2010) afirma que alguns trabalhos discutem o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual em disciplinas como
Fisica, Matemética e Geografia. No entanto, had poucos trabalhos na literatura
especializada, abordando esta temética, no Ensino de Quimica. E, ainda assim,
focam apenas a importancia de os professores buscarem alternativas e
materiais para incluir esses alunos em suas aulas, e ndo buscam dar um
direcionamento ao problema e verificar se o recurso utilizado € viavel ao aluno
deficiente visual.

A utilizacdo de materiais adaptados € defendida por Mariano e Regiani
(2015) como sendo um recurso que equipara 0 uso dos materiais educacionais

para todos os publicos de uma sala de aula.

Todo esse trabalho é feito para que o aluno com cegueira também
tenha seu material, da mesma forma que os demais alunos na hora
da aula. Com as redes de apoio entre escola comum, sala de
recursos e centro de apoio pedagogico, o trabalho do professor se
torna mais eficiente. O processo educativo deve ser participativo. O
bom ambiente escolar depende da participacdo de todos. A mudanca
dos paradigmas ocorre quando cada um oferece sua parcela de con-
tribuicdo e é capaz de permitir que o outro também opine, participe.
Ninguém é uma ilha de exceléncia que prescinda de troca de
experiéncia. (MARIANO e REGIANI, 2015, p. 21)

Diferentes recursos didaticos podem ser usados no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos. Para os alunos com DV, esses recursos precisam
ser usados com mais frequéncia. Assim sendo, os materiais adaptados em
relevo séo recursos didaticos que quebram paradigmas e permitem o acesso
as informacoes ilustrativas contidas nos materiais didaticos, tais como: mapas,
figuras geométricas, gréaficos, desenhos, entre outros. Conduzindo assim, a
aprendizagem e o desenvolvimento de diferentes habilidades.

Partindo desta realidade, o guia pratico para adaptacdes em relevo

(2011) coloca alguns critérios gerais:

e Eleger materiais que ndo agridam a sensibilidade tatil, evitando a
rejeicao e irritacdo da pele prejudicando o contato e a percepcao.
e Na&o utilizar materiais pereciveis (arroz, feijdo, milho e outros), evitando

assim a proliferacdo de fungos e mofos, que podem vir a trazer danos a
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saude do usuéario. Se usa-los, passar impermeabilizante para conservar
a textura e evitar a proliferacéo de insetos.

e Utilizar texturas diversificadas, sem muitos detalhes, para melhor
destacar as partes especificas que compde o todo.

e Na&o utilizar texturas iguais e/ou semelhantes em uma mesma matriz,
para que o usuario possa fazer uma distin¢cao entre seus elementos.

e A base da matriz devera ser lisa para que a figura em relevo tenha maior
destaque.

e A figura adaptada em relevo devera ter tamanho adequado, permitindo a
pessoa Cega percebé-la de forma globalizada.

e Evitar mais de uma figura numa mesma matriz, para que nao se
confunda uma com a outra.

e Procurar padronizar as texturas utilizadas na producdo das matrizes,
para melhor reconhecimento e compreensao na leitura tatil.

e Em centros de producéo, as adaptacdes em relevo devem ser revisadas
por uma pessoa cegas, para a verificagcdo da compreensao das matrizes
e da necessidade de possiveis reformulacbes que se fizerem
necessarias.

e Informar o titulo a que se refere a figura na matriz.

e Quando houver a necessidade, matrizes deverdo estar acompanhadas
de legendas explicativas, para compreensao da leitura tatil.

e Quando existirem figuras sobrepostas, ou com muitos detalhes devera
existir uma legenda explicativa, bem como as figuras desmembradas.

e Quando houver figuras complexas, deverao ser eliminados os detalhes
gue nao irdo interferir nas caracteristicas iniciais das mesmas.

e Os materiais devem ser confeccionados em tamanho adequado,
ressaltando os detalhes de suas partes.

e Sempre que possivel os materiais adaptados devem ser fidedignos as

informacdes do livro didatico.

O aluno deficiente visual ndo necessita apenas das adaptacdes dos
materiais de quimica, a medida que para inclui-los nas aulas, além de utilizar

imagens com elementos destacados em relevo e maquetes acessiveis, €
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possivel trabalhar a descricdo dessas adaptacBes através da audiodescricao
do conteudo.

Ponte e colaboradores (2012) ressaltam a importancia da descricdo da
informacédo visual com a finalidade de fornecer a maior quantidade possivel de
elementos a compreenséo do sujeito cego, de modo contextualizado.

Nas audiodescricdes sao usados recursos computacionais de
producéo de livro falado, entre estes o formato Daisy. Tais recursos tratam-se
de solucdes viaveis do ponto de vista tecnoldgico e de baixo custo, ja que o0s
materiais utilizados podem ser reaproveitados e os CDs, pendrives e mp3
utilizados para gravacdes das descricbes sao bem acessiveis atualmente.

A intencdo deste trabalho ndo é extinguir o uso do livro em Braille ou
troca-lo pelos recursos em audio, pois como coloca Meneses e Franklin (2008,
p.70) apesar de o audiolivro contribuir com a formagéao educacional da pessoa
com deficiéncia visual, “o livro em Braille ainda é a melhor opcéo para os seus
estudos”.

Por conseguinte, o objetivo é promover novas metodologias que o0
professor possa oferecer a todos os alunos da turma e principalmente ao aluno
deficiente visual, a medida que tendo a explicacdo gravada e a adaptacdo em
maos, o aluno cego pode parar e voltar a qualquer momento durante a
explicacdo e repetir quantas vezes ele achar necesséario tocando o recurso
palpavel que Ihe foi concedido.

De acordo com Mariano e Regiane (2015),

O primeiro passo para o professor regente €, apés ter planejado a
aula e os recursos didaticos que utilizara, informar ao professor da
sala de recursos o assunto que vai ser abordado e planejar com ele
as adaptacdes necessarias. A sala de recursos pode ainda trabalhar
em parceria com o Centro de Apoio Pedagdgico ao Deficiente Visual.

(p. 20)

Assim, no decorrer das aulas o aluno com deficiéncia visual tera o seu
direito que € garantido por lei sendo cumprido, pois o material estara acessivel

a ele assim como aos demais alunos.

Finalizando esta pesquisa, ha a construcdo de um produto educacional

como resultados da experiéncia e dos materiais utilizados no decorrer da
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investigacdo, que devera ser utilizado em espacgos de ensino e aprendizagem

gue os professores tenham alunos cegos ou baixa viséo.

1.2 Pergunta da Pesquisa

Uma descricdo em palavras (descricdo textual) ndo é dificil de ser
praticada, porém, € necessario ter o cuidado para que tal descricdo nao fique
maior do que deveria, atrapalhando a compreensdo. A forma téatil, por outro
lado, exige que a pessoa consiga passar de dos ou maos sobre uma figura em
relevo e saber identificar o que esta ali representado. Isso, entretanto, € muito
mais dificil do que parece, e na pratica poucas pessoas sao capazes de fazé-
los e precisam de treinamento especifico.

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo responder a
seguinte questdo de pesquisa: A descricdo das adaptacOes tateis usando o
software Mecdaisy facilita a compreensdo de conteudos de quimica pelos

alunos com deficiéncia visual?

1.3 Pressuposto Teodrico

1.3.1 A Historia da educacédo de pessoas com deficiéncia visual
no Brasil e surgimento do Sistema Braille

Com o avanco histérico da deficiéncia ocorrendo mundialmente
(Europa, Estados Unidos e Franca), o Brasil deu inicio a educacdo de
excepcionais voltada apenas para 0 assistencialismo, 4 medida que as
pessoas com limitagdes funcionais eram praticamente eliminadas por meio da
segregacao sem prejuizos histérico-moral para o pais (BRASIL, 2008).

Segundo Mazzotta (1996), até o século XVIIl, a compreensdo a
respeito das deficiéncias estava no senso comum dos conhecimentos misticos
e ocultos, sendo, portanto, sem bases cientificas. Ainda segundo Mazzotta

(2005), até o final do século XIX diversas expressdes eram utilizadas para
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referirem-se ao atendimento educacional as pessoas com deficiéncia:
Pedagogia de Anormais, Pedagogia Teratolégica, Pedagogia Curativa ou
Terapéutica, Pedagogia da Assisténcia Social, Pedagogia Emendativa.

Com o surgimento da instituicio escolar, apenas quem poderia
frequentar tais estabelecimentos eram meninos provenientes de familias ricas,
sendo a educacdo privilégio de poucos deixando deficientes, escravos e
pequenos trabalhadores sem garantias politicas ao seu acesso a educacao.

A educacao popular, e muito menos a dos deficientes, ndo era motivo
de preocupacdo. Na sociedade ainda pouco urbanizada, apoiada no
setor rural, primitivamente aparelhado, provavelmente poucos eram
considerados deficientes; [...]. A populacéo era iletrada na sua maior
parte, as escolas eram escassas, como ja foi salientado, e dado que
sO recorriam a ela as camadas sociais altas e médias, a escola nédo
funcionou como crivo, como elemento de patenteacdo de deficiéncias
[..].Certamente s6 as criancas mais lesadas despertavam atencao e
eram recolhidas em algumas instituicbes. (JANNUZZI, 2004, p. 16).

O inicio do atendimento escolar aos individuos com deficiéncia no
Brasil data de 12 de setembro de 1854, periodo Imperial, com a fundacéao de
dois Institutos de muita importancia para a Educacdo Especial Brasileira: O
Imperial Instituto dos Meninos Cegos no Rio de Janeiro, hoje conhecido como
Instituto Benjamin Constant (IBC), e o Imperial Instituto de Surdos-Mudos, atual
Instituto Nacional de Educacéo de Surdos, também no Rio de Janeiro.

Neste processo de surgimento de novos métodos para trabalhar com
cegos, 0s apontamentos mostram um dos pioneiros neste tipo de atendimento
sendo Valentin Haly, que fundou, em Paris, o Instituto Nacional de Jovens
Cegos no ano de 1784. Ele criou um método de leitura para cegos utilizando
sinais em relevo. Tal método foi utilizado pelo exército francés como estratégia

de ataques noturnos.

Em 1829 o jovem francés chamado Louis Braille adaptou esse codigo
militar criando um novo sistema de caracteres em relevo para a escrita e leitura
de cegos, tornando-o publico em 1825 — o Sistema Braille. Assim, 0 processo
de ensino-aprendizagem das pessoas cegas deslancha, possibilitando-lhes

maior participacdo social, jA que esta é a ferramenta mais utilizada para o

aprendizado de cegos atualmente.
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O sistema de escrita em relevo conhecido pelo nome de "Braille” é
constituido por 63 sinais formados por pontos a partir do conjunto
matricial (123456). Este conjunto de 6 pontos chama-se, por isso,
sinal fundamental. (...) O Sistema Braille € o processo de escrita em
relevo mais adotado em todo o mundo e se aplica ndo s6 a
representacdo dos simbolos literais, mas também a dos matematicos,
quimicos, fonéticos, informaticos, musicais, etc. (CERQUEIRA, 2006,
p.17).

A repercussdo do sucesso das novas técnicas e métodos e a
credibilidade na capacidade das pessoas cegas chegaram ao Brasil através de
José Alvares de Azevedo ao regressar de seus estudos em Paris, no Instituto
Real dos Jovens Cegos.

Com o seu retorno ao Brasil, José Alvares de Azevedo se viu com a
oportunidade de repassar o conhecimento que havia obtido na Franca para as
pessoas que ndo tiveram acesso a ele, por serem desprovidas
financeiramente. Por meio das influéncias Azevedo conseguiu um encontro
com o entdo Imperador Dom Pedro Il tendo a oportunidade de lhe apresentar o
Sistema Braille.

O Imperador ficou encantado com o método para cegos, entdo ordenou
através do Decreto Imperial n° 1428, de 12 de setembro de 1854, que fosse
criada a primeira instituicdo especializada no atendimento as pessoas cegas.

O Instituto Benjamin Constant (IBC) foi o primeiro educandario para
cegos na América Latina e € a Unica Instituicdo Federal de ensino destinada a
promover a educacdo das pessoas cegas e das portadoras de baixa visdo no
Brasil (IBC, 2015).

De acordo com Pires (2010, p. 27), o “Instituto Benjamim Constant é a
referéncia Brasileira em termos de distribuicdo e producao de livros e revistas
em Braille, em promocdo de cursos de especializacdo e na formacdo de
professores para o aprimoramento do processo de ensino aprendizagem de
cegos”. Além de ter criado a primeira Imprensa Braille no Pais (1926), o
Instituto Benjamin Constant se dedicada a capacitacéo de recursos humanos, a
publicacdo cientifica e a insercdo de pessoas deficientes visuais no mercado
de trabalho.

Outro grande marco na histéria da educacdo de pessoas cegas foi a
criagdo, em 1946, na Fundacdo para o Livro do Cego no Brasil, hoje

denominada Fundacao Dorina Nowill para cegos que, com o objetivo original
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de divulgar livros do Sistema Braille, alargou sua area de atuacéo,
apresentando-se como pioneiro na defesa do ensino integrado, prestando
relevantes servicos na capacitacdo de recursos humanos e de praticas
pedagdgicas (PIRES, 2010, p.27).

No ano de 1973 o MEC cria um 6rgao especifico para atender os
alunos com deficiéncia no Brasil, o Centro Nacional de Educacéo Especial
(CENESP), com a finalidade de coordenar e promover a educagdo aos
deficientes desde a pré-escola até o ensino superior. Posteriormente, o
CENESP foi transformado na Secretaria de Educacdo Especial (SEESP) e
tinha como objetivo promover, “em todo o territério nacional, a expansao e
melhoria do atendimento aos excepcionais”. (MAZZOTTA, 1996, p. 55). Tais
instituicdbes passaram por varias mudancas de nomenclatura, porém a
Constituicdo Federal do Brasil de 1988 estabeleceu a integracéo escolar como
preceito constitucional, preconizando o atendimento aos individuos com
deficiéncia na rede regular de ensino.

Entretanto, o termo Educacéo Especial aparece pela primeira vez na
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao - LDB n° 4024/61, publicada em 1996
(BRASIL, 1996). Esta legislacdo apontou, no art. 88, que a “educagao dos
excepcionais® deveria no que fosse possivel, enquadrar-se no sistema geral de
educacéo, a fim de integra-lo na comunidade” (BRASIL, 1996, p. 15).

O direito das pessoas com deficiéncia a educacdo é ressaltado na
convencao da ONU realizada em 2009, cujo documento final afirma no artigo
24 que “para efetivar esse direito sem discriminagdo e com base na igualdade
de oportunidades, os estados partes assegurardo sistema educacional
inclusivo em todos os niveis, bem como o aprendizado ao longo de toda a vida”
(CONVENCAO DA ONU, 20009).

Vygotsky (1997) relata que a diferenca aparece no campo educacional
sempre com o ran¢o colonialista, colocando o sujeito ou o deficiente em
situacdo menos favorecidas aos demais, onde a diferenca sé existe e €&
percebida a partir do momento onde ndo podemos negar a identidade, ambas

sdo indissociaveis, frutos de uma relacéo social.

1 N A - « . ., . . . .
A LDB de 1996 refere-se as pessoas com deficiéncia como “excepcionais”, por se tratar de uma lei antiga. Hoje ha
documentos oficiais recentes que ndo usam mais tal terminologia, usando o termo pessoas com deficiéncia.
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Numa sociedade que prima pelo padrdao da “normalidade”, as
pessoas em situacdo de deficiéncia ficam em desvantagem no
processo de construcdo de suas identidades, porgque nédo se

enquadram com o “padrao” estabelecido como ideal e sdo colocadas
num espaco de diferenciacdo, segregadas. Experimentam a diferenca
de modo muito sofrido, porque fogem dos pardmetros convencionais.
Sentem-se como alvos de criticas e de ndo-reconhecimento, numa
espécie de estranheza, porque estdo fora do socialmente esperado.
(CARVALHO, 2008, p. 21).

Ainda segundo Carvalho (2008), é muito dificil para uma pessoa que
tem deficiéncia se desvencilhar das relacbes sociais culturalmente construidas
ao longo do tempo a medida que a o importante esta no fato de ser normal,
sem existir uma definicdo para esse padrédo do que € ser normal.

Em 2001, buscando atender a diversidade na educacéo brasileira,
foram publicadas as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na
Educacao Basica - resolucdo 02/2001, que preconiza que as escolas devem
proporcionar recursos e apoios aos alunos com deficiéncia, fornecendo
materiais didaticos de acordo com a necessidade do aluno (BRASIL, 2001).

A seguir serdo focalizadas as contribuicbes de Vygotsky referentes a
educacdo de pessoas com deficiéncia visual, condicdo que engloba um
aspecto vasto e heterogéneo de caracteristicas da deficiéncia. Para tanto, a fim
de contribui com o campo da educacao, sera tratado o restabelecimento de
propostas educacionais a serem desenvolvidas com educando com deficiéncia

visual congénita ou adquirida no decorrer dos anos de vida (Nuernberg, 2008).

1.3.2 A teoria de Vygotsky e a deficiéncia visual

Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934) trata da aprendizagem e o
desenvolvimento através dos fenbmenos humanos, onde os estudantes, de
alguma maneira, educam-se a si mesmos. Vygotsky (1997) enfatiza o papel
especial ao contexto social dos sujeitos, destacando o sujeito historico-cultural,
gue interage com 0s objetos mediados por sistemas de signos. Nessa
perspectiva, a constituicdo do sujeito e de suas caracteristicas individuais,
como personalidade, habitos, modos de agir e capacidade mental dependem
de interacdes com o meio social em que vive (REGO, 2000).

Com relacdo a deficiéncia, ele abordou aspectos tais como a

defectologia, estudo pelo qual faz alusdo do desenvolvimento da crianga com
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suas potencialidades, evitando a ideia de impossibilidade e incapacidade
(NASCIMENTO, 2007 p.25).

Para alcancarmos um verdadeiro diagndstico sobre pessoas com
deficiéncia, nesta visao, além de saber quais interacdes biolégicas o
sujeito apresenta, deveriamos buscar compreender que interacdes
sociais ele tem, qual a qualidade dessas interacfes e, quais situacdes
de aprendizagem ele j& conheceu. (NASCIMENTO, 2007 p.25).

No contexto educacional, o ndao ver, ou seja, a falta da viséo
apresentava uma concepc¢ao incorreta que considerava que tal enfermidade de
orgéos pares (visdo, audicéo e tato) intensificava o desenvolvimento de outros
orgaos. Assim, ocorria a supervalorizacdo do tato a da audi¢cao, considerada de
forma errada, onde a falta da visdo era compensada por outros 6rgdos de
forma simples. Na realidade, 0 que acontece ndo € a substituicdo dos orgaos
dos sentidos, mas uma maior atencédo aos estimulos e da adaptacao da falta

da visdo ocasionando uma

[...] reorganizagdo complexa de toda atividade psiquica, provocada
pela alteracdo da funcdo mais importante, e dirigida por meio da
associacdo, da memoria e da atencdo a criacdo e formacdo de um
novo tipo de equilibrio do organismo para a mudanca do 6rgdo
afetado. (VYGOTSKY, 1995, p.77)

De acordo com Braslavski (1999), Vygotsky foi o percussor do “modelo
pedagodgico que inclui todos os alunos na escola, adiantando-se setenta anos
no que se refere esta discussao” (p.18), ja que na sua visdo, as escolas
especiais eram castigo para os alunos com deficiéncia, onde o
desenvolvimento desses alunos dependia das relacdes sociais, da linguagem e
da experiéncia com os videntes.

Na visdo vigotskiana, segundo Passos e Rabello (2015, p.4), o
desenvolvimento do individuo, principalmente o psicolégico/social, da-se em
funcdo da maturacao bioldgica e da convivéncia social. Este ultimo atrela-se
diretamente a aprendizagem. Segundo Vygotsky, a aprendizagem depende da
internalizacdo de conceitos que sdo adquiridos no meio social de cada

individuo, principalmente no meio escolar.

Neste modelo, o sujeito — no caso, a crianga — € reconhecida como
ser pensante capaz de vincular sua acéo a representagdo de mundo

26



gue constitui sua cultura, sendo a escola um espago e um tempo
onde este processo é vivenciado, onde o processo de ensino-
aprendizagem envolve diretamente a interagdo entre sujeitos.
(PASSOS e RABELLO, 2015, p.5).

Analisando tais consideracdes realizadas por Vygotsky (1997),
percebe-se que as posturas adotadas pelo professor em sala de aula irédo
determinar ou ndo a aprendizagem do aluno e, consequentemente, 0 seu
desenvolvimento. Segundo o autor, o processo educacional deve possibilitar
estabelecimento de trocas interativas entre 0s seus personagens e cabe ao
professor favorecer formas de o aluno acessar o conhecimento sistematizado,
concedendo grande parte do suporte necessario para a sua participacao ativa
no contexto sociocultural.

Prieto (2004) compartilha da mesma opinido destacando que:

[...] a crescente demanda de alunos com deficiéncia nas classes
comuns, tem-se intensificado a necessidade de ampliacdo das
producdes tedricas que nos auxiliem a compreender as diferentes
possibilidades de organizacdo curricular e demais alteracBes
recomendadas, exigidas ou passiveis de realizacdo para melhor
atender a diversidade de caracteristicas de aprendizagem dos alunos
(PRIETO, 2004, p. 7).

Considerando os conceitos construidos com base na observacéo,
manipulacdo e vivéncia direta dos sujeitos, estes constituem-se de forma
assistematica, vagamente definidos e impregnados de vivéncias, sem formar
consciéncia da aquisicdo dos mesmos. S&o compreendidos como uma
construcéo social, mediada pela interagdo com o outro.

Os conceitos sdo generalizagfes cuja origem encontra-se na palavra
gue, internalizada, se transforma em signo mediador, ou seja, 0 processo de
mediacdo ocorre através de instrumentos e signos, uma vez que todas as
funcdes mentais superiores sao processos midiatizados, e 0s signos sdo meios
usados para domina-los e dirigi-los. Os conceitos sédo, na verdade, instrumento
cultural orientadores das acdes dos sujeitos em suas interlocu¢cées com o
mundo e a palavra se constitui no signo para o processo de construcao
conceitual.

Esses conceitos constituem a base do desenvolvimento, na mente da

crianca, de estruturas importantes de generalizacdo, sem as quais 0S

27



conhecimentos sistematizados ndo seriam possiveis (REGO, 1995). Assim, as
pessoas com deficiéncia visual congénita se deparam com maior dificuldade
em manter a base do conhecimento, ja que a criagdo do mapa mental dos
conteudos que estdo sendo trabalhados apresenta dificuldades no processo de
assimilagao.

Para Vygotsky (1989), a aprendizagem pressup6e uma natureza social
especifica, um processo através do qual o estudante adentra a vida intelectual
das pessoas que a cercam.

Em sua elaboracédo original do conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) Vygotsky compreende o desenvolvimento como um processo
formado por dois niveis: o nivel de desenvolvimento real, compreendido como
o resultado do desenvolvimento das fun¢des mentais que ja amadureceram na
crianca e o nivel de desenvolvimento potencial, que se refere ao fato de a
crianca ainda necessitar do auxilio do adulto ou de seus pares na resolucao de

tarefas. Para Vygotsky a zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel
de desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de
problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes (VYGOTSKY, 1989, p. 97).

Na concepcéao de Moreira (1999), o professor, em diferentes momentos
de interacao, ja internalizou significados socialmente aceitos e, de diferentes
maneiras, estimula a discussao desses significados com seus alunos. Ao aluno
cabe a tarefa de retribuir ao professor o que conseguiu compreender desse
significado. Mais uma vez o aluno com deficiéncia visual apresenta dificuldades
no processo de compreensao de signo e significado.

O professor deve, entdo, verificar se os significados retribuidos pelo
aluno séo realmente na direcdo que estdo sendo trabalhados e se esses séo
aceitos socialmente. O ensino busca sempre um intercambio de significados
entre professores e alunos. Nesse intercambio os envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem estdo abertos para a um dialogo mediado pelo

conhecimento. Neste sentido, as adaptacdes tateis e audiodescritivas auxiliam
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0 aluno no processo de assimilacdo dos signos e significados, bem como na
criacdo de mapas mentais para associar aos conteudos abordados pelos
professores.

1.3.3 O Atendimento Educacional Especializado (AEE) e as
Salas de Recursos Multifuncionais (SRM)

A educacdo especial € uma modalidade de ensino que transcursam
todos os niveis, etapas e modalidades de ensino, realizando o Atendimento
Educacional Especializado — AEE (BRASIL, 2008b).

Considerando o programa de implantacdo das salas de recursos
multifuncionais (SRMs), conforme disponibilizado no sitio do MEC, o0 mesmo
faz parte da politica de Educacdo Especial elaborada pela Secretaria de
Educacdo Especial/lMEC/SEESP, a qual langcou, em 2005, o programa
“Implantacdo de Salas de Recursos Multifuncionais”.

O programa apoia os sistemas de ensino na implantacéo de salas de
recursos multifuncionais, com materiais pedagégicos e de
acessibilidade, para a realizacdo do AEE, complementar ou
suplementar a escolarizacdo. A intencdo € atender com qualidade
alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e
altas habilidades/superdotacdo. O programa € destinado as escolas
das redes estaduais e municipais de educacdo, em que os alunos

com essas caracteristicas estejam registrados no Censo Escolar
MEC/INEP (BRASIL, 2009a).

Portanto, o AEE acontece com a implantacdo das Salas de Recursos
Multifuncionais (SRM), disponibilizando o0s recursos e servicos, bem como
orientacdo quanto a sua utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem nas
turmas comuns do ensino regular, destinando-se a atender a legislacao vigente
no que diz respeito a garantia da permanéncia de alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo na
escola regular.

O AEE com a finalidade de suscitar o acesso ao curriculo por meio de
adaptacdes,quando necessarias, além de todas as outras adequacbes
essenciais para o recebimento e permanéncia deste publico nas escolas,
garantindo transporte apropriado, adequacdo de mobiliario e equipamentos,

acesso ao sistema de comunicacgao, dentre outros.
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O AEE acontece, prioritariamente, nestas salas que séo localizadas na
propria escola ou em outra escola de ensino regular. Esse atendimento é
realizado no turno inverso da escolarizacdo, ndo sendo substitutivo as classes
comuns, podendo acontecer, também, no Centro de Atendimento Educacional
Especializado da rede publica ou de instituicdes comunitérias, confessionais ou
filantropicas sem fins lucrativos, conveniadas com a Secretaria de Educagédo ou
orgdo equivalente dos Estados, Distrito Federal ou dos Municipios (BRASIL,
2009a).

As diretrizes operacionais da educacao especial para o atendimento
educacional especializado consideram o publico alvo sendo:

a) Alunos com deficiéncia: aqueles que tém impedimentos de longo prazo
de natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial, os quais, em
interacdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena
e efetiva na sociedade em igualdade de condicbes com as demais
pessoas.

b) Alunos com transtornos globais do desenvolvimento: aqueles que
apresentam um quadro de alteracbes no desenvolvimento
neuropsicomotor, comprometimento nas relacbes sociais, na
comunicacdo ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa definicao
alunos com autismo classico, sindrome de Asperger, sindrome de Rett,
transtorno desintegrativo da infancia (psicoses) e transtornos invasivos
sem outra especificacao.

c) Alunos com altas habilidades/superdotacdo: aqueles que apresentam
um potencial elevado e grande envolvimento com as éareas do
conhecimento humano, isoladas ou combinadas: intelectual, académica,

lideranca, psicomotora, artes e criatividade.

Para atuar nesta modalidade de ensino, o professor precisa

[...] ter como base da sua formacdo, inicial e continuada,
conhecimentos gerais para o exercicio da docéncia e conhecimentos
especificos da é&rea. Essa formacgdo possibilita a sua atuagdo no
atendimento educacional especializado, aprofunda o caréater interativo
e interdisciplinar da atuagéo nas salas comuns do ensino regular, nas
salas de recursos, nos centros de atendimento educacional
especializado, nos nucleos de acessibilidade das instituicbes de
educacdo superior, nas classes hospitalares e nos ambientes
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domiciliares, para a oferta dos servigcos e recursos de educacdo
especial. Para assegurar a intersetorialidade na implementacdo das
politicas publicas a formagdo deve contemplar conhecimentos de
gestdo de sistema educacional inclusivo, tendo em vista o
desenvolvimento de projetos em parceria com outras areas, visando a
acessibilidade arquiteténica, os atendimentos de salde, a promocao
de acdes de assisténcia social, trabalho e justica (BRASIL, 2008a, p.
11-12).

Deste modo, o professor que atua com o AEE, deixa de prestar auxilios
especificos de uma area para atender todas as especificacfes citadas acima,
j& que o professor precisa saber, com propriedade, sobre todos os publicos que
séo atendidos nesta modalidade de ensino.

A cartilha “A Educacado Especial na Perspectiva da Inclusdo Escolar: a
escola comum inclusiva” (2010), cuja elaboragéo foi encomendada pelo MEC,

dispde que:

Sado contetdos do AEE: Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS e
LIBRAS tatil; Alfabeto digital; Tadoma; Lingua Portuguesa na
modalidade escrita; Sistema Braille; Orientacdo e mobilidade;
Informatica acessivel; Soroba (dbaco); Estimulagdo visual;
Comunicacgdo alternativa e aumentativa - CAA; Desenvolvimento de
processos educativos que favorecam a atividade cognitiva.Sao
recursos do AEE: Materiais didaticos e pedagdgicos acessiveis
(livros, desenhos, mapas, graficos e jogos tateis, em LIBRAS, em
Braille, em carater ampliado, com contraste visual, imagéticos,
digitais, entre outros); Tecnologias de informac&o e de comunicacdo
(TICS) acessiveis (mouses e acionadores, teclados com colmeias,
sintetizadores de voz, linha Braille, entre outros); e Recursos 6pticos;
pranchas de CAA,engrossadores de lapis, ponteira de cabeca, plano
inclinado, tesouras acessiveis, quadro magnético com letras
imantadas, entre outros (ROPOLI et al., 2010, p. 27 - 28).

Para estas atuacoes, o professor do AEE conta, em muitas das vezes,
com salas de recurso tipo | ou tipo Il, assim chamadas por possuirem materiais,
recursos e mobiliarios adaptados. As salas tipo Il difere-se do tipo | por conter

materiais especifico para o atendimento de alunos com deficiéncia visual.

1.3.4 Recursos de Acessibilidade - Tecnologia Assistiva

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo (TICs) sdo, hoje, uma
guestdo de possibilidades e novos caminhos para a educacdo, sendo
necessarias no processo educacional como meio e métodos de intervencdo na

vida de todos nés. Nestes casos, as TICs podem ser utilizadas por meio das
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Tecnologias Assistivas (TA), que nada mais sdo que ferramentas ou recursos
utilizados com a finalidade de proporcionar uma maior independéncia e
autonomia a pessoa deficiente (DAMASCENO et al., 2001).

O termo Tecnologia Assistiva (TA) € um termo ainda novo, utilizado
para identificar todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem para
proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e
consequentemente promover vida independente e inclusdo (BERSCH e
TONOLLI, 2006).

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas
com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social
(BRASIL, 2009, p.3).

O objetivo da TA é:

[..] proporcionar a pessoa portadora de deficiéncia maior
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da
ampliacdo da comunicacdo, mobilidade, controle do seu ambiente,
habilidades de seu aprendizado, competicéo, trabalho e integracéo
com a familia, amigos e sociedade. [...] podem variar de um par de
Oculos ou uma simples bengala a um complexo sistema
computadorizado (BERSCH e TONOLLI, 2006, p. 2)

O conceito brasileiro de TA e 0 seu objetivo esta diretamente vinculado
com a criacao da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica - SEDH/PR, através da portaria n° 142, responsavel por instituir o
Comité de Ajudas Técnicas - CAT, que reane um grupo de especialistas
brasileiros e representantes de 6rgdos governamentais, em uma agenda de
trabalho (BERSCH, 2013).

O CAT tem como obijetivos principais:

e Apresentar propostas de politicas governamentais e parcerias
entre a sociedade civil e 6rgdos publicos referentes a area de
tecnologia assistiva,

e Estruturar as diretrizes da area de conhecimento;
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e Realizar levantamento dos recursos humanos que atualmente
trabalham com o tema;

e Detectar 0s centros regionais de referéncia, objetivando a
formacgao de rede nacional integrada;

e Estimular nas esferas federal, estadual, municipal, a criacdo de
centros de referéncia; propor a criacdo de cursos na area de
tecnologia assistiva, bem como o desenvolvimento de outras
acOes com o objetivo de formar recursos humanos qualificados e
propor a elaboracédo de estudos e pesquisas, relacionados com
o tema da tecnologia assistiva. (BRASIL, 2012).

A Reabilitacédo e Integracdo das Pessoas com Deficiéncia é entendida
por Portugal como sendo

Ajudas técnicas, qualquer produto, instrumento, estratégia, servico e
pratica utilizada por pessoas com deficiéncia e pessoas idosas,
especialmente, produzido ou geralmente disponivel para prevenir,
compensar, aliviar ou neutralizar uma deficiéncia, incapacidade ou
desvantagem e melhorar a autonomia e a qualidade de vida dos
individuos (PORTUGAL, 2007 Apud BERSCH, 2013 p.3).

Cerqueira e Ferreira (2004) afirmam que na educacao de pessoas com
deficiéncias visuais 0s recursos de tecnologia assistiva apresentam uma
importancia ainda maior, levando-se em conta ser o problema béasico das
pessoas com essa deficiéncia, em especial, o cego, € a dificuldade de contato
com o ambiente fisico. A formacdo de conceitos pela crianca cega dependera
fundamentalmente do contato tatil da mesma com as coisas do mundo. E,
portanto de suma importancia que a mesma possa interagir com material
adequado e enriquecido de detalhes, pois disso podera depender a qualidade
de sua aprendizagem. Estes recursos irdo suprimir lacunas de aprendizagem
sendo que o manuseio de diferentes materiais possibilitara o aperfeicoamento
da percepcado tatii de que dependera ao longo da vida, facilitando a

discriminacéo de detalhes através de movimentos apropriados dos dedos.
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Os recursos de tecnologia assistiva para os alunos com deficiéncias
visuais, inclusive cegos, podem ser classificados como segue (BERSCH, 2013,
p. 10):

e Naturais: assim chamados por se utilizar de elementos da propria
natureza, devidamente ressignificados e assim transformados em
dispositivos com um objetivo bem definido. Como exemplo, a
utilizagdo de um graveto e de um galho, de diametros diferentes,
para auxiliar a conceituacao de "grosso” e "fino";

e Pedagogicos: Todos os dispositivos, independentemente de seu
grau de sofisticagcdo, que podem ser confeccionados por
professores, pais e colegas com o objetivo de incrementar a eficacia
do aprendizado de um aluno;

e Tecnolbgicos: Sdo os dispositivos que incorporam maior
sofisticacdo tecnoldgica disponiveis para facilitar a aprendizagem:
toca-fitas, gravadores, televisdo, computadores, scanners,
impressoras em Braille, entre tantos;

e Culturais: o arsenal de livros gravados (cassete e CDs) ou em
Braille, disponiveis em bibliotecas. Também materiais de museus e

exposicoes.

De acordo com MAIA (2010), ndo adianta nada o deficiente ter o
recurso se o ambiente em que ira conviver ndo esta adaptado a essa pessoa.
N&o basta matricular o aluno com deficiéncia visual no ensino regular, e nao
ofertar recursos que proporcionem igualdade de aprendizagem semelhante aos
outros colegas da turma. Esses fatos refletem a realidade de reprovacéo

desses alunos, ou a aprovacao com defasagem nos objetivos propostos.

Nesta perspectiva, a atuacdo dos professores e o uso das TAs séo
relevantes, a medida que importantes consideracdes podem ser postas em
pratica, de forma a contemplar a aprendizagem dos alunos com deficiéncia
visual, bem como possibilitar um melhor desenvolvimento de sua
independéncia e autonomia no contexto escolar e social. Assim, 0s recursos de

acessibilidade ao computador, como por exemplo, o software que sera usado
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no desenvolvimento deste projeto de pesquisa (MECDAISY), € um dispositivo
de saida que auxilia o aluno com deficiéncia visual no processo de leitura do

texto.

1.3.5 Audiodescricao - Daisy e MecDaisy

Diante de todas as tecnologias de informacdo e comunicacdo, bem
como as tecnologias assistivas especificas que existem atualmente, as
pessoas com deficiéncia visual ndo sdo contempladas com 0S mesmos
produtos e recursos audiovisuais, como por exemplo, a midia televisiva.

Contudo, para percorrer as dificuldades existentes e suprimir esta
lacuna, é notoria a contribuicdo de um recurso que funciona como uma valvula
de escape para tais dificuldades. Este recurso ainda é pouco conhecido no
Brasil, mas se configura como uma importante ferramenta na concretizacédo da
acessibilidade aos deficientes visuais — trata-se da Audiodescricdao (FRANCO
E SILVA, 2010).

A audiodescricdo aborda as transformacfes de imagens em palavras
para que todas as informacdes relevantes que sao transmitidas visualmente
nao passem despercebidas por pessoas cegas ou com baixa visdo, fazendo
com que estes tenham acesso as mesmas informacdes que as pessoas
videntes, promovendo a compreensdo e oportunidades satisfatérias de
compreensao do que esta sendo decorrido (FRANCO E SILVA, 2010).

Outra caracteristica importante e definidora da audiodescricdo é o fato
de ela traduzir as imagens sem, contudo, ser o tradutor do evento visual, um
interpretador da mensagem, o que significa dizer que um audiodescritor nédo
pode dizer sua opinido, mas sim o que esta sendo visto. Ele € a ponte entre
aquele evento e o sujeito cliente do servico, devendo dar a este os subsidios
necessarios e pertinentes a compreensao do evento (POZZOBON, 2008).

Segundo FRANCO E SILVA (2010), a audiodescricdo tem por objetivo
“tornar os mais variados tipos de materiais audiovisuais (pecas de teatro,
filmes, programas de TV, espetaculos de danca, etc.) acessiveis a pessoas

nao-videntes, e conta com pouco mais de trinta anos de existéncia”, sendo que
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no Brasil a utilizacdo deste recurso é muito recente, fato lamentoso, pois a
audiodescricdo auxilia as pessoas com DV? na aquisicdo de conhecimentos
sobre o mundo visual, interagdo social, proporcionando um sentimento de

independéncia, igualdade e inclusdo plena.

Franco e Silva (2010. p. 36) descrevem dois modelos que tém sido
utilizados para a formacdo em Audiodescricdo no Brasil —“0 treinamento
através de cursos informais promovidos pela iniciativa privada e a formacgéo
universitaria certificada no nivel de especializacdo ou extensao”. Estes ainda
afirmam que independente da certificagdo, aprendizado formal ou informal,
“mais e mais audiodescritores estdo sendo treinados para suprir o mercado que
inevitavelmente se abrira com a devida implementacéo da lei de acessibilidade”
(FRANCO e SILVA 2010. p. 36).

Assim, os DV ndo necessitariam de pessoas para descrever os fatos
visuais ocorridos, proporcionando um legado maior de informacdes para que as
conversas e concepgdes fluam com mais credibilidade e conhecimento de
causa. Mesmo sabendo que as audiodescricbes nao substituem totalmente
todas as percepcgdes visuais, mais € possivel ter uma quantidade inestimavel

de informacdes se tal ferramenta for empregada da forma correta.

Um livro digital falado € um conjunto de arquivos eletrénicos
preparados para apresentar a informacdo ao publico alvo através de meios
alternativos, isto é, voz humana ou sintetizada, terminais Braille e/ou tipos e
fontes ampliadas.

Os arquivos séo criados e compilados como DigitalTalking Book — DTB
ou Livro Digital Falado — LDF, de acordo com o padrdo escolhido. O LDF ou
DTB sdo conjuntos de arquivos eletrénicos preparados para apresentar a
informacdo ao publico destinado, por meios alternativos, voz humana ou
sintetizadores de voz. Estes “habilitam os leitores com deficiéncia visual, de
mobilidade ou cognitiva, a ler/manusear impressos, a acessar a informacao de
maneira flexivel e eficiente, facilitando, por exemplo, que 0s usuarios possam
manusear a informacdo por meio de mdultiplos sentidos (visdo, audi¢éo)”
(PARAGUAY, 2005, p.01).

2 . . _ . oA . .
Como nesta pesquisa ocorrera um grande uso do termo deficiente ou deficiéncia visual, optou-se por
padronizar o uso da sigla DV para tais definicGes de acordo com o contexto.
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A utilizacao da palavra escrita e falada em conjunto abre perspectivas
novas de exploragéo dos livros.Um livro em formato digital permite acompanhar
a leitura do texto através da reproducdo de uma gravacéao digital da narracao
do conteudo (DUARTE et al, 2003).

A criacdo do padrdo Daisy foi impulsionada pelo consércio DAISY
(Digital Accessible Information System) lancada em 1996, na Suécia, por
diversas bibliotecas internacionais de livros falados e em Braille, que se
outorgaram a missao de conduzir, mundialmente, o processo de transi¢cdo dos
livros falados do meio analégico para o digital, em formatos acessiveis
(Paraguay et al., 2005).

A partir de 2011 o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE) exigiu que os livros aprovados nos editais PNBE e PNLD fossem
entregues também no formato para serem lidos em Mecdaisy. O MEC dispde
no decreto 7084/2010, artigos 27 e 28 a respeito de tais argumentos para a

criacdo de livros acessiveis

Art. 27. O Ministério da Educacdo podera criar programas
suplementares de material didatico, a serem disciplinados em atos
préprios, destinados a niveis, modalidades, objetivos ou publicos
especificos da educacdo basica, inclusive da educacdo infantil,
alfabetizacdo e educacdo de jovens e adultos, com ciclos préprios ou
edicdes independentes.

Art. 28. O Ministério da Educacdo adotara mecanismos para
promocdo da acessibilidade nos programas de material didatico
destinados aos alunos da educacéo especial e seus professores das
escolas de educacéo basica publicas. (BRASIL, 2010, online)

O Projeto Mecdaisy, endossado pelo Ministério da Educacédo (MEC) em
parceria com a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), contempla dois
momentos ou etapas: a producdo e a reproducdo de livros falados para
deficientes visuais e para pessoas com limitacdo de movimentos em seus

membros superiores (HAAS E KEGLER, sem ano)

Com a finalidade de cumprir os dispositivos legais supracitados, o
Ministério da Educacéo langou em 2009 o Mecdaisy, uma solucao
tecnolégica que permite a producdo de livros em formato digital
acessivel, no padrdo Daisy.Desenvolvido por meio de parceria com a
Universidade Federal do Rio de Janeiro, o Mecdaisy possibilita a
geracao de livros digitais falados e sua reproducdo em audio,gravado
ou sintetizado. Este padrdo apresenta facilidade de navegacgédo pelo
texto, permitindo a reproducao sincronizada de trechos selecionados,
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0 recuo e o0 avanco de paragrafos e a busca de se¢des ou capitulos.
Possibilita também, anexar anotacdes aos arquivos do livro, exportar
o0 texto para impressédo em Braille, bem como a leitura em caracteres
ampliados. Todo texto € indexado, facilitando, assim, a navegacao
por meio de indices ou buscas rapidas (BRASIL, 2011p.2).

Cumprindo assim a finalidade de proporcionar autonomia e
independéncia ndo sO para as pessoas com necessidades educacionais
especificas, como também em todas as areas que o programa se faz

necessario.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar se a descricdo das adaptacdes tateis usando o software
Mecdaisy facilita a compreensao de conteudos de Quimica pelos alunos com
Deficiéncia Visual.

2.2 Especificos

e Investigar quais as dificuldades e alternativas encontradas pelo
professor para ensinar quimica a alunos com deficiéncia visual,

e Instruir o(s) professor(es) sobre a potencialidade do uso do software
MecDaisy em aulas de quimica,;

o Definir e preparar, juntamente com o professor, o conteudo a ser
adaptado com descricdes no formato Mecdaisy e adaptacdes tateis,
discutindo a forma de utilizacdo do material em sala de aula, para
melhor abordagem do conteido no momento da aplicacao;

e Aplicar o conteudo escolhido, verificando a qualidade das adaptacdes
tateis e da descricdo no formato Daisy

e Realizar duas entrevistas semiestruturadas (professor e aluno) para
avaliar o processo de ensino-aprendizagem (adaptacao tatil e descricéao

no formato Daisy e a aplicacéo da aula em si).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa buscou apresentar novas tecnologias usadas na aprendizagem

dos alunos com deficiéncia.

Trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa de natureza aplicada, com o
objetivo de ser explicativa descritiva, que tem por procedimentos caracteristicas
de pesquisa ex-post-facto e pesquisa-acao.

A pesquisa ex-post-facto tem por objetivo investigar possiveis
relacbes de causa e efeito entre um determinado fato identificado
pelo pesquisador e um fenbmeno que ocorre posteriormente. A
principal caracteristica deste tipo de pesquisa é o fato de os dados
serem coletados apds a ocorréncia dos eventos, sendo utilizada
guando ha impossibilidade de aplicacdo da pesquisa experimental,
pelo fato de nem sempre ser possivel manipular as variaveis

necessarias para o estudo da causa e do seu efeito (FONSECA,
2002, p. 32).

A pesquisa-acdo parte de uma situacao social concreta a ser modificada e
deve se inspirar constantemente nas transformacdes e nos elementos novos
gue surgem durante o processo e sob a influéncia da pesquisa (FRANCO,
2005). O método se faz acompanhar da técnica necessaria para a aplicacéo
deste, sendo seu suporte fisico o que abrange os instrumentos para o auxilio
ao pesquisador com a intencdo de chegar a um determinado resultado
(JUVENCIO, 2013).

As etapas desta pesquisa foram dispostas na figura 1. Tais etapas serdo

descritas individualmente a seguir.
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Figura 1: Fluxograma mostrando as etapas do desenvolvimento da pesquisa.

3.1 Instalacédo do Software MecDaisy na Sala de Recursos
Multifuncional (SRM)

O inicio da pesquisa se deu com a instalacdo do software nos
computadores pertencentes as Salas de Recurso Multifuncional (SRM) das
duas escolas participantes. ApOs a instalacdo do programa, ocorreu uma
oficina para aprender a manusear o software e 0os seus comandos basicos
durante a leitura de pequenos textos gravados em CD.

Fizeram parte desta pesquisa quatro professores, dos quais dois sao
professores da disciplina de quimica e dois sdo professores da SRM.

Com o intuito de manter o sigilo e preservar a identidade dos
participantes da pesquisa, as turmas foram transcritas por 1 e 2 para sala de
aulas comum e 1A e 2A para salas de recursos multifuncionais da referida
escola. Px corresponde ao professor da disciplina de Quimica e PSRMx

corresponde ao professor da SRM. Todos estéo representados na tabela 1.
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Tabela 1: Caracterizacdo dos professores participantes da
pesquisa. Fonte propria, 2017.

Turmas Sujeito Idade Sexo Grau de
Formacéao
P1 35 anos Feminino Superior Completo
2 P2 46 anos Feminino Pés-Graduacao
1A PSRM1 45 anos Feminino Pés-Graduacao
2A PSRM2 42 anos Feminino Pés-Graduacao

O software MecDaisy foi apresentado aos professores como mais um
desses avangos tecnologicos que possibilitam a inclusdo de alunos com
deficiéncia na escola. O padrao Daisy apresenta facilidade de navegacao pelo
texto, permite a reproducdo sincronizada de textos selecionados, recuo e
avanco de paragrafos, busca de secbes e capitulos, recurso de anotacgdes,
bem como a leitura de caractere ampliado (UFRJ, 2012).

Albenaz (2010, p.72) dispbe que o Mecdaisy € “um software utilizado
para tocar livros no formato Daisy. Ele possui controles de navegacéo no texto
e outros que possibilitam uma leitura com acesso total do conteudo do livro”.

A geracdo de um livro digital acessivel em formato MECdaisy segue
procedimentos bem simples que sdo executados a partir da elaboracéo de um
documento em formato docx por meio do Word ou documento similar com a
utilizacdo do BROffice ou Open Office.Todos o0s documentos a serem
convertidos devem estar no formato/extensédo “docx”. A cada inicio do trabalho
ou ao abrir um novo documento, clicar no link Accessibilit na barra de
ferramentas do Word 2007 ou 2010 e carregar os estilos Daisy clicando no
campo “Import”, de acordo com a imagem. Os estilos Daisy serdo carregados
juntos aos estilos ja existentes no Word como € observada na figura 12. (Nota
Técnica N°005/2011/MEC/SEESP/GAB).

Quando se trata da manipulacdo de livros, o formato DAISY permite
gue o leitor tenha acesso a varios recursos semelhantes aos que ele teria ao
ler um livro em papel. Por exemplo, ao ler um livro em DAISY, o programa

permite 0 avanco de paginas, bem como anota¢fes e marcacdes de textos a
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partir de recursos simples como teclas de atalhos ou o proprio mouse. O texto
exibido na tela é transmitido em audio de forma sincronizada.

O software também oferece a opcao de pesquisa caso seja necessario.
Para procurar palavras ou assuntos no livro aberto, € necessario digitar na
caixa de dialogo e apertar “Enter” para que o Mecdaisy avance ou volte até o
local da palavra digitada. Ainda é possivel escolher se ele vai fazer a busca
antes do ponto em que vocé estd lendo, ou a frente. A palavra aparecerd em

uma frase.

7

Na opcdo de informacdo € possivel visualizar os detalhes do livro
carregado. Detalhes como titulo, autor, nimero de paginas, indices, niveis
entradas de texto e tempo de duracao da leitura podem ser visualizadas na aba

de informacdes.

As oficinas para descricdo, instalacao e utilizacdo do software Mecdaisy
teve carga horaria de 12 horas por escola, sendo realizadas trés vezes por
semana (06 encontros), das 08h as 10hs, entre os dias 28/11/2016 a

09/12/2016 nas salas de recursos multifuncionais.

As atividades desenvolvidas consistiram na apresentacao e discussao de
literaturas a respeito das tecnologias assistivas usadas na sala de recursos,
bem como o tocador Mecdaisy. ApoOs essas discussoes, foram instalados os
programas incluindo o software Mecdaisy. Houve abordagens de atividades
praticas nos computadores e para finalizar foi praticado o uso do tocador para
realizar descricbes de materiais ja existentes na sala de recurso, pondo em
pratica os conceitos de elaboracéo de textos falados, como mostram as figuras
2e3.
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Figura2: PSRM 1 daturma 1A, iniciando o manuseio do tocador Mecdaisy ap6és a

instalacdo do mesmo. Foto capturada pela pesquisadora, 2017.

Figura 3: PSRM 2 juntamente com a P2, daturma2e 2 A, iniciando o tocador ap0s
a instalacdo realizada pela pesquisadora MecDaisy. Foto capturada pela pesquisadora,
2017.
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O desenvolvimento das atividades desenvolvidas esta descrito na tabela

Tabela 2: Atividades desenvolvidas na oficina de Mecdaisy. Fonte

propria, 2017.

DATA ATIVIDADE DESENVOLVIDA LEITURiA DE
REFERENCIA
Apresentacao da oficina aos Texto de
professores na sala de recursos Qualificacdo do
explicando a pesquisa e 0 objetivo da MPECIM
mesma; apresentado a
banca.
28/11/2016 Exposicdo do material em Pendrive
(Normas técnicas, resolucdes, livros
didaticos, figuras e tabelas);
Instalacdo do software MecDaisy nos
computadores disponiveis.
OrientagBes gerais de como iniciar o Nota técnica
tocador Mecdaisy; N°05/2011/MEC/
SEESP/DPEE.
Comandos do teclado.
30/11/2016 Texto do livro
didatico do 1° ano
(lingua
portuguesa).
Orientacbes de como  converter Nota técnica
02/12/2016 qualquer  texto, figuras, titulos, N°21/2012/MEC/
paginacgéo e tabelas no formato Daisy. SEESP/DPEE.
Descricdo de imagens na geracdo do Pequenos trechos
05/12/2016 material em MecDaisy; de' . textos de
quimica propostos
Conversao de textos em Daisy. pelos professores.
Conversao de textos, juntamente com Textos variados.
figuras e tabelas em Daisy;
07/12/2016
Criacdo das pastas com textos e figuras
nos padrdes Daisy.
Ouvir, no tocados Mecdaisy, a Producéo individual
producdo criada; de cada cursista.
09/12/2016

Realizar corregcdes apdés ouvir a
producéo criada.
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As atividades das oficinas ocorreram em duas escolas, cada uma
composta por uma dupla (professora da sala de recurso multifuncional e
professor da disciplina) e por mim como mediadora das atividades
desenvolvidas. As atividades desenvolvidas especificadas na tabela podem ser

observadas nas figuras mostradas a seguir.

Figura 4: PSRM1 testando os comandos do teclado para realizar o manuseio do

software. Foto capturada pela pesquisadora, 2017.

Figura 5: P2 testando os comandos do teclado para abrir os diretérios. Foto

capturada pela pesquisadora, 2017.
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Apdés cada encontro, a pesquisadora deixava 15 minutos para que O0sS
participantes das oficinas realizassem uma reflexdo sobre os afazeres do dia,
avaliando o desenvolvimento das atividades e sua aprendizagem. A partir
destes relatos, a pesquisadora fazia uma escrita individualizada das
observacbes expostas, analisando e revendo as posturas apresentadas e a
construcéo do saber individual e coletivo.

Com a intencédo de preservar a identidade dos alunos ao longo da
descricdo dos resultados obtidos, e para melhorar a compreensdao das
respostas, aos alunos foram atribuidos nomes ficticios, sendo nomeados por
Aluno 1 e Aluno 2.

Os alunos que participaram da pesquisa tiveram suas caracteristicas

descritas na tabela 3:

Tabela 3: caracterizacdo dos alunos participantes da pesquisa.
Fonte propria, 2017.

Turmas Sujeito Idade Sexo Série Grau de
DV
3° ano .
. . Baixa
1 Aluno 1 20 anos Masculino Ensino _
o Visao
Médio
9° ano
2 Aluno 2 18 anos Feminino Ensino Cego
Fundamental

Aluno 1 — Tem 20 anos, esta terminando 3° ano do ensino médio regular
na escola estadual. Sua deficiéncia é baixa visdo, com perca total da visdo de
um olho e visdo subnormal no outro, necessitando de auxilio de ampliacdo de
fontes para o tamanho minimo de 72. Este aluno tem uma perda severa da
visdo que nao pode ser corrigida por tratamento clinico ou cirdrgico. Segundo a
professora de SRM que o atende e conhece seu historico clinico e suas
necessidades especificas, o aluno adquiriu a baixa visdo ap6s um tumor no

cérebro. O Aluno 1 relata que mora com a familia, ndo trabalha e nédo pratica
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atividades fisicas, devido as dificuldades enfrentadas pela deficiéncia, desistiu
vérias vezes dos estudos, contudo este ano todos os esforgos (professores,
professora da SRM e aluno) estdo voltados para o término do ensino médio.

Aluno 2 — Tem 18 anos e esta terminado o 9° ano do ensino fundamental
ll. E cega funcional (baixa visdo muito severa, visualizando apenas vultos),
guando crianga teve uma doenca que afetou a visdo. O aluno firma que sempre
teve de ajuda, com isso atrasou a aprendizagem do Braille. Atualmente, a
aluna ainda ndo tem dominio da leitura e escrita com este Sistema, optando
pelo uso dos recursos auditivos. Segundo as professoras, o aluno tem um
grande potencial de aprendizagem, regredindo apenas pelas faltas frequentes
nos atendimentos na sala de recursos e na sala de aula. O aluno néo
apresenta dificuldade de aceitacdo da sua condi¢cao, porém o seu interesse em
aprender a utilizar os recursos de acessibilidade ainda é um pouco comodo,

devido a timidez.

3.2 Observacoes das aulas

Abordagem investigativa com o acompanhamento das aulas de quimica,
observando diretamente as dificuldades que o professor encontra para expor o
contetdo ao aluno com DV, bem como o uso de estratégias diferenciadas para

abordar os contetidos com os alunos com DV.

3.3 Confeccao das AdaptacdOes tateis e Audiodescricdes
usando o software MecDaisy

Apés a instalacdo do software, a mini oficina com os professores, e a
observacdo da aula, ocorreu uma conversa informal com os professores da
disciplina de quimica para a definicdo do contetdo a ser ministrado utilizando a
ferramenta de descricAo Mecdaisy e adaptacdo tatil, de forma que nao
comprometessem a trajetoria da disciplina.

As adaptacdes tateis foram confeccionadas de maneira a aproximar o

maximo possivel os alunos com DV da experiéncia que tem os alunos videntes,
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j& que estas possuem tal finalidade (CORMEDI, 2009). O material utilizado foi
de facil acesso e baixo custo a fim de ter uma reproducéo mais facil como

mostram as figuras 6 e 7.

Figuras 6 e 7: Adaptacdes téteis utilizadas. Foto capturada pela pesquisadora,
2017.

No caso da figura 6, as adaptacbes foram apenas estruturais, ou seja,
montagem de estruturas quimicas tridimensionais definidas pelo conteddo

disponibilizado pela professora de quimica da sala de aula da turma 1.
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Na figura 7, a adaptacao foi confeccionada inteiramente com texturas em
auto relevo, com a finalidade de aproximar ao maximo da figura original
disponibilizada pela professora de quimica da turma 2.

A descricdo das adaptacdes foi produzida seguindo a Nota Técnica n°
21 (BRASIL, 2012), divulgada em 10 de abril de 2012 pelo MEC, que traz
orientacfes para a geracao de material digital acessivel — MecDaisy, tornando
acessivel a descricdo das adaptacOes tateis através da producdo do material
no formato digital acessivel, no padrdo Daisy, a partir de um plug-in
(menuaccessibility) instalado juntamente ao editor de texto Word, que permite a

utilizacdo de estilos necessarios para a conversao do texto em audio.

3.4 Aplicacdo do Conteudo Adaptado

Os conteudos abordados foram definidos pelos professores da disciplina.

Vale ressaltar que a pesquisadora nao realizou nenhuma mudanca
no conteudo disponibilizado, fazendo apenas a adaptacéo audiodescritiva
dos conteudos. Assim, a pesquisadora ndo se responsabiliza por

nenhuma incoeréncia existente nos conteudos utilizados.

Assim, o trabalho foi desenvolvido com os conteiudos de Isomeria

Geométrica e Estado Fisico e Transformacdes da Matéria respectivamente.

Os professores aplicaram as adaptacdes tateis e descritas no formato
Daisy, tendo a intervencado quando foi necessario para facilitar o andamento da
aula. Essa metodologia foi escolhida para viabilizar e proporcionar a autonomia
do professor em sala quando for necessario o uso destes materiais, ajustando
o seu fazer pedagdgico para a heterogeneidade da turma.

Todos os conteudos utilizados nas aulas estdo nos apéndices desta

pesquisa.
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3.5 Realizacdo das entrevistas, com questionario definido pela
pesquisadora, aos alunos e professores

Para a conclusdo da pesquisa, foram realizadas duas entrevistas

semiestruturadas, que segundo Oliveira,

[..] permite ndo somente a realizagdo de perguntas que s&o
necessarias a pesquisa e nao podem ser deixadas de lado, mas
também a relativizacdo dessas perguntas, dando liberdade ao
entrevistado e a possibilidade de surgir novos questionamentos néo
previstos pelo pesquisador, o que podera ocasionar uma melhor
compreensdo do objeto em questdo (OLIVEIRA, 2008, sem
paginagao)”.

possibilitando a pesquisadora acrescentar perguntas nao previstas de acordo
com a resposta do entrevistado.

As entrevistas foram realizadas com os professores e alunos sujeitos da
pesquisa, com a finalidade de avaliar o processo de ensino-aprendizagem, bem
como as adaptacdes utilizadas (tateis e descritas no formato Daisy), a
metodologia empregada e possiveis sugestbes que contribuam para uma
melhor eficacia dos modelos utilizados.

Para a composicao da entrevista, foram elaborados dois questionarios
como roteiros de entrevista, um aplicado aos professores e o outro aos alunos.
Os resultados das entrevistas foram submetidos a analise textual discursiva
(MORAIS e GALIAZZI, 2011), e serdo apresentadas na sessao de Resultados

e Discussédo da pesquisa.

3.6 Composicao do Produto

O Manual para Confeccédo de Adaptacdes Tateis e em Audio com o uso
Software Mecdaisy nas aulas de Quimica, foi confeccionado com o objetivo de
oferecer aos professores que se trabalhem em turmas que tenham alunos com
alunos cegos ou baixa visdo, um material didatico que aborde formas de
acessibilidade de conteudos escolares, da disciplina Quimica no Ensino

Fundamental e Médio.
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A sua elaboragdo ocorreu a partir da pesquisa-acdo desenvolvida em
todas as etapas adotadas nesta pesquisa. As demonstracdes de como utilizar
as principais ferramentas do programa estdo detalhadas no Manual para
Confeccdo de Adaptacdes Tateis e em Audio com o uso Software Mecdaisy
nas aulas de Quimica, produto desta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa serdo expostos a seguir, de acordo com o
delineamento da pesquisa, através dos relatos das Oficinas sobre o MecDaisy
nas Salas de recursos, descricdo das aulas observadas, confeccdo do material
adaptado, descricdo das aulas usando recurso acessivel, analise descritiva dos
guestionérios aplicados aos alunos e a analise dos questionarios aplicados aos
professores.

4.1 Diéario de Bordo I: Descricao das aulas Observadas

O diario de bordo tem por objetivo facilitar o registro das atividades, bem
como permitir ao observador refletir sobre a sua pratica e procedimento do seu
trabalho. Essa metodologia foi utilizada em todas as observacfes das aulas,

onde eram anotados todos os fatos ocorridos na sala de aula.

411 Turma 1-Aluno 1

A turma 1 é composta por aproximadamente 30 alunos, com uma média
de idade de 20 anos. As aulas foram ministradas utilizando o recurso de midia
(data show), com a descricdo do conteddo sendo separados por topicos e

ilustradas com estruturas quimicas exemplificando a teoria exposta.

Nesta turma, foi observada a falta de participacdo e interesse do aluno
pela aula que estava sendo exposta. Tal fato foi evidenciado pelas constantes
saidas do aluno da sala. Em conversa com a professora da disciplina, a
situacdo foi confirmada, jA& que ela descreveu o aluno como sendo pouco
interativo, sem interesse de participar das aulas e com constantes saidas da

sala no horério da aula.

E importante estar ciente que o processo de desenvolvimento de um

individuo € muito singular (VYGOTSKI, 1989). O desenvolvimento de um aluno
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com DV néao esta fora desta perspectiva. (...) “A crianga cujo desenvolvimento
se h& complicado por um defeito, ndo é simplesmente menos desenvolvido que
seus pares normais é uma crianca desenvolvida de outra forma” (VYGOTSKI,
1989, p. 3). Os alunos com DV estdo inseridos no processo de
desenvolvimento que € peculiar a cada individuo. Portanto, o isolamento
desses alunos potencializa a neutralizacdo do seu desenvolvimento ao invés

de estimula-lo.

Como os tempos de aula de cada disciplina sdo de 50 minutos, as
constantes auséncias do aluno na sala acabam causando um déficit de

conteudo e explicacdes observadas por ele.

A professora da Sala de Recursos afirmou que o aluno realmente sai
das aulas com alguma frequéncia, procurando a sala de recursos para
conversar sobre os problemas enfrentados na escola, realizar alguma pesquisa

entre outros.

Quando ocorreu a mesma conversa com o aluno, ele descreveu um
cenario totalmente diferente do descrito pela professora de sala de aula. Com
alguns momentos de persisténcia para que o aluno relatasse o porqué das
saidas repentinas da sala, ele discorreu sobe como se sentia naquele
ambiente, “ndo consigo interagir da mesma forma com os colegas, ja que o que
a professora fala sempre € direcionada aos outros alunos, por iSso procuro sair

para refletir sobre o que ela estava falando” (fala do aluno).

Analisando e observando as aulas que foram ministradas pela
professora sem nenhum recurso de acessibilidade a esse aluno, a ndo serem
0s comentarios verbalizados, chegamos a conclusdo de que em determinados
momentos ele tem razédo, pois ele ndo € contemplado em nenhum momento
durante a exposicdo do contetdo. Nesta expectativa, Aragdo (2012) discorre
sobre “o trabalho pedagdgico a ser realizado em sala de aula, sendo este
responsavel pela apropriacdo dos conceitos cientificos, ou seja, o0
conhecimento elaborado, pelas geraces” (p.4). E este trabalho que socializa
0s conhecimentos classicos e estabelece maneiras de pensar e refletir sobre

0S mMesmos.
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O mesmo autor pondera sobre o que compete ao professor; “pensar
possibilidades, para que o trabalho seja organizado para atender as
necessidades formativas definidas a partir do papel da escola em oferecer
meios para a apropriacdo do conhecimento cientifico, transformando-o
conhecimento escolar’ (ARAGAO, 2012, p. 3).

4.1.2 Turma 2-Aluno 2

A turma 2 é composta por aproximadamente 35 alunos com idades
meédias de 17 anos. Nesta turma foi possivel observar que a aluna sempre
ficava sentada em parceria com a prima que esta matriculada na sala de aula.
As aulas foram ministradas do modo convencional, utilizando o livro didatico,

leituras e algumas escritas no quadro.

Neste contexto, foi possivel observar que os impedimentos de
comunicacdo e de acesso a Iinformacdo geram consequéncias nos
procedimentos de fixacdo dos conteudos pela aluna, uma vez que o avancgo
desta em seus estudos, ou o0 ceticismo e a inviabilidade deste avanco nesta
turma e escola podem ficar dependentes dos resultados dos contatos com 0s
colegas e ambiente escolar, o0 que se imagina serem facilitacbes e ajudas

oferecidas as pessoas com deficiéncia.

No entanto, imagens, tabelas, graficos e diagramas presentes nos livros
didaticos e representados pela professora,quando nédo sdo adaptados
adequadamente, podem transformar-se em obstaculos ao acesso as
informacdes vinculadas, com impactos negativos na aprendizagem dos alunos
com DV.Algumas atividades predominantemente visuais devem ser adaptadas
com antecedéncias e outras durante a sua realizacdo por meio da descricao,
informacédo tatil e qualquer outro referencial que favoreca a configuracdo do

assunto.
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4.2 Confecgéo do Material Adaptado
4.2.1 Adaptacdes tateis

Os materiais utilizados para a producédo das adaptacdes estdo de acordo
com, 0 guia préatico para adaptac6es em relevo (2011), procurando atender a
todas as necessidades apresentadas pelos alunos que necessitam tal
intervencdo. Os pontos que nao foram contemplados com as adaptacdes tateis
estao considerados nas audiodescri¢cdes.

Para a aula sobre Isomeria Geométrica na turma do Aluno 1, ndo forma
necessarias confeccdo da adaptacdo, ja que foi disponibilizado,pela
pesquisadora, o material conforme a figura 6, e o préprio aluno montou as
estruturas. Este fato sé foi possivel por se tratar de aulas de quimica organica
com conteudos de Isomeria Geométrica, que € um caso de isomeria espacial
gue ocorre em compostos que apresentam duplas ligagcbes e em compostos

ciclicos.

Figura 8: Materiais usados para a producado das moléculas de isbmeros. Foto capturada
pela pesquisadora, 2017.

De acordo com a figura 8, pode-se observar que os materiais utilizados

foram:
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Bolas de isopor de 40 mm;

Bolas de isopor de 30 mm;

1.
2.
3. Bolas de isopor de 20 mm;
4. Palitos de churrasco;

5.

Palitos de dente.

Para o manuseio dos palitos, o aluno foi orientado da presenca da ponta.
Nesta ocasiao, foi informado que as pontas poderiam ser retiradas, contudo o
aluno optou por usar os palitos com ponta para melhorar a perfuracdo das
bolinhas.

Os materiais citados foram utilizados para montar as estruturas do acido
butenodidico cis chamado ACIDO MALEICO e o trans chamado ACIDO
FUMARICO.

Para as aulas sobre Propriedades da Matéria, foi necessario fazer uso das
habilidades de percepcdao tatil da aluna, jA que o tato € um dos sentidos mais
apurado dos alunos com DV, permitindo um aperfeicoamento das capacidades
perceptivas, assim como as capacidades de organizacdo mental dos objetos

ofertados a eles.

Os sentidos tém as mesmas caracteristicas e potencialidades para
todas as pessoas. As informacdes tétil, auditiva, sinestésica e olfativa
sdo mais desenvolvidas pelas pessoas cegas porque elas recorrem a
esses sentidos com mais frequéncia para decodificar e guardar na
memoria as informagdes. Sem a visdo, 0s outros sentidos passam a
receber a informacdo de forma intermitente, fugidia e fragmentaria.
(Atendimento Educacional Especializado, 2007, p.15)

Nesta adaptacdo, os materiais utilizados sdo totalmente de texturas®. O

Guia pratico para adaptaces em relevo (2011) propde que,

As texturas na adaptacdo em relevo tém suma importancia e
relevancia na constru¢do do material para o aluno, elas irdo destacar
as partes componentes da figura, diferenciando-as uma das outras,
sem romper com a fidelidade ilustrada no material. Desta forma, as
texturas sdo recursos que asseguram a acessibilidade & pessoa com

3 E.V.A- Etil Vinil Acetato
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deficiéncia visual atendendo a necessidade de compreenséo,
interpretacdo e assimilagdo das informacbes em igualdade de
condicbes nos contextos educacionais, a partir da qualidade do
material, a clareza e a disponibilidade exploratéria que proporciona.
(GUIA, 2011, p.17)

A figura adaptada e os materiais utilizados estéo representados nas figuras
9 e 10.

Figura 9: Mudancas de estados fisicos. Fonte, material disponibilizado pela

professora de quimica da salade aula 2, 2017

Figura 10: Materiais com texturas variadas, utilizados na adaptacéo tatil. Foto capturada

pela pesquisadora, 2017.
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A listagem dos materiais utilizados:

Barbante;

Cola cascola;

E.V.A. liso;

E.V.A. com gliter;

E.V.A. com gliter cortado
em pedacos;

Papel laminado;
Macarréo;

Meia pérola;

Micangas;

Lixa fina;

Cola 3D (auto relevo)
disposta em pingos;

Cola 3D (auto relevo)
disposta em listras;
Tesoura,

Papel cartéo.

A figura que representa as mudancgas de estados fisicos da matéria foi

desenhada ampliada no papel cartdo, podendo ser impressa ampliada e colada

no mesmo. Apds o desenho, todas as linhas de ligacdo dos estados fisicos

foram representadas com barbante evidenciando as setas de partida e

recepcao da mudanca.

Cada mudanca de estado foi representada por uma textura diferente:

Todas as mudancas (adaptacdes)

As micangas representam o estado sdlido.

O papel laminado representa o estado liquido.

O E.V.A. representa o estado de liquefacéo.

observadas na figura 11.

O retangulo de lixa representa 0 aumento da temperatura.
Os pedacos de macarrao representam o estado de sublimacéo.
O E.V.A. com gliter representam o estado de fuséao.

O E.V.A. com gliter picotado representa o estado de vaporizagao.

As meias pérolas representam o estado gasoso.

Os pontos representam o estado de solidificacao.

O retangulo com listras representa a reducéo da temperatura.

realizadas na figura podem ser
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Figura 11: Adaptacao da figura sobre mudancas de estados fisicos da matéria. . Foto

capturada pela pesquisadora, 2017.

4.2.2 Adaptacdes Audiodescritivas

As adaptacfes audiodescritivas foram criadas através do Microsoft Office.
O procedimento padrdo para se gerar um arquivo em Mecdaisy € abrir 0
documento no “Word”, importar e associar os “estilos Daisy” em partes
especificas do documento, salva-lo como docx e posteriormente salva-lo “as
Daisy” — ou seja: Salva-lo como Daisy. Ressaltando que as demonstracdes de
como utilizar as principais ferramentas do programa estdo detalhadas no
Manual para Confeccdo de Adaptacdes Tateis e em Audio com o uso Software

MecDaisy nas aulas de Quimica, produto desta pesquisa.

ApoOs digitar o texto, temos que aplicar os estilos Daisy no texto. Para

isso, selecionamos o trecho do texto e clicamos no estilo correspondente.

Para os termos, formulas e estruturas quimicas, sao necessarias fazer a

descricdo da mesma forma que pronuncia ou descrever a figura. Por exemplo:
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“‘BUTANO — CaHio (Hidrocarboneto de cadeia aberta e normal)” trecho retirado
do material de Isomeria Geométrica

Para a descri¢édo do tocador |é-se:

C quatro H dez

Apos a padronizagdo das formulas, aplica-se o estilo Word (Daisy) para
colocar as palavras que sdo relevantes a leitura em destaque, como é

mostrado na figura 12.

I} oenDn R Y 2L = someria Geom rosoft m - x
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ISOMERIA DE POSICAO

Os compostos pertencem a mesma funcdo e diferem na posigdo do grupo de
itomos, na posigio de uma jnsaturaclo (dupla ou tripla ligagdo) ou na posigdo de uma
saniificagto;
um-PROPANOL
CtrésHoito O
Alcool de cadeia aberta, saturada e normal
Dois-PROPANOL
CtrésHoito O
Alcool de cadeia aberta, saturada e norma
ISOMERIA DE FUNCAO

Os compostos p a fungdes dife

| (%] [%
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Figura 12: Aplicando o estilo Word (DAISY) as palavras em destaque. Fonte
prépria, 2017

Para as representacdes de temperatura, ocorre 0 mesmo procedimento.
Os simbolos sdo escritos através do home dos mesmos e ndao a simbologia.

Por exemplo:

‘A agua, por exemplo, a 25°C e latm é liquida; se diminuirmos a

temperatura para -10°C, ela passara a ser soélida;, ao aumentarmos a

temperatura para 150 °C, ela passa a ser gasosa.”
Trecho original, retirado do material sobre Propriedades da Matéria.

‘A agua, por exemplo, a 25 graus Celsius e 1 atmosfera € liquida; se

diminuirmos a temperatura para -10 graus Celsius, ela passara a ser sélida; ao

aumentarmos a temperatura para 150 graus Celsius, ela passa a ser gasosa.”
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Trecho adaptado, retirado do material sobre Propriedades da Matéria.

Apés as adaptacBes necessarias, aplica-se o estilo normal ao corpo do
texto conforme a figura 13.

© d €D
PEREN eicmamical |
T | asBbceDc AsBbCCD: AaBbCC AaBbCCDC AaBbCcDC AaBbCeDe AaBbC( AaBbCcD: AaBBCCD( AaBHCCD
® 1 7 Definitio... 1 T Normal | T Rearmat... Definiti Line Num... TSem E

Lotauy usiy | 1 vima v i LAV GAUL UL HIUY B Bad VI e

Solido Constante | Constante Nao apresenta
Liquido Variavel Constante Pequena liberdade de movimento
Gasoso Variavel Variavel Total liberdade de movimento

2. MUDANCAS DE ESTADO

|Quando a pressdo é constante, as mudancas de estado ocorre quando o material &
submetido a variagdes de temperatura: aquecimento ou resfriamento. Nesse caso a
temperatura de mudanga de estado também permanecera constante. A agua. por
exemplo, a 25 graus Celsius e 1 atmosfera ¢ liquida; se diminuirmos a temperatura para
-10 graus Celsius, ela passard a ser sélida; ao aumentarmos a temperatura para 150
graus Celsius. ela passa a ser gasosa. No caso de pressdo constante. a temperatura de
mudanga de estado também permanecera constante.

PAGINA 2 DE4 1049 PALAVRAS  [[¥  PORTUGUES (BRASI)

Figura 13: Aplicando o estilo Normal ao corpo do texto.

As tabelas também necessitam de formatacOes especificas. Para isso, é
necessario selecionar a tabela e aplicar o estilo Table-Footer (DAISY), na aba
de Design do Word.

Todos os passos para a producao das adaptacdes audiodescritivas estao

no produto educacional.

4.3 Diario de Bordo II: Descricdo das aulas com os conteudos

adaptados

Os alunos mostraram-se bastante receptivos e excitados com a
possibilidade de utilizacdo dos recursos de informatica acessivel em sala de
aula ja que nao foi evidenciada a ocorréncia do uso de nenhum material
adaptado para eles anteriormente.

O primeiro contato com esse tipo de material em uma aula de quimica se

deu por meio das apostilas digitais faladas, produzidas pela pesquisadora,
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através dos materiais selecionados pela professora da disciplina. A professora
disponibilizou todo conteddo no formato Word e a pesquisadora fez a
adaptacdo audiodescritiva do mesmo. Essa metodologia foi possibilitada pelo
uso do software Mecdaisy.

Os alunos descreveram a disposicdo acessivel do tocador, todas as
facilidades que ele apresenta a permissao ao acesso com as mesmas teclas de
atalho do Windows e os menus explicativos (ferramenta Ajuda), bem como
ferramenta de anotacBes dentro do préprio programa. Enfim, eles falaram
sobre todas as exploracdes que conseguiram fazer dentro do programa.

Os conteudos selecionados pelas professoras e adaptados usando o0s

padrdes Daisy estdo nos apéndices desta pesquisa.

4.3.1 Turma 1-Aluno 1

A aplicacdo da aula foi realizada pela professora da turma havendo
intervencdo da pesquisadora apenas nos momentos de disponibilizar os

materiais ao aluno e quando solicitado pela professora.

Como ja havia sido citado, o Aluno 1 apresenta muita dificuldade em
permanecer nas aulas de quimica por ndo se sentir parte da turma. Com a
possibilidade de ter o seu proprio material para acompanhar e compreender as
aulas, ele se mostrou participativo e dedicado para interagir com a professora e

a turma.

Quando a professora iniciou a aula, o aluno ja estava com o material que
descrevia a teoria trabalhada em sala. A recepcdo do material foi boa, apesar
do aluno optar por usar apenas um fone de ouvido convencional e tentar

escondé-lo momento ou outro.

Um episodio bem relevante, que demonstra a compreensao do aluno no
conteudo, esta no fato de que antes de a professora iniciar a composicao das
estruturas para os outros alunos, o Marcos ja estava montado as suas
estruturas seguindo os passos falados pelo tocador MecDaisy. Este

acontecimento € evidenciado nas figuras 14 e 15.
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Figura 14: Aluno usando os recursos adaptados. . Foto capturada pela pesquisadora,
2017.

Figura 15: Montagem das estruturas descritas pelo tocador MecDaisy. . Foto capturada

pela pesquisadora, 2017.
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De acordo com as observacoes, foi possivel notar que o professor de
guimica, ao desenvolver o contetdo, necessita consentir 0 uso de trés niveis
de abordagens, o macroscopico, o microscépico e o simbdlico. J& que os

alunos com DV apresentam dificuldade em imaginar esses trés niveis.

Esses niveis podem e devem ser atingidos por todos os alunos, inclusive
pelos DV. E a partir desses niveis que os alunos desenvolvem carater
investigativo que os levam a compreender sobre os fendbmenos associados a
Quimica (SILVA, 2014, p. 40).

De acordo com Machado (2008, p.17), essas aquisicbes estao
fundamentadas na “convivéncia com a linguagem simbdlica dessa ciéncia e na
apropriacdo de conceitos e sistemas tedricos que capacitam o aluno a dar
explicacbes logicas desse campo de estudo e dos fenbmenos que o cercam

em sua vida’.

Os trés niveis de abordagens sédo descritos por Santos e Greta (2005,
p.2) como sendo, o nivel macroscépico “fendbmenos observaveis, o
microscopico sendo processos quimicos explicados pelos arranjos e
movimentos das moléculas, atomos ou particulas subatémicas e, o simbélico
sdo simbolos, numeros, formulas, equagdes e estruturas”. Neste mesmo
pensamento, esses autores afirmam que o ensino da ciéncia Quimica deve
levar o aluno a “aprender interpretar os fenbmenos quimicos em termos do

arranjo e movimentos de moléculas e atomos” (SANTOS; GRETA, 2005, p.2).

Tais fatos nos mostram uma quimica muito complexa e de dificil
assimilacao principalmente para os alunos com DV. No entanto, Silva (2014)

afirma que

As representagbes quimicas sao invisiveis e abstratas e o
pensamento dos alunos é construido sobre a informacédo sensorial.
Sobre essa 6tica, os alunos com deficiéncia visual tém capacidade de
aprender o conhecimento quimico através de estimulos que
favorecam as relagBes apropriadas entre o nivel macro, microscépico

e simbdlico. Para tal superagdo, as tecnologias assistivas se
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apresentam como estratégias para auxiliar na aprendizagem da
guimica. (SILVA, 2014, p. 41).

Corroborando com esse pensamento, as andalises da aula estdo voltadas
para o fato do aluno em questdo, apesar de admitir que a disciplina nao lhe
chamasse atencao por ndo compreender, acabou gostando da experiéncia e
mostrando um resultado que surpreendeu a professora. Contudo, podemos
dizer que os usos das tecnologias assistivas surtiram o resultado esperado,
auxiliando a professora na composicdo da nota do aluno, ja que o seu
desempenho foi superior a todos os outros ja mostrados nesta disciplina.

Também foi evidenciado que as saidas repentinas do aluno da sala de

aula, foram reduzidas. Essas ainda ocorriam, porém com menor frequéncia.

4.3.2 Turma?2- Aluna?2

Na turma da Aluna 2 foi observado que o uso do notebook com o software
acessivel despertou muito a curiosidade dos alunos vindos a prejudicar o
desenvolvimento da aula. Por este motivo, houve a necessidade da
pesquisadora intervir no inicio da aula para prestar os esclarecimentos devidos
acerca da pesquisa, a importancia da mesma para a aluna e a necessidade do

auxilio dos colegas para com a aluna no desempenho das atividades.

Apés este fato, a aula transcorreu sendo aplicada pela professora da
disciplina. No decorrer do conteudo, foi observado que a aluna estava usando o
material acessivel também com o auxilio da prima que estuda na mesma
turma. Diante deste fato, a professora da sala juntamente com a professora da
sala de recursos e a pesquisadora optaram por separar as duas alunas, a fim
de analisar o desempenho da aluna sem o mesmo auxilio que ocorre em todas

as aulas.
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Passado esses episodios, a aula ocorreu sem mais dificuldades. O aluno
2 conseguiu usar o material disponibilizado sem dificuldades como mostra a
figura 16.

Figura 16: Aluna usando adaptacao tatil de acordo com as descri¢cGes do tocador

Mecdaisy. Foto capturada pela pesquisadora, 2017.

Avaliando os episédios ocorridos e 0 uso do material pela aluna depois de
tudo, percebe-se que a aluna ainda tem muito receio do uso desse tipo de
material, ja que nas suas falas, ela demonstra muita timidez e receio em usar
materiais que chama a atencdo da turma para sua condicdo. Percebe-se
também que a aluna entra em contradicdo em alguns momentos, quando relata
gue nao tem vergonha por ter ndo enxergar direto, contudo no momento do uso
dos materiais, ela queria envolver a prima no processo para nao se sentir

separada dos demais alunos.

Nesta turma, a pesquisadora precisou se envolver mais com a aluna
devido aos fatos ja mencionados. Assim, no decorrer das atividades, a
pesquisadora sempre estava por perto da aluna para intervir caso os colegas
comentassem alguma coisa. Nesses momentos, a pesquisadora sempre
incentivava a aluna a explicar o que estava fazendo para poder interagir e

envolver os colegas o processo.

A professora sempre incluia o material da aluna nas explicagfes, a fim de

desmistificar o uso desses recursos na turma.
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Os resultados desta aula foram:
e Maior interacdo da aluna com os colegas;

e Compreensédo mais rapida do contetudo sobre os Estados Fisicos e
as Transformacfes da Matéria;

e Autonomia da aluna para utilizar seu material,

e Interacao entre a professora da turma e a aluna;

A aluna demonstrou desenvoltura na leitura tatil da adaptacao;

Houve um momento em que a aluna foi a frente da turma e demonstrou o
uso do seu material, explicando o conteido da forma como ela tinha

compreendido.

Enfim, podemos dizer que apesar dos pesares tudo ocorreu bem e a
finalidade do trabalho foi alcancada, ja que a professora pode avaliar a aluna a
partir do que ela conseguiu desenvolver com as adaptacdes tateis e

audiodescritivas.

4.4 Andalise descritiva da Entrevista realizada com os alunos

Para analise dos dados coletados com os questionarios direcionadores da
entrevista aplicados aos alunos, foi preferivel iniciar com as questdes que
tratavam da participacdo dos entrevistados em outros projetos semelhante ao

aplicado pela pesquisadora.

Nesta etapa, que teve como objetivo verificar se 0s recursos de
acessibilidade utilizados contribuiram na aprendizagem dos contetudos de
guimica nas escolas estaduais, foram entrevistados dois alunos que estdo com
dupla matricula (sala de aula e sala de recursos multifuncional) e estudam no
3° ano do ensino médio e 9° ano do ensino fundamental Il, respectivamente. Na
continuacdo deste, havera um breve relato sobre o0s participantes dessa

pesquisa.
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A partir dessas informacdes, iniciou o processo de transcricdo das
entrevistas realizadas com os alunos. Para a questao 1, que buscava saber se
os alunos j& participaram de alguma atividade semelhante a aplicada. Para

este questionamento, obtiveram-se as seguintes respostas:

Uma vez. (Aluno 1).

Nunca havia participado (Aluno 2).

Nota-se que o Aluno 1, por j4 ter participando de uma atividade
semelhante, se mostrou mais desenvolto no desempenho das atividades. Ja o
Aluno 2, por nunca ter participado, a ndo ser nas aulas de informatica

acessivel, ficou mais timida no desenvolvimento do trabalho.

Na questdo 2 e 3, as perguntas questionavam os alunos sobre ter aulas
de quimica usando um software acessivel, sera que é uma boa ideia? E como
foi a reacdo apOs o0 uso das adaptacdes tateis e audiodescritivas. Os alunos

responderam:

Sim, facilita a compreenséo. O uso do software facilitou

mais ainda para entender. (Aluno 1)

Sim, consigo imaginar as coisas. Eu consegui imaginar
como sao formadas as figuras através da fala do

programa. (Aluno 2)

Nesta questao, nota-se que os pontos observados nas aulas sem os
recursos acessiveis realmente sdo verdadeiros, jA que os alunos afirmaram
gue o uso do tocados na sala de aula ajuda no processo de aquisicdo do
conhecimento, sem depender de terceiros e ainda criando uma base mental

dos conteudos trabalhados.
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Deste modo, Sa, Campos e Silva (2007, p. 26) dizem que “a variedade,
a adequacao e a qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o0 acesso ao
conhecimento, a comunicagdo e a aprendizagem significativa”. Logo, os
recursos disponiveis para os professores utilizarem necessitam e ter boa
gualidade, variedade e proveito. Para que o deficiente visual tenha suas
capacidades cognitivas, fisicas e psiquicas estimuladas, 0s recursos
destinados ao AEE desses alunos devem ser inseridos em situacdes que
estimulem e explorem os outros sentidos (BRASIL, 2010).

A questéao 4 pediu para os alunos fazerem uma comparacao das duas
aulas observadas, com do seu processo de compreensdo do contetdo apds o
uso o trabalho com o software MecDaisy juntamente com as adaptacdes tateis

realizados pelo professor da sala de aula. As respostas forma:

Bom, na aula da professora eu tinha como escrever e
descrever e aqui eu pudi entender melhor, montar a base

digamos assim. (Aluno 1)

Na sala de aula eu n&o consigo entender o que a
professora ta falando porque ndo consigo associar as
imagens na memoria. Usando as descricdes eu pudi
montar as figuras na mente através do que estava sendo
falado. (Aluno 2)

Através do relato dos alunos podemos observar que aulas de quimica
nao sdo contempladas com recursos acessiveis, que proporcionem a todos os
alunos momentos de reflexdo acerca do contetdo trabalhado, bem como uma

melhor compreensdo do mesmo.

Os recursos de tecnologias assistivas precisam contemplar o
planejamento do professor a fim de favorecer e principalmente propiciar ao
aluno com DV, o desenvolvimento das habilidades, a participacdo plena nas
atividades sem ser excluidos (ROCHA, 2010).
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As tecnologias assistivas como o uso do computador e softwares
educacionais de voz devem também ser estimulados no dia-a-dia do DV, pois
sdo ferramentas que permitem uma maior independéncia e consequentemente
motivagdo em aprender. Pois percebemos que “as atividades realizadas devem
proporcionar prazer e motivacdo, 0 que leva a intencionalidade e esta
desenvolve a iniciativa e a autonomia,que S&o 0s objetivos primordiais da
estimulacéo visual” (BRASIL, 2007, p.18).

Entretanto, para usar esses recursos 0 professor precisa conhecer o
aluno e saber o seu grau de dificuldade, para enfim poder elaborar um bom
planejamento das atividades, escolherem metodologias e recursos variados de

acordo com a necessidade de cada aluno.

Com relagéo ao objetivo de melhorar a compreenséao dos conteudos de
guimica, a avaliacdo dos alunos sobre as estratégias apresentadas nesta

pesquisa foram:

Tabela 4: estratégias apresentadas na pesquisa. Fonte propria, 2017

ALUNOS

ADAPTACOES TATEIS

AUDIDESCRICAO

ALUNO 1

Acho que vai facilitar para
muitas pessoas ndo so tipo os

deficientes visuais para

entender melhor como

também para pessoas

normais.

Descricdo das adaptacdes
usando o software MecDaisy:
E uma boa ideia para ajudar

guem realmente necessita.

ALUNO 2

Elas ajudam a montar as
figuras na cabeca e facilita

para compreender 0 assunto.

Com as descricdes € possivel
montar as figuras sem muita
ajuda do professor. Eu posso

tentar fazer sozinha em casa.

Mais uma vez € evidenciada, na fala dos alunos, a independéncia e

autonomia que 0 uso dos recursos acessiveis proporciona aos alunos com DV.
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Dessa forma, pode-se afirmar que o desenvolvimento das atividades com 0s
contetdos trabalhados, conjetura a articulagdo entre o AEE e professor da

SRM e o ensino comum, a partir dos interesses dos alunos.

Quando foi solicitado para que os alunos falassem um pouco da
experiéncia vivenciada destacando os pontos positivos e negativos, 0os alunos

relataram que:

Tabela 5: Pontos positivos e negativos da experiéncia vivenciada.
Fonte prépria, 2017.

ALUNOS POSITIVOS NEGATIVOS

Pontos positivos é que eu pudi | E pontos negativos é

entender melhor e assim eu fiz minha | talvez tenha demorado

ALUNO 1 _ ) ]
base diferente da professora que s6 | um pouco so.
me mostrou uma vejamo.
Pontos positivos sdo que eu consegui | E pontos negativos é
fazer a atividade sem quase precisar | ndo ter pra usar em
ALUNO 2

de ajuda consegui entender o que eu | todas as aulas

tava fazendo

Assim, o0 objetivo do trabalho em avaliar as adaptacdes tateis e
audiodescritivas pelos alunos, demonstrando os direitos dos alunos que
apresentam necessidades educacionais especificas, foram evidenciados por
eles como sendo alternativas viaveis e promissoras no processo de utilizacao

das tecnologias assistivas no ensino-aprendizagem dos alunos com DV.
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4.5 Analise descritiva das Entrevistas realizadas com 0s
Professores de quimica e da Sala de Recursos Multifuncional

Os questionarios norteadores das entrevistas realizadas com 0s quatro
professores das escolas estaduais tiveram por objetivo analisar o uso dos
recursos de acessibilidade utilizados para ministrar conteddos de quimica para
alunos com deficiéncia visual, verificando a aprendizagem dos alunos do ponto
de vista do professor. As questdes sao semelhantes as aplicadas aos alunos,

com a finalidade de equiparar as respostas.

Para a analise dos dados coletados, iniciei questionando os professores
sobre a participacdo deles em atividades semelhantes as que foram utilizadas

nesta pesquisa.

Tabela 6: Participacdo dos professores em atividades semelhantes.

Fonte propria, 2017.

Sobre a participacdo dos professores em atividades

Professores
semelhantes

P1 Alegou que foi a primeira vez que participou.

Relatou que ja havia participado mais ndo usando o

P2
computador.
PSRML Ja haviam participado, pois na sala de recursos sempre € usado
as tecnologias assistivas.
Ja haviam participado, pois na sala de recursos sempre é usado
PSRM1

as tecnologias assistivas.

Os entrevistados, quando questionados sobre a ideia de usar o software

acessivel para trabalhar os contetdos de quimica, relataram que:
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Tabela 7: O uso do software acessivel para trabalhar os contetddos

de quimica. Fonte propria, 2017.

Ideia de usar o software acessivel para trabalhar os contetdos
Professores o
de quimica

E uma boa ideia ja que a quimica é uma disciplina muito visual,
P1 creio que o software ajuda os alunos com deficiéncia a

compreender melhor os contetdos

E bom, pois facilita os alunos que precisam de outros recursos
P2 para compreender os conteudos

E sim, pois a sala de recursos multifuncional trabalha com
esses softwares no contra turno, assim falta apenas os
PSRM1 .
professores da sala de aula se interessarem em aprender usar

esses recursos para ajudar os alunos com deficiéncia

Com certeza, ao alunos com deficiéncia visual necessita do uso
PSRM1 de outros recursos que lhes possibilitem o mesmo acesso aos

contelidos assim como os outros alunos da turma

Diante das falas expostas podemos observar a importancia de entender
e reconhecer as diferencas entre a aprendizagem dos alunos com DV, ja que
h& a necessidade de repensara a pratica docente. Tais fatos sdo de extrema
importancia para o caminho da integracdo e, principalmente, da inclusdo, pois
se espera que o professor ndo trabalhe com a turma como se todos tivessem a
mesma capacidade na sua construcdo do conhecimento.

Diante do que foi exposto pelos professores de quimica (P1 e P2),
contata-se que as atividades desenvolvidas estdo a quem da proposta de
trabalho que S&, Campos e Silva (2007) que recomendam como adequada
para pessoas que possuem deficiéncia visual, programas com leitores de tela e

sintese de voz.
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Quando indagados sobre a reacdo dos alunos apdés a aula com o
software Mecdaisy e adaptacdes tateis, bem como a empolgacdo dos alunos,

os professores alegaram que:

O aluno se mostrou mais empenhado do que nas aulas
normais, ja que ele € um aluno que ndo apresenta muita
interacé&o com a disciplina.(P1)

Sim, a aluna gostou mais do contetdo acho que ela
compreendeu entdo ela teve mais interesse em
continuar a aula. (P2)

Na SRM trabalhamos contelddos que estejam incluidos
no plano de atendimento dos alunos. Entdo para essas
atividades o foco foi a informatica acessivel usando o
software com o conteddo que a professora estava
trabalhando na sala de aula. O resultado foi muito
proveitoso. O aluno ja sabia usar o software entdo foi
muito mais facil. (PSRM1)

Foi tudo uma surpresa tanto para a aluna quanto para
nos professoras. Nao sabiamos que era possivel fazer
textos aleatérios usando o software imagina de uma
disciplina tAo complexa como a quimica. (PSRM2)

Pela fala dos professores, € possivel perceber que eles compreenderam
a importancia de repensar a pratica docente, pois eles viram o efeito que o uso
das tecnologias assistivas proporciona nas aulas, evidenciando a sua
aplicabilidade e objetivo na participacdo dos alunos com DV, néo visando
apenas a assimilacdo do conteudo, e sim uma convivéncia com a turma e na
sociedade em geral. Portanto, foi perceptivel para os professores que eles
necessitam usar recursos diversos para alcancar as necessidades especificas

de cada aluno, respeitando suas diferencas e limitacdes.

No que se refere aos avangos no processo de compreensdo do
conteudo apds o trabalho com o software Mecdaisy juntamente com as
adaptacoes tateis, as respostas estdo muito parecida com as que 0s proprios

alunos citaram.

Houve muitos avangos porque o aluno ndo mostrava
interacdo nas aulas e usando as adaptacdes ele pode
aprender praticamente sozinho. (P1)
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Sim, a aluna mostrou que realmente compreendeu o
contetdo. Ela disse que assim ela podia aprender
praticamente sozinha e podia estudar a qualquer
momento. (P2)

Os avangos sao significativos ja que o aluno mostrou
mais interesse pelos recursos adaptados trabalhados na
sala de recursos do que os recursos que a professora
usa na sala de aula. (PSRM1)

A aluna disse que amou a metodologia porque nao
dependia de muita ajuda para estudar ela gosta de se
sentir independente e 0s recursos adaptados
proporcionou isso a ela. (PSRM2)

Para conquistar os avancos citados acima, o professor de quimica pode
contar com a parceria do professor da sala de recursos ja que nas dimensdes
relacionadas as politicas publicas para a educacao especial a orientacédo € que
o atendimento educacional especializado deve disponibilizar dos “recursos e
servicos e orientar quanto a sua utilizagdo no processo de ensino e
aprendizagem nas turmas comuns do ensino regular’. Deve, também, investir
em “formacdo de professores e das praticas pedagdgicas, quanto das
possibilidades e das acOes para que o0 processo de inclusdo educacional da
pessoa com necessidades educacionais seja implementado” (BRASIL, 2008b,
p. 16).

As politicas publicas destinadas ao atendimento educacional

especializado tém ainda funcéo de:

Identificar, elaborar e organizar recursos pedagégicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participagao
dos alunos, considerando suas necessidades especificas. As
atividades desenvolvidas no atendimento educacional especializado
diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula comum, nado
sendo substitutivas & escolarizacdo. Esse atendimento complementa
e/ou suplementa a formagéo dos alunos com vistas a autonomia e
independéncia na escola e fora dela (BRASIL, 2008b, p.16).

Como citado, o professor da sala de recurso tem que elaborar recursos
pedagoégicos que eliminem as barreiras do aprendizado enfrentadas pelos

alunos com DV, portanto o professor de quimica pode recorrer a ele a fim de
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complementar ou suplementar as necessidades dos alunos usando 0s recursos

de acessibilidade, bem como a informatica acessivel.

Com relacdo a avaliacdo das estratégias utilizadas para melhorar o
ensino de quimica aos alunos com deficiéncia visual e se continuaria a propor

tal estratégia, os professores disseram que:

Eu nunca tinha pensado que uma coisa dependia da
outra assim como foi mostrado sempre via exemplos de
adaptacdes que se for parar para pesar realmente nao
dava independéncia para o aluno e assim as duas
coisas juntas é possivel deixar eles aprenderem sem
muita intervencdo. Sim continuaria usando pois ajudou
bastante. (P1)

As adaptacdes tateis sdo recursos que ja vi sendo
trabalhadas e sempre achei bem proveitosas.Ja as
descricbes eu nunca tinha visto sendo trabalhadas
dessa forma. Elas sdo de grande ajuda para os
professores e principalmente para os alunos que
necessita de intervencdo diferenciada.Continuaria
usando ja que proporciona melhor aprendizado ao aluno
do meu ponto de vista. (P2)

As adaptacdes tateis sdo sempre de grande ajuda para
os alunos com deficiéncia visual. Na sala de recursos
sempre procuramos realizar essas intervengfes.O uso
do software também ja é trabalhado na sala de recursos
s6 que essa metodologia de descricdo foi uma nova
forma de uso e que se mostrou muito proveitosa ndo so
para os alunos com deficiéncia visual como também
para outros alunos que necessitem do recurso. Com
certeza vamos usar novamente, agora vamos tentar usar
a técnica em outras aulas. (PSRM1)

As adaptacdes sao formas de contemplar os alunos com
deficiéncia visual que sempre usamos mais nunca
tinhamos pensado em alia o uso do recurso de
descricdo para proporcionar a autonomia para esses
alunos. Os resultados séo super animadores pois prende
a atencdo e concentracdo dos alunos. Continuaremos
usando, pois o atendimento educacional especializado
busca proporcionara autonomia para o0s alunos.
(PSRM2)
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As adaptacbes tateis sdo recursos de baixo custo que podem ser
confeccionadas nas salas de recursos multifuncional, ou ate mesmo pelo
professor de quimica.

Porém, analisando estas falas, pode-se perceber que ndo ha uma
interacdo efetiva entre os professores de quimica e a sala de recursos, ja que
h& trabalhos sendo realizados pelo professor do AEE que contemplam a
proposta pedagdgica de inclusdo, e ndo sdo conhecidos pelos professores da
sala comum.

Assim, observa-se que o atendimento educacional especializado né&o
esta sendo articulado entre os professores do ensino regular e de acordo com
as diretrizes, sao atribuicbes do professor do AEE, “Estabelecer articulacéo
com os professores da sala de aula comum, visando a disponibilizacdo dos
servicos, dos recursos pedagogicos [...] e das estratégias que promovem a
participacao dos alunos nas atividades escolares” (BRASIL, 2010, p. 73).

As avaliagOes sobre o trabalho desenvolvido estéo relatadas a seguir.

Nossa eu fui atingida por uma nova metodologia e que
nunca tinha passado pela minha cabeca ja por ter muitas
turmas e diversos alunos eu nunca tinha tentado usar
metodologias diferenciadas por esses alunos. (P1)

Achei muito interessante pois sdo formas de ajudar
esses alunos a compreender o conteudo. Os pontos
negativos € a falta de tempo para preparar as
adaptacoes. (P2)

A metodologia é muito boa s6 ndo acontece de fato nas
salas de aula pois o0s professores nao estao
interessados em se dedicar um pouco mais por um unico
aluno. (PSRM1)

Os pontos positivos estdo centrados na aprendizagem
do aluno. Os pontos negativos é a falta de uso dessas
metodologias na sala de aula para ajudar os alunos a
aprendizagem. (PSRM2)
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Analisando a fala dos profissionais entrevistados e levando em conta o0s
principios da educacao especial, visando prestar apoio para proporcionar uma
educacéo efetivamente inclusiva aos alunos com necessidades educacionais
especificas, compreende-se, a partir das respostas dos professores que, pelo

menos, vao procurar atender as especificidades dos alunos com DV.

Para os alunos com deficiéncia visual, segundo Brasil (2012b, p. 8), “o
acesso a todos os niveis de abordagem presentes no estudo da Quimica”,
promovendo adequacgdes que permitam o0 acesso a todas as abordagens que o
professor de quimica realizar na sala de aula.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Promover consideracbes e discussdes sobre a inclusdo de alunos com
necessidades educacionais especificas, neste caso, deficientes visuais, e
principalmente envolver a formacdo e disponibilidade de professores para
atender a esses alunos, é uma tarefa muito complexa e delicada. Entdo
pensando em todos esses pontos, e trazendo esses questionamentos para a
inclusédo desses alunos nas aulas de quimica usando os recursos de tecnologia

assistiva para este efeito, torna a discusséo ainda mais abstrusa.

Neste aspecto, as tecnologias assistivas englobam metodologias que
buscam, além de garantir a inclusdo e permanéncia desses alunos em sala de
aula, principalmente promover a verdadeira inclusdo e a participagdo de
professores e alunos na construcéo da aprendizagem. Contudo, a efetividade
desses métodos dependera de uma série de fatores, nos quais a parceria entre

professores de sala e professores de AEE é essencial.

Sabemos que nem todo procedimento de ensino provoca a
aprendizagem esperada, compreende-se que quaisquer praticas educativas
gue promovam a inclusdo de alunos com deficiéncia visual, precisam estar
alicercadas em conhecimentos claros e importantes que auxiliem o aluno a

compreender e assimilar melhor sem a percepcéao visual.

Com esta visdo, entende-se que as adaptacOes tateis nas praticas
educativas ndo se constituem em um procedimento inigualavel que fara com
gue os alunos queiram e consigam aprender aquilo que o professor deseja
ensinar. Contudo, assim como o uso dos recursos disponiveis na escola,os
préprios softwares com sintetizadores de voz, podem colaborar com o
progresso do processo de ensino e aprendizagem. Nesta pesquisa foi usado o

software MecDaisy.

Assim, considerando os resultados obtidos nesta pesquisa e 0 objetivo
principal deste trabalho, que era ‘analisar se a descricao das adaptaces tateis

usando o software MecDaisy facilita a compreensao de contetdos de Quimica
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pelos alunos com Deficiéncia Visual’, pode-se afirmar que esta pesquisa foi

desenvolvida com sucesso.

Nesta pesquisa, foi essencial promover a juncdo dessas duas
metodologias, ja que para os alunos com deficiéncia visual manusear as
adaptacOes tateis, eles precisam de constantes orienta¢des. Usando o tocados
MecDaisy para descrever essas adaptacdes, o professor ndo necessita ficar
orientado o aluno a todo momento, ja que o software desempenha a funcéo.
Além disso, o aluno podera utilizar o seu material em qualquer lugar sem

precisar de quaisquer auxilio.

A realizacdo de mini oficinas juntamente com os professores de quimica
e professores da sala de recurso multifuncional propiciou o conhecimento das
principais funcionalidades do software e analise de este pode ser utilizado em
situacdes ensino-aprendizagem de conteudos da disciplina que eles lecionam.
Diante da opinido dos professores e alunos, os recursos utilizados realmente
alcancaram resultados satisfatorios, ja que todos os envolvidos nesse processo

se dedicaram o suficiente para que os objetivos fossem alcancados.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Como o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da
Universidade Federal do Acre necessita de um produto educacional para
apresentar juntamente com o término da dissertacao, optamos por produzir um
manual como resultado da pesquisa desenvolvida por Tamyla Cristina Alves de
Sousa com orientacdo do professor Dr. Luis Eduardo Maggi na Linha de
Pesquisa Recursos e Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matematica.

Com o Tema Manual para Confeccdo de Adaptacbes Tateis e em
Audio com o uso Software MecDaisy nas aulas de Quimica o manual tem
como objetivo, contribuir no Ensino de Isomeria Geométrica no Ensino Médio e
Ensino de Estados Fisicos e Transformacdo da Matéria no Ensino
Fundamental através da utilizacdo de adaptacdes tateis com o auxilio do
Software MecDaisy do MEC com dois alunos com deficiéncia visual, sendo um
cego e o outro com baixa visdo, em duas escolas da educacao basica da rede
publica de ensino do Estado do Acre.

Veremos entdo com o manual, varias informacfes necessarias a fim de
facilitar a confeccdo desses materiais pelos professores de Quimica caso
algum dia se deparem com esta realidade.

Esperamos que o0s professores possam utilizar-se das sugestdes
esbocadas no referido produto final, para criar outras estratégias de ensino,
adaptando ao contexto e necessidades dos alunos, aumentando ou diminuindo
a complexidade de cada proposta de atividades de acordo com a faixa etaria
ou ano que esta trabalhando, bem como, explorar outros conteudos da area de

guimica.

Nesse espaco teremos uma secdo ha qual sdo apresentados o0s
caminhos percorridos para elaboracdo do material utilizado bem como uma
breve descricdo dos conteudos e objetivos de cada uma das aulas que

compdem o manual ora apresentado.

E nessa secdo também que o leitor encontrar4 a descricdo detalhada

das adaptac0Oes tateis, bem como das adaptacdes audiodescritivas que tratam
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de contetdos especificos de Quimica e os textos de cunho tedrico propostos

pelos professores para cada aula.
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8. APENDICES

Ressalta-se que a pesquisadora nao realizou nenhuma mudanc¢a no
conteudo disponibilizado, fazendo apenas a adaptacdo audiodescritiva
dos conteddos. Assim, a pesquisadora ndo se responsabiliza por

nenhuma incoeréncia existente nos conteudos utilizados.

Conteudo adaptado nos padrbes Daisy da aula sobre Isomeria
Geométrica;

Conteudo adaptado nos padrdes Daisy da aula sobre Propriedades da
Matéria;

Roteiro da Entrevista aplicada ao Professor;

Roteiro da Entrevista aplicada ao Aluno.
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ISOMERIA

Adaptacdo: Tamyla Cristina Alves de Sousa

1 CONCEITO
Podem existir substancias diferentes com a mesma formula molecular —

fendmeno chamado isomeria;
ISO: igual; MEROS: parte;
Portanto, substancias com a mesma férmula molecular que apresentam
propriedades quimicas e fisicas diferentes sdo chamadas de isdmeros;
1.1 ISOMERIA PLANA
E aquela em que os isdmeros sdo reconhecidos, identificados e diferenciados
pelas suas formulas estruturais planas;

A diferenciacdo € visualizada através da posicdo de certos grupos ou

insaturacdes, tipo de cadeia e a fungéo;

Assim, a isomeria se divide em:

Isomeria de cadeia;
Isomeria de posicao;

Isomeria de funcao.

1.2 ISOMERIA DE CADEIA

Os compostos pertencem a mesma funcao e diferem no tipo de cadeia carbénica;

BUTANO
C quatro H dez

Hidrocarboneto de cadeia aberta e normal

METILPROPANO
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C quatro H dez

Hidrocarboneto de cadeia aberta e ramificada

1.3 ISOMERIA DE POSICAO

Os compostos pertencem a mesma funcdo e diferem na posicdo do grupo de

atomos, na posicdo de uma insaturacao (dupla ou tripla ligagdo) ou na posicdo de uma

ramificacao;

Um-PROPANOL
C trés H oito O

Alcool de cadeia aberta, saturada e normal

Dois-PROPANOL
C trés H oito O

Alcool de cadeia aberta, saturada e normal

1.4 1SOMERIA DE FUNCAO

Os compostos pertencem a fungdes diferentes;

PROPANAL

Ctrés Hseis O

Aldeido de cadeia aberta, saturada e normal
PROPANONA

Ctrés Hseis O

Aldeido de cadeia aberta, saturada e normal
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2 |ISOMERIA ESPACIAL

E aquela em que os isdmeros possuem a mesma formula estrutural plana. Sao

reconhecidos, identificados e diferenciados por suas férmulas estruturais espaciais;

A isomeria espacial divide-se em:

Isomeria geométrica;

Isomeria dptica;

2.1 Isomeria Geométrica (CIS — TRANS)

Isomeria geométrica € um caso de isomeria espacial que ocorre em compostos que
apresentam duplas ligacfes e em compostos ciclicos.

Consideremos o acido butenodioico. Na molécula deste composto os dois grupos
carboxilicos podem ficar de um mesmo lado ou em lados opostos em relagdo ao plano
determinado pela ligacdo pi; por isto existem duas moléculas diferentes, correspondem dois
compostos diferentes que sao os dois isdmeros geométricos do acido butenodioico. O isbmero
cuja molécula apresenta os dois grupos carboxilicos de um mesmo lado do plano determinado
pela ligacdo pi chama-se CIS; o isdmero cuja molécula apresenta os dois grupos carboxilicos em
lados opostos em relacdo ao plano determinado pela ligacdo pi chama-seTRANS.O é&cido
butenodidico cis é chamado ACIDO MALEICO e o transé chamado ACIDO FUMARICO.

Na molécula de acido butenodidico CIS os dois grupos carboxilicos estdo do
mesmo lado.

Na molécula de acido butenodidico TRANS os dois grupos carboxilicos estéo de
lados opostos.

As moléculas citadas estardo representadas pelas moléculas tateis descritas a
sequir:

As bolas maiores representam os dtomos de carbono;

As bolas médias representam os atomos de oxigénio;

As bolas pequenas representam os atomos de hidrogénio;
As ligacdes simples sdo representadas por palitos de dente;

As ligacdes duplas sdo representadas por palitos de churrasco.
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1. Transformacg®des Fisicas da Matéria

Adaptacdo: Tamyla Cristina Alves de Sousa

1.1CONSTITUICAO DA MATERIA

Matéria é definida pela ciéncia como tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar
no espago. Uma porgdo limitada de matéria recebe o nome de corpo. Quando este corpo
é transformado, prestando-se a determinado uso, recebe o nome de objeto.

Exemplos: um anel (objeto) fabricado a partir de uma barra de ouro (corpo); uma placa
de marmore (corpo) que da origem a uma mesa (objeto).

A primeira ideia sobre a estrutura da matéria surgiu, aproximadamente, no
século V a.C., atraves dos filésofos gregos Demdcrito e Leucipo, que sugeriram a
divisdo sucessiva de um material, chegando a uma unidade indivisivel denominada
atomo.

Mais de 2000 anos depois, baseando-se nos experimentos que deram origem
as leis ponderais feitos por Lavoiser e Proust, o cientista inglés Jonh Dalton propds sua
teoria sobre a estrutura da mateéria, que ficou conhecida como teoria atbmica de Dalton.
As principais observacdes feitas por Dalton foram:

e Toda matéria é formada por particulas extremamente pequenas, esféricas,
macicas e indivisiveis: os atomos

e Atomos de elementos diferentes possuem propriedades diferentes.
e Atomos entre si podem se unir formando moléculas.

e Uma reacdo quimica nada mais é do que unido e separacao de atomos.

Na década de 1890, o fisico inglés Joseph Thomson (1856-1940) descobriu que
0s atomos eram divisiveis: & dentro havia o elétron, particula com carga elétrica
negativa. Chegou a conclusdo de que os atomos seriam constituidos por uma parte
central esférica com carga elétrica positiva onde estariam dispersos os elétrons, em
namero suficiente para que a carga total do atomo fosse nula.
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A existéncia de uma carga positiva foi comprovada efetivamente na década de
1920, pelo fisico Ernest Rutherford (1871-1937), e recebeu o nome de proton.

Rutherford demonstrou que a maior parte do 4&tomo era espacgo vazio, estando a
carga positiva localizada no nucleo, tendo este a maior parte da massa do atomo. Os
elétrons estariam a girar em torno do nucleo, devido & atracdo que apresentam pelas
cargas positivas ai existentes.

Em 1932, James Chadwik provou a existéncia de particula elétrica sem carga no
nlcleo do &omo, e deu a ela 0 nome de néutron.

No século XX ficou provado que os atomos sdo formados por trés particulas
fundamentais: elétrons, prétons e néutrons.

1.2  TRANSFORMACOES FiSICAS

Um metal que se transforma em fio, a construcdo de objetos de madeira,
dissolucdo de acucar em agua, a evaporagdo do alcool, sdo exemplos de mudancas de
estado fisico. Essas transformacOes em que apenas a aparéncia € alterada e ndo héa
formac&o de novas substancias sdo chamadas de transformacdes fisicas. Dependendo da
pressdo e da temperatura em que se encontra a mateéria, ela pode existir em trés estados
fisicos: sélido, liquido e gasoso.

A tabela a seguir representa as caracteristicas das particulas formadoras da
matéria nos trés estados fisicos:

Estado fisico | Forma Volume Liberdade de movimento das moléculas
Solido Constante | Constante Né&o apresenta

Liquido Variavel Constante Pequena liberdade de movimento

Gasoso Variavel | Variavel Total liberdade de movimento

2. MUDANCAS DE ESTADO

Quando a pressdo é constante, as mudancas de estado ocorre quando o material é
submetido a variacBes de temperatura: aquecimento ou resfriamento. Nesse caso a
temperatura de mudanca de estado também permanecerd constante. A agua, por
exemplo, a 25 graus Celsius e 1 atmosfera ¢ liquida; se diminuirmos a temperatura para
-10 graus Celsius, ela passara a ser solida; a0 aumentarmos a temperatura para 150
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graus Celsius, ela passa a ser gasosa. No caso de pressdo constante, a temperatura de
mudanca de estado também permanecera constante.

e Fusdo: E a passagem do estado solido para o liquido. Quando um corpo solido é
aquecido até o ponto em que a agitacdo dos atomos passa a ser tanta que a
estrutura deixa de ser soOlida e passa a ter uma movimentagdo maior,
caracterizando o estado liquido. A temperatura constante, na qual uma
substancia passa do estado sélido para o liquido, chama-se ponto de fuséo (PF).

e Solidificacdo: passagem do estado liquido para o solido. Quando é retirado calor
de um corpo liquido h4 uma diminuicdo em sua temperatura e na agitacdo dos
atomos, que passam a vibrar segundo uma estrutura sélida.

e Vaporizagdo: € a passagem da fase liquida para gasosa. Pode ocorrer das
seguintes maneiras:

e Evaporagdo: processo mais lento que ocorre espontaneamente a temperatura
ambiente. Um bom exemplo sdo as roupas que secam nos varais. Alguns fatores
aceleram a velocidade da evaporagdo, tais como:quanto maior for pressdo
atmosférica, quanto mais o liquido for volatil, quanto maior for a superficie em
contato com o ar, quanto maior for a temperatura do liquido.

e Ebulicdo: é a vaporizacdo que ocorre quando fornecemos calor a um liquido. E
rapida e violenta, havendo formacgdes de bolhas. A ebulicdo ocorre a uma
determinada temperatura constante, caracteristica de cada liquido, chamada de
temperatura de ebulicdo (PE).

e Calefacdo: é caracterizada pela passagem instantanea do estado liquido para o
gasoso,porexemplo,uma gosta d’agua em uma superficie extremamente quente.
Antes mesmo de tocar a superficie, a superficie mais externa do liquido passa
para vapor.
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Condensacdo: a passagem do estado gasoso para o liquido. A condensacdo
ocorre quando um vapor é resfriado. Esse resfriamento pode ocorrer associado a
uma compressdo (aumento de pressdo) do gés caracterizando a liquefacéo.

Sublimacdo: é a passagem direta do estado sélido para 0 gasoso, ou vice-versa,
sem passar pelo estado liquido. A passagem do estado gasoso para o sélido
também pode ser chamada de cristalizacdo. O ponto no qual a pressdo de vapor
da substancia é igual a pressdo externa é chamado ponto de sublimacdo. Um
exemplo de sublimacdo, em temperatura e pressao atmosférica ambientes, é a
naftalina.

3 Adaptacao tatil das Mudancas de Estado Fisico

As linhas e setas que representam as mudancas de estados fisicos, bem como o

aumento e diminuicdo da temperatura, estdo representadas por linhas de barbantes.

O retangulo de lixa representa o aumento da temperatura.
Os pedacos de macarrao representam o estado de sublimacao.

O E.V.A. com gliter apresenta uma textura parecida com areia. Este representa
o estado de fusao.

O E.V.A. com gliter picotado representa o estado de vaporizagao.
As micangas representam o estado sélido.

O papel laminado representa o estado liquido.

As meias pérolas representam o estado gasoso.

O E.V.A. representa o estado de liquefagao.

Os pontos representam o estado de solidificagao.

O retangulo com listras representa a reducdo da temperatura.
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~ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE _
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO )
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Mestranda: Tamyla Cristina Alves de Sousa

Orientador: Prof. Dr. Luis Eduardo Maggi

Titulo do Trabalho: O uso de tecnologias assistivas tateis e audiodescritivas no
Ensino de Quimica para alunos com Deficiéncia Visual

Roteiro da Entrevista aplicada ao Professor

Nome (se quiser se identificar):

1. Vocé ja& desenvolveu alguma atividade semelhante a aplicada nesta
pesquisa?

2. Vocé acha que trabalhar conteudos de quimica utilizando um software
acessivel € uma boa ideia?

3. Como foi a reacdo dos alunos apés a aula com o software MecDaisy e
adaptacoes tateis? Vocé notou empolgacao da parte deles?

4. Vocé notou avancos no processo de compreensdo do conteudo apés o
trabalho com o software MecDaisy juntamente com as adaptacoes
tateis?

5. Com o objetivo de melhorar o ensino aos alunos com deficiéncia visual,
como vocé avalia as estratégias apresentadas nesta pesquisa?
a) AdaptacOes tateis;
b) Descricdo das adaptacdes usando o software MecDaisy.

6. ApOs a realizacdo da aula usando as adaptacdes (tateis e descritas no
formato Daisy), vocé continuaria a propor novas atividades usando esta

metodologia?

7. Fale sobre a experiéncia vivenciada destacando os pontos positivos e
negativos.
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~ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE _
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO )
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Mestranda: Tamyla Cristina Alves de Sousa

Orientador: Prof. Dr. Luis Eduardo Maggi

Titulo do Trabalho: O uso de tecnologias assistivas tateis e audiodescritivas no
Ensino de Quimica para alunos com Deficiéncia Visual

Roteiro de Entrevista aplicada aos Alunos

Nome (se quiser se identificar):

1. Vocé ja havia participado de alguma atividade semelhante a esta?

2. Vocé acha que ter aulas de quimica utilizando um software acessivel é

uma boa ideia?

3. Como foi a sua reacdo apdés a aula com o software MecDaisy e

adaptacoes tateis?

4. Faca uma comparacdo com do seu processo de compreensdo do
contetdo apos o trabalho com o software MecDaisy juntamente com as

adaptacoes tateis realizados pelo professor da sala de aula?

5. Com o objetivo de melhorar a sua compreensdo a respeito dos
contetudos de quimica, como vocé avalia as estratégias apresentadas
nesta pesquisa?

c) AdaptacOes tateis;

d) Descricdo das adaptacdes usando o software MecDaisy.

6. Fale sobre a experiéncia vivenciada destacando 0s pontos positivos e

negativos.
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