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RESUMO

O presente texto objetiva a descrever e analisar em particular os saberes disciplinares em relacao
ao campo multiplicativo, buscando compreender os saberes docentes mobilizados por
professores do quinto ano do Ensino Fundamental I, em um grupo de estudo empregando
resolucédo de problemas. Nossa fundamentacéo tedrica apoia-se nas contribuicdes de Vergnaud
(1991, 1996) apresentadas na Teoria dos Campos Conceituais, especificamente sobre o Campo
Multiplicativo, principalmente em relacdo aos conceitos de: proporcionalidade, comparacéo,
configuracdo retangular e combinatoria, nos quais pautamos a elaboracdo das atividades
aplicados aos sujeitos da pesquisa e na analise dos resultados. Quanto a metodologia,
escolhemos a abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso, que possibilitou uma melhor
compreensdo dos conceitos do campo multiplicativo mobilizados pelos professores durante a
aplicacdo das atividades empregando resolucdo de problemas, isso nos propiciou o alcance do
nosso objetivo. Como instrumentos de coleta de dados, utilizou - se de: questionarios, dialogos
produzidos nos encontros do grupo de estudo e registro escrito dos professores referente a
resolucdo das atividades. Na analise dos dados constatamos que 0s sujeitos da pesquisa
apresentam algumas dificuldades de conhecimentos especificos sobre os conceitos do campo
multiplicativo, no tocante a formulagdes e varia¢Ges de enunciados de problemas envolvendo
0s conceitos de: proporcionalidade, comparacéo, configuracdo retangular e combinatéria. Estas
dificuldades demonstram a importancia de abordar com mais énfase os conceitos do Campo
Multiplicativo ora trabalhados na referida pesquisa, nos cursos de formacéo inicial, continuada
e principalmente, nos grupos de estudos na escola, de modo que o0s professores possam aprender
a trabalhar com formulacdes e variagOes de enunciados de problemas envolvendo os quatro
conceitos desenvolvidos na presente pesquisa, para que possam dominar com mais propriedade
os saberes disciplinares trabalhados nas atividades com os sujeitos da pesquisa.. Dai a
importancia do produto educacional: um texto didatico contendo sequéncias didaticas sobre o
uso de conceitos de: proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatoria
empregando resolucéo de problemas.

Palavra-chave: Campo Multiplicativo. Grupo de Estudo. Resolucdo de problemas. Saberes

Docentes.



ABSTRACT

The present text aims to describe and analyze in particular the disciplinary knowledge in
relation to the multiplicative field, seeking to understand the teaching knowledge mobilized by
teachers of the fifth year of Elementary School I, in a study group employing problem solving.
Our theoretical basis is based on the contributions of Vergnaud (1991, 1996) presented in
Conceptual Field Theory, specifically on the Multiplicative Field, mainly in relation to the
concepts of: proportionality, comparison, rectangular and combinatorial configuration, in
which we design the activities applied to the subjects of the research and in the analysis of the
results. As for the methodology, we chose the qualitative approach, of the case study type,
which enabled a better understanding of the concepts of the multiplicative field mobilized by
the teachers during the application of the activities employing problem solving, which allowed
us to reach our goal. Data collection instruments were used: questionnaires, dialogues produced
at the study group meetings, and written records of teachers regarding the resolution of
activities. In the analysis of the data we verified that the subjects of the research present some
difficulties of specific knowledge about the concepts of the multiplicative field, with respect to
formulations and variations of problem statements involving the concepts of: proportionality,
comparison, rectangular and combinatorial configuration. These difficulties demonstrate the
importance of addressing with more emphasis the concepts of the Multiplicative Field now
worked in this research, in the initial formation courses, and mainly in the study groups in the
school, so that teachers can learn to work with formulations and variations of problem
statements involving the four concepts developed in the present research, so that they can better
dominate the disciplinary knowledge worked in the activities with the research subjects. Hence
the importance of the educational product: a didactic text containing didactic sequences on the
use of concepts of: proportionality, comparison, rectangular and combinatorial configuration
employing problem solving.

Keyword: Multiplicative Field. Study group. Troubleshooting. You know teachers.
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INTRODUCAO

O objetivo do professor em sala de aula € dinamico e incomensuravel, porque 0 nosso
objetivo é ensinar nossos alunos a pensar, a questionar e a aprender a ler a nossa realidade, para
gue possam construir opinides proprias. Isso exige que busquemos, incessantemente, estratégias
que possibilitem a aprendizagem dos alunos em relacao aos conhecimentos que desejamos que
0s mesmos construam e/ou ampliem. Nao devemos ter davidas de que esse objetivo, ou seja,
de que o papel dos professores é de oferecer situagdes, em sala de aula, que va contribuir para
gue os alunos se apropriem de conhecimentos novos e significativos.

Para que isto ocorra, é preciso que tenhamos consciéncia de que organizar situacoes de
aprendizagem ndo é uma tarefa facil. Isso exige que tenhamos um olhar pedagdgico que nos
permita promover agdes que contribuam efetivamente para a melhoria da aprendizagem dos
alunos. E claro, que os professores precisam ter conhecimentos de estratégias para que os alunos
possam construir e/ou ampliar seus conceitos. Por isso, a necessidade primordial dos
professores terem o dominio conceitual sobre as questdes a serem propostas em sala de aula,
conhecer as formas de aprendizagem dos alunos e saber escolher as estratégias didaticas
adequadas para apropriacao dos conhecimentos.

Devemos constantemente, enquanto profissionais da educagéo, buscar melhorias para o
exercicio da docéncia, os grupos de estudos nas escolas devem ser um caminho capaz de ajudar
os professores na superagéo das dificuldades que impecam de encontrarem estratégias didaticas
que possam melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem.

Vejo nos grupos de estudo a possiblidade de que os professores possam melhorar sua
pratica pedagogica, tendo em vista que irdo identificar e socializar as dificuldades enfrentadas
na pratica pedagdgica em meio as discussdes entre colegas de profissdo. Neste sentido,
acreditamos que o grupo de estudo pode ajuda-los a exigir do sistema uma formacao continuada
mais qualificada e voltada para suas dificuldades conceituais e pedagdgicas, ou seja, exigir uma
formacdo inicial e continuada capaz de atender a demanda dos professores no exercicio da
docéncia. Uma formacao que estabeleca relagdes entre a teoria e a préatica, que permita que 0s
professores facam uso de seus conhecimentos em favor da melhoria da aprendizagem.

Como objeto de pesquisa, buscamos descrever e analisar o0s saberes docentes
mobilizados por professores do 5° do Ensino Fundamental I, com foco nos conceitos de:
proporcionalidade, comparagdo, configuracdo retangular e combinatéria do campo

multiplicativo, em um grupo de estudo empregando resolucao de problemas.
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Abordamos, durante os encontros do grupo estudo, quatro diferentes conceitos do
campo multiplicativo empregando resolucédo de problemas, por se tratar de conceitos que nao
sdo abordados pelos livros didaticos de forma explicita, pelo fato de serem poucos abordados
nos grupos de estudos constituidos nas escolas e por conta das lacunas na formagdo inicial.

O assunto relacionado ao Campo Multiplicativo comeca a aparecer para os alunos a
partir do quinto ano do Ensino Fundamental | e ndo é mais visto no decorrer dos Anos
subsequentes. A ndo ampliacao desse assunto nos demais Anos, tem sido uma preocupacédo dos
professores dos 6°, 7°, 8% e 9° anos, porque ndo querem trabalhar com revisGes de contetdos
anteriores e essa tendéncia segue muito forte com os professores do Ensino Médio, que nédo
demonstram nenhuma disposicdo em trabalhar com a multiplicacdo e divisdo, deixando de
ampliar dessa forma, o aprendizado dos conceitos do campo multiplicativo.

O Campo Multiplicativo ndo se refere apenas a um tipo de situacdo-problema e nem a
um Unico conceito. A aprendizagem dos conceitos do Campo Multiplicativo passa a ter sentido
para os alunos, mediante a resolucao de problemas de diferentes niveis de complexidade. E uma
aprendizagem progressiva, porque € um assunto que envolve as relacBes quaternarias e
ternarias.

Nossa pesquisa trata de quatro conceitos contido do Campo Multiplicativo e tem como
objetivo compreender, descrever e analisar os saberes docentes mobilizados pelos professores
do quinto ano do Ensino Fundamental I, com foco no campo multiplicativo, em um grupo de
estudo empregando resolucdo de problemas, conforme a Teoria dos Campos Conceituais
apresentada por Vergnaud (1996). Procuramos, especificamente, compreender, descrever e
analisar como esses professores mobilizam os conceitos de proporcionalidade, comparagéo,
configuracao retangular e combinatoria, utilizando resolucéo de problemas e como os utilizam.

No capitulo 1, apresentaremos nossa problematica e uma revisdo bibliografica de
pesquisas ja realizadas, com alunos e professores sobre 0 Campo Multiplicativo. Ainda no
capitulo 1, o leitor descrevera a trajetdria educacional e profissional do pesquisador, a pesquisa,
a delimitacdo de nosso problema com os objetivos, além da descricdo dos procedimentos
metodoldgicos utilizados nesta pesquisa.

No Capitulo 2, apresentaremos o aporte tedrico fundamentado em Vergnaud (1988;
1991; 1994; 1996), os conceitos do campo multiplicativo empregando resolucédo de problemas.
Ainda neste capitulo, também sera descrito a proposta final do produto educacional para o
desenvolvimento do trabalho com o0s conceitos de proporcionalidade, comparacéo,

configuracdo retangular e combinatdria.
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No capitulo 3, discorremos sobre o desenvolvimento e analise do nosso estudo.
Momento no qual, apresentaremos as fases do trabalho com os professores e as analises das
atividades.

Finalizando, faremos nossas consideragdes finais, objetivando responder a questdo de

pesquisa que motivou o desenvolvimento deste estudo.
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CAPITULO 1: O PERCURSO DO PESQUISADOR

O capitulo inicia-se apresentando a justificativa de nosso interesse pelo estudo de alguns
conceitos do Campo Multiplicativo. Na sequéncia, faremos o estado da arte, ou seja, um recorte
das pesquisas realizadas até o momento que tratam de alguns conceitos do Campo
Multiplicativo: proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatdria.

Finalizaremos, definindo a questdo de pesquisa e 0s objetivos e a metodologia.

1.1. Justificativa

Quando iniciei 0 mestrado, ndo tinha nem ideia de que fazia parte do curso realizar uma
pesquisa como pré-requisito para a obtencdo do Titulo de Mestre Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Ao tomar conhecimento da necessidade da pesquisa, comecei a pensar
em algo que se aproximasse da minha vida profissional & vida académica, ou seja, que me
aproximasse da minha vida em sala de aula & minha formacdo e aos estudos tedricos
relacionados ao ensino e aprendizagem de alguns conceitos do Campo Multiplicativo
empregando resolucdo de problemas, especificamente, o estudo das estruturas multiplicativas e
sua contribuicdo para a mobilizacdo de saberes docentes dos professores do quinto ano do
Ensino Fundamental I.

O desejo pelo tema, mesmo que implicitamente, foi despertado durante minha trajetoria
estudantil, em um curso Profissional em Magistério do 2° grau, sendo diplomado como
professor do ensino de 1° grau de pré-escolar a 42 série promovido por uma escola da rede
publica de ensino, situada na zona urbana de Rio Branco. O curso, além de contribuir para uma
reflexdo sobre a pratica em sala de aula, também me proporcionou conhecer as disciplinas de
Didatica da Matematica e Matematica Instrumental, as quais me possibilitaram o ensino de
resolucéo via aritmética nos Anos Iniciais.

Como resultado das notas nas disciplinas e as experiéncias vividas no curso, fui
convidado a ministrar aulas para um grupo colegas e futuros professores do Instituto de
Educacao Lourenco Filho (1991), tendo como proposta a iniciacdo do estudo da Aritmética,
empregando resolucéo de problemas.

Durante essas aulas, pude analisar as estratégias de resolugdo mobilizadas pelos colegas
e futuros professores na resolucdo de problemas das estruturas multiplicativas, os quais

apresentavam dificuldades de natureza procedimental, ou seja, identifiquei nas estratégias dos
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referidos colegas a auséncia de conhecimento nas operacGes Aritméticas de multiplicacéo e
divisdo. Isso me preocupou, porque estava diante de futuros professores do Anos Iniciais que
iam cuidar do ensino e aprendizagem das estruturas multiplicativas em suas praticas em sala de
aula.

Ap0s ingressar no mestrado, tomei conhecimento que o campo conceitual multiplicativo
é motivo de preocupacdo e objeto de investigagdo em varias pesquisa, nesta investigacao,
pretendo aprofundar o estudo das estruturas multiplicativas, no que se referem ao
estabelecimento de relagdes, sobretudo, como os saberes docentes s&o mobilizados por
professores do 5° ano do Ensino Fundamental I, com foco em algumas ideias do Campo
Conceitual Multiplicativo em grupo de estudo empregando resolucédo de problemas, mediante
a analise qualitativa das estratégias que mobilizam na resolucdo de problemas, buscando
identificar nesses registros quais 0s conceitos empregados. As analises serdo realizadas sob o
ponto de vista de Vergnaud (1988; 1991; 1994; 1996). No que segue, mostrarei o estudo da
teoria que subsidiara esta pesquisa.

O meu interesse pelo tema nasceu no curso de formacéo de professores (1990/1994) e
foi crescendo ao longo da minha trajetéria profissional, como professor da rede publica
estadual, no exercicio da funcdo ha 27 anos, trabalhando com o ensino de matematica com
turmas do ensino fundamental (antes 5% a 82 série) e hoje (6° ao 9° ano). Na verdade, sempre
tive interesse em atuar como formador, em cursos de formacéo continuada com professores dos
Anos Inicias na area da matematica, desde de que esses cursos fossem organizados pela
Secretaria de Estado de Educacéo e Esporte — SEE.

Esse desejo de atuar como formador foi surgindo ao longo da minha trajetéria, tendo em
vistas as muitas inquietacOes e reflexdes acerca dos saberes docentes dos professores que
ensinam matematica nas séries inicias, sabendo das lacunas existente na formacéo inicial dos
professores que atuam nesse nivel de ensino.

A experiéncia construida na docéncia e o desejo de ampliar os conhecimentos para
melhorar a minha atuacéo, aos poucos foi se constituindo nos fatores que me levaram a ingressar
no programa de mestrado profissional em ensino de ciéncias e matematica. Esse ingresso
aconteceu no ano de 2016, na perspectiva de investigar alguns conceitos do Campo
Multiplicativo junto aos professores do 5° ano do Ensino Fundamental | empregando resolucgao
de problemas. Tema que foi consolidado durante as seguintes disciplinas do mestrado: Ensino
de matemaética e suas metodologias (MPECIMO007) e Préatica Pedagdgica, Saberes Docentes e
Desenvolvimento Profissional em Matematica (MPECIMO020), apds muita reflexdo acerca da

atuacdo dos professores dos Anos Inicias sem uma formacao especifica em matematica.
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A partir de entdo, me propus a realizar uma pesquisa em um grupo estudo constituido
por 4 professores que atuam no 5° ano do Ensino Fundamental I, em trés escolas, da zona
urbana, rede municipal de Rio Branco, com o objetivo de identificar os saberes docentes
mobilizados ao trabalharem com alguns conceitos do campo multiplicativo empregando
resolucéo de problemas.

Vivemos um momento evidenciados de dificuldades de ensino e aprendizagem nas
escolas, essas dificuldades levam os professores a se sentirem carentes de apoio pedagogico e
de formacéo continuada, isso é resultado da falta de iniciativa de estudos em grupo no local de
trabalho, que possibilitam encontrar solugbes novas para os problemas de ensino e
aprendizagem, se libertando assim, de praticas tradicionais, sem esperancas de que haja
melhoria na qualidade do ensino e aprendizagem. Essa é uma realidade nas nossas escolas, onde
os professores de forma individual tentam proporcionar, aos alunos, oportunidades de
aprendizagem de boa qualidade, independente dos desafios que estes professores enfrentam
nesse processo ndo coletivo.

E diante destes desafios que os professores enfrentam para garantir uma aprendizagem
de boa qualidade, que acreditamos na cultura de grupo de estudos como importantes ambientes
para a promogao de trocas de experiéncias e, consequentemente, de aprendizagens, revelando
0 que os professores envolvidos nessa cultura sabem ou ndo sabem, isso possibilita a superagao
dos desafios dentro de um grupo de estudo. E de suma importancia o compartilhamento de
experiéncias entre professores, isso favorece a mobilizacéo de sabores no enfrentamento das
dificuldades na resolucéo de problemas de estrutura multiplicativas, avancando assim, numa
aprendizagem de boa qualidade.

A partir destas reflexdes acerca da importancia de grupos de estudos aqui mencionadas,
acreditamos que este tipo de atividade entre professores aprimora o raciocinio e o0 agir na
escolha dos procedimentos de resolucéo de problemas, garantindo assim, o sucesso pedagdgico.
Essa coletividade para superar dificuldades de sabores docentes e pedagdgico, modifica a forma
de pensar dos professores, tendo em vista que historicamente 0s mesmos estdo habituados a
trabalharem individualmente, essa pratica vem sofrendo uma mudanca lenta.

Essa individualidade dos professores tem a ver com a carga horaria desumana, a
sobrecarga de trabalho extraclasse e o fato da profisséo ser desvalorizada. Isso tudo contribui
para que a profissdo de professor se tornar solitaria, tendo em vista que a estrutura das escolas
separa direcdo de coordenagdo e de professores em salas distintas. Além de tudo isso, vivemos

num pais que ndo investe em Educacdo nem 10% do PIB.
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Por conta desses fatores aqui mencionados, os professores ficam a maior do tempo
dentro da escola, dispersos. Vivenciamos raros momentos de encontros, na sala dos professores,
no conselho escolar, no grupo de estudo com professores da mesma disciplina ou nos encontros
pedagogicos. Esses encontros, entretanto, findam sendo utilizados para discutir questdes
burocréaticas ndo emergenciais e que na verdade, deveria ser um momento também de reflexdo,
planejamento e transformacdo de suas praticas visando a boa qualidade do ensino e da
aprendizagem.

Temos autores como Fullan e Hargreaves (2000), que defendem a reconciliagdo dos dois
tipos de atividades — em grupos e individuais — entendo que qualquer delas, sem a outra limita
o potencial de trabalho dos professores.

Nesse contexto, surge esta pesquisa desenvolvida como dissertacdo de mestrado do
Programa de Pés-Graduacdo no Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Acre: Saberes docentes mobilizados por professores do 5° ano do Ensino Fundamental | em
grupo de estudo sobre alguns conceitos do campo multiplicativo empregando resolucéo de
problemas. O trabalho tem como foco descrever e analisar os saberes mobilizados por
professores do 5% ano do Ensino Fundamental I, sobre alguns conceitos do campo multiplicativo
empregando resolugéo de problemas.

Como objetivo geral, pretende-se compreender, descrever e analisar os saberes docentes
mobilizados por professores do 5° ano do Ensino Fundamental I, sobre alguns conceitos do
campo multiplicativo: proporcionalidade, comparacéo, configuragédo retangular e combinatoria,
empregando resolucdo de problemas. Como consequéncia do objetivo geral, destacaremos as
contribuigdes de uma experiéncia de um grupo de estudo que possibilite a ressignificacdo da
pratica de professores do 5° ano do Ensino Fundamental | para o ensino de conceitos
matematicos de trés eixos da estrutura multiplicativa empregando resolucéo de problemas, e 0s
efeitos na aprendizagem.

A minha préatica como professor se tornou um fator relevante na escolha do tema e na
construcdo desta pesquisa. Daqui por diante, narrarei um pouco da minha histdria pessoal,

académica e profissional em primeira pessoa.

1.2 A pesquisa

A ideia desta pesquisa nasceu da vivéncia profissional, ou seja, dos momentos em sala

de aula recheados de preocupagdes e inquietagcOes por ver as dificuldades dos alunos em
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trabalhar com resolucgdes de problemas. A partir dessa inquietagao aflorada no mestrado, surgiu
0 seguinte problema de pesquisa:

Como os saberes docentes em relacdo ao campo multiplicativo séo mobilizados por
professores do 5° ano do Ensino Fundamental | em grupo de estudo empregando resolucgéo de
problemas?

Dada a amplitude do problema, foram necessarias questdes mais especificas, que
contribuissem para a compreensédo do foco da pesquisa. S&o as questdes de pesquisa:

Quais os saberes disciplinares, dos professores em estudo, sobre o campo conceitual
multiplicativo?

Como os professores mobilizam os saberes disciplinares durante o desenvolvimento das
atividades em sala de aula?

Levando em conta as motivacGes que nos levaram a esse processo investigativo, uma
pergunta surge para nortear a nossa pesquisa: como os saberes docentes em relagdo ao campo
multiplicativo sdo mobilizados por professores do 5° ano do Ensino Fundamental | em um
grupo de estudo empregando resolucdo de problemas?

A presente questdo de pesquisa vai nos ajudar a descobrir se 0s saberes docentes dos
professores do 5° ano do Ensino Fundamental | sdo capazes de d& base a uma formacao aos
alunos dos Anos Inicias, para que estes possam da continuidade aos seus estudos. Além dessa
formacdo académica é precisa que esses saberes docentes possam contribuir primordialmente
com a formacéo de um cidad@o com potencial para interagir na sociedade com conhecimentos
solidos frente aos desafios da vida.

O presente estudo busca responder a questdo norteadora buscando saber se os
professores conseguem identificar os conceitos relativos ao campo multiplicativo ao
trabalharem com resolucdo de problemas; buscando saber quais as dificuldades que eles
encontram para ensinar as operacdes de multiplicacdo e divisdo empregando resolucéo de
problemas; buscando saber se os estudos em um grupo de estudo podem contribuir com a
aprendizagem.

Essa busca por resposta em um grupo de estudo, com professores de trés escolas, apesar
de ser uma amostra limitada, o processo investigativo vai nos ajudar a responder a questéo de
pesquisa em relagdo ao universo de professores da cidade de Rio Branco.

O nosso objetivo é compreender como os professores do 5° ano do Ensino Fundamental
| utilizam os conceitos do Campo Multiplicativo envolvidos na multiplicagdo e divisao, em suas
atividades docentes no ensino da matematica. Sabendo que esses conceitos ndo se resumem

apenas aos Anos Inicias, mas permeiam toda vida escolar.
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Para obter as repostas referentes a questdo de pesquisa, propomos uma investigacao
junto a um grupo de estudo com professores do 5° ano do Ensino Fundamental I. A
fundamentacdo tedrica que embasara o presente estudo sera apresentada no capitulo 2.

O problema se resume em responder o presente questionamento: como 0s saberes
docentes em relagdo ao campo multiplicativo sdo mobilizados por professores do 5° ano do
Ensino Fundamental I em grupo de estudo empregando resolucédo de problemas?

Para responder esta questdo foi preciso uma revisao bibliografica do material didatico
utilizado pelos professores do 5° ano do Ensino Fundamental | e estudar a Teoria dos Campos
Conceituais, para entender como os professores podem melhorar sua préatica pedagdgica ao
trabalharem empregando resolucédo de problemas com operacdes da estrutura multiplicativa.

Podemos citar outras questdes secundarias que complementam a nossa pesquisa:

Serd que os professores conhecem a Teoria dos Campos Conceituais e utilizam as
estruturas multiplicativas empregando resolucdo de problemas?

O estudo em grupo pode ajudar os professores a mobilizarem os saberes docentes das
estruturas multiplicativas empregando resolucdo de problemas?

A velocidade das mudangas nos surpreende com 0s novos modos de ser e aprender, que
vem requerendo dos professores o surgimento de novas estratégias de ensino, para melhorar a
qualidade da aprendizagem.

A relevancia do estudo esta nas motivac6es mencionadas anteriormente, no desafio de
Ihe da com a escassez de material didatico versando sobre o tema nas escolas e o fato de saber
que o tema envolve conceitos que nos acompanham por toda vida escolar.

O campo multiplicativo, especificamente 0s conceitos de proporcionalidade,
comparacdo, configuracdo retangular e combinacdo ndo apropriados pelos alunos podem
determinar que ndo houve um ensino com qualidade acerca do tema. Esses conceitos aqui
mencionados sao ideias essenciais da matematica, que podem contribuir para que os alunos dos
Anos Inicias identifiguem evidéncias da presenca do campo multiplicativo nas situagoes-
problemas vivenciados por eles nas diversas fases da vida escolar. O tema em questdo € de
fundamental importancia para que os alunos possam construir pensamentos formais acerca das
operagdes de multiplicacédo e divisao, além de proporcionar o desenvolvimento do raciocinio,
para que 0s mesmos possam fazer as variacfes possivel com os problemas de
proporcionalidade, comparagéo, configuracdo e combinacéo.

A escolha do tema se deu principalmente, pela oportunidade de discutirmos com os
professores do 5° ano do Ensino Fundamental | em grupo de estudo, as dificuldades que os

mesmos encontram ao trabalharem com resolu¢do de problemas do campo multiplicativo
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envolvendo as operagdes de multiplicacdo e divisdo e suas variagGes. Esse € 0 objetivo maior
da nossa pesquisa, que visa contribuir com a melhoria do ensino de matematica nos Anos
Inicias, ajudando aos professores do 5° ano na resolucdo de problemas, onde eles possam
identificar as operacOes e 0s conceitos do campo multiplicativo, além construir novas
estratégias que possibilitem uma aprendizagem de qualidade.

Ao propormos o tema envolvendo as estruturas multiplicativas, fica claro a nossa
intencdo de realizarmos um trabalho que tenha relacdo com a nossa pratica pedagogica no
ensino da matematica, junto aos professores dos Anos Inicias, principalmente com os
professores do 5° ano do Ensino Fundamental I que é o foco da nossa investigacao. N&o se trata
de encontrar a solucdo para as dificuldades dos professores ao trabalharem com resolucdo de
problemas do campo multiplicativo, mas sim de juntos superarmos obstaculos que nos impede
de melhorar a qualidade do ensino e de aprendizagem no ensino da matematica.

Essa velocidade exigem a criagdo de novas metodologias que facilitem o ensino e por
consequéncia a aprendizagem. Essas mudancas suscitam que o professor seja o facilitador entre
o0 aluno e o conhecimento. Por todas as motivagfes mencionadas anteriormente, aléem disso
temos a escassez de material didatico versando sobre o tema nas escolas. O tema envolve
conceitos que nos acompanham por toda vida escolar.

O campo multiplicativo, especificamente o0s conceitos de proporcionalidade,
comparacdo, configuracdo retangular e combinacdo ndo absorvidos pelos alunos podem
determinar que ndo houve um ensino com qualidade acerca do tema. Esses conceitos aqui
mencionados sao ideias essenciais da matematica, que podem contribuir para que os alunos dos
Anos Inicias identifiguem evidéncias da presenca do campo multiplicativo nas situagoes-
problemas vivenciados por eles nas diversas fases da vida escolar. O tema em questdo € de
fundamental importancia para que os alunos possam construir pensamentos formais acerca das
operacBes de multiplicacdo e divisdo, além de proporcionar o desenvolvimento do raciocinio,
para que 0s mesmos possam fazer as variagfes possivel com os problemas de
proporcionalidade, comparacao, configuragéo e combinagéo.

A escolha do tema se deu principalmente, pela oportunidade de discutirmos com 0s
professores do 5° ano do Ensino Fundamental I em grupo de estudo, as dificuldades que os
mesmos encontram ao trabalharem com resolugdo de problemas do campo multiplicativo
envolvendo as operagdes de multiplicacdo e divisdo e suas variagcdes. Esse é 0 objetivo maior
da nossa pesquisa, que visa contribuir com a melhoria do ensino de matematica nos Anos

Inicias, ajudando aos professores do 5° ano na resolucdo de problemas, onde eles possam
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identificar as operacGes e 0s conceitos do campo multiplicativo, além construir novas
estratégias que possibilitem uma aprendizagem de qualidade.

Ao propormos o tema envolvendo as estruturas multiplicativas, fica claro a nossa
intencdo de realizarmos um trabalho que tenha relagdo com a nossa préatica pedagdgica no
ensino da matematica, junto aos professores dos Anos Inicias, principalmente com o0s
professores do 5° ano do Ensino Fundamental | que é o foco da nossa investigacao. N&o se trata
de encontrar a solucéo para as dificuldades dos professores ao trabalharem com resolucéo de
problemas do campo multiplicativo, mas sim de juntos superarmos obstaculos que nos impede

de melhorar a qualidade do ensino e de aprendizagem no ensino da matematica.

1.3. Trajetoria Educacional

Sou natural da cidade de Sena Madureira, municipio do Estado do Acre, ndo tenho
lembrangas da cidade de nascimento, ndo sei as raz0es ao certo que levaram meus pais a se
deslocarem para cidade de Rio Branco, capital do Estado do Acre em 1969, cheguei na capital
com a penas 3 anos de idade, nascido no ano de 1966, primogénito de oito filhos de pais
alfabetizados, mée do lar e pai pedreiro.

Ingressei na escola, na 12 série, aos 8 anos na escola de 1° grau Natalino da Silveira
Brito, nesta permaneci até concluir a 22 série no ano de 1975. No ano de 1977 inicie a 3? série
na escola de 1° grau Francisco Salgado Filho, nesta permaneci até concluir a 42 série no ano de
1978. As ultimas séries do Ensino Fundamental 5%, 62, 72 e 82 séries foram cursadas de 1979 a
1982 na escola municipal de 1° grau Pe. Antdnio Diogo Feij6. Aos 16 anos concluia o ensino
fundamental.

No ano de 1984 iniciei o ensino médio no Complexo Escolar de Ensino Médio —
CESEME, na verdade se tratava de um curso profissionalizante na area da saude, intitulado
Habilitacdo Béasica em Saude, a conclusdo do mesmo se deu no ano de 1986. Aos 20 anos
concluia o ensino médio.

No ano de 1990 iniciei um outro ensino médio no Instituto de Educagdo Lourenco, um
curso Profissional em Magistério do 1° grau, sendo diplomado como professor do ensino de 1°
grau de pré-escolar a 42 série, a conclusao desse curso se deu no ano de 1994. Aos 28 anos
concluia o segundo ensino médio. Aqui se iniciava minha carreira profissional na condicéo de
professor leigo de matematica na zona rural de Rio Branco, na condicdo de professor do quadro

efetivo da SEE, em 1992 aprovado em concurso publico.
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Apos oito participacbes em vestibulares promovidos pela UFAC, alcancei éxito em
1994 sendo aprovado para cursar Matematica, um curso com duracdo de quatro anos, o qual
conclui no ano 1997, sendo me conferido o titulo de Licenciatura em Matematica. Aos 31 anos
concluia um curso superior e simultaneamente perfazendo 5 anos de exercicio na docéncia
como professor leigo de matematica, com atuagdo nas ultimas séries do ensino fundamental de
5% a 82 série. A condicao de leigo mudou ap6s a diplomacédo como licenciado em matematica.

Aos 32 anos de idade participei de um segundo concurso publico efetivo, promovido
pela SEE, sendo aprovado para exercer a fungdo de professor de matematica na rede estadual.
Passando atuar em dois turnos, trabalhando com quatro turmas no turno matutino e quatro
turmas no turno vespertino. Atendendo uma média de 320 alunos por dia. Turmas de 5% a 82
série.

Aos 36 anos de idade iniciei o curso de Especializacdo em Ensino de Matematica na
UFAC, concluindo no ano de 2003. E aqui estou desde de 2016 na condi¢do de mestrando do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica. Foi no mestrado, que fiquei
sabendo da necessidade de produzir uma dissertacdo como condi¢do para receber o titulo de
mestre. Diante da necessidade do cumprimento desse requisito, que comecei a pensar no tema
da pesquisa desenvolvida por este mestrando.

S&o0 muitas as pesquisas brasileiras que discutem o processo de ensino e de
aprendizagem via resolucédo de problemas focadas na estrutura multiplicativa, por isso, optamos
por fazer um estudo do tipo Estado da Arte buscando Teses e Dissertacdes no Banco de Teses
da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no site da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gdes (BDTD). O objetivo deste é aprofundar o
embasamento tedrico que contribuira para o desenvolvimento da pesquisa aqui proposta que
visa contribuir na melhoria da qualidade do ensino de matematica nos 5° anos do Ensino
Fundamental I, com foco da estrutura multiplicativa.

A justificativa para essa empreitada reside em identificar quais os eixos e classes da
estruturara multiplicativa que os professores do 5° ano do Ensino Fundamental | mobilizam no
tocante ao ensino. A estrutura multiplicativa é o nosso objeto de estudo da nossa pesquisa, que
configura dentro da nossa linha de pesquisa saberes docentes mobilizados por professores do
5° ano do Ensino Fundamental I em grupo de estudo empregando resolucdo de problemas da
estrutura multiplicativa.

A Teoria dos Campos Conceituais, € o referencial tedrico que da sustentacdo aos estudos
sobre o ensino de estruturas multiplicativas. O estudo das estruturas multiplicativas tem como

referéncia as recomendacdes apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN,
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BRASIL, 1997) para o ensino de conceitos e ideias do campo multiplicativo. Nesse referencial
sdo apresentadas quatro categorias de problemas multiplicativos: proporcionalidade;
comparacao; configuragédo retangular; e combinatoria.

E a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (2009) que embasa esse estudo e,
quanto ao campo conceitual multiplicativo, apresenta situagdes que podem ser analisadas por
meio de trés grandes classes de problemas multiplicativos: isomorfismo de medidas; produtos
de medidas; e proporcdes multiplas.

A Teoria dos Campos Conceituais vislumbra o trabalho do professor, atribuindo a esse
profissional a responsabilidade de encaminhar a construcdo de conceitos. Mediante a escolha
mais adequada possivel de situacdes ou tarefas que favorecam a evolucéo conceitual dos alunos.
Dessa forma, o papel do professor tem grande importancia, tanto no que se refere ao
conhecimento do conteldo quanto da metodologia, uma vez que é ele quem organiza as
atividades na sala de aula, seleciona material didatico apropriado e coordena as atividades do

aluno por meio de sua acdo pedagdgica.

1.4 Trajetéria Profissional

O pesquisador exerceu a funcdo de professor de matematica na rede estadual de ensino
na cidade de Rio Branco do Estado do Acre, lecionando em turmas dos anos finais do Ensino
Fundamental. Na escola quando comecei a lecionar, o sistema de ensino adotado era o de
seriado, no qual as turmas eram organizadas pela idade dos alunos. O sistema se encontra em
funcionamento até o presente momento.

Quando comecei a lecionar tive muitas expectativas em relacdo aos alunos em relagéo
a possibilidade de colaborar com a aprendizagem, fornecendo os suportes necessarios para que
pudessem compreender melhor a mateméatica no mundo em que vivemos. Porém, quando fiz o
levantamento dos conhecimentos matematicos prévios dos alunos, percebi que o caminho de
professor seria arduo, pois muitos deles apresentavam dificuldades conceituais e nas operacdes
bésicas.

Sempre gostei de lecionar para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, por se
tratar de alunos da mesma faixa etaria. Mas também observei pontos negativos, como
defasagem de conceitos e operagdes basicas, ou seja, 0s alunos apresentavam erros conceituais

na realizagdo da multiplicagdo; ndo compreendiam o algoritmo da diviséo. E, de modo geral,
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os alunos apresentavam dificuldades na resolucéo de problemas que envolvia os conceitos de
proporcionalidade, comparagéo, configuracdo retangular e combinatoria.

Com o passar do tempo, comecei a me preocupar com os professores dos Anos Inicias
do Ensino Fundamental ligados a Secretaria de Estado de Educacdo do Municipio de Rio
Branco, quanto suas praticas desenvolvidas com os alunos dos Anos Inicias. Foi nesta época
gue surgiu o primeiro pensamento investigativo, ou seja, pensei numa investigacdo capaz de
alcancar a unido de dois desafios: um é a vontade de auxiliar os professores mobilizam alguns
conceitos do campo multiplicativo envolvendo resolugdo de problemas e o outro, a
oportunidade de saber melhor como ocorre essa mobilizagéo.

Ao ingressar no ensino médio no curso Profissional em Magistério do 1° grau da rede
estadual na cidade Rio Branco — Acre, como futuro professor do ensino de 1° grau de pré-
escolar a 42 série em 1990, me deparei com uma situacdo até entdo inusitada para mim na
matematica instrumental. Fui designado para atuar como monitor junto a minha turma na
disciplina de matematica instrumental no Instituto de Educacdo Lourenco Filho, ensinava 0s
colegas a trabalhar resolucéo problemas envolvendo as quatro operagoes.

Apesar de ndo ser licenciado em matematica e nem conhecer com profundidade os
conceitos matematicos, mas o desafio estava lancado, precisava ajudar os colegas superar as
dificuldades apresentadas na disciplina de matematica. Alguns problemas eram simples na
pratica, e outros demandavam raciocinio mais sistematizado, que iam além da minha vivéncia
estudantil secundarista. Mas com a proposta de agrupamentos dos colegas foi possivel superar
0 insucesso dos colegas para com a disciplina de matematica instrumental no curso de formacéo
em magistério. Além disso, tivemos que superar a cultura de que a matematica é dificil de ser
aprendida e compreendida.

A monitoria foi a alternativa que encontramos para evitar evasdo daqueles que
apresentavam dificuldades na disciplina de matematica. Até entdo, na escola ndo existia essa
preocupacao com a avaliacdo dos alunos no tocante a aprendizagem. Foi nessa perspectiva de
conhecer com profundidade o que os colegas aprendiam, o que faltava aprender e 0 que era
preciso fazer para auxilia-lo para alcancar aprendizagem em matematica, que na época foi
pensado trabalhar alguns conhecimentos basicos relativos as quatro operacdes por meio de
resolucéo de problemas.

Dada a circunstancia, percebi que meus conhecimentos ndo eram suficientes dada a
necessidade de outros conceitos matematicos, para avangar no processo de aprendizagem dos
conteddos necessarios para atuar que como futuro professor dos Anos Inicias, para que pudesse

atuar com seguranca. Foi desta forma, que me senti na responsabilidade de buscar uma
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formacao superior na area da matematica com a esperanca de aprender mais sobre o0s conteldos
de matematica do Ensino Fundamental.

Foi com essa expectativa de aprender mais sobre saberes disciplinares dos livros
didaticos, que ingressei no curso de licenciatura em matematica, com o objetivo de alicercar
minha atuacdo em sala de aula é que me aproximei da universidade, procurando respostas para
minhas angustias vivenciadas no curso de ensino médio em magistério. Dentre elas, as
dificuldades dos colegas e minha de resolver problemas envolvendo as quatros operacdes,
fracBes, nimeros decimais, razdo, proporcdo e porcentagem. Sem saber que esses conceitos
agui mencionados estavam e estdo relacionados com o Campo Conceitual das Estruturas
Multiplicativas de Gérard Vergnaud.

O que mais me preocupava eram o0s colegas, futuros professores dos Anos Inicias, que
apresentavam dificuldades de resolveram problemas simples envolvendo as operacgdes de
multiplicacdo e divisdo. N&o me parecia normal, colegas cursando o ensino médio sem
condicdes de aplicar com facilidade o algoritmo da multiplicacéo e diviséo, precisando se valer
de recursos de aulas extras por meio de monitoria, para que pudessem superar a morosidade na
resolugé@o dos problemas que exigiam os conceitos de multiplicacéo e diviséo.

Foi no mestrado que tomei conhecimento do Campo Conceitual Multiplicativo de
Vergnaud e mais, foi lendo sobre a teoria, que descobri que é preciso diversificar as situagcdes-
problemas de um mesmo conceito para que o ensino possa surtir aprendizagem. E importante,
que saibamos como nossos alunos constroem conceitos de matematica para que se possa
oferecer a eles situaces-problemas mais adequados ao seu nivel de escolaridade.

Assim, sera possivel contribuir para que eles possam resolver os problemas sem maiores
dificuldades. Durante a monitoria pude observar que o0s colegas e futuros professores
apresentavam dificuldades em problemas simples que eram facilmente resolvidos pelos
algoritmos, conhecimentos adquiridos nas quatro primeiras séries, isso me incomodava.

Diante dessas dificuldades vivenciadas juntos aos colegas do magistério, que passei a
me questionar sobre os saberes docentes dos professores das séries inicias, especificamente
sobre os saberes docentes mobilizados por professores do 5° ano do Ensino Fundamental | em
grupo de estudo sobre resolucdo de problemas da estrutura multiplicativa. Dentre tantos
questionamentos acerca dos saberes do Campo Multiplicativo destacamos alguns: sera que 0s
professores dos Anos Inicias ao trabalharem resolucao de problemas das estruturas multiplicas
conseguem identificar os conceitos de proporcionalidade simples, comparagdo multiplicativa,

configuracao retangular e combinatéria?
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Na busca dessas para esses questionamentos que idealizei a minha pesquisa de mestrado
com o0 meu orientador. Essa foi a oportunidade que encontrei de realizar encontros com
professores do 5° ano do Ensino Fundamental I, propor questionario e entrevista sobre resolucéo
de problemas das Estruturas Multiplicativas, visando reflexdes sobre as dificuldades na
identificacdo e no ensino dos conceitos do Campo Multiplicativo.

Foi nessa perspectiva que surgiu a ideia de trabalhar com grupo de estudo com
professores do 5° ano do Ensino Fundamental I, com objetivo de conhecer com mais
profundidade as dificuldades em relacdo ao tema da pesquisa. No decorrer do mestrado, o
interesse pelo tema foi ficando mais latente acerca dos saberes docentes mobilizados em relagédo
ao assunto discorrido pelo pesquisador.

Neste trabalho procuraremos evidenciar num grupo de estudo com professores do 5° ano
do Ensino Fundamental I, da rede publica municipal de Rio Branco — Acre, procurando
identificar as dificuldades destes sujeitos da pesquisa a partir de questionarios, entrevista,
diadlogos gravados dos encontros realizados. Buscando identificar a mobilizacdo dos saberes
docentes desses sujeitos a partir de atividades com problemas que foram aplicados nos
encontros. Tais evidéncias dessa mobilizacdo ou ndo de saberes docentes em relagcdo ao tema,

serdo apresentados durantes a andlise de dados.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo Geral

Compreender, descrever e analisar os saberes docentes mobilizados por professores do
5% ano do Ensino Fundamental I, em relacdo a resolugcdo de problemas da estrutura

multiplicativa em um grupo de estudo

1.5.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, foram tracados os seguintes objetivos especificos:

a) Compreender os saberes docentes mobilizados pelos professores ao trabalharem
resolucédo de problemas da estrutura multiplicativa;

b) Refletir sobre as dificuldades apresentadas e possiveis relagdes com os saberes do

conteudo especifico.
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c) Analisar as possiveis contribuicdes do Grupo de Estudo para a mobilizacdo dos

saberes

1.6 Revisao Bibliogréafica/Estado da Arte

Para ampliar este estudo, procurei e selecionei algumas pesquisas em Educacéo
Matematica que foram realizadas com alunos e professores abordando situacdes-problemas
envolvendo o Campo Multiplicativo. Aqui destacaremos o estado da arte, ou seja, algumas
pesquisas sobre 0 nosso tema de estudo realizado por outros autores e rascunha um cenario
brasileiro sobre formagé&o continuada de professores sobre o tema Campo Multiplicativo.

Buscando inspiracao, orientacdo e informac@es que possa nos ajudar a discorrer sobre o
nosso objeto de estudo através da construcdo do Estado da Arte, visando diminuir nossa
inquietacdo quanto ao desafio de produzir a presente pesquisa.

A construcdo do Estado da Arte ajuda o pesquisador a estudar questdes ligadas mais
diretamente ao tema do nosso projeto de pesquisa. Esse levantamento de Teses e Dissertacdes
tem por objetivo ampliar o conhecimento e a perspectiva sobre o tema a ser investigado. Os
descritores vao nos ajudar a encontrar o tema ou 0 objeto de nossa investigacdo no Estado da
Arte constituido de Teses e Dissertagdes ao nosso alcance na CAPES e BDTD.

O Estado do Arte contribui na validagéo e a na confiabilidade da pesquisa, porque leva
o0 pesquisador a familiarizar-se com os temas referentes a sua investigacao produzidos no Brasil.
O Estado da Arte tem a finalidade de trazer contribuicdes de outras pesquisas ao tema
pesquisado, ou seja, no projeto de pesquisa como um todo.

Explorar as pesquisas produzidas no Brasil referentes ao tema de interesse do
pesquisador, é de suma importancia, porque vai ajuda-lo na delimitacdo e caracterizacdo do
objeto especifico de investigacdo. Por isso, a necessidade de se fazer um mapeamento e analise
das producdes cientificas que se aproximam da investigacdo do pesquisador.

Na condicdo de pesquisador precisei planejar o percurso investigativo do Estado da
Arte, determinando a ordem cronoldgica das pesquisas. Os sites de buscas a serem utilizados
devem conter as informacdes desejados pelo pesquisador, para melhor construcao do Estado da
Arte e que seja vantajosa para o pesquisador, principalmente, para que posso comecar sua
pesquisa sabendo seu ponto de partida e o qual o ponto de chegada. Esse deve ser o caminho

que o pesquisador precisa trilhar em direcdo a construgcdo do Estado da Arte, com 0 mapeamento
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das pesquisas que Ihe interessa investigar sobre as estruturas multiplicativas no 5° ano do Ensino
Fundamental |.

A busca por Teses e Dissertacfes proximas as especificidades requereu uma consulta
seletiva e critica de acordo com o interesse do pesquisador e da pesquisa em questdo. As buscas
se deu nos sites da CAPES e da BDTD, as quais ocorreram no més de junho 2016. Vale salientar
gue o mapeamento das Teses e Dissertacbes ndo representam o universo das pesquisas
referentes as estruturaras multiplicativas no 5° ano do Ensino Fundamental, mais nos ajudou
frente a necessidade de parametros para apontar caminhos que nos direcionasse em relagao a
nossa investigagao sobre o ensino de estrutura multiplicativa.

Os dois sites escolhidos para a construcdo do Estado da Arte, além de pratico e
vantajoso, nos ajudou a compor o0 mapeamento das Teses e Disserta¢cdes relacionadas ao nosso
objeto de estudo. Para buscar as pesquisas relacionadas ao nosso objeto de estudo, utilizei os
seguintes descritores: Campo Multiplicativo; Estrutura Multiplicativa. Tais descritores
produziu uma selecdo de Teses e Dissertacdes referentes ao estudo em questao.

A construcdo do Estado da Arte sdo estudos de Teses e Dissertacdes, onde mapeamos
de forma organizada a partir das semelhancas com o objeto de estudo, metodologias e
resultados. Além disso é feita uma analise das Teses e Dissertacdes que discutem as estruturas
multiplicativas com foco no professor do 5° ano do Ensino Fundamental I, na formacéo
continuada e no material didatico. Isso tudo, sem esquecer que as estruturas multiplicas sdo
elementos da Teoria dos Campos Conceituais.

Santos (2006), a presente pesquisa investigou a viabilidade de um processo de formacéo
continuada sobre estruturas multiplicativas a partir de sequéncias didaticas. Este processo
envolveu a analise da apropriacdo de duas professoras de séries iniciais da rede municipal do
Recife acerca da resolucédo de problemas de estrutura multiplicativas. Para tal, essas professoras
vivenciaram e elaboraram sequéncias didaticas como proposto por Brousseau (1986).

Canoas (1997), realizou o estudo “O Campo Conceitual Multiplicativo na perspectiva
dos professores dos Anos Iniciais”. O referido estudo buscava identificar as representagdes por
um grupo de professores de Séo Paulo dentro do Campo Multiplicativo e que tipo de relacdes
entre 0s termos presentes no assunto eram realizados por eles, alem de procurar perceber como
os professores trabalham com o tema. A analise de resultados da autora apresentou duas

conclusdes

1) As professoras tém uma visdo estreita do campo conceitual multiplicativo,
principalmente no que diz respeito a exploracédo das situacdes presentes nesse campo;
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2) As professoras tendem a utilizar conceitos e procedimentos dentro de um dominio
de validade que ndo sdo verdadeiros em outros dominios, sem, contudo, ter um
entendimento claro do que é possivel e do que ndo é possivel ser conectado nesses
dominios (CANOAS, 1997)

Morais (2010), propde uma maneira diferenciada de trabalhar com os NUmeros Inteiros
no ensino fundamental a partir do uso de objeto de aprendizagem. No estudo “O campo
multiplicativo a partir da férmula (-1): desenvolvendo objetos digitais e estratégias para a
aprendizagem das operagdes com nimeros positivos e negativos”, estabelece a partir da Teoria
dos Campos Conceituais uma sequéncia didatica de exploragdo de conceitos dos Campos
Aditivo e Multiplicativo dentro dos Nimeros Inteiros usando o objeto “Formula -1 (leia-Se
férmula menos).

Com o desenvolvimento deste conjunto de objetos, Morais dispde de subsidios tedricos
e didaticos para que outros professores também se utilizem da proposta, apropriados do
embasamento necessario para que as intervencdes adequadas sejam realizadas.

Alencar (2012), traz um estudo “o conhecimento profissional docente do professor dos
Anos Iniciais sobre o campo multiplicativo e a influéncia do tema no progresso do ensino da
matematica junto as avaliagdes sistémicas no Estado de Sao Paulo”. Em pesquisa realizada com
professores do 5° ano do Ensino Fundamental — Anos Inicias, constatou a grande preocupacao
dos professores dos Anos Inicias com o ensino de algoritmos, apesar de aceitarem e apoiarem
0 uso de diferentes modos de resolugdo de problemas pelos alunos. Também verificou que o
material didatico criado pelo estado impulsiona os professores a buscarem novos saberes,
batizando o trabalho e servindo como formacéo continuada ndo-formal.

Oliveira (2013), ao analisar esta pesquisa foi possivel constatar que a mesma teve por
objetivo evidenciar como os alunos de 5° ano do Ensino Fundamental demonstram seus
conhecimentos em relacdo as operacBes que compdem o campo multiplicativo, buscando
evidenciar os indicios de compreensdo por eles revelados. O trabalho centrou-se em uma
investigacao acerca dos protocolos de alunos de 5° ano de uma escola publica da cidade de S&o
Paulo, com suas respectivas resolugdes quanto a problemas envolvendo as operacOes de
multiplicacdo e divisao.

Cybis (2014), este trabalho teve como objetivo investigar se a utilizacdo de uma
metodologia de resolucdo de problemas que valoriza a reflexdo sobre este processo pode
colaborar para a percepcdo dos processos heuristicos. Trabalhamos com 19 alunos de uma
turma de 5° ano do Ensino Fundamental durante trés encontros de 50 minutos cada. Em cada

encontro foram aplicados cinco problemas multiplicativos, selecionados de acordo com a
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Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (2009). Esses problemas foram resolvidos pelos
alunos por meio de uma ficha elaborada com base nas fases de resolucdo de problemas
propostas por Mason, Burton e Stacey (1982). Os dados coletados foram analisados a luz do
quadro teorico da Teoria dos Campos Conceituais.

Borga (2015), o objetivo deste estudo foi investigar as contribuigdes que uma
experiéncia de formacdo continuada de professores em servico pode oferecer para
ressignificacdo das praticas de professores para 0 ensino de conceitos matematicos do campo
multiplicativo por meio de resolucdo de problemas, e a sua influéncia na aprendizagem dos
alunos. O presente trabalho foi desenvolvido no &mbito do Programa Observatorio da Educacéo
da CAPES/NEP através do convénio com o PPGECIM/ULBRA. Ponderou-se ser a formacéo
continuada um processo possivel de ressignificar, ampliar e consolidar os conhecimentos
adquiridos, seja pela formacéo inicial ou pela experiéncia, podendo servir como apoio a acao
pedagogica.

Souza (2015), este estudo teve o objetivo de investigar a concepc¢édo do professor que
ensina Matematica no Ensino Fundamental sobre o campo conceitual multiplicativo. Para tanto
tomou para si a seguinte questdo de pesquisa: Quais as concepcdes que os professores que
atuam no Ensino Fundamental possuem no que tange ao campo conceitual multiplicativo? O
estudo toma por aporte tedrico a Teoria dos Campos Conceituais proposta por Vergnaud (1996,
2009), especificamente o campo conceitual multiplicativo Vergnaud (1983, 1988).

Souza (2015), este estudo teve por objetivo buscar indicios de compreensédo da operacéo
de diviséo, antes e depois do ensino formal, revelados nos esquemas dos estudantes do 3° e do
5° ano do Ensino Fundamental. Para atingir tal objetivo a fundamentacdo teorica utilizada
centrou-se nas ideias de Vergnaud (1996, 2009), no que se refere ao Campo Conceitual
Multiplicativo.

Lima (2016), esta teve como objetivo compreender e analisar os saberes mobilizados no
processo formativo de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Uma pesquisa de abordagem qualitativa fundamentada nos estudos sobre
formacéo de professores (IMBERNON, 2009; 2011; TARDIF, 2014) e na Teoria dos Campos
Conceituais (VERGNAUD, 1983; 1996; 2009; 2011; 2014) com objeto de estudo centrado na
formagéo continuada de professores para ensinar as Estruturas Multiplicativas nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Castro (2016), esta dissertacdo teve como objetivo geral compreender, descrever e
analisar as competéncias conceituais e didaticas de professores do 5° ano do Ensino

Fundamental sobre as situagcdes multiplicativas de Isomorfismo de Medidas tendo como suporte



33

tedrico a Teoria dos Campos Conceituais. O constructo tedrico prevé a estruturacdo dos
conceitos de multiplicacdo e divisdo em um Unico campo conceitual — o das Estruturas
Multiplicativas. Tais operacOes estdo organizadas em duas grandes categorias: o produto de
medida e o isomorfismo de medidas. Esta tltima, foco da pesquisa, contempla como principais
classes a multiplicacdo, a diviséo partitiva e a quotitiva.

Os resultados encontrados evidenciaram que as professoras envolvidas neste estudo
apresentavam caréncia de conhecimentos didaticos e pedagogicos desse tema; a reflexao sobre
a pratica permitiu aos docentes (re) construcao e ressignificacdo dos conhecimentos tedricos e
praticos. Ao final do processo foi possivel verificar que as professoras passaram a compreender
as diferentes l6gicas envolvidas em problemas envolvendo os conceitos de: proporcionalidade,
comparacao, configuracdo retangular e combinatoria, do campo multiplicativo e que as mesmas
apresentaram mais otimismo em trabalhar de forma mais didatica em sala de aula, valorizando
as sequéncias didaticas e a organizacdo pedagogica. Destaca-se assim, a necessidade de abordar
0s conceitos do Campo Multiplicativo com maior énfase nos cursos de formacao inicial e
continuada de professores. Para a construcdo desse processo de formacgdo consideramos as
experiéncias e anseios das professoras, pois acreditamos que somente assim elas se sentem
envolvidas e motivadas a pensar sobre sua pratica e sobre o que sabem ou pensam que sabem.

As sequéncias didaticas foram fundamentais para que as professoras pudessem refletir
sobre suas resolucdes e sobre as resolucdes de seus alunos. Esse processo permitiu também que
elas percebessem suas competéncias tanto conceituais como didaticas. Dessa forma, elas
puderam de fato apreender essa forma de organizacao do trabalho pedagdgico.

Acreditamos que essa experiéncia exitosa da nossa pesquisa indica um caminho para

futuros processos de formacdo continuada tdo necessaria a formacao dos educadores.

1.7 Metodologia e Procedimentos

A abordagem qualitativa foi escolhida tendo em vista 0s objetivos da pesquisa,
principalmente a compreensdo de como o conhecimento surge nas relacOes interpessoais
(BOGDAN & BIKLEN, 1994). Complementamos com D’ Ambroésio (1996), que afirma que a
abordagem qualitativa tem como elemento central o individuo, “com toda sua complexidade e
na sua insercao e interacdo com o ambiente sécio-cultural e natural. O referencial teérico, que
resulta de uma filosofia do pesquisador, ¢ intrinseco ao processo” (D’AMBROSIO, 1996, p.
103)
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Na realizacdo desta pesquisa adotou-se uma metodologia de abordagem qualitativa,
justificado pelo fato de o pesquisador que atuou na pesquisa, com a intencdo de tentar
compreender 0s processos que ocorrem no contexto da sala de aula e envolvendo variaveis
como: comunicacédo professor/aluno e obstaculos de aprendizagem na construcéo de conceitos
matematicos.

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa, empregando testes escritos, questionario,
entrevistas escritas e gravadas, analisados a luz da Teoria dos Campos Conceituais. Visando o
cumprimento da quest&o e dos objetivos, optamos pela pesquisa qualitativa com base no Estudo
de Caso de 4 (quatro) professoras que atuam no 5° do Ensino Fundamental I relativos a alguns
conceitos do campo multiplicativo empregando resolucéo de problemas.

A escolha dessa modalidade se justifica porque a pesquisa qualitativa preocupa-se,
portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicagéo da dindmica das relagcGes sociais.

Como sustenta Minayo (2001, p.14), “a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndao podem ser reduzidos a
Operacionalizacdo de variaveis”.

A escolha do Estudo de Caso se deve de um lado, a possibilidade do fenébmeno a ser
estudado ser amplo e complexo e ndo poder ser estudado fora do contexto onde ocorre
naturalmente (YIN, 2001). E, por outro, de acordo com Ludke e André (1986), o estudo de caso
tem um campo de trabalho mais especifico, bem delimitado e de contornos claramente
definidos, o que acontece neste estudo, quando se tragou como objeto 0s conceitos matematicos
trabalhados no campo multiplicativo a luz da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
(2009) a partir de um grupo de estudos formados com seis professoras que trabalham com a
disciplina de matematica no 5° ano do Ensino Fundamental.

Também podemos justificar o estudo de caso para esta pesquisa segundo Pontes (2006),
porque segundo ele, o estudo de caso tem o objetivo de compreender por profundamente o
“como” e o “por qué” de uma determinada questao, procurando conhecer sua identidade e
caracteristicas. Para este autor, em Educacdo Matematica, os estudos de casos sdo usados para
investigar questdes de aprendizagem dos alunos, bem como as do conhecimento e das praticas
profissionais. Neste sentido, o objetivo principal deste tipo de investigacdo é promover uma
melhor compreensdo de uma determinada situacdo, em especial, sua historia, como ela se
desenvolveu e em que contexto se caracterizou, buscando identificar elementos exteriores a esta

situacao.
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Fiorentini e Lorenzato (2006) recomendam o estudo de caso para a construgdo de
hipdtese e a confirmacéo ou reformulacao de um problema. Para estes autores, 0 caso pode ser
qualquer sistema delimitado (pessoa, grupo de pessoas, escola, programa) que apresenta
algumas caracteristicas peculiares merecedoras de uma investigacao.

Portanto, esta pesquisa utilizard o estudo de caso para analisar de forma mais profunda
a mobilizacdo dos saberes docentes dos professores do quinto ano do Ensino Fundamental, com
foco no campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas com uma abordagem
qualitativa.

Para isso, elaboramos dois questionarios com trés atividades, baseadas em Vergnaud
(1991), cada atividade foi analisada, antes de sua aplicacdo, tendo em vista, as respostas e
aplicacdo dos conceitos pelos professores, procurando, desse modo, poder analisar a
mobilizacdo ou ndo de saberes disciplinares especificos. Um questionario foi aplicado antes
para que fosse possivel tracar o perfil dos participantes da pesquisa, o questionério final, foram
obtidos dados por de questdes discursivas e das observagdes feitas durante a discussao das
atividades.

No préximo capitulo, mostraremos 0s pressupostos tedricos que embasara a nossa

pesquisa.
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CAPITULO 2: PRESSUSPOSTOS TEORICOS

E notdrio que a escola é vista como um ambiente onde o professor ensina e o aluno
aprende, porém historicamente essa relacdo de ensino e aprendizagem nunca foi tdo simples
assim. Atualmente, temos presenciado na sociedade diversos impasses nessa relagéo entre o
ensino dos professores e 0 aprendizado dos alunos.

Para ensinar € preciso que haja um processo concomitante e dialético, que nos permita
aprender, para depois entender como os alunos aprendem, ou seja, é preciso descobrir quando
0 ensino e a aprendizagem acontecem. Essas sdo questfes que tém sido discutidas desde muito
tempo. Neste capitulo, esta apresentada a teoria que alicerca esta pesquisa, juntamente com
algumas leituras sobre formacdo inicial, continuada e saberes docentes.

Para o desenvolvimento desta pesquisa nos baseamos nos estudos do psicélogo francés
Gérard Vergnaud sobre o campo conceitual das estruturas multiplicativas. Neste topico, serdo
apresentadas suas principais contribuicGes e as contribuicdes da Matematica, de modo que
possamos fazer uma reflexdo sobre o Ensino de Matematica. Finalizaremos o capitulo
considerando alguns aspectos apontados pelos Parametros Curriculares Nacionais de Ensino

Fundamental (BRASIL, 1998) a respeito de nosso tema.

2.1 Formagcao inicial — algumas leituras

Curi (2004), ao apresentar dados de sua pesquisa, mostra certa inquietacdo para com a
formacéo inicial dos professores polivalentes. A investigacdo realizada pela autora comprova
que os curriculos dos cursos de Pedagogia possuem poucas disciplinas que tratam de areas
especificas de conteldos e conhecimentos matematicos e suas didaticas. Argumenta que
embora tenham sido realizadas muitas discussdes sobre 0s cursos de Pedagogia desde a
implantacdo da LDBEN 9.394/96 (BRASIL, 1996), poucas mudancas foram introduzidas.

Mello (2008). Ao analisar as ementas dos cursos de Pedagogia, a pesquisadora percebeu
que a maioria delas priorizava as questdes metodoldgicas do ensino de Matemética como
essenciais para a formacao do professor dos anos iniciais. Diante desse fato e com o propdsito
de verificar e aprofundar a discussao, a autora escolheu, para abordar em estudo de caso, um
curso que apresentava a disciplina de Metodologia do Ensino Fundamental Il: Matematica e

Ciéncias. Apos andlise, enfatiza conclusivamente que
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Para haver um adequado ensino de Matematica nos anos iniciais, € preciso que o curso
de formacdo inicial ofereca oportunidades para consolidar e aprofundar [..] o
conhecimento dos conteldos matematicos, didaticos desses conteudos e
conhecimento do curriculo de matematica. Além disso, desenvolver atividades
préaticas que possam levar aos professores a reflexdo e teorias que as fundamentem
[...] devem levar em conta as experiéncias anteriores dos professores e favorecer a
discussdo e reflexdo de sua prdpria experiéncia, para que o ensino e a aprendizagem
de matematica sejam significativos (MELLO, 2008, p. 103)

Justo (2009) reforca que:

Como docente da disciplina de Matematica Aplicada para a Educagdo Infantil e Anos
Iniciais do Curso de Pedagogia, ha varios semestres temos nos deparado com a
inseguranca e 0 medo de alunos desse curso em relagcdo a Matematica. Em torno de
60% dos alunos matriculados nessa disciplina sentem alguma aversdo, medo ou
inseguranca relacionados ao ensino e a aprendizagem da matematica (JUSTO, 2009,
p. 54)

Pinto (2010), que afirma serem professores sem a formacéo especifica que carregam a

grande responsabilidade de ensinar tal matéria. Apds analise, o autor assegura que:

As lacunas no processo formativo colocam os futuros professores diante do desafio
de ensinar contetdos especificos, sem o devido preparo. Como nao recebem uma base
solida de conhecimentos, as concepcles sobre a Matematica e sua pratica de ensino
ficam comprometidas para a atuagdo em sala de aula (PINTO, 2010, p. 27)

Discussoes relacionadas a formacdo inicial e continuada de professores polivalentes que
ensinam matematica e seus saberes ja vém sendo realizadas ha algum tempo. A formacéo
continuada se faz necessaria, na medida que se espera que a educagdo promova mudancas
sociais, ou seja, que a educacdo de qualidade possa contribuir com a elevacdo do indice
desenvolvimento humano de sua populagéo.

Essa uma pesquisa que cujo foco obtiva apontar caminhos que possa vir melhorar as
praticas dos professores, ou seja, que possa romper com as praticas tradicionais baseadas no
actmulo de conhecimentos e metodologias. A nossa busca é por uma formacao continuada que
possibilite o desenvolvimento da pratica reflexiva como forma de ensinar que garanta uma
inteiracdo entre teoria e pratica.

A formacdo continuada considerada por Marcelo (1999) é

Processo continuo, sistematico e organizado [...] tem de ser oferecido de um modo
adaptado as necessidades de cada momento da carreira profissional garantindo a
articulacdo entre teoria e préatica, de modo que aprender e ensinar seja realizado
através de um processo em que o conhecimento pratico e o conhecimento teérico
possam integrar-se num curriculo orientado para a agdo (MARCELO, 1999, p. 119)
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E uma definicdo bastante abrangente e esta de acordo com o pensamento de muitos
pesquisadores da area que valorizam a formacgdo continuada como forma de integrar o
conhecimento pratico do professor as teorias existentes e com 0 meio de desenvolvimento da
profissdo docente.

Demo (2002, p. 79) compreende que, mais do que de qualquer outro trabalhador, a
sociedade demanda do professor uma “formagéo primorosa”. Libaneo (2004, p. 227) concebe
a formacdo continuada como o prolongamento da formacéo inicial, visando ao aperfeicoamento
profissional tedrico e pratico no proprio contexto de trabalho e ao desenvolvimento de uma
cultura geral mais ampla, para além do exercicio profissional.

Imbernén (2010) apresenta a ideia de empregar as questdes da pratica e buscar
compreendé-las sob o enfoque da teoria e da propria pratica, a fim de articular novos saberes
na construcdo da docéncia. No ponto de vista do autor, a formagdo continuada provoca
desenvolvimento pessoal, profissional e institucional dos professores, elevando seu trabalho no
sentido de transformar a pratica.

Novoa (1192a, p. 25) corrobora essa posicdo, destacando a formacédo continuada como
mio para “estimular uma perspectiva critico-reflexiva” bem como, para desenvolver pessoal e
profissionalmente os professores. Conforme N6voa (1992a, p. 24), “a formagédo de professores
pode desempenhar um papel importante na configuracdo de uma nova personalidade docente”.

A formacdo do professor reflexivo ganha importancia nas ideias de Schén. No texto
“Formar professores como profissionais reflexivos”, o autor descreve o processo pelo qual o

docente se faz reflexivo

[...] um professor reflexivo permite-se ser surpreendido pelo que o aluno faz. Num
segundo momento, reflete sobre esse fato, ou seja, pensa sobre aquilo que o aluno
disse ou fez e, simultaneamente, procura compreender a razdo por que foi
surpreendido. Depois, num terceiro momento, reformula o problema suscitado pela
situagdo [...]. Num quarto momento, efetua uma experiéncia para testar a sua hipotese;
por exemplo, uma nova questdo ou estabelece uma nova tarefa para testar a hip6tese
que formulou sobre 0 modo de pensar do aluno. Esse processo de reflexdo na acéo
n&o exige palavras (SCHON, 1992, p. 83).

Para o autor, o professor aprende com sua propria pratica:

[...] é possivel olhar retrospectivamente e refletir sobre a reflexdo-na-acdo. Apos a
aula, o professor pode pensar no que aconteceu, no que observou, no significado que
Ihe deu e na eventual adogéo de outros sentidos. Refletir sobre a reflexdo-na-acéo é
uma acéo, uma observacdo e uma descricdo, que exige o uso de palavras (SCHON,
1992, p. 83).
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Schon (1992, 2000) propde as ideias de reflexdo na acéo, reflexdo sobre a reflexdo na
acao. Para o autor, o pensamento reflexivo pratico oferece aos professores a possibilidade de
pensar sobre o que fazem durante a atuacdo. Relaciona- se ao pensamento do professor durante
0 momento em que ensina, em situacdes em que € necessario improvisar, rompendo com coisas
prontas e acabadas, resolver problemas e tomar decisdes na sala de aula.

Os conceitos propostos por Schon (1992, 2000) destacam a importancia da prética, de
aprender-fazer. Para o autor, a reflexdo somente serd dindmica se quem ensina, aprende a
ensinar. Uma prética reflexiva, segundo Schon (1992), deve reunir trés dimensfes: a
compreensdo de como o aluno aprende, a interacdo professor-aluno e a dimensédo burocratica
da prética.

Alarcao (1996, p. 181), na mesma perspectiva de Schon (1992), considera que “os
processos de formagédo implicam o sujeito num processo pessoal, de questionagéo do saber e da
experiéncia numa atitude de compreensao de si mesmo e do real que o circunda”. Conforme a
autora, os processos descritos por Schén se completam e auxiliam os professores a compreender
e intervir na prépria pratica.

A formacao do professor reflexivo também esté entre os ideais de Zeichner (1992). Para
ele, a formagdo continuada tem o fim de auxiliar o professor a desenvolver caracteristicas que
0 tornem capaz de refletir sobre as informagbes de sua realidade para intervir nela,
transformando-a. O autor ainda destaca que esse processo deve ocorrer ndo apenas de forma

individual, mas envolver o coletivo da escola. Conforme Zeichner (1992, p. 23),

Um aspecto final relacionado de muito perto com uma grande parte do trabalho do
movimento para o ensino reflexivo é a insisténcia na reflexdo dos professores
individuais, que devem pensar sozinhos sobre seu trabalho. Uma grande parte do
discurso sobre ensino reflexivo faz pouco sentido, pois fala-se pouco de reflexdo como
pratica social através da qual grupos de professores podem apoiar e sustentar o
crescimento uns dos outros.

De acordo com a perspectiva de Zeichner, considera-se que a formacdo continuada com
grupos de professores no contexto da escola, no ambiente em que atuam esses docentes e seus
pares, onde eles vivenciam praticas, duvidas e problemas, € mais apropriado para a reflexao

compartilhada. Alarcéo (2011, p. 47) compactua com a ideia no excerto que segue

O professor ndo pode agir isoladamente na sua escola. E neste local, o seu local de
trabalho, que ele, com o0s outros, seus colegas, constréi a profissionalidade docente.
Mas se a vida dos professores tem o seu contexto proprio, a escola, esta tem de ser
organizada de modo a criar condigdes de reflexividade individuais e coletivas. Vou
ainda mais longe. A escola tem de se pensar a si propria, na sua missdo e no modo
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como se organiza para a cumprir. Tem, também ela, de ser reflexiva (ALARCAO,
2011, p. 47).

Dessa forma, a escola precisa ser entendida como um espaco educativo também para o0s
professores, um lugar em que ensinar e aprender sdo atividades complementares num processo
de reflexdo permanente e integrado ao cotidiano da escola e de seus membros.

Marcelo (1999) entende a escola como lugar em que surge e se pode resolver a maior
parte dos problemas de ensino. O autor explica que “o desenvolvimento profissional dos
professores ocorre no contexto do desenvolvimento da organizacdo em que trabalham”
(MARCELO, 1999, p. 37). Nesse sentido, a cultura organizacional da escola é decisiva, a
medida que pode facilitar ou dificultar a formagéo continuada de professores ao proporcionar-
Ihes a autonomia e a colaboracao entre os pares.

O autor vai mais adiante, considerando que a formacéo na escola requer: o envolvimento
de liderancgas, a saber, de diretores, professores, coordenadores pedagdgicos como elementos
motores do sistema escolar; o bom clima relacional entre os membros da escola pela cultura
grupal e pelas relacdes que existem com 0 meio; a atuacdo dos proprios professores e seu
comprometimento como elementos determinantes do éxito da formacao em servico.

Candau (1996) assinala trés aspectos importantes referentes ao tema: a escola, como
I6cus privilegiado de formagdo; a valorizagdo do saber docente; e o ciclo de vida dos
professores. Para a autora, a formacdo continuada precisa: primeiro, partir das necessidades
reais do cotidiano escolar do professor; depois, valorizar o saber docente, ou seja, 0 saber
curricular e/ou disciplinar além do saber da experiéncia; e, por fim, valorizar e resgatar o saber
docente construido.

A mesma ideia é defendida por Canario (1998, p. 9-10), que considera a escola o lugar

que mais colabora para aprendizagem do professor:

A maneira descontextualizada de conceber a formacdo profissional é a principal
responsével pela sua ineficacia. A identidade profissional do professor se constréi no
local de trabalho — a escola — mediante formacéo continua que contemple a prética
docente, seus saberes, suas experiéncias, seus fazeres e suas necessidades, com vistas
a elaboragdo de “estratégias de mudanca” (CANARIO, 1998, p. 9-10).

Para o0 autor, o conceito de escola se refere a todos os envolvidos, sendo esta a ideia de
comunidade educativa. Por meio da interacdo reflexdo é que o professor constroi o pensamento
sobre sua pratica.

Na visdo de Imbernon (2001, p. 80-82) entende-se que
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A instituicdo educacional transforma-se em lugar de formacdo prioritaria diante de
outras acdes formativas [...] ndo é apenas uma formagéo como conjunto de técnicas e
procedimentos, mas tem uma carga ideoldgica, valores, atitudes, crencas [...] trata- se
de um novo enfoque para redefinir os contetdos, as estratégias, 0s protagonistas e 0s
propdsitos da formacao.

Nesse sentido, o autor esclarece que “a instituigdo € vista como um nicho ecologico para
0 desenvolvimento e a formacdo. O professor € sujeito e ndo objeto de formagdo”
(IMBERNON, 2001, p. 81).

Noévoa (1992a, p. 29) argumenta que o “desenvolvimento profissional dos professores
tem de estar articulado com as escolas e os seus projetos”. Para o autor, o desafio estd em
“conceber as escolas como um ambiente educativo, onde trabalhar e formar ndo sejam
atividades distintas. A formacdo deve ser encarada como um processo permanente, integrado
no dia-a-dia dos professores e das escolas”. Assim, o processo de formagao toma uma dimensao
coletiva, sendo que a contribuicdo de todos favorece a producdo de saberes.

Novoa (1992a, p. 25), defendendo a “necessidade de investir nas praxis como lugar de
producao do saber”, destaca a importancia de “criacao de redes de auto formacao participada,
que permitam compreender a globalidade do sujeito, assumindo a formagdo como um processo
interativo e dindmico”. O autor argumenta, numa perspectiva critico-reflexiva, que a formacao
deve estimular o pensamento autonomo do professor. Para ele, “a formacdo ndo se faz antes da
mudanca, faz-se durante, produz-se nesse esfor¢o de inovacdo e de procura dos melhores
percursos para a transformacao da escola”.

Prada (1997, p. 87) afirma que “numa perspectiva historica, a formagao para a docéncia,
¢ um processo em constru¢do, desde tempos remotos da vida de cada professor”. Dessa forma,
para pensar em formacdao continuada e investigar os saberes dos professores, deve-se considerar
0 contexto em que os conhecimentos que o professor detém foram elaborados, pois estes estdo
ligados diretamente as condigdes histdricas e sociais em que se constituiram, seja pela formacao
académica ou em virtude de experiéncias vividas.

Consideramos que a formacdo de professores € um processo continuo, que necessita
estar presente em todo o ciclo de vida profissional do docente, valorizando o conhecimento
pratico e o explicando com teorias que sustentem as acdes do profissional em questdo. Além
disso, a escola, ao assumir uma cultura organizacional reflexiva, que valoriza o respeito, a
confianca e o comprometimento com o processo formativo de seus educadores, propicia o
desenvolvimento profissional e pessoal do docente. As escolas ndo podem mudar sem a
participagdo efetiva dos professores, e estes ndo podem mudar sem uma transformagéo do local

em que trabalham.
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Fazendo uma anélise do que pensam o0s autores sobre formac&o inicial e continuada
acima mencionados, vale ressaltar que os referidos os autores acreditam que a uma formacéo
inicial e continuada de qualidade oferecidas aos professores de anos iniciais, iSso promoveu aos
sujeitos da nossa pesquisa algumas reflexfes acerca de suas praticas pedagdgicas, que
despertaram no grupo de estudo preocupagfes em melhorar o ensino das operacdes de
multiplicacdo e divisdo. Durante os momentos de reflexdo do grupo de estudo ficou evidente
que a abordagem das operacdes de multiplicacéo e divisao no cotidiano escolar € realizada sem
priorizarem o0 ensino da multiplicagdo e da divisdo com o foco nos conceitos de:
proporcionalidade, comparacdo, configuragdo retangular e combinatéria, do Campo
Multiplicativo.

A partir desta constatacdo percebemos a necessidade de compartilharmos com o grupo
aspectos tedricos mais atuais sobre o Campo Multiplicativo, para ambas operagdes, que
contemplassem uma visdo ampla, porém plausivel de ser trabalhada com os alunos.

Diante do contexto observado, optamos pelos aportes tedricos de Vergnaud, decidimos
por trabalhar os conceitos de multiplicacdo e divisdo com énfase na resolucédo de problemas.

Nosso trabalho com o campo multiplicativo possibilitou mostrar suas indmeras
possibilidades de transformar a pratica docente dentro da sala de aula, bem como o
desenvolvimento raciocinio matematico dos sujeitos da pesquisa que atual no Ensino

Fundamental |I.

2.2 A Formacdo Continuada dos Professores que Ensinam Matematica em Rio
Branco/AC

Verificamos que a tltima formacdo continuada oficial da rede municipal do municipio
de Rio Branco se deu no ano de 2012, onde 0os mesmos participaram de um programa de
formacdo de professores em educacdo matematica — PROFEMAT. De posse dos textos
formativos, ou seja, dos mddulos I, Il e Il do Programa de Formacdo de Professores em
Educacdo Matemaética, 12 edicdo — 2010, analisamos como é abordado a resolucdo problemas
no campo multiplicativo. Ressaltando que a Secretaria Municipal de Educacéo de Rio Branco
— SEME ndo tem um programa de formacéo continuada com frequéncia na area da matematica
e nem nas demais areas. Verificamos que nas escolas ndo possuem grupos de estudos por area
especifica, 0 que existem sdo grupos de estudos para discutir dificuldades pontuais

independente da rea de atuacdo de cada um. Esses grupos se reinem uma vez por més.
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Ao analisarmos o mddulo I, Unidade 1, verificamos que este aborda apenas 0s nimeros
naturais e sistema de numeracdo decimal. Ainda no modulo I, Unidade 2, verificamos que no
texto 10, aborda resolucédo de problemas: um bom caminho para aprender matematica? No texto
15, aborda multiplicacdo, divisdo e seus significados: a proporcionalidade e a ideia de
comparativa. No texto 16, aborda outros significados no campo multiplicativo: configuracdo
retangular e combinatdria. No texto 17, calculo mental e construcdo de fatos basicos no campo
multiplicativo e no texto 18, técnicas operatorias: multiplicacdo e divisdo. No modulo I,
Unidade 3, trata do espaco e forma. Ainda no modulo II, Unidade 4, trata de grandezas e
medidas. No modulo 111, unidade 5, aborda o tratamento da informacéo. Ainda no modulo 111,
unidade 6. Trata dos nimeros racionais.

Ao analisarmos os textos formativos do programa de formacdo de professores em
educacdo matematica, constatamos que nos referenciais dos médulos que compde o programa
de formacdo é mencionado o autor da teoria dos campos conceituais, Gerard Vergnaud. No
texto 10, resolucdo de problemas: um bom caminho para aprender matematica? Verificamos as
tipologias de problemas contemplando diferentes variaveis.

Quanto ao numero de solugdes:

Problemas com uma Unica solu¢éo;

Problemas com mais de uma solugdo e;

Problemas sem solucao.

O texto ndo exemplifica os problemas acima tipificados.

Quanto ao enunciado:

Problemas que contém exatamente o0s dados que serdo utilizados;

Problemas com mais dados do que os que serdo utilizados e;

Problemas nédo contém todos os dados necessarios.

O texto ndo exemplifica os problemas acima tipificados.

Quanto ao dominio matematico:

Aritmético — nimeros;

Algébrico — formulas;

Geomeétrico — formas;

Combinatorio — combinacao;

Probabilistico — probabilidade;

Estatistico — tabelas.

O texto ndo exemplifica os problemas acima tipificados.
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No texto 15, multiplicagéo, divisdo e seus significados: a proporcionalidade e a ideia
comparativa, verificamos que neste texto é abordado a importancia de se trabalhar um conjunto
de problemas que explorem a multiplicacéo e a divisdo com base em um campo mais amplo de
significados. Essa importancia apoia-se geralmente, na Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud.

O texto traz a ideia de proporcionalidade, ou seja, parte significativa dos problemas do
campo multiplicativo apoia-se na ideia de proporg¢ao, na relagdo de “a esta para b, assim como
cestad”.

Temos aqui uma limitacdo, onde é abordado apenas quatro problemas baseados na ideia
de proporcédo, na relacdo acima mencionada.

Exemplo 1: Pedro colocou 2 tampinhas em cada um dos 5 potinhos. Quantas tampinhas
guardou?

Relacéo:

1 pote esta 2 tampinhas

5 potes estd? Tampinhas

Faria assim:

2 tampinhas para 1 pote

? Tampinhas para 5 potes

Exemplo 2: Paulo comprou 3 cadernos e pagou R$ 14,00. Quanto pagaria se tivesse
comprado 6 cadernos desse tipo?

Relacéo:

3 cadernos esta para R$ 14,00

6 cadernos esta para R$?

Exemplo 3: Pedro comprou camisetas de R$ 6,00 e pagou R$ 24,00. Quantas camisetas
ele comprou?

Relacéo:

1 camiseta esta para R$ 6,00

? Camisetas esta para R$ 24,00

Exemplo 4: Vovoé pagou R$ 45,00 por 5 jogos que comprou para seus netos. Os jogos
tinham o mesmo pre¢o. Quanto custou cada um?

Relacéo:

5 jogos para R$ 45,00

1 jogo para R$?

Faria assim:
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R$ 45,00 esta para 5 jogos

R$? Esté para 1 jogo

Sao problemas de proporcionalidade que envolve as duas operagdes: multiplicagédo e
divisdo, mas apenas uma relacdo. Cabe destacar aqui, que na proporcao existe mais de uma
relacdo, ou seja, duas relacGes que trabalhadas no campo multiplicativo.

Ainda no texto 15, o programa de formacéo traz duas situacdes problemas com ideias
de comparacéo, veja:

Exemplo 1: Marta tem 4 selos e Jodo tem 3 vezes selos que ela. Quantos selos tem Jodo?

Marta 4

Jodo 3 x 4

Exemplo 2: Jonas tem 12 anos e seu primo Andreé tem a terca parte de sua idade. Quantos
anos tem André?

Jonas 12

André 12:3

Este texto 15 traz como referéncia bibliografica:

O texto 16, aborda outros significados no Campo Multiplicativo: Configuracdo
Retangular e Combinatdria. Em relagdo configuracdo retangular, o programa refere-se a esta
ideia como sendo situagOes em que se deseja saber o total de objetos dispostos em fileiras e
colunas ou um produto de medidas, como no caso de célculo da area de uma superficie
retangular em que séo conhecidas as medidas dos lados.

Essa ideia de configuracao retangular pode ser explorada por meio de situagcdes em que
as criancas resolvam problemas como, por exemplo.

Exemplo 1: Um saldo tem 5 fileiras com 4 cadeiras em cada uma. Quantas cadeiras
existem nesse saldo?

Exemplo 2: Em uma classe ha 35 carteiras organizadas em fileiras com a mesma
quantidade de carteiras, ou seja, 7 carteiras. Quantas fileiras ha?

Temos aqui ainda no texto 16, a ideia de combinatéria, a qual refere-se ao
estabelecimento de combinagfes entre dois grupos de objetos, sendo que o total de pares
possiveis pode ser obtido pela multiplicacdo. Esse tipo de situacdo-problema nem sempre €
trabalhado nos anos iniciais, porém é bastante interessante de ser apresentado as criancas,
permitindo-lhes os primeiros contatos com o pensamento combinatorio.

Aqui sdo ilustrados dois exemplos de combinat6ria com dois grupos de objetos:

Exemplo 1: Uma menina tem 2 saias e 3 blusas de cores diferentes. De quantas maneiras

ela pode se arrumar combinando as saias e as blusas?
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Exemplo 2: Numa sorveteria da esquina vocé pode escolher 6 tipos diferentes de
sorvete, pois existem varios tipos sabores e para cada sabor vocé pode optar pelo sorvete de
palito ou de casquinha. Quantos séo os sabores?

E importante ressaltar que podemos combinar com mais de dois grupos de objetos.

Este texto 16 traz como referéncia bibliografica:

A critica que fazemos ao programa é o que mesmo aborda as ideias de proporcéo,
comparacao, configuracdo retangular e combinacdo, sem apresentar uma variedade de situacdes
problemas. E preciso que se explore todas possiblidades de variagdes de problemas que
envolvem as ideias acima mencionadas. 1sso ndo € proposto no programa oferecido aos

professores da rede municipal de Rio Branco, por meio do PROFEMAT.

2.3 Saberes docentes — algumas leituras

N&o podemos negar a necessidade indispensavel do conhecimento matemético ndo sé
para agir em situaces simples do dia a dia, mas também em momentos complexos
determinados pelos avancos no campo das tecnologias. Nesse contexto, o cidaddo precisa
desenvolver conhecimentos que favorecam a resolugdo de problemas para os quais
competéncias matematicas podem trazer uma valiosa contribuicdo. Assim, é inegavel que a
Matematica é relevante na vida cotidiana, na ciéncia e na tecnologia, sendo indispensavel ao
homem em relacéo a sua participacdo na cultura contemporanea e ao exercicio da cidadania.

Segundo Tardif (2002), o saber docente € um saber plural, integrado por saberes
relacionados a formacdo profissional, as disciplinas, ao curriculo e a experiéncia. Cabe a
formacéo inicial articular esses saberes, promovendo o desenvolvimento pessoal, profissional
e institucional, fornecendo ao professor um instrumental que lhe ajude a superar parte das
dificuldades encontradas por ele, em especial no inicio de carreira, obstaculos que podem
resultar na acomodacéo as formas vigentes de ensino.

Curi (2004) considera que um ponto importante na preparacdo de professores para
ensinar Matematica é o conhecimento do objeto de ensino, ou seja, da Matematica a ser
ensinada, e adverte que ndo basta apenas saber Matematica, € preciso conhecé-la na perspectiva
de quem vai ensina-la.

Pimenta (1999, 1997), ha um conjunto de saberes que devem ser mobilizados pelos
professores para o exercicio da docéncia. A autora cita, inicialmente, o saber da experiéncia,

adquirido no cotidiano por meio do processo de reflexdo da pratica. Destaca, também, o saber
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tedrico e 0s conhecimentos das areas especificas, pois sem eles o professorado dificilmente
podera ensinar. Conforme a autora, conhecimento ndo se reduz a informacdo. Esta € um
primeiro estadgio daquele. Conhecer implica um segundo estagio: o de trabalhar com as
informag0es classificando-as, analisando-as e contextualizando-as. Por fim, a autora cita o
saber pedagogico, construido a partir das necessidades reais da atuacdo docente, o que é
apontado por ela como o “saber-fazer”, a fim de trabalhar os conhecimentos enquanto processo
de ensino desenvolvido nas salas de aulas, nas escolas, nas comunidades escolares.

Ponte (1998) destaca que o professor deve ter bons conhecimentos e uma boa relagéo
com a Matematica; conhecer em profundidade o curriculo e ser capaz de recria-lo de acordo
com a sua situacdo de trabalho; conhecer 0 aluno e como ele aprende; conhecer bem o seu
contexto de trabalho, nomeadamente a escola e o sistema educativo; e, ainda, conhecer-se a si
mesmo como profissional.

Mizukami (2004), afirma que a base de conhecimento para o0 ensino consiste em um
corpo de conhecimentos que sdo necessarios para que o professor possa propiciar processos de
ensino e de aprendizagem. Para a autora, 0 conhecimento pedagogico compreende
conhecimentos de teorias e de principios relacionados a processos de ensinar e aprender,
conhecimentos dos alunos e conhecimento de contextos educacionais. Como segunda categoria,
a autora evidencia conhecimentos especificos de conteudo, os quais incluem tantas
compreensdes de fatos, conceitos e processos como procedimentos de uma area especifica de
conhecimento.

Pimenta (1999, 1997), ver um conjunto de saberes que devem ser mobilizados pelos
professores para o exercicio da docéncia. A autora cita, inicialmente, o saber da experiéncia,
adquirido no cotidiano por meio do processo de reflexdo da pratica. Destaca, também, o saber
tedrico e os conhecimentos das areas especificas, pois sem eles o professorado dificilmente
podera ensinar. Conforme a autora, conhecimento ndo se reduz a informagdo. Esta € um
primeiro estdgio daquele. Conhecer implica um segundo estdgio: o de trabalhar com as
informagdes classificando-as, analisando-as e contextualizando-as. Por fim, a autora cita o
saber pedagdgico, construido a partir das necessidades reais da atuacdo docente, o que é
apontado por ela como o “saber-fazer”, a fim de trabalhar os conhecimentos enquanto processo
de ensino desenvolvido nas salas de aulas, nas escolas, nas comunidades escolares.

Gauthier et al. (1998) definem seis tipos de saberes da acdo pedagogica: saber
disciplinar, saber curricular, saber das ciéncias da educac&o, saber da tradi¢do pedagdgica, saber

da experiéncia e saber da acdo pedagogica.
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O saber disciplinar refere-se aos saberes produzidos pelos pesquisadores e cientistas
nas diversas disciplinas cientificas.

O saber curricular sdo os saberes que a escola, enquanto instituicdo, seleciona,
organizando as partes dos saberes produzidos pelas ciéncias e os transformando em programas
escolares.

O saber das ciéncias da educacgao séo os conhecimentos profissionais que informam o
professor a respeito das varias facetas de seu oficio ou da educacdo de um modo geral.

O saber da tradicdo pedagdgica refere-se as representacdes e concepcdes prévias
existentes sobre o magistério entre os alunos no inicio da formag&o docente. Essa representacéo
da profissdo é muito mais forte do que se poderia imaginar a primeira vista e, ao invés de ser

desmascarada e criticada, serve de molde para guiar os comportamentos dos professores.

2.4 Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a Formacao de Conceitos Ma-

tematicos

Referiremos ao Campo Multiplicativo nesse capitulo como um conjunto de situacdes-
problema, que exigem varios tipos de procedimentos e representaces simbdlicas, 0s quais
evidenciam conexao entre um e outros, podendo implicar em uma ou varias operacbes de
multiplicacdo e divisdo. Para tal, vem d& suporte ao nosso trabalho realizado com os professores
de do 5 ano do Ensino Fundamental I, onde focamos em resolucéo e elaboracao de situacgdes-
problemas e discussdes em torno de alternativas de praticas didaticas no ambito escolar.
Realizado em grupo de estudo, onde foi proposto que cada sujeito do grupo executasse
atividades envolvendo o0s conceitos de: proporcionalidade, comparacdo, configuracao
retangular e combinatéria, do Campo Multiplicativo, com base na Teoria dos Campos
Conceituais. A referida Teoria permitiu que o0s sujeitos resolvessem suas atividades,
discutissem e registrassem o que vivenciaram durante a realizagédo do encontro do grupo de
estudo.

Analisando os acontecidos entendemos que os resultados foram gratificantes, pois
houveram atividades muito bem elaboradas e resolvidas. Mas, a grande diferenca esta nos
relatos de professores que evidenciam entusiasmo e satisfagdo com 0s novos saberes
construidos durante os encontros do grupo de estudo, onde podemos perceber a importancia da
Teoria dos Campos Conceituais abordada na nossa pesquisa durante os encontros com 0 grupo

de estudo, na busca de compreender, descrever e analisar a mobilizacéo de saberes docentes em
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suas praticas pedagogicas, enfocando a multiplicagdo, a divisdo e o0s conceitos de:
proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria, do Campo
Multiplicativo, com o objetivo de oportunizar a construcdo de um caminho de efetivo ensino e
aprendizagem.

Cabe ressaltar que as vivéncias no grupo de estudo revelaram a possibilidade de
acreditar que uma mudanca na préatica pedagogica pode ser estimulante para novos desafios na
profissdo docente e promover uma formacdo inicial mais consistente em nossos sujeitos da
pesquisa.

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) foi elaborada pelo psicologo francés Gérard
Vergnaud. Ele fez seu doutoramento sob a orientacdo de Jean Piaget e por isso a presenca desse
Gltimo é tdo marcante na TCC. Muitas das termologias usada por Vergnaud em sua teoria tais
como Esquema, invariantes sao legados piagetiano e por isso Vergnaud é considerado um dos
mais proeminentes neopiagetiano.

Gérard Vergnaud foi orientando de Jean Piaget e colaborador no Centro de
epistemologia genética em Genebra. E professor da Université Paris VIII, atuando como
membro associado junto a equipe de Laboratério Paragraphe (162 secdo do CNRS). Tem
experiéncia na area de Psicologia Cognitiva, com énfase em Educacao.

A TCC tem por premissa primordial que o conhecimento emerge de resolucdo de
problemas sejam eles de carater tedrico ou pratico. Com isso, Vergnaud estd querendo dizer
que o conhecimento ndo surge simplesmente porque sem razdo alguma, apenas por
diletantismo, alguém resolve elaborar uma teoria sobre algo, igualmente, esse conhecimento
ndo surge por meio de geragdo espontanea. Uma segunda premissa tomada pela TCC é que o
Conhecimento emerge a partir da acdo do sujeito sobre a situacdo. Notemos que ha uma
diferenca entre o que defende Vergnaud e Piaget, ja que enquanto para Piaget a acdo do sujeito
é sobre 0 objeto, para Vergnaud ela é sobre a situacdo. E Vergnaud completa afirmando que
essa acdo precisa de uma reflexdo para que ndo se torne apenas uma competéncia adquirida,
mas sim, que encaminhe na dire¢do da formacdo e desenvolvimento do conceito.

Do ponto de vista psiquico pedagogico, Vergnaud também propde outra alternativa para
a apropriacao do conhecimento, a qual diz o seguinte: o conhecimento é fruto da maturacéo do
individuo, de sua experiéncia e de sua aprendizagem. A maturacdo é a clara influéncia de Piaget.
A ideia é que o ser humano, como todos 0s seres vivos, passa por periodos maturacional. No
N0sso caso, mais que nos demais seres vivos, hd também a maturacao de estruturas cognitivas,
responsaveis pela evolucdo do pensamento mais complexo. A experiéncia pode ser entendida

tanto do ponto de vista piagetiano, como as trocas entre o individuo e 0 meio fisico a sua volta.
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Até aqui ndo foi explicado porque a teoria vergnaudiana se chama Teoria dos Campos
Conceituais e ndo apenas Teoria do Conceito ou Teoria da Formacdo do conceito. O porqué é
bem simples de entender. Vergnaud afirma que a para formar um conceito é necessario o
interagir com ele numa diversidade de situa¢fes. Uma Unica situacdo por sua vez, por mais
simples que se apresente, envolve sempre Varios conceitos. Ora se precisamos de VArias
situacBes para nos apropriar de um dado conceito e cada situacdo traz consigo varios conceitos,
entdo ndo faz sentido falar na formacao de um conceito, mas sim na formacgdo de um campo
conceitual.

As pesquisas sobre atividades cognitivas complexas referentes a aprendizagem séo
embasadas na Teoria dos Campos Conceituais, por isso diz-se que ela envolve didatica. Sua
principal finalidade e propor uma estrutura que permita compreender as filiacdes e rupturas
entre conhecimentos, em criangas e adolescentes, entendendo-se por “conhecimentos”, tanto as
habilidades quanto as informagdes expressas (VERGNAUD, 1993, p. 1). A psicologia é o
elemento central de sua teoria, porque € através da psicologia que o autor analisa a construcdo
do conhecimento matematico e as estratégias utilizadas para isso. Do ponto de vista cognitivo
0 conhecimento € a conceitualizacdo do real, que permite que o aluno, através de esquemas,
estruture seu raciocinio e formule o pensamento matematico.

A Teoria dos Campo conceituais é reconhecida por Vergnaud como uma teoria que foi
desenvolvida a luz dos conhecimentos e pesquisa de Piaget.

E uma teoria carregada de conceitos piagetiano, contudo mais desenvolvida com relagio
a compreensdo do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem. Sendo assim, podemos
afirmar que esta teoria surgiu para a explicacdo do processo de conceitualizacdo das estruturas
aditivas, das multiplicacdes, das relagdes nimero espaco e da algebra, porém, ndo é
exclusivamente matematica.

Para isso, Vergnaud (1996) destaca alguns principios fundamentais para o estudo do
desenvolvimento e aprendizagem de um conceito, a analise de um conjunto triplo C (S, I, s) em
que S é um conjunto de situagfes que da sentido ao conceito (a referéncia); I € um conjunto de
invariantes que é reorganizado e analisado pelo sujeito no dominio destas situacfes e s é um
conjunto de representacdes simbolicas usadas para representar esses invariantes.

Desta forma, o autor considera um Campo Conceitual como um conjunto de situagdes,
tarefas e um conjunto de conceitos, propriedades e teoremas que podem ser verificados nessas
situacOes e representados de maneiras diferentes. Segundo numa abordagem: [...] se a primeira
entrada de um campo conceitual é a das situacdes, podemos identificar também uma segunda
entrada, a dos conceitos e dos teoremas. (VERGNAUD, 1996, p. 168).
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Assim, o campo conceitual das Estruturas Multiplicativas é denominado,
simultaneamente, por um conjunto de situacdes ou tarefas, cujo tratamento exige uma
multiplicacdo, ou uma divisdo, ou uma combinacdo das duas operagdes e, por um conjunto de
conceitos, propriedades e Segundo Vergnaud (1993a) o objetivo da teoria dos Campos
Conceituais é propiciar uma estrutura as pesquisas sobre atividades cognitivas complexas, com
uma abordagem especial nas aprendizagens cientificas e técnicas.

Para ele, a conceitualizacdo € a base, a estrutura do desenvolvimento cognitivo. Nesse
sentido, Moreira (2002) aponta a importancia de a escola voltar a sua atencdo para este foco,
propondo situagdes de ensino que permita a anélise conceitual dos esquemas empregados pelos
estudantes.

A partir de estudos, Vergnaud acredita que o conhecimento esta organizado em gavetas
que ele define como campos conceituais. Vergnaud (19932 p. 9) considera um campo
conceitual como um conjunto de situagdes, problemas, relagfes, estruturas, conceitos e
teoremas inter-relacionados.

Por exemplo, para 0 campo conceitual das estruturas multiplicativas, um conjunto das
situacdes pode requerer uma multiplicagdo, uma divisdo, ou uma combinacao dessas operacoes.
Para que o individuo domine o conhecimento de um campo conceitual, é necessario tempo,
experiéncia, maturidade e aprendizagem. As dificuldades conceituais sdo superadas na medida
em que sdo encontradas e enfrentadas, portanto ndo acontece de uma so vez.

Desta maneira, Vergnaud em sua Teoria dos Campos Conceituais, amplia o foco
piagetiano no desenvolvimento cognitivo em duas direcdes: 1) tem como referéncia o préprio
contetdo matemaético; 2) desloca o interesse das estruturas cognitivas gerais do pensamento
para o sujeito em acéo.

Da Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud utilizamos, fundamentalmente,
as seguintes defini¢Bes: campo conceitual, conceito, situacdes e esquemas.

Vergnaud (1994) chama de campo conceitual “a um conjunto de situagdes cujo
tratamento implica esquemas, conceitos e teoremas em estreita relagdo, assim como
representacfes linguisticas e simbodlicas que podem utilizar-se para simboliza-los”
(VERGNAUD, 1994, p. 75).

Outro conceito importante, que destacamos, é o de esquema.

Segundo Vergnaud (2003), esse conceito designa a atividade organizada, que o sujeito

desenvolve em face de uma certa classe de situagOes. Ele define esquema como sendo:

Uma totalidade dindmica funcional, uma organizacéo invariante da conduta, quanto a
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uma certa classe de situacdes. Essa organizacdo comporta objetivos e esperas, regras
de acdo, tomada de informacdo e de controle, e é estruturada por invariantes
operatdrios, isto é, conhecimentos adequados para selecionar a informacéo e processa-
la (conceitos-em-ato e teoremas-em-ato). As possibilidades de inferéncia em situacao
também sdo parte integrante do esquema, pois sempre ha uma certa adaptacdo do
comportamento as variaveis da situagdo; isso exclui a ideia de que possa haver
comportamentos totalmente automaticos (VERGNAUD, 2003, p. 66).

Ainda, de acordo com Vergnaud, a maioria dos conhecimentos sdo competéncias, e a
analise dos esquemas revela que eles ndo consistem somente em maneiras de agir, mas,
também, em conceitualizagdes implicitas. Se os conhecimentos modificam, é, antes de tudo,
porque a crianga enfrenta situacGes cada vez mais complexas (VERGNAUD, 2003, p. 67).

Considerando nossa questdo de pesquisa, vamos nos centrar em analisar os dados que
se relacionam aos conceitos, procurando focar, mais detalhadamente, os esquemas, a partir dos
invariantes operatérios, com o objetivo de discutir as estratégias utilizadas pelos sujeitos. As
categorias situacdes e representacdes simbolicas, definidas na Teoria dos Campos Conceituais,
também encontram reflexo em nossa discussao, mas ndo as abordaremos em profundidade.

No contexto, sdo apresentados, a seguir, 0s conceitos ou palavras — chave da Teoria dos

Campos conceituais.

2.4.1 Conceitos

Para Vergnaud um conceito ndo pode ser reduzido a sua definicdo quando a prioridade
é 0 ensino e a aprendizagem significativa. Um conceito somente adquire significado para o
aluno, através da linguagem e dos simbolos envolvidos. Por exemplo, segundo Imenes e Lellis
(2007, p. 8), adicao € uma operacdo matematica que corresponde as ideias de juntar quantidades
e de acrescentar uma quantidade a outra. A sentenga 2+3=5 indica uma adi¢ao cujas parcelas
s&0 2 e 3 e cujo resultado ou soma é 5. O aluno pode saber a defini¢cdo, mas ndo compreender
seu significado ou ainda n&o conseguir transferi-lo para uma situacéo diferente daquela em que
aprendeu.

Um conjunto de situagdes do campo conceitual das operacdes aditivas poderia ser
composto de diversas atividades propostas aos estudantes, todas exigindo que ele soubesse
somar, mas cada uma utilizando uma caracteristica diferente.

Por exemplo, nos problemas abaixo:

1) Na Pascoa, Jodo recebeu a visita de trés amigos. Todos combinaram se encontrar

novamente na ceia de Natal. Para quantas pessoas sera servida essa ceia?
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2) Maria pretende viajar nas férias de fevereiro, pois recebeu um bénus de R$200,00
no seu ordenado de dezembro, que era de R$500,00. Quanto recebeu Maria pelo
seu trabalho no més de dezembro?

Os invariantes operatdrios sdo 0s conhecimentos-em-acao que 0s estudantes irdo utilizar
para dar sentido ao conceito de soma, em cada situacéo. A representacdo simbdlica seria o sinal
+ para indicar, respectivamente, para as situacfes 1 e a 2, a operacao soma e 0s humeros 3 + 1
=4 e 200 + 500 = 700.

Moreira (2002, p. 10) acrescenta que “(...) para estudar o desenvolvimento e uso de um
conceito, ao longo da aprendizagem ou de sua utilizacdo, é necessério considerar esses trés
conjuntos simultaneamente”. Nao é possivel reduzir essa defini¢ao aos significantes nem as
situacoes.

Segundo Vergnaud (1993) “(...) € através das situacoes e dos problemas a resolver que
um conceito adquire sentido para a crianga (...)” (p. 1) e que esse processo ¢ fundamental do

ponto de vista psicoldgico, didatico e da histdria das ciéncias.

2.4.2 Situacoes

O conceito de situacdo, tomado por Vergnaud (1993a), refere-se aos processos
cognitivos e as respostas do sujeito que variam em fungdo das situagdes com que ele se
confronta, ou seja, tarefas ou atividades propostas ao sujeito. Dessa afirmacao, ele extrai duas
ideias:

1) ada variedade: um campo conceitual apresenta varias situagoes;
2) a da histéria: os conhecimentos dos alunos sdo construidos por situagdes que eles
enfrentaram e dominaram (o que chamamos de conhecimento prévio).

As situacdes sdo responsaveis pelo sentido atribuido ao conceito, pois é através de uma
variedade de situacdes que um conceito se torna significativo. Porém, o sentido ndo esta nas
palavras nem nos simbolos, mas nas relacdes que fazemos com a nossa historia. Os exemplos
anteriores reforcam esta ideia.

O sujeito nédo se desenvolve aprendendo uma solugdo para cada situagdo, mas pela
formacdo de conceitos operatorios que lhe permitem tratar diversas situagdes, inclusive

situagdes diferentes daquelas ja vistas.
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2.4.3 Esquemas

Segundo Vergnaud (1993a, p. 2) “(...) esquema ¢ a organizacdo invariante do
comportamento para uma classe de situacdes dada”. Para ele, ¢ nos esquemas que se devem
focar as pesquisas dos conhecimentos-em-agéo do sujeito, ou seja, 0s elementos cognitivos que
fazem com que a acdo do sujeito seja operatoria, 0 que ele denomina também de invariantes
operatorios. Muitos esquemas séo evocados sucessivamente e até simultaneamente em uma nova
situacdo para o sujeito.

Franchi (1999, p.164) resume o conceito de esquema como, (...) a forma estrutural da
atividade, & organizacéo invariante da atividade do sujeito sobre uma classe de situagdes dadas.”

Segundo Vergnaud (1993a, p. 1-2), o conhecimento racional divide-se em duas classes.
Na primeira classe temos o Conhecimento Operatorio, assim denominado por haver
competéncias necessarias ao tratamento imediato da situacdo, € um conhecimento amplamente
automatizado, sendo dirigido por apenas um esquema.

Na segunda classe encontra-se 0 Conhecimento N&o-operatério, onde o aluno nédo
dispde das competéncias necessarias para tratar a situacdo, necessitando de um tempo de
reflex@o e exploracdo, erros e acertos, para entdo, leva-lo ao sucesso ou fracasso. Para chegar a
solucdo da situacdo, faz-se necesséario a utilizacdo de diversos esquemas, que podem ser
combinados, descombinados e recombinados e, que geram descobertas.

Os esquemas podem ser algoritmos ou um procedimento heuristico, este ultimo pode
ndo ser efetivo e nem sempre eficaz. Na aprendizagem da matematica existem diversos
exemplos de esquemas, como o algoritmo da adi¢cdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo de
nameros inteiros.

Para Vergnaud (1996) o conceito de esquemas agrega alguns ingredientes como: metas
e antecipacOes, regras de acdo, invariantes operatorios e possibilidades de inferéncia. A
confiabilidade de um esquema faz com o sujeito o automatize, porém ndo impede que 0 sujeito
preserve o controle das condi¢Bes sob as quais tal operacdo é ou ndo apropriada. Em resumo,
todas as nossas ac¢oes séo formadas por parte de automatismo e parte de decisdo consciente.

Os esquemas sao formados por invariantes operatorios, que constituem base conceitual,
isto permite obter informacdes conexas e, a partir delas e da meta a atingir, inferir as regras de
acdo mais pertinentes para abordar numa determinada situacdo. Os invariantes operatorios
designam-se pelas expressdes conceito-em-acdo e teorema-em-ac¢do. O reconhecimento dos

invariantes operatorios é a chave que permite ao sujeito generalizar o esquema.
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2.4.4 Invariantes Operatoérios

Os invariantes operatorios determinam as diferencas entre um esquema e outro, pois sao
seus constituintes essenciais, passando a ser o principal objeto de estudo nesta pesquisa. Eles
representam as atitudes, as escolhas estratégicas que o sujeito utiliza diante de uma situacéo e
variam de acordo com 0s conhecimentos prévios que o sujeito possui. Desta forma, as
expressdes conceito-em-acdo e teorema-em-acao sdo componentes dos invariantes operatérios
e constituem os conhecimentos que fazem parte dos esquemas.

Teorema-em-acdo designa-se a uma proposicao dita como verdadeira sobre o real.
Conceito-em-acdo € um objeto, um predicado ou uma categoria de pensamento tida como
pertinente que possuem validade em varias situacdes, sdo eles que formam os teoremas-em-
acdo, porém dificilmente consegue ser explicitada pelo aprendiz (VERGNAUD, 1993a).

Um exemplo de teorema-em-acdo ocorre quando o aluno é confrontado com uma
situacdo como a seguinte: O consumo de arroz é, em média, 5kg por semana para 15 pessoas.
Qual a quantidade de arroz necessaria para 60 pessoas durante 14 dias? Resposta de um aluno:
4 vezes mais pessoas, 2 vezes mais dias, 8 vezes mais arroz; logo, 5 x 8 = 40kg.

Segundo Vergnaud ha um teorema implicito na cabeca do aluno que entra em acao
quando busca a solucdo de problemas, neste caso, 4 vezes mais pessoas, 2 vezes mais dias, 8
vezes mais arroz; logo, 5 x 8 = 40kg. O mesmo aplica-se a conceitos-em-acao, neste caso, ainda
gue o aluno pode ndo reconhecer, ele possui o0 conceito proporcionalidade, que pode assumir
outro conceito para ele. Portanto, os invariantes operatorios direcionam o reconhecimento pelo
sujeito dos elementos pertinentes da situacao e a apreensdo da informacao sobre a situacdo em

questéo.

2.4.5 Papel do Professor na Teoria dos Campos conceituais

O papel do adulto na educagdo das criangas ndo estd somente em criar contextos que
estimulem e propiciem a aprendizagem efetiva, mas esta, também, em seu comportamento
servir como exemplo a ser sequido pelos mais novos. E nos gestos, palavras, habitos e atitudes
dos pais que vai se formando o carater do filho. Os pais ao chamarem a atencao de seu filho a

um objeto, ao o estimularem a realizar uma determinada ac¢éo ou ao lhe fazerem comentarios
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verbais, mesmo que estes ainda ndo compreendam, estdo ajudando-lhes em seu
desenvolvimento.

A funcdo do educador é exatamente semelhante a dos pais: mediar, fornece desafios que
instiguem o raciocinio, zelar para que as informacGes sejam compativeis ao nivel intelectual
das criangas e dos jovens e fornece ferramentas que auxiliem na aprendizagem.

Vergnaud faz um olhar mais incisivo e esclarece ao mundo cientifico qual a real funcédo
dos educadores. Segundo ele, é funcdo do professor identificar quais conhecimentos explicitos
dos alunos e quais os que eles usam corretamente, mas ndo conseguem explicitar. Vergnaud
reforca que € a analise das situacbes matemaéticas e o estudo da conduta do aluno, quando
confrontado com essas situacfes, que nos permitem analisar sua competéncia.

Segundo a TCC, deve-se primeiramente identificar os conhecimentos prévios do aluno
e detectar quais as suas dificuldades na assimilacdo do contetdo. Para depois analisar em trés
aspectos a competéncia do mesmo.

O primeiro aspecto refere-se a analise do acerto e erro, sendo considerado competente
aquele que acerta. O segundo, € analisar o tipo de estratégia utilizada, podendo alguém ser mais
competente que outro, devido sua resolugéo ser mais econdémica, mais rapida ou mais elegante.
Por fim, analise da capacidade de escolher o melhor método para resolver um problema dentro
de uma situacgéo particular.

Deste modo, muitas vezes é de fundamental importancia desestabilizar o0s
conhecimentos prévios do aluno para que ele possa compreender novos conceitos e assim,
formar novas concepcdes a partir do que Ihe é determinado pelo professor.

Também é papel do professor despertar o interesse do aluno. E, para se interessar, 0
aluno precisa encontrar sentido no contetdo que lhe é ensinado. Vergnaud (S.D., p. 14-15)
acredita que a questdo do sentido se distingue em trés planos:

1) Atividades significativas, tais como: concretas e tecnoldgicas, de exploragdo e
experimentos cientificos ou ainda atividades socio-econémicas do dia a dia.

2) Propor ao aluno uma questdo verdadeira, mediando o grau de dificuldade (nem
muito dificil, nem muito facil).

3) Inserir o conteddo num projeto. Isto €, trabalhar de forma global, tanto do ponto
de vista cultural, como do ponto de vista profissional.

Desta forma, o mediador deve fornecer suporte de diversos aspectos para que 0
individuo possa adquirir 0os conhecimentos essenciais para desempenhar seu papel na

sociedade.



57

2.4.6 Campos Conceituais

Um campo conceitual pode ser definido como um conjunto de problemas ou situacfes
cuja analise e tratamento requerem Varios tipos de conceitos, procedimentos ou representacoes
simbolicas, 0s quais se encontram em estreita conexdo uns com os outros (Vergnaud, 1983,
2988, 1994, 2009).

Se pensarmos na formacdo de um conceito isoladamente, tem se que cada conceito
formado pela relagdo entre uma terna, um conjunto de conjunto de situagfes — S — que dao
sentido ao conceito, um conjunto de invariantes operatorios — | — que se refere as propriedades
do objeto matematico e, ainda, aos procedimentos que o sujeito lanca mao para lidar com ele
dentro das situacdes e o conjunto de apresentacdes simbolicas — R — que permite o sujeito
relacionar a situacdo ao invariante.

Vergnaud (2009) sugere para a Matematica dois principais campos conceituais: 0 campo
conceitual das estruturas aditivas e o campo conceitual das estruturas multiplicativas, que sdo
de fundamental importancia por alicercarem todos os demais conceitos matematicos.

O Campo Conceitual das Estruturas compreende o conjunto de situagdes que requerem
para sua resolugédo uma ou mais multiplicacdes ou divisdes ou ainda uma combinagédo dessas
operacgdes e, 0 conjunto de conceitos e teoremas que permitem analisar matematicamente tais
situacdes.

Desta forma, o CCM envolve vérios conceitos, como: propor¢do simples e multipla,
funcdo linear e n-linear, relacdo escalar, produto e quociente de dimensdes, combinacdo e
aplicacéo linear, entre outros.

Vergnaud (2009) distingue os problemas que envolvem multiplicacédo e divisdo em duas
grandes categorias: Isomorfismo de medidas e Produto de medidas. Estes grupos s@o descritos

a seguir, explicitados ao maximo, com o intuito de compreendé-los da melhor maneira possivel.

2.4.6.2 Isomorfismo de medida

E uma relacdo quartenéria entre quatro quantidades, onde duas sdo de certo tipo e as
outras duas de outro. Em sintese, consiste em uma proporcdo direta entre duas grandezas
(quantidade e custo, pessoas e produtos). Em problemas mais simples (nosso foco) uma dessas

quantidades é igual a um.
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Esta categoria divide em trés classesl, de acordo com as operages solicitadas.

Primeira Classe: Multiplicacdo
Consiste em situacdes problemas que envolvem quatro termos. Assim como no Campo
Conceitual das Estruturas Aditivas, esta classe subdivide-se em numerosas subclasses, que

evidenciam os niveis de dificuldades (nUmeros naturais ou inteiros, pequenos ou grandes,
decimais, etc.).

Segunda Classe: Divisdo: determinar o valor unitéario.

Podemos ilustrar o esquema desta classe da seguinte forma:

Divisdo: busca do valor unitario

Da mesma forma, esta classe subdivide-se em numerosas subclasses, que evidenciam o0s
niveis de dificuldades, conforme detalhamos na classe anterior.

Terceira Classe: Divisdo: Encontrar a quantidade de unidades.

Fazendo um esquema genérico desta classe, temos:

Divisdo: busca da quantidade de unidades

2.4.6.3 Produto de Medida
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Refere-se a composicéo cartesiana de duas grandezas para encontrar uma terceira. Sao
elementos dessa categoria 0s conceitos relativos a area, volume, superficie, produto cartesiano,
conceitos fisicos, entre outros.

Esta categoria divide-se em duas classes de problemas:

Primeira Classe: Multiplicagdo — encontrar o produto da medida, conhecendo-se as
medidas elementares.

Por exemplo: Para ir & escola Clara usa uniforme completo composto de uma calca e
uma blusa. Ela disp6e de duas cal¢as: uma azul e outra preta e 3 blusas nas cores: branca, azul
e vermelha.

Por exemplo: um terreno tem 20 metros de comprimento por 12 metros de largura. Qual
a sua area?

Segunda Classe: Divisdo — encontrar as medidas elementares, dado o valor do produto
de grandezas e o valor da outra grandeza elementar.

Por exemplo: sabendo que a area de um terreno retangular € 240 m2 e que a medida de
seu comprimento é de 20 metros. Qual a medida da largura desse terreno.

Em ambas as classes apresentadas, podemos encontrar tambem numerosas subclasses,
conforme as propriedades de nimeros empregados (natural, inteiro, decimal, nimeros grandes,
etc.).

As ideias aqui discutidas foram apresentadas com o intuito de facilitar a leitura e a
compreensdo da coleta de dados que sera apresentada no capitulo seguinte. A analise dos dados
seré realizada com base nestas categorias e subsidiadas, também, pela Teoria da Aprendizagem

significativa, apresentada anteriormente.

2.5. Ultimas consideracdes sobre a TCC

Um dos pressupostos dessa teoria é que o conhecimento se constitui e se desenvolve no
tempo em interacdo e de adaptacdo do sujeito com suas experiéncias. E 0s processos cognitivos,
por sua vez, organizam a percepcdo, a representacdo, a conduta, o desenvolvimento de
competéncias e a formacdo de concepgbes de um individuo de acordo com suas experiéncia
as.

Segundo Franchi (1999, p. 164) “A teoria dos Campos Conceituais visa a construgao de
principios que permitem articular competéncias e concepgdes constituidas em situacéo, e 0s

problemas praticos e tedricos em que essas competéncias e concepgdes se constituem”. ESta
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autora salienta que essa relacdo é impregnada de conhecimentos locais e dominio de validade
restrito, que altera com a experiéncia e o desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Podemos nos referir ao Campo Conceitual Multiplicativo ou simplesmente estruturas
multiplicativas como sendo um conjunto de problemas ou situagdes cuja analise e tratamento
requerem varios tipos de conceitos, procedimentos e representacfes simbdlicas os quais se
encontram em estreita conexdo uns com o0s outros. Entre os conceitos podemos destacar: as
funcdes linear e ndo linear, o espaco vetorial, a analise dimensional, a fracdo, razéo, proporcao,
namero racional, multiplicagdo e a diviséo.

Vergnaud (1988) apresenta os conceitos de funcdes linear e ndo linear, o espaco vetorial,
a analise dimensional, a fracdo, razdo, proporcdo, nimero racional, multiplicacdo e a divisdo
como exemplos de conceitos pertencentes ao campo conceitual multiplicativo. Esclarecendo ao
leitor que iremos trabalhar apenas com o Campo Multiplicativo.

A partir dos Gltimos resultados de pesquisa, realizadas por Magina em colaboracéao
com Santos e Merlini (2010, 2012) fizemos uma releitura sobre a classificacdo de problemas
multiplicativos proposta por Vergnaud (1983,1988, 19940) e elaboramos um esquema, que esta
apresentado no quadro a seguir:

Quadro 1 - Esquema da Estrutura Multiplicativa elaborado por Magina, Santos e Mer-
lini, em 2010 e ajustado em 2012.

ESTRUTURA

MULTIPLICATIVA
[

[ |

— [ Quaternarias ] [ Ternarias )
I I [ ]
Prf)por(;ao Proporg¢ao Comparacao Produto de

Simples Miltipla Multiplicativa Medida

N | Um para | | Muitos para | | Um para | | Muitos para Relacao
muitos []| muitos muitos | muitos Desconhecida
l Discretol | Continuo l |Discreto_l I Continuo I

Referido Configuracdo
Desconhecido Retangular

Combinatdria

Fonte: MAGINA et al, 2010, p. 6.

O esquema classifica os problemas multiplicativos em dois tipos: relagdes quaternarias
e relagdes ternarias. Cada uma dessas relagcfes, por sua vez, é constituida por dois eixos. Os

eixos pertencentes as relagdes quaternarias dividem - se em duas classes: um para muitos e
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muitos para muitos. Os eixos das relacdes ternarias encontram - se assim divididos: para o eixo
comparacdo multiplicativa tem - se as classes: relacdo desconhecida e referido desconhecido; o
eixo produto de medida tem as classes: configuracédo retangular e combinatéria. Todas as clas-
ses podem usar quantidades do tipo discreta ou continua, exceto a classe configuracéo retangu-
lar (apenas quantidade continua) e combinatdria (apenas quantidade discreta).

No que tange as relacdes, elas sdo quaternarias quando o problema oferece trés elemen-
tos e pergunta pelo quarto, ja as relacdes ternarias, apenas dois elementos sdo enunciados e se
pergunta pelo terceiro. J& no que se refere aos eixos, temos 0s eixos 1 e 2 pertencentes as rela-
cOes quaternarias e 0s eixos 3 e 4 as terciarias, como veremos abaixo.

Eixo — 1 — Proporcdo — simples: pertencente a relacdo quaternaria, a propor¢do simples
envolve uma relacdo entre quatro quantidades, sendo duas de um tipo e as outras de outro tipo,
ainda, uma simples proporcdo direta entre duas variaveis do tipo: pessoas e objetos, bens e
custos, tempo e distancia, entre outras. O eixo divide — se em duas classes de situagdes: a cor-
respondéncia um para muitos e a correspondéncia muitos para muitos.

Classe 1: correspondéncia um para muitos — Acontece quando a relacdo entre as varia-
veis esta explicita um para muitos, como pode ser observado no exemplo a seguir.

Exemplo: uma bicicleta tem duas rodas. Quantas rodas tem cinco bicicletas?

Classe 2: correspondéncia muitos para muitos — Nesta classe ndo esté explicito a relagéo,
cabendo ao sujeito identifica-la. Ela pode envolver duas situac6es: na primeira € possivel chegar
a relacdo um para muitos.

Exemplo: 4 bicicletas te 8 rodas, quantas rodas tem 6 bicicletas?

J& na segunda situacdo ndo é possivel se obter a relagdo um para muitos.

Exemplo: na compra de 5 pacotes de leite em p6, o supermercado Bem Amigo da 2
caramelos de brinde. Se Ana comprar 15 bombons, quantos caramelos ela ganhara?

Os dois exemplos acima envolveram apenas o tipo quantidades discretas. Mas h4, ainda,
uma variedade de problemas que poderiam ser formulados explorando as quantidades conti-
nuas.

Eixo — 2 — Comparacdo Multiplicativa: As situacdes que fazem parte desse eixo envol-
vem a comparacdo multiplicativa entre duas variaveis de mesma natureza. J& no inicio da esco-
larizacdo, situacOes envolvendo a relagcéo dobro e de metade sdo exploradas e se configuram
como protétipo dessa classe de situagdo, como por exemplo: Ana e Paulo trabalham na mesma
empresa, Paulo ganha a metade do salario de Ana. Se Paulo tem R$ 500,00, qual é o salério de

Ana?
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Classe 1: Relacéo desconhecida — quando se conhece o valor das duas varaveis envol-
vidas, mas nao esta explicita a relacdo multiplicativa entre elas. A pergunta do problema deci-
dird qual o tipo de operacédo envolvida (se multiplicar ou dividir). No exemplo abaixo oferece-
mos abaixo, embora usemos a palavra “vezes” a opera¢ao dividir.

Exemplo: Comprei uma corda por R$ 5,00 e um DVD por R$20,00. Quantas vezes a
corda foi mais barata que o DVD?

Se ao invés de termos perguntado a respeito da corda, tivéssemos perguntado a respeito
do DVD (quantas vezes foi mais caro?), entdo a situacao torna — se — a mais simples para 0
estudante, pois o termo “vezes” utilizado no enunciado estaria em congruéncia com a operagao.

Classe 2: Referido desconhecido — quando se conhece uma das variaveis do problema e
ainda relacdo estabelecida entre essa variavel e uma outra ainda desconhecida.

Exemplo: A idade de Luiz é 5 vezes menor que a idade do seu pai. Luiz tem 6 anos.
Qual é a idade de seu pai?

Eixo 3 — Produto de medidas: Esse eixo € constituido por duas classes: (a) situacfes
envolvendo a ideia de configuracdo retangular, (b) situac6es envolvendo a ideia de combinato-
ria.

Classe 1: Configuracdo retangular — Envolvem situagdes em que as variaveis represen-
tam certas medidas dispostas na horizontal e na vertical, de forma retangular.

Exemplo: qual a area de um terreno de formato retangular, que tem 12 metros de frente
e 30 metros de comprimento?

Classe 2: combinatoria — A ideia presente nessa classe remete a nogdo do produto car-
tesiano entre dois conjuntos disjuntos (AIB = ).

Exemplo: Numa festa ha quatro meninas e trés meninos. Cada menino quer dancar com
cada uma das meninas, e cada menina também quer dancar com cada um dos meninos. Quantos
pares diferentes de menino e menina s&o possiveis de serem formados?

Muito mais ainda poderia ser escrito sobre a TCC e suas contribuigOes para o entendi-
mento das estruturas multiplicativas, mas estamos certos de que o que foi apresentado e discu-
tido ao longo desse texto ja oferece evidéncias e explicacdes suficientes para o entendimento e
a confirmacao da importancia dessa teoria na formacéo e na investigacao de conceitos matema-

ticos, em especial aqueles pertencentes as estruturas multiplicativas.
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CAPITULO 3: ANALISE DO ESTUDO

Neste capitulo, descreveremos os sujeitos da pesquisa, aplicacdo dos questionarios e das
atividades e as analises de cada situacdo. Finalizamos o capitulo com a andlise dos resultados

obtidos no grupo de estudo e nossas conclusdes.

3.1 A escolha das Escolas

Na escolha das escolas, foram levados em consideracdo os seguintes critérios: (a) serem
escolas publicas; (b) serem localizadas na zona urbana; (c) apoio dos gestores das escolas e 0s
professores que atuam no 5° ano do Ensino Fundamental a pesquisa; (d) classificacdo das
escolas de acordo com o resultado do IDEB.

Escola Municipal de Ensino Fundamental Alvaro Vieira da Rocha, localizada na zona
urbana na cidade de Rio Branco, Rua do Estudante, n® 36, Bairro: Conquista. Na escola temos
quatro 5° anos. Ela esté classificada de acordo com os resultados por escolas municipais por
Hanking de pontuacéo (ideb observado) em quarto lugar com pontuacdo em 2015 de 6,0 acima
da meta projetada para 2017 que é de 5,7. Vendo pelos resultados das escolas por Hanking de
crescimento (ideb observado) em 2015, esta escola ocupa o primeiro lugar com um crescimento

de 1,4 em relacdo ao ideb de 2013.

Quadro 2 - Resultados por escolas municipais por Hanking de Pontuagéo: Escola Alvaro
Vieira da Rocha (42 colocacéao)

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | Cresc.
Escola Alvaro Vieira da Rocha | 4,1 4,7 4,8 4,6 4,6 6,0 1,4
Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Alvaro VieiradaRocha | 4,1 |45 |49 5,2 54 |57 |60
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacéo: a projecdo para 2021 é de: 6,2 em relagdo a 2019.
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Quadro 3 - Resultados das escolas por Hanking de crescimento: Escola Alvaro Vieira da
Rocha (22 colocacéao)

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | Cresc.
Escola Alvaro Vieira da Rocha | 4,1 4,7 4,8 4,6 4,6 6,0 1,4
Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Alvaro Vieira da Rocha | 4,1 4,5 4,9 52 54 5,7 6,0
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacdo: a projecdo para 2021 é de: 6,2 em relacdo a 2019.

Escola Municipal de Ensino Fundamental Francisco Augusto Bacurau, localizada na
zona urbana na cidade de Rio Branco, Conjunto Habitacional Vila Betel, n°® 480, Bairro
Floresta. Na escola temos trés 5° anos. Ela esta classificada de acordo com os resultados por
escolas municipais por Hanking de pontuacéo (ideb observado) em quinto lugar com pontuagao
em 2015 de 5,9 acima da meta projetada para 2017 que é de 5,7. Vendo pelos resultados das
escolas por Hanking de crescimento (ideb observado) em 2015, esta escola ocupa o terceiro

lugar com um crescimento de 0,7 em relacdo ao ideb de 2013.

Quadro 4 - Resultados por escolas municipais por Hanking de Pontuacéo: Escola Fran-
cisco A. Bacurau (52 colocacéo)

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 |2009 |2011 | 2013 | 2015 | Cresc.
Escola Francisco A. Bacurau 4,0 4,3 4,5 4,9 52 59 0,7
Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Francisco A. Bacurau 4,1 4.4 4,8 51 54 5,7 59
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacdo: a projecdo para 2021 é de: 6,2 em relacdo a 2019.
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Quadro 5 - Resultados das escolas por Hanking de crescimento: Escola Francisco A. Ba-
curau (3?2 colocacéo)

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | Cresc.
Escola Francisco A. Bacurau 4,0 4,3 4,5 4,9 52 59 0,7
Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Francisco A. Bacurau 4,1 4.4 4,8 51 54 5,7 59
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacdo: a projecdo para 2021 é de: 6,2 em relacdo a 2019.

Escola Municipalizada de Ensino Fundamental Luiz de carvalho Fontenelle, localizada
na zona urbana na cidade de Rio Branco, Tv. Henrique Dias, 535, Bairro Bosque. Na escola
temos dois 5° anos. Ela esté classificada de acordo com os resultados por escolas municipais
por Hanking de pontuacdo (ideb observado) em quarto lugar com pontuacdo em 2015 de 6,6
acima da meta projetada para 2017 que ¢é de 6,0. Vendo pelos resultados das escolas por
Hanking de crescimento (ideb observado) em 2015, esta escola ocupa o primeiro lugar com um
crescimento de 1,4 em relagéo ao ideb de 2013. Vendo pelos resultados das escolas por Hanking
de crescimento (ideb observado) em 2015, esta escola sofreu um decréscimo -0,2 em relagdo

ao ideb de 2013, ou seja, ela ndo aparece no Hanking de crescimento.

Quadro 6 - Resultados por escolas municipais por Hanking de Pontuacéo: Escola Luiz
de C. Fontenelle (12 colocacéo)

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 |2009 |2011 |2013 |2015 | Cresc.
Escola Luiz de C. Fontenelle 4,5 4,8 6,5 53 6,8 6,6 -0,2
Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 |2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Luiz de C. Fontenelle 4,5 4,9 53 55 58 6,0 6,3
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacéo: a projecdo para 2021 é de: 6.5 em relagdo a 2019.
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Quadro 7 - Resultados das escolas por Hanking de crescimento: Escola Luiz de C. Fon-
tenelle.

Ideb Observado
ESCOLA 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | Cresc.
Escola Luiz de C. Fontenelle 45 48 6,5 53 6,8 6,6 -0,2

Metas Projetadas
ESCOLA 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
Escola Luiz de C. Fontenelle 45 49 53 55 5,8 6,0 6,3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Observacéo: a projecdo para 2021 é de: 6.5 em relacdo a 2019.

Escolhidos os critérios, o pesquisador conversou com o0s gestores destas escolas da rede
municipal de Rio Branco no Estado do Acre, na ocasido expomos 0 nosso objetivo de discutir
em um grupo de estudo com professores do 5° ano do Ensino Fundamental I, os saberes
docentes, as dificuldades de identificagdo de alguns conceitos do campo multiplicativo
empregando resolucéo de problemas, 0s quais se mostraram receptivo ao desenvolvimento da
pesquisa. Desta forma, estabelecemos um calendario para os encontros do grupo de estudo.

Dado o primeiro passo, o qual se caracterizou pelo contato do pesquisador e 0s gestores
das escolas envolvidas na pesquisa, onde apresentamos 0s objetivos da pesquisa e dos encontros
com um grupo de estudo, e as nossas perspectivas quanto ao resultado da pesquisa. Esse
primeiro contato serviu para dirimir dividas em relacdo a pesquisa, esclarecimentos sobre
questionamentos em relagdo a participacdo dos professores no horario de trabalho ou néo, a
discusséo das contribui¢cOes da pesquisa para a formacao continuada dos professores e melhoria
da qualidade do ensino e aprendizagem de acordo com a proposta pedagdgica.

Procuramos demonstrar nessa primeira conversa o interesse em contribuir com o nosso
estudo a possibilidade de sanar algumas lacunas da formacao inicial em relagcdo ao ensino de
conceitos matematicos, especialmente os abordados no 5°%no, ou seja, 0s conceitos de
proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria do campo
multiplicativo empregando resolucdo de problemas.

O encontro com 0s gestores também serviu para discutirmos questfes relacionadas a
qualidade do ensino em geral, e a aprendizagem dos alunos, principalmente em Matematica.

Na oportunidade os gestores, relataram a preocupagdo com indice do IDEB e as metas das
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escolas, por conta de que Estados, municipios e as escolas deverdo melhorar seus indices e
contribuir, em conjunto, para que o Brasil chegue a meta projetada 6 em 2022. Disseram que
mesmo que as nossas escolas ja tenham um bom indice devem continuar a evoluir, isso
independente das redes e escolas apresentarem menor ou maior dificuldade, as metas prevéem
esforcos concentrados, para que todas melhorem, diminuindo assim, a desigualdade
educacional.

Depois desta conversa, estava consolidada a compreensdo da importancia da nossa
pesquisa para 0 municipio, para a escola, para 0s professores e para 0s alunos. Apds isso,
combinamos que o préximo encontro seria com 0s professores participantes da pesquisa para

apresentacdo dos objetivos e discutirmos como seriam 0s encontros do grupo de estudo.

3.2. Os sujeitos da Pesquisa

Esta pesquisa foi realizada com quatro professores, que atuam no quinto ano do Ensino
Fundamental, foram escolhidos em trés escolas da zona urbana de Rio Branco — Acre. As
escolas trabalham com alunos do Ensino Fundamental do primeiro ao quinto ano.

O estudo foi aplicado em quatro professores de trés escolas, todos atuam no quinto ano.
Dos quatro professores, apenas dois trabalham na mesma escola. Os quatro professores foram
convidados pelo pesquisador, ap6s conversa com gestores e coordenadores das respectivas
escolas.

Todos os professores participante do estudo foram convidados considerando o bom
desempenho das escolas em que atuam de acordo com os indices do IDEB na éarea da
Matematica e Portugués. Assim foi constituido o grupo de estudo, com estes professores, 0s
quais denominados de P1_Leitdo/P2_Guedes/ P3_Cardoso/ P4_Silva

Em relacdo ao campo multiplicativo, os professores relataram que ja haviam participado
de cursos de formacdo continuada promovido pela SEME, onde trabalharam com situacdes
envolvendo alguns conceitos do campo multiplicativo, principalmente, os conceitos de
proporcionalidade, comparagéo, configuragdo retangular e combinatdria no primeiro semestre
de 2017. Os professores, afirmam que trabalham com as situa¢ées do campo multiplicativo no

segundo semestre, empregando resolucao de problemas com nameros naturais.

3.3 Caracterizacao dos Sujeitos da Pesquisa
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A investigacao foi realizada com um grupo de estudo constituido por quatro professores
do quinto ano do Ensino Fundamental | que, no processo do nosso estudo, estavam assim
distribuidos: dois professores da Escola Francisco Augusto Bacurau, uma professora da Escola
Luiz de Carvalho Fontenelle e uma professora da Escola Alvaro Vieira da Rocha. Para preservar
0 anonimato eles serdo nomeados por codigos, por exemplo: P1_Leitdo/P2_Guedes/

P3_Cardoso/ P4_Silva e pelo seu ultimo nome.

3.3.1 Primeiro encontro dia 16 de junho de 2017, sexta-feira

Nos reunimos com a finalidade discutir o tema da pesquisa; o objetivo geral e
especificos; o pressuposto tedrico, a metodologia, o produto educacional e a assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos professores. Na sequéncia, passamos a
discutimos o Questiondrio diagnostica. Esclareci que o questionario seria aplicado de forma
individual, ou seja, seria respondida por cada professor; que o mesmo seria lido pelo
pesquisador para garantir a compreensdo do grupo, pois o objetivo era analisar o perfil de cada
participante. Lembrei que sO poderiamos avangar para 0 proximo encontro quando todos
tivessem respondido as questdes do questionario e a que a duragdo maxima seria de 3 a 4 horas.

Aproveitamos 0 momento para discutirmos o calendario dos préximos encontros, as
escolhas das datas e horarios, tudo transcorreu de forma tranquila, pois s6 tinhamos duas
possibilidades de realizarmos os encontros, apds os horarios de aulas ou aos sabados, por
unanimidade foi sugerido aos sdbados no periodo da manha.

A entrevista diagnostica estava estruturada com dez questdes, com espaco suficiente
para as argumentag0es das respostas. As questdes foram as mesmas para todos os professores,
objetivando conhecer um pouco do grupo e suas expectativas para com a pesquisa, por isso foi
realizado alguns questionamentos na fase exploratéria da pesquisa, 0s quais contam no
questionario. Sao respostas subjetivas, objetivando coletar dados com as respostas que nos

possibilitasse caracterizar o grupo de estudo, ou seja, 0s participantes da pesquisa.

3.3.2 Questionario

Analisando o instrumento denominado questionario respondido por cada um dos

participantes, foi possivel tracar um perfil geral dos sujeitos da pesquisa, no que diz respeito



69

aos seguintes aspectos: a formacdo, a trajetoria profissional, a relagdo com a matematica e
algumas informacdes sobre os conceitos do campo multiplicativo empregando resolucdo de
problemas, utilizados na pratica em sala de aula.

E conveniente caracterizar o grupo de maneira especifica, por se tratar de um grupo de
apenas quatro participantes, portanto de facil descricdo do perfil individual. Os sujeitos desta
da pesquisa sdo trés do sexo feminino e um do sexo masculino, pertencentes ao quadro de
professores da Rede de Ensino Fundamental de Rio Branco, num total de quatro professores
que trabalham com o 5° ano do Ensino Fundamental |.

Os quatro fazem parte de escolas diferentes, mas da mesma Rede e sempre trabalharam
nos Anos Inicias. Como colegas de profissdo, esses professores manifestaram a intencdo de
refletir em um grupo de estudo, saberes docentes, visando a melhoria do ensino de matematica
nos Anos Inicias, tendo em vista a oportunidade de dividir com o pesquisador as angustias e as
dificuldades de trabalhar com alguns conceitos do campo multiplicativo empregando resolucédo
de problemas e juntos alcancarmos resultados satisfatorios.

Assim, a participacdo dos mesmos se deu de forma voluntéaria. Estes professores
interessaram-se pela formacédo de grupo de estudo por atuarem sempre com turmas do 5° ano.

Segue os questionarios respondidos pelos professores participantes da pesquisa:

3.3.2.1 Questionario aplicado aos professores no 1° encontro

Resumidamente, a partir dos questionarios respondidos por P1_Leitdo, foi possivel
tracar um perfil profissional, constando que P1_Leitdo possui formacao superior em pedagogia
(2010), nédo possui especializacao, leciona entre 5 a 10 anos nos Anos Inicias da rede municipal,
atuam no 5%no pela primeira vez, contrato efetivo, com carga horaria de 25 horas, sendo 20
horas em sala de aula e 5 horas para planejamento. Mesmo com esse tempo minimo reservado
para o planejamento, a professora afirma que participa de grupos de estudos e cursos de
formacéo continuada, ndo apenas sobre resolucédo de problema no campo multiplicativo, mas
em todas as disciplinas.

Em relacdo a aprendizagem de matematica em pedagogia, a mesma afirma que o curso
ndo lhe ofereceu base suficiente para uma aprendizagem em matematica, que lIhe ajudasse numa
atuacdo no 5° ano com seguranca, ou seja, que Ihe possibilitasse um ensino de qualidade em

matematica. Quanto ao aprendizado de matematica no ensino basico, a mesma avalia que teve
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muitas dificuldades em aprender a resolver os problemas do campo multiplicativo, por nao
compreender as relagdes entre nimeros e grandezas envolvidas nos problemas.

N&o conseguia identificar por exemplo, se dado problema era de proporcionalidade,
comparacdo, configuragdo retangular ou combinatdria. As mudancas vivenciadas desde da
época de estudante até a sua atuacdo como professora, sdo muitas, além dos avangos
tecnologicos, metodoldgicos, temos materiais didaticos que tratam de assuntos que na minha
época de estudante ndo via, como é fato de agora trabalharmos alguns conceitos do campo
multiplicativo.

Em relagdo ao P2_Guedes, foi possivel tracar um perfil profissional, constando que
P2_Guedes possui formacdo superior em pedagogia (2004), possui especializacdo na area de
tecnologias da educacdo (2010), leciona a menos de ano nos Anos Inicias na rede municipal,
atuam no 5° entre 2 a 4 anos, contrato efetivo, com carga horéaria de 25 horas, sendo 20 horas
em sala de aula e 5 horas para planejamento. Mesmo com esse tempo minimo reservado para o
planejamento o professor afirma que participa de grupos de estudos, de muitas formacodes e que
seu aproveitamento é bastante significativo.

Que os grupos de estudos ndo tratam apenas de resolucdo de problema no campo
multiplicativo, mas em todas as disciplinas. Em relacdo a aprendizagem de matematica em
pedagogia, 0 mesmo avalia que o curso lhe ofereceu base suficiente para uma aprendizagem
em matematica, e que trabalha com convicgao e dominio dos contetdos, para uma boa atuacédo
no 5° ano com seguranca, Oou seja, consegue proporcionar um ensino e uma aprendizagem de
qualidade em matematica. N&o citou exemplos.

Quanto ao aprendizado de matematica no ensino basico, um dos sujeitos da pesquisa
relata sua avaliacdo de que nunca teve dificuldades em aprender a resolver os problemas do
campo multiplicativo, sempre compreendia as relagdes entre nimeros e grandezas envolvidas
nos problemas. Conseguia por exemplo, resolver os problemas com estratégias, sem empregar
o algoritmo direto. Que as mudancas vivenciadas desde da época de estudante até sua
profissionalizacdo como professor, diz ter visto algumas mudancas de carater curricular e uma
maior complexidade de contetudo a serem ministrados.

Em relacdo a P3_Cardoso, foi possivel tragar um perfil profissional, constando que
P3_Cardoso possui formacéo superior em pedagogia (2014), ndo possui especializacdo, leciona
a menos de 1 ano nos Anos Inicias na rede municipal, atuam no 5° a menos de 1 ano, contrato
efetivo, com carga horaria de 25 horas, sendo 20 horas em sala de aula e 5 horas para

planejamento. Nao respondeu as demais questdes da entrevista escrita.
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O questionario teve como interesse tracar o perfil dos professores envolvidos na
pesquisa e a perspectiva dos professores do 5° ano em relacdo ao aprendizado em matematica
na Formacao Inicial, no Ensino Basico, participacdo em grupos de estudos e as mudancas
vividas em sua trajetdria de estudante até sua atuacéo na docéncia.

Os participantes afirmaram em suas respostas que ndo discutiram sobre resolucdo de
problemas no curso de pedagogia.

Em relacdo a P4 _Silva, foi possivel tracar um perfil profissional, constando que
P4_Silva, possui formacdo superior em geografia (1992), possui especializacdo na area de
planejamento e meio ambiente (1993), leciona a mais 10 de anos nos Anos Inicias na rede
municipal, atuam no 5° entre 5 a 10 anos, contrato efetivo, com carga horéaria de 25 horas, sendo
20 horas em sala de aula e 5 horas para planejamento. Mesmo com esse tempo minimo
reservado para o planejamento a professora afirma que participa de grupos de estudos de
matematica, com destaque em resolucdo de problemas no campo multiplicativo.

Em relacdo a aprendizagem de matematica em pedagogia, a mesma ndo tem condicoes
de fazer de avaliar pelo fato de sua formacao superior ser na area de geografia. Quanto ao
aprendizado de matematica no ensino basico, a mesma avalia que o ensino de matemaética era
muito diferente, porque antigamente ndo havia contextualizagdo, o ensino era todo na base de
decorar formulas. Na sua época ndo se discutia estratégias para resolver problemas. As
mudancas vivenciadas desde da época de estuda até a minha atuacdo como professora, diz que
algumas mudancas aconteceram, principalmente a saida do abstrato de antigamente para o

concreto cotidiano do aluno.

3.3.2.2 O perfil de cada integrante do grupo de estudo de acordo com o questionario apli-
cado na data: 01/07/2017.

by

P1 Leitdo: Com a relacdo a trajetdria profissional, observamos que a
professora | tem 31 anos, trabalha na Rede de Ensino de Rio Branco ha 4 e
na Rede Estadual do Acre ha 6 anos, sua formacéo é em pedagogia. Apesar
de ter atuado nas duas redes de ensino, mas é a primeira vez que atua no 5°
ano, ou seja, atuava nas series anteriores ao quinto ano. Quando foi
perguntada sobre o gosto pela matemética durante sua trajetoria estudantil,
respondeu que sempre gostou de matematica e que continua gostando,
embora reconheca certas dificuldades em lidar com determinados conteudos,

principalmente os contetdos do Ensino Médio.Com relagdo ao ano em que
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mais gostava de trabalhar, podemos observar em sua resposta, que sua
preferéncia era pela primeira série dos Anos Inicias.

P2 _Guedes: tem 39 anos, trabalha na Rede de Ensino de Rio Branco ha 1
ano e na Rede Estadual do Acre ha 10 anos, sua formacéo é em Pedagogia
com especializacdo em Tecnologias da Educacdo. Quanto foi perguntado
sobre o0 gosto pela matematica durante sua trajetdria estudantil, respondeu
que sempre gostou de matematica e que continua gostando, esse nao
reconhece dificuldades em lidar com os contetdos, principalmente os
contetdos do Ensino Fundamental | e 1I. Com relagdo ao ano em que mais
gostava de trabalhar, podemos observar em sua resposta, que sua
preferéncia era pelo 5° ano dos Anos Inicias.

P3_Cardoso: tem 25 anos, € o primeiro ano de contrato efetivo na Rede de
Ensino de Rio Branco, com atuacé@o de dois meses no segundo ano e depois
passou atuar 5 ° ano. Atuou na UFAC como professora substituta por 2 anos.
Sua formacéo € na area de pedagogia (2014). Com relacdo ao ano em que
mais gostava de trabalhar, podemos observar em sua resposta, que sua
preferéncia era pelo 2° ano dos Anos Inicias. Declara que sua relagéo com a
matematica durante sua trajetdria estudantil no ensino médio e superior,
sempre foi uma relacdo amigavel

P4 _Silva: tem 53 anos, trabalha na Rede de Ensino de Rio Branco ha.25
anos, sua formacdo é em Magistério nivel médio, em Geografia e com
especializacdo em planejamento e meio ambiente. Quanto foi perguntada
sobre o gosto pela matematica durante sua trajetéria estudantil, respondeu
que sempre gostou de matematica e que continua gostando, embora
reconheca certas dificuldades em lidar com determinados conteddos,
principalmente os contetdos do Ensino Fundamental e Médio.Com relacéo
ao ano em que mais gostava de trabalhar, podemos observar em sua resposta,

que sua preferéncia era pelo 5° ano dos Anos Inicias.

Quadro 8 - Idade e tempo de docéncia dos professores (em anos).

“Pseuddnimo” Idade Tempo de Docéncia
(anos)
P1 Leitdo 31 10
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P2 _Guedes 39 11
P3_Cardoso 25 03
P4 _Silva 53 25

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

No geral, podemos observar que em sua maioria 0s sujeitos da pesquisa possuem
experiéncias em todas as séries dos Anos Inicias, isso caracteriza que hé rotatividade. Dois dos
participantes lecionam no 5° ano por um longo periodo de tempo, dando a entender uma
preferéncia por esta série.

Em relacdo ao trabalho com a Matematica, na sala de aula, os participantes afirmaram
que trabalham em média trés vezes por semana com os conteudos da referida disciplina.
Confirmaram que se sentem mais seguros para trabalhar com contetdos ligados a niUmeros e
operagdes, e menos seguros para trabalhar com os conteddos ligados as quatro operacGes
empregando resolucéo de problemas.

Quanto ao material didatico utilizados nas aulas de matemaética, todos responderam que
usam o livro didatico adotado pela escola. Relataram que usam o livro didatico para atividades
de fixacdo do contetdo por meio de exercicios.

Na sequéncia vamos detalhar o desenvolvimento dos encontros do grupo de estudo, para
entendermos como aconteceu a discussdo no grupo de estudo sobre os quatro conceitos do
campo multiplicativo empregando resolucéo de problemas, visando a construcéo da pesquisa.
Discorreremos sobre o0s pontos de vista dos participantes em relacdo ao campo multiplicativo e
a parte pratica empregando resolucdo de problemas durante os encontros do grupo de estudo e,
na sequéncia, apresentaremos os procedimentos para a producao do produto educacional e para

analise dos dados.

3.4 Descricéo da Aplicacéo

Atividades foram aplicadas em trés encontros: na primeira atividade, foram propostas a
cada um dos professores a formulacao de quatro problemas distintos, empregando os conceitos
de proporcionalidade, comparacéo, configuragdo retangular e combinatoria, nosso objetivo com
essa atividade era avaliar a capacidade dos professores mobilizarem esses conceitos na

formulacéo de situagdo-problema.
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As atividades forma analisadas com base nas dificuldades ou ndo apresentadas por esses
professores durante a formulacdo dos problemas empregando os quatro conceitos do campo
multiplicativo, sobretudo em funcéo da escolha da linguagem do enunciado dos problemas.

Depois de uma breve conversa com 0s professores sobre a atividade, aplicamos as
mesmas aos quatro professores, com objetivo de aprofundar o estudo sobre os saberes
disciplinares alguns conceitos do campo multiplicativo no que se refere a mobilizacdo dos
referidos saberes empregando resolucdo de problemas, em especial, 0 emprego dos conceitos
de proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria na formulacdo dos
problemas.

A duracdo da aplicacdo desta atividade, visando a duracdo das demais atividades, foi
entre 3 a4 horas. Os professores foram esclarecidos, antes do inicio da atividade, da necessidade
de escrever com clareza a formulacdo dos problemas e da possibilidade de que 0s mesmos
poderiam tirar davidas durante a execugao da atividade com o pesquisador, se fosse necessario.
Além disso, foi esclarecido de que ndo poderia utilizar o livro didatico de matematico do quinto
ano no momento da atividade.

A seqguir, apresentaremos as atividades com suas respectivas analises.

Para analise de dados, optou-se por fazer uma sintese da proposta de cada atividade, nos

guais constam seus objetivos. Serdo apresentados os registros escritos pelos professores.

Quadro 9 - Organizacgao do grupo de estudo e distribuicio das atividades executadas.

Data da atividade Professores Tempo de duragdo Atividades

1 julho P1_Leitdo/P2_Guedes/ 2 horas 1
P3 Cardoso/ P4 Silva

22 julho P1_Leitdo/P2_Guedes/ 2 horas 2
P3_Cardoso P4 Silva

29 julho P1 Leitdo/P2_Guedes/ 2 horas 3
P3_SCardoso/
P4 Silva

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

As atividades serdo analisadas na ordem em que foram aplicadas. Apds a sintese, serdo
analisadas as respostas dos professores: P1_Leitdo/ P2_Guedes/ P3_Cardoso/ P4 _Silva
respectivamente. Nenhuma questéo foi suprimida, tendo em vista que o tempo foi suficiente
para execucdo das atividades.

Atividade 1: Nesta atividade foram apresentadas aos professores a proposta para que

cada um a seu critério, elaborassem quatro problemas distintos envolvendo os conceitos de
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proporcionalidade, comparagdo, configuracdo retangular e combinatoria. Solicitava-se aos
professores que, com as palavras deles, escrevessem o enunciado dos quatro problemas, em
relacdo aos conceitos mencionados na atividade. O objetivo era a percepcao da mobilizacao dos
conceitos com relagéo formulagdo dos problemas. A seguir, estdo relacionados os problemas
elaborados por P1_Leitdo.

3.4.1 Atividades realizadas no 2° encontro

O objetivo aqui é que os professores pudessem expor ou relatar suas dificuldades, acerca
dos conceitos do campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas utilizando um
instrumento, que possibilitasse que cada um dos participantes formulasse quatro problemas
distintos, envolvendo os conceitos de proporcionalidade, comparacdo, configuracao retangular
e combinatdria. Elaboracdo dos problemas retratando os conceitos do campo multiplicativo
empregando resolucdo de problemas, na concepg¢do dos professores do grupo de estudo, teve
uma duragao entre 3 e 4 horas para essa discussdo. Uma atividade necessaria a nossa pesquisa.

Posteriormente, cada professor passou apresentar os problemas elaborados, mostrando
de forma compreende os conceitos, de que forma ensina e justificando a criacao dos problemas.
Essa fase teve uma duracdo de uma hora. Observamos, que independente de acertos na
elaboracdo dos problemas, apenas um dos participantes ndo cumpriu na totalidade esta
atividade. Acima estdo os problemas elaborados pelos professores P1_Leitdo/ P2_Guedes/
P3_Cardoso/ P4_Silva.

Ao analisar as respostas de P1_Leitdo, P2_Guedes, P4 _Silva, em relacdo a questdo
proposta, percebemos que os trés mobilizaram os conceitos do campo multiplicativo
(proporcionalidade, comparacédo, configuracdo retangular e combinatéria) na elaboragdo dos
problemas, evidenciando que os (as) professores (as) P1_leitdo, P2_Guedes, P4 Silva, nédo
demonstra haver lacunas em relacdo aos conhecimentos dos conceitos do campo multiplicativo
envolvidos na atividade proposta.

Nesse momento ainda ndo foi possivel identificar se P1_Leitdo P2_Guedes, P4_Silva,
conseguem distinguir as duas grandezas categorias de relagbes multiplicativas, assim
designando-se as relacdes que comportam seja uma multiplicacdo seja uma divisdo. Vergnaud,
Gérard, 2014, p. 239.

E 6bvio que os (as) professores (as) souberam elaborar os problemas matematicos

envolvendo os conceitos solicitados com éxito, nos resta saber se em suas praticas pedagdgicas
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0s (as) mesmos (as) conseguem fazer com que seus alunos tenham esse potencial de colocar os
conceitos ou ideias dentro da mesma perspectiva de elaboracéo de problemas.

A P1 Leitdo, P2_Guedes, P4 Silva, conseguiram elaborar os quatro problemas
mobilizando os conceitos de proporcionalidade, comparagédo, configuragdo retangular e
combinatéria, embora o livro didatico adotado pela escola ndo traga de forma explicita os
referidos conceitos. Pode-se perceber que a P1_ Leitdo, P2_Guedes, P4_Silva dominam os
conceitos mesmo ndo estando constando no livro didatico adotado pela escola, o que permite
afirmarmos que houve um aprendizado desses conceitos em cursos de formagdo continuada
promovidos pela SEME, de acordo com o depoimento dos sujeitos pesquisa.

Podemos afirmar que P1_Leitdo, P2_Guedes, P4_Silva, conseguiram registrar, ou seja,
em registros escritos e de maneira clara, a mobilizacdo dos quatro conceitos suscitados na
primeira atividade. Porém, em nenhum momento Pl Leitdo, P2_Guedes, P4 Silva,
mencionaram que probl se tratava de um problema de proporcionalidade, comparacéo,
configuracao retangular e combinatoria, de mesmo modo aconteceu com os demais problemas:
prob2, prob3 e prob4.

Isso pode ter acontecido pelo fato do pesquisador ndo ter solicitado que os pesquisados
explicitassem o conceito empregado em cada problema formulado por eles. Esse fato impede
de saber se P1_Leitdo, P2_Guedes, P4 _Silva, consegue diferenciar os conceitos utilizados em
situacOes cotidianos em sala de aula.

Com objetivo de sabermos se os professorem dominam os conceitos proporcionalidade,
comparacao, configuracdo retangular e combinatéria do campo multiplicativo empregando
resolucéo de problemas, fizemos uma atividade de modo que cada professor elaborasse quatro
problemas distintos, a fim de identificar, independente de acertos ou erros, a capacidade de
elaboracéo dos referidos problemas envolvendo os quatro conceitos acima citados.

Resumidamente, constatamos que P1_Leitdo, realizou a atividade com éxito,
apresentando as solugdes envolvendo os quatro conceitos, ou seja, foram apresentados quatro
problemas com os conceitos de proporcionalidade, comparagdo, configuragdo retangular e
combinatoria.

Em relacdo a P2_Guedes, realizou a atividade com éxito, apresentando as solucfes
envolvendo os quatro conceitos, ou seja, foram apresentados quatro problemas com os
conceitos de proporcionalidade, comparacao, configuragdo retangular e combinatoria.

Em relagdo P3_Cardoso, ndo realizou a atividade com éxito, pois ndo apresentou as
solucdes 0s quatro conceitos, ou seja, foi apresentado apenas o conceito de comparacao. P4

registro que até saberia resolver os problemas envolvendo os quatro conceitos, mas que ndo



77

possui base para a elaboragdo dos problemas exigidos na atividade. Observou-se que P4 deixou
de elaborar trés dos quatro problemas.

Em relacdo P4 _Silva, realizou a atividade com éxito, apresentando as solucfes
envolvendo os quatro conceitos, ou seja, foram apresentados quatro com 0s conceitos de
combinatdria, configuracao retangular, proporcionalidade e comparacéo.

Esse levantamento foi realizado com a finalidade de detectar os saberes disciplinares
dos professores em relacdo aos conceitos investigados do campo multiplicativo empregando
resolucéo de problemas entre os sujeitos das diferentes escolas envolvidas na pesquisa.

Essa primeira atividade proposta aos professores teve como objetivo verificar se 0s
mesmos mobilizam dentre os saberes docentes, especificamente os saberes disciplinares, que
segundo Gauthier et al. (1998) e Tardif et al. (s/d), saber disciplinar € o saber resultante das
pesquisas nas diversas disciplinas cientificas e o saber especifico do contetido. Percebemos que
0s professores empregarem corretamente os conceitos de proporcionalidade, comparacao,
configuracdo retangular e combinatoria na elaboracdo dos problemas, isso demonstra que esse

saber disciplinar ¢ dominado pelos sujeitos da pesquisa.

3.4.2 Atividades realizadas no 3° encontro

Essa atividade do 3° encontro se justifica, por objetivar a superacdo das dificuldades
enfrentadas pelos professores que atuam no 5° ano do Ensino Fundamental em escolas da zona
urbana, da rede municipal de Rio Branco, no tocante a formagao de enunciados, reveladas pelo
grupo de estudo, em discuss@o em conversa entre 0 pesquisador e proprios professores, que
relataram as necessidades formativas e principalmente, pela necessidade em (re)signifcar seus
saberes, sobretudo, os saberes curriculares.

Nessa atividade tinhamos o objetivo de refletir e procurar encontrar correspondéncia
entre o que formularam e o que aplicam em sala de aula. Por isso, propomos uma atividade
direcionada para buscar testar a capacidade do grupo de professores de identificar as possiveis
variacfes que um problema pode sofrer na sua reformulacéo, isso contribuira para que os pro-
fessores possam exigir do aluno essa varia¢do dos problemas nas diversas avaliagdes internas e
externas.

Estas atividades desse encontro serviram para proporcionar uma exigéncia mais rigorosa

da parte mais conceitual do campo multiplicativo em relacéo a proporcionalidade, comparacéo,
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configuracdo retangular e combinatdria, sem querer restringir o conhecimento da parte proce-
dimental das operacGes envolvida nos problemas propostos. Observando as variagc6es elabora-
dos pelo grupo de professores a partir dos problemas propostos pelo pesquisador, ficou eviden-
ciado nesta atividade matematica que o grupo de professores demonstram dificuldades essen-
ciais relativas a capacidade de pensar, pois deixaram evidente que além de apresentarem difi-
culdades em variar as situagdes problemas utilizando os conceitos do campo multiplicativo, fica
claro que essas dificuldades afetam o ensino de matematica, isso vai de encontro ao que acre-
dita Silva (2016), o ensino de Matematica tem como principal objetivo e competéncia desen-
volver a capacidade de pensar e a capacidade de resolver situagdes-problemas com autonomia.

Aqui nessas atividades desenvolvidas pelos sujeitos da pesquisa, verifica-se auséncia de
uma formacao especifica em Matematica, tendo em vista que nenhum dos sujeitos conseguiu
realizar uma variagdo dos enunciados propostos na atividade. Segundo Gérard Vergnaud, €é pri-
mordial o papel da formagdo docente nesse contexto, pois s6 com conhecimento e consciéncia
de seu trabalho, o professor podera intervir e auxiliar na construcdo destes conceitos em seus
alunos.

Um outro objetivo com essa atividade € saber se o grupo de professores planejam inten-
cionalmente varios tipos de problemas, para que 0s mesmos possam mostrar aos alunos que
existem variagdes de enunciados a partir de um problema, além das variedades de problemas e
diversas estratégias que possibilitam solucdes adequadas ao enunciado.

No desenvolvimento de atividades empregando resolucdo de problemas e suas varia-
coes, percebemos que o grupo de professores ndo souberam utilizar a variagao do sentido con-
ceitual e do significado que o enunciado passa a ter ap6s sua variacdo, tendo em vista que 0
grupo de professores ndo conseguiram achar um caminho a ser seguido para uma nova formu-
lacdo do enunciado.

De acordo com a maioria das respostas o grupo de professores poderiam ter pensado nas
seguintes variacoes:

Um automdvel consome 5 litros de gasolina para percorrer 40km. Quantos litros sdo
necessarios para percorrer 8km?

Um automovel consome 1 litro de gasolina para percorrer 8km. Quantos km terdo que
percorrer para consumir 5 litros?

Um automoével consome 5 litros de gasolina para percorrer 40km. Se este mesmo auto-
movel consumir apenas i litro de gasolina, quantos km percorrera?

Adriana tem em seu guarda roupa 3 saias, podendo fazer um total de 18 combinacdes.

Quantas blusas Adriana tem em seu guarda roupa?



79

Adriana tem em seu guarda roupa 6 blusas, podendo fazer um total de 18 combinagdes.
Quantas saias Adriana tem em seu guarda roupa?

Adriana pode fazer um total de 18 combinagGes usando saias e blusas existem em seu
guarda roupa. Quais as possibilidades de quantidades de saias e blusas existente no seu guarda
roupa?

Carlos tem a terca parte da quantia de Marcos. Sabendo que Marcos tem a quantia de
195 reais. Qual a quantia de Carlos?

Sabendo que a quantia 195 reais de Marcos € o triplo da quantia de Carlos. Qual a quan-
tia de Carlos?

Em uma sala de aula temos 7 fileiras de cadeiras e 3 colunas. Quantas cadeiras temos
nessa sala de aula?

Em uma sala de aula 3 colunas de cadeiras e num total de 63 cadeiras. Quantas fileiras
de cadeiras temos nessa sala de aula?

Numa sala de aula temos 63 cadeiras. Quantas formas podemos arrumar essas cadeiras,
dispostas em colunas e fileiras?

Resumidamente, apresentamos uma atividade com quatro problemas distintos envol-
vendo os conceitos de proporcionalidade, comparacgdo, configuracgdo retangular e combinatoria,
de modo que eles fizessem as variagOes possiveis de cada problema.

Constatamos que P1_Leitao, em relacdo ao problema P1 envolvendo o conceito de pro-
porcionalidade fez apenas uma variacao dentro de um universo de no minimo trés possiveis.
Em relacdo ao problema P2. P1_Leitdo envolvendo o conceito de comparagdo ndo conseguiu
fazer nenhuma variacdo dentro de um universo de no minimo trés possiveis. Em relagdo ao
problema P3 envolvendo o conceito de configuracdo retangular ndo conseguiu fazer nenhuma
variacdo dentro de um universo de no minimo trés possiveis. Em relacdo ao problema P4 em
envolvendo o conceito de combinatdria ndo conseguiu fazer nenhuma variacdo dentro de um
universo de no minimo trés possiveis.

Conforme observamos, das trés variacdes possiveis para cada problema e num total de
doze possiveis para o conjunto dos quatro problemas, perfazendo um percentual de 100%, de
acordo com os dados obtidos apresentam evidéncias de que P1_Leitdo ndo realizou a atividade,
ou seja, apresentou um indice de 0% em relacdo a variagdo dos problemas exigidos na atividade
proposta. Observa-se que P1_Leitdo, na verdade elaborou um problema em cada atividade ao
invés de variar. Quanto as questdes em branco, foi deixada em cada atividade duas questdes em

branco, num total de oito questdes em branco.
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Constatamos que P2_Guedes em relagdo ao problema P1 envolvendo o conceito de pro-
porcionalidade conseguiu realizar duas variagbes num universo de no minimo trés. Deixando
apenas uma em branco. Em relacdo ao problema P2 envolvendo o conceito de comparacgao
conseguiu realizar apenas uma variacao dentro de um universo de no minimo de trés. Deixando
dois em branco. Em relagdo ao problema P3 envolvendo o conceito de configuragéo retangular
conseguiu realizar duas varia¢cBes num universo de no minimo de trés. Deixando apenas uma
em branco. Em relagédo ao problema P4 envolvendo o conceito de combinatoria conseguiu rea-
lizar duas variagGes num universo de no minimo de trés. Tentou uma terceira, mais sem sucesso
na variacao.

Conforme observamos, das trés variacdes possiveis para cada problema e num total de
doze possiveis para o conjunto dos quatro problemas, perfazendo um percentual de 100%, de
acordo com os dados obtidos apresentam evidéncias de que P2_Guedes realizou sete variagoes
da atividade, ou seja, apresentou um indice de 58% em relacdo a variagcdo dos problemas exi-
gidos na atividade proposta. Observa-se que P2 _Guedes, na verdade foi capaz de elaborar va-
riacdes em relacédo aos problemas apresentados embora ndo tenha sido na sua totalidade. Quanto
as questdes em branco, foi deixada quatro questées em branco e uma foi escrita em duplicidade.

Constatamos que P3_ Cardoso em relagdo ao problema P1 envolvendo o conceito de
proporcionalidade ndo conseguiu realizar as trés variagbes num universo de no minimo trés,
embora tenha tentado fazer uma variacdo, mas sem sucesso. Em relacdo ao problema P2
envolvendo o conceito de comparacdo néo realizou as trés as variagdes num universo de no
minimo de trés, embora tenha tentado fazer as trés variagcdes, mas sem sucesso. Em relagdo ao
problema P3 envolvendo o conceito de configuracdo retangular ndo realizou as trés variagdes
num universo de no minimo de trés, embora tenha tentado fazer as trés variacdes, mas sem
sucesso. Em relacéo ao problema P4 envolvendo o conceito de combinatéria ndo realizou as
trés variagdes num universo de no minimo de trés, embora tenha tentado fazer as trés variacdes,
mas sem sucesso.

Conforme observamos, das trés variacdes possiveis para cada problema e num total de
doze possiveis para o conjunto dos quatro problemas, perfazendo um percentual de 100%, de
acordo com os dados obtidos apresentam evidéncias de que P3_Cardoso realizou dez variagdes
da atividade, mas sem sucesso em suas tentativas, ou seja, apresentou um indice de 0% em
relacdo a variacdo dos problemas exigidos na atividade proposta. Observa-se que P3_Cardoso,
na verdade ndo foi capaz de elaborar as variagfes em relacdo aos problemas apresentados.

Quanto as questdes em branco, foi deixada duas questées em branco.
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Constatamos que P4_silva, em relacdo aos quatro problemas envolvendo os conceitos
de proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatdria ndo conseguiu
realizar as trés variacOes exigidas nas quatro atividades propostas pelo pesquisador, ou seja, P4
deixou todas as questdes em branco. Argumentou ndo ter conhecimentos necessarios para
realizar as atividades.

Conforme observamos, dos 4 participantes, obtivemos apenas 2 dos participantes
elaborando as variacGes dos problemas envolvendo o conceito de proporcionalidade; obtivemos
apenas 1 dos participantes elaborando as variagdes dos problemas envolvendo o conceito de
comparacdo; obtivemos apenas 1 dos participantes elaborando as variagdes dos problemas
envolvendo o conceito de configuracdo retangular; obtivemos apenas 1 dos participantes
elaborando as variac@es dos problemas envolvendo o conceito de combinatdria.

Aqui os professores afirmaram que também ndo foi discutido no curso de pedagogia 0s
diferentes tipos de variagOes de problemas da estrutura multiplicativa.

Conforme as repostas do grupo de professores, verifica — se que a pratica é possivel
melhorar de forma a favorecer o ensino e aprendizagem com mais eficiéncia, desde que o grupo
de professores aprimore sua capacidade de diversificar os enunciados dos problemas, isso fara
com que o grupo supere as dificuldades, isso promovera a oportunidade de os alunos ampliarem
seus repertdrios de conceitos matematicos por meio de resolucdo de problemas, ou seja, é
preciso diversificar os enunciados dos problemas que envolvam o0s conceitos de
proporcionalidade, comparagéo, configuracao retangular e combinatoria. Trata-se de trabalhar
a transformacéo dos enunciados sem mudar os dados dos problemas entre outros enunciados
envolvendo o mesmo conceito.

Constatamos que os professores envolvidos na pesquisa, apresentam dificuldades em
variar 0s enunciados, isso talvez aconteca porque 0s mesmos priorizam muito a parte numérica
dos problemas ao invés de favorecer o desenvolvimento raciocinio Idgico trabalhando as
correspondéncias entre 0s nUmeros e as grandezas. Sem observar as correspondéncias entre as
grandezas e 0s numeros é possivel que estejam direcionando os alunos a apresentarem solucdes
equivocadas para os problemas.

Quando ndo se observa as correspondéncias, estamos incentivando o raciocinio
mecanico por parte dos alunos, limitando a possibilidade de o aluno ler, interpretar e
compreender as correspondéncias existentes no enunciado dos problemas e mais, inibido que o
mesmo crie estratégias pessoais de solucdo. Precisamos superar essas praticas aqui reveladas
pelos professores, indicam que 0 ensino nas escolas ainda é mecanizado. Os professores do 5°

ano do Ensino Fundamental I, precisam superar esse desafio do ensino baseado apenas em
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calculo numérico e partir a retomada de um ensino fundamentado em conceitos elementares da
Matematica.

Com a apropriacdo desses conceitos elementares da Matematica, podemos trabalhar
resolucé@o de problemas envolvendo situagdes do cotidiano do aluno, sem que necessariamente
esses problemas estejam escritos no livro didatico, assim estaremos criando oportunidades para
que os professores possam exercer seu papel de mediador entre 0 conhecimento matematico e
o0 aluno, levando-os a construir caminhos favoraveis ao aprendizado de conceitos.

Percebe-se aqui nessa atividade proposta aos professores que 0 ensino apresenta
deficiéncia na mobilizacao de saberes, porque o ensino é concebido como uma mobilizagdo de
varios saberes que forma uma espécie de reservatério no qual o professor se alicerce para
responder as exigéncias especificas de sua situacdo concreta de ensino, de acordo com o texto
sobre Profissionalizacdo e saberes docentes: analise de uma experiéncia em formacao inicial de
professores de matematica, constante no livro a formacgéo do professor que ensina matematica
de Nacarato/Vilela Paiva, (2008, p. 27).

3.4.3 Atividades realizadas no 4° encontro

Propomos estas atividades de resolugéo de oito problemas, direcionada para buscar as
dificuldades do grupo de professores ao trabalharem com os conceitos de proporcionalidade,
comparacao, configuracdo retangular e combinatéria. Um outro objetivo era identificar as
estratégias adotadas pelos professores para o ensino de multiplicagdo e divisdo por meio de
resolucdo de problemas. A intencdo era fazer que cada professor resolvesse 0s problemas
referente ao campo multiplicativo, com intuito de verificar como se dava a resolugédo com ou
sem uso de algoritmo.

A premissa € que os professores possam ao resolver os problemas expor suas estratégias
de resolucdo de problemas que sdo adotadas em sala de aula. Acima estdo as resolucdes
adotadas pelos professores P1_Leitdo/ P2 _Guedes/ P3_Cardoso/ P4 Silva a partir dos
problemas propostos pelo pesquisador.

Podemos observar que P1 Leitdo, P2 _Guedes, P3 Carsoso, P4 Silva dominam o
calculo numérico, mas ndo basta saberem resolver diversos tipos de situacBGes-problema, €
preciso dominarem 0s conceitos com aplicacdo de varios esquemas envolvidos na resolucédo de

problemas, propostas na pesquisa. Porque de posse desse conhecimento, estes professores irdo
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resolver problemas do campo multiplicativo, mais precisamente utilizando os conceitos para
identificar suas maiores dificuldades no momento da utilizacdo em sala de aula.

Podemos observar que estes professores apresentam dificuldades em resolver problemas
matematicos, ndo sendo possivel afirmar se sdo por conta de ndo possuirem estudos sobre a
Teoria dos Campos Conceituais em sua formacéo inicial, diante dessas dificuldades observa —
se que se perde a oportunidade de melhorar suas praticas, em sala de aula, fazendo com que 0s
alunos construam conceitos matematicos que os ajudem a se distanciar da simples resolucéo do
calculo numérico e se apropriem destes conceitos para utiliza-los no seu cotidiano.

Vemos aqui a necessidade de trabalharmos os conceitos do campo multiplicativo em
suas ideias principais, antecipando-as ao calculo numérico, chamando a atencdo para 0s
conceitos de proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatoria, que
segundos 0s sujeitos da pesquisa, esses conceitos ndo trabalhados com mais frequéncia nos
cursos de formacdo inicial e nem pelos livros didaticos das Anos Iniciais. A forma com que
estes professores resolveram os problemas, nos traz uma alerta de que ndo deram importancia
ao concreto e nem as experiéncias interiorizadas por eles, porque trataram de efetivar a
resolugédo apenas com calculo numerico.

Ouvindo os sujeitos da pesquisa, ficou evidenciado que, principalmente, aqueles que
apresentaram dificuldades em resolver problemas matematicos, culpam a sua formacéo inicial
em relacdo ao estudo sobre 0s conceitos basicos pertencentes ao campo multiplicativo
(comparativa, organizagdo retangular, combinatéria, proporcionalidade) e, portanto, ndo tém
tido sucesso no ensino, mesmo tendo orientacdo pedagdgica apropriadas para a construcao
destes conceitos junto aos alunos. Por isso, chegando nos Anos posteriores, ao serem
apresentados a problemas que envolvem conceitos do campo multiplicativo, percebe que os
alunos demonstram ndo possuir 0 embasamento necessario para a resolucdo dos problemas.

Mesmo estando evidenciado no cotidiano a necessidade de se ensinar a partir da
compreensdo articulada entre conceitos e calculos, os sujeitos da pesquisa ndo demonstraram
nesta atividade mateméatica mudangas no campo metodoldgico, ou seja, nos remete & discussdo
de que ainda continuam abordando conteidos por meio de situacdes problemas sem a
contextualizacdo e sem a exploragdo dos conceitos, inibindo assim o desenvolvimento do
raciocinio matematico dos alunos.

Isso vai de encontro com que diz que a abordagem dos contetidos por meio de resolucéo
de problemas se constitui uma tendéncia atual por propor o desenvolvimento de conceitos
matematicos mais significativo para o aluno quando se trata de educagcdo matematica, rompendo

assim, com a pratica de fazer desta como um fim para o ensino de Matematica.
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Segundo Vergnaud (2004, p. 240, 241), os exemplos de problemas aplicados aos
sujeitos da pesquisa sdo de dificuldades diferentes que apos analisados, percebemos que todos
podem ser representados por esquemas, que nao traz qualquer espécie de dificuldade para quem
se propde a resolvé-los e que mostra bem a relagdo existente entre as grandezas.

Os dois primeiros problemas da atividade do quarto encontro, verificamos que 0s
professores poderiam ter utilizado para a resolu¢do um esquema, que nada mais é que um
quadro de correspondéncia entre duas espécies de quantidades. Vergnaud ensina no esquema,
que devemos isolar quatro quantidades particulares em um quadro mais completo que
representa essa correspondéncia.

No problema 1, retém do quadro completo abaixo somente as quatro quantidades em
negritos.

Pacotes biscoitos

2 24
3 36
4 48
5 60
6 72
7 84
g ) 06
9 108

O segundo problema pode ser resolvido de forma analoga.

Os demais problemas apresentados nas atividades podem ser resolvidos em principios
levando em consideracdo procedimentos ndo convencionais empregados em certos casos, mas
vimos em excesso 0 uso das operagOes simples de multiplicacdo e divisdo. Nem regra de trés
foi utilizado na analise da resolucéo dos problemas.

A discussdo feita nessa atividade se deu a partir da reflexdo sobre a resolucdo de
problemas envolvendo o0s conceitos de proporcionalidade, comparagdo, configuracéo
retangular e combinatdria, explorando a trajetoria dos professores desde do inicio da vida
estudantil, formacdo inicial e a vida profissional em sala de aula. Na busca de investigar os
esquemas que 0os mesmos utilizam e mobilizam na resolugéo de problemas juntos aos alunos.

Foi possivel observar que enfoque dado pelos professores nesta atividade, foi
meramente voltado para o calculo numerico, sem apresentacdo de esquemas e sem analises de

como chegaram aos resultados. Nos levando a acreditar, que os professores trabalham sem a
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finalidade de analisar como seus chegam resolvem problemas do campo multiplicativo. Com
isso, € possivel concluir, que os alunos ndo sdo estimulados a compararem os resultados obtidos
com os dados apresentados nas situagdes problema.

Estamos tratando aqui, apenas de problemas com duas operacGes, € claro que,
especificamente em relacdo aos problemas que envolvem as chamadas “quatro operagdes”, 0
trabalho ora desenvolvido tem como base a pesquisa de Vergnaud (1991).

A presente atividade explicita varios tipos de problemas, com base nas categorias
apresentadas por Vergnaud (1991), isso proporciona aos professores a oportunidade de
identificarem diferentes tipos de problemas e, consequentemente, diversificar os problemas
apresentados pelo pesquisador, para posteriormente exigir dos alunos que diversifiqguem a

formulacdo os enunciados dos problemas.

3.4.4 Atividades realizadas no 5° encontro

O objetivo neste Gltimo encontro era trazer um pouco das lembrancas dos sujeitos da
pesquisa em relacdo a vida escolar de cada um no tocante a resolucéo de problemas; procurando
saber se os conceitos do campo multiplicativo envolvendo as operacGes de multiplicacdo e
divisdo séo trabalhados no 5° ano; saber se eles ao trabalharem com resolucdo de problemas, o
enfoque é nos conceitos ou no algoritmo; saber se a vivéncia escolar em relagdo a resolugdo de
problemas, influéncia na sua pratica em sala de aula na forma de ensinar a seus alunos no
trabalha com resolucéo de problemas; saber se os problemas apresentados nos livros didaticos
sdo de facil ou de dificil compreenséo e resolucao; saber quais as dificuldades dos sujeitos da
pesquisa em ensinar os conceitos do campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas;
saber 0s pontos positivos e negativos ao trabalhar com os conceitos do campo multiplicativo e
quais 0s pontos positivos e negativos ao vivenciar um grupo de estudos e as contribuicdes de
se discutir matematica em um grupo de estudo.

Neste ultimo encontro, tivemos uma desisténcia por motivos pessoais, por isso, 0
questionario escrito € relativo a trés participantes, e que de maneira muito espontanea relatam
suas respostas aos questionamentos do pesquisador.

P1 Leitdo, relata que suas lembrancas na sua vida escolar na disciplina de matematica
ao estudar resolucdo de problemas envolvendo as operacfes de multiplicacdo e diviséo, se

resumia a memorizacao da tabuada e aplicagédo de célculos.
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Na condigéo de professora afirma que trabalha com os conceitos de proporcionalidade,
comparacdo, configuracdo retangular e combinatoria. Diz que procura utilizar primeiros 0s
conceitos ao empregar resolucéo de problemas, para que os alunos possam compreender 0 que
representam os célculos.

A maneira como aprendeu a resolver problemas na condigéo de estudante ndo influéncia
na sua forma de ensinar hoje, porque antes se dava importancia aos conceitos. E hoje, 0s
conceitos estdo em evidéncia, tirando de cena a memorizacdo e as resolucbes de forma
mecanica.

Também relata que consegue resolver os problemas do campo multiplicativo trazidos
pelos livros didaticos adotados pela escola, apesar dos mesmos ndo apresentarem de forma
explicita os conceitos do campo multiplicativo. Destaca que as dificuldades de ensinar sdo em
decorréncia dos alunos ndo estarem envolvidos com a matematica, falta de concentracdo,
contextualizacdo, prética e a dificuldade de abstracao.

Em relacdo aos pontos positivos e negativos em trabalhar com resolucdo de problemas
envolvendo os conceitos do campo multiplicativo, temos apenas o destaque de pontos positivos
que segundo a professora é o aprendizado mutuo. N&o chegou a relatar os pontos negativos.

Quanto as contribui¢des do grupo de estudo e as sugestdes, a professor se limitou a dizer
que foi bom, mas citou as contribui¢des e nem as sugestdes. Chegou a dizer que a metodologia
sem especificar se é a do grupo de estudo, que é uma abordagem teorica e pratica, que se da
forma sistematica, reflexiva e gradativa.

P2_Guedes, lembra que a vida escola em relacdo a matematica, principalmente falando
de resolucdo de problemas, tudo era ensinado de forma tradicional, ou seja, decorava 0s
métodos de resolucéo.

Na condicéo de professor do 5 ano, afirma que conhece e trabalha com os conceitos do
campo multiplicativo, envolvendo as operacfes de multiplicagdo e divisdo. Que comeca
explorando os conceitos, antes de exigir a resolugdo meramente por célculos.

Diz que a forma como aprendeu a resolver problemas, ndo influéncia na sua pratica
docente, porque hoje as formag6es continuadas ajudam a romper com o tradicional, explorando
novas metodologias de ensino.

Em relacdo aos problemas trazidos pelos livros didaticos, afirma que tem dificuldades
com 0s numeros racionais, por conta de lacunas no ensino fundamental. Essa resposta € um

pouco, porgue nao esta claro onde exatamente consiste e a dificuldade do professor.
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Aponta que tem dificuldades em fazer com os alunos identifiquem e diferenciem os
conceitos numa situacéo problema. N&o especificou com detalhes essas dificuldades dentro do
campo multiplicativo.

Quanto aos pontos positivos e negativos do trabalho com resolucédo de problemas, o
professor afirma que ponto positivo é visto, quando os alunos percebem que a multiplicagdo é
baseada na adi¢do, enquanto que ponto negativo é falta de dominio da tabuada de multiplicacao.

Isso nos dé entender que os alunos do referido professor ndo apresentam problemas com
a divisdo, 0 que me parece ser equivoco, porque quem geralmente ndo domina a tabuada de
multiplicacdo, com certeza tera problemas com a diviséo.

E visto com bons olhos o grupo de estudo, porque segundo ele o estudo em grupo amplia
a forma de ver os contetdos, trazendo novas possibilidades de transmitir conhecimentos.
Também ndo foi detalhado as contribui¢des do grupo de estudo no interior das escolas, é preciso
colocar de forma explicita o que isso acrescenta na formacao inicial.

P3_Cardoso, ndo participou deste ultimo questionario, tendo em vista sua desisténcia
em decorréncia de problemas particulares. A desisténcia estad prevista no termo de livre
consentimento assinado pelos sujeitos da pesquisa.

P4 _Silva, relata que suas lembrancas em relacdo a matematica e a resolugdo de
problemas, faz recordar sua mae, a qual era professora na zona rural e que as aulas de
matematicas eram baseadas na tabuada e quem ndo respondia corretamente as perguntas era
castigo pelo colega que acertava.

Na condicdo de professora afirma que conhece e trabalha com os conceitos do campo
multiplicativo explorados aqui na pesquisa, inclusive mencionou os quatro conceitos do campo
multiplicativo.

A professora defende que ao trabalhar com resolucdo de problemas envolvendo o0s
conceitos do campo. Multiplicativo, deve-se trabalhar os conceitos e os calculos conjuntamente,
sem a ver prioridade de um sobre o outro, ambos devem serem ensinados simultaneamente.

Diz que a forma como aprendeu a resolver problemas do campo multiplicativo,
influéncia na sua forma de ensinar seus alunos. O que ajuda mesmo, sdo as formacoes
oferecidas pela SEME, que trata dos conceitos do campo multiplicativo.

Sem explicitar, ela diz que consegue resolver os problemas trazidos pelos livros
didaticas e que, quando tem dificuldades procura o formador da SEME, para ajudar dirimir
duvidas em relacéo aos problemas do livro didatico.

Em relacéo as dificuldades para ensinar, relata que os alunos ndo conseguem identificar

as regularidades do campo multiplicativo; ndo identificam a situacdo problema de um
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enunciado (talvez néo identifiguem no enunciado o tipo de operagcdo envolvida na situagdo
problema) e muitos ndo dominam a leitura e a escrita.

Quantos aos pontos positivos e negativos do trabalho com resolucéo de problemas, cita
que planeja as atividades de forma antecipada; usa estratégias diferentes; faz intervencGes
juntos aos alunos, para que os alunos possam registrar o seu pensamento.

Finalizando, relata que as contribui¢cfes do trabalho em grupo de estudo, ajuda porque
surge sugestdes de como trabalhar o contetdo por meio de relato de experiéncias e tem as

oficinas no grupo de estudo sobre o campo multiplicativo.

3.4.5 Andlise final

Os sujeitos da pesquisa enxergam a possibilidade de mudancga no ensino a partir da
Teoria dos Campos Conceituais, do psicélogo francés Gerard Vergnaud, a teoria de Vergnaud
se coloca em contraposicao ao ensino convencional. Verificou-se que ao trabalhar com campos
conceituais é possivel romper o contrato didatico estabelecido tradicionalmente. Romper com
a educacdo matemaética tradicional é uma atitude valida desde que a mudanca seja construida
com consisténcia pelo professor e embasada por conhecimentos concretos.

O pesquisador identificou que os sujeitos da pesquisa fizeram conseguiram perceber a
diferenca entre 0 campo aditivo do campo multiplicativo, identificando as particularidades de
cada uma das areas, mas também ressaltando o que elas tém em comum: as operagdes ndo séo
estanques — ndo se pode descolar a adicdo da subtracdo, assim como ndo se separa a
multiplicacdo da divisdo, e ndo ha somente um caminho para solucionar os problemas
matematicos.

Foi possivel perceber que os sujeitos da pesquisa sabia fazer a distin¢do de dois tipos
de calculo: o calculo numérico, que significa fazer uso das operacdes Aritmética, e o calculo
relacional, que se caracteriza pela utilizacdo de conhecimento implicito acerca das operacdes
do pensamento, ou seja, sem a necessidade das operagdes realizadas mentalmente, sem a
necessidade de emprego do algoritmo para reconhecer as relagdes envolvidas em uma situagéo.

O gue mais ouvi durante 0s 5 (cinco) encontros com 0s sujeitos da pesquisa, forma falas
estereotipados e vazias, como a de desenvolver o raciocinio I6gico e de estimular que os alunos
vivenciem os problemas. Quando perguntados que tipo de pratica propicia um ensino de

qualidade, eles repetem o velho esquema linear de trabalho com as operages. Esta claro, que
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uma das maiores dificuldades dos professores é o fato de ndo compreenderem realmente o que
se busca com o uso do campo multiplicativo.

E preciso ter clareza de que trabalhar nessa linha é oferecer oportunidades de estabelecer
mais relagdes matematicas com as mesmas operac@es que sao trabalhadas no ensino tradicional.
Primeiro, o professor deve saber quais delas podem ser trabalhadas no quinto ano do Ensino
Fundamental: a proporcionalidade, a comparacéo, a configuracdo retangular e a combinatdria.
Quanto mais amplo for o conhecimento do professor sobre esses conceitos, maior facilidade ele
tera para reconhecer os tipos de problema. Assim, a tendéncia é que a diversidade de questdes
e de resolucgdes cresga, assim como a rede de saberes do préprio aluno.

O objetivo desta atividade era analisar as estratégias utilizadas pelos professores do 5°
ano, no que se refere aplicac6es dos conceitos de proporcionalidade, comparacgéo, configuracédo
retangular e combinatéria do campo multiplicativo empregando resolucéo de problemas.

Nesta atividade desenvolvida pelos professores participantes da pesquisa se observou o
predominio do calculo numérico, deixando a entender que essa pratica € uma tendéncia no
contexto escolar e nos materiais a que a maioria dos professores tem acesso para ministrar suas
aulas, que sao os livros didaticos.

Observamos também a predominancia de resultados convencionais, ou seja, praticas de
resolucdo que focalizam apenas um resultado e um Unico procedimento. S8o préaticas de
resolucdes que ndo trabalham um contexto e nem chamam a atencdo dos alunos. 1sso demonstra,
que os professores apegados somente aos problemas constantes nos livros didaticos nas aulas
de matematica e que abusam das técnicas operatdrias em que se utilizam apenas de um caminho
para o resultado. A nossa intencdo era propiciar aos professores a oportunidade de
demonstrarem varias estratégias para se chegar a uma solucdo, deixando fluir as estratégias
pessoais, utilizando-se do raciocinio e dos conhecimentos matematicos. Esse tipo atividade
possibilitou aos professores apresentarem as solu¢Ges com exposicOes de varias estratégias.

Os sujeitos da pesquisa classificaram os problemas de acordo com o grau de dificuldade
para os alunos. As respostas dadas pelos participantes na classificagdo dos problemas para os
alunos do 5° ano, no geral foram consideradas regular de acordo com os percentuais apontados

pelos participantes da pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo a responder a questdo de pesquisa: Como os saberes docentes sdo
mobilizados por professores do quinto ano do Ensino Fundamental | em grupo de estudo
empregando resolucgdo de problema?

Segundo Tardif (2002, p. 32) “identificar e definir os diferentes saberes presentes na
pratica docente, bem como as relagdes estabelecidas entre eles e os professores” nao parece
uma tarefa simples, uma vez que é preciso levar em consideracao que os saberes dos professores
sdo provenientes de diferentes fontes e que vdo se constituindo ao longo de sua trajetoria
profissional.

Nesse sentido, a Pesquisa cumpriu seu papel de compreender, descrever e analisar 0s
saberes docentes mencionados na questdo de pesquisa, € claro que nédo foi possivel, devido ao
curto espaco de tempo, verificar se o grupo conseguiu mobilizar outros saberes implicitos nas
operacdes de multiplicacéo e divisdo em relacdo ao Campo Multiplicativo, mas o objetivo da
pesquisa em relagcdo aos professores que atuam no quinto ano do Ensino Fundamental 1, no
tocante a mobilizacdo dos saberes curriculares, especificamente sobre os conceitos de
proporcionalidade, comparacgéo, configuracdo retangular e combinatéria, por meio de resolucao
de resolucdo de problemas foi alcangado, ainda que parcialmente, pois, grande parte dos sujeitos
da pesquisa , mesmo sem uma formacdo na areas especifica da Matematica, concluiram parte
das atividades propostas pelo pesquisador com sucesso.

Nesse sentido, 0 movimento experimentado pelos professores participantes da pesquisa,
evidenciou, que 0S mesmos se organizaram para discutir, refletir e planejar suas acoes
pedagdgicas, estabelecendo uma relacdo muito de interacdo entre o curriculo e livro didatico
adotado pela escola, isso se configura numa pratica pedagogica com indicativos que
futuramente, os grupos de estudo terdo um papel preponderante na melhoria da qualidade do
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a pesquisa realizada, ndo finda as discussdes que envolvem o campo dos
saberes, da pratica docente e de grupo de estudos, mas, deixou fortes evidéncias, que para este
grupo de professores, o0 grupo de estudo com tracos de “colaborativo”, proporcionou avango
significativos. Percebido a qualidade do ensino oferecido nas escolas em que atuam 0s sujeitos
da pesquisa, tendo em vista que os referidos sujeitos explicitaram, no processo de (re)
ssignificacdo de saberes curriculares, pedagdgicos e da experiéncia ao vivenciarem um grupo

de estudo que trabalhou de forma colaborativo.
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A pesquisa acerca dos saberes docentes mobilizados por professores do quinto ano do
Ensino Fundamental | em grupo de estudo sobre os conceitos de proporcionalidade,
comparacdo, configuracao retangular e combinatoria do campo multiplicativo empregando
resolugéo de problemas, revelou a priori que os professores conhecem esses conceitos, mas
apresentam muitas dificuldades em formular problemas com os referidos conceitos, além disso,
apresentam de forma muito acentuada dificuldades de variagbes na reformulacdo de novos
enunciados a partir de um determinado problema dado. Ficou evidenciado com muita
frequéncia o uso de algoritmos na resolugéo de problemas, em funcdo da imensa limitagcéo
conceitual.

Estamos diante de um ensino baseado em apenas opera¢des aritméticas com foco apenas
nos nudmeros, sem levar em consideracdo as grandezas envolvidas nos problemas,
impossibilitando o ensino e aprendizagem dos conceitos, o que impulsiona os professores a
ensinarem forma errbnea. As estratégias de resolucdo utilizadas pelos professores revelam um
ensino de multiplicacdo e divisdo de forma mecanica, ou seja, tradicional, sem que haja um
profundo conhecimento do Campo Multiplicativo, especificamente dos conceitos propostos nas
atividades de resolucéo de problemas do campo multiplicativo.

Podemos concluir mesmo que parcialmente, que os sujeitos da pesquisa mobilizaram 0s
saberes docentes requisitados na dissertacdo ora apresentada. As atividades propostas pelo
pesquisador evidenciaram a necessidade de intensificar nas escolas o trabalho em grupo de
estudo com resolucédo de problemas com os professores dos Anos Inicias, para possibilitar aos
professores a mobilizacdo de conhecimentos Matematicos, especificamente o uso da parte mais
conceitual em detrimento do algoritmo, fazendo com que 0s professores expressem novas
estratégias de resolucdo de problemas na perspectiva de ndo repetir procedimentos mecanicos,
mas conceitos implicitos nos problemas.

Considerando que o objetivo deste trabalho foi investigar os saberes docentes dos
professores do quinto do Ensino Fundamental | sobre o campo multiplicativo empregando
resolugdo de problemas, especificamente a multiplicacdo e divisdo, nas ideias de
proporcionalidade, comparagdo, configuracdo retangular e combinatoria, o trabalho foi
norteado pelo seguinte problema: Quais 0s saberes docentes dos professores do quinto ano do
Ensino Fundamental | em relacdo a alguns conceitos do campo multiplicativo empregando
resolucéo de problemas? Essa busca pela identificacdo dos conceitos por parte dos professores
é caracterizada por uma angustia do pesquisador enquanto professor de Matematica nos Anos
Finais do Ensino Fundamental ao longo de quinze anos, sobretudo por se tratar de uma lacuna

na formacao inicial do curso Pedagogia, tendo em vista que 0 mesmo ndo da énfase nas
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estratégias de resolucdo de problemas, mas nos caminhos para o planejamento do professor e
nos procedimentos para melhorar a pratica pedagdgica, deixando a desejar nos saberes
disciplinares, ou seja, no estudo de conceitos Matematicos e nas operacOes aritmeticas.

Na pesquisa, as resolucbes apresentadas pelo grupo demonstraram que hd uma
priorizacdo do resultado, dos procedimentos, em detrimento da parte conceitual, uma vez que
a maioria das respostas apresentaram um modelo mecanico, ou seja, tradicional predominante,
embora se perceba que apenas dois professores tenham utilizados estratégias graficas para
encontrar a solucdo de alguns problemas. Com isso, notamos que estes professores buscaram
explicitar outras formas diferenciadas em suas solugdes, mas apresentando em seus registros
ainda muitas limitacdes acerca dos conceitos Matematicos envolvidos nos problemas, ou seja,
apresentam caminhos primarios, ou melhor, caminhos rotineiros de resolucdes.

Considerando que nao houve a predominéncia da parte geométrica como estratégias de
resolucdo dos problemas, embora de forma muito timida a parte geométrica tenha aparecido de
forma muito isolada em conjunto com o algoritmo, isso reforga a necessidade de intensificar os
grupos de estudos juntamente com a formacéo continuada externa destes professores que atuam
nos Anos Inicias, especificamente na area da Matematica, para que os professores aprendam a
utilizar os conceitos matematicos na resolucdo de problemas ao invés de utilizarem apenas
estratégias de algoritmos, que limitam os alunos de aprenderam a resolver situagdes problemas
por meio de analises.

Diante dos dados coletados e analisados, foi possivel verificar que os professores
possuem caréncia de conhecimentos Matematicos basicos que Ihes permitam ensinar e levar 0s
alunos aprenderem a resolver problemas fazendo questionamentos as situacdes propostas e
muito menos justificar suas resolu¢bes com base em conceitos, sem da muita énfase aos
procedimentos numeéricos. Sem esses conhecimentos minimos fica impossivel desenvolver nos
alunos o seu pensamento l6gico-matematico, ja que os préprios professores sdo acostumados a
repetir modelo e ndo a mobilizar saberes disciplinares, especificamente 0s conhecimentos
Matematicos inerentes ao contetdo a ser ensinado.

O aporte teorico utilizado na pesquisa mostra que as teorias em Educacdo Matematica
confirmam que o trabalho com resolucdo de problemas € complexo, assim como as ideias de
multiplicacdo e diviséo, sabendo que a resolucdo de problemas proporciona resultados positivos
no ensino da Matematica. Optar por explorar os conceitos de proporcionalidade, comparacao,
configuracdo retangular e combinatéria do campo multiplicativo empregando resolucéo de
problemas, ndo configura um caminho Unico, mas ha outros diferentes conceitos envolvidos no

Campo Multiplicativo para se resolver problemas, além disso € preciso que os professores se
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aproprie de definicdo, propriedades e aplicagdes de novas estratégias na perspectiva de
melhorar o ensino de Matematica.

N&o basta que os professores saibam ler e escrever para superar as dificuldades de
resolver problemas, € preciso que 0s mesmos tenham compreensdo da importancia da
Matematica e dos seus diversos conceitos, talvez seja este o maior problema dos professores,
sujeitos da pesquisa, ndo compreender que a Matematica € um conjunto de conceitos e
procedimentos.

Diante de tudo que vimos até o presente momento, isso nos revela a necessidade de uma
formagdo continuada focada nos conhecimentos Matematicos e estratégias. Embora os
professores ja tenham estudado os conteddos de multiplicacdo e divisdo, responderam 0s
problemas com caréncia de conceitos, demonstrando a necessidade elaborar suas respostas com
argumentos, lancaram mao apenas de estratégias mecanicas e repetitivas na resolucdo dos
problemas.

Com isto, podemos observar nas solucdes apresentadas que o ensino em relacdo aos
conceitos é deficitario, principalmente de proporcionalidade, comparacdo, configuracdo
retangular e combinatodria, isso sem falar nos demais conceitos envolvidos na multiplicacéo e
divisdo. As estratégias de solucdes apresentadas pelos sujeitos da pesquisa apontaram que,
além da limitagdo conceitual apresentada na resolucdo de problemas, demonstraram também
dificuldades em apresentar estratégias diferenciadas na resolucao dos problemas propostos pelo
pesquisador. Com isso, verificamos a necessidade de focarmos na formagao continuada, com
foco na elaboracgdo, na argumentacdo e aplicacdes de conhecimentos matematicos, superando
assim o ensino tradicional, baseado apenas nas operacdes algoritmicas.

Com nessas deficiéncias dos professores, é preciso pensar uma formacéo inicial e
continuada, que levem os professores a aprender para ensinar de forma gque os alunos aprendam,
tendo em vista que esse é o principal papel da escola. Os professores precisam buscar uma
formacdo mais especifica, na area do conhecimento da Matematica, que lhes garanta aprender
0S conceitos matematicos essenciais ao ensino dos alunos dos Anos Inicias, suprindo assim, as
deficiéncias de sua formacdo inicial. O aprendizado dos conceitos matematicos por parte dos
professores, vai nos ajudar a superar a atual escola tradicional, que prioriza a memorizagéo de
algoritmos, sem ter a conexao com 0s conceitos e nem com pensamento matematico.

Enquanto os conceitos matematicos ndo forem tratados nas salas de aulas como objetos
de aprendizagem, o ensino continuara sendo uma repeticdo técnica, sem levar em consideracéo

o desenvolvimento l6gico-matematico dos alunos. Sem a preparacgdo dos professores para atuar
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com aprofundamento dos contetdos matematicos, isso ird desfavorecer a construcéo por parte
dos alunos a construcao de conceitos e abordagem proprias para a resolucédo de problemas.

Uma formacao continuada com qualidade produz um profissional mais capacitado e
com mais clareza de seu papel, quanto suas abordagens em relacdo aos conteudos, suas
estratégias pedagdgicas, seus objetivos e suas avaliages, melhorando seu trabalho em sala de
aula. Sem essa formacédo continuada com qualidade, vamos continuar com um profissional
centrado nas suas praticas baseadas nos livros didaticos, que, infelizmente, sdo muitas vezes de
qualidade insatisfatoria. E possivel vislumbrar que, quando tivermos professores com formagéo
de qualidade, com uma base teérica sélida, ou seja, o professor que tenha o dominio conceitual
do conhecimento matematico, é possivel que independente do material didatico adotado pela
escola, o professor possa ser 0 mediador entre o conhecimento e o aluno.

Quanto as estratégias de resolucdo de problemas adotadas pelos professores, nas
solugdes dadas por eles no campo multiplicativo foram pautadas no uso de algoritmos, com
raras ilustracdes. Por se tratar de professores do quinto ano do Ensino Fundamental I,
esperdvamos que as respostavas fossem mais elaboradas, problematizadas e resolvidas com
base nos conceitos com menos aritmética. Percebemos que as repostas foram simples, levando
em conta que se trata de professores com formagdo superior, mesmo que ndo seja
especificamente em matematica. Constatamos a auséncia do emprego de conceitos elementares
nas solucdes apresentadas. Essa pratica demonstrada pelos professores impossibilita exigir dos
alunos um aprendizado de qualidade e muito menos estratégias novas de resolugéo.

Precisamos qualificar os professores de modo que cheguem em sala de aula com saberes
docentes acompanhados de um planejamento pedagdgico sejam capazes de direcionar os alunos
a resolverem situagdes-problemas, de modo que os alunos mobilizem suas habilidades se
expressando, escrevendo em qualquer situacdo que se encontre, seja individual, dupla e em
grupos. Desta forma, os professores vao ter a certeza de que os alunos ndo véo da escola do
mesmo jeito que entraram. A resolucdo de problemas proporciona a evolucgéo do aprendizado
conceitual, desde que haja discussédo, comparacgdo e avaliagédo contextualizada. Sem esquecer
que o dever do professor € se apropriar de saberes disciplinares, para que seu papel de mediador
possa ajudar os alunos a construirem conceitos.

Nessa investigacéo, os professores vivenciaram apenas seis conceitos, especificamente,
os conceitos de multiplicacdo, divisdo, proporcionalidade, comparagdo, configuracdo
retangular e combinatdria, uma limitacdo de conceitos, diante da complexidade do campo

multiplicativo. 1sso se fez necessario por se tratar de um grupo de estudo no ambiente escolar,
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com objetivo de discutir com mais prioridade esses conceitos matematicos, empregando
resolucéo de problemas.

Atividades propostas aos professores pelo pesquisador revelou a auséncia de
conhecimentos que os levassem a elaborar, problematizar e rescrever as possiveis variagdes de
problemas apresentados, ou exemplificar com suas préprias palavras problemas envolvendo
alguns conceitos do campo multiplicativo. Isso aponta para a necessidade de rever as praticas
pedagdgicas adotadas em sala de aula, bem como a formacédo inicial e continuada dos
professores dos Anos Iniciais. Um ensino e aprendizagem da Matemaética com qualidade, passa
pela defesa de uma boa formagdo para os professores dos Anos Inicias. Uma formagdo que
possibilite ao professor apresentar abordagens eficientes de seu fazer pedagdgico na sala de
aula, sendo flexivel quando for preciso redirecionar seu planejamento visando atender as
demandas dos alunos.

Os professores investigados poderiam explicitar via resolucdo de problemas os
conceitos de proporcionalidade, comparacdo. Configuracdo retangular e combinatéria
envolvendo as operacdes de multiplicacdo e divisdo. As atividades propostas aos professores
do campo multiplicativo buscavam mobilizar e extrair conhecimentos matematicos, de modo
que 0s mesmos pudessem registrar as relagcdes entre 0s numeros e as grandezas.

Quantos a resolucdo dos problemas propostos nas atividades, observamos que 0sS
professores resolviam apresentando dados numéricos sem estabelecer as relacfes entre 0s
numeros e as grandezas, demonstrando assim deficiéncias em sua formagéo inicial, em se
tratando de conhecimentos matematicos ao trabalhar com resolugéo de problemas.

Embora os professores tenham revelados dificuldades acerca da compreensao dos
conceitos de proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatoria,
observamos que eles mobilizam conhecimentos procedimentais. As solucBes apresentadas
indicam deficiéncias em relacdo a variacao de estratégias, que ajudem a compreensao por parte
dos alunos. Além disso, foi possivel observar que a maioria dos participantes a partir dos seus
procedimentos de resolucdo de problemas, é possivel que eles ndo tenham vivenciado essas
situacOes diversificadas envolvendo os conceitos do campo multiplicativo empregando
resolucdo de problemas, seja formacéo inicial ou continuada, porque ndo vimos sinais nas
solucdes de que eles fizeram analise, comparacdo e explicacdo de seus pensamentos
matematicos.

Com raras excegdes, vimos uma prética tradicional de ensino que ndo leva o aluno a
refletir acerca dos conceitos envolvidos no enunciado das questdes e muito menos no processo

de resolucdo de problemas, essa prética tradicional tem como consequéncia a impossibilidade



97

de um ensino e de uma aprendizagem com qualidade, sem falar na impossibilidade da
construgdo novos conceitos.

Essa situacdo aqui observada junta aos sujeitos da pesquisa nos levar a concluir que as
praticas de ensino da Matematica continuam em marcha lenta em relagdo a compreensdo
conceitual, das relacdes entre as grandezas e entre as operacgdes, para que se possa pensar em
ensino e aprendizagem dentro minimo necessario proposto no curriculo da Matematica. Diante
desta situacdo, precisamos pensar uma formacéao inicial ou continuada que ajude os professores
a desenvolver um ensino diversificado, ou melhor, dindmico, onde os referenciais tedricos
estejam presentes nas formacodes, de modo que possam ajudar os docentes a serem mediadores
da aprendizagem, com foco na aprendizagem mais conceitual que aritmética.

O material didatico a disposicdo das escolas em relacdo ao trabalho com resolucao de
problemas vem sendo proposto aos professores sem levar em conta o referencial teérico e a
evolucdo conceitual. N&do encontramos nos livros de Matematica utilizados pelos sujeitos da
pesquisa propostas de elaboracdo e variacdo de problemas e nem de justificativas das respostas.
No nosso olhar, os autores tratam a Matematica como sindnimo de calculo escrito.

Atividades propostas aos participantes da pesquisa demonstrou que em relacdo calculo
baseado apenas no algoritmo o indice de acerto foi excelente, mas, sob o0 aspecto conceitual
observou-se que h& muito para se avancar, tendo em vista que 0 ensino ainda é pautado na
aplicacdo de conteudos e exercicios, dificultando que os alunos compreendam as relagcdes
envolvidas nos problemas e com isso, ndo conseguem justificar suas respostas.

O nosso trabalho ndo € na direcdo de investigar o uso da metodologia de ensino por
meio de resolucdo de problemas, mas sim, compreender, descrever, analisar e identificar
saberes disciplinares do campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas, porque
acreditamos que isso pode auxiliar o professor a contribuir para que o aluno alcance a
autonomia no tocante ao desenvolvimento de raciocinios matematicos, se tornando capaz de
discutir, comparar e analisar e com isso vai descobrir que ndo existe apenas uma estratégia para
chegar a solucéo.

Procuramos expor nas atividades propostas aos participantes da pesquisa problemas
divaricados e suas diferentes variagdes, com a intencdo de que eles tivessem a oportunidade de
vivenciar essa experiéncia em grupo, de modo que pudessem expressar dividas e ideias aos
demais colegas. Com isso, a nossa expectativa era que eles assimilassem o0s conceitos
envolvidos nos problemas a partir de suas estratégias de solucao.

E notdrio que os professores envolvidos na pesquisa sio conhecedores de publicacoes

que tratam do campo multiplicativo, mas que carecem de formacéo continuada em Matematica
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com foco em estratégias que abordem os conceitos de proporcionalidade, comparagdo,
configuracdo retangular e combinatoria. Com certeza isso ird refletir numa mudanca de
concepcao de ensino e na melhora da pratica em sala de aula, sobremaneira no ensino e
aprendizagem da Matemaética. Nao basta disponibilizar materiais didaticos aos professores, é
preciso fortalecer a pratica casada com 0s conceitos matematicos. Assim concordamos com
Nacarato (apud SISTO et al, 2002, p. 26), quando diz que “a pratica tem revelado que a simples
publicacdo de documentos oficiais, tais como propostas curriculares, subsidios de apoio as
propostas e outros documentos auxiliares ndo sdo suficientes para se mudar uma concepcgao de
ensino”.

Por tudo que expomos até o presente momento, a pesquisa aponta para a necessidade de
melhorar a formacéo inicial e continuada dos professores dos Anos Iniciais, porque 0s mesmos
apresentam muitos equivocos na apresentacdo de conceitos exigidos na solucdo dos problemas
propostos nas atividades evidenciadas pelo pesquisador. Ficou evidenciado que eles dominam
as operacdes de multiplicacdo e divisdo, mas desvinculadas dos conceitos do campo
multiplicativo, ou seja, trabalham as operacfes do ponto de vista do algoritmo e ndo dos
conceitos.

As raras estratégias apresentadas por alguns dos sujeitos do grupo de estudo, ou seja,
pelos sujeitos da pesquisa, demonstram que essa pratica de ensino nao é mais aceitavel, porque
essa pratica de repeticdo de algoritmo ndo facilita a aprendizagem. As solucdes apresentadas
pelos professores ndo indicam na maioria das vezes indicios de conhecimentos implicitos ou
explicitos de conceitos do campo multiplicativo. Ha uma predominacdo de uma limitacdo de
ensino que prejudica os alunos na construgdo de novos conceitos, especificamente da
Matemética. E preciso romper com a concepcao de ensino baseado na repeticéo de algoritmos.

O presente trabalho tem nos revelado que o nivel de aprendizagem dos professores ante
os problemas desenvolvidos nas atividades dentro da pesquisa, é insuficiente para auxiliar os
alunos a entender, a compreender e a escolher o melhor caminho a seguir em relagédo a
procedimentos a serem escolhidos na resolucdo de problemas. Diante desta constatagdo, vemos
a necessidade da revisdo da proposta curricular para o ensino da Matematica, nos cursos de
formacéo inicial e continuada.

Longe de sermos o dono da verdade e de solucdes absolutas para o ensino da
Matematica, mas queremos ressaltar a importancia de se investir nos cursos de formacao inicial
e continuados para professores dos Anos Iniciais. E obrigacdo dos sistemas de educacio
ofertarem uma base consistente, capaz de garantir uma formacao com qualidade aos professores

e futuros professores da disciplina de Matematica, para que possam mobilizar saberes docentes



99

com eficiéncia e com qualidade de ensino. Assim, vamos permitir que os alunos aprendam a
estabelecer relacbes entre operagdes, grandezas e compreendam que antes do caminho do
algoritmo, temos o caminho conceitual.

A escolha por uma investigacdo em grupo de estudo me ajudou a respondeu minhas
angustias, acumulados durante os quatro anos de formacao nivel magistério, os dez anos de sala
de aula nos anos finais do Ensino Fundamental Il, nos demais niveis de escolarizacdo
vivenciados em escolas publicas e na UFAC, ou seja, encontrei algumas respostas, nao a
solucdo, mas possiveis caminhos para uma formacéo inicial e continuada com foco nos
professores dos Anos Iniciais em relacdo ao campo multiplicativo empregando resolucdo de
problemas. Uma formacdo direcionada para que os professores possam compreender 0s
conceitos da Matematica e as relacBes entre as operacdes e as grandezas, facilitando assim, a
aplicacdo de materiais didaticos simples os quais estdo disponibilizados nas escolas.

Os professores precisam de uma formacdo em Matemaética especifica, ou seja, uma
Matematica que aponte os caminhos para solucao dos problemas baseados nos conceitos e nos
algoritmos e que possibilite um ensino com qualidade, consequentemente um aprendizado com
o nivel elevado de conhecimentos, que permita aos alunos a opg¢ao de aprender de uma forma
rapida e eficaz a construir novos conceitos.

Sem a pretensédo de contestar resultados oficiais de outras pesquisas sobre 0s saberes
docentes em relacdo ao campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas, a nossa
pesquisa apurou resultados acerca do nosso tema, que nos leva a propor mudangas na formacao
inicial e continuada no ensino da Matematica, porque apesar da limitacdo da pesquisa,
constatamos muitas dificuldades na exploragéo de conceitos nos problemas evidenciados pelo
pesquisador, assim como estabelecer relagbes de operacbes e as grandezas. Em geral, foi
apresentado um excelente indice de acertos nos procedimentos com os algoritmos.

Importante deixar claro, que o nosso trabalho nem de longe teve intencdo de julgar
competéncias e habilidades dos professores, mas sim de contribuir com as praticas no ensino
da Matematica e na reflexdo sobre a importancia de se trabalhar os conceitos que precedem 0s
algoritmos. As relacGes que existem entre as operacdes e as grandezas envolvidas nos
problemas do campo multiplicativos e nos conhecimentos matematicos. Nossa proposta foi
mostrar ao grupo de professores de que é possivel ensinar e aprender com responsabilidade
coletiva, na medida em que professor e alunos colocam em pratica a analise, comparacdo e
justificacdo de respostas ou solugdes para os problemas evidenciados.

Finalizando nossas consideracgdes, percebemos nesse limitado grupo de professores que

houve avancos nas discussfes sobre 0s conceitos do campo multiplicativo empregando
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resolucdo de problemas. Para além desse limitado grupo de professores, temos uma caminhada
ardua para investigar as dificuldades enfrentadas por professores dos Anos Iniciais em relacédo
a Educacdo Matematica aqui e no Brasil.

E preciso coragem para assumir que a investigac&o que ora da um tempo, me fez adquirir
uma consciéncia de que a minha formacdo nivel médio em magistério, formacdo inicial,
inmeras formacbes continuas e especializacdo, falharam em ndo me oportunizar a
compreensdo real do contexto escolar, das praticas pedagdgicas necessarias para um ensino
com qualidade e nem me municiaram de referenciais tedricos acerca dos contetdos
Matematicos, para que eu pudesse entender as minhas dificuldades de ensinar, as de aprender
dos alunos e que ha uma diversidade de estratégias para os diversos problemas evidenciados no
cotidiano. Longe de ser pretencioso no pensar em finalizar este trabalho com estes resultados,
mas sim, em ser audacioso no acreditar que estamos comecando a colocar um tijolo na trilha

longa e promissora da educacdo matematica, principalmente nos Anos Iniciais.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Eu professor(a) do

5° ano do Ensino Fundamental | da Escola fui

convidado(a) pelo professor Edileudo Rocha da Silva, aluno do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre — UFAC, a participar de sua
pesquisa, permitindo a realizacdo de uma entrevista individual, que ocorrera nas dependéncias
da escola onde trabalho, em datas e horarios previamente acordados e de acordo com a minha
disponibilidade.

Estou ciente de que a pesquisa saberes docentes mobilizados por professores do 5°
ano do ensino fundamental | em grupo de estudo colaborativo sobre resolugéo de problemas da
estrutura multiplicativa desenvolvida pelo aluno Edileudo Rocha da Silva, sob a orientacdo do
Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo, sera feito numa dissertacdo a ser defendida pelo
aluno perante Banca Examinadora constituida para este fim especifico e, se aprovado, faré parte
dos requisitos exigidos para obtencdo do grau de Mestre Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica concedido pela UFAC ao referido aluno.

A versdao final da Dissertacdo estard disponivel ao publico através dos sistemas
eletronicos do banco de teses e dissertacdes da Capes e através da Biblioteca da UFAC. Fica
esclarecido também que este projeto de pesquisa ndo possui financiamento de qualquer
natureza.

Estou ciente de que os encontros poderao serem gravados em audios e, para minimizar
a possibilidade de quaisquer riscos de interpretacdo indevida das falas, terei acesso as
transcri¢des para validar ou ndo o respectivo texto. Em qualquer época poderei desistir de
participar da pesquisa.

Entendo que todos os sujeitos da pesquisa serdo identificados, em qualquer publicacao
relacionada com esta pesquisa, através de cédigos numéricos, sem referéncia aos nomes ou
outras formas indiretas de identificacdo. O pesquisador se responsabilizara por eliminar ou
minimizar quaisquer outros riscos que vierem a ser identificados no decorrer da pesquisa,
respeitados 0s principios da ética na pesquisa.

Os encontros ndo envolverdo o uso de materiais perigosos (inflamaveis, produtos
quimicos, cortantes etc.). Fui informada de que néo serei exposta a situagcdes nas quais possa
ser ridicularizada, avaliada em meu desempenho profissional, comparando com outros

profissionais de forma incémoda nem prejudicada em minhas atividades escolares. Fui
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informada também de que poderei, a qualquer momento, desistir de participar da pesquisa,
mesmo tendo assinado o termo de consentimento e também poderei solicitar providéncias, caso
perceba situacdes de mal-estar, incbmodo ou constrangimento. Além disso, poderei recorrer ao
a Coordenacao do MPECIM da Universidade Federal do Acre, através de e-mail c/ou telefones
informados neste Termo de Esclarecimento, para tratar de questdes éticas sempre que
necessario.

Como beneficio em participar da pesquisa, fui esclarecida de que se trata de uma
oportunidade de reflexdo aprofundada sobre o Campo Multiplicativo: Uma Analise dos
Conhecimentos Matematicos das Professoras do 5° ano do Ensino Fundamental | dentro de um
grupo de estudo e em particular, uma reflexdo relevante para a pratica docente no ensino de
conceitos matematicos.

Fui esclarecida também de que a gravacéo e transcricdes de minha entrevista, assim
como todos os dados construidos nesta pesquisa, serdo preservados com o maximo de sigilo
pelo pesquisador, o qual fica responsavel pela guarda e uso dos dados e dos encontros da
pesquisa de acordo com 0s preceitos da ética na pesquisa.

Sinto-me esclarecida em relacdo a proposta e concordo em participar voluntariamente
desta pesquisa, uma vez que reconheco sua importancia e as possiveis contribui¢Ges que podera
trazer ao processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos na pratica docente das
professoras do 5° ano do Ensino Fundamental |.

Autorizo a gravacao dos encontros e da entrevista, conforme o pesquisador julgar
conveniente. Finalmente, fui informada de que nenhum participante da pesquisa tera seu nome
mencionado. E que cada entrevistada sera identificada por um cddigo desde o inicio da
pesquisa, sendo referida através desse codigo ao longo de todas as etapas da mesma, até o relato
final (Dissertacdo) e que o orientador fica responsavel pelo cumprimento de todos os
compromissos assumidos pelo pesquisador e descritos neste termo de consentimento.

Apos ler e sentir-me esclarecida acerca da proposta eu concordo em participar dessa

pesquisa.

Rio Branco — Acre, 20 de maio de 2017

Professor (a)
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APENDICE B - QUESTIONARIO |

1) A) Que Curso vocé frequentou para se tornar professora?
a) No Nivel Médio: Ano de Conclusao:
b) No Nivel Superior: Ano de Concluséo:
2) Fez Curso de Especializagdo? Sim( ) Néao( )
Em caso afirmativo: Indicar em que:
Ano de Concluséo
3) Quanto tempo vocé vem atuando no Magistério Municipal?
() Menos de 1 ano ( )Deb5al0anos

( )De2a4anos () Mais de 10 anos
() Outros. Especificar:

4) Ha quanto tempo vocé atua no 5° ano do Ensino Fundamental 1?
() Menos de 1 ano () De5a10anos
( ) De2a4anos () Mais de 10 anos

() Outros. Especificar:

5) O seu contrato de trabalho é: () Efetivo () Temporario

6) Vocé leciona:

a) Rede Municipal horas aula/semanais
b) Rede Estadual horas aula/ semanais
¢) Rede Particular horas aula/semanais

6) Com esta carga horéaria, vocé tem tido espaco para participar de Grupo de Estudo
em sua escola, visando ampliar seus conhecimentos em relacdo ao ensino e aprendizagem da
matematica, com destaque para a resolugdo de problema no campo multiplicativo

7) Como vocé avalia seu aprendizado de matematica em Pedagogia, em relacdo a
resolucédo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos.

8) Como vocé avalia seu aprendizado de matematica no Ensino Basico em relacéo
resolugédo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos

9 ) Que mudangas vocé vem percebendo no ensino e aprendizagem da matematica
vivenciadas, desde seu tempo de estudante até os dias atuais como professora que ensina

matematica no 5 ano?
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APENDICE C - ATIVIDADE |

Nome:

Elabore, nos espagos abaixo, quatro problemas distintos envolvendo os conceitos de
proporcionalidade, comparacao, configuracao retangular e combinatéria (a seu critério)
Problema

1:

Problema
2:

Problema
3:

Problema
4.
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APENDICE D - ATIVIDADE II

Nome:

Elabore nos espacos abaixo, trés variacOes distintas a partir do problema a seguir descrito:
Prob 1: Um automdvel consome 1 litro de gasolina a cada 8 km. Quantos litros gasta para

percorrer 40 km?

Variacédo
1:

Variagédo
2:

Variagédo
3:

Elabore nos espacos abaixo, trés variacOes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 2: Carlos tem 0 65 reais e Marcos tem o triplo desta quantia. Quantos reais tem Marcos?

Variacédo
1:
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Variacédo
2:

Variagédo
3:

Elabore nos espacos abaixo, trés variacfes distintas a partir do problema a seguir descrito:
Prob 3: Preciso colocar em uma sala de aula para uma reunido 63 cadeiras, dispostas em 7

fileiras. Em quantas colunas poderei organizar essas cadeiras?

Variagédo
1:

Variagédo
2:

Variagédo
3:
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Elabore nos espacos abaixo, trés variacOes distintas a partir do problema a seguir descrito:
Prob 4: Adriana tem em seu guarda roupa 3 saias e 6 blusas. De quantas maneiras diferentes ela

pode se vestir?

Variacédo
1:

Variagédo
2:

Variagédo
3:
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APENDICE E — ATIVIDADE III

Nome:

Esse instrumento contém 8 problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,
comparacao, configuracdo retangular e combinatoria.

Esses problemas estdo sendo apresentado a vocés, resolvam e estimem o percentual de acerto
que seus alunos teriam em cada um deles (numa escala de 0% a 100%).

Prob 1: 1. Tenho 8 pacotes de biscoito com12 unidades em cada um. Quantos biscoitos tenho
ao todo?

Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 2: 2. Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada aluno
utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar suas coisas
nessa sala?

Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 3: 3. Num auditdrio, as cadeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 cadeiras cada. Quantas
cadeiras ha ao todo?
Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 4: 4. Calcular a area de um retangulo que possui lados medindo 3 cm e 4 cm.
Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 5: 5. Para fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de pédes e 2 tipos de queijos. Quantos
sanduiches diferentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um s6 tipo de queijo em
cada um?

Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?
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Prob 6: 6. Luiz consegue formar 20 trajes diferentes para ir ao trabalho, combinando as calgas
gue possui com suas 4 camisas. Quantas calcas ele tem?
Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 7: 7.Jonas tem 12 anos e seu primo André tem a terca parte de sua idade. Quantos anos
tem André?
Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 8: 8. Marta tem 4 selos e Jodo tem 3 vezes mais selos que ela. Quantos selos tem Jodo?
Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Avalie esses 8 problemas:

O problema mais interessante foi

Porque

@) problema menos interessante foi

Porque

O problema mais dificil foi

Porque

O problema mais facil foi

Porque
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APENDICE F — QUESTIONARIO 11

1 — Que memdrias vocé tem da sua vida escolar na disciplina de matematica?

2 — Na condicéo de professor (a) do 5° ano do Ensino Fundamental | mencione os conceitos do

campo multiplicativo, que envolve as operacdes de multiplicagéo e divisao?

3 — Ao trabalhar com resolugéo de problemas envolvendo multiplicagéo e diviséo, inicia- se

primeiro com o algoritmo ou com conceitos do campo multiplicativo? Justifique sua resposta

4 — A forma como vocé aprendeu matematica influencia na maneira como ensina aos alunos?

Justifique sua resposta
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5 — Vocé consegue resolver os problemas do campo multiplicativo apresentados no livro

didatico sem cometer erros? Justifique sua resposta

6 — Quais sdo suas principais dificuldades para ensinar matematica, mais propriamente os

conceitos do campo multiplicativo empregando resolugédo de problemas?

7 — Quais 0s pontos positivos e negativos ao trabalhar com resolucéo de problemas do campo

multiplicativo?

8 — Os encontros trouxeram contribuicdes para a melhoria da qualidade de ensino em suas

aulas?
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APENDICE G — QUESTIONARIOS RESPONDIDOS

Figura 1 - Resposta do questionario de P1_Leitdo em relacéo ao perfil profissional de
cada professor realizado no 1° encontro.

ENTREVISTA

(S,
sy

i

L

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PRO-REITORA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Questiondrio da pesquisa intitulada “SABERES DOCENTLS PRODUZIDOS E/OU
MOBILIZADOS POR PROFESSORAS DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL |
EM UM GRUPO DE ESTUDG COLABORATIVO, PARA APRENDER E ENSINAR
RESOLU(,‘.A(') DE PROBLEMAS NO CAMPO MULTIPLICATIVO™ do mestrando
EDILEUDO ROCHA DA SILVA, com orientagdo do Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves
de Melo, desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental [ Francisco Augusto

Bacurau em Rio Branco — Acre.

A oA~
Nome _ I ._véL_/&LL_ -
Formacao__%g;&gua, , SRR

Tempo de docéncia_ JU e

Institui¢ido onde lrabalha__&," Iﬁ ANe | y

Data_

1.Que Curso voceé frequentou para se tornar professora?

a) No Nivel Médio: Ano de Conclusio:
@ No Nivel Superior: Ano de Conclusio: o2 \JO

2 Fez Curso de Especializagdo? Sim ( ) Nao X}

Em caso afirmativo: Indicar em que:

Ano de Conclusédo
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2.Fez Curso de Especializa¢do? Sim () Nao ()

Em caso afirmativo: Indicar em que: Ano de
Conclusio

3.Quanto tempo vocé vem atuando no Magistério Municipal?
() Menos de | ano (><) De 5 a 10 anos
( ) De2ad4anos () Maisde 10 anos

() Outros. Especificar:

4.Ha quanto tempo vocé atua no 5° ano do Ensino Fundamental 1?
(<) Menos de 1 ano () De5al0anos

( )De2a4anos () Maisde 10 anos

() Outros. Especificar:

5.0 seu contrato de trabalho ¢: (3 Efetivo () Tempordrio

6.Vocé leciona:

a) Rede Municipal .5

horas aula/semanais

b) Rede Estadual

horas aula/ semanais

¢) Rede Particular

horas aula/semanais

7.Com esta carga hordria, vocé tem tido espago para participar de Grupo de Estudo em
sua escola, visando ampliar seus conhecimentos em relagdo ao ensino ¢ aprendizagem da
matematica, com destaque para a resoluc¢do de problema no campo multiplicativo?

8.Como vocé avalia seu aprendizado de matemdtica em Pedagogia, em relagio a

resolugdo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos?

9.Como vocé avalia seu aprendizado de matemdtica no Ensino Bésico em reiagdo

resolucdo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos

10.Que mudangas vocé vem percebendo no ensino e aprendizagem da matematica
vivenciadas, desde seu tempo de estudante até os dias atuais como professora que ensina

matematica no 5 ano?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Figura 2 - Resposta do questionario de P2_Guedes em relacdo ao perfil profissional de
cada professor realizado no 1° encontro.

ENTREVISTA

Ty

N * ~
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PRO-REITORA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Questionario da pesquisa intitulada “SABERES DOCENTES PRODUZIDOS E/OU
MOBILIZADOS POR PROFESSCRAS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I
EM UM GRUPO DE ESTUDO COLABORATIVO, PARA APRENDER E ENSINAR
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO CAMPC MULTIFLICATIVO” do mestrando
EDILEUDO ROCHA DA SILV A, com orienta¢do do Prof. D¢, Gilberto Francisco Alves
de Melo, desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental I Francisco Augusto

Bacurau em Rio Branco — Acre.

" Nome , &2&?&{1&\
J

Formacio '1).9\&95914'&

U™\ N
Tempo de docéncia l\, amo™ i
Institui¢do onde trabalha ft[&{l\(l\“;ﬁ& i\\ii!(hm'\t QX}JUJ NN

Data m“\d I\QT

1.Que Curso vocé frequentou para se tornar professora?

a) No Nivel Médio: Ano de Conclusio: .
B¢ No Nivel Superior: Ano de Conclusdo: QM S v

2.Fez Curso de Especializacdo? Sim ( ») Nao( ) 3
sheuio & e
Em caso afirmativo: Indicar em que: ﬂl( M\MQULW ) U N g [10)
}\ h
Ano de Conclusdo JM\A(\
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2.Fez Curso de Especializagdo? Sim (") Nao( )

Em caso afirmativo: Indicar em que: Ano de
Conclusio Q\\ \&,

3.Quanto tempo vocé vem atuando no Magistério Municipal?
( X ) Menos de | ano ( )De5al0anos
( )De?2a4anos () Mais de 10 anos

() Outros. Especificar:

4.Ha quanto tempo vocé atua no 5° ano do Ensino Fundamental 1?
( ) Menosde | ano - )De5al0anos

( x)De2a4anos () Mais de 10 anos

() Outros. Especificar:

5.0 seu contrato de trabalho é: ( x ) Efetivo () Temporario

6.Vocé leciona:

a) Rede Municipal 96‘7 ___horas aula/semanais
b) Rede Estadual CLC) ____horas aula/ semanais
¢) Rede Particular horas aula/semanais

7.Com esta carga horaria, vocé tem tido espago para participar de Grupo de Estudo em
sua escola, visando ampliar seus conhecimentos em relag@o ac ensino e aprendizagem da
matematica, com destaque para a resolugéo de problema no campo multiplicativo?

8.Como vocé avalia seu aprendizado de matematica em Pedagogia, em relagdo a
resolu¢do de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos?

9.Como vocé avalia seu aprendizado de matematica no Ensino Basico em rela¢do
resolugdo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos

10.Que mudangas vocé€ vem percebendo no ensino e aprendizagem da matematica
vivenciadas. desde seu tempo de estudante até os dias atuais como professora que ensina
matematica no 5 ano?




Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Figura 3 - Resposta do questionario de P3_Cardoso em relacdo ao perfil profissional de
cada professor realizado no 1° encontro.

ENTREVISTA

Wiy
~— *

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PRO-REITORA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Questiondrio da pesquisa intitulada “SABERES DOCENTES PRODUZIDOS E/QU
MOBILIZADOS POR PROFESSORAS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I
EM UM GRUPO DE ESTUDO COLABORATIVO, PARA APRENDER E ENSINAR
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO CAMPO MULTIPLICATIVO” do mestrando
EDILEUDO ROCHA DA SILVA, com orientacdo do Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves
de Melo, desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental I Francisco Augusto

Bacurau em Rio Branco — Acre.

Nome Zz)n/o’xm
Formacao ‘E Q(Jﬂ%&%/ou\

Tempo de docéncia L

Data J & /05/9?01;7'

1.Que Curso vocé frequentou para se tornar professora?

a) No Nivel Médio: Ano de Conclusio: "
b) No Nivel Superior: PW Ano de Conclusdo: o2 O 44

2.Fez Curso de Especializagdo? Sim () Nao <),

Em caso afirmativo: Indicar em que:

Ano de Conclusdo
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2.Fez Curso de Especializagdo? Sim () Nao <)

Em caso afirmativo: Indicar em que: Ano de
Conclusao

3.Quanto tempo vocé vem atuando no Magistério Municipal?
(<) Menos de 1 ano ( )De5al0anos
( )De2a4anos () Mais de 10 anos
() Outros. Especificar:

4.Ha quanto tempo vocé atua no 5° ano do Ensino Fundamental [?
(X<) Menos de | ano ( )De5al0anos

( )De2a4anos () Maisde 10 anos

() Outros. Especificar:

5.0 seu contrato de trabalho é: (3X) Efetivo () Temporario

6.Vocé leciona:

a) Rede Municipal J 7 horas aula/semanais
b) Rede Estadual horas aula/ semanais
c) Rede Particular horas aula/semanais

7.Com esta carga horéria, vocé tem tido espago para participar de Grupo de Estudo em
sua escola, visando ampliar seus conhecimentos em relagdo ao ensino e aprendizagem da
matematica, com destaque para a resoluc¢do de problema no campo multiplicativo?

8.Como vocé avalia seu aprendizado de matemdtica em Pedagogia, em relagdo a
resolugdo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos?

9.Como vocé avalia seu aprendizado de matematica no Ensino Basico em relagdo
resolugdo de problema no campo multiplicativo? Cite exemplos

10.Que mudangas vocé vem percebendo no ensino e aprendizagem da matematica
vivenciadas, desde seu tempo de estudante até os dias atuais como professora que ensina
matematica no 5 ano?
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Figura 4 - Resposta do questionario de P4_Silva em relacéo ao perfil profissional de
cada professor realizado no 1° encontro.

63

ROTEIRO DO QUESTIONARIO SEMI - ESTRUTURADO

Questionario Semi- Estruturado

1) A) Que Curso vocé frequentou para se tornar professora?
* a) No Nivel Médio: Ano de Conclusio: $587
b) No Nivel Superior: ' Ano de Conclusdo: | 490
2) Fez Curso de Especializagdo? Sim¢x<) Nao( ) - "
Em caso afirmativo: Indicar em que: 4~ ey )Lw‘u, mm\ Sexl (lf (J.;":'{‘»(."l U
Ano de Conclusdo }9% 4
3)Quanto tempo vocé vem atuando no Magistério Municipal?

() Menos de 1 ano ( )De5al0anos
( )De2a4anos (<) Mais de 10 anos

() Outros. Especificar:

4) Ha quanto tempo vocé atua no 5° ano do Ensino Fundamental 1?
() Menos de 1 ano (> De 5a 10 anos

{ )De2a4anos () Mais de 10 anos

() Outros. Especificar:
5) O seu contrato de trabalho é: (= )Efetivo () Temporario
6) Vocé leciona:

a) Rede Municipal 5/ 2 horas aula/semanais

b) Rede Estadual horas aula/ semanais

¢) Rede Particular horas aula/semanais

6) Com esta carga horaria, vocé tem tido espago para participar de Grupo de Estudo em
sua escola, visando ampliar seus conhecimentos em relagdo ao ensino e aprendizagem da
matematica, com destaque para a resolugo de problema no campo multiplicatjvo .. )'_juw\ ’

7) Como vocé avalia seu aprendizado de matematica em Pedagoga em relagio a

resolugdo de problema no; icampo n*ulnphgnwo" Cne exemplos. S e L e Aoy,
_» e 1 (,c»(" S ;10( 1 [GSA AL LQ-V ¢ alancdl 2 M&L(yf € Comn LL A

‘{“ £AQ 8) Como vocé avalia seu aprenduado de matematica no Fnsmo Basico em relaqao

\ £
Vg \\ge e resolucao de problema no campo mu}tlpllcanvo" Cite exemplos . 2oL \Loskou AT dfens TX (
\)A.& \‘(ﬁ&(“lul‘\k nexo vrﬁlxu:\(l =S AN FOLLRD 23 Y,“L\d du chuhH»\\uLLnx\,

9 ) Que mudangas vocé vem percebendo no ensino e aprendizagem da matematica
vivenciadas, desde seu tempo de estudante até os dias atuals como profeqsora que ensina
matematica no 5 ano? . JLL u( A A Pt s & cowrnlo o olunsS
ROAL iman ne Nl Colidiaonmias

C)\J\I\L\

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P1_Leitdo.

Figura 5 - resposta de P1_L eitdo em relacédo aos problemas 1, 2, 3 e 4 realizado no 2° en-
contro.

Apéndice
Instrumento

Nome: &L 52

Elabore, nos espagos abaixo, quatro problemas distintos enwalvendo os conceitos de
proporcionalidade, comparacao, configuracio retangular e combinatdria (a seu critério)

Problema 1: 21

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P2_Guedes.

Figura 6 - Resposta de P2_Guedes em relagdo ao questionario aplicado no 2° encontro.

Apéndice

: Instrumento
1 IN n
Nome: ) G}J\MAJJ\J

Elabore, nos espacos abaixo, quatro problemas distintos envolvendo os conceitos de

proporcuonahdade, comparagao, configuragdo retangular e combmatona (a seu critéfio)
)l

Problema 1: F‘r\ A0 T AN " I. P
Codn  Qlwns o fen. Salien

mMmmmrm) M ’\yuﬂ'\bq

m*. l“.‘_ »’f\t ANR .“‘.

Problema 2:__ N\ ACEN .‘ ‘Mi
s 1 mmm&mmu.
/
OAL O

Problema 3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P3_Cardoso.

Figura 7 - Resposta de P3_Cardoso em relac@o ao questionario aplicado no 2° encontro.

Apéndice __
Instrumento

Nome:

Elabore, nos espagos abaixo, quatro problemas distintos envolvendo os conceitos de
proporcionalidade, comparagdo, configuragdo retangular ¢ combinatdria (a seu critério)

Problema 3: Chfu)w\AQ N - a0 A T n ; Y
- r~ )

N . N
. AN /)
d -~ 7

LIV L DA oA LGN A DA 2004 0L O a5 QL

M e m&n-bh :

Problema 4:

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.



Atividades realizadas nos encontros por P4_Silva.
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Figura 8 - Resposta de P4_Malveira em relacéo ao questionario aplicado no 2° encontro.

Apéndice
Instrumento

A
Nome: 1 " WA O\ ; a

&bore NoS espagos abalxo quatro problemas distintos en\talvendo os conceitos de

{
porclonahdade c {pparagao , configuragdo retangular e combmatona (a seu critério)
( (/H\\ \\\X\ AT LA

Problema 1: vy \w. m\lu‘ \rc(\ t;“g NV j;?b =\ AALED

(\\\u\ Vf\\/ClV\\C\)\L\LL(\L()/K\ B (ww(\ Wbt‘w/\u& L

hmgwumw\ £ ‘{ L )ciL Lk:WQQ, [ Lot L\AMA

'

o

1 3 \/‘/VY\ %L})T(tuvﬂ M\u;‘
Problema 2:

@’m MY'\C\\ JI\JC\QAD A\JL M&.C\_ A eaoldiwvon, 2 ’:Y( o AN

dj /1 n{. E AL O AL &(_F‘\”Vu,ri 1 ( o Cow }4’ G {ﬁu__\,m N 2. r)
\i . \ ™

! ( )
&kmw»b“Mr‘kﬁK”cﬁmduwﬂ&an&m

Problema 3: N .1_\ ALOS LU Comn ‘{L'\A}/L 4 CoUXov d& A 'wﬂx QKL

’ : -
il ! j ) § | ‘
pery . - l‘ AL C.aour CLL-"J‘[CLK ﬁ\ ‘CLCPV (l-‘l C‘l“\l £
e D ) A \‘\lfkw\ C.o "’k.a,‘, o P Ce LAOARA. O]
\ 3 v/ 1
n % 2 \ = 7 :
N\ \ ‘. )
Dk LL\u_;/ p) kL h AL . ‘(ﬂ’" B
A
S KA \\~\K (\7 i 5%
Cem . ?) A¥ela %fi‘ Navd A
Problema4:_{pq0 i )\“ JULCO € Duliowm AWM O

| N

QU il 0ol wu \L.\AMV\ Buu an muw\\uy\uuy% LQ\ &l

: (\n : N ;
{ | S b\
d& o e \‘U Lt \(\J k UAAA 0 ANLOAN /

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P1_Leitdo.

Figura 9 - resposta de P1_Leitdo em relacdo aos problemas 1, 2, 3 e 4 realizado no 3° en-
contro.

Apéndice

Instrumento

s

Nome: m

Elabore nos espagos abaixo, trés variagoes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 1: Um automével consome 1 litro de gasolina a cada 8 km. Quantos litros gasta para
percorrer 40 km?

Vanamlwmwmw i JA JCOTIAA

Vaniagio 2

Variagio 3:
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Apéndice

Instrumento

. B

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Nome:

Prob 2: Carlos tem o 65 reais ¢ Marcos tem o triplo desta quantia. Quantos reais tem
Marcos?

S o
~ 7

Tim ¢ Ees ol é@cw

Variagdo 2;

Variagéo 3:
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las

Apéndice

Instrumento

Nome 44 ) m

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir o problema a seguir descrito:

Prob 3: Preciso colocar em uma sala de aula para uma reunidio 63 cadeiras, dispostas em
Tfileiras. Em quantas colunas poderei organizar essas cadeiras?

vaiiol_tm__iyma_ ol ol M&%
dishlrudar sm € Jdwas di 4 cadira
(wantas puisstos amﬁwmwﬁm

WMWM

Variagdo 2.

Variagdo 3:




135

Apéndice
Instrumento

Nome: , o &m

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 4: Adriana tem em seu guarda roupa 3 saias ¢ 6 blusas. De quantas maneiras
diferentes ela pode se vestir?

Vanacﬁol gm wm /SO‘LU{W /ww hfwwhb

Variagdo 3;

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Figura 10 - resposta de P2_Guedes em relacédo ao questionario aplicado no 3° encontro.

Apéndice
¢ 0 Instrumento
\

Nome: ,[[) VAU

Elabore nos espagos abaixo, trés variages distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 1: Um automovel consome 1 litro de gasolina a cada 8 km. Quantos litros gasta para
percorrer 40 km?

/ | | :\' ’.\.

% \ l
% A ' f'. A K“(',' ( Ry ’ 1
vu‘\ pt\ i b J’ e”J{r\ N ‘)A: \' u i ’\\ \l” \ “ z

\
;‘L\\\ 140 . \L\L '% h )L U\l\L QUJ \\' }\m ) ﬁ\‘m K*\
b g A gulindn

' N

Variagdo 1,

;
Vanacaoz n\\"\'\ '\‘1\“’\"\" AN ‘\1 ') »\m \& '\(\ o g L]ﬁ()\

ﬁ ‘. -er
X&m ) T&Q’LU&J " f)\ ”‘ i\'\}\hmd A W
M@lxﬁm Vonta dithe O ﬁ Wi !

Variagdo 3.
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Apéndice

Instrumento
Nome; QNM\\.

|
Elabore nos espagos abaixo, trés variagoes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 3: Preciso colocar em uma sala de aula para uma reunido 63 cadeiras, dispostas em
7 fileiras. Em quantas colunas poderei organizar essas cadeiras?

Variagio 1 %m Q&M m&mm ﬁmmnﬁh

Variagdo 2; ’ , P OUAN H 1D u
00 ..km ol b
o % ofuran. 4 | QLANAD

Variagdo 3:
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Apéndice

Instrumento
Nome: MM
U

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 2: Carlos tem o 65 reais e Marcos tem o triplo desta quantia. Quantos reais tem
Marcos?

Variagdo 1:
) A ' J\Qﬂ\}\ k(lm"\

Variagdio 2:

Variagdo 3;
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Apéndice

A
Nome: %&}&K\M\

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito;

Prob 4: Adriana tem em seu guarda roupa 3 saias e 6 blusas. De quantas maneiras
diferentes ela pode se vestir?

Variggto 1:_[{Nunme N0 ) nuan mﬂi X
\'o o\ 0 po 0 |

LRI QI VK
Al wﬂ 4 RM’ MMW O
o

Varjaggio 2. TNAND A0 © WymdD § qluan BOAAD.
‘, ‘ \ -
g QR 008 AT VIR,
RN (1T

pan

|\ or
Varjagio 3:_Y{J\ '0 POV 0L

s, ool MUMMM
\ _@@')L&_S (U mh‘ (Rt '

Instrumento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P3_Cardoso.

Figura 11 - resposta de P3_Cardoso em relacdo ao questionario aplicado no 3° encontro.

Apéndice
Instrumento
Nome. - fuw[ &)

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 1: Um automével consome 1 litro de gasolina a cada 8 km. Quantos litros gasta para
percorrer 40 km?

Vaigio |_Sx_a enba Phom s 0ulpnind) comao-

{OHM&WAD F) Cﬁ’)\}\,\um@'\t) )ﬂ; m\tm &AQM—

Variagio 2: PoA0. vafmlm s 3 MQACIO\L\% ‘ @. Loy =
N : 0 0

Varlacao3 CQ&(ML JﬂW(JD\ ,@Wumn)m\lf
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Apéndice
Instrumento

Nome: " Mm

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 2: Carlos tem o 65 reais ¢ Marcos tem o triplo desta quantia. Quantos reais tem
Marcos?

Variagdo 1:

Variagdo 2:

Variagdo 3:
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Apéndice

Instrumento

Nome: | | (M Jizse)

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 3: Preciso colocar em uma sala de aula para uma reunido 63 cadeiras, dispostas em
7fileiras. Em quantas colunas poderei organizar essas cadetras?

Variagdo 1

Variagdo 2:

Variagdo 3:
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Apéndice

Instrumento

Nome:_ | N (ﬂﬁnm

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 4: Adriana tem em seu guarda roupa 3 saias e 6 blusas. De quantas maneiras
diferentes ela pode se vestir?

Vanagaolxsg &imgm@ QMM 3 ROLAA. MJM\-

A )
A “\’ AA O (R 'ulm 28/

Variagéo 2:

Variagéo 3;

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P4_Silva.

Figura 12 - resposta de P4_Silva em relacdo ao questionario aplicado no 3° encontro.

Apéndice

? Instrumento
!

Nome: ":\k (AD L A AN

Elabore nos espacos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 1: Um automével consome 1 litro de gasolina a cada 8 km. Quantos litros gasta para
percorrer 40 km?

Variacﬁo BR L o e B, Don el 84m €em
\\ 4
'[\( ;' v/ﬂ,’lﬁ’k(\/ux» . Conn$s- .QX

\ Lo f\ o - Nicsson -

(J/( \AQ/CL 0 d\p'\ S [’@ ni \LCL\\)(W O b~

!
\\\(LL)WM(M{C{) \{ A2 O Cﬂ e ’8 g(/vt.}T
de Combuuitons i 7 §

Variagdo 2:

Variagdo 3:
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Apéndice

[nstrumento

Nome: N o)A A

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 2: Carlos tem o 65 reais e Marcos tem o triplo desta quantia. Quantos reais tem
Marcos?

1)
05,60 Lara
. f | ' ~ -
J }) LAk W\(\QJ\ i ‘M A C \/\-’\kﬁ—) MOka (O oo (AL @) ML L\

o Bl o~ B
\_,.\’\_,\;K k X‘ k, A aN /

Vartagdo 1: \ ¢ . MY diriud L.‘w(

Variag:ﬁo 2: C@U\th WO (\%’ﬂ“{lf VO, 'UV’\'V oy CX CLL
' \

_,l'\l("lv{\),LQ_ S e L u/.)( O~ \/\'K LSOO, C\-w( -W\Lfﬁ/ ENFs V=

2 _ \— \ . vl e B | 2
\Q\-\Q g5 C aqfl.\cv\ e DU Cenn s Aua o do (\u{”ﬁ d

Variacﬁo 3 ub\& £ ‘\r-’\/l"L\ ARAVIN L‘\ v e \_LTQ. & ";’L'Lt—c' L
by
) /EJW!‘J ) KQL\ I\UJ( g & { 4 ik DU’?\\. L Eﬂ I £ ,

[)

A
LAU\V\&"] (ﬁ”lt\\utu% L U)\A (A4 g\L e Loy Lo
)

(\L \ NS € Wampmn, o1 \\ 0L LOD
' : \
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Apendice
N Instrumento
|

Nome; M {m_\ LA H O

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 3: Preciso colocar em uma sala de aula para uma reunido 63 cadeiras, dispostas em
7 fileiras, Em quantas colunas poderei organizar essas cadeiras?

Variagio 1{ hymor, ) olae a4 aullo, «Qw P s &ex Yot
3 Downes x{\, ((Amwwc Se. l\muu %@,ummm

o Vo ¢ Tedas comboimacitn e o
\u u\m ,ulm\rm (r“um rad\u\,ov/) f&zsl\«m(\ AU Ub
)L N \«f\ M o N\,\C\ At C\L,&u

Vanaqao 2

/\mm M de oulos RU 63 Q‘Ld(/\HCU)J
T
i qm\x\@\m W Z \ufn A DU B adlon
(.b\»(»\.\,b\(u') Kw/\/ M/ \k LM/\LC

VaﬂaQaO3(\ (b nAnBe Yol Cennna O Q LL(LL\(U)
mpuu Q ‘\/uxL(\ de OMU(,\ Lo, (nUU(m (WE
’( ﬁL O/) W Jul’!/\ o MO J& 0N ( “’L’D’(u\/\_ A 1)/

¢ Qﬂv\\'&\\&.\:\ 09 (rr_(hum7

)
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Apéndice

Instrumento

A

|
Nome. N _ N ) ’.&__L-.L .

Elabore nos espagos abaixo, trés variagdes distintas a partir do problema a seguir descrito:

Prob 4: Adrana tem em seu guarda roupa 3 saias e 6 blusas. De quantas maneiras
diferentes ela pode se vestir?

Variagao I.M L. o ,\ Al ay Mo Soueon

AN \MY\L‘L (F \\& LOAL \m(w S \\ Uv;m(( £ IL‘\ LV
R [

- L J [ -
6 (_’@\umh v A D Aiines. Quuon A Ao all

— )

— —

-

N GUL s ol o Moo

Variagio 2. a0 n i A0S Cenn i\ Wb 5 Kaiob, f ;Q 3\

A b , : .
Jx(y(\*xf\ A(% 20,00, ("\\(\»M’\ LM A&J;\An/ﬂ'\ﬁ;\

\ ~

D)
f\KL/L(U'L(A J/) C r/YY\NJ/\,um | (o AQAOD )

Variagdo 3}\#( M Om ’r\ﬂ 4 No oM. -\Ju o C wv\m&\
Pl 5 ! (./”(Y\/ ; "*l
JMAOL AVM,. ¢ (k_(«'-%"\.Ef" ﬁl“@ LAO | Wuﬂ /(/f*’)ﬁﬂn.v

£\

/

\)L Mt f&g‘_/y’}/\‘ kq MK (

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P1_Leitdo.

Figura 13 - resposta de P1_Leitdo em relacdo aos problemas realizados no 4° encontro.

Apéndice
Instrumento

Nome: J ) ELL&{é

Esse instrumento contém 8 problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,
comparagdo, configuragdo retangular € combinatoria.

Esses problemas estao sendo apresentado a vocés, resolvam e estimem o percentual de
acerto que seus alunos teriam em cada um deles (numa escala de 0% a 100%).

Prob 1: 1. Tenho 8 pacotes de biscoito com 12 unidades em cada um. Quantos biscoitos
tenho ao todo?

Resposta: 40 % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam? Q¥ UL finam dléw-@ade ;
Ao ey mao aritirutan © w ZAN 0 Geracab covdla. .

Prob 2: 2. Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada

aluno utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar
suas coisas nessa sala?

Resposta: 5C % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acreditg que eles teriam? x
¥ri ue & G pricstl M il
sl 4 4 &
W W ole Zuéa/o 2 pesh M
Prob 3: 3. Num auditorio, 4 cadeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 ca : 5“ 3

Quantas cadeiras ha ao todo?

Resposta: JOO % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vpcé acrw eles teriam? _ '
100 uam LD, i’/u(’?a,[ﬁ»armé uto a Lon/—t &
7 Prob 4: 4. Calcular a 4rea de um retangulo que possui lados medindo 3 ¢m e 4 cm.

Resposta: JQO__% dos meus alunos acertariam esse problema

_Que dificuldades gire vocd acredia que eles tcriam?! s

Twam comm 6 M, e cumda,
4Bad M ¢ gt Tavrbers %%!L
Prob 5: 5. Para‘fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de paes e 2 tipos de queijos. Quantos

sanduiches diferentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um sé tipo de queijo
em cada um?

Resposta: @ % dos meus alunos acertariam ess¢ problema

¢ djficuldades que vocé acredita que eles teriam O
@ T huia oe vdigpitasas
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Prob 6: 6. Lutz consegue formar 20 rajes diferentes para ir a0 trabalho, combinando s
0algas que possui com suas 4 camisas, Quantas calgas ele tem?

Resposta _ﬂ)_% dos meus alunos acertanam esse problema

CQue dificuldades que vooé acredita que eles tenam’

M

Prob 7. 7 Jonas fem 12 anos ¢ seu primo André tem & terga parte de sug idade Quantos
anos tem Andre?

Resposta: _50_% tog meus alunos acertariam esse problema
Que dificuldades que v credlta que eles tertam’
me mud@fm o;wva

robs ) Manatemmlostoio tom 3 vezes mais selos que ¢la Quamos selos tem

Resposta _KD_% dos meus alunos acertanam esse problema

Que dificuldades que oot acredita que els ergn’

L
wmw@mmm%
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Avalie esses § problemas

0 problema mais interessante foi L
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Atividades realizadas nos encontros por P2_Guedes.

Figura 14 - resposta de P2_Guedes em relacéo ao questionario aplicado no 4° encontro.

Apéndice
A Instrumento
Nome: Bm.éh

Esse instrumento contém 8 problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,
comparagao, configuragio retangular e combinatoria.

Esses problemas estfio sendo apresentado a vocés, resolvam e estimem o percentual de
acerto que seus alunos teriam em cada um deles (numa escala de 0% a 100%).

Prob 1: 1. TenthS pacotes de biscoito com 12 unidades em cada um. Quantos biscoitos
tenho ao todo?

Resposta: S Q % dos meus alunos acertariam esse problema
Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 2: 2. Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada
aluno utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar
suas coisas nessa sala? |

Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema
; Que dnﬁculti s que voce acredita que eles teriam?
on O O?.waiﬂu

Prob 3: 3. Num auditério, as cgdeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 cadeiras cada.
Quantas cadeiras ha ao todo? 0¢

|

Resposta: % dos meus alunos acertariam esse problema

Prob 4: 4, Calcular a area de um retangulo que possui lados medindo 3 cm e 4 cm. fﬂ om
Resposta: * / % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades ‘X\; voge acrednta que eles tenam'?

Que dificuldades que vocé a(credita que eles teriam?
’x‘\ﬂﬁi} U1 anal, § ‘\))J' JJM

Prob 5: 5. Para fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de pées e 2 tipos de queijos. Quantos
sanduiches difgfentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um s tipo de queijo
em cada um?

Resposta: _ | % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vq\ce acredita que eles teriam?

[
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Prob 6: 6. Luiz consegue formar 20 trajes diferentes para ir ao trabalho, combinando as
caloas que possul com suas 4 camisas, Quantas calgas ele tem? fg

Resposta: 6 “ % dos meus alunos acertaniam esse problema
Que diﬁculdat:ue vocé acredita que eles teniam?

oy qgmm [\ +

Prob 7: 7. Jonas tem 12 anos e seu primo André tem a terca parte de sua idade, Quantos
anos tem Andre?

! ‘ /) .
Resposta: H) % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vooé acredna ue eles tenam?
J
&R\&m all Q&umim

Prob 8: | f Marta tem 4 selos ¢ Joﬁo tem 3 vezes mais selos que ela, Quantos selos tem
Jodo!

Resposta: ;/ l % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles tertam?

i Bl
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Avalie esses 8 problemas

Oproblemaguaisintemsante foi‘ 0 4

Oproblemamalsdxﬁcnl o; 0 q

\

PorqE A T _JJ m IR

rhesmen 00 @ M\MA (dm 0 D

*() problema mais fécil foi A

.n "
Porgue__J) 31 ggx ) A %«w AL Ay

In
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9 . ‘\(1 K{W&;‘\‘o

r )
Ll 1 15

et

b 79

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P3_Cardoso.

Figura 15 - Resposta de P3_Cardoso em relacdo ao questionario aplicado no 4° encontro.

Apéndice
Instrumento
W2
Nome: vaL@Qc

Esse instrumento contém 8 problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,
comparagao, configuragio retangular e combinatdria.

Esses problemas estdo sendo apresentado a voceés, resolvam e estimem o percentual de
acerto que seus alunos teriam em cada um deles (numa escala de 0% a 100%).

Prob 1: 1. Tenho 8 pacotes de biscoito com12 unidades em cada um. Quantos biscoitos
tenho ao todo? & £

Resposta: 5 0 % dos meus alunos acertariam esse problema
Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

j@lﬁzj:«&»w/\ 2 op&/u)(,(u) Q. PN A t:\

Prob 2: 2. Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada
aluno utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar
suas coisas nessa sala? 7§

Resposta: 7 ) % dos meus alunos acertariam esse problema
" Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?
No. divirow .
Prob 3: 3. Num auditério, as cadeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 cadeiras cada.
Quantas cadeiras ha ao todo? 17/
Resposta: /0 % dos meus alunos acertariam esse problema
Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?
’{\\ ’W\M,Q}AP/QJ\ (% JL;L»’OJ\A%%/\ GPWWJO\
Prob 4: 4. Calcular a area de um retangulo que possui lados medindo 3cme 4cm. | o
Resposta: _5C % dos meus alunos acertariam esse problema
Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

u@ﬁ%( oA O Wﬁo ;

Prob 5: 5. Para fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de paes e 2 tipos de queijos. Quantos
sanduiches diferentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um so tipo de queijo
em cadaum? £ T o0

. Resposta: 4 () % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

(\L)MV\WQ,M[‘A-J\O due M a0 MPQ/‘(LCAJO a. PIAIN ,%z,\t;\
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Prob 6: 6. Luiz consegue formar 20 trajes diferentes para ir a0 trabalho, combinando as

calgas que possut com suas 4 camisas. Quantas calgas ele tem’ 5 m’f'm
Resposta: 30 % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 7: 7. Jonas tem 12 anos ¢ seu primo André tem  terca parte de sua idade. Quant

anos tem Andre! 11 (e
Resposta: KIO % dos meus alunos acertariam ess¢ problema
Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 8: 8. Marta tem 4 selos e Joio tem 3 vezes mais selos que ela. Quantos selos tem
Jodo? \ 7 (3

Resposta: i 0 9% dos meus alnos acrtariam ess problema

Que dificuldades que vooé acredita que eles teriam?

fob%w 5 W & AN ﬁut;

0§
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Avalie esses 8 problemas

0 problema mais interessante foi 49 ﬂﬁg/'&w\ o

O problema mais dificl foi F JM b

Porque Jz/m%»c 20N CE)M@JWM/M/)

"O problema mais facil fo / /WM/W ¥
Porque_gx, AMMT% w\ Mo\t« s Gpmww g

M\%ﬁm

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P4_Silva.

Figura 16 - Resposta de P4_Malveira em relagdo ao questionario aplicado no 4° encon-
tro.

Apéndice

Instrumento

o

Esse instrumento contém 8 problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,
comparagio, configuragao retangular e combinatoria.

Esses problemas estdo sendo apresentado a voces, resolvam e estimem o percentual de
acerto que seus alunos teriam em cada um deles (numa escala de 0% a 100%).

Prob 1: 1. Tenho 8 pacotes de biscoito com12 unidades em cada um. Quantos biscoitos
tenho ao todo?

Y .
Resposta: _ % () % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 2: 2. Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada
aluno utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar
suas coisas nessa sala?

Resposta: %() % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 3: 3. Num auditorio, as cadeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 cadeiras cada.
Quantas cadeiras ha ao todo?

Resposta: % 5 % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 4: 4. Calcular a area de um retangulo que possui lados medindo 3 cm e 4 cm.
Resposta: (~(U % dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 5: 5. Para fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de pdes e 2 tipos de queijos. Quantos
sanduiches diferentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um so tipo de queijo
em cada um?

Resposta: 15 (U 9% dos meus alunos acertariam esse problema

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?
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Prob 6: 0. Luiz consegue formar 20 trajes diferentes para ir a0 trabalho, combinando as
calcas que possut com suas 4 camisas. Quantas calcas ele tem”

Resposta: L% dos meus alunos acertariam sse problems

Que dificuldades que vocé acredita que eles teriam?

Prob 7: 7 Jonas tem 12 anos ¢ seu primo André tem a terca parte de sua idade. Quantos
anos tem Andre?

Resposty: 0 %% dos meus alunos acertariam ss¢ problema

Que dificuldades que voog acredita que eles terlam’

Prob §: 8. Marta tem 4 selos ¢ Joio tem 3 vezes mats selos que ela. Quantos selos tem
Jodo?

0 .
Resposta: 3L % dos meus aunos acertaram esse problema

(Que dificuldades que vooé acredita que eles teriam’
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Avalie esses § problemas

0 problema mais interessantefoi 7
Porque {
A@ J%xﬂ& A

() problema menos interessante foi 8

Porquuf ; chv J \“(‘”' d A "Aﬂ LU L_\O

-

() problema mais dificl foi_

"Yon,
Porque ,M@C m\m.m 0 i laosanh

k 3(\_(((“' “ﬁ VNGNS
C\k W O&’) \ W o (o w&\m kuw

’0 problema mais facil foi (&

e

f | ¥

Porque_f- (1, ! i Lo, disdlE
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Atividades realizadas nos encontros por P1_Leitdo.
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Figura 17 - Resposta de P1_Leitdo em relacédo ao questionario aplicado no 5° encontro.

Questoes exploratdrias da entrevista 2

1 - Que lembrangas vocé tem da sua vida escolar na disciplina de matematica ao estudar
resolugdo de prob?mas que envolve as operagoes de multiplicagdo e divisdo?
wnﬂ@..nﬂmﬂﬁmm

\l “

MMMMM
Ibuado, 0 due e Rl o

A o connf Seaaning o8 Yode-

2 - Na condigdo de professor (a) do 52 ano do Ensino Fundamental | mencione os conceitos do
ca@o multiplicativo, que envolve as operacdes de multiplica¢do e divisdo?

(bﬂ‘\b'\fhﬁh%lﬂ
(ﬁ!\& lu.uk”lﬂ «1\1 \’]\1 fin

["}“ (,'\I (\r (\\\
* J

3 — Ao trabalhar com resolucdo de problemas envolvendo multiplicaco e divisdo, vocé inicia
primeiro com o algoritmo ou com conceitos do campo multiplicativo? ﬁustiﬁque sua resposta

mm ‘"{'J '_llil Wik k('“ i I' ” f
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4~ Aforma como vocé aprendey resolugio de problemas envolvendo multiplicagio e divisdo

inﬂuencva na manelra como ensina aos alunos? Justifique sua resposta

J\% j\’\f‘l@ QLORTR Q. mr;k "*“J J O\m&ﬂm\

) U\
5~ \Vocé consegue resolver 0s problemas do campo mulffiplicativo apresentados no livro

didatico com facilidades ou dificuldades ? Justifique sua resposta
\ \ | 3 k ‘
QOROON . \DRma0 QW) ey

AD 9 (M0TRT k DD _L0AD QU

0 0 i
ip b ym i Uﬁ g %JJLW(AN

4 Qe ey ARRAN Al ’10 an 4 Cﬂmpj]kﬂ (Ao

— Quais sad suas principais dificuldades para ensindr os conceitos do campo multiplicativo

empregando resolucdo de problemas?
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7-Quais o0s pontos positivos e negativos ao trabalhar com resolu¢do de problemas do campo
multiplicativo?

b il et I u oouudma\n |

';mm ) \Q @'ﬂ\?‘( W (&)U%mf\ q&%b ¢

i\

%.c.n W 9 HIL\ D [ 'f]
{ 'M\G) &ﬂQQ/f\ &y ¢ 'nmh(m ‘ﬁﬁw
8 + Quais contribuicdes vocé percebeu (asp posltwoseneg ivos) dugante o grupo de

estudo que ajudou na compreensdo da resolugdo de problemas do campo multiplicativo? E

que sugestbes daria para melhoria dos encontros deste grupo?

)nm mu&(\ﬂ ﬁk\x D ) W

M@Lﬁ_&ﬂl\ﬂ L \aﬁm mk“n Y,

m W IO PR TOIVATY f\&%»u N
W;\& NM"'\MﬁL | M&‘l\m R
%\\Q\W}\ r\\&\ EU\\\“\\\,\D& J X\M \L\ﬁﬁﬁ AN

w\x?@ea \ Qo\f\,\%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P2_Guedes.

Figura 18 - Resposta de P2_Guedes em relacéo ao questionario aplicado no 5° encontro.

Questdes exploratdrias da entrevista 2

1 - Que lembrancas vocé tem da sua vida escolar na disciplina de matematica ao estudar
resolucdo de problemas que envolve as operagées de multiplicacdo e divisdo?

Twdiisral gndie s duerave @ aleolo
o el

2 — Na condicdo de professor (a) do 52 ano do Ensino Fundamental | mencione os conceitos do
campo multiplicativo, que envolve as operacdes de multiplicagdo e divisdo?

3 = Ao trabalhar com resolucdo de problemas envolvendo multiplicacdo e divisdo, vocé inicia
primeiro com o algoritmo ou com conceitos do campo multiplicativo? Justifique sua resposta
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4 — Aforma como vocé aprendeu resolugdo de problemas envolvendo multiplicacdo e divisdo

influencia na maneira como ensina aos alunos? Justifique sua resposta

20g . Forgue  Tomes o epeilunidade de

tam  cere  tnadsalban da milbot srane
jre

5 —Voceé consegue resolver os problemas do campo multiplicativo apresentados no livro

didético com facilidades ou dificuldades ? Justifique sua resposta

6 — Quais sdo suas principais dificuldades para ensinar os conceitos do campo multiplicativo

empregando resolugdo de problemas?

CLW‘L i L ',
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7-CQuais os pontos positivos e negativos ao trabalhar com resolugdo de problemas do campo

multiplicativo?

s porfes _poaliintd s quamde slos punc
W%M&M@W Wmam

migaliv?  Guande W ao T v e

da tabuade v multiplicagie.

8 - Quais contribuicdes vocé percebeu (aspectos positivos e negativos) durante o grupo de

estudo que ajudou na compreenséo da resolucdo de problemas do campo multiplicativo? E

que sugestdes daria para melhoria dos encontros deste grupo?

pr ,VDMMJ% : thmﬂ//uo(@ Mpnh el .
ralilidadss b tramymili b eonbegmente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Atividades realizadas nos encontros por P3_Cardoso.

Figura 19 - resposta de P3_Cardoso em relacdo ao questionario aplicado no 5° encontro.

Participante desistiu da pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Atividades realizadas nos encontros por P4_Silva.

Figura 20 - Resposta de P4_Silva em relagdo ao questionario aplicado no 5° encontro.

Questoes exploratdrias da entrevista 2

1 —Que lembrangas vocé tem da sua vida escolar na disciplina de matematica ao estudar
resolucdo de problemas que envolve as operacoes de multiplicagdo e divisdo?

(O wioha w1 en o Pm_%m&&lm_ﬂCL %AM .T_\.,t.mouk
2oon Odas doooeluedlico, Yodo Yeuddo umf
S g preto de Topuade £ guem med mm omAuon
(o g\mv‘” S \Q&, S odpnita, & o LG (M 0
Lodmaluc-

2 — Na condi¢do de professor {a) do 52 ano do Ensino Fundamental | mencione os conceitos do
campo multiplicativo, que envolve as operagdes de multiplicagdo e divisdo?

oyl Guragos

I\Y&\n@u O, e 08 (B /@J\MCQJC

3 — Ao trabalhar com resolucdo de problemas envolvendo multiplicacdo e divisdo, vocé inicia
primeiro com o algoritmo ou com conceitos do campo multiplicativo? Justifique sua resposta

n ardiglodo ou e

o WOeo, (& %\um o

mimloln @ Aas A QQ.Q»M\EW@
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4 — A forma como vocé aprendeu resolucdo de problemas envolvendo multiplicagdo e divisdo

influencia na maneira como ensina aos alunos? Justifique sua resposta

SURLY) N\ ‘@QJ\ mtexmm oL num hvos Wmc« A% HORAA O

0 (8mPy oA\ LOLOL0

5 —Vocé consegue resolver os problemas do campo multiplicativo apresentados no livro

didatico com facilidades ou dificuldades ? Justifique sua resposta

QMQMKMQM&L% mode
Ao Dmne.

6 — Quais sdo suas principais dificuldades para ensinar os conceitos do campo multiplicativo

empregando resolucdo de problemas?

: ° e
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7-Quais 0s pontos positivos e negativos ao trabalhar com resolugéo de problemas do campo

multiplicativo?
S)%@‘ﬂ%@& ool 4b - oliidaden

o di e %iob &wm. W”

ey Cineslonde plg Bl o ool

QLY rxmiuwzo s Drablemay icern o ghun
Dano. LGNS 68 Pennownenle.

8 - Quais contribuicBes voce percebeu (aspectos positivos e negativos) durante o grupo de

estudo que ajudou na compreensdo da resolucdo de problemas do campo multiplicativo? E

que sugestoes darfa para melhoria dos encontros deste grupo?

oy T ‘ toA
DuguTen dh ggmg loholhat ¢ (erluid perm faoles
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.



