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RESUMO

SILVA, Clelinda Costa da. RECURSOS E TECNOLOGIAS NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE CINEMATICA: metodologias ativas como tecnologia assistiva
para estudantes com deficiéncia intelectual. Dissertagdo (Mestrado) apresentada ao Centro
de Ciéncias Biologicas e Natureza da Universidade Federal do Acre para obtencéao do titulo de
Mestre no Ensino de Ciéncias e Matematica.

A presente dissertacdo tem como objetivos discutir e refletir sobre o processo de ensino-
aprendizagem de alunos com Deficiéncia Intelectual em Cinematica, observar e analisar de que
forma as metodologias ativas podem ser empregadas como tecnologia assistiva e ser fonte para
a producdo de um produto educacional, destinado aos professores, que possa auxiliar no
exercicio de uma prética profissional inclusiva. Para isso, delineou-se uma pesquisa qualitativa
do tipo relato de experiéncia tendo como procedimento um estudo de caso em uma escola
estadual de Rio Branco, Acre, contando com setenta e sete alunos, sendo cinco com deficiéncia
intelectual, dois assistentes educacionais, uma professora do Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e a professora de Fisica que também é a pesquisadora. Como método de
coleta de dados utilizou-se da observacao, registros dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio,
reunides de planejamento com os professores de ciéncias da natureza, dois assistentes
educacionais e uma professora de AEE, e ainda, as sequéncias didaticas da professora
pesquisadora regente da disciplina de Fisica. Como resultados, percebeu-se que as
metodologias ativas como tecnologia assistiva se mostraram bastante Uteis no processo de
ensino-aprendizagem aos alunos com e sem deficiéncias, tendo repercusséo positiva numa
perspectiva da educacdo inclusa. Além disso, o trabalho conseguiu com éxito ser fonte para a
producdo de um produto educacional intitulado: Metodologias Ativas como Tecnologia
Assistiva no Ensino de Cinematica em uma Perspectiva Inclusiva destinado aos professores.
Por fim, constata-se que as metodologias ativas de ensino sdo uma boa possibilidade para uma
educacao alternativa aos métodos tradicionais.

Palavras-chave: Cinematica; Deficiéncia Intelectual; Metodologias Ativas; Tecnologia
Assistiva.



ABSTRACT

Silva, Clelinda Costa da. RESOURCES AND TECHNOLOGIES IN KINEMATICS
TEACHING-LEARNING: active methodologies as assistive technology for students with
intellectual disabilities. Dissertation (Master's) presented to the Center for Biological Sciences
and Nature of the Federal University of Acre to obtain the title of Master in Science and
Mathematics Teaching.

The present dissertation aims to discuss and reflect on the teaching-learning process of students
with Intellectual Disabilities in Kinematics, observe and analyze how active methodologies can
be used as assistive technology and be a source for the production of an educational product,
intended teachers, who can assist in the exercise of an inclusive professional practice. To this
end, a qualitative research of the type of experience was outlined, with the procedure of a case
study in a state school in Rio Branco, Acre, with seventy-seven students, five with intellectual
disabilities, two educational assistants, one teacher the Specialized Educational Service (ESA)
and the Physics teacher who is also a researcher. As a method of data collection, observation
was used, records of students of the 1st year of high school, planning meetings with teachers of
natural sciences, two educational assistants and a teacher of ESA, and also, the didactic
sequences of the teacher leading researcher in the discipline of Physics. As a result, it is
mandatory that active methodologies such as assistive technology are fundamentally useful in
the teaching-learning process for students with and without disabilities, having a positive
impact from an inclusive education perspective. In addition, the work successfully managed to
be a source for the production of an educational product entitled: Active Methodologies as
Assistive Technology in Teaching Kinematics in an Inclusive Perspective aimed at teachers.
Finally, it appears that active teaching methodologies are a good possibility for an alternative
education to traditional methods

Keywords: Kinematics; Intellectual Disability; Active Methodologies; Assistive Technology
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INTRODUCAO

Em anélise panoramica histérica, percebe-se que a educagdo no Brasil passou por
diversas etapas de desenvolvimento, considerando desde a chegada dos padres jesuitas até a
situacdo atual contempordnea (PAIVA, 2015). Nas ultimas decadas, foi enfatizada a
importancia da educacéo inclusiva e da acessibilidade as pessoas com deficiéncia na sociedade
e isso fomentou o aumento de estudos, debates e até mesmo de movimentos sociais que
reivindicam a garantia dos direitos previstos na Constituicdo Federal de 1988 as pessoas com
deficiéncias. Desde entéo, o direito de aprender passou a ser valorizado e requerido por toda a
sociedade que se via interessada na aquisi¢do de novos conhecimentos. Os saberes trazidos a
escola por cada estudante comegaram a ser vistos como estratégia de ensino, aprendizagem e
desenvolvimento em todas as areas do saber oferecidas aos alunos pelas instituicdes de ensino,
assim como foi e é de interesse da educacdo, fundamentar suas estratégias didaticas na
autonomia e na capacidade de desenvolver habilidades dos proprios estudantes, independente
das dificuldades que esses possam vivenciar.

O surgimento das metodologias ativas de aprendizagem foi embasado exatamente
nesse principio: de desenvolvimento de habilidades e autonomia do individuo dentro da escola
e para além dela. A ideia de utiliza-las como tecnologias assistivas em sala de aula, surge
também, devido as inumeras possibilidades que essas estratégias apresentam desde a
epistemologia envolvida em cada metodologia, aos materiais e métodos empregados na sua
aplicacdo.

Nesse contexto, o foco das observacOes e avaliacOes feitas nesta pesquisa tem como
embasamento a seguinte questdo norteadora: de que forma as metodologias ativas como
tecnologia assistiva podem auxiliar o processo de ensino-aprendizagem de Cinematica na
perspectiva inclusiva?

Destaco que, embora enfatize uma abordagem aos estudantes com Deficiéncia
Intelectual (DI), os demais alunos, por vezes ditos como “normais”, também foram
participantes e considerados. O registro foi feito com alunos que cursavam a 12 série do Ensino
Médio (EM), sendo que alguns desses apresentam diagnoéstico de DI e frequentam sala de aula
comum. As atividades foram realizadas com todos os alunos da turma, visando o cumprimento
da proposta de inclusdo garantida aos estudantes pelas institui¢cdes de ensino conforme a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) 9394/96, no seu § 3°, art. 58 e art. 59 e
OrientacGes Curriculares do Estado do Acre para o Ensino Médio (ACRE, 2010).
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O porqué dessa problematizacéo parte do reconhecimento do desafio que as escolas e
educadores tém em promover uma educacéo inclusiva que va além dos padrdes tradicionais de
ensino-aprendizagem do sistema, o qual também se fez presente em meu contexto de atuacdo
profissional. A proposta visa alcancar uma melhor participacdo de estudantes com DI nas aulas
de Fisica, baseando-se nas necessidades e dificuldades de aprendizagem destes estudantes,
dando énfase na criacdo e adaptacdo de metodologias e materiais didaticos, fundamentando-se
nas contribuicdes teoricas de Lev Vygotsky (1934).

Discutir e refletir sobre o processo de ensino-aprendizagem de alunos com DI que possa
promover a inclusdo e a maior qualidade do ensino das Ciéncias, é uma necessidade de toda a
escola, tendo em vista 0s obstaculos que elas enfrentam diariamente. J& os objetivos especificos
sdo: observar e analisar qualitativamente de que forma as metodologias ativas podem ser
empregadas como tecnologia assistiva; produzir um produto educacional, destinado aos
professores, que possa auxiliar no exercicio de uma pratica profissional inclusiva por meio
dessas metodologias ativas. Para o tal, a amostra englobou setenta e sete alunos, sendo cinco
desses diagnosticados com DI. O estudo foi feito no primeiro bimestre do ano de 2019 em uma
escola da rede pablica estadual de Rio Branco, Acre.

Nesse sentido, a dissertacdo subdivide-se em trés capitulos: o primeiro refere-se ao
detalhamento da fundamentacao teodrica abordada; o segundo aos procedimentos metodoldgicos;
e, por fim, o terceiro capitulo que foi destinado aos resultados e discussdes. Além disso, na
secdo de “Conclusdo” apresento alguns relatos de pessoas que participaram do processo, dentre

eles os assistentes educacionais.
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1 PRIMEIRO CAPITULO: REFERENCIAL TEORICO

No primeiro capitulo tem-se por objetivo discorrer sobre a fundamentacéo tedrica da
pesquisa. Nessa perspectiva, inicia-se com a conceituacao de Deficiéncia Intelectual (DI) e, na
continuidade discorre-se sobre Tecnologia Assistiva (TA), Metodologias Ativas como TA e
sobre as contribui¢Oes de Lev Vygotsky para a aprendizagem baseada na mediag&o e interacéo

social e suas intersec¢cdes com o uso de metodologias ativas.

1.1 Deficiéncia Intelectual

Em 2011, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estabelece a definicdo de
deficiéncia como algo dinamico, complexo e multidimensional que pode ser compreendida
através de dois modelos gerais: 0 médico, que define como um déficit imutavel ou mutavel na
estrutura e/ou funcdo psicoldgica, fisioldgica e anatbmica; e um modelo social, que leva o
debate para dentro das relacBes sociais € do modo como a sociedade trata as limitacGes dos
individuos, sendo assim uma construcédo coletiva entre o individuo e o coletivo (OMS, 2011).
Dentro desse contexto, embora parecam modelos antagbnicos, ambos precisam ser
considerados para uma melhor compreensdo e estabelecimento de perspectiva biopsicossocial
sobre o que vem a ser deficiéncia (BECKER, 2019).

Interpretando esses dois modelos em um contexto educacional, os seus significados
sdo observados com uma intensidade maior. I1sso porque, os reflexos psicoldgicos, fisiologicos,
anatémicos e sociais, se manifestam em todos os comportamentos dos individuos acometidos
por tal deficiéncia, e, influenciam de forma muito significativa no seu desenvolvimento
académico. Logo, a compreensédo dessa influéncia e o planejamento de estratégias didaticas de
inclusdo escolar se fazem necessarios para a garantia de um processo de aprendizagem justo e
igualitério.

A Deficiéncia Intelectual (DI), é um dos tipos que mais se tem visto nos dltimos anos,
tanto no Brasil quanto em outros paises. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2018, 6,2% da populagdo brasileira declaram ter algum tipo de
deficiéncia. Entre esses, 0,8% sao deficientes intelectuais com grau intenso ou muito intenso de
limitacdo, sendo que 0,5% desses casos sdo congénitos. Sua definicdo, de acordo com a
American Association on Intellectual and Developmental Disabilities (AAIDD), esta
relacionada com a limitacdo do funcionamento e capacidades intelectuais, bem como de

comportamento adaptativo que impactam significativamente as praticas cotidianas. No mesmo
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sentido, o Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders (DSM-V) estratifica o retardo
mental em quatro niveis (leve, moderado, grave e profundo) que sdo entendidos através da
relacdo entre capacidade funcional adaptativa e necessidade de apoio para realizacdo de
atividades cotidianas (GUSMAO, 2019).

De acordo com a Associacgdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), apesar do
diagnostico da condicdo se esbarrar na dificuldade de se determinar a origem ou causa da
deficiéncia, existem condi¢Ges multifatoriais de risco que podem predispor ao surgimento dela,
sendo possivel classifica-las em quatro categorias: biomédica (que engloba distirbios
cromossémicos e genéticos, sindromes genéticas, distdrbios metabdlicos e neonatais, doencas
maternas, prematuridade, lesdo ao nascimento ou lesdo cerebral traumatica, distdrbios
convulsivos, etc.); social (como a pobreza, falta de estimulos, nutricdo materna inadequada,
violéncia doméstica, falta de acesso ao cuidado pré-natal ou até mesmo aos cuidados de
nascimento, etc.); comportamental (uso de alcool na gestacdo, uso de drogas pelos pais, abuso
e negligéncia da crianga, etc.); educacional (deficiéncia intelectual dos pais, falta de preparagéo
para ser pais, diagnostico tardio de condicgdes, servicos educacionais inadequados, falta de
encaminhamento para estimulagéo precoce, etc.) (APAE, 2020).

A Deficiéncia Intelectual (DI), dentro do ambito educacional contemporaneo
brasileiro, ¢ um dos desafios e dilemas para escolas, professores e gestores e instituicdes
governamentais (DAINEZ; SMOLKA, 2019). Cada vez mais, estudos sdo feitos para investigar
meios que permitam alunos com deficiéncia frequentar a instituicdo escolar de modo
satisfatorio. A escola é um dos espacgos sociais em que a crianca e adolescente com DI esta
inserida e desempenha um papel fundamental durante sua formag&o inclusiva como seres
sociais. E de responsabilidade da escola todo o processo formativo do aluno com DI e é por
iSs0 que a gestdo e todo o corpo docente devem empenhar-se para criar condi¢des que “facilitem”
0 aprendizado e o desenvolvimento deste aluno (DAINEZ; SMOLKA, 2019; SANTOS, 2016).

De modo geral, a questéo da deficiéncia mental no Brasil dentro do campo da educagéo
comecou a ocorrer por volta da década de 1980, em um periodo de redemocratizac¢do, quando
educadores iniciaram reflexdes sobre a promocgéao de uma educacdo brasileira gratuita, laica, de
qualidade e democrética. Foi nesse periodo que Isaias Pessotti, Gilberta Jannuzzi e Marcos
Mazzotta langcaram estudos que hoje sdo consagrados como classicos da educacéo especial. Os
estudos desses autores, foram, respectivamente, "Deficiéncia mental: da supersticdo a ciéncia”
em 1984, "A luta pela educacdo do deficiente mental no Brasil" em 1985 e "Educagéo escolar

comum ou especial” em 1987 (DAINEZ; SMOLKA, 2019). Esses movimentos demonstraram
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a importancia de se desenvolver um sistema publico de ensino que promova uma formacao
integral humana desses individuos da sociedade, corroborando, dessa forma, com a teoria
historico-cultural de Vygotsky (1995, 1996, 1997, 2000).

Pode-se observar que houve, historicamente, conquistas do direito a uma educacgéo
para esse segmento da populacdo. Em 1961, temos a LDBEN 4.024/61, que identificou como
aluno do sistema geral de educacéo o aluno excepcional. Em 1971, a Lei 5.692/71 determinou
uma abordagem diferenciada a esses alunos. E em 1996, com a LDBEN 9.394/96, em que firma
a Educacao Especial como modalidade da educacao escolar, bem como sua oferta como dever
constitucional do Estado. Consequentemente, o numero de matriculas em escolas publicas
regulares aumentou de forma consideravel (DAINEZ; SMOLKA, 2019).

Um dos maiores desafios que surgem, entdo, € o da real inclusdo de alunos com DI. A
forma como os educadores enxergam a deficiéncia é um limitante consideravel, pois, por vezes,
apresentam uma visdo inadequada e discriminatoria que foi socialmente construida. A
superacéo dessas limitagdes parte da ciéncia, cada vez maior, de que a escola para todos entende
que o total de alunos ndo precisa ter dominio das mesmas aprendizagens, n0os mesmos ritmos e
métodos de ensino (PIRES; PIRES, 2006). De tal forma, é necessario que a escola perceba e
atenda as demandas de diversidades existentes nas classes e, para isso, & imprescindivel
procedimentos pedagdgicos capazes de envolver todos os alunos, sem exclusdo de ninguém da
turma (SANTOS, MARTINS, 2015).

Atualmente, compreende-se que, para gque esse envolvimento aconteca de fato e para
que exista inclusdo de alunos com deficiéncia na prética, os profissionais atuantes na escola,
precisam conhecer e perceber o qudo heterogéneo € o publico em questdo. Conhecer o perfil
dos alunos, das familias de um modo geral e compreender o local onde eles vivem sdo questdes
que precisam ser priorizadas nessa fase de conhecimento. Baseando-se nisso, o professor que
lida diretamente com os alunos em sala de aula, tera mais liberdade e possibilidades para
desenvolver suas estratégias de ensino, bem como para estabelecer as metodologias e 0s
objetivos que serdo trabalhados durante as aulas.

O apoio e participagdo de toda a comunidade escolar, mostra-se necessaria nesse
primeiro momento, uma vez que o movimento de conquista pelo direito a uma formacéo
integral de individuos com deficiéncia, e a sua insercdo na sociedade, faz parte do processo de
reconhecimento e valorizacdo desses individuos, que por tanto tempo foram excluidos e
afastados dos contextos educacionais por ndo apresentarem habilidades semelhantes a maioria
e por ndo corresponderem cognitivamente aos desafios dados as pessoas que nao apresentavam

deficiéncias.
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Além disso, constitui-se como papel da escola, o de oferecer condi¢Bes para que tanto
os alunos com DI quanto suas familias compreendam que: a deficiéncia ndo limita a
aprendizagem e desenvolvimento de alguém, que todas as pessoas apresentam diferencas na
forma como veem e compreendem o mundo, que essas diferencas também incluem a forma de
aprender e de demostrar senso critico diante de qualquer problematica do dia a dia e que a escola
e todos os profissionais da educacéo estdo dispostos e preparados para adaptar e ofertar, melhor
qualidade de ensino e aprendizagem para todos os que tém direito conforme previsto em

legislacdo vigente.

1.2 Estudantes com Deficiéncia no Acre: dados de 2018

Conforme discutido no subtitulo anterior, a deficiéncia intelectual (DI) é um dos tipos
de deficiéncia mais vistos no Brasil. Essa tem sido diagnosticada em diferentes graus, pode ser
causada por diversos motivos, e pode ainda, comprometer de forma parcial ou integral o
desenvolvimento das pessoas que a apresentam.

Delimitando o nimero de diagnosticos ao contexto educacional do estado do estado
do Acre, observa-se nos dados obtidos diretamente com a Secretaria de Estado de Educagéo e
Esporte do Acre (SEE/AC) sobre a educacgdo de 2018, conforme Tabela 1, constata-se que, no
estado, havia um total de 10.081 alunos com deficiéncias matriculados. Desses, 6.728 alunos
(aproximadamente 68%) estavam vinculados a rede estadual de ensino, sendo assim a maioria.
Ao se considerar a localidade, constatou-se também que a maior parte desses estudantes

estavam presentes na zona urbana (com cerca de 76%).

Tabela 1. Distribuicdo, em frequéncia absoluta e relativa, dos alunos matriculados
no estado do Acre em 2018 por rede de ensino e zonas.

. Frequéncia Frequéncia
Total Rede de ensino absoluta (n) relativa (%o)
Estadual 6728 66,7
Federal 61 0,6
Municipal 3081 30,6
10.081
Privada 211 2,1
Zona

Urbana 7679 76,18
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Rural 2402 23,82

Fonte: SEE/AC, 2018.

Desse total, conforme Tabela 2, quando analisado quantos alunos passaram por
Atendimento Educacional Especializado (AEE), constatamos que 5.667 alunos foram atendidos
(aproximadamente 56%). Além disso, quando analisado também o sexo bioldgico dos

estudantes, 6.556 eram masculinos (65%).

Tabela 2. Distribuicéo, por frequéncia absoluta e relativa, dos alunos atendidos ou nao pelo

Atendimento Educacional Especializado e por sexo bioldgico em 2018 no Acre.

Total Atendimento ;gfcﬂ‘digc('r% rFe?;?i 3Zn(g}oa)
AEE 5667 56,2
Nao atendidos 4414 43,8
10.081 Sexo
Masculino 6556 65
Feminino 3525 35

Fonte: SEE/AC, 2018

Na Tabela 3, observamos que desse total de 10.081 discentes com deficiéncias, 5.808
apresentam DI (aproximadamente 58%), sendo a maioria. Os que tém deficiéncias multiplas

eram 1.036 (cerca de 10%), sendo o segundo tipo com maiores frequéncias no ano.

Tabela 3. Distribuicdo, em frequéncia absoluta e relativa, dos tipos de deficiéncias entre

alunos com deficiéncia no ano de 2018 no Acre.

Deficiéncia Frequéncia Frequéncia
absoluta (n) relativa
) (%)
DEFICIENCIA INTELECTUAL (DI) 5808 57,6
MULTIPLAS 1036 10,3
BAIXA VISAO (BV) 933 9,2
AUTISMO 713 7,1
DEFICIENCIA FISICA (DF) 696 7

SURDEZ 232 2.3

DEFICIENCIA AUDITIVA (DA) 201 2
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ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTACAO (AHSD) 177 1,7
TRANSTORNO DESINTEGRATIVO DA INFANCIA (TDI) 166 1,65
ASPERGER 66 0,65

CEGUEIRA 33 0,3

SINDROME DE RETT 17 0,17
SURDOCEGUEIRA 3 0,03

Fonte: SEE/AC, 2018

Visualizando os dados da Tabela 3 em forma de grafico (Figura 1), podemos ter uma

outra vis&o dessa distribuicéo.

Figura 1. Distribuicdo grafica, em frequéncia absoluta, dos tipos de deficiéncias entre alunos
com deficiéncia no ano de 2018 no Acre.
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Legenda: AHSD (altas habilidades/superdotacao); BV (baixa visdo); DA (deficiéncia auditiva); DF (deficiéncia
fisica); TDI (transtorno desintegrativo da infancia).
Fonte: SEE/AC, 2018.

Nesse sentido, percebemos a importancia do processo de inclusdo do estudante com
quaisquer tipos de deficiéncia. Assim como nos demais tipos, a escola tem como dever, realizar
a incluséo desses alunos de forma integral, desde a sua estrutura até as atividades por ela
realizada. Nas palavras de Boneti (1997, p. 1),

A escola, entretanto, poderia se constituir em espaco privilegiado que permitisse a
crianca revelar e afirmar, através de trocas efetivas e significativas, tanto a sua
identidade individual quanto aquela do grupo ao qual pertence. Deste modo, estaria

contribuindo através da criagdo de um espago real de agdo e interacdo, com a incluséo
social da crianca.
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Para que toda escola inclua o aluno com DI em todo o processo formativo, é necesséario,
antes de qualquer coisa, que essa esteja preparada para receber alunos nessa condigdo. Nessa
perspectiva, a reflexdo sobre uma formacdo continuada de educadores focada na educacéo
inclusiva se faz necessaria nesse cenario, tendo em vista que habitualmente, essa ndo € uma
discussdo de prioridade durante a formacdo inicial na academia e isso é sentido de maneira
intensa por muitos educadores que lidam diariamente com estudantes com necessidades
especiais.

Uma das alternativas que facilita o processo formativo dos alunos com DI € a
Tecnologia Assistiva (TA), que embora seja uma expressao nova no Brasil e ainda esteja
passando por organizacoes, apresenta-se como um elemento de grande potencial para efetivacao
dos processos inclusivos educacionais dentro e até mesmo fora da escola, uma vez que se
considera que o desenvolvimento cognitivo do estudante com DI continua acontecendo também
fora dos ambientes escolares.

Refletindo a utilizacdo de tecnologias assistivas como uma intervencao benéfica ao
desenvolvimento de individuos, discute-se no subtitulo a seguir, o conceito de tecnologia

assistiva, bem como o seu objetivo.

1.3 Tecnologia Assistiva na Educagéo

O termo “tecnologia” em TA utilizado na expressdo ndo diz respeito, necessariamente,

a métodos ou a metodologias de alto custo, de manipulacdo complexa ou inacessivel, como a
principio pode ser compreendido. Para Bersch (2017, p. 2),

Podemos entdo dizer que o objetivo maior da TA é proporcionar a pessoa com

deficiéncia maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da
ampliacéo de sua comunicacéo, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de

seu aprendizado e trabalho.

Considerando que o conceito de TA ainda esta passando por um processo de
sistematizacdo desde que surgiu, muito embora anos antes e até depois, outros autores tenham
conceituado esse elemento, a Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica (SEDH/PR), percebeu a necessidade de instituir um érgédo que observasse a TA de
uma forma mais minuciosa e determinasse antes de qualquer decisdo, um conceito a ser adotado
no Brasil (BERSCH, 2019).
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Produzindo a “ampliacdo de uma habilidade funcional deficitaria e possibilitando a
realizacdo da funcdo desejada e que se encontra impedida por circunstancia de deficiéncia ou
pelo envelhecimento”, a TA surge com recurso para auxiliar o estudante com necessidades
especiais a participar e contribuir com os processos de aprendizagem.

Em novembro de 2006, a SEDH/PR criou o Comité de Ajudas Técnicas (CAT),
formado por especialistas e autoridades governamentais do pais. Esses tinham a
responsabilidade de significar a TA baseando-se nas realidades das escolas brasileiras e nos
direitos humanos previstos na Constituicdo Federal de 1988, além de apresentarem politicas
publicas em favor da TA e ainda de estabelecerem diretrizes que conduzissem essa area da
incluséo para a partir disso propor a produgéo de estudos e pesquisas sobre TA. De acordo com
0 CAT apud Sartoretto e Bersch (2019),

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. (BRASIL — SDHPR,
2007 — Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII).

Tomando como partida a definicdo dada, pode-se concluir que a TA se trata de um
elemento bastante versatil quando posto em pratica através das metodologias e métodos de
ensino. Um simples cartaz com um desenho ou com uma frase, por exemplo, pode servir como
recurso didatico que facilita a compreensdo de um determinado assunto de um estudante com
deficiéncia, assunto esse que o professor ndo conseguiu transmitir com tamanha facilidade com
as explicacBes orais ou até mesmo com um outro recurso tecnoldgico ndo dominado pelos
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.

Os tipos de TA que podem ser utilizados podem variar a depender da deficiéncia em
questdo. Recursos como aplicativos de jogos didaticos interativos, experimentos caseiros,
desenhos animados, filmes, musicas e parodias, maquetes em 3D e demais modelos didaticos
em alto relevo, sdo exemplos de tecnologias assistiva que podem ser utilizadas pelo professor
na promoc¢do da inclusdo de estudantes com qualquer deficiéncia em qualquer disciplina
(BERSCH, 2019; DOMINGOS; ALMEIDA; BARRETO, 2014).

Nas palavras de Villela, Lopes e Guerreiro (2013, p. 1),

O uso de estratégias de ensino adequadas a diferentes tipos de necessidades
especificas de aprendizagem s6 vem a contribuir para o desenvolvimento de todos os
estudantes envolvidos no processo, ou seja, individuos com diferentes deficiéncias ou
necessidades educacionais especificas, de diferentes origens socioeconémicas e
contextos culturais distintos, com habilidades igualmente distintas entre si, poderéo
beneficiar-se de estratégias didatico metodoldgicas heterogéneas; afinal, em uma
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escola cada vez mais plural e democréatica, ndo se pode supor que exista uma Unica
forma de ensinar e aprender.

O uso da TA como possibilidade de mediacao de ensino-aprendizagem ao estudante
com DI o auxilia em seu desenvolvimento. Baseando-se nisso, ela pode configurar-se como
recurso de carater pedagogico através de metodologias ativas que possibilitam o
desenvolvimento da autonomia do aluno com DI na construcdo do seu conhecimento.

Além disso, a TA também conhecida como ajuda técnica, pode ser representada em
estratégias, servicos e metodologias que promovem qualidade de vida e interacdo social. Essa
mesma ajuda técnica, pode minimizar e até eliminar dificuldades de acesso a informacéo e
mobilidade, facilitando com isso, o desenvolvimento psicomotor de individuos com deficiéncia
intelectual, auxiliando-os, portanto, na compreensdao do contexto em que vivem e na

organizacéo das atividades que precisam realizar.

1.4 Metodologias Ativas como Tecnologia Assistiva

As metodologias ativas sdo verdadeiras ferramentas de transformagéo na escola, uma
vez surgem para atribuir um novo significado as formas tradicionais de ensinar e aprender na
perspectiva de que quando utilizadas de forma objetiva oportunizam o aluno vivenciar um
processo avaliativo ndo apenas somativo, mas, sobretudo, formativo na medida que induzem o
estudante a refletir e agir. Pereira (2012, p.6) metodologia ativa como:

Por Metodologia Ativa entendemos todo o processo de organizacdo da aprendizagem
(estratégias didaticas) cuja centralidade do processo esteja, efetivamente, no estudante.

Contrariando assim a exclusividade da a¢do intelectual do professor e a representacéo
do livro didatico como fontes exclusivas do saber na sala de aula.

Ela, por sua vez, ndo é uniforme nem no aspecto metodol6égico, nem tedrico e
apresentam diversificados modelos e estratégias de operacionalizacdo, embora, segundo Diesel,
Baldez e Martins (2017), os seus principais principios sdo: o aluno como centro de ensino e da
aprendizagem; a autonomia; reflexdo; a problematizacdo da realidade; trabalho em equipe; a
inovacéo; e o professor como mediador, facilitador e ativador.

Nesse processo, 0 aluno é integralmente ativo na construcdo do seu conhecimento
sendo o professor, 0 mediador entre eles, j& que a principal proposta desse novo paradigma é
oportunizar ao estudante desenvolver sua autonomia através de agdes, produgdes variadas e sua
participacdo efetiva na construcdo do conhecimento (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

A reflex@o gerada, por sua vez, desencadeia no estudante novas aprendizagens, novos

posicionamentos e ainda o desenvolvimento de competéncias que o auxiliam na estruturacao
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de um novo sentido de aprender. Logo, oportunizar o estudante a ter uma postura reflexiva em
sala de aula e para além dela é uma tarefa que precisa ser feita baseando-se na realidade vivida
por esse aprendiz nos contextos sociais, politicos e religiosos, a fim de aperfeicoar sua
criticidade em suas vivéncias e forma-lo enquanto cidadao (DIESEL; BALDEZ; MARTINS,
2017).

Nesse ambito, a reflexdo cabe também ao professor que media e facilita o processo de
aprendizagem, tendo em vista que sua pratica em sala de aula exige um rigor metodologico
pautado na ideia de que ao ensinar ele também aprende e reflete de forma critica de que maneira
e quando, suas praticas podem ser aperfeicoadas ou ndo (DIESEL; BALDEZ; MARTINS,
2017).

De acordo com Paiva et al (2016), ao refletir sobre suas estratégias didatico-
metodolodgicas, o professor mostra-se acessivel e disponivel a questionamentos. Baseado nessas
perspectivas o docente é capaz entdo de cumprir com a tarefa que tem de ensinar e ndo apenas
transferir passivamente o conhecimento, uma vez que nas metodologias ativas, o foco é a
participacdo efetiva do estudante e ndo o professor.

A acdo docente é responsavel, nesse caso, por mediar o aluno ao conhecimento
existente e orientd-lo sobre o conhecimento que precisa ser produzido. Exercendo essa fungéo,
0 docente ndo s6 media o processo de aprendizagem, mas, estimula o aluno também a ser um
individuo capaz de desenvolver habilidades, trabalhar em equipe, gerenciar e tomar decisdes,
ser critico, autdbnomo e participativo (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

A problematizacéo da realidade é uma das ferramentas que o docente tem para ensinar
0 estudante a aprender, visto que consiste na observacdo e na analise de determinado contetido
ou situacdo em que quem o faz deve posicionar-se de forma critica e consciente, uma vez que
a realizacdo desse exercicio requer que o estudante seja protagonista do seu processo de
aprendizagem (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017). Esses mesmos autores mencionam que:

A medida que sdo oportunizadas situacbes de aprendizagem envolvendo a
problematizacdo da realidade em que esteja inserido, nas quais o estudante tenha papel
ativo como protagonista do seu processo de aprendizagem, interagindo com o
contetido ouvindo, falando, perguntando e discutindo, estard exercitando diferentes

habilidades como refletir, observar, comparar, inferir, dentre outras, e ndo apenas
ouvindo aulas expositivas, muitas vezes mais monologadas que dialogadas.

(DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 276).

As palavras do autor enfatizam que a problematizacédo através da realidade oferece ao
aprendiz diversas possibilidades de interacdo que podem facilitar sua aprendizagem. Além disso,
a depender da competéncia/habilidade que o estudante precisa adquirir, este precisara recorrer
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ainda aos processos mentais mais complexos como a analise, a sintese e a avaliacdo, que
permitem que ele explore a situacdo enquanto pensa no que esta fazendo (DIESEL; BALDEZ;
MARTINS, 2017).

O trabalho em equipe, por sua vez, favorece a partilha de saberes e a interagdo dos
estudantes, favores esses raramente oferecido por métodos tradicionais. De acordo com Paiva
et al (2016), “esse movimento de interagdo constante com os colegas e com o professor, leva o
estudante a, constantemente, refletir sobre uma determinada situacdo, a emitir uma opinido
acerca da situacdo, a argumentar a favor ou contra, e a expressar-se”.

A socializacdo de uma experiéncia ou opinido é, portanto, o ponto de partida que
facilita a construgdo de novos saberes de forma coletiva. Ao tomar essa iniciativa o estudante
ndo sé interage com os colegas e com o professor, mas também, tem a oportunidade de expor
0 seu olhar particular sobre determinada situacdo e através dessa pratica, mostrar um pouco da
realidade em que esté inserido (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

A partir de entdo, o professor tem a oportunidade de promover as aprendizagens
coletivas baseado no que o estudante apresentou, uma vez que ao se expressar de alguma
maneira, 0 estudante apresenta um pouco de si e como é capaz de aprender de forma
independente. Mediante a isso, Peixoto (2016, p. 37) esclarece que “o professor deve apoiar o
aluno, partindo-se do que ele traz, para que ele avance no que sabe e possa construir o seu
conhecimento de forma independente.”

Inovar para além das praticas tradicionais de aprendizagem, exige do professor e do
aluno muita ousadia. A inovacdo ¢ um dos principios das metodologias ativas que requer
sempre, criacdo e reinvencao de possibilidades de construcao de saberes (DIESEL; BALDEZ;
MARTINS, 2017). Esses, sdo processos que superam as abordagens tradicionais de
aprendizagens, que embora causem desconfortos devido suas exigéncias, precisam ser
superados pela escola, principalmente quando essa objetiva valorizar a aprendizagem de
estudantes de forma auténoma e critica em sala de aula (PEIXOTO, 2016; SOUZA, 2019). E
nesse sentido de inovacdo que a metodologia ativa pode se configurar como Tecnologia
Assistiva a estudantes com DI, oferecendo ao professor uma gama de ferramentas que podem
auxiliad-lo no desenvolvimento da sua pratica pedagdgica dando-lhe op¢es ludicas e variadas
de exigir a participacao efetiva do aluno.

A introducdo do uso de tecnologias como ferramentas de aprendizagem € para o
estudante, uma grande oportunidade de fortalecer seu interesse em aprender. Sustentando essa
ideia, Dioginis et al (2015, p. 3), esclarecem que o0s recursos oferecidos pela tecnologia

“favorecem a motivacao dos alunos e o bom relacionamento entre professores e alunos.”
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A motivacdo e a boa relacdo no processo de ensino-aprendizagem, sao dois grandes
desafios que o educador enfrenta em sala de aula, haja vista que esse convive ndo somente com
alunos ditos “normais” com capacidades e habilidades cognitivas bem desenvolvidas, mas
também convive com estudantes diagnosticados com deficiéncias que podem interferir
diretamente no seu desenvolvimento como individuo social, como estudante, que também
precisam sentir-se parte do processo formativo oferecido pela instituicéo.

Desse modo, as metodologias ativas podem propiciar a esses estudantes oportunidades
de aprender e expressar-se da sua maneira, dentro das suas capacidades e limitacdes, tendo em
vista que promovem o desenvolvimento da plena autonomia do aluno, independente dos
desafios vivenciados por ele.

Uma revisdo integrativa feita por Paiva et al (2016) sobre metodologia ativa de ensino-
aprendizagem identificou varias modalidades de aplicacdo dessa, sendo observadas cerca de
vinte e dois diferentes modos de sua pratica, a se saber: aprendizagem baseada em problemas,
pedagogia da problematizacdo, problematizacdo pelo Arco de Marguerez, estudos de caso,
grupos reflexivos e grupos interdisciplinares, grupos de tutoria e grupos de facilitagdo,
exercicios em grupo, seminarios, relato critico de experiéncia, mesas-redondas, socializacéo,
plenérias, exposicOes dialogadas, debates tematicas, leitura comentada, oficinas, apresentacdo
de filmes, interpretacfes musicais, dramatizaces, dindmicas ludico-pedagogicas, portfélio,
avaliacdo oral (autoavaliagéo, do grupo, dos professores e do ciclo). Essas, por sua vez, foram
empregadas em diversos cenarios que englobam tanto a Educacdo Basica, como a Formacéo
Técnica e a Educacdo Superior (PAIVA et al, 2016).

Dentro desse contexto, percebe-se ainda que, na Educacdo Baésica, atividades
potencialmente Iudicas (histérias em quadrinho — HQ, maquetes, pinturas, mapas mentais,
pecas teatrais, producdo musical, dentre outros...) sdo bastante presentes, podendo fazer
interseccdes importantes, e necessarias, com as metodologias ativas que se tornam, assim,
instrumentos pedagdgicos de tecnologia assistiva que, quando empregadas como possibilidades
de planejamento de situacdes e vivéncias de aprendizagem, podem fomentar de forma bastante
significativa esse desenvolvimento da autonomia do individuo quanto cidadao, favorecendo o
sentimento de pertenca, de coparticipacdo dentro da sala de aula e tornando a aprendizagem
mais prazerosa (SOUZA; SALVADOR, 2019).

1.5 Contribuicdes de Lev Vygotsky para a Aprendizagem Baseada na Mediagdo e

Interacéo Social e suas Intersec¢des com Uso de Metodologias Ativas
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Seguindo a linha da corrente interacionista de Jean Piaget que se debrugou no estudo
da mente e no desenvolvimento humano e interessado em explicar as habilidades cognitivas
dos individuos desenvolvidas biologicamente, Lev Vygotsky (2011) explica em seus estudos
que o homem se desenvolve ndo somente sob carater bioldgico, mas também de forma
essencialmente social construido historicamente, o que o torna, entdo, um ser histérico-social.

Baseando-se nisso, Vygotsky (2011) desenvolve seus postulados centrais na formacao
das func@es superiores do individuo, fundamentado em um processo socioconstrutivista que se
denominou ao longo da histéria como mediagédo. O interesse do autor com esses estudos era,
sobretudo, explicar que o individuo se desenvolve e adquire conhecimento tendo acesso a
instrumentos que ele chamara de fisicos e abstratos durante sua interacdo intra e interpessoal
com o meio.

Os instrumentos fisicos dizem respeito a objetos concretos, que o individuo pode
manusear e usa-los como mediacdo para fazer associacdo de alguma ideia. Ja os instrumentos
abstratos ou simbolicos, relacionam-se com as crengas, valores e costumes que também sao
fundamentais para o desenvolvimento do ser humano (VYGOTSKY, 2007).

Para o tedrico, as funcdes psicoldgicas superiores necessitam ainda de uma estrutura
bioldgica para que o desenvolvimento das atividades cerebrais aconteca e permita, por exemplo,
a capacidade de pensar e raciocinar. O funcionamento psicolégico sendo uma caracteristica
socialmente historica por sua vez, se desenvolve a partir das relacdes entre individuos e 0 meio
externo (VYGOTSKY, 2007).

Ja arelacdo entre homem e mundo, segundo Vygotsky (2011), é mediada por simbolos
ou por sistemas de simbolos, como por exemplo, a linguagem, que é um conjunto de simbolos
fundamental usado pelo individuo para compreender o mundo e como as coisas acontecem na
sociedade. A fala, a escrita e a leitura uma vez adquirida pelo individuo, também aumentam a
capacidade dele de apreensdo do mundo externo e ndo somente de dentro de si (VYGOTSKY,
2007).

Para poder dar continuidade ao processo de aprendizagem do aluno, Vygotsky (2010,
2007, 2011) parte da perspectiva do saber do individuo. Na intencdo de compreender melhor
esse processo, o tedrico conceitua dois niveis de desenvolvimento os quais chama de Zona de
Desenvolvimento Real (ZDR) e Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) (VYGOTSKY,
2010, 2007, 2011).

Segundo o cognitivista, a ZDR diz respeito a capacidade cognitiva que o individuo
tem nagquele momento, ou seja, € o nivel que corresponde ao que o ele ja sabe sobre determinado
assunto (VYGOTSKY, 2010, 2007, 2011). J& a ZDP é o nivel que o individuo pode alcancar
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quando ele for influenciado por outro ser que apresente uma capacidade cognitiva maior do que
a dele. A ideia, nesse caso, € fazer com que o aluno saia do pensamento elementar que
corresponde as suas funcdes psicoldgicas elementares e va ao pensamento superior que se refere
as suas funcdes psicologicas superiores (VYGOTSKY, 2007).

O desenvolvimento e a aprendizagem para Vygotsky (2010) ocorrem a partir da ZDP
quando a crianca aprende atraves da ajuda de um adulto ou simplesmente observando as suas
atitudes ao realizar algo. O que a crianca aprende com a ajuda de um adulto ela pode depois
desenvolver sozinha, pois ganhou uma bagagem que fez com que a sua capacidade real (ZDR)
aumentasse e fosse possivel se prever a capacidade potencial (ZDP) (VYGOTSKY, 2010).

E importante esclarecer que esses processos acontecem durante toda a vida do
individuo. Enquanto este puder estabelecer relacdes que promovam aprendizagem de alguma
coisa, ele esta estabelecendo nessa relagdo a ZDP. E nesse aspecto que surge entéo o desafio ao
professor.

No processo enquanto mediador de um determinado conhecimento o professor tem
que estabelecer uma ZDP com o aluno, porque é a partir desse momento que ele tem a
oportunidade de ensinar e fazer com que o aluno aprenda um assunto. Caso o professor ndo
consiga estabelecer essa relagdo com o aluno por algum motivo, ele terd bastante dificuldade
de ensinar e, consequentemente, o aluno tera dificuldade em aprender (VYGOTSKY, 2010,
2007, 2011).

Para Fino (2001, p.7),

Na perspectiva de VVygotsky, exercer a funcao de professor (considerando uma ZDP)
implica assistir o aluno proporcionando-lhe apoio e recursos de modo que ele seja
capaz de aplicar um nivel de conhecimento mais elevado do que Ihe seria possivel
sem ajuda. N&o é a assisténcia propriamente dita, mas a assisténcia tendo presente o

conceito de interag8o social de Vygotsky, o que permite o aprendiz atuar no limite do
seu potencial.

Esse mesmo autor salienta ainda que a teoria sociointeracionista trata que:

Sdo ineficazes, em termos de desenvolvimento, as aprendizagens orientadas para
niveis de desenvolvimento que ja foram atingidos, porque ndo apontam para um novo
estadio no processo de desenvolvimento. A consideracdo da ZDP possibilita a

proposta de “boas aprendizagens”, que sdo as que conduzem a um avango no
desenvolvimento. (VYGOTSKY, 1978, apud FINO, 2001, p.7).

Diante disso, compreende-se, portanto, a necessidade que o estudante com DI tem de
também se desenvolver cognitivamente como ser pensante da mesma forma que os ditos

“normais” com o uso de metodologias e métodos que o incluam. A vista disso, é necessario que
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o professor estruture e organize suas aulas utilizando o méximo possivel do potencial que a TA
oferece com o objetivo de aprimorar o ensino-aprendizagem de Fisica.

O professor deve lembrar ainda que 0s recursos por si S0 ndo amenizaram a problematica
das dificuldades encontradas no ensino-aprendizagem de Fisica. E necessario que haja um
planejamento minucioso para que 0 uso dos recursos e dos materiais cumpra sua devida
finalidade: que é o de motivar o aluno a compreender os assuntos e estimula-lo a levar os
conteddos que aprendeu para além das formalidades de sala de aula, contribuindo, assim, na
formacéo de cidadaos criticos, autbnomos e participativos.

O uso da TA como possibilidade de mediacdo de aprendizagem do estudante com DI
0 auxilia tanto no desenvolvimento de raciocinios abstratos, de ideias mais complexas dos
conceitos e teorias estudados em Fisica, quanto no desenvolvimento das suas funcdes

psicolégicas superiores.
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2. SEGUNDO CAPITULO: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa em cada
uma de suas etapas em seus respectivos detalhes, e ainda, os caminhos metodolégicos tragados

na escrita da dissertacdo e elaboracéo do produto educacional.

2.1 Local, Sujeitos, Abordagem e Tipo de Pesquisa

A metodologia desta pesquisa fundamenta-se em um relato de experiéncia de praticas
pedagogicas vivenciadas na disciplina de Fisica. Neste trabalho, faz-se o uso de sequéncias
didaticas adaptadas com atividades de cunho interativo e socio-interativo, conforme teorias de
Vygostky, que visam a participacdo efetiva de estudantes com DI baseado nos conteldos
estudados em Cinematica, segundo as propostas da nova BNCC. As experiéncias foram
registradas em turmas da 12 série do Ensino Médio (EM) de uma escola estadual situada em Rio
Branco — Acre, no primeiro semestre do ano letivo de 2019. Essas experiéncias foram o ponto
de partida para a organizacdo do produto educacional, um e-book, de titulo “Metodologias
Ativas como Tecnologia Assistiva no Ensino de Cinemética em uma Perspectiva Inclusiva”.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Ledncio de Carvalho, em Rio Branco, com
estudantes de duas turmas de faixa etdria de 14 a 20 anos durante o ano letivo de 2019. A
aplicacdo dos procedimentos desse trabalho, foi realizada com um total de 77 alunos, dentre
esses 5 estudantes com DI (3 em uma turma e 2 na outra) em diferentes intensidades, 2
assistentes educacionais (Profissional atuante em sala de aula que auxilia o aluno na
organizacdo e administracdo das atividades escolares) e 1 professora do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) (Profissional que supervisiona e orienta o assistente
educacional e que oferece auxilio ao professor regente de disciplina no que diz respeito a
adaptacdo de todas as atividades desenvolvidas em sala de aula. A professora de AEE também
é responsavel por atender os alunos com deficiéncia, em contra turno e realizar atividades que
auxiliem no seu desenvolvimento como académico e social) e a professora de Fisica da referida
escola, que também € a pesquisadora responsavel por este trabalho. Os resultados da aplicagdo
serdo destacados e discutidos nesse texto de dissertacdo. Vale destacar que as praticas
pedagdgicas trabalhadas com os alunos foram adaptadas ao ritmo cognitivo que eles
apresentaram na disciplina.

Dentro da abordagem de uma educacéo inclusiva e para além da tradicional, com base

no contexto deparado, foram aplicadas as metodologias ativas como tecnologia assistiva que
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estdo dispostas na Tabela 4. Essas, por sua vez, foram postas em pratica por parte da professora
em virtude de seu conhecimento na tematica obtido através da disciplina de Ensino de Ciéncias,
em 2018, com o professor Dr. André Ghiddini, deste programa de pds-graduacéo.

Tabela 4. Metodologias ativas aplicadas pela professora no ensino de Cinematica.

Metodologias Ativas

1 Aula Expositiva e Dial6gica
2 Aula Invertida

3 Atividades de Fixacéao

4 Aula Experimental

5 Forum de Discusséo

6 Material e Método

7 Portfolio Reflexivo

8 Seminério

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

As adaptacOes feitas das atividades destinadas aos alunos com DI ndo excluem a
participacdo dos demais estudantes da classe ou com outras deficiéncias. As propostas
trabalhadas tém carater inclusivo e exigiu a participacdo efetiva de todos da turma, muito
embora, posteriormente o que se discute aqui com mais veeméncia sao os resultados obtidos na
aplicacdo das estratégias e atividades didaticas adaptadas com os trés estudantes com DI.

A metodologia presente nesta pesquisa, foi desenvolvida sob uma abordagem
qualitativa, que busca explicar o porqué das coisas sem quantificar dados, preocupando-se com
questdes da realidade e manifestando o que € conveniente fazer diante dos fatos (GERHARDT,
SILVEIRA. 2009, p. 31). Compreende-se que a pesquisa qualitativa € uma metodologia de
carater exploratério e que seu foco, esta no carater proprio do objeto analisado.

As respostas apontadas por esse metodo, ndo costumam ser objetivas, ou seja, 0S
resultados ndo sdo contabilizados em numeros exatos, logo, seus objetivos se restringem a
compreensdo de um grupo e/ou contexto social. Os pesquisadores dessa area entendem que,
ndo existe um padrdo unico e geral para o ‘fazer cientifico’, uma vez que as ciéncias sociais
apresentam seus proprios aspectos e especificidades e consequentemente, apresentam
metodologias caracteristicas e proprias.

Com base nisso, enfatiza-se que a pesquisa qualitativa deseja esclarecer aspectos da

realidade que, por sua vez, ndo podem ser de modo algum quantificados e nem traduzidos em
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variaveis isoladas. Antes, a pesquisa qualitativa é um ato subjetivo de construcao que envolve
diretamente, significados, representacOes, valores, crencas, agdes, perspectivas e visoes
(GERHARDT, SILVEIRA. 2009). No que se refere a natureza da pesquisa, essa define-se como
aplicada, tendo em vista ela almeja produzir saberes para solucédo pratica de problematicas
especificas (GERHARDT, SILVEIRA, 2009).

Em relacdo aos objetivos, classificou-se esta pesquisa como uma exploratéria. Essa
classificacdo, proporciona familiaridade com o problema, pretendendo torna-lo mais explicito
e/ou construir hipoteses (GIL, 2007).

Como procedimento, adotou-se a modalidade estudo de caso. Nas palavras de Gil
(2007, p. 54) este procedimento “visa conhecer em profundidade o como e o porqué de uma
determinada situacdo que se sup@e ser Unica em muitos aspectos, procurando descobrir o que
ha nela de mais essencial e caracteristico.” Além disso, o estudo de caso pode ser caracterizado
como o estudo de um individuo, de um pequeno grupo ou uma institui¢do” (ALVES-
MARAZOTTI, 2006), o que contempla a perspectiva deste trabalho que visa seu
desenvolvimento em uma escola da rede publica com estudantes com deficiéncia intelectual
matriculados no Ensino Médio.

Os materiais utilizados nesta pesquisa, além dos espacos escolares sdo ferramentas
multimidia da pesquisadora e professora de fisica nessa escola, dos estudantes e da escola
escolhida. S&o eles: Celular, Notebook da professora de fisica, Notebook da escola, Datashow
e Multimidia (Dispositivo mével que substitui um Datashow e um Notebook) da escola,
material impresso da escola, materiais didaticos (tesoura, colas, cartolinas, papel madeira,
E.V.A, tinta guache, pincéis, entre outros) da escola, material do aluno (caderno, lapis, canetas
e celular), livros didaticos e paradidaticos da escola e diario da pesquisadora.

Todos os materiais listados foram usados na pesquisa tanto para o desenvolvimento
das atividades e estratégias didaticas quanto para a coleta de dados por meio de observacao na
fase inicial. De acordo com Marconi e Lakatos, esta técnica demonstra a sua importancia no
“perfeito entrosamento das tarefas organizacionais e administrativas com as cientificas,
obedecendo aos prazos estipulados, aos orgamentos previstos, ao preparo do pessoal. ”
(MARCONI, LAKATQOS. 2003, p.165)

Os usos dos espacos para a realizagdo deste trabalho bem como a divulgacdo das
imagens foram autorizados respectivamente, pela gestdo da escola e pelos alunos participantes
por meio de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE dispostos nos anexo D e

anexo E desta dissertacéo.
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2.2 Sequéncias Didéaticas com Atividades Adaptadas para Estudantes com Deficiéncia

Intelectual

Os contetdos trabalhados nas sequéncias didaticas descritas a seguir, foram
selecionados das Orientagdes Curriculares de 2010 do estado do Acre para a 12 serie do EM. O
planejamento para o desenvolvimento do estudo desses assuntos, segue 0s objetivos e
capacidades da nova BNCC que devem ser alcancados pelos estudantes. As tematicas bem
como as atividades adaptadas correspondentes, estdo listadas nas Tabelas 5 e 6, seguem a ordem
metodoldgica das Orientagcdes Curriculares e foram aplicadas durante os meses de abril e maio
do ano de 2019.

Tabela 5. Primeira sequéncia didatica do 1° bimestre de 2019 com adaptacdes para alunos
com deficiéncia intelectual.

ETAPAS DESCRICAO TEMPO

Aula expositiva e dialdégica com a apresentacdo da professora e da
disciplina; Conceito de Cinematica e movimento;

Tarefa para casa: fazer o download em dispositivos moéveis do aplicativo
“Carta Celeste”.

12 1 aula

Aula expositiva e dialégica sobre o Movimento aparente dos astros no céu
com leitura, interpretagdo e discussdo do texto: “O Céu ao Alcance de
28 Todos.”; 2 aulas
Atividade proposta: Observagdo na escola do céu diurno com o uso do
aplicativo “Carta Celeste.”

Discusséo da atividade da aula anterior; Organizacdo de um forum de

32 . . -, . . . 2 aulas
discussdo sobre as tematicas Geocentrismo e Heliocentrismo.

48 Aula férum de discussado (apresentacdes das tematicas); 3 aulas

Aula método e material sobre Leis de Kepler e Galileu;

Atividade proposta: pesquisa na biblioteca e producdo de historia em
guadrinhos;

Adaptacdo da atividade proposta: montagem de uma linha do tempo.

5a 2 aulas

Total de aulas 10 aulas

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Tabela 6. Segunda sequéncia didatica do 1° bimestre de 2019 com adaptacdes para alunos
com deficiéncia intelectual.

ETAPAS DESCRICAO TEMPO

Aula expositiva, dialégica e conceitual sobre Movimento, Repouso e

! Referencial com slides. 1aula
o Aula invertida sobre Espaco, Trajetoria e Deslocamento Escalar; 2 aulas
Orientacgdes sobre as atividades da aula seguinte.
Aula de atividades de fixacdo dos conceitos das aulas anteriores.
32 Atividade proposta: Exercicios do livro didatico; 2 aulas

Adaptacao da atividade proposta: iniciando a constru¢éo de uma pista
de transito em dobradura.

48 Aula expositiva e dialdgica sobre Velocidade e Aceleracao 1 aula

5a Aula Seminario: Introducéo aos tipos de movimento;

Atividade proposta: mapa mental 2 aulas

62 Aula expositiva e dialdgica de revisdo para a avaliacdo bimestral. 2 aulas

78 Avaliacdo bimestral. 2 aulas
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Total de aulas | 12aulas |

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

A realizacdo de cada uma das etapas das sequéncias didaticas, sera detalhada nas
secOes seguintes. Elas foram planejadas pela professora para serem executadas e concluidas
entre 10 e 12 horas/aula. Essa carga horaria corresponde a exigida pela escola (em um bimestre
na disciplina de Fisica) e atende a orientacdo da coordenacdo pedagoOgica de sequéncias

didaticas mensais.

2.2.1 Apresentacéo da professora e da disciplina - Conceito de Cinematica

A primeira etapa realizada nessa sequéncia, diz respeito a aula expositiva e dialogica
com a apresentacao da professora, bem como a metodologia utilizada nas suas praticas em sala
de aula. Nessa aula, foram abordados os conceitos de Cinematica e Movimento por meio de
guestionamentos feitos pela professora. Baseando-se na questdo: “Pra vocé, o que ¢
movimento?”, os estudantes compartilharam suas respostas com toda a turma, 0 que deu a
professora a oportunidade de observar os conhecimentos prévios existentes.

Em seguida, a professora anotou no quadro o objetivo dessa aula para que todos 0s
estudantes o alcancassem e explicou o conceito de movimento baseado no que a Cinematica
propBe. Todas as ideias discutidas nessa aula foram anotadas no quadro e no caderno dos alunos.

Finalizando a aula, a professora explicou como deve ser feita a tarefa para casa.

2.2.2 Aula Expositiva e Dialdgica sobre o0 Movimento Aparente dos Astros no Céu com a

Leitura, Interpretacéo e Discussao de Texto

Na execucdo desta etapa, deu-se continuidade ao assunto da aula anterior (Movimento)
com a leitura, interpretagéo e discusséo do texto: “O Céu ao Alcance de Todos.” (ANEXO A).
O objetivo dessas a¢Oes almejou que os estudantes percebessem que o conceito de movimento
explicado pela Cinematica ja havia sido observado na pratica em outros tempos da historia da
Ciéncia e que também poderia ser observado atualmente sem precisar de instrumentos de dificil
acesso.

Apbs as discussdes, os estudantes foram até o patio da escola com a professora para
fazerem observacdes no céu diurno com o auxilio do aplicativo “Carta Celeste”, que demonstra
um mapa do ceu e possibilita a observacao de astros bem como todas as informaces pertinentes

aos mesmos baseados na localizacao fornecida pelo GPS do aparelho em que esté instalado.
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O download gratuito do aplicativo foi feito em dispositivos moéveis com sistema
operacional Android e iOS em uma versdo ofertada pela prépria loja de aplicativos de cada
sistema.

Como o aplicativo foi baixado no celular (conforme orientacao da professora na aula
anterior), tanto a professora quanto os estudantes puderam manipula-lo durante a aula. Nessa
aula a professora levou os alunos para o patio da escola e os encaminhou durante a atividade de
observacao. O uso dessa ferramenta possibilitou que os alunos observassem a localizacdo dos
astros no céu bem como cada uma das suas caracteristicas principais e 0 movimento que podem

realizar.

2.2.3 Discussao da Atividade da Aula Anterior; Organizacdo de um Forum de Discussao

sobre as Tematicas Geocentrismo e Heliocentrismo

A aula dessa etapa corresponde a organizagdo de um forum de discussdo. A
metodologia usada nesta aula é classificada como uma metodologia ativa que possibilita que os
estudantes interajam entre si e compartilhem suas ideias e posicionamentos sobre determinados
assuntos.

Para a organizacdo desse forum, a professora dividiu a sala em trés grupos e
estabeleceu como ponto e contraponto os modelos de Universo Geocéntrico e Heliocéntrico.
Dois desses grupos tiveram a responsabilidade de expor do que se tratam as teorias e convencer
0 terceiro grupo de que o seu modelo deveria ser aceito como correto. Logo, a funcdo do terceiro
grupo era o de julgar a exposicdo das teorias e escolher, em comum acordo, a teoria mais
convincente. Para essa decisdo, 0s estudantes teriam um questionario avaliativo (ANEXO C)
disponibilizado pela professora para auxiliar na decisdo do grupo.

Como apoio inicial, a professora disponibilizou um texto a todos 0s grupos para que
eles fizessem a leitura no grupo e se familiarizassem com as teméticas (ANEXO B). Em seguida,
foi feita uma breve socializacéo das ideias principais abordadas em cada tematica no texto lido.
Logo apos a professora orientou que cada grupo deveria iniciar suas estratégias de arguicéo e

deu orientacGes de como as apresentacOes poderiam ser feitas.

2.2.4 Aula Forum de Discussao: Geocentrismo X Heliocentrismo

Na quarta etapa, deu-se inicio ao forum de discussdo com as apresentacdes das teorias

Geocentrismo e Heliocentrismo. Tendo em vista que os grupos tiveram liberdade na forma de
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apresentar suas tematicas, elas foram entdo expostas em seminarios com maquetes, pinturas e
pecas teatrais.

Diante disso, o grupo responsavel por escolher o modelo apresentado de forma mais
convincente pbde, ao longo das apresentacbes, responder o questionario avaliativo
disponibilizado para auxilio dessa decisdo. O questionario exigia respostas quanto a seguranca
e dominio na apresentacdo do modelo, organizagdo do grupo, poder de argumentacdo e

convencimento.

2.2.5 Aula Invertida sobre Leis de Kepler e Galileu; Orientacdo para Producdo de Histéria
em Quadrinhos

Essa etapa foi realizada com o auxilio de livros didaticos e paradidaticos. A professora
levou a turma para a biblioteca da escola e orientou os estudantes que fizessem pesquisas de
obras que falassem sobre as Leis de Kepler e Galileu e obras que relatassem fatos sobre a
historia da Ciéncia. Apos selecionarem os livros, foi dado um tempo aos alunos para que eles
estudassem as tematicas e fizessem anotacGes que julgassem necessarias no caderno.

Retornando a sala de aula, a professora iniciou um momento de socializacdo no qual
os alunos tiveram liberdade de expor um pouco do que pesquisaram e estudaram na biblioteca.
Partindo dessa iniciativa a professora aproveitou esse momento para contar aos alunos, de forma
resumida, um pouco sobre a histéria da Ciéncia e como se deu a producdo dos conhecimentos
que eles estavam tendo acesso.

O objetivo dessa etapa era o0 de oportunizar aos alunos uma reflexdo sobre como os
personagens em questdo contribuiram a producdo dos conhecimentos cientificos sobre
movimento que eles estavam estudando. Além disso, a professora orientou a turma no trabalho
(producdo de HQ) que eles deveriam fazer em casa de forma individual para apresentar e

entregar na aula seguinte.

2.2.6 Aula Expositiva, Dialogica e Conceitual sobre Movimento, Repouso e Referencial

Na primeira etapa da segunda sequéncia didatica foi trabalhada a reviséo do conceito
de Movimento. A partir disso, deu-se continuidade ao estudo do Movimento, mas, dessa vez
com os conceitos de Repouso e Referencial.

Para isso, a professora utilizou o livro didatico e orientou que os alunos fizessem uma

leitura inicial. Partindo dessa leitura, a professora fez perguntas orais para verificar os
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conhecimentos prévios dos estudantes sobre as teméticas e construiu no quadro junto deles o0s
conceitos que definem Repouso e Referencial. Em seguida, a professora demonstrou um
exemplo para ajudar os alunos a compreenderem o contetdo e finalizou essa etapa fazendo

questionamentos aos alunos para observar o que entenderam apdés as interacoes.

2.2.7 Aula invertida sobre Espaco, Trajetdria e Deslocamento Escalar; Orientacdes sobre a

atividade da aula seguinte

Nessa etapa, aplicou-se a metodologia ativa de aula invertida. Ao decorrer da aula, 0s
estudantes fizeram leitura, interpretacdo de texto e imagens e discussdo do material sugerido.
Em seguida, ap6s a socializacao das ideias compreendidas, os alunos construiram no caderno o
conceito de cada assunto discutido nessa aula e responderam questdes propostas pela professora.

Ao final dessa etapa, a professora revisou com os alunos de forma oral as teorias
estudadas desde a aula anterior até o final dessa, dando-lhes orientacBes sobre a atividade que
eles iniciariam na aula seguinte e que serviriam de mediacdo para a compreensao dos proximos

assuntos.
2.2.8 Aula de Atividades de Fixacao dos Conceitos das Aulas Anteriores

A terceira etapa da segunda sequéncia consistiu em uma aula de atividades de fixacao
dos dltimos conteddos estudados. Conforme orientado pela professora na aula anterior, 0s
alunos trouxeram para a sala de aula alguns materiais didaticos para a realizacdo da atividade.
Utilizando cartolinas, lapis de cor, cola, régua e canetas, os alunos construiram uma pista de
transito dobravel e a fixaram no caderno.

Na pista, eles colocaram objetos moveis e delimitaram espacos. Apds a conclusao da
primeira parte dessa atividade, os estudantes finalizaram essa etapa compartilhando com o0s
demais as suas producdes. O objetivo dessa etapa era o de fazer com que a turma conseguisse

observar nas suas vivéncias os contetdos que estavam estudando.
2.2.9 Aula Expositiva e Dialégica sobre Velocidade Média e Aceleracdo Média
Para a realizacdo dessa etapa, a professora trabalhou com a turma os conceitos de

velocidade e aceleragdo e introduziu o estudo das grandezas fundamentais necessérias para a

compreensdo dos contetdos dessa aula.
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As definigdes foram escritas em resumo no quadro pela professora que aguardou 0s
alunos concluirem as anotagdes para iniciar as explicagdes. Revisando os conteidos estudados
anteriormente, a docente usou como mediacdo de aprendizagem deste novo conhecimento a
pista de transito que os alunos construiram na aula anterior. Por meio dela, foi explicado e
exemplificado os conceitos de velocidade e aceleragdo bem como especificado o papel
fundamental da representagdo matematicas dessas grandezas em qualquer exemplo dado. Com
essas informacdes, os estudantes concluiram a atividade adicionando placas de sinalizacédo
(representando espaco) e outros corpos em movimento para escrever cada uma das grandezas

correspondentes aos exemplos produzidos.

2.2.10 Aula Seminério: Introducéo aos Tipos de Movimentos

Nessa etapa, a professora utilizou o seminario como metodologia ativa. A docente deu
inicio a aula perguntando aos alunos quais os tipos de movimento eles conheciam. Observando
0s conhecimentos prévios dos alunos nas respostas dadas por eles na discussao, a professora
listou no quadro os tipos de movimentos comentados e outros que ndo foram citados. Em
seguida, a turma dividiu-se em grupos e iniciou a organiza¢do de um seminario de carater
simples conforme orientacdes da professora.

Como a apresentacdo deveria ser realizada nessa mesma aula, 0 seminario
caracterizou-se como simples e foi sugerido pela professora que eles estudassem juntos o
conteldo a ser apresentado e produzissem mapas mentais para facilitar a exposi¢cdo dos
conceitos e equacdes. Apds as apresentacdes dos trabalhos, finalizou-se a aula com a colagem

dos esquemas na parede da sala de aula para auxiliar os alunos na avaliacdo bimestral.

2.2.11 Aula Expositiva e Dialdgica de Revisdo para a Avaliacdo Bimestral

Essa etapa foi reservada para revisdo dos contetdos estudados no 1° bimestre,
conforme proposto pelas sequéncias didaticas. Utilizando slides, a professora disponibilizou a
turma sete questdes para copiarem no caderno e responderem de forma conjunta.

As questdes foram discutidas e respondidas em conjunto de forma oral. Em cada
discussdo, os estudantes deveriam anotar no caderno as respostas bem como demais
informacdes compartilhadas.

Como as perguntas da avaliagdo eram situacdes problema e ofereciam respostas

objetivas, 0 questionario da revisao também foi oferecido da mesma forma, a diferenca foi que
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a resolucéo desse foi feita de forma compartilhada e discutida. A avaliagdo foi marcada para a
semana seguinte e a orientacdo da professora foi que os estudantes revisassem os conteldos

pela lista desta aula.

2.2.12 Avaliagéo Bimestral

Na ultima etapa realizada no final do bimestre, foi feita a avaliagdo bimestral sobre
todos os assuntos estudados durante esse tempo. Essa avaliagdo foi elaborada pela professora
de Fisica e consistiu em uma prova objetiva com dez questdes. A turma teve duas horas para
fazer a prova que contava cinco pontos para a nota média. Os outros cinco pontos, foram
contabilizados no decorrer ao bimestre nas atividades e trabalhos realizados. Aos alunos com
DI, foram dadas avaliacGes adaptadas.
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3. TERCEIRO CAPITULO: RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo é dedicado aos resultados obtidos com a realizacdo do estudo e as
discussbes pertinentes sobre a tematica. Dou inicio, primeiramente, trazendo um relato de
experiéncia geral sobre o contexto da realizacdo da pesquisa, da escola e de sua comunidade.
Prossigo discutindo o contexto geral da educacdo com o intuito de abordar sobre a educacéo
inclusiva no Brasil e seus desafios. Posteriormente, faco os relatos de cada etapa executada,
conforme as sequéncias didaticas anteriormente detalhadas e, por fim, finalizo com uma
discussao sobre a abordagem das metodologias ativas como TA e suas relagfes com as teorias
de Vygostky.

3.1 Relato de Experiéncia sobre o Contexto de Aplicacéo da Pesquisa

Como a professora-pesquisadora estava ingressando na escola naquele ano, optou por
conversar com a coordenacdo pedagogica antes da aplicacdo para saber como a escola
trabalhava com alunos com Deficiéncia Visual - DV e a coordenacdo explicou que a escola s
tinha um aluno com baixa visdo (além de outras deficiéncias) e que a maior demanda da
instituicdo era de estudantes com deficiéncia intelectual.

Diante disso, em uma conversa com a orientadora, a professora-pesquisadora decidiu
mudar o tipo de deficiéncia que abordaria na pesquisa indo da DV para a DI. A orientadora da
pesquisa, explicou a pesquisadora que essa mudanga ndo impedia 0 uso de materiais e
estratégias que ja haviam sido planejadas.

Esclareceu ainda que, embora as deficiéncias sejam diferentes, os métodos de
aprendizagem sdo semelhantes. Ficou definido entdo, que a pesquisa seria aplicada em toda a
sala com o objetivo de despertar os alunos ditos normais a terem atitudes inclusivas e que a
veeméncia na observacdo dos resultados seria no desenvolvimento e na aprendizagem de
estudantes com DI. Em momento oportuno, foi comunicado a coordenacdo da escola o objetivo
geral da pesquisa e a metodologia dela. Em seguida, deu-se inicio as primeiras observagoes.

A escola em questéo, oferece a comunidade ensino fundamental e médio regular e no
ano de 2019 foi declarada pela SEE/AC como escola piloto do Novo Ensino Médio. Diante
dessa realidade, o cenario mostrou-se mais favoravel para a pesquisadora aplicar as suas
propostas de intervengéo, pois essa nova modalidade de ensino defende e orienta o uso tanto de

metodologias ativas quanto de tecnologia assistiva.
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Ao decorrer das aulas, a professora-pesquisadora criou um lago de amizade e confianca
com todos os alunos participantes que facilitou e muito todo o seu trabalho. As turmas
envolvidas, correspondiam a 1* série “A” e 1* série “B”.

Essas eram sempre muito elogiadas pela equipe gestora e pelos demais professores por
serem muito produtivas. Os alunos das referidas turmas (de forma geral), eram bastante
participativos nas aulas de Fisica e se envolviam com muito entusiasmo nas atividades
propostas.

Além da professora regente da disciplina, no contexto também participaram 0s
assistentes educacionais sdo os profissionais que auxiliam os alunos com deficiéncia nas
atividades de ensino em sala de aula e fora dela e participam do planejamento pedagdgico junto
com os professores. Também participou a professora do AEE que é a profissional que atende
0s estudantes especiais no contraturno e é responsavel por orientar 0s assistentes educacionais
quanto ao trabalho de acompanhamento que eles devem realizar com esses alunos mediante o
que é observado por ela nos acompanhamentos. No encontro com os alunos, a professora do
AEE desenvolve atividades que os ajuda a desenvolver suas capacidades cognitivas. Havia na
escola uma boa integracdo desses profissionais na promocéao de uma educacdo inclusiva.

A aplicagdo das metodologias ativas como tecnologia assistiva contempla os
contetdos dessa mesma série previstos nas OrientacGes Curriculares do Estado do Acre para o
Ensino Médio de 2010, planejando desenvolver as capacidades e habilidades previstas na
BNCC para o ensino das Ciéncias da Natureza e ainda com o apoio e orienta¢do de toda a
equipe gestora da referida escola.

O contexto social que a escola esta inserida corresponde, em sua maioria, ao de
familias de baixa renda em vulnerabilidade sociais, que vivem da agricultura e ndo possuem
formacdo académica nem profissional. Dessas familias, muitos alunos ndo foram criados pelos
pais, outros tém familias marcada por violéncias, e outros que ja sdo chefes de familia e que
além de estudar precisam trabalhar para suprir as necessidades de casa e que, sobretudo, ndo
recebem incentivo e apoio aos estudos.

O comportamento dos estudantes nos espacos escolares confirma tal realidade, tendo
em vista que eles também ndo fazem questdo de omitir fatos como esses, exatamente porque
sentem que todo o corpo escolar demonstra compreensdo e solidariedade as situacOes

vivenciadas.

3.2 Educacéo Inclusiva e seus Desafios
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Analisando a historia da educacao no Brasil, percebemos que essa passou por diversas
fases desde a chegada dos padres jesuitas até a situacdo atual (PAIVA, 2015). Os jesuitas
atuaram por cerca de 200 anos no cenario da educacao brasileira, contribuindo de forma muito
significativa na alfabetizacao dos indigenas através da religido e propagacao da fé cristd, sempre
respeitando sua cultura e seus costumes (PAIVA, 2015). Foi a partir disso que nos anos
seguintes a educacgdo viveu grandes momentos que tiveram bastante influéncia na nossa atual
realidade.

Desde derrotas a conquistas, a educacao viveu experiéncias impares no seu processo
de desenvolvimento (URBANEK; ROSS, 2011; VILLELA; LOPES; GUERREIRO, 2013).
Embora sabendo que ainda se tem muito a fazer para que se alcance uma educacdo de boa
qualidade, é necessario reconhecer que as conquistas educacionais continuam acontecendo
todos os dias mesmo em meio aos desafios diarios vivenciados pela comunidade escolar em
geral.

N&o diferente, a educacdo inclusiva ja registrou avan¢cos mesmo com as pesquisas na
area que foram e sdo fundamentais para o quadro contemporaneo vivenciado que busca incluir
e atender as pessoas com deficiéncia. A ampliacdo desses estudos de uma forma geral mostra-
se ainda muito necesséria, tendo em vista que o objetivo dos processos inclusivos é que eles
acontecam de forma integral em todas as areas da sociedade e ndo apenas uma especificamente.

Pelo que nos conta Almeida e Tartuci (2015), historicamente as pessoas com DI
tiveram uma trajetdria social dificil por ndo serem aceitas e ndo se enquadrarem aos padrdes de
normalidade estabelecidos pelos grupos sociais em varias épocas da histéria e em varias
civilizagdes. Durante bastante tempo, as pessoas com deficiéncias no geral, foram castigadas e
até mortas devido a condicdo social a qual se encontravam. SituagcGes como essa ocorriam por
diversos motivos e variavam desde os culturais a crencas religiosas, valores e ideologias
(ALMEIDA; TARTUCI, 2015).

A realidade do desprezo e ignominia foi mudando ao decorrer do tempo e as pessoas
com deficiéncias foram ganhando espacgo na sociedade e consequentemente obtiveram muitas
conquistas. A partir de entdo as praticas de torturas foram sendo refutadas e perderam o crédito
para as explicacdes e respostas dadas pela Ciéncia para tais condi¢fes. Desde entdo, a sociedade
comecou a ressignificar os termos e praticas de incluséo de pessoas com deficiéncias e comegou
a manifestar o direito de serem aceitas socialmente e ainda educadas como todos os demais
cidadaos.

No Brasil, atualmente, pessoas com deficiéncias tém conquistado ndo so direitos como

esses citados, mas também tém avancado no desejo de obter autonomia. Infelizmente, as
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questdes relacionadas a acessibilidade que favorecem as pessoas nessa condi¢do, de uma forma
geral, sdo discutidas e colocadas em pratica de forma muito lenta no nosso pais tendo em vista,
também, a tamanha demanda de casos de pessoas com deficiéncia.

Nas estatisticas observadas dos dados da SEE/AC, em 2018, sobre a educacéo especial,
observa-se que hd uma grande necessidade de a maioria, sendo todas as escolas do estado, tem
de oferecer um processo educativo formativo inclusivo para estudantes diagnosticados com
variados tipos de deficiéncias, principalmente as com DI a qual teve maior quantitativo e que
também pode estar presente nos estudantes que apresentam deficiéncias multiplas.

Essa constatacdo deve partir por parte ndo somente dos professores que lidam mais
diretamente com esses estudantes em sala, mas sobretudo deve ser feita por toda a comunidade
escolar para que o processo de inclusdo aconteca todos os dias de forma integral, a fim de
auxiliar o aluno na construcdo e no desenvolvimento da sua propria autonomia como cidadao.

Nesse sentido, quando analisamos, no contexto da Educacdo Bésica, a disciplina de
Fisica, constata-se que ha um desafio que muitos professores enfrentam: a resisténcia que
muitos estudantes apresentam na disciplina em virtude da dificuldade de compreender a
linguagem matematica presente na apresentacdo de fendmenos. Quando observado, entdo, o
contexto de alunos com deficiéncias, essas dificuldades e desafios podem parecer insuperéveis
tanto por parte dos professores quanto dos alunos, tornando um dilema a concretizacdo da
educacéo inclusiva.

Além disso, existem outras questBes que impactam nesse processo de ensino-
aprendizagem que precisam ser consideradas: o individuo com DI, cursista do EM, apresenta a
realidade de ter que aprender a lidar com as suas proprias emoc0es, a aceitar-se, sentir-se aceito
e incluso nos meios em que convive. E por isso que as relagdes sociais devem ser valorizadas,
estimuladas e potencializadas pelo professor regente de Fisica, visando aplicar na préatica os
conceitos de ensino inclusivo.

Segundo Lippe e Camargo (2009) a inclusdo fundamenta-se em dois referenciais no
que diz respeito a metodologia do ensino inclusivo: oferecer condi¢des que oportunizem o aluno
com e sem DI a observar um fendmeno fisico; e participar de um ambiente de aprendizagem.
Assim, propicia-se aprendizado e experiéncias através das interacGes entre alunos e objeto
estudado. Cabe enfatizar que o processo de incluséo do estudante com DI na escola deve ser
realizado de forma integral, desde a sua estrutura até as atividades realizadas por ela.

E evidente, portanto, que ndo é possivel termos inclusio se ndo houver a valorizago
das interacGes sociais sem exclusdo dos individuos. Para que a escola inclua o aluno com DI

em todo o processo formativo, é necessario, antes de qualquer coisa, que ela esteja preparada
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para receber os alunos com essa condicdo. Assim, a reflexdo sobre uma formagéo continuada?,
mas de preferéncia uma formacio continua? de educadores focada na educacéo inclusiva é
imprescindivel, como destaca Bandeira (2015) tendo em vista que habitualmente ndo é uma
discussdo de prioridade durante a formacdo desses profissionais dentro da academia e isso
prejudica bastante os educadores que lidam diariamente com estudantes com necessidades
especiais, mas especificamente, estudantes com deficiéncia.

Nesse contexto, é importante destacar o uso da TA no ensino-aprendizagem de Fisica,
como em qualquer outra disciplina do curriculo, pois é fundamental compreender que o0s
deficientes intelectuais precisam de mecanismos que o auxiliem a aprender para além do modo
tradicional que pde, rigidamente, o aluno como agente passivo na situagéo. Por outro lado, a
TA é versatil, visto que ndo precisa ser necessariamente tecnologia digital. As metodologias
ativas, por exemplo, podem ser empregadas com essa significacdo, podendo, desse modo,
potencializar, nas aulas de Fisica, a aprendizagem de todos os alunos tornando-os agentes ativos,
0 centro, nesse processo e o professor o agente mediador.

E possivel, entdo, estimular maior sensibilidade, por parte dos profissionais da
educacdo (professores e assistentes educacionais) para perceber a necessidade de se trabalhar
com TA com alunos com DI e ainda estimular o aluno a aprender os contetdos de forma
prazerosa e se mostrando dispostos a encarar o desafio do ensino inclusivo, desconsiderando o
pensamento de impossibilidade que muitas vezes existe sobre isso. E importante, também,
evidenciar tanto ao aluno quanto a sua familia que ele é um ser dotado de inteligéncia e é capaz
de aprender como os ditos “normais”, afastando a ideia de doenga ou deficiéncia incapacitantes.

Utilizando-se das ideias do desenvolvimento de atividades criativas em sala de aula, a
fim de promover uma melhor aprendizagem entre os alunos com DI e ressignificar conceitos
fisicos, as metodologias ativas como TA sdo, portanto, ferramentas importantes nesse sentido.
Elas auxiliam o professor no processo de ensino promovendo a criatividade deles pelas
potencialidades e variedades que apresentam, garantindo uma maior efetivacdo na
aprendizagem dos alunos com deficiéncia e levando-os ainda a alcancar sua ZDP a cada novo
aprendizado.

Quando o professor usa de estratégias bem planejadas, oferece ao aluno a oportunidade

de ser agente ativo no processo da sua aprendizagem. Através da criatividade e da disposi¢édo

1 Se da por meio da insercdo em cursos e palestras oferecidos pelas secretarias e pelas Instituicdes de Ensino
Superior (IES). (BASTOS; NARDI, 2008, p. 27).

2 Entendida como aquela em que o professor iniciante mantém o vinculo com a universidade que o graduou e nesse
processo recebe suporte sistematico no que se refere a construcdo de sua pratica profissional. (PIMENTA, 2005,
apud BASTOS; NARDI, 2008, p. 27).
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em inovar sua pratica pedagogica utilizando metodologias ativas e materiais potencialmente
ludicos que o auxiliem, o professor acaba por promover e motivar a aprendizagem de uma turma
de forma integral e ndo apenas dos alunos com deficiéncias, estimulando-os e auxiliando-os,
assim, a desenvolver a autonomia, a criticidade e a capacidade de desenvolver novas
habilidades.

3.3 Relato de Experiéncia das Atividades Conforme Sequéncias Didaticas

3.3.1 Relatos de Experiéncias das Etapas da Primeira Sequéncia Didatica

3.3.1.1 Relato de Experiéncia da Etapa 1 (Aula Expositiva e Dialdgica)

No inicio do ano letivo, a primeira aula de Fisica consistiu em um momento de
apresentacdo da docente e da disciplina a ser estudada bem como as formas de avaliagdo
propostas a escola pela SEE/AC para o Novo Ensino Médio. Essa aula foi desenvolvida por
meio de uma aula expositiva e dialdgica caracterizada como uma metodologia ativa, que
permite a interagdo professor-aluno e potencializa a autonomia do(a) estudante frente as
atividades propostas, uma vez que ele contribui de forma direta para a construgdo dos
conhecimentos.

A docente esclareceu aos discentes que seriam avaliados em atividades, trabalhos e
avaliacdo bimestral em prova e que a realizacdo dessas atividades seria feita de forma versatil.
Explicou ainda que eles deveriam alcancar como média sete pontos para o bimestre. Logo, a
média final seria calculada com a soma de todas as producgdes dos estudantes totalizando dez
pontos, sendo desses cinco pontos de atividades em sala, trabalhos em grupo, tarefa para casa
e participacdo em sala e os outros cinco pontos da avaliacdo bimestral em prova.

Para essa aula, foi orientado pela coordenacdo da escola que o conteldo exposto
deveria ser resumido em ideias mais objetivas tendo em vista que teriamos pouco tempo para
aprofundar conceitos. A professora anotou o objetivo da aula no quadro, sendo, portanto:
construir o conceito de Movimento e compreender sua relacdo com a Cinematica. Diante disso,
a professora trabalhou com os estudantes apenas as ideias principais do estudo de Cinematica
e de Movimento. Inicialmente, a docente questionou aos alunos “0 que € movimento?” e,
baseando-se nas respostas, observou os conhecimentos prévios da turma sobre a tematica.

De forma conjunta com os discentes, a professora anotou no quadro, 0s conceitos

dialogados sobre os assuntos e pediu como tarefa para casa que eles baixassem no celular o
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aplicativo “Carta Celeste” para a continuagdo dos estudos na aula seguinte. Essa aula foi
finalizada com a retomada dos conceitos estudados e observagao dos conhecimentos adquiridos
de acordo com os objetivos destacados inicialmente.

Nesse primeiro contato, durante os dialogos, a professora percebeu que alguns
estudantes em especifico ndo se interessaram em participar da aula: demonstraram desinteresse
pela disciplina e ndo participaram da construgdo dos conceitos. Um deles chegou até a sair da
sala de aula sentindo-se incomodado com a agitagdo de alguns alunos no dialogo (o aluno em
questdo tem autismo). Investigando em outro momento, a docente recorreu ao AEE da referida
escola e descobriu que esses estudantes tinham DI e ndo se socializavam com facilidade.

A professora do AEE explicou que esses alunos sdéo acompanhados por ela e o restante
da equipe no contraturno desde que eles estudavam no Ensino Fundamental e orientou que
durante as aulas a professora deveria se dirigir diretamente a eles, dando-lhes mais atencédo
demonstrando confianca. Refletindo nisso, a professora recorreu a outros métodos e materiais
que pudessem auxiliar esses estudantes a se sentirem parte do processo de aprendizagem como

0s demais.

3.3.1.2 Relato de Experiéncia da Etapa 2 (Aula Expositiva e Dialdgica)

Essa aula é do tipo expositiva e dialdgica. As aprendizagens dessa foram mediadas
pelo texto “O Céu ao alcance de todos” (ANEXO A) com a leitura, interpretacdo e discussao
do mesmo e, ainda, pelo aplicativo Carta Celeste.

Inicialmente, a professora organizou a turma em duplas e disponibilizou o texto
impresso. Os estudantes fizeram leitura silenciosa do material por 20 minutos e em seguida a
professora pediu as duplas que compartilhassem suas interpretacfes e discutissem com todos
da sala as principais ideias do texto. De cada ideia discutida, a professora anotava palavras-
chave e frases no quadro para que se estabelecesse um raciocinio sobre como se dd o movimento
de astros como o Sol, a Lua e planetas, bem como demais caracteristicas de cada um desses.

Os alunos com DI também se organizaram em duplas entre si, com o incentivo da
assistente educacional que os auxiliava em sala. Eles ndo demonstraram interesse na leitura do
texto, mas ela foi feita a eles pela assistente que estava junto deles.

A professora percebeu também uma certa resisténcia por parte desses alunos em unir-
se e em participar da aula, mas ainda assim conseguiu junto com a assistente, ajuda-los a

contribuir com as ideias que estavam sendo discutidas e destacadas no quadro. Para ajuda-los,
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a professora fez perguntas que exigiu respostas simples e que, naturalmente, fazia parte da
vivéncia deles. A professora perguntou a dupla: o que é possivel ver no céu durante o dia? E o
que € possivel ver no céu durante a noite? Essas coisas se movimentam?

Pontualmente, os estudantes com DI responderam as perguntas de forma correta e
contribuiram significativamente com a discussao que estava sendo feita sobre 0 movimento dos
astros no céu.

Todos os dados destacados no quadro, foram anotados pelos alunos no caderno. Em
seguida, a professora finalizou as discussdes e retomou a tarefa de casa dada na aula anterior
que consistia no download do aplicativo “Carta Celeste” para a realizacdo da atividade pratica
dessa aula. Antes de se reunirem em outros espacos, a professora sondou quantos alunos nao
tinham celular e os agrupou com os demais que dispunham o aparelho, assim todos poderiam
participar da atividade.

Ap6s o momento das discussdes, a docente levou os estudantes as areas mais abertas
da escola para que eles observassem o céu diurno usando o aplicativo. Com esse recurso, 0S
estudantes puderam observar a localizacao de astros e planetas no horario local e ainda fizeram
capturas de tela das imagens que mais lhes chamavam a atencao.

Quando concluido o download, o aplicativo possibilita que o usuério configure sua
localizacdo atual de forma automatica, por isso, mostra na tela do celular com precisao e clareza
as imagens e muitas informacdes sobre qualquer corpo celeste que a Ciéncia ja estudou. Depois
de configurado, o aplicativo ndo exige rede de internet para o uso. Os alunos exploraram o céu
usando o aplicativo até o final dessa aula, observando como se dava 0 movimento dos corpos
celestes e comentando sobre as trajetdrias que os astros faziam.

A professora observou que os estudantes com DI participaram com mais entusiasmo
dessa atividade, o que a fez refletir nas palavras de Vygotsky (2011) quando afirma que o
individuo se desenvolve e adquire conhecimento tendo acesso a instrumentos que ele chamara
de fisicos e abstratos durante sua interacdo intra e interpessoal com o meio. Na Figura 2,
ilustram o qudo essa aula foi produtiva e interativa.

Figura 2. Observagdo do Ceu com o aplicativo Carta Celeste.
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Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
A professora finalizou a aula retornando com os estudantes a sala de aula e fazendo

uma breve discussdo sobre a atividade pratica e orientando que eles poderiam continuar as
observacBes em casa para verificar as condices de movimento de corpos celestes na

localizac@o onde residem.

3.3.1.3 Relato de Experiéncia da Etapa 3 (Organizacédo do Forum de Discussao)

Iniciando a terceira etapa, a docente escreveu no quadro 0s assuntos que seriam
estudados a partir de entdo e explicou qual seria a metodologia de ponto e contraponto adotada
nessa aula. Depois a professora orientou a turma que se organizasse em trés grupos com
guantidade de componentes iguais. Nessa atividade, os alunos com DI ja aderiram com mais
facilidade as ideias propostas e participaram de todos os momentos dela, fazendo perguntas e
sugerindo ideias.

A docente disponibilizou aos grupos o texto “Geocentrismo X Heliocentrismo:
Evolugdo dos Modelos para o Cosmos” (ANEXO B) e todos fizeram a primeira leitura do
material que serviu como apoio inicial. A leitura foi feita de modo silenciosa e levou trinta
minutos.

Ap0s esse momento, a professora iniciou uma breve socializagdo das ideias abordadas
no texto sobre cada uma das tematicas e sorteou entre 0s grupos 0s assuntos em questdo. Os
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grupos sorteados com o tema “Geocentrismo” e “Heliocentrismo” comegariam nessa aula a
organizacdo da apresentacdo que deveriam fazer na aula seguinte. A professora explicou que
o0s dois grupos deveriam abordar o assunto da tematica sorteada em uma apresentacao que eles
decidiriam de que forma poderia ser feita.

A docente sugeriu que eles poderiam trabalhar com peca teatral, semindrio com
cartazes ou slides, parddias, maquetes, dentre outras formas. O grupo que ndo foi contemplado
com nenhuma tematica teve uma participacao tdo importante quanto os demais. Foi explicado
que, na aula seguinte, eles deveriam avaliar as apresentacdes e julgar dentre elas qual dos grupos
explorou melhor o tema, convencendo-os da veracidade da teoria exposta. Para isso, eles teriam
como apoio principal um questionario disponibilizado pela professora para o julgamento das
actes (ANEXO C). Além disso, eles deveriam fazer perguntas aos grupos ao final das
apresentacdes, por isso 0 material de estudo, o texto (ANEXO B), foi disponibilizado também

a eles. O momento da reunido dos grupos esta ilustrado na Figura 3.

Figura 3. Reunido dos grupos para organizacdo do forum de discusséo.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Apbs os esclarecimentos, a professora reservou os ultimos momentos da aula para que
0S grupos se organizassem para as apresentacoes e julgamentos e definissem quais estratégias
usariam durante as exposi¢oes. A professora relembrou aos alunos da importancia da realizacao
desse trabalho e finalizou a aula.
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3.3.1.4 Relato de Experiéncia da Etapa 4 (Férum de Discussao)

Nessa aula foi colocado em prética as ideias propostas pela metodologia ativa forum
de discussdo. Essa possibilita que os alunos construam conhecimento compartilhando
experiéncias através da interacdo e socializagdo das ideias, tendo, assim, relacfes com as teorias
de Vygotsky (2007, 2010, 2011).

A professora organizou a sala em um semicirculo e, em seguida, foi iniciado as
apresentacdes. O primeiro grupo exp0s a turma em uma maquete 3D a teoria do Heliocentrismo.
Os estudantes introduziram o conteldo com um contexto histdrico e deram continuidade com
as explicacOes usando a maquete. Nessa apresentagéo, foi destacado pelos alunos a forma que
0s astros se movimentam segundo essa teoria. O grupo demostrou a todos da turma dominio de
conteddo e participacdo na organizacao de toda a apresentacdo. Os alunos com DI estavam
inseridos nesse grupo e eles mesmos comentaram como foi construido a maquete e que
gostaram de participar desse momento.

A assistente educacional que os acompanhava, confirmou a participacdo e empenho
deles durante toda a organizacdo do trabalho. A apresentacdo foi muito bem avaliada e elogiada
pela professora que percebeu que o todos os oito componentes daquele grupo estavam
realmente empenhados em contribuir e aprender de forma inclusiva. Na Figura 4, pode-se

observar como ficou o trabalho do grupo de Heliocentrismo.

Figura 4. Apresentacao das teorias do Heliocentrismo no férum de discusséo.
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Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Em seguida, a professora mediou as cinco perguntas feitas pelo grupo trés aos colegas
que apresentaram e 0s auxiliou nas respostas. Os estudantes com DI mostraram-se muito
participativos e contribuiram com as respostas. A professora finalizou a apresentacdo desse
grupo e deu continuidade nas apresentacoes.

O grupo responsavel por apresentar a tematica Geocentrismo, utilizou como mediagéo
de aprendizagem uma pintura em cartaz. Além disso, fez as explica¢Ges sobre 0 modelo, deu
exemplos na propria pintura e se dispbs aos questionamentos. Nesse grupo, nao havia
estudantes com nenhuma deficiéncia. Na Figura 5, esta um registro da apresentacao do trabalho

dos estudantes sobre Geocentrismo.

Figura 5. Apresentacdo das teorias do Geocentrismo no férum de discussao.

&

W

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Antes do terceiro grupo fazer as perguntas, a professora questionou a esse grupo que
apresentava se todos participaram efetivamente da organizacao do trabalho. Em resposta, eles
relataram que em sala eles combinaram de trabalhar com maquete, mas devido o desinteresse
de alguns componentes do grupo, decidiram fazer a pintura e garantir seguranga na abordagem
do conteudo. A professora deu espaco ao grupo trés para fazerem as cinco perguntas e auxiliou

nas respostas quando necessario.
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Quando finalizada essa apresentagéo, a professora reservou o restante do tempo para
que o grupo trés respondesse ao questionario e decidisse qual dos grupos atendeu as exigéncias
do questionario e demostrou maior seguranca nas respostas dadas as perguntas. A professora
recolheu o questionario com a decisdo do grupo e explicou que daria o resultado na aula
seguinte.

As ilustracdes anteriores (Figura 4 e 5) dizem respeito as produgdes de uma das turmas
na qual estavam matriculados 2 alunos com DI. Os procedimentos metodoldgicos aplicados
pela professora-pesquisadora, a execucdo dos trabalhos e ordem das apresentacdes,
aconteceram de forma semelhante na outra turma na qual havia 3 estudantes com DI. Na Figura
6, observa-se as imagens dos trabalhos da segunda turma que optaram por trabalhar com pecas

teatrais para abordar os contetdos no férum de discusséo.

Figura 6. Alunos apresentando o forum de discuss&o.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Os alunos das duas turmas demonstraram ansiedade e expectativa para o resultado e a
professora aproveitou para salientar que o julgamento feito pelo grupo trés ndo diminuia o
trabalho do grupo que nado foi escolhido como “o melhor”. A docente finalizou a aula
enfatizando que o objetivo maior desta atividade era o de ter a participacéo de todos da turma
no desenvolvimento da aprendizagem inclusiva através da mediacdo e no compartilhamento

dos saberes de forma mais dinamica e diferente das tradicionais.

4.3.1.5 Relato de Experiéncia da Etapa 5 (Aula Método e Material)

Na ultima etapa da 12 sequéncia didatica do bimestre, a professora iniciou explicando
como se deu a avaliacdo do grupo trés de acordo com o questionario e comunicou a decisao que
foi a favor do grupo que apresentou a teoria do Heliocentrismo. O ponto decisivo nessa
avaliacdo entre as duas apresenta¢des resumiu-se na organizagéo e unido do grupo em construir
e apresentar um bom trabalho, que foi o grupo em que havia dois alunos com DI.

Dando continuidade a aula, a docente explicou aos estudantes qual era a proposta da
metodologia aplicada e os levou a biblioteca para que eles pesquisassem em livros didaticos e
paradidaticos sobre as contribuicdes de Kepler e Galileu para a Ciéncia e fizessem anotacdes
no caderno.

Apos as pesquisas, retornando a sala de aula, foi, entdo, explicado a atividade que iriam
fazer naquele momento que consistia ha montagem de uma HQ com base nos movimentos dos
astros usando as leis de Kepler e as leis de Galileu que foram pesquisadas e anotadas no caderno,
utilizando também os contetidos estudados em outras aulas. Em virtude do tempo, a atividade
se prolongou como atividade de casa e foram mostradas a professora posteriormente, em outra
aula.

Em relacdo a metodologia ativa de aula invertida, os alunos relataram que, inicialmente,
ndo conseguiram compreender completamente as teorias e, com a atividade da HQ que
continuaram em casa, eles buscaram outras fontes para compreenséo do conteldo, como videos
na internet. De tal forma, sintetizaram o que acreditaram ser o essencial do contetdo para a HQ.
As produces dos alunos das duas turmas estdo mostradas na Figura 7 sendo desses 2 HQs de
alunos com DI (A e D) e 2 HQs de alunos sem DI (B e C). Dessas producdes, os HQs A, Be C,
ilustram as contribuicOes de Johannes Kepler para 0 movimento planetario. A producéo do HQ
D (que foi realizada por um estudante com DI em grau moderado) ndo atendeu estritamente a
solicitacéo feita pela professora pesquisadora. Mesmo assim, essa considerou sua participacdo

nessa atividade.
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Figura 7. Histdrias em quadrinhos produzidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Todos conseguiram atingir os objetivos esperados com éxito. Com isso, percebeu-se
que os alunos tém muito interesse pela tematica que abordam os astros a qual contribuiu
imensamente para engajamento deles. Em relacéo, especificamente, aos alunos que apresentam
DI, o uso da arte (desenho e pintura) se fez muito favoravel ao estimular a criatividade deles,
gue se demonstraram suscetiveis e também muito engajados quanto a metodologia e também a
atividade, pois essa ndo exigia, exclusivamente, o uso da linguagem verbal escrita, haja vista

que havia possibilidades de se aplicar a linguagem néo verbal.

3.3.2 Relatos de Experiéncias das Etapas da Segunda Sequéncia Didatica
3.3.2.1 Relato de Experiéncia da Etapa 1 (Aula Expositiva e Dialdgica)
Fazendo uma retomada dos contetidos para se iniciar os conceitos de Repouso e

Referencial, foram realizados questionamentos sobre o que ja foi abordado. Nessa etapa,
percebeu-se que, de forma geral, os alunos tinham boa nocdo sobre os contedos. Os outros,
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por sua vez, ndo pareciam muito interessados na participagdo. Ao ser pedido que os alunos
lessem os livros, a professora tinha ciéncia que os alunos de DI iriam focar na observacao das
imagens que, por sua vez, tém as indicacGes sobre Movimento, Referencial e Repouso. E foi
justamente o que fizeram. Percebe-se, mais uma vez, a importancia de outras abordagens, como
imagens, que podem trazer compreensdes sobre 0s contextos e fendmenos que estdo sendo
analisados.

Com a “chuva de ideias” que foi instigada pela professora, e preenchido por ela o
quadro com esses conceitos a partir do que os alunos falavam. A proposta da atividade foi a de
instigar os alunos para um momento colaborativo de construcéo coletiva. Posteriormente, para
exemplificar mais o fendmeno a docente utilizou exemplo do movimento de um 6nibus em
locomocdo, com individuos dentro e fora dele, sendo esses os proprios alunos. Usar exemplos
de situacbes em que os proprios alunos sao participantes deles faz com que eles sejam mais
instigados em se ver dentro daquele fendmeno, facilitando, assim, a compreensao do contetdo
abordado. Pratica pedagdgica similar em que os estudantes sdo vistos como materiais humanos
e didaticos foi realizada com professores em formacdo inicial no estudo de tipos de Matrizes
em Bandeira (2015, p. 340).

3.3.2.2 Relato de Experiéncia da Etapa 2 (Aula Invertida)

Ja familiarizados com a metodologia ativa de aula invertida, os alunos conseguiram
ter éxito na proposta e, a partir de suas interpretacdes, sintetizaram o que entenderam no caderno.
Destaca-se que o principal recurso utilizado foi o proprio livro didatico. Os alunos conseguiram
responder aos questionamentos passados, demonstrando que compreenderam os conteudos. Por
fim, nas orienta¢cbes sobre a proxima aula, solicitou-se aos alunos que trouxessem materiais
para a proxima aula (cartolina, tesoura, régua e régua). Percebeu-se que os alunos ndo se
interessam muito em atividades com o livro didatico, pois, para eles, as situagdes descritas séo

muito abstratas, por isso, fazer exemplificacdes com linguagem mais acessivel é fundamental.

4.3.2.3 Relato de Experiéncia da Etapa 3 (Atividades de Fixagao)

Na aula de atividades de fixacdo a professora indicou no livro didatico os exercicios
que os ditos “normais” deveriam fazer. A atividade de fixagdo sugerida aos estudantes com DI
foi além de um exercicio no caderno. A proposta era que os alunos dessem inicio a construcdo

de um desenho de uma pista de transito ilustrando os conceitos ja estudados, com a liberdade
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para serem criativos e interativos com as vivéncias dos demais, 0 que é muito importante ao
engajamento deles.

Além disso, a docente prop6s aos alunos que compartilhassem suas atividades com
toda a turma. O compartilhamento da atividade com os demais é uma forma significativa de
socializacéo o que contribui ao processo de aprendizagem de todos. A Figura 8 mostra os alunos

com DI de uma das turmas e a professora-pesquisadora na montagem da pista.

Figura 8. Alunos com deficiéncia intelectual construindo a pista de transito com auxilio da

professora.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Percebeu-se que os alunos conseguiram compreender os conceitos quando foram
cobrados a pbr em préatica e a socializar suas ideias. Os alunos com DI apresentaram boa

performance na atividade, apesar de serem timidos quando tinham que falar.

3.3.2.4 Relato de Experiéncia da Etapa 4 (Aula Expositiva e Dialdgica)
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Para a realizacdo dessa etapa, a professora trabalhou com a turma os conceitos de
velocidade média e aceleragdo média escrevendo de forma breve no quadro suas respectivas
definicdes e equacdes, que apos as explicacdes tinham que constar, a partir de entdo, na pista
que eles tinham construido em aula anterior, ou seja, 0s alunos teriam que continuar e finalizar
a construcdo da pista e colocar nela corpos que se movimentam ilustrando que a rapidez esta
associada a velocidade. Conforme orientado, foi realizada a atividade dentro das capacidades

de cada aluno. Elas foram concluidas, como ilustra a Figura 9.

Figura 9. Pistas de transito finalizadas dos alunos com deficiéncia intelectual.
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Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Essa é uma estratégia interessante, tendo em vista que € uma retomada de uma
atividade anterior e uma complementacdo dela. Isso favorece a compreensdo do aluno, visto
que eles participaram ativamente desse processo de construcdo de conhecimentos a partir de

maior problematizacdo e contextualizacdo material da situacéo.

3.3.2.5 Relato de Experiéncia da Etapa 5 (Seminario)

Dando inicio a essa etapa, a docente escreveu no quadro o tema que seria estudado
nessa aula. Em seguida, questionou a turma “quais tipos de movimento eles ja conheciam ou
observaram?”. As respostas ao questionamento mostravam semelhanga com a definicdo de
trajetdria, mas com a ajuda da professora, eles conseguiram descrever quais tipos de movimento
era possivel observar com um corpo em movimento. Durante as discussdes, os alunos fizeram
comentario sobre 0 movimento que alguns astros faziam ao redor do Sol e ao redor de si mesmo.
Nesse momento, ficou ainda mais claro a professora que as metodologias e tecnologias usadas
auxiliaram a aprendizagem dos alunos de um modo geral.

A professora listou no quadro os tipos de movimento discutidos, fez breves
explicagdes sobre cada um e orientou & turma a se reunirem em grupos a partir de ent&o.
Sorteando os temas anotados no quadro, nesse segundo momento da aula a professora explicou
que os estudantes deveriam organizar um seminario para ser apresentado ainda nessa aula. A
orientacdo principal era que eles construissem um mapa mental em papel madeira que foi
disponibilizado pela coordenacdo da escola e apresentassem aos colegas as principais ideias
estudadas em cada movimento. Os alunos se reuniram conforme a orientagéo e realizaram a

atividade reunidos em grupos conforme mostra a Figura 10.

Figura 10. Alunos construindo 0s mapas mentais em sala.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Percebeu-se que durante a execucdo do trabalho, os estudantes interagiram e
compartilharam conhecimento de forma bastante intensa. Os registros dos mapas feitos nessa

aula podem ser observados na Figura 11.

Figura 11. Mapas mentais finalizados.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

Os estudantes se mostraram empenhados na realizagdo de toda a atividade, e incluiram
os colegas com DI em todos 0s processos. Apos as apresentacOes a professora finalizou a aula
elogiando os trabalhos e esclarecendo que todos conseguiram nota maxima na mesma, noticia
essa que os deixou eufdricos. Todas as imagens ilustradas no relato dessa aula dizem respeito

as producdes das duas turmas participantes da pesquisa.

3.3.2.6 Relato de Experiéncia da Etapa 6 (Aula Expositiva e Dialdgica na Revisdo Bimestral)

Com o objetivo de revisar os conteidos vistos ao decorrer do bimestre, a revisdo teve
uma estratégia pensada a fim de auxilia-los. Para isso, a professora trabalhou com a turma um
questionario com sete perguntas em slides com imagens. A resolugédo das questdes foi feita de
forma conjunta entre alunos e a professora, com os alunos no caderno e a professora no quadro.
Com essa estratégia, os alunos podiam perceber seus erros nas respostas sem que fosse preciso
a docente dizer “esta errado”. Tentando, errando e corrigindo, os estudantes concluiram a
resolucdo da lista tirando suas duvidas e dando contribuigdes.

De forma positiva, percebeu-se que os alunos demonstraram, mais uma vez, boa
participacdo. Esse momento de coletiva partilha e trocas foi fundamental na consolidacdo dos
conhecimentos. A aula foi finalizada com o lembrete da data de realizagdo da avaliacéo

bimestral.
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3.3.2.7 Relato de Experiéncia da Etapa 7 (Avaliacdo Bimestral)

A avaliacdo bimestral consistiu nas atividades e trabalhos feitos em sala. Esses
contabilizavam cinco pontos para a media. A prova bimestral realizada neste encontro também
se contabilizou em cinco pontos que foram somados aos primeiros.

A ultima forma de avaliar o desempenho dos alunos no bimestre foi através de uma
prova objetiva elaborada pelos professores. Os estudantes com DI também participaram da
avaliacdo de forma adaptada. Os alunos ditos normais realizaram uma prova com 10 questdes
e os alunos com DI, fizeram uma com 5 questdes adaptadas, com figuras e letras maiores
segundo orientacdo da coordenacdo pedagdgica.

A prova em questao foi organizada no bloco de Ciéncias da natureza e aplicada por
todos os professores da escola. Apos as aplicacGes foram feitas as correcfes e pelas notas
alcancadas pelos estudantes de forma geral, todos se sairam muito bem ao final de todo o

processo avaliativo. A Figura 12 é um registro desse momento avaliativo final.

Figura 12. Alunos em avaliacéo parcial no final do primeiro bimestre.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.

3.4 Relagbes entre Metodologias Ativas como Tecnologia Assistiva e as Teorias de

Vygotsky

Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934) um foi psicélogo, professor e pesquisador
nascido na Rdssia que contribuiu com o avango dos estudos do desenvolvimento e da
aprendizagem de individuos por meio das relacGes sociais que acontecem ao longo da sua

historia, originando a corrente de pensamento socioconstrutivista (VYGOTSKY, 2007).
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Conhecida atualmente como uma das teorias da aprendizagem e do desenvolvimento,
essa discute que nesses processos o individuo evolui intelectualmente através das suas
experiéncias sociais além do processo de maturacéo bioldgica. A convivéncia com as pessoas
e com 0 meio, oportuniza o individuo adquirir conhecimentos e ainda compartilha-los na
perspectiva da interagdo com 0s que estdo ao seu redor mesmo em diferentes ambientes,
utilizando ainda, outros instrumentos nessa partilha.

Esses instrumentos, dizem respeito a objetos de carater fisico e/ou abstrato que podem
ser usados como medic¢do na construcdo de um novo conhecimento. Além da interacdo social e
do uso de instrumentos de mediagdo, Vygotsky defende que a aprendizagem e o
desenvolvimento de individuos se dao ainda, quando esse consegue desenvolver a capacidade
de pensar e raciocinar, alcancando assim, funcdes psicoldgicas superiores necessarias durante
a aprendizagem de conhecimentos mais complexos (VYGOTSKY, 2010, 2007, 2011).

O professor desempenha um papel de muita importancia na mediacdo. Ele é o
profissional responséavel por oferecer condi¢des para que essa aprendizagem aconteca da forma
mais favoravel possivel. Salienta-se nesse sentido, que a funcdo do professor consiste em
proporcionar recursos que atendam a necessidade dos alunos e correspondam a sua capacidade
de alcancar niveis de conhecimento mais elevados, tendo em vista que essa estratégia auxilia o
estudante a trabalhar na sua ZDP para assim atingir a ZDR (VYGOTSKY, 2010, 2007, 2011).

A ideia de utilizar as metodologias ativas como tecnologia assistiva para promover a
aprendizagem sob uma perspectiva inclusiva, deu-se, portanto, diante das teorias que
fundamentam as ideologias defendidas tanto pelas metodologias ativas quanto pela tecnologia
assistiva, de tornar o aluno protagonista e construtor do seu proprio conhecimento,
independente das suas limitagfes cognitivas e, ainda ser um ser autbnomo.

As metodologias ativas, conforme Diesel, Baldez e Martins (2017), que apresentam
sete caracteristicas principais (aluno como centro do ensino e da aprendizagem, autonomia,
reflexdo, problematizacdo da realidade, trabalho em equipe, inovagdo e professor como
mediador/facilitador/ativador) estdo em consonancia com a teoria proposta por Vygotsky, visto
que prioriza 0 uso de instrumentos de mediagdo da aprendizagem e reforga a importancia do
socio-interacionismo. Além disso, elas também apresentam consonancia com 0s conceitos de
TA, conforme Bersch (2017), que ndo necessariamente se constitui como algo exclusivamente
digital. Nesse contexto, percebe-se, portanto, que as metodologias ativas de ensino apresentam
alta potencialidade em favorecer a aprendizagem dos alunos de forma inclusiva, sejam aos com
deficiéncias ou ndo, bem como apresentam bastante versatilidade, permitindo ao professor

muitas possibilidades de uso a depender da realidade em que esté inserido junto da comunidade
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escolar, fomentando, assim, a TA entendida como o recurso do usuério — estudante com DI,
pois esses recursos podem promover maior eficiéncia em seu aprendizado e autonomia nas

varias atividades que ird desenvolver e, ainda maior independéncia.
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CONCLUSAO

Percebe-se que foi possivel atingir a todos os objetivos de modo satisfatorio. O
trabalho realizado com abordagem para além do ensino tradicional teve boa adeséo entre 0s
alunos que se mostraram empenhados em participar ativamente das propostas levadas pela
professora a qual percebeu a evolucdo deles em relagdo ao engajamento nas atividades, bem
como no trabalho em equipe e no entendimento das situacBes de forma contextualizada e
préxima das vivéncias deles. No que diz respeito aos estudantes com DI, percebeu-se que eles
demonstraram disponibilidade em estabelecer proximidade e vinculo com a professora. De fato,
houve amizade. Esse vinculo € fundamental e faz a relagdo professor-aluno ser produtiva.

Reiterando essa afirmativa, a assistente educacional relatou em momentos de

planejamento com a professora-pesquisadora, que:

[...] apesar da resisténcia manifestada no inicio do ano letivo, os estudantes com DI se
apegaram a professora porque ela trabalha com eles de forma dinamica e simples sem
tratd-los como doentes ou bobos. Dava para perceber nas atividades que elas eram
adaptadas, mas ndo bobas. Essa atitude tornava o meu trabalho até mais fécil, porque
os alunos que eu acompanho entendiam o contetdo quando ela estava junto deles
explicando, é tanto que quando chegava na atividade, eles conseguiam fazer. (Fonte:
Relato da assistente educacional que acompanhava 2 alunos com DI).

No contexto educacional, foi perceptivel a evolucdo dos alunos com DI. As
participacGes deles nas aulas, surpreendiam os colegas e a professora de fisica, tendo em vista
gue em outros momentos, eles ndo se sentiram a vontade para o tal. Nesse sentido, € importante
destacar que os resultados positivos alcancados com a influéncia da professora regente e da sua
pratica contou, sobretudo, com o total apoio de toda equipe escolar.

O assistente que acompanhava os outros e estudantes com DI, afirmou que:

[...] trabalho ha 1 ano e 2 meses com alunos com DI e nesse tempo observei as suas
dificuldades em aprender os contetidos de forma geral da mesma forma que os demais
alunos. Alguns professores adaptaram os contetdos de acordo com a capacidade de
cada um desses alunos, tornando possivel a compreensao. Um grande exemplo disso,
foi vocé com os alunos que eu acompanho, que de maneira dindmica e simples
conseguiu ensinar a eles os conceitos da Fisica. As suas estratégias sdo um belo
exemplo de que as metodologias de ensino e atividades adaptadas proporcionam sim
uma evolugdo nos alunos com DI. A prova disso € um dos alunos que eu acompanho.
Ele ndo era muito de falar, nem de participar das atividades em grupo, mas com o
incentivo das suas atividades, dos outros professores e dos proprios colegas de sala,
ele conseguiu evoluir muito no contexto educacional. (Fonte: Relato do assistente
que acompanhava 3 estudantes com DI).
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De vérias formas esses alunos foram desafiados nas propostas de atividades e, em
varios aspectos, foram instigados a desenvolver habilidades e competéncias propostos na
BNCC.

Existem muitas formas e possibilidades de TA e as aqui abordadas se mostraram
bastante Gtil aos alunos, ndo somente os que tém deficiéncia intelectual. Nesse sentido, as
metodologias ativas empregadas (Aulas expositiva e Dialdgica, Aula Invertida, Atividades de
Fixacdo, Aula Experimental, Forum de discussdo, Material e Método, Portfolio reflexivo,
Seminario) foram fundamentais em promover um bom processo de ensino-aprendizagem e

inclusdo. Confirmando essa ideia, uma aluna do 1° ano A fez o seguinte comentario:

Desde que eles (os alunos especiais) chegaram na nossa sala, eu percebi que
eles eram timidos. Eu ficava incomodada com isso, ai eu comecei a brincar
mais com eles para fazer amizade mesmo e toda vez que tinha trabalho eu
chamava eles para 0 meu grupo, a gente senta proximo nas cadeiras aqui da
frente, ai a gente sempre estudava junto. (Fonte: relato de uma aluna sobre o0s
estudantes com D).

Baseando-se nessas experiéncias vivenciadas pela professora de fisica e que também é
a autora dessa pesquisa e nos resultados positivos alcan¢ados com a colaboracdo de estudantes
(normais e com DI), assistentes educacionais e professor de AEE e respondendo a questédo de
pesquisa: de que forma as metodologias ativas como tecnologia assistiva podem auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem de Cinematica na perspectiva inclusiva?

Com base na vivéncia com a turma do 1° ano do Ensino Médio podemos afirmar que as
metodologias ativas/tecnologia assistiva possibilitaram uma participacdo em igualdade de
oportunidades a todos os estudantes e, em especial aos estudantes com deficiéncia intelectual,
que conseguiram realizar as atividades em grupo, participar dos seminarios e dessa forma se
sentir um aluno ativo na sala de aula.

Por fim foi construido como produto educacional dedicado a professores de Fisica, um
e-book: Metodologias Ativas como Tecnologia Assistiva no Ensino de Cinematica em uma
Perspectiva Inclusiva com sugestdes de metodologias ativas como tecnologia assistiva em
sequéncia didéatica, organizadas de forma sintética oriundas da aplicacdo desse mesmo trabalho
sendo, portanto, mais um recurso para auxiliar professores no desafio de promover
aprendizagem sob a perspectiva da educacdo inclusiva contemporanea nas escolas do Estado

do Acre e, do Brasil.
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‘ ‘ ‘ ‘ Apresentagdo

Essa obra é dedica a vocé, professor(a) de Fisica,
professores do AEE e demais pesquisadores da
temdtical

Sabemos que os desafios do Ensino e da Aprendizagem
no Brasil nos confrontam diariamente em nossas
realidades que sdo tdo diversas e contrastantes por
todo um ferritério continental. Percebemos, hoje, a
extrema necessidade de um sistema educacional para
além do que o tradicional fem ofertado aos nossos
alunos, que sdo tdo plurais. Justamente por vivenciar
também esse dilema, como professora de Fisica,
organizei esse produto educacional como fruto de uma
pesquisa sobre as experiéncias com "RECURSOS E
TECNOLOGIAS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
CINEMATICA: metodologias ativas como tecnologia
assistiva para estudantes com deficiéncia intelectual”,
titulo de minha dissertagdo no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matemdtica - MPECIM da
Universidade Federal do Acre. Nesta obra, fiz um
sintese objetiva de alguns conceitos importantes sobre
Deficiéncia Intelectual, Metodologias Ativas, bem como
esquematizo sequéncias diddticas que certamente
podem contribuir & sua prdtica docente, com um olhar
nas possibilidades de tecnologia assistiva de
aprendizagem que podem ser empregadas para quaisquer
alunos, caso perceba que se aplicam ds necessidades de
sua realidade. Espero, assim, que possas encontrar aqui
um auxilio.

Boa leitura, bons estudosl!
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1. PRIMEIRO CAPITULO: FUNDAMENTOS

Neste primeiro momento, apresento a vocés
alguns conceitos pertinentes sobre a temdtica que aqui
estamos abordande que ¢, de forma essencial, a
educagdo inclusiva no processo de aprendizagem. E
importante que o educador se atente a essas
informagdes de forma a ndo desconsiderar tal saber em
sua prdtica.

1.1 Deficiéncia intelectual

A  Organizagde Mundial da Saide (OMS)
estabeleceu, em 2011, uma conceituaglo de deficiéncia
como sendo algo multidimensional, podende ser
compreendida através de dois modelos gerais: o médico,
que define como uma alteragdo mutdvel ou ndo na
estrutura e/ou fungdo psicoldgica, fisiolégica e
anatdmica; e um modelo social, que considera as relagdes
sociais e como a sociedade trata as limitagdes dos
individuos. E importante, entdo, entendermos a
deficiéncia dentro de uma perspectiva biopsicossocial
sem desconsiderar esses dois modelos.

A Deficiéncia Intelectual (DI) € um dos tipos de
deficiéncia, sendo sua definigdo relacionada com a
limitagdo da fungdo e capacidade intelectual, como de
adaptar o comportamente no cotidiano (segundo a
American Association on Intellectual and Developmental
Disabilities). Logicamente, existem graus de deficiente
a ponto de um cidaddo precisar de mais apoio do que
outros em suas atividades didrias.

Pensemos, entdo, o que serd que pode predispor
uma DI? Bom, € possivel entender a origem por meio de
quatro categorias, de acordo com a APAE:

» Biomédica: engloba distirbios cromossémicos e
genéticos, sindromes genéticas, distirbios
metabdlicos e neonatais, doengas maternas,
prematuridade, lesdo ao nascimento ou lesdo cerebral
traumdtica, disturbios convulsives, ete.);

» Social: como a pobreza, falta de estimules, nutrigdo
materna inadequada, violéncia doméstica, falta de
acesso ao cuidade pré-natal ou até mesmo aos
cuidados de nascimento, etc.

» Comportamental: uso de dlcool na gestagdo, uso de
drogas pelos pais, abuso e negligéncia da crianca,
ete.);

» Educacional: deficiéncia intelectual dos pais, falta de
preparagdo para serem pais, diagndstico tardio de
condigdes, servigos educacionais inadequados, falta de
encaminhamento para estimulagéo precoce, ete.).

No campo educacional, é importante perceber o
desafio da real inclusde de alunos com DI, Na prdtica
docente, muitas vezes o educader tem uma visdo
estereotipada e inadequada, aginde de forma
discriminatéria e desconsiderande a pluralidade de seus.
A escola deve entender que os alunos sdo singulares,
que eles ndo precisam ter dominic das mesmas

aprendizagens, nos mesmes ritmos e com os métodos de
ensino (PIRES, 2006)
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1.2 Tecnclogia Assistiva

De acorde com Bersch (2017),

() o objefivo maior da tecnologia
assistiva € proporcionar & pessoa com
deficiéncia  maior  independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social,
através da ampliegio de sua
comunicagdo, mobilidade, controle de
seu ambiente, habilidades de seu
aprendizado e Trabalho.

Portante, precisamos entender que Tecnologia
Assistiva nde se relaciona necessariamente a uma
tecnolegia digital, nem a algo complexo, dificil de usar.
Assim como um aplicativo pode ser uma tecnologia
assistiva, um cartaz também pode o ser.

Desse modo, ela se configura come recurso
pedagdgico, ajudande a mediagdo de aprendizagem do
estudante com DI, auxiliando-o no desenvolvimente de
raciocinios abstratos, de ideias mais complexas dos
conceitos e teorias estudados, ne desenvolvimento da
cognigdo e da autonomia do aluno,

1.3 Meteodologias Ativas

Para Pereira (2012, p.6), temos que:

Por Metodologia Ativa entendemos
todo o processo de organizagfio da
aprendizagem (estratégias diddticas)
cuja centralidade do processo esteja,
efetivamente, no estudante.

Contrariando assim a exclusividade da
agfio infelectual do professor e a
representagto do livro diddtico como
fontes exclusivas do saber na sala de
aula.

O aluno torna-se integralmente ativo na
construgde do seu conhecimento e o professor torna-se
mediador entre eles, visto que a ideia € oportunizar ao
estudante desenvolver sua autonomia. O esguema a
seguir demonstra os principios da metodelogia ativa:

Figura 1. Principios da Metodologia Ativa de Ensino

Aluno;
centro do ensino @
~~  deaprendizagem  ~_
Professor:
mediador, Autonomia
facilitador,
ativador
I METODOLOGIAS .
ATIVAS DE ENSIND
Inovago Reflexdo
Vs
Trabalho em Problematizagio
equipe da realidade

Fonte: (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).
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1.4 Lev Vygotsky e o use de metodologias
ativas como tecnologia assistiva ne ensino de
Fisica

De acordo com Fino (2001, p.7),

Na perspectiva de Vygotsky, exercer a
fungdio de professor (considerando uma
ZDP)  implica  assistir o alumo
proporcionande-lhe apoio e recursos de
modo que ele seja capaz de aplicar um
nivel de conhecimento mais elevado do
que lhe seria possivel sem ajuda. Néo é
a assisténcia propriamente dita, mas a
assisténcia Tendo presente o conceifo
de inferagdo social de Vygotsky, o que
permite o aprendiz aftuar no limite do
seu potencial.

Este mesmo autor salienfa ainda que a Teoria
sociointeracionista frata que:

Sao  ineficazes, em termos de
desenvolvimento, as aprendizagens
orientadas para niveis de
desenvolvimente que jd@ foram
atingidos, porque néio aponfam para um
novo estddio ne processo de
desenvolvimento. A consideracio da
ZDP possibilita a proposta de “"boas
aprendizagens”, que sfdo as que
conduzem a um  avango o
desenvolvimento., (VYGOTSKY, 1978,
apud FING, 2001, p.7)

A
ey

Com base nas ideias propostas por Vygotsky para
o desenvolvimento e aprendizagem humana, constatamos
que o estudante com DI pode também se desenvolver
cognitivamente como ser pensante da mesma forma que
os ditos "normais”.

o pr‘u'Fe.ssur precisa, entdo, estruturar e
organizar suas aulas considerande ¢ mdximo possivel do
potencial que as metodologias ativas como tecnologias
assistivas podem oferecer na aprendizagem da Fisica.
Cabe lembrar, também, que os recursos por si so sdo
apenas recursos: o educador precisa ser minucioso para
que esses recursos atinjam sua finalidade e auxilie
assim o aluno na matéria de Cinemdtica ou qualquer
outra.

Sugestdes de Leitura

Os principiese das metodolegias ativas de
ensine: uma abordagem teérica. Aline
Diesel: Alda Baldez: Silvana Martins.
Metedologias ativas de ensino-
aprendizagem: revisdo integrativa. Marlla
Paiva; José Parente: Israel Brandde: Ana
Queiroz.
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2.SEGUNDO CAPITULO: TIPOS DE
METODOLOGIAS ATIVAS E APLICAGOES

Neste segundo momento, apresento-vos alguns
tipos de metodologias ativas e suas possibilidades de
aplicagdo. Essas, por sua vez, sdo dtimas possibilidades
de tecnologia assistiva no processo de aprendizagem.

2.1 Aula Invertida
O que é?

Sala de aula invertida, ou flipped classroom,
segundo os autores do artige € uma estratégia que visa
mudar os paradigmas do ensino presencial. O principal
objetive dessa abordagem, em linhas gerais, € que o
aluno tenha prévic acesso ao material do curso -
impresso ou on-line - e possa discutir o conteldo com o
prefessor e os demais colegas.

Nessa perspectiva, a sala de aula se transforma
em um espago dindmico e interativo, permitindo a
realizagdo de atividades em grupo, estimulando debates
e discussées, e enriquecendo o aprendizade do
estudante a partir de diverses pontos de vista.

Como fazer?

O docente prepara todo o material e distribui
para os estudantes antes da aula. A distribuigdo pode
ser feita online via e-mail ou fisica, pedende ser
portanto, este material de cardter fisico como textos
impressos ou mesmo digital.

Com acesso ac material, a tarefa do alunc é
estudar os conteldos em casa e levar para a sala de aula
apenas as atividades para serem resolvidas com as
orientagdes do professor. Neste contexto, o professor
assume o papel de condutor do ensino, tirando as

. L . .
possiveis dividas e mediando debates a fim de
aprofundar o tema e promover um aprendizade efetivo.

Quando fazer e quando ndo fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada em todas as
disciplinas e € recomendada preferencialmente, a
turmas auténomas que dispéem de tempe suficiente para
estudar o conteldo em casa antes da aula. Esta
estratégia permite que as lacunas na compreensdo dos
contelidos se tornem mais visiveis devide a constante
orientagdo e interagdo entre todos em sala.

Tendo em vista que esta € uma metodologia em
que o aluno ¢ integralmente ative, ela pode apresentar
limitagées devide a isso. O aluno pode se sentir
desmotivade a estudar por ndo conseguir fazer isso
sozinho sendo necessdrio passar por uma adaptagdo e
pode também ter a impressdo que o professor ndo estd
cumprinde o seu papel. Problemas desta natureza devem
ser observades dade a sua relevdncia, pois estes
influenciam diretamente na aprendizagem dos alunos.

Fonte: Google Imagens.
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2.2 Atividades de Fixagde
O que é€?

Esta metodologia caracteriza-se como um
componente avaliative que exige do aluno que este ponha
em prdtica os conhecimentos adquirides durante a
exposicdo dos conteldos. Utilizando métodos de estudo,
o docente pode adaptar sua aula com de acorde com sua
preferéncia e necessidade para assim, desenvolver o
processo avaliative.

De acordo com os autores Melo e Bastos (2012, p
183) "o rendimento do alune reflete o +rabalho
desenvolvide em classe pelo professor, uma vez que, ao
avaliar os alunos, o professor estd também avaliande seu
préprio trabalho.”.

O desenvolvimento de estratégias de avaliagdo
deve ser uma preocupagdo constante da escola no geral,
pois esta tem um sentide ample e exige que os
instrumentos utilizades neste processo, oporfunizem
todas as diferentes formas de aprender.

Como fazer?

O docente pode desenvolver esta metodologia
utilizande métodos de estudo come: listas de exercicios,
questiondrios, redagdo, resumos, sinteses ete. As
atividades de fixagdo podem ser adaptadas também a
métodos de aulas, desde que o docente tenha a intengdo
de avaliar a aprendizagem do aluno em qualquer fase do
processo formative.

Quando fazer e quando ndo fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada em todas as
disciplinas e para todas as faixas etdrias. Recomenda-
se que se realize no términe de um processo formativo
para perceber com mais clareza o que o aluno aprendeu
com o uso desta metodologia.

Importante buscar atividades que
estrategicamente sejam adequadas e que de fato
tenham um objetivo e que estimule o desenveolvimento do
alune, respeitando suas limitagdes.

= ‘\
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Fonte: Google Imagens.
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2.3 Aula Experimental
O gque é?

A aula experimental como metodologia ativa é uma
estratégia que visa tornar o aluno mais atuante e
construtor do seu conhecimento, estimulande o
interesse e a participagdo nas aulas de uma forma mais
dindmica e prazerosa. Para Nascimente et al (2018, p.4),

"0 principal objetive das atividades
experimentais deve ser levar os
alunos a pensar, debater, justificar
e organizar as suas ideias e aplicar
seus conhecimentos em situagdes
novas encontradas em seu cotidiano,
tornando-o capaz de fazer a relagdo
entre prdticae teoria.”

Esta proposta metodoldgica apresenta-se ao
prefessor de Ciéncias como uma possibilidade de
potencializar a aprendizagem e sanar as dificuldades
que os estudantes tém de compreender o abstrato.

Como fazer?

A organizagdo da aula experimental deverd ser
feita pelo docente da disciplina. Inicialmente, este
deverd ministrar aulas tedricas sobre os conteldos que
serdo observados nos experimentos. Organizades em
grupoes, o docente deve levar a turma ao laboratério de
ciéncias da escola (se houver), para que eles realizem
experimentos com materiais selecionados de acordo com
as temdticas estudadas em sala.

Os alunos deverde manipular os materiais
sozinhos e fazerem anotagdes no caderno afim de
responder & questionamentos destacados no quadro pelo
docente.

OBS: Caso a escola ndo disponha de um laboratério de
Ciéncias, o professor pode utilizar esta metodelogia em
sala de aula com materiais caseiros.

Quande fazer e quande nde fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada em todes os
niveis de escolaridade. Deve ser usada pelo professor
quando este tem o objetive de motivar o estudante a
pensar e tornd-lo capaz de construir o prdprio
conhecimento.

Por outro lado, a utilizagdo da aula experimental
ndo € indicada para docentes que veem a atividade
experimental come um trabalho apenas mecdnico de
medigclo, observagdeo e descricio sem fundamento
cientifico. Aulas experimentais ndo sdo para seguir
roteires, elas devem possibilitar vivéncias significativas
aos alunos através da reflexdo e investigagdo.

Fonte: Google Imagens.
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2.4 Férum de Discussae
O gque é?

O férum de discussdo ¢ uma metodologia oriunda
dos ambientes virtuais de ensino. Consiste em um espago
reservado nas plataformas educativas para a relagdo
virtual de professor e aluno além da sala de aula por
meio de mensagens. Para Kraemer (2015, p.12),

"Através dele, ¢ possivel fazer com
que as relagées entre aluno,
professor, sala de aula, ambiente de
ensino e, inclusive, instituicdo de
ensino sejam mediadas por um
ambiente virtual."

Sendo esta metodologia mais uma dentre tantas
que tem total influéncia da internet, essa destaca-se
devide os grandes potenciais que oferece na
comunicagdo professor-aluno.

Como fazer?

O férum de discussdo sé pode ser iniciade e
gerenciado pelo docente na condigdo de formador em um
ambiente virtual de aprendizagens. Funciona come um
bate-papo em que cada participante pode enviar suas
contribuigbes a respeito dos assuntos estudados em
sala. Os alunos podem ainda enviar documentos em
anexos, bem como compartilhar links com todes e ainda
comentar as publicagdes dos demais.

Quande fazer e quande nde fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada em tedas as
disciplinas e € recomendada quando a turma pode ter
fdcil acesso a internet para participar dos féruns de
discussdo. Esta metodologia, promove ainda o debate de
temas que foram abordados em sala e permite ainda a
ampliagdo destes através do compartilhamento de
arquivos e links.

Em contra partida, esta metodologia ndo deve
ser utilizada quando o docente trabalha com turmas de
dificil interagde e que ndo ddo retornos positivos das
aulas em sala.

Fonte: Google Imagens.
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2.5 Material ¢ Métede
O que é€?

Esta € uma metodologia ativa que se fundamenta
na contribuicdo do professor que deseja promover no
aluno, sua autonemia e senso critico. Nesta perspectiva,
esta metodologia orienta que o docente deve
disponibilizar ao estudante, o material para que ele
desenvolva o método, tendo em vista que o docente € o
responsdvel pelo processe de organizagde das
estratégias diddticas e o aluno € o corresponsdvel pelo
seu aprendizado através do método ativo. Para Medeiros
(2014, p.43),

O método envolve a construgio de
situagdes de ensino que promovam uma
aproximagdn critica do aluno com a
realidade; (..) além disso, o aluno deve
realizar  tarefas gue requeiram
processos mentais complexos, como
andlise, sintese, dedugio,
generalizagdo.

Método versus material é uma metodologia que
estimula o profissional a pensar na variedade de
materiais que este pode utilizar em sala de aula além do
livre diddtico ou a partir dele na abordagem de
conteldo, impulsionando o alune & produgdo do métedo.

Como fazer?

Para aplicar esta metodologia em sala de aula, o
professor deve inicialmente definir o tema que serd
trabalhade e selecionar materiais que servirdo como
apoio durante a abordagem.

Ele pode apresentar ao aluno um filme, video,
textos, experimentos, jogos etc. que estejam
relacionados com a temdtica da aula e a partir disso,
desenvolver um debate. Em seguida, o aluno deve
preduzir seu método ative de aprendizagem de acordo
com as orientacdes do professor. Para esta produgdo, o
professor pode pedir que o estudante faga uma sintese,
resumo, HQs, portfélio, mapa mental/conceitual ete.

Quande fazer e quande nde fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada em todas as
disciplinas e em todos os niveis de escolaridade quande o
professor objetiva que o aluno desenvolva sua
autonomia. E recomendada a turmas que apresentam
dificuldades em leitura, interpretagde de textos,
oralidade e socializagdo. Ndo se indica esta metodologia
a docentes que colocam as responsabilidades do
processo de aprendizagem unicamente no aluno.

Método versus Material é uma metodologia ativa
que necessita do saber docente para o desenvolvimento
do método ativo, loge, seu empenho e organizagdo sdo
fundamentais.
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Fonte: Google Imagens.
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2.6 Portfélie Reflexive
O que é€?

O portfélio reflexivo € uma metodolegia de

avaliagdo que vem sendo muito utilizada no Brasil desde
o final do século passade, com o objetive de motivar a
formagéo critica e reflexiva dos estudantes.
Consiste em uma colegdo de produgdes dos alunes sobre
determinado assunto, em que o professor estabelece os
critérios e organiza as atividades. A produgdo do
portfélio reflexive parte sempre da criatividade do
aluno, portante, "tude” € vdlido na apresentagdo deste
trabalho.

&

Como fazer?

Para a produgdo do portfélio reflexive o docente
deve estabelecer os critérios e organizar as atividades
do assunto a ser trabalhado. Para a apresentagde, os
alunos podem usar da criatividade tendo o cuidado de
ndo deixar que o pertfdlic vire um agrupamento de
ideias confusas ou repetidas. A considerar que os alunos
ndo o fagam, “"vale tude”, tendo em vista que este
trabalhe é uma produgdo deles e que deve propiciar
agdes reflexivas e pensamento critico.

Quando fazer e quando ndo fazer?

Esta metodologia pode ser aplicada, em todas as
disciplinas e para todas as faixas etdrias. E recomendado
que se faga ao final de um curse para que se possa perceber
com mais clareza o que a turma aprendeu, tendo em vista que
os alunos produzirde o portfélic da maneira que lhes for mais
convenientes, oportunizando-os assim a demonstrar o que
aprenderam de uma forma mais cémoda.

Como esta € uma metodologia em que o aluno €
integralmente ative na produgdo, ndo ¢ recomendado que se
utilize desta com turmas que ndo tem autonomia suficiente
para reunir e organizar ideias coerentes em um trabalho,
principalmente porque no portfélic "vale tudo”, os alunos
podem se confundir com as informagdes e ndo produzinde o
que € esperado pelo docente ao final de um periode de
aprendizagens.
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Fonte: Google Imagens.
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2.7 Seminarie
O gque é?

O semindrio € uma metodologia que se destaca entre
os géneros textuais devide seu foco principal ser a
oralidade. E uma prética bastante utilizada em sala de aula
e pode ser realizada de forma individual ou em grupoes. Nele
ocorrem a transmissdo de conhecimentos especificos sobre
conteldos de uma drea especifica.

Ndo diferente da escrita, o semindrio requer
procedimentos especificos para a sua realizagdo. O docente
que se utiliza desta metodologia deve deixar clare aes
alunos todos os seus elementos constitutives para o bom
andamente do semindrio.

Wy

*

Como fazer?

Como todas as demais metodologias de ensino, a
preparagde do semindrio deve se iniciar no planejamento da
disciplina. O docente deve definir o conteide a ser
explorade pelos alunocs e estabelecer os critérios para
apresentagdo deste, principalmente se o semindrio estiver
sendo empregade pata fins avaliatives. Deve também
definir se os temas serdo expostos de forma individual ou
grupal.

Apés estas definigdes, os alunos deverde dar inicio as
pesquisas e leituras seguidas das orientagdes do professor
para melhor compreensdo e contextualizagdo dos

conteldos.

Quando fazer e quando ndo fazer?

Esta metodologia pode ser utilizada pele docente
quando este tem o objetive de desenvolver a prdtica da
oratéria nos alunos, aprofundar dos temas, provecar o senso
critico do aluno ou grupe e desenvolver a autonomia destes.

Em contra partida, o semindrio ndo ¢ recomendado
quando © docente trabalha com turmas desmotivadas,
"relaxadas” e que ndo sabem/gostam de trabalhar em
equipe por serem muito dependentes. Também ndo se indica
o uso do semindrio a professores que o utilizam de forma
indevida, na intengdo de ndo ministrar aulas e aliviar seu
trabalhe.
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O semindrio ¢ uma metodologia em que o alunec é
integralmente ative e precisa ser estruturado e usado de
forma conveniente, a fim de promover o processo de
ensino ¢ aprendizagem sobretude de forma autédnoma.

Fonte: Google Imagens.
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Sugestdes de Consulta

ASSISTIVA: Tecnologia e
Educagdo. Link de acessco:
https://www.assistiva.com.br/tas
sistiva.html

Dicas para adaptar atividades
para alunee com defici€ncia
intelectual? Link de acesso:
https://www.youtube.com/watch
?vzjeXybEOpAXE
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3. TERCEIRO caApiTULO:

) SEQUENCIAS
DIDATICAS E RECURSOS

Neste ferceiro memento, apresento a vocés as

sequéncias diddticas e as propostas de adaptagdo de
atividades por meio das metodologias ativas como
tecnologia assistiva. Cabe ressaltar que a adaptagdo das
atividades aos alunos com DI ndo exclui a participagdo dos
demais estudantes dites normais ou com eutras
deficiéncias.

As sequéncias didaticas foram adaptadas com
atividades de cunhe interativo e socio-interative visando
a participagdo efetiva de estudantes com Deficiéncia
Intelectual baseade nos contelddos estudados em
Cinemdtica, sequndo as propostas da nova Base Nacional
Comum Curricular- BNCC.

Os conteudos trabalhados nas sequéncias didaticas
descritas a seguir, foram selecionades das Orientagées
Curriculares - OC de 2010 do estado do Acre para a 17
série do Ensine Médio, sende duas mensais.

Tabela. 19 Sequéncia diddtica do 1° bimestre

ETAPAS DESCRICAO TEMPO
Aula expositiva e dialdgica com a
apresentagdo da professora e da
disciplina; Conceito de Cinemdtica e

19 movimento; 1 aula

Tarefa para casa: fazer o download
em dispositives mdveis do aplicative

"Carta Celeste".

29

Aula expositiva e dialdgica sobre o
Movimento aparente dos astros no
céu com leitura, interpretagdo e
discussdo do texte:r "O Céu ao

Alcance de Todos."

Atividade propesta: Observagdo na

escola do céu diurne com o uso do

aplicative "Carta Celeste.”

2 aulas

34

Discussdo da atividade da aula
anterior; Organizagde de um férum
de discussdo sobre as temdticas

Geocentrismo e Heliocentrismo.

2 aulas

4a

Aula férum de discusséio

(apresentagdes das temdticas):

3 aulas

5“

Aula método e material sobre Leis de
Kepler e Galileu. Atividade proposta:
pesquisa na biblioteca e produgdo de

histéria em quadrinhes - HQ.

Adaptagdo da atividade proposta:

montagem de uma linha do tempo.
Tetal de aulas 10 aulas

2 aulas
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Tabela. 2° Sequéncia diddtica do 1° bimestre.

Aula expositiva e dialégica de revisdo

69 2 aulas

para a avaliagdo bimestral.

ETAPAS DESCRICAO TEMPO

Aula expositiva, dialégica e conceitual

19 cobre Movimento, Repouso e| 1aula
Referencial com slides.
Aula invertida sobre Espago,
Trajetéria e Deslocamento Escalar;

2 2 aulas
Orientagfes sobre as atividades da
aula seguinte.
Aula de atividades de fixagdo dos
conceitos das aulas anteriores.
Atividade proposta: Exercicios do

3a livro didatico; 2 aulas
Adaptagdo da atividade propeosta:
iniciando a construgdo de uma pista de
transito em dobradura.
Aula expositiva e dialdgica sobre

44 ) 1 aula
Velocidade e Aceleragdo
Aula Semindrio: Introdugdo aos tipos

5a de movimento. 2 aulas

Atividade proposta: mapa mental

Ix]+

74 Avaliacdo bimestral.

Total de aulas

Cabe ressaltar que na realizacdo das metodologias
ativas sdo precisos recursos que nde necessariamente
precisam ser os que utilizei. A seguir, comento mais
sobre eles.

3.1 Aplicative Carta Celeste

Disponivel para celulares com  sistemas
operacionais Android ou iOS, o aplicative Carta Celeste €
um recurso que mostra um “mapa” informative do
universo. Através dele, € possivel observar detalhes do
espago apontando o celular, com a cdmera, para o céu.
Nele, é possivel pesquisar por uma estrela, planetas,
constelagdes e observd-los onde eles estde naguele
momento especifico. Além disso, dd para ter uma visdo da
Terra ao espago e do espago & Terral E um étimo recurso
aos professores! A seguir, as Figuras de 2 a 6 mostram a
tela do aplicative em alguns momentos de seu uso.

SRS

2 aulas
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Figura 2. Fotos de demonstragdo do aplicativo Carta Celeste. Figura 3. Fotos de demonstragdo do aplicativo Carta Celeste.
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Figura 4. Fotos de demonstragdo do a Figura 6. Fotos de demonstragdo do aplicativo Carta Celeste.
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3.2 Histéria em Quadrinhes (HQ)

A histéria em quadrinho é uma boa forma de
possibilitar apr‘endlzagem por meio da contextualizagdo,
criatividade e imaginagdo, auxiliando o aluno a partir do
exercicios dos recursos visuais. No caso de adaptagdes
aos estudantes com DI, a HQ é muito versétil, podendo
incluir  diversas formas de representagdo de
comunicagdes, sejam elas verbais ou ndo, além de poder
fomentar diversdo.

Michetson Borges e Thiago Lobo

Fonte: Google Imagens.

3.3 Linha do Tempo

A construgdo da linha do tempo também é um
recurso interessante para aprendizagem por meio de
recursos  visuais. Nela, o aluno trabalha a
contextualizagdo histdrica. Ela também ¢ versatil: o aluno
com DI, por exemplo, que ndo saiba ler e escrever, pode
montar uma linha do tempo com colagens de figuras
indicando uma ordem. O assistente educacional, neste
caso, pode auxiliar na explicagdo do exercicio.

@ @ e o=r @ 32 A #
L s i o s o s e o e ot | o o f ] ]
B @ 2 W 2 £ M

Fonte: Google Imagens.

3.4 Pista de Transite

A ideia ¢ a construgdo de uma pista de transito
que vai sendo montada ao decorrer dos conceitos
trabalhados na disciplina. E uma forma de favorecer ao
aluno o estabelecimento de uma relagdo entre os
conteldos e o desenvolvimento de seu raciocinio, sendo
um bom material para revisdo. Ela pode ser feita no
caderno com dobraduras ou em maquete.

=

Fonte: Google Imagens.
T (o ) S
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3.5 Mapa Mental

O mapa mental € um recurso que pode ser aplicado
antes, durante ou apds ser trabalhade o contelde. A
antecipagde possibilita ao aluno se familiarizar com aquela
temdtica. A prdtica quande se estd sendo trabalhada a
temdtica possibilita auxilio ao entendimento, ac processo de
encadeamento de ideias. E posteriormente é uma forma de
revisdo de conteldos e avaliagdo do que foi aprendido e
fixado. Independentemente, ¢ mapa mental é uma bea
ferramenta para a fixagde de conteldos, sistematizagdo e
revisdes, sende também um recurso visual e objetivo,
estimulando também a criatividade e reflexdo do alune.

o
nlt .

Fonte: Google Imagens.

LS

Sugestdes de Leitura

Atendimente Educacional
Especializade:  Contribuigtes
para a Prdtica Pedagégica. Ana
Siluk.

O Lidico E Sua Relagdo Com
As Metodelogias Ativas:
Reflexde Acerca Das
Possibilidades De Fazer
Pedagégico. Juliana  Souza;
Marco Salvader.
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4. QUARTO CAPITULO: PRODUGOES DOS
ALUNOS

Neste capitulo, destaco os trabalhos realizados pelos
alunos durante a aplicagdo das metodologias ativas. Alguns
desses alunos possuem DI.

Figura 7. Observacdo do céu com o aplicativo Carta Celeste

——

Figura 9. Apresentagdo do Forum de discussdo

I
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Figura 11. Pistade fransito

Figura 13. Mapamental
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5. QUINTO CAPITULO: RELATO E
CONSIDERAGCOES FINAIS

Aqui, discuto mais sobre a temdtica, com base nas
minhas experiéncias e vivéncias, com intuito de realizar
um relato.

Para Lippe e Camarge (2009), a inclusdo esta
fundamentada em dois aspectos metodoldgicos:
fornecer meios que oportunizem o aluno com e sem
deficiéncias observar um fenémeno fisico; e participar
de um ambiente de aprendizagem. Dessa forma,
fomenta-se a aprendizagem e experiéncias através das
interagdes entre alunos e objeto estudado. Ressalta-se
que o processo de inclusdo deve ser integral,
considerando até mesmo as estruturas das escolas e
suas atividades realizadas.

Ndo € possivel termos inclusde se ndo houver a
valorizagdo das interagfes sociais sem exclusde dos
individues. Nesse sentido, a escela incluir o aluno com DI
em todo o processo formativo e ela precisa estar parada
para receber os alunos com essa condigdo. E importante
também uma formagde continuada dos professores
focada na educagéio inclusiva.

TAs sdo versdteis e ndo precisam ser
necessariamente tecnologias digitais. Como metodologias
ativas, entdo, sdo Uteis ao processo de ensino-
aprendizagem de Fisica, como em qualquer outra
disciplina, pois sdo uma boa pessibilidade de mecanismo
que torna o aluno agente ative em vez de passive.

A partir disso, os alunos podem aprender de uma
forma mais prazerosa, sendo mais instigados e nesse
contexte € importante, também, enfatizar para o
estudante e para sua familia que ele € um ser dotado de
inteligéncia capaz de aprender tanto quanto os ditos
"normais”, afastando, assim, a ideia de incapacitacdo.

De acordo com Silva (2020, p.44),

Utilizando-se  das  ideias  do
desenvolvimento de atividades
criativas em sala de aula, a fim de
promover uma melhor aprendizagem
entre os alunos com DI e ressignificar
conceitos fisicos, as metodologias
ativas come TA sdo, porfanto,
ferramentas importantes nesse
sentido. Quando o professor usa de
estratégias bem planejadas, oferece
ao aluno a oportunidade de ser agente
ativo no  processo da  sua
aprendizagem. Através da criatividade
e da disposicfio em inovar sua prdtica
pedagdgica utilizande metodologias
ativas e materiais potencialmente
lddicos que o auxiliem, o professor
acaba por premover e mofivar a
aprendizagem de uma turma de forma
integral e ndio apenas dos alunos com
deficiéncias, estimulando-os e
auxiliando-os, assim, a desenvolver a
autonomia, a crificidade e a
capacidade de desenvolver novas
habilidades.

S e e S
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ANEXO A - TEXTO DE APOIO: O CEU AO ALCANCE DE TODOS
Alguns instantes observando o céu durante o dia...

Olhando para o céu por alguns minutos durante o dia, ja poderemos notar algumas
coisas interessantes. Certamente, se 0 tempo ndo estiver muito ruim, se nao estiver
chovendo etc., a primeira coisa que notariamos seria que o céu é azul. Poderiamos perceber
também, com uma rapida olhada para o céu durante o dia, a eventual presenca de nuvens.
As nuvens nao séo fenémenos astrondémicos, sdo fendmenos, se quisermos, celestes, mas nao
astrondmicos.

As nuvens ndo sdo fendmenos astrondmicos, sdo fendbmenos, se quisermos,
celestes, mas ndo astronémicos. As nuvens sdo fendmenos atmosféricos, meteorolégicos e
se originam na condensacao do vapor de dgua nas camadas mais altas e mais frias da
atmosfera. Vocé conhece algum outro fenémeno atmosférico? Consegue distinguir entre 0s
naturais e aqueles provocados pela a¢cdo do Homem?

Observando o céu por pouco tempo durante o dia, um dia bonito, ndo deixariamos
de notar a presenca do Sol. Se nossa observacdo é realizada pela manhd, veriamos o Sol do
lado leste, no hemisfério oriental do céu, a tarde o veriamos no lado oeste, hemisfério
ocidental do céu. Por volta do meio-dia, o veriamos relativamente alto no céu, mais alto ou
menos alto dependendo da latitude do lugar onde estivéssemos.

Poderiamos ver o Sol a pino, mas isso € muito raro e ocorre somente em
determinados dias do ano e ndo em todos os lugares. O Sol sé vai a pino, duas vezes por
ano, nas regides entre os tropicos. Exatamente nos trépicos ele vai a pino uma vez por ano e
no resto da Terra ele jamais vai a pino. Poderiamos também, ver a Lua durante o dia, seja a
oeste do Sol seja a leste do Sol, dependendo de sua fase. Dificilmente veriamos algum outro
astro. Isso ndo é impossivel, mas é muito dificil.

O principal astro candidato a ser observado durante o dia € o planeta VVénus (estrela
d’Alva). Por seu tamanho, proximidade ao Sol e a Terra, Vénus € o astro mais brilhante que
vemos no céu depois do Sol e da Lua. Sabendo para onde olhar, 0 que nem sempre € o caso,
e principalmente no entardecer ou amanhecer, poderiamos vé-lo. Se tivéssemos uma estrela
muito mais brilhante do que as que vemos no céu, eventualmente poderiamos vé-la durante
o dia. No passado, 0o Homem pode ver durante muitos dias, uma estrela durante o dia. Trata-
se de uma estrela que explodiu e em consequéncia ficou tao brilhante que pode ser vista

mesmo durante o dia.
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... durante a noite.

Durante a noite, com alguns minutos de observacdo, perceberiamos um céu
completamente diferente daquele visto durante o dia. Primeiramente, veriamos que aquele
céu azul e “muito pobre”, com um ou dois astros apenas, deu lugar a um céu escuro e forrado
de pontos brilhantes, riquissimo. Vale a pena partir para um lugar distante da luz das cidades,
para um lugar bem escuro e desfrutar do espetaculo fantastico do céu noturno.

Claro que além do espetaculo dado por esse imenso nimero de pontos brilhantes no
céu, um astro que chamaria nossa atencdo por seu brilho e tamanho, se estiver presente,
seria a Lua. A Lua é o astro mais brilhante do céu noturno e pode ser vista no inicio, no
meio ou no fim da noite e em varias direcdes, dependendo do dia, dependendo da sua fase.
A Lua cheia por exemplo, é vista no horizonte leste no inicio da noite e no horizonte oeste
no fim danoite.

No céu noturno, poderiamos ver estrelas, que sem duvida chamariam muito a
atencdo. Perceberiamos, com um olhar rapido, mas atento, que as estrelas ndo tém o mesmo
brilho. Algumas s&o bastante brilhantes e nos encantam, outros séo fraquinhas e quase nao

aspercebemos.

OBSERVANDO O CEU

Poderiamos ver algum(s) planeta(s), mas como reconhecé-lo(s)? Isso ndo seria
possivel com alguns minutos de observacdo apenas. No céu, os planetas parecem-se muito
com as estrelas e ndo sabemos quem tem luz prépria e quem ndo tem. Se tivermos sorte,
poderiamos ver algum cometa e neste caso o reconheceriamos pela sua cauda, se visivel.
N&o veriamos um cometa passando como se fosse um énibus. Veriamos o cometa |4, entre
as estrelas, aparentemente parado como elas.

Olhando atentamente, veriamos algumas manchinhas no céu, como uma
nevoazinha, sdo as famosas nebulosas. Hoje sabemos que muitas dessas nevoazinhas séo
galéxias, isto é, conjuntos de bilhdes e bilhdes de estrelas, que estdo tdo distantes que n0ssos
olhos ndo conseguem separa-las. Em outras palavras, ndo conseguimos ver as estrelas de
uma galaxia individualmente, ndo conseguimos distingui-las umas das outras da mesma
forma que ndo distinguimos os dois fardis de um carro quando este encontra-se muito
distante.

Outras dessas manchinhas, correspondem a aglomerados contendo centenas ou

milhares de estrelas. Essas, sdo estruturas que pertencem a nossa propria Galéaxia. Outras
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dessas manchinhas, correspondem a nuvens de gas e de poeira, em geral associadas a
regides onde estdo se formando estrelas ou estrelas que explodiram e neste caso, continuam
a receber o nome de nebulosas. Veriamos também, uma faixa meio nevoenta cortando o
céu de foraa fora, a Via Lactea.

Hoje, sabemos que esta faixa € na realidade um conjunto muito denso de estrelas
distantes que da mesma forma que nos casos de aglomerados e galéxias, nossos olhos nao
conseguem separa-las. Essa regido do céu tem mais estrelas justamente por estarmos
olhando na direcdo do plano da nossa galaxia. Nossa galaxia se parece com um disco e nos
encontramos em sua periferia. Portanto, quando olhamos no plano do disco, vemos um céu

muito mais denso em estrelas.

FONTE: Teixeira, Ramachrisna, O Céu ao Alcance de Todos. Adaptado da
publicacdo, pelo mesmo autor, no Caderno de Ensino de Ciéncias e Satude do
projeto Pedagogia Cidada da UNESP.
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ANEXO B - TEXTO DE APOIO SOBRE GEOCENTRISMO E HELIOCENTRISMO

Evolucdo dos Modelos para o Cosmos

Educar Brasil, 2013

Desde a antiguidade, o homem caminha sobre a Terra e olha para o céu. Todos os dias,
ele vé o Sol se elevar e desaparecer no horizonte. As estrelas também néo ficam paradas no céu
a noite (e nem de dia!); elas parecem girar em torno de um ponto fixo no céu. Na tentativa de
compreender e explicar esses fendbmenos, o0 homem procurou elaborar modelos para 0 cosmo,
isto €, modelos para o Universo, de modo que ele pudesse compreender os movimentos dos
astros e muitos outros fendmenos.

Desde muito jovens, na escola, aprendemos que 0 modelo mais adequado para explicar
0s movimentos celestes é o heliocéntrico, em que o Sol ocupa o centro do Universo. Mas esse
ndo foi o Unico modelo proposto ao longo da historia. Existiram outros igualmente aceitos pela
sociedade, em épocas passadas. Nessa atividade, vocé aprenderd um pouco mais sobre a
evolucdo dos modelos para o cosmo e sobre a maneira como a Ciéncia é construida.

Os gregos foram os primeiros a abandonar as explicacbes magicas para a ocorréncia
de determinados fendmenos e a buscar uma forma racional de conceber e entender a natureza e
suas manifestacdes. Deve-se a eles 0 chamado modelo geocéntrico do cosmo, que considera a
Terra como o centro do Universo, ao redor do qual giram todos os outros astros. Aristoteles,
um dos filésofos gregos que mais influenciou a cultura ocidental, defendia a imobilidade da
Terra. Para ele, a Terra estava fixa e parada no centro do universo e todos 0s demais astros
giravam em movimento circular ao redor. Mas havia um problema com esse modelo: ele ndo
explicava 0 movimento retrogrado dos planetas.

Para os gregos, 0 movimento perfeito era circular e 0s cinco planetas conhecidos na
época (Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno) pareciam ndo se mover em movimento
circular. Se observados ao longo do tempo, esses planetas pareciam interromper sua trajetoria
e voltar atrds em seu movimento (veja a figura a seguir, que mostra a trajetéria do planeta Marte,
observada em relacdo ao fundo de estrelas, fixo, chamado de esfera celeste). Por isso, eles
receberam o nome de planetas (que, em grego, significa errante), pois pareciam “errar o
caminho”.

Para contornar essa situacdo, Claudius Ptolomeu, astrbnomo que viveu em Alexandria,
no século Il d. C., propbs uma alteracdo no modelo de Aristoteles. Para ele, os planetas se

moviam em Orbitas circulares chamadas epiciclos, cujos centros giravam em torno da Terra
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(veja a figura a seguir). Com o auxilio dos epiciclos e com varios ajustes matematicos
complicados, pois cada planeta requeria um epiciclo diferente, com tamanho e periodo de
rotacdo especifico, 0 modelo de Ptolomeu passou a oferecer grande correspondéncia com as
observacdes dos movimentos dos corpos celestes.

Deste modo, 0 modelo geocéntrico continuou a ser aceito pelos cientistas e utilizado
em estudos e previsdes de fendbmenos. Embora esse modelo oferecesse boa correspondéncia
com as observacdes, treze séculos apos sua criagdo, o astrbnomo polonés, Nicolau Copérnico
(1473-1543) propbs um novo modelo.

Para o cosmo: 0 modelo heliocéntrico, onde o Sol (Helios, em grego) estaria no centro
do universo. Na verdade, ndo havia uma justificativa cientifica para a proposta de Copérnico.
O gue mais o incomodava era a falta de beleza matematica do modelo de Ptolomeu, que se
tornara extremamente complicado devido ao grande numero de alteracBes que teve que sofrer
para se ajustar as observacdes. Na época, houve grande controvérsia na aceitacdo do modelo
heliocéntrico, pois 0 modelo geocéntrico era amplamente aceito, até mesmo pela Igreja
Catolica. Ir contra a ideia de que a Terra era o centro do Universo era ir contra o proprio Deus.

Ha que se registrar, também, que colocar a Terra em movimento apresentava mais
problemas, em um momento inicial, do que solugdes. Nos paragrafos seguintes trataremos de
algumas questdes desconcertantes para os defensores do heliocentrismo.

As controveérsias perduraram por varios séculos e novos desenvolvimentos da ciéncia
foram necessarios para que, pouco a pouco, 0 modelo heliocéntrico fosse se fortalecendo e
ganhando adeptos. Esse € um aspecto comum no desenvolvimento da ciéncia. A ciéncia é uma
construcdo humana e, portanto, ela é feita de contribui¢des de muitos individuos, ao longo dos
séculos. Pode ocorrer, por exemplo, que algo tido como benéfico a satde, hoje, seja considerado
maléfico amanha. 1sso porgue novos estudos e conhecimentos podem trazer luz sobre questfes
e relacBes, antes ndo investigadas.

Em ciéncia, ndo se pode dizer que ha uma verdade absoluta. H4 um modelo ou teoria
que é mais bem aceito pela comunidade cientifica em um determinado momento. A medida que
novas pesquisas sdo realizadas e novos conhecimentos sdo produzidos, pode ser necessario
rever ou adaptar os modelos e teorias em uso.

A evolucdo dos modelos para o cosmo ilustra isso, bem como outros tantos episodios
na historia das ciéncias. Trés grandes cientistas tiveram papel crucial na defesa e na posterior
aceitacdo do modelo heliocéntrico do cosmo proposto por Copérnico: Johannes Kepler (1571-
1630), Galileu Galilei (1564-1642) e Isaac Newton (1642-1727). Uma das caracteristicas do

modelo heliocéntrico proposto por Copernico, que levou os trés cientistas acima a considera-lo
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mais adequado que o modelo geocéntrico, foi o fato de que ele explicava as observacdes dos
astros de forma muito mais simples. Por exemplo, os dias e as noites eram explicados pela
rotacdo da Terra em torno de seu proprio eixo.

O movimento aparentemente erratico dos planetas, que precisava de inimeros
epiciclos no modelo de Ptolomeu, era explicado pelas diferencas nas drbitas e nos periodos de
rotacdo de cada planeta. A evolucdo dos modelos criados para explicar outros fendmenos
também foi importante para a aceitacdo do movimento da Terra. A nogéo de forca gravitacional,
que ndo existia, foi 0 modelo utilizado para explicar o fato de que os corpos ndo sdo langados
para fora do planeta, quando este gira. Essa for¢a atrai todos 0s corpos que possuem massa em
direcdo ao centro do planeta, mantendo-os presos ao chéo.

A ideia de inércia, proposta inicialmente por Galileu e sistematizada por Newton na
forma de uma lei, permite explicar, por exemplo, porque a pedra cai ao pé da torre, mesmo com
a Terra em movimento. A pedra, antes de ser lancada do alto da torre, possuia a mesma
velocidade da Terra, ou seja, estava animada com 0 mesmo movimento da Terra. Mesmo apds
ser lancada, ela tende a permanecer nesse estado de movimento, a menos que uma forca
modifique esta tendéncia. Por isso, ela se desloca no mesmo tanto que a torre; afinal, tudo o que
esta sobre a Terra se move juntamente com ela.

As observagdes astrondmicas também tiveram importante papel na defesa do modelo
heliocéntrico. Tycho Brahe (1546-1601) foi o astronomo que chefiou o primeiro grande
observatorio da Dinamarca. Ele observou e mediu, com enorme precisdo, a olho nu, as posicdes
dos planetas, ao longo de 20 anos. Apds a morte de Brahe, Kepler, que trabalhou como seu
assistente no laboratorio, deu continuidade aos seus trabalhos e mostrou que as trajetorias dos
planetas ndo eram circulos perfeitos, como defendiam os geocentristas, mas elipses (um circulo
um pouco achatado).

Além disso, Kepler mostrou que a velocidade dos planetas ndo deveria ter 0 mesmo
valor em toda a sua trajetéria, mas que deveria ser um pouco maior, quando estivessem mais
proximos ao Sol. Galileu também, utilizando um telescopio para observar os astros, deu
contribui¢bes importantes para enfraquecer o modelo geocéntrico. Para os defensores do
geocentrismo, o mundo era dividido em sublunar e supralunar, um imperfeito e o outro, perfeito.

Dizer que a Terra era apenas mais um planeta girando ao redor do Sol desfazia a
distingdo entre os dois mundos. Quando Galileu, utilizando o telescépio, pode ver que as
manchas na Lua eram crateras e montanhas, interpretou esses sinais como evidéncias de
imperfei¢do. Galileu também observou fases em Vénus, o que o levou a admitir que Vénus ndo

possuia luz propria e que girava em torno do Sol, e ndo da Terra.
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Outro ponto de observacdo de Galileu foram as luas de Jupiter. Galileu observou
quatro satélites orbitando o planeta Jupiter, o que contrariava a ideia de que tudo no universo
girava em torno da Terra. As ideias de Galileu em defesa do modelo heliocéntrico foram
publicadas em 1632, em um livro intitulado Didlogos sobre os Dois Grandes Sistemas do
Mundo. O grande tumulto produzido por essa obra levou a Igreja a condena-la e Galileu foi
taxado como herético.

Para ndo morrer queimado na fogueira, Galileu foi obrigado pela Inquisicéo a renegar
publicamente suas ideias, sendo for¢cado a viver confinado em sua casa, até o fim de sua vida.
Mas todo esse conjunto de ideias, evidéncias e proposi¢des acabou por levar os cientistas a
adotarem o modelo heliocéntrico do cosmo como o mais adequado.

As novas contribuicdes e conhecimentos produzidos acerca do cosmo e do movimento
dos corpos celestes nos levaram a compreender que o Sol também néo é o centro do Universo,
mas apenas “o centro” de mais um sistema planetario dentro da galdxia, que, ao lado de outros

tantos milhdes de galaxias, ocupa um pequeno espaco no Universo.
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ANEXO C — QUESTIONARIO SOBRE GEOCENTRISMO E HELIOCENTRISMO
(GRUPO 3)

Modelos de Universo Geocéntrico e Heliocéntrico — A qual modelo devemos ceder?

OBS: Para tomar esta decisdo, vocés devem avaliar em conjunto as seguintes situacoes:

1- Durante a apresentacdo dos grupos, qual deles Ihe transmitiu mais seguranca e dominio na

exposi¢do do modelo?

2 — Em termos de organizacao indique que grupo mais se destacou.

Geocentrismo () Heliocentrismo ( )
3 — O que mais chamou a atencéo de vocés durante as apresentacfes do grupo:

Geocentrismo:

Heliocentrismo:

4 — Os grupos responderam seus questionamentos? Que grupo mais de destacou nas

respostas?

5 — Para lhes convencer, 0s grupos deveriam usar argumentos que os ajudassem decidir qual
modelo deve ser aceito. Baseado no que vocés viram comente aqui a decisdo do grupo e

justifique a mesma.

6 — Exponham também, por qual motivo vocés ndo escolheram a teoria exposta pelo outro

grupo.

ATENCAO: AS RESPOSTAS DE CADA PERGUNTA DESTE QUESTIONARIO
DEVEM SER UNANIMES ENTRE TODOS OS COMPONENTES DO GRUPO
PARA QUE NAO HAJA DUVIDAS QUANTO A DECISAO FINAL!
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ANEXO D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
ey

)

Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacgao
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza-CCBN

Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucdo n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 e Resolucéo
n°® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério
da Saude.

O presente termo em atendimento as resolugbes acima citadas, destina-se a

esclarecer ao participante da pesquisa

intitulada:

sob a responsabilidade de Clelinda Costa da Silva e da Orientadora Profa Dra Salete
Maria Chalub Bandeira do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica — MPECIM/UFAC, com o0s seguintes aspectos:

Objetivos: Contribuir com o desenvolvimento de estudantes com deficiéncia
intelectual e promover sua aprendizagem na disciplina de Fisica nos contetudos de
Cinematica e Dinamica.

Metodologia: Estudo de Caso

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os participantes.
Beneficios: Desenvolvimento e Aprendizagem.

Dano advindo da pesquisa: Nao se vislumbra danos advindos da pesquisa
Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete esta a disposi¢cao

dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer quaisquer

esclarecimentos sempre que se fizer necessario.
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Participacdo voluntéaria: A participacado dos sujeitos no processo de investigacao é
voluntaria e livre de qualquer forme de remuneracéo, e caso ache conveniente, o seu

consentimento em participar da pesquisa poderé ser retirado a qualquer momento.

A pesquisa intitulada

, foi
realizada em parceria com a escola da Rede Pulblica
com a autorizacdo da gestdo da
mesma para o0 uso dos espacos escolares sob a acessao do (a) atual:

Diretor (a) da escola

e do Coordenador de Ensino

Assinatura do Pesquisador (a)

Assinatura do (a) Professor (a) orientador (a)

Rio Branco — Acre

Abril de 2019
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ANEXO E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
DIRECAO DA ESCOLA)

U}
Universidade Federal do Acre
Pré- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacéao

Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza-CCBN

Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucdo n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 e Resolugao
n°® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério
da Saude.

O presente termo em atendimento as resolucdes acima citadas, destina-se a

esclarecer ao participante da pesquisa

intitulada:

sob a responsabilidade de Clelinda Costa da Silva e da Orientadora Profa Dra Salete
Maria Chalub Bandeira do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica — MPECIM/UFAC, os seguintes aspectos:

Objetivos: Contribuir com o desenvolvimento de estudantes com deficiéncia
intelectual e promover sua aprendizagem na disciplina de Fisica nos contetudos de
Cinematica e Dinamica.

Metodologia: Estudo de Caso

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os participantes.

Beneficios: Desenvolvimento e Aprendizagem.

Dano advindo da pesquisa: N&o se vislumbra danos advindos da pesquisa
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Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete esta a disposi¢cao
dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer quaisquer

esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participacdo voluntaria: A participacao dos sujeitos no processo de investigacao é
voluntaria e livre de qualquer forme de remuneracéo, e caso ache conveniente, o seu

consentimento em participar da pesquisa podera ser retirado a qualquer momento.

Participante voluntario

Assinatura do Pesquisador (a)

Assinatura do (a) Professor (a) orientador (a)

Rio Branco — Acre

Abril de 2019



