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RESUMO

Educacao Financeira Critica é sobre a utilizacdo da Matematica Financeira como
ferramenta para a reflexdo em nossa sociedade, buscando igualdade, justica social e
autonomia, produzindo uma consciéncia poupadora, investidora e reflexiva. Esta
pesquisa tem como objetivo compreender as possiveis contribuicdes dos aplicativos
moveis na aprendizagem da Educacéo Financeira Critica por alunos de uma turma do
2° ano do Ensino Médio. Realizamos um Estudo de Caso e como instrumento para
construcdo de dados utilizamos as producdes escritas pelos 35 estudantes. Nos
embasamos em pressupostos teodricos da Educacdo Mateméatica Critica e da
Educacdo Financeira Critica. Nossa pesquisa revelou que o uso de situacdes-
problemas financeiros em sala de aula acompanhado de aplicativos de dispositivos
moveis como ferramenta auxiliar, desenvolvem o senso critico e reflexivo do
estudante, tornando o processo de ensino-aprendizagem préatico e dinamico. Através
dessa resposta, desenvolvemos como produto educacional o site Moedaria que tem
como proposito receber atualizacdes constantes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Educacdo Financeira Critica; Resolucdo de
Problemas; Dispositivos Moveis.



ABSTRACT

Critical Financial Education is about the use of Financial Mathematics as a tool for
reflection in our society, seeking equality, social justice and autonomy, producing a
saving, investing and reflective conscience. This research aims to understand the
possible contributions of mobile applications in the learning of Critical Financial
Education by students in a class of 2nd year of High School. We carried out a Case
Study and as a tool for building data we used the productions written by the 35
students. We are based on theoretical assumptions of Critical Mathematical Education
and Critical Financial Education. Our research revealed that the use of financial
problem situations in the classroom accompanied by mobile device applications as an
auxiliary tool, develop the student's critical and reflective sense, making the teaching-
learning process practical and dynamic. Through this response, we developed the
Moedaria website as an educational product, which aims to receive constant updates.

Keywords: Mathematics Education; Critical Financial Education; Problem Solving;
Mobile Devices.
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INTRODUGCAO

Vivemos em uma era em que cada individuo dispde de um ou mais recursos
tecnoldgicos digitais méveis?, como os smartphones, tablets e computadores. Entre
0s jovens, € notavel a utilizacdo de aplicativos em seus aparatos tecnologicos com
diversas finalidades que incluem comunicacgéo, entretenimento e pesquisa. Através
de seus equipamentos digitais com acesso a internet, os adolescentes estdo sendo
alvos faceis através de acdes de marketing ofertando produtos e servicos com
diferentes possibilidades ludibriosas de pagamento.

A principal preocupacdo que encontramos nas pesquisas analisadas
envolvendo Educacéo Financeira é demonstrar como os individuos podem se tornar
prudentes e poupadores, gerindo com responsabilidade suas financas. Com a
publicacdo em 2016 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Educacao
Financeira sera um dos destagues das ac¢fes que serdo realizadas nas escolas
brasileiras.

A escola, como ambiente de socializagéo e desenvolvimento pessoal, precisa
integrar produtivamente a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas de facil acesso em
suas salas de aula. Cada professor, assim como cada estudante, possui suas préprias
ferramentas tecnolégicas digitais e as utilizam cotidianamente, porém no processo de
ensino e aprendizagem, ambos apresentam certa dificuldade em integrar a tecnologia
digital através de aplicativos moveis para promover a aprendizagem.

Com a popularizacdo dos smartphones, veio a crescente circulacdo de
informacBes através da impressa tradicional e das midias digitais, que nos
sobrecarregam com informacgdes. Aproveitando o atual cenério politico e econémico
gue nosso pais percorre, somos bombardeados com informacfes sobre economia,
bolsa de valores, cambio, taxas percentuais e, etc.

Atualmente, existe a facilidade de obter crédito financeiro> mediante
empréstimos e/ou cartbes de crédito com taxas exorbitantes, e como consequéncia
temos consumidores que estdo enfrentando situacbes para os quais ndo foram

preparados.

1 Abordaremos os recursos tecnoldgicos digitais méveis os smartphones e tablets.

2 lvo et al (2015, p. 164) informam que “a partir de 2003 observa-se um aumento expressivo na
concessdo de crédito do Sistema Financeiro Nacional (SFN) aos setores publicos e privado. Esse
crescimento foi incentivado pelo bom momento que passou a economia mundial nos Gltimos anos”.
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A atual sociedade consumidora, aliado a pouco conhecimento da Matematica
Financeira, tem como reflexo o crescente nimero de cidaddos endividados®. A
auséncia do planejamento financeiro, tem como resultado algumas experiéncias
desagradaveis, ocasionando estresse, doencas ligadas a fatores emocionais e brigas
conjugais e familiares.

Portanto, compreendemos a importancia de ensinar assuntos relacionados
com a Educacdo Financeira para nossos estudantes, com a finalidade de formar
cidadaos criticos, poupadores e conscientes.

Existem muitos aplicativos méveis* que simulam calculadoras, sejam elas
basicas, cientificas ou graficas. Neste contexto, a utilizacdo da tecnologia digital nas
aulas de Matematica Financeira pode facilitar na forma concreta e aproximar 0s
contetdos ensinados na escola formal e os conhecimentos adquiridos através do
cotidiano dos alunos.

Acreditamos que a utilizacdo da tecnologia digital mével no ensino podera
resultam em melhoramentos na relagéo interpessoal do professor e aluno, gerando
um ambiente construtivo dentro da sala de aula, caracterizado por dinamismo,
afetividade, motivacéo, participacado, interacao social e respeito.

Nesta pesquisa, temos como objetivo desenvolver produtos e processos
educacionais com a mediacdo de aplicativos de dispositivos moveis digitais, para a
formacao de jovens com a finalidade de produzir uma consciéncia poupadora e critica,
contrapondo-se aos habitos consumistas cada vez mais acentuados em nossa
sociedade.

Para nos ajudar a responder nosso problema de pesquisa de como 0s
aplicativos moéveis podem potencializar a aprendizagem da Educacédo Financeira
Critica nos alunos do 2° ano do Ensino Médio, vamos nos debrucar sobre as obras de
Skovsmose (2001), Kistemann Junior (2011), Domingos (2012), Nigro (2018), Assaf
Neto (2012), Melo (2003), Pais (2010), Borba e Penteado (2010).

Esta dissertacdo apresenta a seguinte estrutura:

8A Pesquisa Nacional da Camara de Comercio Exterior (2019) sobre Endividamento e Inadimpléncia
do Consumidor, apontou que em julho de 2019, 64,1% das familias brasileiras estavam endividadas,
isso representa 4,5% a mais de familias endividadas em relacdo a julho de 2018. Também foi
constatado que 9,6% das familias brasileiras ndo terdo condi¢des de pagar suas dividas.

4 Aplicativo mével, popularmente conhecido por seu nome abreviado app, € um software desenvolvido
para ser instalado em dispositivos tecnoldgicos digitais moveis.



13

A Sessdo | “CONSTRUCAO DA PESQUISA” tem como finalidade expor a
trajetoria do pesquisador, frente ao problema de pesquisa com o propadsito de justificar
a escolha do tema. E apresentado o problema, a questio de investigagéo, o foco e os
objetivos.

A Sessdo Il “ESTADO DA ARTE SOBRE EDUCACAO FINANCEIRA” é
destinada ao Estado da Arte sobre Educacédo Financeira. Foi formado a partir de
dissertacGes que aproximam de nossas ideias. Nesta parte encontramos algumas
lacunas nas pesquisas ja realizadas que buscaremos sanar com nossa pesquisa.

Na Sessdo Il “BREVES CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA FINANCEIRA” trataremos de questdes tedricas
sobre a Educacgao Financeira. Iremos incorporar e ressaltar a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB 9394/96) e a Base Nacional Curricular Comum do Ensino
Médio (BNCC), bem como a visao dos tedéricos sobre a tematica tratada que apontam
para um ensino contextualizado atrelado com as tecnologias digitais.

Na Sess&o IV “EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA” trataremos da questdo da
Educacédo Financeira Critica na perspectiva da Educacdo Matematica Critica de Ole
Skovsmose, buscando desalinhar o conceito de uma educacéo baseada em teorias e
exercicios.

A Sessdo V “TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA PARA A
EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA” é destinada a metodologia de pesquisa desta
pesquisa que € de natureza qualitativa, caracterizada como estudo de caso.
Utilizamos como instrumentos de pesquisa: questionarios semi estruturados,
producdes escritas dos (as) alunos (as) e observacfes. Descreveremos como foi o
trabalho de campo e as etapas da pesquisa. Iremos descrever sobre 0 nosso Produto
Educacional e de como sera construido com o decorrer da pesquisa.

A Sessédo VI “METODOLOGIA DA PESQUISA” é reservada para a analise
preliminar dos dados construidos através dos questionarios semi estruturados,
situacdes-problemas e observacodes realizadas.

A Sessado VIl “ANALISE DE COMOS OS APLICATIVOS MOVEIS PODEM
POTENCIALIZAR A APRENDIZAGEM DA EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA NOS
ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO O apresentamos os dados que obtivemos
através de dois questionarios semiestruturados que foram aplicados na mesma turma

em periodos diferentes.
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E, nas Consideracfes Finais respondemos a questdo de pesquisa e indicamos
as possiveis contribuicbes de como os aplicativos méveis podem potencializar a

aprendizagem da Educacé&o Financeira Critica nos alunos do Ensino Médio.
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SECAO | - CONSTRUCAO DA PESQUISA

O objetivo desta secédo é apresentar brevemente nossa trajetdria escolar até o
ingresso no mestrado e de apresentar as razdes pessoas e profissionais da escolha
do tema que envolve a Educacdo Matematica Critica, Educacdo Financeira e
Tecnologias Mdéveis Digitais no ambiente escolar. Por fim, descreveremos o problema,

a gquestao de investigacéo, o foco e os objetivos.

1.1 Trajetoria do pesquisador frente ao problema de pesquisa

No mundo atual, com a tecnologia digital avancando a passos largos e sendo
acessivel a todas as classes sociais e faixa etarias, com uma geragao nascida na era
digital, como podemos lecionar e atrair a atengao dos alunos para um livro, uma lousa
ou uma apresentacdo de Power Point sendo que eles possuem ferramentas cheias
de aplicativos e notificacdes de redes sociais e jogos digitais?

Com essa perspectiva, procuramos desenvolver uma pesquisa e um produto
educacional com relacdo ao uso de aplicativos para dispositivos moéveis digitais para
a aprendizagem de uma Educacédo Financeira Critica. A escolha do tema Educacédo
Financeira Critica com tecnologias digitais méveis para a investigacdo deve-se pela
nossa trajetoria profissional e pessoal do pesquisador. Na Figura 1 a trajetoria
profissional do pesquisador no periodo de 1993 a 2018, com 0 sSeu ingresso no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética na Universidade Federal
do Acre.

Figura 1 - Trajetéria Profissional do Pesquisador.
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Nos anos 90 tivemos o primeiro contato com a informatica aos 9 anos de idade,
cursando em uma pequena escola de informatica localizada no Centro da cidade de
Boca do Acre (AM), fazendo os cursos de MS-DOS, Windows 3.1, Windows 95 e
Microsoft Word basico, continuei os estudos anos depois realizando os cursos de
Windows 98, Microsoft Word avancado, Excel basico e avancado. Esse primeiro
contato com a informédtica, algo surpreendente para a época, nos fez criar algumas
indagacoes e a principal delas era o porqué das escolas de Boca do Acre (AM) nao
terem laboratérios de informatica.

Em relacdo a vida pessoal, tive contato com dinheiro e movimentacoes
financeiras desde a tenra idade através do comércio da familia. Aprendendo através
dos conselhos dos pais e da vivéncia propria o valor real do dinheiro, de como poupar,
sobre impostos, cambio, taxas de juros e vivenciamos os efeitos destruidores da alta
carga tributéria e da queda da economia brasileira.

A vida escolar foi construida na Escola Estadual Coronel José Assuncao, uma
escola publica situada no municipio de Boca do Acre (AM), como aluno, sempre fiz
indagacdes dos motivos das escolas ndo possuirem um laboratério de informatica, ja
gue, naquela época (década de 90), falava-se que a “informatica era o futuro” e
apenas uma pequena parcela da populacdo com condi¢do financeira razoavel
realizavam cursos de informatica ou possuiam microcomputadores em casa.

Se a informatica era o “futuro”, por qual motivo estavamos na escola sem
contato com microcomputadores se éramos o futuro? Entrei na Licenciatura em
Matematica pela Universidade do Estado do Amazonas (UEA) em 2006, que foi um
curso de graduacéo presencial mediado por tecnologia, com essa inquietacao.

Na universidade tivemos o0 primeiro contato com um laboratorio de informéatica
de larga escala com intuito educacional e visualizamos o potencial que aqueles
microcomputadores poderiam trazer para a educagao. Durante a graduagéo,
presenciamos a chegada da internet e das redes de celulares no Municipio, criando
uma verdadeira revolugcédo na questao da comunicacao e fontes de informacao.

Em 2010, participei do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE) como Agente Censitario Supervisor, tendo nosso primeiro contato
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com smartphones que também eram chamados pelo termo técnico PDA®. Foi neste
momento que enxerguei que o futuro da educacdo através da informatica ndo tinha
como unico foco os microcomputadores, bastava cada aluno ter seu smartphone.

Também em 2010, iniciei minha carreira como professor de matematica no
Ensino Fundamental 2 (6° ao 9° ano) e no Ensino Médio através da efetivacdo por
concurso publico para lecionar na Rede Estadual de Ensino do Estado do Amazonas.

Ap6s dois anos de experiéncia lecionando matematica, as inquietagfes
comecaram aflorar, entre elas, o porqué de nossos alunos terem dificuldades em
aplicar os conceitos aprendidos durante as aulas de Matematica Financeira em seu
cotidiano. Em 2013 desenvolvi um projeto-piloto “Calculando Porcentagens”
(APENDICE C), na Escola Estadual Coronel José Assunc&o que tinha como objetivo
calcular os juros simples e as porcentagens com calculadoras béasicas através de
situacdes-problemas. Com esse projeto cheguei a conclusdo que as calculadoras
seriam um grande aliado na resolucédo de atividades envolvendo célculos financeiros,
desde que os estudantes ja tivessem o conhecimento estruturado do funcionamento
dos calculos.

Em 2015, conseguimos aprovacdo no Projeto de Iniciacdo Cientifica
Matemética Financeira Através de Novas Tecnologias (APENDICE D) na Fundac&o
de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (FAPEAM) através do Programa
Ciéncia na Escola (PCE), que teve duracdo de um ano.

Neste projeto usei a experiéncia adquirida no projeto anterior e usamos o0
laboratorio de informatica da escola para a criacao de graficos e tabelas no Microsoft
Excel e realizei oficinas sobre Educacdo Financeira com alunos do Ensino Médio e
Ensino Fundamental 2 (apenas 9.° ano), durante a elaboracdo do projeto, fomos
destaque na rede social do PCE duas vezes, a primeira em que demonstramos 0s
objetivos o desenvolvimento do projeto® e, a segunda com a sua culminancia’.

No ano de 2017, jA com uma breve experiéncia sobre tecnologia na educacao,
realizamos o processo seletivo no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e

Matematica (MPECIM) na Universidade Federal do Acre (UFAC) e enviamos o projeto

SPersonal Digital Assistants (assistente pessoal digital) ou PDA, conforme CCM (2017) “é¢ um
computador de bolso composto por um processador, uma meméria RAM (meméria de acesso
aleat6rio), uma tela tatil e funcdes de rede integradas numa caixa compacta bem pequena”.

6 Disponivel em <https://www.facebook.com/ciencia.escola/posts/899550903458693>, acesso em
maio de 2019.

7 Disponivel em <https://www.facebook.com/ciencia.escola/posts/931133960300387>, acesso em
maio de 2019.


https://www.facebook.com/ciencia.escola/posts/899550903458693
https://www.facebook.com/ciencia.escola/posts/931133960300387

18

de Educacdo Financeira com tecnologias moveis digitais para apreciacdo. Com o
ingresso no mestrado, no inicio das aulas em 2018 nos foi apresentado sobre a
Matematica Critica e incluimos essa vertente em nossa pesquisa.

Através do projeto “Educacdo Financeira para Cidadania e Protegcédo”
(APENDICE E), desenvolvido em 2018, que é outro Projeto Ciéncia na Escola
submetido e aceito pela FAPEAM, realizei as primeiras experiéncias com cinco alunos
do Ensino Médio sobre Educacéo Financeira tendo como ferramenta os aplicativos
tecnoldgicos digitais méveis. E diante do interesse de socializar nossa pesquisa com
os demais professores do mestrado e comunidade em geral, participamos com cinco
alunos da 4.2 Mostra Acreana de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (Viver Ciéncia) e
apresentamos o painel (APENDICE F) e o resumo expandido (APENDICE G) com a
finalidade de divulgar o trabalho de pesquisa em andamento. O projeto supracitado foi
destaque no site institucional do Governo do Estado do Amazonas® (APENDICE H).

Em 2019 desenvolvemos o projeto “Matematica Financeira para Jovens
Investidores” (APENDICE L) que teve como objetivo desenvolver atividades utilizando
a Matematica Financeira para facilitar o entendimento sobre investimentos de renda
fixa e variavel, auxiliando o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Como
resultado, observamos que a aplicacdo de situacbes-problemas relacionados a
investimentos e solucionados através das ferramentas da Matematica Financeira
facilitam a compreensao dos alunos, auxiliando o desenvolvimento do pensamento
critico e reflexivo sobre as possiveis tomadas de decisdes diante a um investimento.

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica em 2019 me
possibilitou participar do Grupo de Estudos e Pesquisas em Linguagens, Praticas
Culturais em Ensino de Matematica e Ciéncias GEPLIMAC® e a participacédo Xl
Encontro Nacional de Educagdo Matematica (XIlIl ENEM).10

8 Disponivel em <http://www.amazonas.am.gov.br/2018/10/alunos-de-escola-estadual-de-boca-do-
acre-aprendem-sobre-educacao-financeira/>. Acesso em junho de 2019.

9Site do GEPLIMAC disponivel em <http://www.geplimac.wixsite.com/ufac>. Acesso em agosto de
20109.

100 XllI Encontro Nacional de Educacdo Matematica (XIll ENEM) foi realizado em julho de 2019 na
cidade de Cuiab4, o evento ocorreu na Arena Pantanal e € um dos mais importantes no &mbito nacional,
pois congrega varios segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica: professores da Educacéo
Basica, pesquisadores, licenciandos, pedagogos, estudantes da pds-graduacéo e professores do nivel
superior.


http://www.amazonas.am.gov.br/2018/10/alunos-de-escola-estadual-de-boca-do-acre-aprendem-sobre-educacao-financeira/
http://www.amazonas.am.gov.br/2018/10/alunos-de-escola-estadual-de-boca-do-acre-aprendem-sobre-educacao-financeira/
http://www.geplimac.wixsite.com/ufac
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Submetemos trés relatos de experiéncias que foram desenvolvidas na Escola
Estadual Coronel José Assuncdo no ano de 2018, os trés foram aprovados,
apresentados no evento e publicados (APENDICE I, J e K). Os relatos de experiéncia
foram desenvolvidos durante as disciplinas Ensino da Matematica e suas Tecnologias,
Relacfes entre o Conhecimento Matematica e a Educacdo Matematica, Tecnologias
e Materiais Curriculares para o Ensino de Matematica e Tendéncias em Educacao
Matematica e Praticas Culturais: Elaboracdo de recursos didaticos na formacédo
docente, que fazem parte da grade curricular do 2° Semestre do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica em que tinhamos como desafio aliar as teorias

de ensino analisadas com a pratica em sala de aula.

1.2 Problema e Questao de Pesquisa

Com base no Estado da Arte é que temos como problema um lado a Educacao
Financeira Critica e, de outro a Educacdo Financeira/Matematica Financeira com o
uso de novas tecnologias. Encontramos uma lacuna existente entre ambas que
pretendemos investigar mais afundo com a questao a seguir:

Como os aplicativos méveis podem potencializar a aprendizagem da Educacédo

Financeira Critica nos alunos do 2° ano do Ensino Médio?

1.3 Objetivo Geral

Compreender as possiveis contribuicbes dos aplicativos moveis na

aprendizagem da Educacéo Financeira Critica por alunos do 2° ano do Ensino Médio.

1.4 Objetivos Especificos

e Descrever os aplicativos moveis frente as potencialidades e limites na
exploragdo das atividades no Ensino Médio;

e Refletir sobre as possiveis contribuices dos aplicativos para dispositivos
moveis para aprendizagem da Educacgéo Financeira Critica;

e Analisar as producdes dos alunos com mediacdo de aplicativos moéveis,

para aprendizagem da Educacéo Financeira Critica;
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e Avaliar e testar o produto Educacional proposto (site Moedaria e o material
complementar Conhecendo a Educacdo Financeira com o uso das
Tecnologias Moveis) com os estudantes colaboradores da pesquisa.

Nesta Secdo, apresentamos a trajetéria de vida académica do pesquisador,
desde o ensino fundamental até graduacdo em Licenciatura em Matematica, bem
como as experiéncias profissionais como docente e pesquisador de 2010 a 2019, a
guestao norteadora desta pesquisa e 0s objetivos que pretendemos alcancar.

Na Secéo Il, faremos um breve estudo com base nas pesquisas realizadas no
Estado da Arte relacionado a Educacéo Financeira com mediacdo de Tecnologias
Digitais Méveis.
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SECAO Il - ESTADO DA ARTE SOBRE EDUCACAO FINANCEIRA

Nesta secdo apresentamos um breve Estado da Arte sobre Educacao
Financeira com mediacdo de Tecnologias Digitais Moveis. De modo especifico,
apresentamos pesquisas desenvolvidas sobre o tema, pontuando os critérios de
escolha e a sintese dos trabalhos relacionados com a nossa pesquisa.

Antes, devemos ressaltar a diferenca entre a Revisdo de Literatura e o Estado
da Arte, para tal, seguimos as ideias apresentadas por Minusi et al (2018) em que
demonstra as diferencas entre ambas técnicas de pesquisa:

[...] o método de pesquisa bibliografica possibilita a conjugacdo e a
confrontagdo em um Unico compéndio de variadas questdes apresentadas
em pesquisas anteriores, as quais “in natura” estariam dispersas no ambiente
fisico ou virtual, de maneira a reforcar, aprimorar ou refutar referidos estudos,
mantendo mutdvel e progressiva a ciéncia. Pode constituir-se como uma
pesquisa por si mesma ou fazer parte de uma investigacao. [...] o Estado da
Arte faz com que ndo iniciemos a pesquisa do nivel zero. Pesquisas
semelhantes ou mesmo complementares com diferentes pontos de vista
contribuem para a valorizacéo da pesquisa que esta sendo feita. O Estado da
Arte relativo a um assunto deve ter uma visao do todo e pode ser montada
por meio de um esquema geral contendo os tépicos mais importantes, pois
as fontes sdo muito amplas e podem trazer ideias de pouco valor ou fazer
com que o trabalho perca o foco e sentido. Além disso, deve proporcionar um
encadeamento logico ao trabalho, onde o assunto anterior puxe o seguinte
assim sucessivamente. (MINUSI et al, 2018, p.9).

Sobre a importéancia do Estado da Arte, Silva (2018) pontua que:

A construcdo do Estado da Arte ajuda o pesquisador a estudar questdes
mais ligadas diretamente ao nosso projeto de pesquisa. Esse levantamento
de Teses e Dissertacdes tem por objetivo ampliar o conhecimento e a
perspectiva sobre o tema a ser investigado. (SILVA, 2018, p. 29).

Realizar o mapeamento das pesquisas com tematicas similares produzidas no
Brasil é de grande importancia, pois auxilia o pesquisador na delimitacdo e
caracterizacao dos objetivos a serem investigados, bem como identificar o referencial

teorico utilizado na tematica investigada.

2.1 Critérios e Métodos

Para iniciarmos a busca de referéncias e fundamentacdes, procuramos analisar
as teses e dissertacbes de 2012 a 2018 de cursos stricto sensu reconhecidos pela
Capes nas areas de Educacdo, Educagdo Matematica e Ensino de Ciéncias e

Matematica.
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Escolhemos iniciar nossa busca por pesquisa que concluiram em 2012, pois foi
neste periodo que os smartphones comecgaram a ficar populares. O Blog da Certisignt?
ressalta que em 2007, a Apple lancou o Iphone 3G, trazendo ao mercado pela primeira
vez dispositivos méveis com tela sensivel ao toque. Entretanto, somente em 2012,
guando a Samsung trouxe ao mercado o Galaxy S3, com sistema operacional Android
gue o mercado dos smartphones comecou tornar-se acessivel.

Realizamos a pesquisa no site do Catdlogo de Teses e Dissertacdes da
Capes!? e procuramos por teses que tinham como palavra-chave “educacao
financeira”. Apesar de nossa pesquisa propor a utilizagdo de aplicativos digitais
moveis, com as areas de concentracdo de Educacdo Mateméatica e Ensino de
Ciéncias e Matematica, ndo agregamos as palavras “tecnologia”, “aplicativos” e/ou
outras variaveis possiveis, visto que o algoritmo de busca demonstrava muitos
trabalhos com essas combinacdes e algumas fugiam do tema proposto.

Encontramos 1557 dissertacdes, onde destacamos 17 por terem o titulo, foco,
objetivo e/ou metodologia semelhantes ao proposto por nossa pesquisa. Foram
descartadas as pesquisas que nao contemplavam a Educacdo Financeira como
pratica de ensino na Matematica.

Observamos nos levantamentos, trabalhos desenvolvidos sobre Educacdo
Financeira, Mateméatica Financeira e Matematica Financeira através de novas
tecnologias. Por ser um assunto muito recente a questéo das tecnologias digitais para
dispositivos moéveis no ensino de Matemética, encontramos poucas referéncias em
algumas dissertacfes. Também podemos ressaltar que a maioria dos trabalhos séo
de Mestrados Profissionais.

Para organizar nosso raciocinio e apontar as lacunas das pesquisas analisadas
gue a nossa pesquisa pretende preencher, dividimos a andlise das dissertacdes em 2
areas que foram definidas por nés durante o nosso levantamento:

A - Educacao Financeira Critica;

B - Educacéo Financeira e/ou Matematica Financeira com o uso de tecnologias
digitais;

Logo, o panorama da nossa pesquisa ficou conforme o Grafico 1, das

dissertacdes por area:

11 Disponivel em <https://blog.certisign.com.br/a-evolucao-do-celular/>. Acesso em julho de 2019.
12 Disponivel em <http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em junho de 2019.


https://blog.certisign.com.br/a-evolucao-do-celular/
http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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Gréfico 1 - Dissertacdes por area, periodo 2012 a 2018.

DODArea A DAreaB

Fonte: Acervo do Pesquisador.

A nossa pesquisa no site do Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes
resultou em uma definicdo de 17 dissertacdes (totalizando 100%) que se alinhavam
com a nossa pesquisa, sendo que 7 (correspondendo a 41%) tratavam
especificamente da Educacao Financeira Critica e 10 (satisfazendo a 59%) tratavam
da Educacdo Financeira e/ou Matematica Financeira com o uso de tecnologias
digitais.

As dissertacdes que iremos explorar estdo descritas no Quadro 1 (APENDICE
A), organizadas em ordem cronoldgica, ano, titulo, autor, instituicdo e programa de
mestrado.

Iremos inicialmente realizar uma breve andlise das dissertacdes por area e, ao

final desta se¢&o apresentamos os resultados do levantamento e a lacuna encontrada.

2.2 Analise das dissertacfes com foco em Educagao Financeira Critica

1. Costa (2012) desenvolveu seu trabalho com calculadoras basicas,
computadores e situacbes-problema de modo a aglutinar os aspectos de criticidade e
cidadania dos alunos. Ele realizou um pré-teste no 9.° ano do Ensino Fundamental e

0 poOs-teste no 3.° ano do Ensino Médio, ambas as turmas sdo de uma escola publica
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estadual na cidade de Miguel Pereira / RJ e na modalidade da Educacé&o de Jovens e
Adultos (EJA). Fundamentou-se através de Skovsmose (2008) e Machado (2001)
buscando uma educacdo matematica critica. Seu produto educacional sédo o pré-teste
e 0 pos-teste que foram aplicados nas turmas durante sua pesquisa fruto de
observacdes, da escassez de materiais destinados ao publico do EJA e questionario
semi-estruturado aplicado aos alunos.

A autora buscou a producdo de significado através de situagBes-problemas
criadas a partir de propagandas ou noticias vinculadas a eventos financeiros e com
isso criou debates na sala de aula. A autora relata em sua pesquisa que durante 0s

debates com os estudantes:

[...] a questdo da desigualdade social voltou a tona, como, por exemplo,
indagaram porgue a renda per capta em Brasilia era a maior do Brasil, ja que
mediante pesquisa, 0 grupo que pesquisou este estado, ndo encontrou
fator(es) que determinasse(m) tal diferenca. Nas discussdes, sobressaiu o
entendimento para tamanha diferenca, devido aos salérios dos servidores
publicos, parlamentares, entre outros cargos. (COSTA, 2012, p. 129).

Em sua pesquisa, Costa (2012) verificou que durante as atividades utilizando
as midias, surgiram discussfes sobre 0 voto consciente e desemprego, onde a autora
cita que:

Quando trazemos ao debate algum assunto, sempre nos deparamos com
questdes sociais, cuja desigualdade, seja de que natureza for, aflora de modo
inevitavel. As discussées sdo provenientes de assuntos globais, nacionais ou
municipais, geradoras de fomento para que os estudantes exercam sua
cidadania, preceptores de seus direitos, mas também possuidores de
deveres. (COSTA, 2012, p. 136).

Por fim, Costa (2012, p. 137) informa que através da sua iniciativa “[...] ndo
podemos assegurar que o aluno passarad a ser mais inserido tecnologicamente,
exercendo sua cidadania critica, além de nado se deixar ludibriar por propagandas ou
vendedores sagazes bem treinados”. O autor deixa claro que os resultados virdo a
longo prazo e que outras pesquisas sao necessarias.

2. Campos (2013) teve como eixo central a Educacdo Financeira. A sua
pesquisa foi de cunho qualitativo e teve como objetivo investigar a producdo de
significados para os residuos de enunciacdo!® de estudantes no Ensino Médio em

relacdo as situacOes-problemas e discussdes sobre o tema, buscando provocar

13De acordo com Oliveira (2011, p. 18 apud CAMPQOS, 2013, p. 69) residuos de enunciacdo sao “coisas”
com as quais nos encontramos e que acreditamos terem sido ditas/expressas por alguém. Desse modo,
podemos dizer que tudo que nos é dado como demanda para producao de significados séo residuos
de enunciagéo.
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reflexdes, bem como oferecer acesso a informacdes para a tomada de decisbes de

consumo. Fundamentou-se nas ideias da Educacéo Critica de Skovsmose (2008) e

do Modelo de Campos Semanticos de Lins (1999). Apresenta um Curso de Extenséo

de Educacéo Financeira como produto educacional para contribuir com a formacao

de cidadaos financeira e criticamente educados.

Sobre a andlise das producdes escritas dos significados dos jovens-individuos-

consumidores, Campos (2013) afirma que:

[...] nossa intengdo em olhar para os objetos constituidos pelos alunos tinha
como finalidade entender suas producbes de significados para que
tivéssemos credibilidade diante das consideragbes que passaremos a
discorrer, bem como em relacdo ao material pedagégico (minicurso) que
disponibilizaremos, tendo este Gltimo o objetivo de propor algumas acdes e
meios de intervencdo em direcdo a uma Educacdo Financeira Critica.
(CAMPQOS, 2013, p. 162).

Durante sua pesquisa foi constatado que em algumas situa¢des, os alunos

abandonavam os célculos e apresentavam argumentos para explicarem suas

decisoOes através do discurso do senso-comum.

O que notamos é que as preocupac¢fes que cercam 0s jovens-individuos-
consumidores giram muito em torno do momento que estéo vivendo como,
por exemplo, 0s processos seletivos para ingresso no ensino superior. Mas,
guando suas atenc¢des estdo voltadas a coisas (celulares, roupas e, etc.), esta
preocupacédo se transforma numa adequacéo dos recursos que tém para que
a aquisicao se dé da forma mais rapida possivel, sem muita preocupagéo em
estabelecerem conexfes com outras despesas que ja tenham assumido,
inclusive, despesas familiares, uma vez que a maioria deles é dependente
dos pais. (CAMPOS, 2013, p. 164).

A pesquisa de Campos (2013) revelou que a maioria dos jovens-individuos-

consumidores ndo conheciam, no sentido de fazer o uso, do Codigo de Defesa do

Consumidor (CDC) e dos mecanismos de funcionamento do cartdo de crédito.

Dessa forma, o curso de extensdo de Campos (2013) tinha como objetivo:

[...] apresentar uma possibilidade de se trabalhar a Educa¢éo Financeira e,
para isso elegemos trés pilares centrais:

Textos, propagandas e videos;

Os produtos financeiros e seus mecanismos de funcionamento;

Cédigo de Defesa do Consumidor. (CAMPOS, 2013, p. 167).

Em sua pesquisa, Campos (2013) reforca que a resolucdo de problemas como

estratégia inicial, embasado sob o prisma da Educacdo Financeira Critica, pode

contribuir significativamente para a formacdo de jovens-individuos-consumidores,

com elementos matematicos e ndo matematicos, conscientes no tocante a tomada de

decisdes.
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3. Gravina (2014) teve como objetivo investigar a producao de significados de
estudantes para tarefas de Educacdo Financeira, perante situacdes-problemas
voltadas a tematica Orcamento Familiar. A investigacdo se caracteriza por uma
abordagem qualitativa e adota como base tedrica o Modelo dos Campos Semanticos
de Lins (1999). A pesquisa aconteceu em uma escola publica de Ensino Fundamental.
O produto educacional, fruto de sua pesquisa é um texto direcionado a professores
de Matemética apresentando o conjunto de tarefas utilizadas na pesquisa de campo,
numa proposta de insercdo da Educagdo Financeira na formagdo matematica dos
estudantes do Ensino Fundamental. Durante sua pesquisa, foi constatado “[...] uma
diversidade de decisbes tomadas pelos estudantes e percebemos que eles operam a
partir de diferentes légicas para buscar solu¢des para situacfes apresentadas nas
tarefas” (GRAVINA, 2014, p. 119).

4. Vital (2014) propde investigar a producéo de tarefas sobre inflacdo de precos
para a utilizacdo em salas de aula do 8.° ano do ensino fundamental e a producéo de
significados dos estudantes para essas tarefas. A pesquisa se caracteriza por uma
abordagem qualitativa de investigacdo. Usou como referencial teérico Lins (1999).
Seu produto educacional € uma gama de atividades com o intuito de desenvolver o
senso de educacdo financeira.

Sobre a pesquisa de campo, Vital (2014) esclarece que:

[...] observamos que, quando introduzimos um assunto durante a coleta de
dados, o processo de producdo de significados dos estudantes necessitava
de um estimulo, que no nosso caso foi representado por uma pergunta
disparadora: “o que vocés entendem sobre inflagdo de pregos?”. Este
gquestionamento tinha como objetivo identificar o que eles podiam dizer sobre
o tema proposto e dar inicio as nossas observagdes. (VITAL, 2014, p. 107).

O pesquisador analisou que como suas atividades ndo possuiam uma resposta
Gnica, gerou desconforto nos alunos, o que possibilitou alguns questionamentos. Este,
de acordo com o autor, deve a cultura de levarem para a sala de aula uma matematica
com exercicios e respostas unicas.

Vital (2014) afirma que:

A andlise da producéo de significados dos alunos sugeriu-nos a necessidade
de abordar, no ensino de Educacao financeira, temas que ndo consideramos
na elaboracéo das tarefas, mas que foram recorrentes em suas falas como
impostos, bancos, comércio entre paises e mercado de cambio. (VITAL,
2014, p. 109).

Por fim, Vital (2014) defende novos modos de produzir significados com a

Educacao Financeira, acreditando que os alunos, com esse envolvimento, podem
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beneficiar e auxiliar membros de suas familias a avaliar oportunidades, riscos e
armadilhas financeiras.

5. Amorim (2014) construiu, aplicou e validou duas sequéncias didaticas com
temas da Educacao Financeira e avaliou a postura dos alunos diante de questdes que
envolvem situacdes reais relacionadas as financas, posto que ndo € comum ter esse
aprendizado nas escolas publicas. A pesquisa foi realizada em uma escola publica
estadual do Espirito Santo e buscou a promocao de debates e reflexdes sobre as
questdes relativas a cidadania, tecnologia e criticidade. Tal andlise foi feita fazendo
uso de sequéncias didaticas preparadas com a intencdo de chegar o mais proximo
possivel de situacdes reais e dos sujeitos pesquisados. Fez entrevistas com
professores de Matemética das turmas pesquisadas. Os sujeitos envolvidos na
pesquisa foram quatro turmas, sendo duas da modalidade regular do turno matutino
e duas da modalidade EJA do turno noturno, ambas as turmas de terceiro ano do
Ensino Médio. Usou como referencial tedrico Freire (1996), Skovsmose (2008) e
D’Ambrésio (1996).

A autora considera o uso da sequéncia didatica como um recurso “[...] valioso,
problematizador, capaz de promover a participacdo dos alunos e estimular a
participacdo dos mesmos e, assim, colaborar para a aprendizagem do contetdo
apresentado” (AMORIM, 2014, p. 104). No caso da sequéncia didatica, o professor
atua como um mediador para que o estudo pareca solto.

Neste sentido, Amorim (2014, p. 104) mostra que “os resultados da sua
pesquisa 0 uso desses recursos mostrou que os alunos se envolvem no processo
quando trazemos o conteudo para aplicagdes na vida social”.

A autora durante a sua pesquisa constatou que boa parte dos alunos néao
tinham conhecimento sobre a diferenca entre salarios bruto, liquido e que poucos
sabiam diferencia-los. Durante a atividade sobre essa tematica, foi observado que
durante os calculos manuais nem todos eram capazes de produzir os célculos
necessarios para chegar ao salario liquido. Para tanto, a autora utilizou o site
Calculador4.

6. Cunha (2014) tem como objetivo promover a Matematica Financeira a partir

da resolucéo de problemas e elaborar atividades de intervencdo pedagodgica passiveis

140 site Calculador oferece uma gama de calculadoras que calculam salario liquido, rescisdo CLT,
férias, financiamentos, seguro desemprego e décimo terceiro. Disponivel em
http://www.calculador.com.br/. Acesso em agosto de 2018.


http://www.calculador.com.br/
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de promover alguma reflexdo de ordem financeira por parte dos estudantes e
professores. A pesquisa é de cunho qualitativo e utilizou como métodos de pesquisa
a “teoria de alcance restrito”, onde é possivel mostrar situagdes particulares bem
delineadas, algum comportamento social que tenha caracteristicas da
macrossociedade. O objeto de estudo foi uma amostra composta por duas turmas do
3.° ano do Ensino Médio de um colégio particular de Belo Horizonte — MG, com 30
alunos em cada turma. A coleta de dados se deu no ambiente escolar e em algumas
aulas de 50 minutos, com o apoio do professor regente (um dos autores). Permitiu-se,
no entanto, que algumas atividades fossem respondidas em casa. Seu produto
educacional foi uma cartilha composta por situagdes-problemas inseridas de maneira
cadenciada com uma metodologia de trabalho que permita tanto o professor, quanto
ao aluno, que caminhem juntos por uma rota a qual ndo estdo acostumados.

A autora ressalta que os resultados encontrados na pesquisa foram

satisfatorios e informa que:

De fato, proporcionamos espago aos alunos a busca de uma
educacdo financeira, provocando a conscientizagdo dos mesmos quanto a
necessidade de lidar com finangas num mundo capitalista, no qual o
econdmico ressalta como prioridade, especialmente a poupanca.
Desenvolvemos um trabalho formador no sentido politico, pois discutimos
sobre as necessidades governamentais para o coletivo. (CUNHA, 2014, p.
114).

Cunha (2014) em sua pesquisa trabalhou com questbes como: célculos
trabalhistas, imposto de renda, financiamentos (tabela SAC) e meios de aquisicéo de
veiculos (leasing, CDC e consorcio). As atividades eram resolvidas manualmente ou
através do site Calculador.

A autora destaca que “pela criagdo de alguma consciéncia econémico-
financeira, surgiram, também, algumas propostas de trabalho sugeridas pelos alunos
ao final das cinco atividades” (CUNHA, 2014, p. 116). Porém, ndo puderam ser
tratadas durante a pesquisa por diversos fatores como falta de tempo habil e com a
preparacao da turma para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

7. Costa (2015) descreve a investigacdo realizada sobre a importancia da
Educacao Financeira na formagéao dos alunos do nono ano do EJA da Escola Estadual
Coronel Serveliano de Farias Castro na cidade de Carnaubas — PB. A pesquisa é de
cunho qualitativo e a técnica de pesquisa foi a participante. Foi desenvolvida em 05
fases: selecdo da area de estudo, apresentacéo da proposta para a Escola, aplicacéo

de questionario, minicursos e avaliacdo do projeto. Os dados foram obtidos a partir
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de um questionario realizado com a turma, assim como a realizacdo de um curso de
educacao financeira, que foi realizado em 10 encontros a carater de minicurso que foi
seu produto educacional. Antes de iniciar a pesquisa, a autora aplicou um questionario
para conhecer 0s alunos, que colaborou para a producdo e conteudo das aulas que
“[...] colaborassem com a formacéo financeira, assim como se adequasse a realidade
da populagao” (COSTA, 2015, p. 91).

Foi constatado durante a pesquisa que os alunos tinham nocao das
consequéncias do consumo exagerado, porém de acordo com Costa (2015, p. 92)
“[...] ndo camuflavam o desejo de consumir produtos que estavam “na moda”, ou
consumir para o seu préprio prazer, por vontade de possuir algo”. O enfoque CTS
(ciéncia-tecnologia-sociedade), que possui carater interdisciplinar, contribuiu para o
desenvolvimento da postura critica, onde o conhecimento matematico se tornou uma
ferramenta de leitura e interpretacdo. Em sua pesquisa, Costa (2015) concluiu que
contribuiram ndo s6 para a formacéo financeira dos participantes, mas também na
formacéao cidada.

8. Silva (2016) a pesquisa tinha como objetivo investigar as potencialidades
pedagdgicas do estudo do custo de vida ao ensinar Matematica Financeira no terceiro
ano do ensino meédio na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor
Jodo Loyola, no Municipio de Serra - ES, tendo como principios orientadores a
Educacdo Matematica Financeira, embasada nos pressupostos da Educacéo
Matemética Critica.

Foi uma pesquisa de cunho qualitativo. A pesquisa foi realizada com 40 alunos
e ao longo do processo foi oferecido aos discentes e docentes informacdes que
promoveram uma Visao critica do atual momento da sociedade. Além de ensinar
Matematica Financeira, com a abordagem do custo de vida nas aulas de Matematica,
programaram-se elementos de cidadania de forma pratica.

Teve como referencial tedrico D’Ambrosio (1986, 1996 e 2007) e Skovsmose
(2000, 2001, 2007 e 2008). O seu produto educacional € um guia de orientacdes sobre
0 ensino de Matematica Financeira, que pode oferecer aos estudantes a oportunidade
de interagir e construir conhecimentos a partir de uma situagao concreta, presente no
cotidiano, o custo de vida.

Sobre a importancia de se estudar no ensino de matematica o custo de vida, o

autor concluiu que:
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A importancia de se estudar no ensino de matematica o custo de vida numa
perspectiva de contextualizacéo, dentro de um olhar critico dos estudantes,
contribuiu para a construcdo de uma viséo voltada para o uso consciente do
dinheiro, bem como um melhor planejamento das a¢Bes de compra, tendo
em vista que os estudantes adquiriram conhecimento matematico a partir do
seu cotidiano. Contempla também, as necessidades de nossos estudantes
no seu cotidiano, poderem desenvolver sua criticidade em relagdo ao meio
social no qual estdo inseridos. (SILVA, 2016, p. 93).

O autor observou durante a pesquisa conhecimentos que docentes e discentes

possuiam sobre o custo de vida e informa que:

A abordagem de conceitos financeiros a partir do cotidiano dos estudantes
favorece o0 processo de ensino e de aprendizagem, tendo em vista que
aplicacdo das atividades aplicadas provocaram discussbes sobre a
Matematica Financeira, a importéncia da gestdo de seus recursos, dando
uma viséo critica sobre a necessidade e o consumo de produtos ou servicos.
(SILVA, 2016, p. 94).

Por fim, Silva (2016) esclarece que as atividades envolvendo o custo de vida,
foram uma ferramenta para as aulas de Matematica Financeira onde os estudantes
analisaram “[...] criticamente sua autonomia relacionada ao consumo de um produto
e, ou servico, desenvolvendo uma postura cidada, refletindo e analisando suas agbes
cotidianas de forma critica” (SILVA, 2016, p. 97).

9. Souza (2016) fez uma pesquisa documental de natureza qualitativa de
carater exploratorio e dimensao interpretativa que investigou os conhecimentos de
matematica financeira, ministrados aos alunos numa perspectiva de Educacéo
Financeira para a vida. E se motivam o aluno da Educacé&o Fundamental para uma
aprendizagem significativa dos conteudos curriculares, de modo a promover a
compreensao conceitual, ao mesmo tempo, em que 0s instrumentalizam para a vida.

Foi uma pesquisa de cunho qualitativo desenvolvida com 89 alunos de trés
turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do Municipio de
Curitiba que haviam frequentado a escola durante o 7° e 0 9° ano. Os dados foram
organizados estruturados e analisados a luz de elementos da Teoria do Modelo de
Campos Semaénticos e da Teoria da Matematica Critica. Teve como referencial teérico
Cerbasi (2003, 2004 e 2006), Lins (2012), D’Ambrosio (1996 e 2007) e Skovsmose
(2001, 2007 e 2008).

Os resultados indicam que os conteidos matematicos sdao compreendidos
conceitualmente se vinculados ao processo de producéo de significados pelos alunos,
processo esse potencializado por um ensino de matematica financeira na escola numa
perspectiva de educacao para a vida. O produto educacional resultante da pesquisa
foi um texto para professores de matematica composto pelo conjunto de tarefas
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utilizadas na pesquisa de campo, numa proposta de insercédo da Educacéo Financeira
na formacdo mateméatica dos estudantes do 6.° ano.

10. Freitas (2018) teve como objetivo geral analisar como a educacao financeira
numa perspectiva da educacao matematica critica oferece suporte através da questao
sociocientifica “consumo” para o desenvolvimento de atividades a serem realizadas e
apresentadas no blog intitulado “Matematica do Consumo Consciente” *°.

A pesquisa é de cunho qualitativo e a metodologia adotada é a da pesquisa
com observacdo participante. Utilizou como andlise de dados a observagéo, o
guestionario diagnostico e pos-diagndstico. O estudo foi realizado com uma turma de
2.° ano do Ensino Médio de uma escola publica, no ano de 2017.

A pesquisa de Freitas (2018) buscou despertar olhares diferentes para a
Educacdo Financeira no ensino medio via consumo, com consciéncia ética e

sustentavel. Em seus instrumentos de pesquisa iniciais, a autora apurou que:

Com relagdo aos pontos pertinentes a Educacao Financeira na perspectiva
da matematica critica, percebemos que, através dos instrumentos de
pesquisa utilizados na fase inicial do estudo, os alunos traziam respostas
vagas para relacionar como a matemética influi na vida deles. Muitos
afirmavam que sim, em tudo, mas néo especificavam, parecendo indicar uma
visdo conservadora para com a disciplina, pela énfase nos calculos, inclusive
muito criticada por eles. Nessa visdo inicial, ainda ha uma forte concepcao de
um conhecimento dificil, mas importante para a vida deles. Essa questdo
também pode estar associada ao status que a matematica ocupa no ensino
basico, quer dizer, mesmo desgostando da disciplina, o aluno a considera
importante. Seria de se esperar que o0 assunto financas fosse ensinado, para
essa turma, como usualmente é no curriculo minimo oficial, provavelmente
essa seria a concepcao alcancada por esse ensino. (FREITAS, 2018, p. 99).

O esperado pela autora era enriquecer o aprendizado do aluno de forma
contextualizada, desenvolvendo dialogos interdisciplinares entre professora-
pesquisadora e alunos, trazendo uma abordagem reflexiva transversal e critica sobre

o0 consumo. Neste sentido, a autora informa que:

[...] os dados fornecidos pelos instrumentos da pesquisa, partes integrantes
do conjunto de proposta de atividades, e as discussdes sobre 0s mesmos,
nos levou a concluir que consumo como tema sociocientifico possui
inestimével valor pedagdgico, principalmente no que diz respeito & Educacao
Financeira, fornecendo elementos da Educacdo Matematica Critica para que
os alunos tenham uma visdo diferenciada no que tange aos problemas de
ordem financeira, econdmica e social. (FREITAS, 2018, p. 101).

Por fim, Freitas (2018, p. 101) conclui que sua pesquisa “[...] contribuiu e

propiciou uma Educacao Financeira mais forte e consolidada no trato com as finangas

15 Disponivel em <http://www.matematicadoconsumoconsciente.com>. Acesso em agosto de 2018.
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e com o consumo, sugerindo mudanca de habitos e posturas dos alunos, de modo a

f prepara-los para viver numa sociedade capitalista e consumista”.

2.3 Andlise das dissertagdes com foco em Educagéo Financeira e/ou Matemética

Financeira com uso de novas tecnologias

1. Fortunato (2013) teve como objetivo incentivar os académicos do curso de
Administracdo da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
(URI), na disciplina de Matemética Financeira Il na qual o pesquisador era o professor,
a utilizarem tecnologias digitais como auxilio na constru¢do de conhecimento e
tomada de decisbes em seus proprios locais de trabalho. O trabalho envolveu
atividades que foram desde ligar a Calculadora HP-12C, testar operacdes basicas,
efetuar calculos de Juros Simples e Compostos, Sistemas de Amortizacdo de
Empréstimos e Andlise de Investimentos, em uma proposta pratica de utilizacdo da
Calculadora HP-12C. Ele utiliza como referéncias teéricas D’Ambrosio (1998), Borba
e Penteado (2005), Puccini (2004) e Morgado (2003).

Ele utilizou o laboratério de informatica usando o emulador da Calculadora HP-
12C ($12C++)'® da Ware Software e realizou a coleta de dados apds cinco oficinas.
Por carater impessoal, 0s seus instrumentos para coleta de dados foram um
questionario e observacéo direta. O seu produto educacional foi uma oficina dividida
em cinco partes que tratam do uso da HP-12C através da resolucao de problemas
financeiros que de acordo com autor, a intencéo era tornar os calculos mais leves e
faceis.

Foi com esta intencdo que foi o proposto um trabalho de Matematica
Financeira com a Calculadora HP-12C, que nada mais é do que uma
tecnologia diferenciada, proposta na qual analisamos o estudo de Sistemas
de Amortizagcdo de Empréstimos e Andlise de Investimentos, uma pratica com
a Calculadora HP-12C. Este trabalho norteou a investigacdo e buscou auxiliar
0s estudantes em suas tomadas de deciséo e resolucdo de problemas de
Matematica Financeira. (FORTUNATO, 2013, p. 95).

A partir das andlises realizadas pelo autor através das observacdes e

guestionarios, ele chegou as seguintes conclusées:

160 link disponivel para acessar o emulador da HP-12C utilizado na pesquisa era o
http://jetoo.org/utilidades.html, porém o servico foi descontinuado e ndo estd mais disponivel na
internet.
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e A calculadora HP-12C é uma tecnologia fundamental para a resolucédo de

problemas financeiros;

e Facilita na solucéo de calculos mais avancados, pois dispensa as formulas

ou tabelas financeiras utilizadas por muitos séculos;

Fortunato (2013) teve como resultado que a HP-12C é uma ferramenta
poderosa para a realizacdo de céalculos de juros simples a analises de investimentos,
tipos de calculos importantes para a analise e tomada de deciséao.

2. Siméo (2013) utiliza a HP-12C para desenvolver habilidades que permitem
analisar as vantagens e desvantagens que se obtém e quando contrai-se um
empréstimo numa financeira, para calcular taxas de acréscimo ou descontos
sucessivos, para decidir se a melhor maneira de pagar suas contas de IPTU e IPVA,
por exemplo, é a vista com desconto ou & prazo com acréscimo e identificar qual a
taxa de juros embutida em ofertas anunciadas no comércio. E apresentado um breve
referencial teérico sobre a importancia da educacao financeira e, em seguida é
apresentado diversas sequéncias didaticas que podem ser aplicadas na sala de aula.

O trabalho de Simao (2013) é estritamente técnico e sua dissertacdo de
mestrado tem como resultado o produto educacional, onde néo foi aplicada em sala

de aula. O autor ressalta que:

Enfim, esperamos que este trabalho possa contribuir para que os alunos
tenham a capacidade de interpretar informacdes relacionadas ao mundo
financeiro e comercial reconhecendo a importancia que este tema terd no
exercicio dos seus direitos como consumidor e quem sabe na sua carreira
profissional. (SIMAO, 2013, p. 61).

3. Sousa (2014) teve como objetivo estudar e aprofundar os conhecimentos de
Matemética Financeira no ensino médio. O autor relacionou o estudo de tal area com
a de Progressao Aritmética e Progressdo Geomeétrica. Ao fim do trabalho, apresentou
ferramentas metodologicas com calculadoras basicas, cientificas e planilhas no
LibreOffice. Foi um trabalho de natureza qualitativa com levantamento bibliografico e
documental.

Abordou os sistemas de amortizacdo PRICE e SAC. Analisou alguns livros
didaticos e como resultado chegou a conclusdo que pouca atencdo € dada a
Matematica Financeira e menor ainda ao uso de tecnologias. Seu produto educacional
foi uma apostila com sugestbes metodoldgicas utilizando tecnologias, a saber:

calculadoras simples, calculadora cientifica e planilha LibreOffice Calc.



34

Como seu trabalho também é estritamente técnico e também ndo aplicou em
sala de aula, Sousa (2014, p. 75) afirma que uma das finalidades e sua pesquisa &
que “[...] este estudo sirva de ponto de partida pra outros trabalhos na area de
Matemética Financeira para o Ensino Médio”.

4. Duda (2014) busca relacionar a matematica escolar com a matematica do
cotidiano, bem como a diversificacdo das atividades através da utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas em sistema Android. Fez uma relagdo também em torno da
Matematica Financeira com os conteudos de Progressdo Aritmética e Geométrica.
Analisou como a tematica € abordada no Exame Nacional do Ensino Médio. E um
estudo de natureza bibliografica e documental.

Seu produto educacional foi uma apostila propondo a viabilizagdo da
construcdo de simuladores de matematica financeira em sala de aula, visando a
diversificacdo das atividades. A pesquisa de Duda (2014) foi bibliografica e néo foi
aplicada em sala de aula. Como resultado da sua pesquisa, elaborou um aplicativo
para dispositivos méveis que opera com plataforma Android, o SOF APP1’ (Simulador
de Operacgbes Financeiras), visando a portabilidade e compartiihamento dos
simuladores que podem ser construidos em sala de aula.

5. Santos (2015) buscou compreender como o ensino da matematica
financeira, na perspectiva da educacdo matematica critica, pode promover
conhecimentos que permitam o individuo uma formagé&o autbnoma. Para tanto, foram
desenvolvidas atividades com estudantes do ensino médio em trés escolas estaduais,
sendo duas localizadas no Muncipio de Cariacica — ES e uma, no Municipio de Vila
Velha — ES.

Os estudantes coletaram informacdes financeiras para descobrir o valor a
pagar em financiamentos utilizando a Tabela PRICE. A pesquisa caracteriza-se como
gualitativa. Foram propostos questionamentos abertos nos instrumentos utilizados
para analise de dados. O primeiro instrumento utilizado foi a aplicagdo do relatorio-

avaliagdo, no qual os estudantes registraram a sintese e o comentéario das aulas. O

7Procuramos o aplicativo SOF APP na base de dados do Google Play e ndo encontramos. Estamos
supondo que, como o aplicativo foi criado em 2014, provavelmente foi desenvolvido para a verséo 4.0
do Android e ndo foi atualizado o que deixou de ter suporte pela Play Store em 2018 assim como
informa Arbulu (2018) em que em 07 de Dezembro de 2018 aplicativos desenvolvidos para Android 4.0
(Ice Cream Sandwich) deixaram de ter suporte da empresa para aplicativos na Play Store onde os
desenvolvedores de aplicativos deveriam atualiza-los para obedecer um nivel minimo de seguranca.
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segundo instrumento utilizado foi a aplicagdo do questionario investigativo, com
perguntas relacionadas ao trabalho desenvolvido em sala de aula.

Diante dos relatos registrados pelos estudantes, foi possivel identificar que o
ensino de Matematica Financeira numa perspectiva investigativa pode promover
conhecimentos que permitam o individuo uma formacgédo critica. Usou como
referenciais tedricos D’Ambroésio (1989 e 2009) e Skovsmose (2000 e 2001).
Desenvolveu tabelas no Microsoft Excel para o calculo de financiamentos na Tabela
PRICE. O produto educacional foi uma cartilha ilustrada sobre a abordagem do célculo
de juros em financiamento de veiculos anunciados nas midias, que pode ser utilizada
por professores para implementar o debate com estudantes em aulas de Matematica
Financeira.

Santos (2015, p. 87) informa que “os estudantes conseguiram perceber que o
conhecimento construido sobre matematica financeira pode ajuda-los em uma
situagao futura” e reforga ao verificar que “[...] os estudantes mostraram ser capazes
de interpretar um anuncio de financiamento, pois coletaram os dados financeiros,
construiram a Tabela 0 e desenvolveram uma concluséo sobre o trabalho” (SANTOS,
2015, p. 96).

Como resultado, Santos (2015, p. 96) afirma que o seu trabalho “[...] contribuiu
para a formacao dos individuos e dessa forma, contrapds ao método de ensino
tradicional ao promover uma educagao matematica critica”.

6. Silva (2015) realizou uma pesquisa bibliogréfica na qual foram explorados
livros, periédicos, teses e monografias sobre matematica financeira, educacao
financeira e o uso de novas tecnologias aplicadas a area de Matematica Financeira.
Fez uma longa consulta aos Parametros Curriculares Nacionais e a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo. Teve como referenciais tedricos também Puccini (2001) e
Crespo (1997). Silva (2015) tem como objetivo conscientizar os educadores sobre a
importancia do ensino da matematica financeira de forma contextualizada e atrelada
a realidade e cotidiano das pessoas, desde o ensino fundamental.

Silva (2015) utiliza como ferramentas para a resolugdo de atividades a
calculadora bésica, Calculadora HP-12C e planilhas eletrébnicas do Excel. Como
resultado, criou seu produto educacional como uma apostila sobre como utilizar os
principais comandos e func¢des da Calculadora HP-12C utilizado durante o texto para

resolver alguns exercicios e exemplos com a finalidade de servir como “[...] inspiragao
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a muitos outros na area, e que possa ter contribuido um pouco com nossos colegas
docentes e estudantes de matematica e areas afins” (SILVA, 2015, p. 133).

7. Queiroz (2018) teve como objetivo a elaboracdo de material didatico-
pedagdgico que pode ser utilizado por professores do Ensino Médio, quando da
ocorréncia de aulas que abordem o tema “Educacdo Financeira”. A pesquisa
contemplou os conteudos de Matematica Financeira e aplicacdes financeiras, as quais
foram materializadas através de um simulador da Web, construido com o auxilio do
software livre GeoGebra.

Para a construcdo da pesquisa foi definida a metodologia que contemplou os
seguintes passos:. pesquisa bibliografica, desenvolvimento do simulador para
utilizaco através da Internet, denominado Financial Tool, e validagao dos resultados.
Fundamentou-se atraves de Cerbasi (2003 e 2014).

Seu trabalho é técnico e o foco da sua pesquisa foi seu produto educacional
Financial Tool'® que é uma pagina na internet com simuladores de caderneta de
poupanca, CDB, fundos de renda fixa e fundos de acdes.

Por se tratar de um estudo bibliografico, o seu produto nédo foi aplicado em sala

de aula, sua dissertacao € seu proprio produto, por isso, o autor informa que:

Por fim, entende-se que este trabalho podera contribuir positivamente, tanto
para com os professores que optarem pelo uso do Financial Tool, durante a
abordagem do tema Matematica Financeira em suas aulas, quanto com a
aprendizagem dos alunos e interessados, quando do estudo dos temas
relacionados as financas e as aplicagfes financeiras. De qualquer forma e
independentemente de quem utiliza a ferramenta computacional Financial
Tool, espera-se que o usuario/estudante/professor entenda, que diante dos
percalgos da vida, em algum momento, “ou o individuo, ou o seu dinheiro,
terao que trabalhar”. (QUEIROZ, 2018, p. 130).

2.4 Resultados do Estado da Arte

Com o levantamento realizado pelo Estado da Arte foi possivel ter uma visao
panoramica das Ultimas pesquisas em relagdo a Educacéo Financeira com foco nos
contetdos de Matematica Financeira na Educacdo Béasica, entre os anos de 2012 a
2018 e encontrar as lacunas que as pesquisas analisadas deixaram. E em uma das

guais, nossa pesquisa estara inserida.

18Disponivel em <http://sinop.unemat.br/projetos/financialtool/index.html>. Acesso em julho de 2018.
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De principio, com as pesquisas voltadas a Educacdo Financeira Critica as
pesquisas de Costa (2012), Campos (2013), Gravina (2014), Amorim (2014) e Vital
(2014) se aproximam na questdo de suas investigacdes, onde buscam uma reflexao
e criticidade na educacéo financeira. Usam como referencial te6rico Skovsmose (2001
e 2004) onde sua obra é dedicada a educacdo matematica critica.

Todas as pesquisas sdo de cunho qualitativo e sdo pesquisas de campo.
Pretendemos usar as literaturas supracitadas em nossa pesquisa, pois vai de
interesse com o objetivo da criticidade e reflexdo da Educacdo Financeira mediada
pela Matematica Financeira como ferramenta. Usamos também D’Ambrésio (1996)
gue em sua obra busca uma nova postura educacional para substituir 0 ensino e
aprendizagem baseado na relacdo de causa-efeito.

Usar a calculadora HP-12C nas aulas de Matematica Financeira na Educacao
Basica é uma tendéncia e, podemos verificar que as pesquisas de Fortunato (2013),
Simao (2013) e Silva (2015) tem uma proposta técnica da aplicabilidade da
Matemética Financeira como ferramenta para a nogao da Educacéo Financeira.

Utilizam como ferramentas a Calculadora HP-12C e planilhas eletronicas do
Excel. Vale ressaltar que a pesquisa de Fortunato (2013) foi a Unica no levantamento
onde sua aplicabilidade foi no Ensino Superior, porém foi a Gnica pesquisa onde
apresentou a utilizacdo de um emulador gratuito da HP-12C para a plataforma
Windows.

As pesquisas de Fortunato (2013), Simao (2013) e Silva (2015) fundamentam-
se em Puccini (2004) e Crespo (1997) que abordam Matematica Financeira. Estes vao
ser utilizados em nossa pesquisa para aumentarmos o portfélio de possibilidades para
atividades a serem desenvolvidas. Também verificamos a presenca da obra de Borba
e Penteado (2005) sobre informatica e educacdo matematica onde os autores
apresentam exemplos do uso da informatica com viés educativo, relacionados a
utilizacdo de computadores e calculadoras gréficas em Educacdo Matemaética.

As pesquisas de Cunha (2014) e Costa (2015) possuem objetivos similares,
que € de promover a Matematica Financeira através da aplicacao pratica dirigida a
solugdo de situagbes-problemas. Cunha (2014) e Costa (2015) aplicaram suas
pesquisas em turmas escolares.

Em relacéo a dissertacdes com foco em Educacao Financeira e/ou Matematica
Financeira com o uso de novas tecnologias. Sousa (2014) e Duda (2014) apresentam

um trabalho estritamente técnico relacionando a Matematica Financeira com a
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Educacao Financeira através de artificios tecnologicos como calculadoras basicas,
cientificas e planilhas eletrbnicas. Trazem sugestdes metodologicas que podem ser
aplicadas nas salas de aula com a superviséo do professor. Duda (2014) desenvolveu
um aplicativo para sistemas Android, o SOF APP, que tem como objetivo simular
operacdes financeiras. Ambos os trabalhos se aproximam do nosso que sera
desenvolvido em relacéo aos contetudos abordados.

Atencdo especial merece as dissertacées de Santos (2015), Silva (2016),
Souza (2016) e Freitas (2018), pois sdo 0s que mais se aproximam dos objetivos,
metodologia e produto educacional proposto em nossa pesquisa. Santos (2015)
apresenta um trabalho técnico e ndo aplicou em sala de aula, pois sua pesquisa tem
carater bibliografico e seu produto final € um site, hospedado na Universidade do
Estado do Mato Grosso (UNEMAT) onde contém varios simuladores financeiros. Muito
parecido com o produto educacional que propomos a fazer e servird como referéncia
em nosso trabalho.

A dissertacdo de Freitas (2016) desenvolveu sua pesquisa em uma turma de
2.° ano do Ensino Médio, utilizou questionario se produziu um blog educacional
“‘Matematica do Consumo Consciente” contendo diversas atividades e dicas de
Educacao Financeira. As dissertacdes de Silva (2016) e Souza (2016) se aproximam
de nossa pesquisa em varios campos: no foco, na metodologia, no referencial teérico
e no produto educacional, porém Souza (2016) aplica sua pesquisa no Ensino
Fundamental o que diferencia um pouco da nossa. Os produtos educacionais dos
autores supracitados séo cartilhas e textos de apoio para promover uma Educacéo
Financeira Critica embasada em Skovsmose (2001 e 2004).

Apesar de o levantamento ser minucioso, ndo encontramos muitas referéncias
a utilizacdo de aplicativos moveis ja disponiveis para download nas aulas de
Matematica Financeira com o intuito de promover uma Educacéo Financeira Critica.
Apbs o levantamento e andlise de todas as dissertacfes selecionadas, foi revelado
que a utilizacdo da HP-12C e planilhas eletronicas do Excel ou LibreOffice Calc sé&o
uma tendéncia, porém necessitam de um laboratorio de informética nas escolas.
Também vimos a tendéncia em criacdo de sites e blogs com o intuito de promover
uma educacdo financeira mais democratica, sendo acessivel a todas as camadas

sociais e a todas as regides do Brasil, sendo esse nosso intuito.
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As pesquisas que apresentamos sao direcionadas para a Educacéo Financeira
Critica. Apesar de algumas nao terem apresentado discussdes ou resultados,
contribuem com dados sobre investigacdes sobre Educacéo Financeira.

Na Secao seguinte, vamos fazer uma revisdo da literatura sobre os conteudos
de Matemética Financeira. Para isso, iremos realizar um levantamento na Lei de
Diretrizes e Bases na Educacéo (LDB 9394/94) e na Base Nacional Comum Curricular
do Ensino Médio (BRASIL, 2016), bem como outras obras sobre essa é&rea de

matematica.
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SECAO Ill - BREVES CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA FINANCEIRA

Nesta secdo vamos fazer uma revisdo da literatura sobre os contetudos de
Matematica Financeira. Para isso, iremos realizar um levantamento na Lei de
Diretrizes e Bases na Educacéo (LDB 9394/94) e na Base Nacional Comum Curricular

do Ensino Médio (BNCC), bem como outras obras sobre essa area de matematica.

3.1 ALDB e a BNCC: os suportes para a Mateméatica no Ensino Médio
Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Matematica no Ensino
Médio:
A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao
de conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no
desenvolvimento do pensamento computacional, visando a resolugdo e
formulagdo de problemas em contextos diversos. No Ensino Médio, na area
de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem consolidar os
conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos, ampliando
o leque de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam
maior reflexdo e abstracdo. Também devem construir uma visdo mais

integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do conhecimento
e da aplicacdo da Matematica a realidade (BRASIL, 2016, p. 471).

O artigo 1.° no 2.° paragrafo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB
N.°© 9394/96), € afirmado que “a educacdo escolar deve vincular-se ao mundo do
trabalho e a pratica social” (BRASIL, 2017, p. 8).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, a Matemética tem como
principio que “os estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica,
ainda na perspectiva de sua aplicagéo a realidade” (BRASIL, 2016, p. 527). Essa ideia
é reforcada pelo artigo 22.° da LDB n.° 9394/96 na qual a “educagao basica tem por
finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe formagdo comum indispenséavel
para o exercicio da cidadania e fornece-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores”. (BRASIL, 2017, p. 17). De acordo com o artigo 35 da LDB n.°
9394/96:

O ensino médio, etapa final da educacgéo béasica, com duracdo minima de trés
anos, terd como finalidades:

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacédo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;
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IV —a compreensao dos fundamentos cientificos-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 2017, p. 24).

A escola contemporédnea tem se destacado na busca de uma educacgéo
significativa para o aluno, colocando-o como agente da construcdo de seu
conhecimento, porém € urgente dar sentido as tarefas escolas, para que os(as)
alunos(as) deixem de executa-las mecanicamente.

Para tanto, a BNCC enfatiza que um dos objetivos da Matematica no Ensino
Médio é provocar a “visdo de que ela ndo € um conjunto de técnicas, mas faz parte
de nossa cultura e de nossa historia” (BRASIL, 2016, p. 522). Assim como pontua
Kistemann Junior (2016):

[...] a Matematica pode ser vista como uma fonte de modelos para os
fenbmenos sociais e econbmicos que nos cercam. Esses modelos
compreendem ndo somente o0s conceitos, mas nas relacdes entre eles,
procedimentos e representacbes de diversas ordens. De acordo com a
esséncia dos textos da BNCC e, com qual concordamos, a evolugao do
conhecimento matematico como ciéncia veio acompanhada de uma
organizag&o em eixos tais como Geometria, Algebra, operacdes aritméticas,
dentre outros. Essa organizacdo deve ser vista tdo somente como um
elemento facilitador para a compreensdo da area da Matemética, de modo
gue os objetivos matematicos ndo podem ser compreendidos isoladamente,
estando os mesmos fortemente relacionados uns aos outros (KISTEMANN
JUNIOR, 20186, p. 6).

Outra questéo que deve ser ressaltada é que um dos objetivos do Ensino Médio
€ preparar para a vida e capacitar para a aprendizagem continua baseada na vivéncia
e nas necessidades presentes e futuras de nossos(as) alunos(as). Dessa forma, néo
podemos deixar seus equipamentos tecnoldgicos sem significado didatico, temos que
mostrar que seus smartphones vdo muito além de um equipamento para

entretenimento. Por isso a BNCC:

Propde que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletrbnicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacéo
possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a
desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretacédo e da
elaboracéo de fluxogramas e algoritmos (BRASIL, 2016, p. 518).

E também devemos destacar que:

Tais consideracdes colocam a area de Matematica e suas Tecnologias diante
da responsabilidade de aproveitar todo o potencial j& constituido por esses
estudantes para promover agbes que estimulem e provoquem seus
processos de reflexdo e de abstracdo, que deem sustentacdo a modos de
pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos e que favoregam
a tomada de decisGes orientadas pela ética e pelo bem comum (BRASIL,
2016, p. 518).
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Apesar das mudancas e avancos significativos que a BNCC trouxe para a area
de Matematica e suas Tecnologias, € importante destacar que as propostas
apresentadas necessitam de reformulagdes e que a qualidade do sistema educativo
nao depende somente da existéncia de tal documento. Nao obstante da “inovacgao”
gue o documento trouxe, nossa critica fica para os poucos pontos que tratam das

tecnologias digitais em sala de aula.

3.2 Reflexdes sobre a BNCC no contelddo de Matemética Financeira

A escola tem o papel de contribuir no desenvolvimento de valores, atitudes,
conceitos e préticas sociais. Portanto, a contribuicdo da escola é a de que seus alunos
desenvolvam capacidades que permitam intervir na realidade atual para transforma-
la.

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, em seu art. 1.° cita que “a
educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana e no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organiza¢es da sociedade civil e nas manifestacdes culturais.”

Portanto, de acordo com Gaban e Dias (2016):

Educar um jovem financeiramente € uma das principais formas de inseri-lo
na sociedade, uma vez que o controle financeiro é conduta basica para um
melhor desenvolvimento social. Uma ma formacgéo financeira leva a um alto
indice de inadimpléncia e endividamento como pode se comprovar pela
pesquisa do Serasa em 2010, trazida por Hoffman e Moro (2012, p. 48), que
revela que sessenta por cento dos jovens paulistas entre dezoito e trinta anos
sdo consumidores inadimplentes, evidenciando um baixo nivel de letramento
financeiro. Entende-se por letramento financeiro a habilidade de tomar
decis@es eficazes em rela¢@o ao uso e gestdo do dinheiro (GABAN; DIAS, p.
3, 2016).

Em nossa visdo, a Matematica Financeira no Ensino Médio € abordada de
maneira direta e indireta na BNCC no tema de Numeros e Algebra. E interessante
ressaltar que no Ensino Fundamental essa abordagem é mais profunda, onde é citado

que:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade tematica (NUmeros) é o
estudo de conceitos basicos de economia e finangas, visando a educagédo
financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de
juros, inflacdo, aplicacdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um
investimento) e impostos. Essa unidade tematica favorece um estudo
interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e
psicologicas, além da econdmica, sobre questfes do consumo, trabalho e
dinheiro (BRASIL, 2016, p. 269).
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A BNCC leva a Educacao Financeira a ser um tema integrador e faz orientacées

referentes ao uso de tecnologias digitais para a resolucao ou analise de situacdes-

problemas. Porém, fica a nossa critica quanto a BNCC do Ensino Médio na questédo

da Educacado Financeira: ndo é dada a énfase merecida nessa etapa da vida dos

estudantes.

No Ensino Médio, a BNCC cita apenas a Educacdo Financeira na area de

Ciéncias Humanas, onde é informado que:

Ha hoje mais espaco para o empreendedorismo individual, em todas as
classes sociais, e cresce a importancia da educac¢do financeira e da
compreensdo do sistema monetario contemporaneo nacional e mundial,
imprescindiveis para uma insercao critica e consciente no mundo atual.
Diante desse cenario, impdem-se novos desafios as Ciéncias Humanas,
incluindo a compreensdo dos impactos das inovagbes tecnoldgicas nas
relacdes de producéo, trabalho e consumo (BRASIL, 2016, p. 568).

Dessa forma, a Educacao Financeira no Ensino Médio seria trabalhada de

forma transversal com a Historia, Geografia, Sociologia e/ou Filosofia.

Compreendemos que essa discussao entre as ciéncias seja importante, porém a acao

serd limitada e concordamos com Campos (2013) ao dizer que:

Entendemos e concordamos que € interessante que se discuta a Educacao
Financeira em vaérias disciplinas como Histéria e Geografia, por exemplo.
Contudo, ndo é suficiente, pois nesses espagos possivelmente ndo se
efetuara célculos, uma vez que os debates nesses ambientes terdo um
carater de reflexdo mais ligada a classes sociais (Histéria) ou andlise do PIB
(Geografia), por exemplo (CAMPQOS, 2013, p. 56).

Dentre as habilidades diretas e indiretas com a Matematica Financeira na

BNCC de Matematica, podemos apontar no Quadro 1 e 2:

Quadro 1 - Habilidades diretas da BNCC ligadas a Matematica Financeira.

CODIGO

HABILIDADE

EM13MAT101

Interpretar situacBes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacéo de duas grandezas, pela andlise dos gréaficos das funcdes

representadas e das taxas de variacdo com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT104

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros, investigando os

processos de célculo desses numeros.

EM13MAT203

Planejar e executar acdes envolvendo a criacdo e a utilizacdo de aplicativos,
jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de orcamento familiar,
simuladores de caélculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar

conceitos matematicos e tomar decisoes.
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Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos
EM13MAT303 ) ) )
e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

Resolver e elaborar problemas com funges exponenciais nos quais é necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
EM13MAT304 . ] ] ] ]
como o da Matematica Financeira e o do crescimento de seres vivos

microscopicos, entre outros.

Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais € necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
EM13MAT305 o - . ) )
como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre

outros.

Investigar pontos de maximo e minimo de fun¢®es quadraticas em contextos da
EM13MAT503 . ) ) ) .
Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros.

Fonte: BRASIL (2016). Adaptado pelo pesquisador.

Quadro 2 - Habilidades indiretas da BNCC ligadas com a Matemética Financeira.

CODIGO HABILIDADE

Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas

EM13MAT301 do conhecimento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usando

técnicas algébricas e graficas, incluindo ou ndo tecnologias digitais.

Reconhecer funcdes definidas por uma ou mais sentencas (como a tabela do

Imposto de Renda, contas de luz, 4gua, gas, etc.), em suas representacdes

EM13MAT405 o o )
algébricas e gréfica, convertendo essas representacfes de uma para outra e
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento.
Investigar relagcdes entre nUmeros expressos em tabelas para representa-los no
plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar
EM13MAT501

e expressar algebricamente essa generalizagdo, reconhecendo quando essa
representacdo € de funcao polinomial de 1.° grau.
Fonte: BRASIL (2016). Adaptado pelo pesquisador.

A BNCC (2016) aponta que o caminho da Matematica Financeira serd o da
Educacao Financeira, propondo situacdes vivenciadas no cotidiano, com a finalidade

do desenvolvimento do olhar critico e reflexivo dos estudantes.

3.3 A Matematica Financeira como ferramenta para ensinar Educac¢éo Financeira
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A Matematica Financeira foi desenvolvida a partir do momento em que o
homem percebeu a relacéo entre dinheiro e o tempo, com as primeiras transacoes
comerciais mercantis no século VIl a. C. na Turquia. Do surgimento dos primeiros
bancos na Idade Média até a economia contemporanea globalizada, ela € uma
poderosa ferramenta que utiliza uma série de conceitos matematicos a analise de

dados financeiros em geral.

Atualmente, qualquer transacdo comercial demanda de quem a faz, certos
conhecimentos de alguns conceitos especificos dessa area da Matematica.
A simples decisdo de comprar um bem a prazo ou a vista envolve
conhecimentos financeiros: no caso de se dispor dinheiro e ele estar aplicado,
precisamos comparar 0s juros cobrados pela loja e os oferecidos pelo banco
(DANTE, 2010, p. 337).

Em relacdo ao conceito de Matematica Financeira, Assaf Neto (2012) ressalta

que:
A Matematica Financeira trata, em esséncia, do estudo do valor do dinheiro
ao longo do tempo. O seu objetivo basico é o de efetuar analises e
comparacdes dos varios fluxos de entrada e saida de dinheiro de caixa,
verificados em diferentes momentos (ASSAF NETO, 2012, p. 1).
Sobre o valor do dinheiro no tempo Puccini e Puccini (2011, p. 3) acrescentam
que:

A Matemética Financeira esta diretamente ligada ao valor do dinheiro no
tempo, que por sua vez, estd interligado a existéncia da taxa de juros. Do
ponto de vista da Matematica Financeira, R$ 1.000,00 hoje ndo s&o iguais a
R$ 1.000,00 em qualquer outra data, pois o dinheiro cresce no tempo ao longo
dos periodos, devido a taxa de juros por periodo (PUCCINI; PUCCINI, 2011,

p. 3).

Dessa forma, a Matematica ndo pode ser considerada uma ciéncia desligada
da realidade. Ao contréario, ela € e deve ser vista como algo presente nas mais
variadas situagbes do nosso cotidiano e ndo resumida apenas na célebre frase
disparada por muitos professores e pais de que “deve-se estudar matematica agora,
pois no futuro pode-se precisar”.

Atualmente, elementos da Matematica Financeira sdo demonstrados todos os
dias em larga escala através de porcentagens, juros, taxas, analises e gréaficos
comparativos em jornais, televisdo e na internet. Nessa perspectiva, o Ministério da
Educacdo (BRASIL, 2004) enfatiza: “E impossivel abrir uma pagina de jornal cuja
compreensao nao requeira certo conhecimento matematico e um dominio minimo da
linguagem que lhe é propria: porcentagens, graficos ou tabelas sdo necessarios na

descricdo e na andlise de varios assuntos” (BRASIL, 2004, p. 2).
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Temos a Matematica Financeira como poderosa ferramenta para a
compreensao do mundo financeiro, tais como nos descontos, juros, impostos, salario,
sistema monetario, entre outros elementos, dessa forma, essa matemética faz parte

de nossa vida. Nesse sentido, Skovsmose (2001) ressalta que:

A matematica intervém na realidade ao criar uma “segunda natureza” ao
nosso redor e que ndo apenas vemos de acordo com ela, mas também
agimos. Ressalta que as estruturas matematicas tém um papel na vida social
tdo fundamental quanto o das estruturas ideolégicas na organizagdo da
realidade (SKOVSMOSE, 2001, p. 83).

Apesar da presenga constante da Matemética Financeira em nosso cotidiano,
muitos de seus elementos ndo sdo ensinados na escola por uma gama de fatores,
dentre os quais a auséncia nos curriculos escolares. E fundamental que os contetidos
de Matematica Financeira, aprendidos na escola sejam voltados principalmente para
a vida cotidiana financeira de uma pessoa comum, em que podera utilizar o
ferramental matematico para analisar e tomar decisdes assim como defende Cunha
(2014):

Percebemos que existe a necessidade de uma transi¢cdo entre o ensino da
Matematica Financeira por simples aplica¢des de férmulas, para o exercicio
da reflexdo acerca de situagbes que influenciam a vida financeira das
pessoas. E, uma possibilidade de tratar essas relagbes de maneira critica,
passa pela Educacgéo Financeira (CUNHA, 2014, p. 3).

Neste sentido, o Governo Brasileiro em 22 de dezembro de 2010 criou o decreto
Lei n.° 7.397 que tratava sobre a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira

(ENEF)'°, onde em seus artigos 1.° e 2.° cita que:

Art. 1.° Fica instituida a Estratégia Nacional de Educacéo Financeira — ENEF
com a finalidade de promover a educacéo financeira e previdenciaria e
contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema
financeiro nacional e a tomada de decisbes conscientes por parte dos
consumidores.

Art. 2.° A ENEF sera implementada em conformidade com as seguintes
diretrizes:

| — atuacdo permanente e em &mbito nacional;

Il — gratuidade das acBes de educacéao financeira;

lIl — prevaléncia do interesse publico;

IV — atuacdo por meio de informacao, formacédo e orientacao;

V — centralizagao da gestéo e descentralizacdo da execuc¢éo das atividades;
VI — formacgéo de parcerias com 6rgdos e entidades publicas e instituicbes
privadas;

VIl — avaliacao e revisao periodicas permanentes. (BRASIL, 2010, p. 1).

19 Segundo Brasil (2010), a Estratégia Nacional de Educacédo Financeira (ENEF) foi desenvolvida em
parceria com a iniciativa privada e a sociedade civil, buscando promover a cultura de educacao
financeira no pais, ampliar a compreensao do cidaddo, para que seja capaz de fazer escolhas
conscientes quanto a administracdo de seus recursos, e contribuir para a eficiéncia e solidez dos
mercados financeiros, de capitais, de seguros, de previdéncia e de capitalizacdo.
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Neste sentido, Brasil (2010) enfatiza que a Educacao Financeira:

[...] E o processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram
sua compreensao em relacdo aos conceitos e produtos financeiros, de
maneira que, com informacao, formacéo e orientacdo, possam desenvolver
os valores e as competéncias necessarias para se tornarem mais conscientes
das oportunidades e dos riscos nele envolvidos e, entdo, poderem fazer
escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda, adotar outras a¢des
gue melhoram o seu bem-estar. Assim, podem contribuir de modo mais
consciente para a formacdo de individuos e sociedades responsaveis,
comprometidas com o futuro (BRASIL, 2010, p. 57).

Desde os primordios, a Matematica Financeira esteve ligada ao comércio e em
nossa concepcdo, € funcdo da iniciativa publica através da escola preparar 0s
estudantes para a vida futura que eles irdo ter. Neste sentido, concordamos com
Souza (2018, p. 88) ao afirmar que “a educacdo financeira desenvolve um
pensamento inteligente, reflexivo e saudavel sobre o dinheiro, criando consciéncia dos
limites, dos gastos, do poupar, do investir e até mesmo do doar dinheiro”.

Assim, concordamos com Silva (2015) ao ressaltar que:

A matemética financeira esta presente em muitas situa¢des do nosso dia a
dia. Muitas delas ndo sdo devidamente estudadas e explicadas para os
alunos, pois ficam longe dos conteldos das salas de aula convencionais.
Dessa forma ao sairem das escolas apds a conclusdo dos estudos néo é
incomum estas pessoas ndo saberem decidir racionalmente sobre uma
compra a vista ou parcelada. Da mesma forma grande parte da sociedade
ndo sabe identificar os elementos principais de uma simples nota fiscal, ou
boleto de pagamento de cartdo de crédito (SILVA, 2015, p. 26).

O desenvolvimento de habilidades matematicas para a realizacdo de calculos
como comparacao de juros, taxa de crescimento, taxas, impostos e outros, beneficiam
a tomada de decisdes no sistema financeiro. Porém, temos um questionamento: sera
gue apenas 0 conhecimento matematico seria o suficiente para ter uma vida
economicamente saudavel?

Segundo a ENEF:

Em relacdo a certos produtos, especialmente os mais complexos, a falta de
conhecimentos béasicos reduz a efetividade das a¢cdes governamentais para
informar adequadamente o cidaddo a respeito dos seus riscos e
caracteristicas. Nesse cenario, € forcoso alargar o campo tradicional de
atuacdo, inicialmente centrado em determinado mercado, como de
previdéncia complementar e o de capitais para abordar temas de financas
pessoais. Um exemplo é o desenvolvimento das habilidades matematicas
necessarias a realizagdo de calculos a comparagdo entre taxas de juros,
prémios, rentabilidades, taxas de administrac@o e outros, que beneficiam a
tomada de decisfes em qualquer segmento do sistema financeiro.

Outra abordagem deve considerar os fatores psicoldgicos que influenciam as
escolhas quanto a financas e a consumo, bem como o estimulo ao
desenvolvimento de comportamentos que contribuam para emancipac¢éo do
individuo, como planejamento financeiro (ENEF, 2010, p. 19, negrito nosso).
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Em relacdo a educacédo financeira na sala de aula, ndo basta apenas oferecer
o ferramental matematico junto com informacfes sobre o mercado financeiro e
conselhos, como se fosse uma formula pronta e acabada. E necessario trabalhar e
desenvolver a partir do contexto social dos estudantes, baseado em reflexdes e
analise, reconhecendo que o estudante € capaz de trazer, buscar e processar as
informacgdes, indo de encontro com a afirmacéo de Skovsmose (2001, p. 19): “o
processo educacional esté relacionado a problemas existentes fora da sala de aula”.

Nesta sessdo, discutimos sobre os conteudos de Matematica Financeira
embasados na Lei de Diretrizes e Bases na Educacédo (LDB 9394/94) e na Base
Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BRASIL, 2016), bem como outras obras
sobre essa area de matematica. E, na sessdo seguinte, abordaremos a Educacédo

Financeira Critica.
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SECAO IV - EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA

Nesta Secdo, temos o objetivo de apresentar a Educacdo Matematica Critica e
trazer elementos pertinentes que contribuam para explorar a tematica e, nos ajudara

responder a questao de pesquisa.

4.1 Educacao Matematica Critica

Antes de iniciarmos a falar sobre a Educacdo Matematica Critica, iremos
realizar algumas ponderacgdes sobre o termo “critica”. Do grego “kritike”, que de acordo
com Borba (2011, p. 362) significa “avaliagédo, apreciacdo ou analise”. Na filosofia, o
vocabulo “critica”, de acordo com Araujo (2012, p. 1) “indica a capacidade de
avaliacdo, de julgamento antes a no¢ao de uso criterioso de conceitos, que permitem
olhar a realidade néo pelo véu da ideologia e sim pelo estudo, pela investigacdo que
o modo reflexivo de pensar enseja’.

Segundo Skovsmose (2001):

[...] podemos dizer que critica tem a ver com: 1) uma investigacdo de
condi¢cbes para a obtencdo de conhecimento; 2) uma identificacdo dos
problemas sociais e sua avaliagdo; e 3) uma reagdo as situagbes sociais
problematicas. Em outras palavras, o conceito de critica indica demanda
sobre auto-reflexdes e rea¢gbes (SKOVSMOSE, 2001, p. 101).

A Educacao Matematica Critica, de acordo com Souza, Veiga e S& (2012, p.
10) incentiva os estudantes a “se envolverem e levantarem questionamentos sobre os
aspectos matematicos presentes no cotidiano, de maneira que se “eduque” o
aluno/cidadao para a tomada de decisfes democraticas e conscientes em seu meio”.

Em relacdo a Educacdo Matematica Critica, Skovsmose (2014) informa que:

Da maneira como concebo a educagdo matematica critica, ela ndo se reduz
a uma subéarea da educacao matematica; assim como ela ndo se ocupa de
metodologias e técnicas pedagdgicas ou conteldos programaticos. A
educacdo matematica critica € a expressao de preocupacdes a respeito da
educacdo matemética (SKOVSMOSE, 2014, p. 11).

7

Desse modo, a Educacdo Matematica Critica € sobre a utilizacdo da
matematica como ferramenta para a reflexdo em nossa sociedade, buscando
igualdade, justica social e autonomia.

A ideia da Educacdo Matematica Critica surgiu na década de 80 em meio a

discussbes da Educacao Matematica sobre os cenarios sociais, econdmicos, politicos
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e culturais. Ela esta associada a trés eventos histéricos muito importantes para a
educacdo matematica: a teoria critica??, a educacéo critica?! e a etno matematica®?.

Sendo assim:

A educagdo matematica critica inclui o interesse pelo desenvolvimento da
educacédo matematica como suporte da democracia, implicando que as micro-
sociedades de salas de aulas de matematica devem também mostrar
aspectos de democracia” (SKOVSMOSE, 2000, p. 2).

Em 2012, Skovsmose participou de uma entrevista que foi publicada na Revista
Paranaense de Educacdo Matematica onde foi indagado de como deve ser pensado
o curriculo de matematica de forma que sejam contempladas questdes de
democracia, questdes sociais, econdmicas, culturais e politicas na perspectiva da
Educacdo Matematica Critica, onde foi informado que existem alguns desafios a

serem enfrentados, como:

- Mostrar que a Matemética representa uma racionalidade que poderia servir
a muitos interesses diferentes. Isso se aplica a quaisquer formas de
Matematica: matematica académica, matematica n&o académica,
matematica aplicada, matemética pura, mateméatica escolar, etc.

- Reconhecer que a Educacdo Matematica pode servir a fungBes muito
diferentes em diferentes contextos socioecondmicos, inclusive a uma
disciplina.

- Explorar em que medida é possivel, por meio da Educagdo Matematica,
fazer a diferenca para alguns alunos em algumas situacées, e dessa forma
tentar realizar uma Educagdo Matemética para a justica social (CEOLIM,;
HERMANN, 2012, p. 14).

A Educacdo Matemética Critica tem por objetivo desenvolver nos estudantes a
concepcao de justica social através de uma reflexdo sobre o mundo em gque vivemos,
onde é globalizado, em constantes mudancas e desenvolvimento. O comportamento
do ser humano vem sofrendo mudancas bruscas desde a Primeira Revolugao
Industrial e atualmente estamos sendo atingidos pela evolucdo tecnolédgica. Neste

guesito, segundo Skovsmose (2005), nos diz que:

[...] nos dias de hoje, presenciamos a insergao de produtos tecnologicos em
diferentes campos da sociedade, seja em casa, no trabalho, em momento de

2Opara Vilela (2007, p. 18) a teoria critica refere-se “ao conjunto sistematico de posi¢bes teoricos-
cientificas”, produzidas pelo grupo originario da International Shoool Frankfurt e, mais notavelmente,
por Adorno e Horkheimer: a fundamentacgéo dialética da problemética teoria pratica para investigar e
analisar as relagdes sociais; uma postura interdisciplinar para o desenvolvimento da atividade cientifica,
voltada para desvendar a logica da sociedade burguesa industrial; acdo social enganada e direcionada
para articular a producao de individuos capazes de intervir e mudar a ordem social ndo razoavel.

21 Segundo Vicentini e Verastegui (2015, p. 36) a educacgéo critica “busca realizar conexdes entre as
praticas educacionais, culturais e a luta pela justica social e econémica, direitos humanos e uma
sociedade democrética, para que se possa ampliar as compreensdées criticas e as praticas libertadoras
com o objetivo de buscar transformagdes sociais e pessoais progressistas”.

22 Para D’Ambroésio (1998, p. 7) a etno matematica é “um programa que visa explicar os processos de
geracdao, organizacdo em diversos sistemas culturais e as forcas interativas que agem nos e entre 0s
trés processos”.
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lazer ou consumo. Assim sendo, refletir acerca da presenca dos conceitos
matematicos nesses produtos também representa uma reflexdo sobre a
forma como a Matematica se encontra presente em atividades rotineiras.
Consequentemente, para avaliarmos a influéncia de alguns conceitos
matematicos em nossa vida, precisamos desenvolver a capacidade de
reconhecé-los em nosso dia-a-dia (SKOVSMOSE, 2005, p. 104 apud
KISTEMANN JUNIOR, 2011, p. 98).

Neste sentido, concordamos com Martins (2013):

N&o podemos conceber uma educacéo efetiva sem considerar, por exemplo,
um mercado de trabalho cada vez mais dependente de tecnologias. Nao sera
um aluno que sai de escola de hoje sem saber usar um computador, por
exemplo, um “analfabeto tecnolégico”? Como podera ele compreender o
poder da internet que, nos Ultimos tempos permitiu uma revolugdo em alguns
paises arabes? (MARTINS, 2013, p. 23).

Para Skovsmose (2001, p. 101) “para ser critica, a educacao deve reagir as
contradi¢gbes sociais”, portanto, concordamos com Lovatti (2016, p. 4) ao afirmar que
‘o processo educacional deve servir para tornar os alunos cidadaos que irdo
transformar a realidade, que ndo aceitardo as condicfes a eles impostas sem lutar por

melhorias, cidadaos onde suas a¢0es poderao fazer a diferenca na sociedade”.

4.2 Por uma Educacao Financeira para a cidadania critica

As finangas estdo envolvidas em nossas vidas corriqueiramente, desde o
ambiente familiar ao profissional. Atualmente, no Brasil existe uma enorme facilidade
ao crédito e aquisicdo de bens de consumo e um dos motivos € facilidade de se obter

um cartdo de crédito, seja membro da classe alta, média ou baixa.

Devido as facilidades de uso dos cartbes de crédito, a sua emissdo vem se
expandido em grande escala, conforme alguns dados do Banco Central
(2016), os quais demonstram um crescimento do volume de cartdes de
crédito emitidos entre 2005 e 2015 de aproximadamente 60 milhdes para 317
milh6es, bem como a quantidade de cartbes ativos que aumentaram em
média de 37 para 98 milhdes (BIELINSKI; OLIVEIRA; FLORES, 2017, p. 58).

Porém, essa facilidade em obter crédito financeiro esta trazendo algumas
consequéncias. Dentro desse universo de facilidades estédo os jovens, um dos alvos
da expansdo de usuarios de cartbes de crédito devido ao ambiente econémico
estavel, podendo obter até por aplicativos de celulares sem comprovacgao alguma de
renda em alguns casos. Esses jovens, em sua maioria, ndo foram preparados pela
familia ou pela escola em como usufruir dos beneficios econdmicos oferecidos através

desses servicos.
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Neste sentido, Cerbasi (2004) apresenta seu descontentamento em relacao a

Educacao Financeira no curriculo escolar:

Na verdade, sou inconformado com o fato de ndo existir obrigatoriamente a
disciplina de Educacédo Financeira no ensino médio das escolas brasileiras.
Afinal, a falta de poupanca é a origem de muitos problemas nacionais, assim
como a falta de crédito e os juros elevados” (CERBASI, 2004, p. 91).

Ainda sobre a importancia da Educacdo Financeira no curricular escolar, o

Banco Central do Brasil relata que:

Se pararmos para pensar, estamos sujeitos a um mundo financeiro muito
mais complexo que os das geracdes anteriores. No entanto, o nivel de
educacdo financeira da populagdo ndo acompanhou esse aumento de
complexibilidade. A auséncia de educacéo financeira, aliada a facilidade de
acesso ao crédito, tem levado muitas pessoas ao endividamento excessivo,
privando-as de parte de sua renda em funcéo do pagamento de prestacdes
mensais que reduzem suas capacidades de consumir produtos que lhes
trariam satisfacéo (BCB, 2013, p. 11).

A Educagédo Financeira é uma enorme ferramenta para a cidadania critica, e

para isso, € necessario alguns conhecimentos e comportamentos basicos para que

saibamos utilizar o sistema financeiro adequadamente. O Banco Central do Brasil

(BCB, 2013) aponta que s&o necessarios:

1. Entender o funcionamento do mercado e o modo como 0s juros
influenciam a vida financeira do cidadao (a favor e contra);

2. Consumir de forma consciente, evitando o consumismo compulsivo;

3. Saber se comportar diante das oportunidades de financiamentos
disponiveis, utilizando o crédito com sabedoria e evitando o super
endividamento;

4. Entender a importancia e as vantagens de planejar e acompanhar o
orcamento pessoal e familiar;

5. Compreender que a poupanga € um bom caminho, tanto para concretizar
sonhos, realizando projetos, como reduzir 0s riscos em eventos
inesperados;

6. Manter uma boa gestéo financeira pessoal (BCB, 2013, p. 7).

De acordo com Skovsmose, ao tratar da Educacdo Critica (EC) sob a

perspectiva social:

[...] na EC, é essencial que os problemas se relacionem com situacdes e
conflitos sociais fundamentais, e € importante que 0s estudantes possam
reconhecer os problemas como “seus proprios problemas”, de acordo com
ambos os critérios subjetivos e objetivo da identificagdo do problema na EC.
Problemas nao devem pertencer a “realidades de faz-de-conta” sem
nenhuma significacdo exceto como ilustracdo da matemética como ciéncia
das situacdes hipotéticas (SKOVSMOSE, 2001, p. 24).

Logo, podemos observar que a Educacdo Financeira esta alinhada com

situacdes onde os estudantes precisarao lidar, aos quais encontram em sua realidade,

tendo significacéo, indo de encontro com o que Teixeira (2015) defende:



53

A Educacéo Financeira ndo consiste em aprender economizar, cortar gastos,
poupar e acumular dinheiro, € muito mais que isso. E buscar uma melhor
gualidade de vida tanto hoje quanto no futuro, proporcionando a seguranga
material necessaria para obter uma garantia para eventuais imprevistos
(TEIXEIRA, 2015, p. 13).

Educar financeiramente nossos estudantes, € um ato importante e necessario

para a vida cujo objetivo ndo é apresentar ou ensinar artificios mateméticos para os

estudantes tomarem apenas algum tipo de decisdo financeira. Deste modo,

concordamos com Kistemann Junior, para quem

O objetivo ndo é simplesmente apresentar ou promover o acesso dos
individuos-consumidores as regras de calculos mecanicos para sua tomada
de decisédo em suas praticas de consumo, mas promover a analise e reflexao
das situacdes de consumo, desde as mais basicas que sejam, que se
apresentam ao individuo-consumidor, promovendo a participagdo critica
desses individuos, através do acesso a uma educacao também voltada para
o contexto financeiro-econémico (KISTEMANN JUNIOR, 2011, p 97).

A ENEF apresenta em seu Plano Diretor, o Quadro 3 que apresenta 0s

objetivos, competéncias e 0s conceitos relacionados a Educacédo Financeira:

Quadro 3 - Objetivos, competéncias e conceitos para a ENEF.

Objetivos Competéncias Conceitos
o Cidadania, Consumo
1 F 1. Exercer direitos e deveres de forma i _
- Formar  para a . ) responsavel, consciente e
cidadania ética e responsavel i
sustentavel,
2. Tomar decisbes financeiras social e
ambientalmente responséaveis
3. Aplicar compreensdo de receitas e
despesas na manutencao do balanco
financeiro. Receitas e despesas /
2. Educar para o or¢gamento.

consumo

poupanca

e | 4. Harmonizar desejos e necessidades, | Reservas  (poupanca) e

refletindo sobre os préprios habitos | investimento.

de consumo e poupanga. Crédito.

5. Valer-se do sistema financeiro formal
para a utlizacdo de servicos e

produtos financeiros.
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3. Oferecer conceitos

e ferramentas para ) )
] 6. Avaliar ofertas e tomar decisdes
tomada de deciséo ) .
autbnomas de acordo com as reais | Autonomia
autbnoma baseada )
necessidades.
em mudanca de

atitude
4. Formar
disseminadores 7. Atuar como disseminador dos | Disseminacéao/
e/ou multiplicadores conhecimentos e praticas de EF. Multiplicacao
em EF
5. Desenvolver a )
8. Valer-se de mecanismos de .
cultura da . . _ . | Prevengéo
. prevencao e protegdo de curto, médio .
prevencao e Protecao
. e longo prazo.
protecao

6. Instrumentalizar

para planejar em | 9. Elaborar planejamento financeiro no )
o o Planejamento
curto, meédio e curto, médio e longo prazo.

longo prazos

7. Proporcionar a
possibilidade de | 10. Analisar alternativas para superar | Mudanca de condicdes de
melhoria da propria dificuldades econémicas vida

situacao

Fonte: ENEF, 2010 (Adaptado pelo pesquisador).

Como sabemos, a Educacédo Financeira € um tema altamente relevante no
contexto social, parte integrante na formacao geral do cidaddo e cabe a Educacéo
Matematica realizar as discussdes no contexto financeiro. Pela sua importancia, foi
um dos tépicos mais discutidos na Base Nacional Comum Curricular no ano de 2016.

Para Groenwald e Olgin (2018):

Pensar em Educacdo Financeira remete a utilizacdo de recursos que podem
ser subsidios para o futuro cidaddo utilizar para calcular, fazer planilhas,
gréficos, etc., pois atualmente se vive em um mundo altamente tecnoldgico.
Logo, as tecnologias precisam fazer parte do processo de ensino e
aprendizagem, sendo necessario buscar e/ou elaborar atividades que
favorecam o processo de ensino, utilizando tecnologias (GROENWALD;
OLGIN, 2018, p. 167).

Neste contexto, assim como as transformacdes tecnoldgicas estao
multiplicando o alcance de novas tecnologias digitais para varios ramos da sociedade,

esse fato ndo pode ser diferente na educacédo financeira. A utilizacdo de recursos
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tecnoldgicos para a construcdo do conhecimento contribui para a formacao dos alunos
e neste sentido o professor é essencial.

Nesta Secao, apresentamos a Educacdo Matematica Critica e a Educacao
Financeira Critica que sdo ferramentas para a reflexdo em nossa sociedade,
buscando igualdade, justica social e autonomia financeira.

A seguir, analisaremos como as tecnologias digitais podem contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem da Educacdo Financeira Critica e
apresentaremos 0s aplicativos que iremos utilizar em nossa pesquisa de forma

sucinta.
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SECAO V - TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA PARA A EDUCACAO
FINANCEIRA CRITICA

Nesta sessao, temos o objetivo de trazer discussfes de alguns tedricos sobre
Tecnologias Digitais de Informagcdo e Comunicacdo (TDICs) e analisar as
potencialidades e as dificuldades encontradas no uso dos aplicativos utilizados em

nossa pesquisa.

5.1 As Tecnologias Digitais na sala de aula

As tecnologias digitais moveis ndo sao novidades para 0s nossos estudantes,
pois estdo em constante contato com essas ferramentas desde a tenra idade, o que
falta € aprenderem a real potencialidade que esses equipamentos possuem para o
processo de ensino e aprendizagem.

A BNCC (BRASIL, 2016) propde a utilizagcdo das tecnologias eletrnicas em

sala de aula aliada a uma visao ajustada a realidade cotidiana dos nossos estudantes.

Nesse contexto, quando a realidade é a referéncia, é preciso considerar as
vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio, envolvidos, em
diferentes graus dados por suas condi¢des socioecondmicas, pelos avangos
tecnolégicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pela potencialidade
das midias sociais, entre outros (BRASIL, 2016, p. 518).

De acordo com Borba, Silva e Gadanis (2014) a utilizacdo de tecnologias
digitais traz beneficios e resultados significativos para o processo de ensino e
aprendizagem, porém é fundamental a elaboracéo de estratégias que possibilitem sua
inclusao.

A utilizacdo de tecnologias méveis como laptops, telefones celulares ou
tablets tem popularizado consideravelmente nos ultimos anos em todos os
setores da sociedade. Muitos de nossos estudantes, por exemplo, utilizam a
internet em sala de aula a partir de seus telefones para acessar plataformas
como o Google. Eles também utilizam as cameras fotogréficas ou de video
para registrar momentos das aulas. Os usos dessas tecnologias j& moldam a
sala de aula, criando novas dindmicas, e transformam a inteligéncia coletiva,
as relacdes de poder (de Matematica) e as normas a serem seguidas nessa
mesma sala de aula (BORBA; SILVA; GADANIS, 2014, p. 42).

Concordamos com estes autores ao afirmarem que as tecnologias digitais ja
fazem parte do processo educacional dos nossos estudantes de maneira indireta.
Para Cunha et al. (2013),
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O uso das TIC’s em sala de aula deve ocorrer somente quando se busca a
promocdo da qualidade do ensino, ndo devendo, portanto, se limitar a
praticas pedagdgicas bitoladas em repeticdes, memorizacdes e transmissao
de contelddo que ndo incentivam a criticidade do aluno (CUNHA et al, 2013,
apud CRUZ, 2018, p. 46).

Acreditamos que o sistema educacional deve integrar em seu curriculo as
tecnologias digitais moveis, aproximando o estudante do atual mercado. Porém, o que
ocorre € o distanciamento, enquanto deveriam andar juntos no processo de ensino.

Em relacdo a utilizacdo das tecnologias digitais Maltempi e Mendes (2016)

ressaltam:

Para além dos calculos e dos procedimentos associados a eles, as
tecnologias digitais tornam mais evidente que a Matemética também diz
respeito a modelar problemas e a interpretar/verificar os resultados obtidos
com os calculos, o que requer muito mais conhecimento conceitual-
relacionado do que procedimental-técnico. Tal conhecimento é mais coerente
e proximo dos problemas que enfrentamos no dia a dia, que ndo tem certo ou
errado, mas que devem ser ponderados a partir dos aspectos escolhidos
como o0s mais relevantes no momento (MALTEMPI; MENDES, 2016, p. 91).

Dessa forma, o conteudo de Matematica Financeira para cumprir o papel de
formar cidadéaos criticos e reflexivos deve ser contextualizada em situacfes reais ou
proximas da realidade. A esse respeito corroboramos com Kistemann Junior (2011)

ao constatar que:

[...] um fato que precisamos destacar é que, ao longo de nossa investigacgéo,
temos percebido que a Matemética, para a tomada de decisdes, ou se mostra
afastada da grande maioria dos individuos-consumidores ou, simplesmente,
ndo é oferecida a esses sujeitos (KISTEMANN JUNIOR, 2011, p. 100).

O mesmo ocorre com as tecnologias digitais moveis nas escolas. No Estado do
Amazonas em 2007 foi criada a Lei Ordinaria n.° 3198/2007, onde dispde sobre o uso
de telefone celular nos estabelecimentos de ensino da rede publica e particular do
Estado do Amazonas. No seu artigo 1.° informa que: “é proibido o uso de telefone
celular dentro das salas de aula nos estabelecimentos de ensino da rede publica
e privada de educagao do Estado do Amazonas” (AMAZONAS, 2007, p. 1, negrito
N0SsO0).

Na esfera federal, identificamos o Projeto de Lei n.° 2.806/2011 que “proibe o
uso de aparelhos eletronicos portateis nas salas de aula dos estabelecimentos de
educacao basica e superior’. Houve a tramitacéo do projeto de lei na Camara dos
Deputados, foi rejeitado pela relatora em 2014 e, em 2015 foi arquivado. Aqui

destacamos parte do argumento da relatora:

Nao ha como deixar de admitir a existéncia de uso abusivo de equipamentos
eletrdnicos nas escolas, sobretudo de telefones celulares. No entanto, é
preciso reconhecer que esse comportamento ndo se aplica as nossas
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criancas e adolescentes, mas a grande parte dos cidadéos adultos, que ndo
respeitam os espacgos publicos em nome do direito de “comunicar-se” a
qualquer tempo. Essa pratica condenavel se alimenta dos exageros da vida
moderna e em muito ultrapassa o muro das escolas.

Acreditamos que a conscientizacdo em relacdo a esse e a outros problemas
gue tém impacto no cotidiano escolar deva fazer parte da formagédo dos
nossos estudantes. Defendemos, contudo, que no ambiente das escolas, as
regras de civilidade e de boa convivéncia sejam discutidas e acordadas a
partir do regimento interno de cada instituicdo, com a participacdo do
conselho escolar, dos pais, dos alunos e dos educadores. Todos tém a
ganhar com esse processo educativo, se considerarmos que é dever da
escola formar cidaddos cientes dos seus direitos, mas também atentos aos
seus deveres e ao respeito aos direitos do outro (CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2014, p. 2).

Concordamos com o0s argumentos da relatora, pois a mesma trata do espaco
escolar e reforcamos que a escola deve estar aberta as inovacdes pedagogicas, sem
imposi¢des de leis ou regras autoritarias pelo Estado que venham a ferir a autonomia
escolar e o desenvolvimento de praticas pedagodgicas.

O uso de aplicativos de dispositivos moveis digitais pode favorecer agilidade
nos calculos e dessa forma possibilitar, na sala de aula, discussdes referentes ao
problema proposto e possiveis tomadas de deciséo.

Campos, Teixeira e Coutinho (2015) defendem que atividades de Matematica

Financeira devem ser realizados com ferramentas tecnoldgicas:

De fato, os problemas do mundo real que se relacionam com calculos
financeiros demandam o uso de tecnologia, seja de calculadoras eletrbnicas
ou planilhas computacionais. Dessa forma, entendemos que nao é possivel
abrir mao das TIC no planejamento de atividades pedagdégicas que envolvam
a Matemética Financeira. Mais que isso, acreditamos que o uso dessas
tecnologias tende a motivar o aluno e a potencializar a aprendizagem, na
medida em que permite trabalhar com diversas simulagdes e com valores
reais, valorizando tanto o conteiddo como o método (CAMPOS; TEIXEIRA;
COUTINHO, 2015, p. 568).

Vale ressaltar que n&o basta inserir as tecnologias digitais méveis na sala de
aula sem a compreensdo, objetivos definidos ou conhecimento profundo da
ferramenta utilizada, pois a sua utilizagdo por utilizar, por si s6, ndo traz nenhuma
garantia de transformacdes significativas no processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, acreditamos ser importante proporcionar aos estudantes a
possibilidade de resolver situacfes-problemas semelhantes ao que encontramos em
nosso cotidiano, para que ele possa entender, saber, reconhecer que o que esta

sendo estudado tem aplicag&o pratica além de criar um tipo de experiéncia.
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5.2 A quarta fase das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica

Borba, Silva e Gadanidis (2018) discutem algumas pesquisas em Educacéao

Matematica com o uso de Tecnologias Digitais e as dividem em quatro fases. E

interessante ressaltar que as fases em pesquisas educacionais sao lineares, mas a

utilizacdo néo é e tampouco significam que Tecnologias Digitais de uma fase anterior

se tornam obsoletas.

No Quadro 4, vamos apresentar resumidamente as caracteristicas e 0s

principais aspectos de cada fase.

Quadro 4 - As quatro fases da Tecnologia Digital em sala de aula

Natureza ou

Perspectivas ou

aprendizagem;

Tecnologia base tecnolégica . . Terminologia
o nocdes tedricas
das atividades
Computadores;
Primeira | calculadoras LOGO; Construcionismo; Tecnologias
fase (1985) simples Programacéo micromundo informaticas (TI)
cientificas;
Geometria . ~
Experimentagao,
dindmica  (Cabri | . o
visualizagéo e
Géomeétre; ~
demonstragéo;
Geometricks); TI:
Segunda | Computadores . Zona de risco;
o . Mdltiplas o Software
fase (inicio | (Popularizacéo); . Conectividade;
repl’esentagoes de educacional;
dos anos | calculadoras fungdes (Winplot, | Ciclo de .
1990) e ] Tecnologia
graficas; Fun, aprendizagem _
o educativa;
Mathematica); construcionista;
CAS (Maple); Seres-humanos-
com-midias;
Jogos
Teleduc: Educacéo a distancia
online; -
Computadores; E-mail; Tecnologias  da
Terceira Interacao e | Informacao e
Laptops; Chat; ~ . N
fase (1999) colaboracéo online; Comunicacao
Internet; Forum;
Comunidades de (TIC)
Google;
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Quarta
fase (2004)

Computadores;

GeoGebra;
Objetivos virtuais
: Multimodalidade;
de aprendizagem;
Telepresenca;
Applets;
Interatividade; .
Videos; Tecnologias
Internet em sala de | gigitai .
Youtube: digitais (TD);
aula; T oai
Telef WolframAlpha; N ecnologias
eletones Producao € | moveis ou
celulares; Wikipedia; compartilhamento portateis;
Internet rapida; Facebook; online de videos;
ICZ; Performance
, matematica digital;
Second Life;
Moodle;

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis (2018, p. 43)

O advento da popularizacdo dos smartphones e a internet rapida nos trouxe a

quarta fase da Tecnologia Digital em sala de aula, trazendo a interatividade, a

producdo e compartilhamento de conteddo de forma instantdnea bem como uma

enorme quantidade de fontes que os estudantes podem utilizar pela busca de

informac&o.

Sobre a interatividade, concordamos com Pais (2010) ao afirmar que:

E conveniente destacar que o significado original do termo interatividade
pressupde um contato direto entre interlocutores humanos, envolvidos em um
processo estruturado de comunica¢do. Uma ilustracdo adequada de uma tal
situacéo € o uso do telefone ou da comunicacgédo estabelecida através da rede
mundial de computadores, através de sites que oferecem a oportunidade do
bate-papo online. Entretanto, com a evolugcdo da informatica e com maior
facilidade de acesso ao espaco virtual, esta ideia original de interatividade
tende a ser flexibilizada, no sentido de envolver situacdes mais amplas de
comunicacdo ndo presencial entre pessoas. Desde as mensagens
registradas na secretéria eletronica, passando pelo correio eletrdnico e pelo
didlogo que o usuéario estabelece com um hipertexto, temos situacbes
interativas no sentido flexibilizado do termo. A rigor, nesses casos, ndo se
tem uma comunicagéo direta e simultanea entre interlocutores humanos, mas
0 usuério interage com uma série de informacdes fornecidas pelo suporte
tecnolégico. Esta parece ser uma tendéncia sinalizada para a compreensao
da nocao de interatividade em relacdo ao novo cendrio pedagoégico da era
digital (PAIS, 2010, p. 145).
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A interatividade proporcionada pelos aplicativos de smartphones estédo
modificando 0 comportamento dos estudantes e isso é constatado em Schneider

(2017) ao afirmar que:

Com os novos meios de comunicacao e de acesso a informacédo, a educagéo
transformou-se e os processos educativos tomaram novos rumos, exigindo
gue educacdo escolar seja retirada da redoma protegida do processo de
ensino-aprendizagem tradicional. Hoje ha a exigéncia para que as portas da
escola se abram as novas formas de acesso a informacdo, o que provoca
mudancas nas relaces e nos papéis exercidos pelos professores e alunos
(SCHNEIDER, 2017, p. 28).

Kenski (2006, p. 60) afirma que as “transformacgdes tecnoldgicas da atualidade
impde novos ritmos e dimensées & tarefa de ensinar e aprender. E preciso que se
esteja em permanente estado de aprendizagem e da adaptagédo do novo”. Seguindo
essa tendéncia, estd a sala de aula, que de acordo com Borba, Silva e Gadanidis
(2018, p. 137) “resiste, mas a internet ja faz parte dos coletivos que geram
conhecimento, estando a sala de aula conectada ou nao”.

E aideia é reforcada por Borba e Penteado (2016) ao sustentarem que:

Diante disso tudo, o professor é desafiado constantemente a rever e ampliar
seu conhecimento. Quanto mais ele se insere no mundo da informatica, mais
ele corre o risco de se deparar com uma situagdo matemética, por exemplo,
gue ndo lhe é familiar. Mais uma vez € importante salientarmos que isso néo
€ exclusividade da informética. Porém, o processo de integracdo do
computador a pratica docente, pela complexidade que apresenta, pode
suscitar reflex8es de natureza diversa. Por exemplo, o professor pode se dar
conta de que ndo consegue ser aquele que possui todo o conhecimento
necessario para trabalhar com os alunos (BORBA; PENTEADO, 2016, p. 65).

Para tanto, na quarta fase das tecnologias digitais em sala de aula, o desafio é
promover a insercdo dos recursos tecnolégicos no processo de ensino e
aprendizagem, desenvolvendo uma educacdo transformadora e reflexiva,
transformando o estudante em um ser autdnomo se contrapondo ao modelo de
estudante passivo e receptor de contetudos fora do contexto que o mesmo vivencia
em seu cotidiano.

Neste sentido, concordamos com Lasmar e Vallin (2016) ao sustentarem que

Conforme Freire (1987), uma educac¢ao com estas caracteristicas seriam uma
educagao “bancaria” e se refere a postura do professor detentor do saber e
em que os contelidos sédo passados aos estudantes em aulas expositivas, em
gue recebem e memorizam os conteldos. No entanto, [...] temos que
reconhecer que nem todas as aulas podem ser consideradas uma educagao
bancaria”. A questao é o contetdo e o dinamismo da aula, a abordagem do
objeto a ser conhecido (LASMAR; VALLIN, 2016, p. 4).
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A integracdo de Tecnologias Digitais no ensino da Educacdo Financeira tem
inumeras possibilidades em razéo dos diversos aplicativos disponiveis que simulam
calculadoras ou tem funcdes especificas, favorecendo uma aprendizagem mais ativa
e reflexiva, com a interagdo entre “estudantes e estudantes” e “estudantes e
professor”, priorizando o processo de construgdo do conhecimento.

A seguir, faremos a apresentacdo dos aplicativos selecionados que seréo os

instrumentos de nosso Produto Educacional.

5.2.1 Touch RPN

A Touch RPN é uma calculadora financeira RPN (Notacdo Polonesa Reversa)
que possui as funcdes das calculadoras HP-12C, muito utilizadas no mundo

financeiro.

Figura 2 - Touch RPN.

Touch RPN Calculadora
EPx Empresas LR Bk B 64 2

Fonte: Google Play, 2020.

Com ela, os estudantes realizardao calculos de financiamento e porcentagens

com questdes simples.
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5.2.2 Simulador de Financiamento

O aplicativo “Simulador de Financiamentos” contém as seguintes
funcionalidades: calculo do valor estimado das parcelas, totalizacao dos juros e IOF a
serem pagos; conversdo automatica da simulacdo entre as tabelas Price e SAC;
apresentacao da simulacdo em forma de gréafico; aliquotas de IOF configuraveis e

forma de amortizacao configuravel (Price e SAC).

Figura 3 - Simulador de Financiamento.

Simulador de Financiamento
Devendum Inc.  Finangas LA 2

Fonte: Google Play, 2020.

O intuito que temos com esse aplicativo € demonstrar as formas de amortizacao

Price e SAC e, explicar sobre o IOF e outros tributos.

5.2.3 Calculadora de Poupanca & Juros — para brasileiros

O aplicativo Calculadora de Poupanca possui interface simples e intuitiva e tem
como objetivo realizar simulagbes de investimentos a longo prazo. Suas
funcionalidades incluem: calcular o rendimento da poupanc¢a; mudar o valor dos juros

e simular renda-fixa e/ou Tesouro direto e ver os rendimentos més a més.
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Figura 4 - Calculadora de Poupanca.

Calculadora de Poupanca & Juros -
Para brasileiros

Douglas lacovelli  Finangas

AR s

Contém anuncios - Oferece compras na aplicagdo

Ve]a seu investimento
a0 longo dos meses.

et e e

Fonte: Google Play, 2020.

Com esse aplicativo verificaremos, dependendo da situagéo e do objetivo, qual
a melhor escolha para um investimento de baixo risco a longo prazo, levando os

estudantes a tomarem decisdes acima de simulagdes realizadas.
5.2.4 Quanto foi o roubo?
O aplicativo “Quanto foi o roubo?” ajuda saber quanto de imposto pagamos em

cada produto e/ou servico, além de ensinar quais as diferencas entre cada tributo e

qual a carga tributaria no Brasil.
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Figura 5 - Quanto foi o roubo?

Quanto foi o roubo?
2re Educagdo 0 wkak s
[ |

[ oo o J o 4
Fonte: Google Play, 2020.

O aplicativo utiliza como base de dados o Instituto Brasileiro de Planejamento
e Tributacdo (IBPT) e seu uso tera como objetivo realizar atividades que demonstrem
0 quanto pagamos de tributagcbes em produtos/servicos, evidenciando a alta carga
tributéria no Brasil. Também temos a finalidade de realizar reflex6es sobre o bom uso

do dinheiro recolhido de impostos pelo governo (municipal, estadual ou federal).

5.2.5 Consulta FIPE

O Consulta FIPE é um aplicativo que permite consultar precos de veiculos
(carros, caminh@es, 6nibus e motos) novos e usados. Utiliza a tabela FIPE (Fundacao
Instituto de Pesquisas Econdmicas).

O aplicativo tem sua base de dados instalada diretamente no smartphone,

assim podendo ser utilizado de forma offline. O banco de dados é sincronizado

mensalmente (uma vez ao més, necessitando de internet para a tarefa).
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Figura 6 - Consulta FIPE.

Consulta FIPE (tabela Fipe Carros
CONSULTA \PSIV TSt

DevPlank  Auto LS & 8 2

Fonte: Google Play, 2020.

Temos como intuito utilizd-lo com outros aplicativos, como o Touch RPN e
Calculadora de Poupanca, para verificar questdes como financiamento, taxas de juros

e depreciacédo do valor através do tempo.

5.2.6 TradeMap

O TradeMap é um aplicativo gratuito que fornece informacgfes em tempo real
sobre investimentos. O app é disponivel para as plataformas Android e iOS.

A proposta do app € ser um guia de investimentos, ele ndo oferece
oportunidades de investimentos e mostra onde é possivel encontrar as melhores

opcOes. Também é possivel realizar simulagdes.
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Figura 7 — TradeMap.

TradeMap:Investimento, Ativos e
Mercado Financeiro

TradeMap: Finangas e Investimento  Financas LR R R 522 2

Primeiro ¢ Unico

Fonte: Google Play, 2020.

Ele é voltado para o investidor iniciante, e torna a conexdo entre o mercado
financeiro e a pessoa fisica de forma democratica, mostrando em tempo real as
cotagOes e avisos de fatos relevantes.

Nosso intuito com esse aplicativo é demonstrar o funcionamento do mercado
financeiro e realizar algumas simula¢des de compra e venda de ativos.

Nesta Secdo, apresentamos a ideia da Matematica Critica através de
Skovsmose (2001) e Kistemann Junior (2011). Também apresentamos sobre o0 uso
de tecnologias méveis digitais na sala de aula, bem como as tentativas do Estado de
interferirem na autonomia escolar no desenvolvimento de praticas escolas através de
dispositivos digitais.

A seguir, apresentaremos o0 processo metodoldgico da pesquisa.
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SECAO VI - METODOLOGIA DA PESQUISA

Nessa secao trataremos da metodologia da pesquisa que sera apresentada em
sete partes.

Na primeira parte, vamos apresentar o tipo e instrumentos de pesquisa bem
como fundamentar a escolha do Estudo de Caso como metodologia de pesquisa. A
segunda parte serd destinada para a apresentacdo das caracteristicas fisicas e
operacionais da escola.

Na terceira parte, vamos apresentar as caracteristicas dos alunos que fazem
parte da pesquisa. Na quarta parte, vamos descrever o trabalho de campo, onde
vamos apontar o principal referencial bibliografico consultado, os critérios para a
escolha dos aplicativos e a justificativa da aplicacdo dos questionarios.

Iremos descrever sobre a andlise de dados na quinta parte e a sexta parte é
destinada para realizar uma descricdo do Produto Educacional e, de como ele sera
construido. E, por fim na sétima parte é destinada a descricao da aplicacdo do Produto

Educacional na sala de aula.

6.1 Tipo de pesquisa e instrumentos de constru¢cédo dos dados

Considerando a nossa questdo de pesquisa “Como os aplicativos modveis
podem potencializar a aprendizagem da Educacédo Financeira Critica nos alunos do
2° ano do Ensino Médio”, defendemos que o Estudo de Caso é a metodologia mais

adequada para a construcao dos dados visando responder a referida questao.

Justificamos a escolha do estudo de caso que € uma estratégia de investigacao
gualitativa e tem como obijetivo realizar diagnésticos detalhados e compreender como

os fenbmenos se manifestam e identificar os motivos, assim como aponta Yin (2001):

O estudo de caso conta com muitas das técnicas utilizadas pelas pesquisas
historicas, mas acrescenta duas fontes de evidéncias que usualmente nao
sdo incluidas no repertorio de um historiador: observacado direta e série
sistematica de entrevista. Novamente, embora os estudos de casos e as
pesquisas historicas possam se sobrepor, o poder diferenciador do estudo é
a sua capacidade de lidar com uma ampla variedade de evidéncias
(documentos, artefatos, entrevistas e observacdes) além do que pode estar
disponivel no estudo histérico convencional. Além disso, em algumas
situacdes, como na observacdo participante, pode ocorrer manipulacédo
informal (YIN, 2001, p. 17).
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Iniciamos nossa pesquisa através de uma problematica levantada que consiste
em identificar como os aplicativos moveis para dispositivos moveis digitais podem
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Matemética Financeira
em uma turma de 2° ano do Ensino Médio com vistas para a aprendizagem de uma
Educacdo Financeira Critica. Tal pressuposto, justifica a utilizacdo do método de

estudo de caso, pois de acordo com André (2008):

O estudo de caso comeca com um plano muito incipiente, que vai se
delineando mais claramente a medida que o estudo avanca. A pesquisa tem
como ponto inicial uma problematica, que pode ser traduzida em uma série
de questdes, em pontos criticos ou em hip6teses provisorias. A problematica
pode ter origem na literatura relacionada ao tema ou pode ser uma indagacao
decorrente da pratica profissional do pesquisador, ou ainda pode nascer de
uma demanda externa, como a pesquisa avaliativa (ANDRE, 2008, p. 48).

A abordagem da pesquisa é documental, que possibilita ampliar a analise e
compreensao do nosso objeto de estudo através da construcdo de informacdes de
outros autores para um melhor suporte tedrico.

Como instrumentos para constru¢cdo de dados, utilizamos a observacéo, as
producdes escritas e aplicacdo de questionarios semi estruturados para os alunos. De
acordo com Gil (2008, p. 100), “nada mais é que o0 uso dos sentidos com vistas a

adquirir os conhecimentos necessarios para o cotidiano”.

6.2 Caracterizacdo da escola

A pesquisa esta sendo desenvolvida no Municipio de Boca do Acre — AM, na
Escola Estadual Coronel José Assuncdo, com sua posicao geografica ilustrada na
Figura 8.

Figura 8 - Localizacédo geogréfica da escola.

=

a do Acrg

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.



70

Ela atende, em sua maioria, estudantes moradores do bairro Platdé do Piquia,
em gue o0s pais possuem ocupacdes profissionais diversificadas como: funcionarios
da administracdo publica, professores, profissionais da saude, autbnomos,
pecuaristas, domésticas, pedreiros e, etc. O grau de instrucdo das familias é bem
diversificado onde a renda familiar varia de meio a dez salarios minimos.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da Escola Estadual Coronel Jose
Assuncao (2016), a escola foi fundada em 1982 e oferta os trés niveis de ensino. O
Ensino Fundamental 1, onde tem o 2° ao 5° ano no periodo matutino e 2° e 3. ano no
periodo vespertino. No Ensino Fundamental 2 temos do 6° ao 9° anos ofertados no
periodo vespertino. O Ensino Médio é ofertado no periodo matutino. Devemos
ressaltar que o periodo noturno é dedicado ao Ensino Presencial com Mediagéo
Tecnoldgica, onde sao ofertados o Ensino Médio e o EJA.

Possui aproximadamente 1100 alunos regularmente matriculados, 30
professores, 2 coordenadoras pedagdgicas, 3 funcionarios administrativos, 3
porteiros, 3 serventes e 4 faxineiras. Em média, cada sala possui 30 alunos, porém
muitas vezes chega a ter 45 alunos em uma sala de aula. A escola conta com cantina,
auditério, laboratério de informatica, quadra de esportes coberta, area de recreacao,

biblioteca e sala de apoio pedagdgico (apenas para o ensino fundamental 1).

6.3 Perfil dos estudantes

Os alunos gque fazem parte da pesquisa sdo do 2° ano do Ensino Médio, turma
1, onde tem 36 alunos (23 meninas — 64% e 13 meninos — 36%, conforme o grafico
2). No Grafico 3, ilustra que 72% tem idade de 16 anos e 28% tem 17 anos. A escolha
da turma deve-se pela caracteristica heterogénea apresentada conforme os graficos
2e3:



Gréfico 2 - Composicao da turma.

Composicao da turma quanto ao sexo

Masculino
36%

@ Masculino

Feminino @ Feminino

64%

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Gréfico 3 - Idade dos estudantes da turma.

Idade

m16
=17

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Gréfico 4 - Bairro que os estudantes residem;

Bairro
3%

3% 3%

@Platd do Piquia
@Centro

OMaria Leopoldina
OMacaxeiral

@ Sao Paulo

B Praia do Gado

@ Desvio

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

O Gréfico 4 que demonstra o percentual de alunos por bairro e a diversidade
apresentada foi o fator principal para a escolha dessa turma para a nossa pesquisa.
Cada bairro tem um perfil de morador e a cidade de Boca do Acre tem uma
peculiaridade: o bairro do Platdé do Piquia (com 61% dos estudantes) fica distante dos
demais, separados por uma estrada de aproximadamente 12 km. Por isso, é
interessante destacar o niumero de estudantes de outros bairros indo para tal escola,
pois existem outras escolas de Ensino Médio na Praia do Gado e no Macaxeiral.

Desde 2010, é apresentado na escola uma espécie de “éxodo educacional’,
onde alunos de bairros distantes estdo se deslocando para estudar na referida escola
no Ensino Médio. Esse é um dos motivos pela escolha da turma, ela apresenta alunos

de diferentes vivéncias e experiéncias educacionais.

6.4 Trabalho de Campo

Nesta parte descreveremos todas as atividades, fases de observacéo e analise

de dados, decorrente da metodologia de pesquisa.
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Na primeira parte, vamos apresentar as caracteristicas fisicas e operacionais
da escola. Na segunda, as caracteristicas dos alunos que fazem parte da pesquisa.
Na terceira parte sera direcionada a expor os instrumentos de constru¢do de dados e
seus objetivos.

Na quarta parte, vamos descrever o trabalho de campo, onde vamos apontar o
principal referencial bibliografico consultado, os critérios para a escolha dos aplicativos
e a justificativa da aplicacdo dos questionarios.

Descreveremos sobre a andlise de dados na quinta parte e a sexta parte €
destinada a realizacdo da descricdo do Produto Educacional e de como ele sera
construido.

Por fim, na sétima parte vamos apresentar a organizacdo da aplicacdo do
Produto Educacional.

6.4.1 Levantamento bibliogréafico

Foi realizado para a deciséo final das referéncias bibliogréaficas principais que
dardo sustentacdo para as nossas hipoteses e justificardo os resultados alcancados.

Optamos por escolher os autores que tratam da questdo de Educacdo
Matematica Critica como Skovsmose (2001) e Kistemann Junior (2011), dos autores
que tratam da questao das TIC’s, como Pais (2010), Borba e Penteado (2016) e Borba,
Silva e Gadanidis (2018). Por fim, dos autores que tratam a Educacao Financeira,
gue sao Cerbasi (2009), Domingos (2010), Kiyosaki (2017), Nigro (2018) e Clason
(2017).

6.4.2 Definigao dos aplicativos

No decorrer do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, foi
analisado e testado os aplicativos que vamos usar em nossa pesquisa. Os critérios
gue utilizamos para que fossem selecionados, séo:

e Gratuidade;
e Pouco espaco de armazenamento ocupado no smartphone;
e Possibilidade de utilizacdo em modo offline;

e Disponivel nas plataformas Android e iOS;
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e De f4cil utilizagéo.

Os aplicativos selecionados foram: Touch RPN Calculadora; Simulador
Financeiro; Calculadora de Poupanca & Juros — para brasileiros; Quanto foi o Roubo?;

Tabela Fipe Offline, Desmos Calculadora Grafica e TradeMap.

6.4.3 Aplicacéo do questionario preliminar

Conforme definido na metodologia, a pesquisa que é de carater qualitativo foi
efetuada através da realizacdo de questionarios do tipo semi estruturado, seguindo
guestdes provenientes do quadro tedrico levantado e observacdes espontaneas, onde
de acordo com Gil (2010, p. 121), “na observacdo espontdnea, o pesquisador,
permanecendo alheio a comunidade, grupo ou situacdo que pretende estudar,
observa os fatos que ai ocorrem”.

O primeiro questionario semi estruturado aplicado (APENDICE B) teve como
objetivo verificar o universo dos alunos que serdo pesquisados. Segundo Fiorentini e
Lorenzato (2012, p. 117), os questionarios podem “caracterizar e descrever os sujeitos
do estudo, destacando algumas varidveis como idade, sexo, estado civil, nivel de
escolaridade, preferéncias, nimero de horas de estudo e etc.”. O questionario foi
construido com perguntas para respostas individuais e coletivas, onde eles teriam que

socializar os conhecimentos e experiéncias com os demais colegas do grupo.

6.5 Andlise de dados

A andlise sera realizada de forma interpretativa, mediante a triangulacéo dos
dados oriundos do questionario e das atividades realizadas em sala de aula. Para
facilitar o processo de andlise, vamos construir categorias confrontando os dados com

o referencial tedrico.

6.6 Produto Educacional: Moedaria

A geracdo que estd inserida na escola € formada por nativos digitais, dotada

de informacgdes em tempo real, possuem grande capacidade e habilidade natural para
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a utilizacdo das novas tecnologias digitais, porém necessitam de auxilio para
utilizarem seus aparatos tecnologicos para fins educacionais.

Existe um grande interesse na parte dos estudantes por obter informacdes para
fins de aprendizagem na internet, onde por muito das vezes, é a Unica fonte de
pesquisa. A partir das observacdes realizadas inicialmente, procuramos encontrar um
produto que atendesse a demanda, onde fosse facil a reproducédo, a utilizacdo e que
permitisse mudangas ao longo do tempo. Nosso intuito € criar um “Produto
Educacional Vivo?®”, onde receba atualizacées e acréscimos de contetido ao longo do
tempo.

Tecnologias da informacdo s&o instrumentos que sempre nos atrairam a
atencao, portanto chegamos a conclusdo que deveriamos criar um site, que tivesse
um layout atrativo e de facil manipulacao.

As utilizacdes mais frequentes e comuns da matematica no cotidiano ocorrem
no mundo das financas e da economia, isso € desde tempos bem remotos onde as
pessoas trocavam bens entre si. Portanto, todas as atividades e contetdo de apoio
do produto educacional sera direcionado para simula¢des do cotidiano de uma pessoa
comum.

Mas com isso, chegamos ao seguinte questionamento: como podemos utilizar
um site e atender as nossas atuais salas de aula? A maioria das escolas ndo possui
laboratérios de informatica, muito menos internet disponivel para os estudantes
utilizarem com seus smartphones.

A partir desse questionamento, chegamos a conclusdo que o produto deveria
ser realmente um site, pois mostra-se adequado para a proposta, porém que todo o
conteudo do site estivesse disponivel em arquivo PDF para download e reproducéo.

Dessa forma, o site tera a seguinte estrutura e layout, conforme as Figura 9 e
10:

23 Como nosso produto educacional trabalha com o Mercado Financeiro que € composto por instituicdes
gue negociam produtos financeiros (dinheiro) em que uma parte (renda fixa) é agregado as taxas
béasicas de juros pretendidas pela politica econdémica das autoridades monetarias, assim como aponta
Assaf Neto (2019, p. 61) “o mercado financeiro é geralmente representado pelo mercado monetério e
mercado de capitais, diferenciando-se esses segmentos notadamente pelos prazos dos ativos
negociados. O mercado monetario € composto por ativos de curto prazo, com alto nivel de liquidez. O
mercado de capitais se desenvolve com instrumentos de longo prazo (titulos, financiamentos, etc.), ou
de prazo indeterminado (a¢des). Também estamos desenvolvendo atividades utilizando aplicativos de
dispositivos méveis que sofrem atualizacdes ou desativacdes ao longo do tempo, criamos o termo
“Produto Educacional Vivo” para descrever um topo de produto educacional que tera atualizacbes
constantes.



Figura 9 - Estrutura do Produto Educacional (virtual — site Moedaria).
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Link e informagdes dos
aplicativos utilizados

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 10 - P4gina inicial do site Moedaria
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Em “Material de Apoio” encontramos o material complementar em PDF que
contém as principais parte do site Moedaria e as atividades propostas.

Também temos integrado ao Moedaria um canal do YouTube com videos
explicativos e uma pagina no Facebook para divulgagéo do conteudo.

A estrutura do material complementar é da seguinte forma:

Figura 11 - Estrutura do material complementar.

Juros, impostos,
capitalizagao,

Informacdes previdéncia,

sobre financiamento,
poupanga e etc.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

A principio, o publico alvo deste Produto Educacional sdo os alunos da turma
que o professor pesquisador estara fazendo a pesquisa, mas podera ser acessado
por qualquer pessoa que procure informagdes sobre Educacgéo Financeira.

Para validar o uso do mesmo, sera realizada uma pesquisa com os estudantes
da turma selecionada onde usardo o site (0s estudantes que possuem internet) e o
Manual em PDF (todos os estudantes). Sera elaborado um questionario semi
estruturado sem identificacao para os alunos responderem. O objetivo do questionario
€ saber o grau de aprendizagem sobre Educacdo Financeira através do material
disponibilizado, as impressées quanto ao material e socializacdo do conteudo

aprendido (pois as atividades seréo realizadas em grupo).

6.7 Aplicagcdo do Produto Educacional

O Produto Educacional foi desenvolvido com o intuito de alcancgar o objetivo de
nossa pesquisa e responder a nossa questao que € de descrever, refletir e analisar
as possiveis contribuicdes dos aplicativos moveis na aprendizagem da Educacao

Financeira Critica nos alunos do 2° ano do Ensino Médio.
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O site Moedaria?* e o manual impresso (Produto Fisico)?® “Conhecendo a

Educacdo financeira com o uso das Tecnologias Moveis” foram aplicados

simultaneamente na sala de aula conforme o Quadro 5:

Quadro 5 - Cronograma da aplicagéo.

DIA CONTEUDO EXPLORADO APLICATIVOS UTILIZADOS
Explicacdo dos objetivos da pesquisa;
04/11/19 | Conceitos iniciais; Navegador com internet
Tributos;
Tributos que pagamos nos produtos; Quanto foi o roubo?
05/11/19
Calcular os tributos; Touch RPN
11/11/19 | Juros Simples x Juros Compostos Touch RPN
12/11/19 | Financiamentos: Tabelas Price e SAC; Devendum
Renda Fixa e Renda Variavel; Touch RPN
13/11/19
Sopa de letrinhas da Renda Fixa; Calculadora de Poupanca
Renda Fixa e Renda Variavel; Touch RPN
18/11/19
Sopa de letrinhas da Renda Fixa; Calculadora de Poupanca
19/11/19 | Bolsa de Valores TradeMap
25/11/19 | Bolsa de Valores Trademap
Consulta Fipe
26/11/19 | Tabela FIPE
Touch RPN
Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Durante a aplicagao do Produto Educacional em sala de aula, oferecemos aos

estudantes condi¢des que auxiliassem a construcdo do pensamento critico e reflexivo

de forma sélida e consistente para a tomada de decisdo em situacdes-propostas.

As atividades foram realizadas em sala de aula em que valorizamos o diadlogo

entre professor e estudante e, estudante e estudante, com a finalidade de desenvolver

a visao critica sobre investimentos, consumo e poupanga. Alro e Skovsmose (2006,

24 Disponivel em: http://www.moedaria.com. Acesso em 10 de Dezembro de 2019.
25 Disponivel em: http://moedaria.com/manual-de-matematica-financeira/. Acesso em 10 de Dezembro

de 2019.
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p. 119) apontam que o dialogo “é entendido como uma conversagdo que visa a

aprendizagem, com certas qualidades”. Em relagcdo ao consumo, destacamos
Kistemann Junior (2011):

Em suma, a sociedade de consumo liquido-moderna despreza os ideais do
“longo prazo” e da “totalidade”. Num ambiente que promove os interesses do
individuo-consumidor e é por eles sustentado, nenhum desses ideais mantém
o artigo poder de atracdo, encontra apoio na experiéncia cotidiana, esta
afinado com as reacdes treinadas ou se harmoniza com a intuicdo do senso
comum. Assim sendo, tais ideais tendem a ser substituidos pelos valores da
gratificacdo instantanea e da felicidade individual (KISTEMANN JUNIOR,
2011, p. 79).

Para tanto, nossas atividades foram focadas majoritariamente em atividades de

investimento de longo prazo com o auxilio dos aplicativos de dispositivos méveis além

de informacdes sobre esses investimentos, pois de acordo com Nigro (2018):

No Brasil, ha uma peculiaridade que pode ser benéfica a vocé, dependendo
de seu nivel de maturidade como investidor. H& algum tempo néo era
necessario muito conhecimento, mas apenas dinheiro disponivel para
investir, pois, as aplicacdes tinham barreiras de entrada maiores aos
pequenos investidores. Hoje, no entanto, precisamos de informacao, pois é
possivel acessar uma gama de produtos, mesmo com poucOS recursos
(NIGRO, 2018, p. 94).

Diante disso, essa falta de informacao, acarreta o que Kistemann Junior (2011)

aponta:

A deficiente cultura americana e de muitos outros paises, por exemplo, 0
Brasil, vem revelando, que poupar se tornou um habito profano ilégico, uma
vez que subverte a l6gica do hoje, do agora, a légica que gira o motor do
Capitalismo, desejar agora, ter nesse momento, para mais tarde desejar mais
ainda (KISTEMANN JUNIOR, 2011, p. 83).

Foram nove aplicacbes com duracéo de 50 minutos cada uma, em que sempre

0s estudantes organizavam sete grupos para discutir o conteddo proposto. Os

estudantes utilizavam seus smartphones com os aplicativos instalados. Durante as

aplicagOes, debatiamos o0 assunto e os ultimos 15 minutos eram reservados para a

resolucdo da situacéo-problema que vinha através de uma tomada de decisdo em

grupo.

Em relagcéo a esse fato, Kistemann Junior (2019a) em um video no YouTube

relata:

Ole Skovsmose também fala do paradigma do exercicio e ai tem que ser
muito importante enfatizar que € a importancia da Matematica Financeira na
resolucdo dos problemas que envolvem, por exemplo, a Educacéo
Financeira. O professor passa a ser um avaliador do processo de
investigacdo que os alunos vao fazer com esse sistema financeiro. E a
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escola? Qual é a cara da escola? E uma escola onde as tecnologias
permeiam as acdes de uma sala de aula invertida, os alunos fazem muitas
pesquisas, vao preparados para a sala de aula para fazer investigacfes. A
sala de aula se constitui como um laboratério para se investigar temas que
sdo propostos pelos professores e também os alunos levam como de
interesse, € uma sala de aula inclusive, democratica, humanista, no conceito
de escola muito parecido com a palavra que deu origem a escola que é
escolher, € um ambiente lGcido onde as pessoas vao ter o prazer em fazer
investigacdes e aprender juntas nesse caso em trabalhos colaborativos e
cooperativos. E nesse paradigma que o curriculo vai se embasar na BNCC
de Matematica nas tematicas de Educacdo Financeira (KISTEMANN
JUNIOR, 2019a).

Nesta Secédo, apresentamos a metodologia da pesquisa, onde descrevemos as
caracteristicas da escola que sera palco de nossa pesquisa, o perfil dos estudantes
selecionados, o tipo de pesquisa e instrumentos de construcdo de dados, o trabalho
de campo, como serd a analise de dados, o produto educacional, os aplicativos que
iremos utilizar e a proxima etapa da pesquisa.

Na Secdo seguinte, vamos apresentar os dados preliminares que obtivemos
através do questionario semi estruturado (APENDICE B) e relatar como os aplicativos

moéveis podem potencializar a aprendizagem da Educacao Financeira Critica.
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SECAO VIl - ANALISE DE COMO OS APLICATIVOS MOVEIS PODEM
POTENCIALIZAR A APRENDIZAGEM DA EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA
NOS ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

O objetivo desta secéo € apresentar os dados que obtivemos através de dois
questionarios semiestruturados (APENDICE B e questdes contidas no Produto
Fisico). Estes foram aplicados na mesma turma em periodos diferentes. A aplicacéao
do primeiro foi realizada no més de novembro/2018, com 35 alunos do 1° Ano, turma
1, da Escola Estadual Coronel José Assuncdo e o0 segundo no més de
novembro/2019, com 36 alunos da turma 1 do 2° ano do Ensino Médio.

Com base nas producdes dos alunos sera fundamental a formulacdo de
categorias de analise, decorrentes da articulacdo dos dados com o referencial teérico,

visando responder a questdo de pesquisa.

7.1 Andlise do primeiro questionario

A primeira questéo do questionério era individual, e tinha como objetivo verificar
se eles ja estudaram ou estédo estudando conceitos de Matematica Financeira, como
porcentagem, juros e regra de trés. Como resultado, por unanimidade, todos os
estudantes ja estudaram ou estdo estudando o conteudo.

A segunda questdo, era direcionada para o grupo e indagava-os se
consideravam importante conhecer os contetidos da Matematica Financeira para uma
vida economicamente saudavel, novamente como resultado todos assinalaram que
consideram importante.

Vamos apresentar as respostas dos estudantes de forma conjunta e iremos
realizar as discussdes em seguida. A producao dos estudantes com o motivo de suas

respostas podem ser verificadas nas Figuras 10 a 16:
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Figura 12 - Pergunta 2, Grupo 1.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
SAUDAVEL?
GRUPO SIM NAO
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JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 13 - Pergunta 2, Grupo 2.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
SAUDAVEL?
GRUPO SiM NAO

X

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 14 - Pergunta 2, Grupo 3.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
| MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
| SAUDAVEL? e
| GRUPO SiM NAO |

>4 |

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA

(o

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.



Figura 15 - Pergunta 2, Grupo 4.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
SAUDAVEL?

GRUPO SIM NAO

X

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 16 - Pergunta 2, Grupo 5.

' VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
SAUDAVEL?

 GRUPO “SIM | NAO

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 17 - Pergunta 2, Grupo 6.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
SAUDAVEL?
GRUPO SIM NAO
X

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 18 - Pergunta 2, Grupo 7.

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE
- SAUDAVEL?
GRUPO | SIM } NAO

Bk M e———

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Como podemos observar, os estudantes responderam ser importante conhecer
os contetdos de matematica financeira com a finalidade de obter uma vida saudavel,
e analisando as respostas, destacamos dois elementos: responsabilidade para
gerenciar o dinheiro e preparacdo para a vida adulta.

As respostas foram interessantes, pois demonstrou que eles reconhecem a
importancia da educacéo financeira e que tenham percebido desde cedo o que Nigro
(2018) aponta:

Infelizmente, a imensa maioria das pessoas no Brasil cresceu sem ter
recebido no¢des de Educacdo Financeira, seja informalmente, no ndcleo
familiar, ou formalmente, na escola ou faculdade. Geracdo ap6s geracgéo, o
brasileiro se tornou pouco poupador e hada habituado a observar os préprios
gastos, deixando tudo para depois, inclusive a busca por conhecimento
basico sobre finangas e investimentos. O brasileiro se acostumou a ser mal
remunerado, seja recebendo salarios baixos ou rendimentos desfavoraveis
oferecidos pelos bancos, e a pensar que isso € normal, que ndo pode ser
diferente (NIGRO, 2018, p. 15).

Na terceira questédo, perguntamos ao grupo se eles achavam que smartphones
e tablets deveriam ser liberados nas escolas para fins educacionais. Todos 0s grupos
foram a favor. Porém, independente da resposta, solicitamos a eles que citassem
alguns prés e contras da utilizacdo de tecnologias digitais na sala de aula conforme

as Figuras 19 a 25:
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Figura 19 - Pergunta 3, Grupo 1.

CONTRAS

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 20 - Pergunta 3, Grupo 2.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 21 - Pergunta 3, Grupo 3.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 22 - Pergunta 3, Grupo 4.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 23 - Pergunta 3, Grupo 5.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 24 - Pergunta 3, Grupo 6.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 25 - Pergunta 3, Grupo 7.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Observamos que as respostas dos estudantes foram similares na questao de
apontar os prés dos usos das tecnologias digitais na sala de aula seria um facilitador

no processo de ensino e aprendizagem, pois poderiam ter acesso a conteldo
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complementares, realizar pesquisas (desde que tenham internet), utilizarem alguns
aplicativos como calculadoras.

Entre os contras foi unanimidade a questéo da distracao. O grupo 3 apontou
gue nem todos os estudantes poderiam possuir smartphones, o que foi constado em
nossa quarta pergunta, que tinha como objetivo verificar quantos estudantes
possuiam smartphones ou tablets, onde foi observado que 6% dos estudantes da

turma (ao todo, 2 estudantes) assinalaram que ndo possuiam conforme o Gréfico 5:

Grafico 5 - Levantamento de alunos que possuem smartphone ou tablet na sala de aula.

Vocé possui smartphone ou tablet?

\ 6%

B Sim
ONé&o

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

O fato de ndo possuirem smartphone néo prejudicara a pesquisa, as atividades
serdo realizadas em grupo. Nao entramos no meérito nos motivos de ndo possuirem,
pois, poderiam ser variados, como a situacao socioecondémica da familia, imposi¢céao
dos pais ou até defeitos eletrdbnicos que impossibilitaram o0 uso.

Na pergunta 5, aproveitamos para verificar qual o sistema operacional dos
dispositivos eletrénicos digitais que eles possuiam. A informagé&o foi importante, pois
assim poderiamos direcionar nosso foco para o layout das atividades do sistema
predominante.
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Graéfico 6 - Sistema operacional dos estudantes da pesquisa.

Qual o sistema operacional do seu aparelho?

B Android OiOS

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Conforme verificamos no Gréfico 6, 82% dos estudantes da turma pesquisada
possuem o sistema operacional Android, isso fez que o nosso foco em relacdo aos
aplicativos utilizados ficasse no sistema majoritario, visto que alguns aplicativos nao
tém no sistema iOS.

A questao € que, como o numero de estudantes que ndo possuem smartphones
€ relativamente baixo e nossas atividades séo direcionadas para serem realizadas em
grupo em atividades na sala de aula, para haver discussées sobre o problema
proposto, ndo teremos dificuldades na questéo do ferramental tecnolégico para aplicar
0 produto nessa turma.

A sexta pergunta consistiu em verificar a idade que eles tinham quando tiveram
seu primeiro equipamento (celular, smartphone ou tablet). Apesar de alguns alunos
assinalarem que nao possuiam smartphone no momento, foi constatado que todos os
estudantes (36 ao todo) responderam, indicando que ja tiveram

smartphone/celular/tablet em algum momento da vida conforme o Grafico 7:
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Grafico 7 - Idade que tiveram o primeiro equipamento digital.

Idade que tinha quando teve o primeiro celular/smartphone/tablet

6 6 6
5
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

E importante destacar que é uma tendéncia os jovens terem contato com o
smartphone desde a primeira infancia (até 6 anos). Ao verificar esses dados,

concordamos com Weigelt (2013) ao afirmar que:

“Os jovens atualmente tém caracteristicas e vontades marcadas pelas
revolugBes tecnoldgicas e pela Internet, que modificam o modo de vida
através da uma comunicagdo mais eficiente e instantanea. Por isso, ndo é
problema para os jovens a adaptacdo aos novos meios eletrénicos, que tem
a missdo de constantemente ampliar e aprofundar o conhecimento”
(WEIGELT, 2013, p. 9).

Ressaltamos também que de acordo com uma pesquisa realizada com dois mil
brasileiros que possuem acesso a internet e a smartphones, levantado pelo Panorama
Mobile Time/Opinion Box — Criangas e smartphones no Brasil, divulgada em outubro
de 2018, em familias de pais internautas que possuem smartphones, 85% das
criancas de 0 a 12 anos tém acesso a um smartphone, seja proprio ou emprestado.

Como criamos um site como Produto Educacional, perguntamos de forma
individual se eles possuiam em casa, computador ou notebook com acesso a internet,

o resultado podemos ver o Gréfico 8:
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Graéfico 8 - Estudantes com computador com acesso a internet.

Vocé tem computador ou notebook com acesso a internet?

B Sim ONao

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Entre os anos de 1990 a 2010 vimos a evolucédo da informética através dos
computadores e muito se falava sobre essa tecnologia nas escolas. Estamos em 2018
e continuamos discutindo em como inserir essa tecnologia na escola. Os alunos
possuem seus proprios computadores portateis em seus bolsos, com poder de

processamento igual ou superior aos microcomputadores basicos.

Em uma sociedade de bases tecnoldgicas, com mudancas continuas, em
ritmo acelerado, ndo é mais possivel ignorar as afirmagbes que as
tecnologias da informacéo e da comunicacgédo (TIC) provocam na forma como
as pessoas veem e aprendem o mundo, bem como desprezar o potencial
pedagégico que tais tecnologias apresentam quando incorporados a
educacdo. J4 é consenso que o computador € um instrumento valioso no
processo de ensino e de aprendizagem e portanto, cabe a escola utiliza-lo de
forma coerente com uma proposta pedagdgica atual e consistente. (KAMPF,
2004, p. 1 apud COSTA, 2012, p. 71).

Perguntamos ao grupo se eles ja utilizam o smartphone ou tablet para fins

educacionais, tivemos como resultado o seguinte conforme as Figuras 26 a 32:

Figura 26 - Pergunta 7, Grupo 1.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.



Figura 27 - Pergunta 7, Grupo 2.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET

PARA FINS EDUCACIONAIS.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 28 - Pergunta 7, Grupo 3.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 29 - Pergunta 7, Grupo 4.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 30 - Pergunta 7, Grupo 5.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 31 - Pergunta 7, Grupo 6.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 32 - Pergunta 7, Grupo 7.

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET
PARA FINS EDUCACIONAIS.

’Do a0 MM_J’ A N0 08on ZoNm 0 ?.t_" ney S aan o lics

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Como podemos verificar, a utilizacdo dos smartphones nas atividades
educacionais desses estudantes ja fazem parte de sua rotina. Eles fazem parte da
geracao que viu e sentiu as evolucdes e, modificagdes nesses aparelhos digitais e no
comportamento humanao.

O grupo 3 cita a utilizacdo dos smartphones para pesquisar sobre solos durante
as atividades de Geografia, o grupo 5 cita a utilizacdo do Edmodo?® e, entre todos os
grupos foram universal a utilizacao dos dispositivos digitais méveis para pesquisarem
e encontrem material complementar ao que tiveram nas salas de aula.

Pais (2010) afirma que:

A facilidade de manipulacdo e a eficiéncia possibilitada pela técnica da
digitalizacé@o trazem transformagfes significativas em diversos setores da
vida social, incluindo a cultura, a ciéncia e a educacéo. Nesse sentido, o uso
da informética tende a ser uma das caracteristicas principais do periodo
contemporéneo, tal como a invencdo da imprensa ampliou a comunicagéo a
partir do Renascimento (PAIS, 2010, p. 13).

Acreditamos que o atual momento que vivemos € o ideal para as entidades e
governos oferecerem formacdo complementar, para que as escolas e professores
tenham condi¢des para utilizarem os equipamentos eletronicos digitais com finalidade

educacional.

26 O Edmodo é uma plataforma que pode ser acessada por aplicativo ou pelo browser, ele funciona
como uma rede social, porém com intuitos educacionais ou professores e estudantes podem se
conectar e colaborar uma com a outra.
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A partir do que apresentamos, compreendemos que o smartphone é um
recurso de tecnologia movel que pode beneficiar os estudantes a desenvolveram o

senso critico e reflexivo na questéo da educagéo financeira.

7.2 Andlise da aplicacdo do Produto Educacional

Vamos analisar a producdo dos estudantes frente ao Produto Educacional
aplicado e realizar a triangulacdo dos dados. Foram nove dias de aplicacdo em que
buscamos uma postura ativa e reflexiva por parte dos estudantes, realizando
experiéncias reais e colocando em prética as atividades propostas.

Durante a execucdo, tomamos muito cuidado em relacdo as discussdes
realizadas na sala de aula, os estudantes sao jovens e ambiciosos e refletimos sobre
o que Clason (2017) aponta:

A juventude é ambiciosa. Ela gostaria de encontrar atalhos para a riqueza e
as boas coisas que esta propicia. Para conseguir ficar rapidamente rico, o
jovem é capaz de fazer empréstimos insensatos. Como ainda n&o reuniu um
bom numero de experiéncias, ndo percebe que uma divida desesperada é
como poco profundo ao qual se pode descer muito depressa e ali ficar, por
muitos dias, lutando em véo para sair (CLASON, 2017, p. 95).

Para tanto, tomamos alguns cuidados em relacdo a assuntos que poderiam
demonstrar uma mentalidade financeira ambiciosa, fugindo do nosso real propdsito
dessa pesquisa. Desconsideramos discussées envolvendo a politica atual,

criptomoedas e investimentos de risco.

7.2.1 Primeira pergunta

No dia 04/11/2019 realizamos a primeira pergunta do nosso produto
educacional. O objetivo dessa analise foi verificar com os estudantes os objetivos da
nossa pesquisa, apresentar o produto (fisico e virtual), explicar sobre impostos e
tributos (paginas 8 a 12 do Produto Fisico) e verificar o grau de conhecimento dos
estudantes sobre esse assunto.

Apos a leitura e discussédo do tema proposto, atraves do navegador dos seus
smartphones, solicitamos que eles pesquisassem na internet sobre alguns tributos
gue pagamos, preferencialmente aqueles que eles ja tinham ouvido falar ou tinham

prévio conhecimento, discutissem com o0s colegas do grupo sobre o imposto
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pesquisado e escrevessem no formulario sobre o imposto e sua finalidade. As

respostas dos estudantes foram as seguintes, conforme as Figuras 32 a 37.

Figura 33 - Pergunta 1, Grupo 1.

Agora que ja aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram listados e descobrir qual a finalidade, para o que sao destinados?
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 34 - Pergunta 1, Grupo 2.

Agora que j4 aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram listados e descobrir qual a finalidade [
; » Para o que sao destinados?
LPY 2 OJmpots pelrer Puadeclos dndustiiiplog dos
:’ IPT, o tirm WMM nclpee

B pelildon (melBualsndon po Bk, b e
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.



96

Figura 35 - Pergunta 1, Grupo 3.

Agora que ja aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram hstados e descobrir qual a finalidade, para o que sdo destinados?
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Q&B_»Sx *uvo\e w)\\YO. e~ Qua WO o Gne e £S5 -
o nmm c&%«,wo : &mhm-. J
~9°b =) n\% Qus S anna Cadale
Cov- n c:&x;\D«\Q‘Q LOL n()(\r\o. [2) (’D)V\.U\ éo me-
;Lu. u..\O«J. C‘)E.Ls 8 ANQ %)O/\.()\. ('M\KLO. dL\DMW

NC‘»!{M/\ :

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 36 - Pergunta 1, Grupo 4.

Agora que ja aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram listad'os e descobrir qual a finalidade, para o que s&o destinados?
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 37 - Pergunta 1, Grupo 5.

Agora que ja aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram listados e descobrir qual a finalidade, para o que sao destinados?
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

Figura 38 - Pergunta 1, Grupo 6.

Agora que ja aprendemos sobre alguns tributos, que tal pesquisarmos sobre alguns
que foram listados e descobrir qual a finalidade, para o que s3o destinados?
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.

O principal imposto pesquisado foi o IPTU e esse assunto foi muito discutido e
debatido na sala de aula. Alguns grupos apontaram que nao sabiam que sua
destinacdo era municipal e levantaram a questdo do que a Prefeitura Municipal faz

com esse recurso, ja que ndo existem obras municipais na cidade. Essa discusséo
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sobre impostos € importante, pois faz com que o jovem conheca desde cedo o destino

dos seus impostos e tributos.

Como aponta Skovsmose (2014):

Isso quer dizer, por exemplo, que as pessoas tornam-se aptas a
desempenhar todo tipo de transacdo econdmica: de compra e venda; de
remuneracao salarial; de pagamento de impostos, etc. Se adotassemos uma
concepcdo mais ampla de consumo, que inclusive as praticas de ler e
trabalhar informacdes expressas em numeros, entdo uma matematica do
consumidor poderia ser pensada em termos de uma cidadania funcional, isto
€, as pessoas estariam aptas a receber informagBes de diversas fontes
constituidas, e proceder da maneira esperada (SKOVSMOSE, 2014, p. 110).

E a cidadania funcional que buscamos através das aplicacées realizadas com
0 nosso Produto Educacional, é a matemética capaz de avaliar criticamente elementos

da vida cotidiana financeira, impostos e tributos € um desses elementos.

Na segunda aplicagdo, continuamos a buscar a criticidade matematica em

relacdo ao assunto sobre impostos.

7.2.2 Segunda pergunta

No dia 05/11/2019 realizamos a segunda pergunta do nosso produto
educacional. O objetivo desse dia foi verificar os tributos que pagamos nos produtos
e calcular o valor de alguns produtos sem tributos (paginas 13 a 21 do Produto Fisico).

Utilizamos os aplicativos “Quanto foi o roubo?” e Touch RPN.

Em sala de aula, verificamos e analisamos o funcionamento do aplicativo
“Quanto foi o Roubo?”, realizamos algumas simulagdes conjuntamente com a Touch

RPN que se encontram no produto fisico.

A atividade consistia em uma planilha com quatro colunas em que ja tinha
alguns elementos preenchidos como o produto e seu valor, as outras duas colunas
eram destinadas a porcentagem de impostos em relacéo ao preco do produto e o valor

dos impostos conforme o Quadro 6:



Quadro 6 - Planilha de verificacdo de impostos.
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VALOR DOS
PRODUTO/SERVICO VALOR (R$) % IMPOSTOS
IMPOSTOS (R$)

Arroz 2,30 17,24 % 0,40
Apontador 1,40 43,19% 0,60
Batedeira 289,90

Camisa 59,00

Conta de luz 256,78

Guarda-chuva 12,00

Lapis 0,75

Pneu de carro 235,00

Video Game 3500,00

Fonte: Pesquisador, 2020.

Além do preenchimento da tabela, pedimos aos grupos que discutissem e

relatassem as suas percepc¢des sobre os impostos cobrados. Vamos colocar todas as

respostas dos estudantes e realizar a analise em seguida. As respostas dos

estudantes podem ser vistas nas Figuras 38 a 43:



Figura 39 - Pergunta 2, Grupo 1.

Seguindo o restante da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH FIN para calcular a tributagdo dos

produtos abaixo:
PRODUTO/SERVICO | VALOR(RS) | %IMPOSTOS | | ASOROOS
Arroz 2,30 17,24 % 0,60
Apontador 1,40 43,19% 0,40
Batedeira 289,90 4y 3} 108,48
Camisa 59,00 54” é 7 19, 42
Conta de luz 256,78 yg,28 12%,9%
Guarda-chuva 12,00 25,25 4,273
Lapis 0,75 34,44 0,206
Pneu de carro 235,00 35,12 $3,94
Video Game 3500,00 212,18 2.526,50

Qual a sua opinido sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?

1 0 ) 1 . e
Qouwn Yoo rshunma awm e canm.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 40 - Pergunta 2, Grupo 2.

Seguindo o restante da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH FIN para calcular a tributagdo dos
produtos abaixo:

PRODUTOISERVICO | VALOR(RS) | % IMPOSTOS |  VALORDOS
Arroz 230 | 17,24% 0,60
Apontador 140 43,19% 0,40
Batedeira . 289,90 44 39.. : ’O?ga 63 k3
Camisa 59,00 34 6. J49.9¢"
Conta de luz 256,78 4g Q8. ;07} S#
Guarda-chuva 12,00 365 055 7. 4.3

Lépis 075 G 0.6

Pneu de carro 235,00 35729, g3 84

Video Game 3500,00 N9 5. VRS 26 , 20

Qual a sua opinido sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?
X ” 4 4 - ~

LI LCVMARULO , maS QL e Al

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.



Seguindo o reStante da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH F IN para calcular a tributagao dos

Figura 41 - Pergunta 2, Grupo 3.

produtos abaixo:
PRODUTO/SERVIGO |  VALOR (R$) % IMPOSTOS .M‘L‘%s%g?&,
Arroz 2,30 17,24 % 0,60
Apontador 1,40 43,19% 0,40
Batedeira 289,90 4 5 32/ 423 .6 3
Camisa 59,00 34 NG ,,ZOl L&
Conta de luz 256,78 L A3 7~ 423 , 97
Guarda-chuva 12,00 5 S ; s~ l( ’ A5
Lépis 0.75 d4,29X| 0,46
Pneu de carro 235,00 55 , 257 sl , O
Video Game 3500,00 R RIS 1C RO

Qual a sua opinido sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 42 - Pergunta 2, Grupo 4.

Seguindo o restahte da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH FIN para calcular a tributag@o dos

produtos abaixo:
PRODUTO/SERVICO | VALOR(R$) | % IMPOSTOS lM"P‘g'gT%g‘():s
Arroz 2,30 17,24 % 0,60
Apontador 1,40 43,19% 0,40
Batedeira 289,90 0 /
U4 37 19663
cansa 22 34 63X | 20u4c
Conta de luz 256,78
Ye,28/ | 123 g%
Guarda-chuva 12,00 26 95 / 4 o2
Lapis 0,75 v
34, aq/ 0, 26
Pneu de carro 235,00 5 5 ? 9 / Q3 ay
Video Game 3500,00 7_ .
. LA SE |

Qual a sua opini&o sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Figura 43 - Pergunta 2, Grupo 5.

Seguindo o restante da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH FIN para calcular a tributagdo dos

produtos abaixo:

PRODUTOI/SERVIGO | VALOR(RS) | %IMPOSTOS | | M‘{,Ao"s%%g‘(’:”
Arroz 2,30 17,24 % 0,60
Apontador 1,40 43,19% 0,40
Batedeira 289,90 L‘ L‘ 3 7 428 ﬁ?)
} 1
Camisa 59,00 3,1 6 y Qd {‘[ b
} }
Conta de luz 256,78 1,9 ng j 23 q 7
) y )
Guarda-chuva 12,00 3 5.0 5 % 23
Lapis 0,75 /3"1 qq 0 9 b
Pneu de carro 235,00 3 f); 79 gg} q‘{
Video Game 3500,00 12.4% 952 ﬁ, 30
)
Qual a sua opini&o sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?
AN 2 OO / vy 2 lu JUNAL A7 LA z.J 22 .. UV o) !y
dL. L 20 ..‘4-. L0 OB LA Lol pendim qdif nday A Y .

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Seguindo o restante da lista que colocamos como exemplo, vamos utilizar
os aplicativos QUANTO FOI O ROUBO? e TOUCH FIN para calcular a tributaggo dos

produtos abaixo:

Figura 44 - Pergunta 2, Grupo 6.

PRODUTOISERVICO | VALOR(RS) | %IMPOSTOS | ORBOR
Arroz 2,30 17,24 % 0,60
Apontador 1,40 43,19% 0,40
Batedeira 289,90 My 353 429,63
Camisa 59,00 34, 64 JOHE

Conta de luz 256,78 HE, @ dzg‘qj.
Guarda-chuva 12,00 95,26 4 3

Lépis 0,75 34,99 0,26

Pneu de carro 235,00 35,32 83)qt4

Video Game 3500,00 2, 13 abae ,30

Qual a sua opinido sobre os impostos cobrados? Vocé imaginava que era assim?

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2020.
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Como podemos ver nas respostas dos estudantes, a quantidade dos impostos

que pagamos nos produtos € de espantar. Nesse dia foi observado que além dos

produtos descritos na planilha, os grupos pesquisaram outros produtos de interesse

préprio, averiguando que a quantidade de impostos arrecadados beira o absurdo.
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Os grupos 1, 5 e 6 apontaram que 0s impostos sdo absurdos e exagerados,
tinham conhecimento, porém nao imaginavam esse valor. O grupo 6 apontou uma
guestao interessante e isso foi discutido em sala de aula, a questdo de os impostos

serem sobre o consumo e ndo sobre a renda.

Segundo o Instituto Brasileiro de Planejamento e Tributacao, a participacao dos
impostos sobre consumo na arrecadacao tributaria no Brasil, cerca de 65%, esta muito
acima da média mundial, que é em torno de 35%, segundo a OCDE. Em paises
desenvolvidos como os Estados Unidos e Japéo, ela é abaixo de 20%. Isso significa

gue essa carga tributaria maior em consumo, beneficia quem ganha menos.

O Brasil esta na contramao dos paises desenvolvidos como podemos ver na

figura abaixo:

Figura 45 - Origem dos impostos no Mundo.

EDITORIA DEARTE | 0 TEMPO.

ORIGEM DOS IMPOSTOS
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Fonte: Infomoney (2016), adaptado pelo Autor.
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A importancia da arrecadacéo de impostos foi citada pelo grupo 2 e durante as
discussbes em sala de aula observamos que foi unanime a questao de ser necessaria
a arrecadacao de impostos, porém todos concordam com o0 que o0 grupo 3 apontou,
de que os impostos sdo necessarios e o Estado faz mal-uso deles. O grupo 4 apontou
que a falta de informacéo (sobre a porcentagem do valor do produto em relacéo aos
impostos ou ao destino deles) causa indignacdo na populacdo. Neste momento,
durante a discusséo, os grupos relembraram novamente a questéo do IPTU levantado
na aplicacao do dia anterior.

O grupo 4 apontou que os impostos influenciam no poder de compra do cidadéo
e usou como exemplo o video game que tem 72,18% do seu valor de impostos.
Durante a argumentacdo com os demais estudantes, o grupo 4 levantou a questao de
gue 0 consumo cresceria se 0s impostos baixassem e citou que isso € perigoso para

pessoas despreparadas.

A conclusao do grupo 4 vai de encontro com o que Domingos (2012) aponta:

Esse comportamento tem uma relacdo direta com a concepgdo de que em
nosso tempo é mais importante ter do que ser. De tal forma que todo mundo
precise do ténis da moda, do celular mais moderno, do game mais poderoso,
ou do carro mais potente, para se afirmar como ser humano.

Mas a pergunta que se impde para quem deseja uma vida mais equilibrada e
saudavel é: “Como realizar os meus sonhos materiais de forma sustentavel?”.
Participando da sociedade de consumo, mas sem ser escravo dela.

Em uma familia, em uma sociedade ou em um pais, para haver equilibrio no
consumo, é preciso, entre outras coisas, desenvolver a capacidade de
valorizar tanto os sonhos materiais quanto 0os ndo materiais e criar 0s
recursos para realiza-los com disciplina e consciéncia, respeitando o fator
temporal (DOMINGOS, 2012, p. 35).

Essa consciéncia financeira que os estudantes estavam apresentando ao longo
das aplicacdes, nos demonstravam que estdvamos alcangando nossos objetivos e

desenvolvendo a educacéo financeira critica.

7.2.3 Terceira pergunta

No dia 11/11/2019 realizamos a terceira pergunta do nosso produto
educacional. O objetivo desse dia foi realizar célculos financeiros utilizando a Touch

RPN através de uma situacdo proposta e tomar uma decisdo. Antes de realizar os
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calculos, os estudantes efetuaram diversos calculos para se familiarizarem com a

Touch RPN (conforme as paginas 22 a 32 do Produto Fisico).

A atividade consistia em uma situacédo problema: “Jorginho mora sozinho e
trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele visita a sua cidade vizinha para

ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o vendedor o oferece duas

propostas:
Quadro 7 - Problema proposto para tomada de decisao.
OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo: R$ 35.000,00 Valor do veiculo: R$ 35.000,00
Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més Taxa de juros: 2% ao més

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Além do caélculo, os estudantes deveriam analisar a situacéo, decidir e justificar

0 motivo, conforme podemos analisar nas Figuras 45 a 50 abaixo:

Figura 46 - Pergunta 3, Grupo 1.

3 - Jorginho mora sozinho e trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha para ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o
vendedor o oferece duas propostas:

OFERTA 1N [ OFERTA 2 ]
Valor do veiculo: R$ 35.000,00 I Valor do veiculo: R$ 35.000,00 ‘
Quantidade de parcelas: 36 | Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més ' Taxa de juros: 2% ao més ’

Na sua opinido, qual a melhor opgao para o Jorginho? Justifique a sua escolha.

40%«!’:3_ Ll)'Jmm'q acgaodont aa  Aesle mmmea o -pn_-rﬁn

oameli? 08 3 A annin allie dqus o nm-on-v-nln, 0@ 21030

ﬁ‘)i'rnq LOING.  anln  acanaiadd ae rfiaale.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.



Figura 47- Pergunta 3, Grupo 2.

3 — Jorginho mora sozinho e trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha péra ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o

vendedor o oferece duas propostas:

OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo; R$ 35.000,00 Valer do veiculo: RS 35.000,00
Quantidade de parcelas: 356 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més Taxa de juros: 2% ao més

Na sua opinido, qual a melhor opgdo para o Jorginho? Justifique a sua escolha.

f . 7 <
Q}Prd:\ p) ./03\0..? B AUNEA L 2 Yt & o it § 0, AN
\ ) ) ) -~
Yo dowelidn, . wowhe o uoworoe aeddieno B neonatsol
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 48 - Pergunta 3, Grupo 3.

3 — Jorginho mora sozinho e trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha para ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o

vendedor o oferece duas propostas:

OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo: R$ 35.000,00 Valor do veiculo: RS 35.000,00
Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% a0 més Taxa de juros; 2% ao meés

Na sua opinido, qual a melhor opgao para o Jorginho? Justifique a sua escolha.

\Q Yol < b\.x. p=y %o..; . v
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 49- Pergunta 3, Grupo 4.

3 - Jorginho mora sozinho e trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha para ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o
vendedor o oferece duas propostas:

OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo: RS 35.000,00 Valor do veiculo: RS 35.000,00
Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més Taxa de juros: 2% ao més

1.307, 8% -> parcdo 119322 | 141,06 -5 goceslo —> St 77083
Na sua opinido, qual a melhor opgao para o Jorginho? Justifique a sua escolha.

X loacn),

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 50- Pergunta 3, Grupo 5.

3 — Jorginho mora sozinho e trabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha para ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas 0
vendedor o oferece duas propostas:

& OFERTA 1 OFERTA 2 &

= | Valor do veiculo: RS 35.000,00 Valor do veiculo: R$ 35.000,00 ‘}"‘\"
\"9 Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48

Taxa de juros: 1,7% ao mes Taxa de juros: 2% ao més
64.242 a4 QQ.54 tUe
Na sua opinido, qual a melhor opgdo para o Jorginho? Justifique a sua escolha.
{ .’, L (02204 clo ’.t' [ry; l_. A il Lo
(e 2. 10 amlidnde de Poxelpn u” sneno- e

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 51- Pergunta 3, Grupo 6.

3 - Jorginho mora sozinho e lrabalha perto de sua residéncia. Esporadicamente ele
visita a sua cidade vizinha para ver seus parentes. Ele quer comprar um carro, mas o

vendedor o oferece duas propostas.

OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo: RS 35.000,00 Valor do veiculo: RS 35.000,00
Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més Taxa de juros: 2% ao més
430 8% 4144,06

Na sua opinido, qual a melhor opgao para o Jorginho? Justifique a sua escolha.

Q Mnclcx afaﬂ'a. new Bons_um, m,Pm dt }n-muzPa yrne L}ma
T Vagin | s0q~ :
¥ \ ol .

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Antes de iniciarmos a discussdo sobre as respostas dos estudantes, é

necessario verificar os resultados encontrados por eles, conforme a Figura 51 abaixo:

Figura 52 - Resposta da Pergunta 3.

OFERTA 1 OFERTA 2
Valor do veiculo: R$ 35.000,00 Valor do veiculo: R$ 35.000,00
Quantidade de parcelas: 36 Quantidade de parcelas: 48
Taxa de juros: 1,7% ao més Taxa de juros: 2% ao més

VALOR FINAL DO VEICULO: R$ 64.212,91 |VALOR FINAL DO VEICULO: R$ 90.547,46

VALOR DA PARCELA: 36X DE R$ 1.307,87 |VALOR DA PARCELA: 48X DE R$ 1.141,06

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Temos duas ofertas em que o valor inicial do veiculo € o mesmo e o que altera

sao a quantidade de parcelas e a taxa de juros.

Escolhemos para que eles analisassem o financiamento de um veiculo, pois de

acordo com Nigro (2018):
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Mesmo diante do custo de manter o carro, arealidade é que o brasileiro médio
adora esse tipo de bem e, de acordo com diversas pesquisas, faz umarelacdo
direta entre um bom carro e status. Esse apego emocional a um passivo faz
com que o tempo de troca de carro no pais seja de apenas 1,7 anos, enquanto
nos Estados Unidos € de 3,1 anos e no Reino Unido, de 3,5 anos (NIGRO,
2018, p. 78).

Em algum momento da vida, esses jovens comprardo um veiculo e nesse
momento € de extrema necessidade conhecer as ferramentas matematicas

disponiveis, para que possam realizar a melhor escolha e ndo cair em golpes.

Apbs os calculos e debates promovidos, os grupos 1, 2, 3, 4 e 5 optaram pela
Oferta 1. A justificativa era de que o juro e o numero de parcelas sdo menores. Essa
justificativa baseia-se do fato de que escolhendo essa oferta eles sairiam da divida

mais rapido. O grupo 6 optou pela Oferta 2 justificando que o valor da parcela é menor.

Nessa atividade, n&do julgamos qual oferta seria melhor, as nossas
consideracdes ficam sobre a importancia das simulacdes envolvendo situacfes
diarias de uma pessoa comum. A utilizacdo de tecnologias digitais é de extrema
importancia, pois ela permite a manipulacéo dos dados matematicos de forma objetiva
e rapidamente transmite a informacéo para o estudante assim como aponta Pais

(2010):

Tal situacdo favorece o reconhecimento de casos particulares e assim
contribui para a formacé&o da generalidade e da abstrac&o do conceito visado.
Na realidade, a simulagdo é uma noc¢ao ja existente nas situa¢des classicas
de aprendizagem. Entretanto, o interesse por ela assume um estatuto
diferenciado a partir de programas educativos criados para desenvolver esse
tipo de aprendizagem, a qual torna-se mais significativa para a compreensao
do aluno (PAIS, 2010, p. 152).

Em mais uma atividade, ficou evidente a importancia da Matematica Financeira
auxiliada por tecnologias digitais como ferramenta para a tomada de decisdo de
eventos financeiros, tornando a escolha consciente, assim como aponta Kistemann
Junior (2011):

A disciplina de Matemética Financeira pode contribuir, com certeza, para que
a tomada de decisdo do individuo-consumidor seja realizada com mais
consciéncia, incrementando a Matematica Financeiro-Econdmica,
possibilitando ainda a este sujeito ter mais clareza das consequéncias de sua
escolha (KISTEMANN JUNIOR, 2011, p. 218).

Através dos calculos realizados, dos conteudos discutidos e as simulagfes para

a resolucdo do problema proposto nesse dia, cumpriram com 0 objetivo de
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desenvolver a consciéncia reflexiva, inibindo que decisdes financeiras fossem

tomadas por intuicéo.
7.2.4 Quarta pergunta

No dia 12/11/2019 realizamos a quarta pergunta do nosso produto educacional.
O objetivo desse dia foi verificar os tipos de financiamento e realizar algumas decistes
através do aplicativo Devendum conforme as paginas 33 a 43 do Produto Fisico.
Inicialmente realizamos a leitura do texto disponivel no produto fisico e demonstramos

a diferenca entre as tabelas de financiamento SAC e PRICE.
A atividade consistia em analisar o problema proposto:

“Supondo que vocé ira comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobiliario no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera dividida em 60 meses. Qual a opcéo vocé optaria? PRICE ou
SAC? Por qué?

Além de realizar os célculos, os estudantes tinham que justificar suas escolhas

conforme podemos ver nas Figuras 52 a 57:

Figura 53- Pergunta 4, Grupo 1.

Supondo que vocé ird comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opgéo vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

M; gon o Jdnd poge oo g;rnq Ao poAs oid omimen do 4ul.
ndlet A Avm'ntx:bn'rm'" PRICE

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 54- Pergunta 4, Grupo 2.

Supondo que vocé irda comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de

1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opgdo vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

a
N
\
s

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 55- Pergunta 4, Grupo 3.

Supondo que vocé ira comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opg&o vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

@ . 5 ! LOW AAOAN OoaYo i o
a g&:{gm=g QS SMA-% C-385.31 R o, o
wloni, A PNce = I 93S,34 @F . Rcs JOL.,
D GO Y Ao Qus O NS Ko wiNlos

7 -

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 56- Pergunta 4, Grupo 4.

Supondo que vocé ird comprar a casa dos seus sonhos e fard um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opg¢ao vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

. X ‘e = f g
WMMQ_&M_“W

hl;L Ae- z\aof:nx - ‘\fmln.{m meams .

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 57 - Pergunta 4, Grupo 5.

Supondo que vocé ird comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opgao vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

NAC_ ey Open do woloe dor ponclloy e wnger ollay
w0 im0 ' fovn de liana o el ) mibordd 0y L
0, J > J
L[O g .

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 58- Pergunta 4, Grupo 6.

Supondo que vocé ird comprar a casa dos seus sonhos e fara um
financiamento imobilidrio no valor de R$ 150.000,00. A taxa de juros oferecida é de
1,2% ao més e sera divida em 60 meses. Qual opg3o vocé optaria? PRICE ou SAC?
Por qué?

f)A(I. 'srﬁHL t&‘l A.Am %umﬂ menel.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

7

Antes de iniciarmos a andlise das respostas dos estudantes, € necessario
entender a diferenca entre os sistemas de amortizacdes?’ PRICE e SAC. De acordo
com Vendite (2010), financiamento no sistema PRICE € pago em prestacdes iguais,
cada uma sendo subdividida em duas parcelas: juros do periodo (calculados sobre o
saldo da divida no inicio do periodo) e, amortizacdo do principal (correspondente ao
pagamento parcial ou integral do principal e obtida a partir da diferenca do valor da

prestacéo e o valor dos juros do periodo).

O SAC, de acordo com Vendite (2010) é um tipo de sistema de financiamento
em que € pago atraves de prestacdes iguais, cada uma sendo subdivida em duas
parcelas: juros do periodo (calculados sobre o saldo da divida no inicio do periodo) e,

amortizacdo do principal (sempre constante e calculada a partir do valor principal).

Todos os grupos optaram pela tabela SAC e observaram inicialmente que as

primeiras parcelas sdo mais altas, pois seu sistema de amortizagdo € ofensivo,

27 De acordo com Filgueiras (2019), amortizacéo é a parte da parcela destinada para reduzir o valor
financiamento inicialmente, chamado de principal. A outra parte da parcela paga os juros daquele més,
que sao calculados sobre mesmo principal.
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diluindo rapidamente o saldo devedor. A amortizacdo é constante (parcelas de valores
iguais). Esse sistema de amortizacao reduz o preco das prestacdes com o passar dos

meses.

O aplicativo Devendum demonstrou ser muito eficaz em sua proposta. Além de
mostrar os valores dos juros, o valor total pago e o valor da prestacdo, esboca
graficamente o valor a financiar e os juros conforme as Figuras 58 e 59 como podemos

analisar adiante:

Figura 59 - Resultado da atividade envolvendo a tabela PRICE.

RESULTADO PRICE

Resultado — Resultado

i= Parcelas

i= Parcelas

& Grafico @ Grafico
Valor a Financiar v Gréfico
RS 150.000,00 R : ‘J"L‘:;'L"""“""
Total de Jures T
RS 61.285,31 R
Total Pago ao Final do Periodo [l
RS 211.285.31 R
Valor da Prestagio v
RS 3.521,42 em 60 vezes R v 0K
Forma de Amortizagdo Fi
Price Price

< Inverter para SAC 2 Inverter para SAC

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 60 - Resultado da atividade envolvendo a tabela SAC.

RESULTADO SAC

= Resultado = Resultado

i= Parcelas i= Parcelas
m

Grafico
Valor a Financiar v
@ Valor a Financiar
RS 150.000,00 R ® Juros
Total de Juros T
RS 54.900,00 R
Total Pago ao Final do Periodo T

RS 204.900,00

o

Forma de Amortizagao

SAC

& Inverter para Price < Inverter para Price
=5 Compartilhar =5 Compartilhar

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

A utilizac&o de dispositivos moveis digitais nas aulas de matematica possibilita
a experimentacgdo e a analise de recursos visuais como tabelas e graficos, assim como

aponta Borba e Penteado (2016):

Calculadoras graficas e softwares que possibilitam o tragado de gréficos de
funcdes tem sido utilizados de forma acentuada ao longo dos anos.
Praticamente todos os tOpicos sdo iniciados a partir de atividades com a
calculadora. As atividades, além de naturalmente trazer a visualizag&o para
o centro da aprendizagem matematica, enfatizam um aspecto fundamental
na proposta pedagoégica da disciplina: a experimentagédo. As novas midias,
como os computadores com software graficos e as calculadoras graficas,
permitem que o aluno experimente bastante, de modo semelhante ao que faz
nas aulas experimentais de biologia ou de fisica (BORBA e PENTEADO,
2016, p. 37).

O aplicativo Devendum também tem a possibilidade da visualizacdo dos
valores das parcelas (muito importante no sistema SAC), contendo o valor da parcela,

0S juros, a amortizacéo e o saldo devedor, conforme a Figura 60 abaixo:
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Figura 61 - Valor das parcelas no sistema SAC.
— Parcelas

#1 - Data: 22/3/2020
Parcela: 4.300,00
Juros: 1.800,00
Amortizagao: 2.500,00
Saldo Devedor: 147.500,00
#2 - Data: 22/4/2020
Parcela: 4.270,00
Juros: 1.770,00
Amortizagao: 2.500,00
Saldo Devedor: 145.000,00
#3 - Data: 22/5/2020
Parcela: 4.240,00
Juros: 1.740,00
Amortizagao: 2.500,00
Saldo Devedor: 142.500,00
#4 - Data: 22/6/2020
Parcela: 4.210,00
Juros: 1.710,00
Amortizacao: 2.500,00
Saldo Devedor: 140.000,00
#5 - Data: 22/7/2020
Parcela: 4.180,00

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

7.2.5 Quinta pergunta

No dia 18/11/2019 realizamos a quinta pergunta do nosso produto educacional.
O objetivo desse dia foi de analisar alguns produtos de renda fixa e realizar uma
simulacdo envolvendo dois aplicativos: Calculadora de Poupanca e Touch RPN
conforme as paginas 44 a 60 do Produto Fisico.

Realizamos a leitura e a discussao dos textos apresentados que possuem uma
gama de informac¢des sobre produtos de renda fisica (poupanca, tesouro direto, CDB
e etc). Analisamos o funcionamento de cada um deles bem como as taxas que séo
cobradas pela utilizagao.

ApOs as discussoes, simulacdes e analises, realizamos uma atividade que tinha
como proposito escolher quais das duas opg¢des era mais vantajosa para um

investimento de 4 anos, conforme o Quadro abaixo:



Quadro 8 - Informagdes da quinta pergunta.
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TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
6,8% a.a.
CDB R$ 2.000,00 4 anos
(IR 15%)
LCI R$ 2.000,00 4 anos 5,4% a.a.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Além de realizar os célculos, os estudantes tinham que justificar suas escolhas

conforme podemos ver nas Figuras 61 a 66:

Figura 62- Pergunta 5, Grupo 1.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
()
CcDB R$ 2.000,00 4 anos So%ae
(IR 15%)
LCI R$ 2.000,00 4 anos 5,4% a.a.

Qual a opgdo mais vantajosa e por qué?

COR _~miasme o Xozao. A2 !l':s‘: s e maia Iﬂi'nan p :agm

.Q;mal_nclq;.mdn_;_mzxm nnn-‘rném-s-

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 63- Pergunta 5, Grupo 2.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
6,8% a.a.
CDB R$ 2.000,00 4 anos (IR 15%)
LCI R$ 2.000,00 4 anos 54% a.a.

Qual a opgao mais vantajosa e por qué?
COR . wornapl »moafnd hoen MO, 1610, )’{.rm S ,‘oﬂ)/‘f/
5

a0y allmodo: #x o uvdmv\.‘dﬁ oniliun . Yo

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 64- Pergunta 5, Grupo 3.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
' 6,8% a.a.
CcCDB RS 2.000,00 4 anos (IR 15%)
LCl ' RS 2.000,00 4 anos 54% a.a.

Qual a opgao mais vantajosa e por qué?

({ 3 i ‘\Y : nQ (\.‘5) COR cene &MCAQL
dUa Y R Cn I VISR RN G e wa i

aanes oaodero.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 65- Pergunta 5, Grupo 4.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
: 6,8% a.a.
CDB R$ 2.000,00 4 anos
(IR 15%)
LCI R$ 2.000,00 4 anos 54% a.a.

Qual a opgdo mais vantajosa e por qué?
M._\amq.&_am_&m_
1 T o e.o;, »

Maen® pnied® di bmpe e valew aonc

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 66- Pergunta 5, Grupo 5.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
: 6,8% a.a.

CDB R$ 2.000,00 4 anos
(IR 15%)
LCI | RS 2.000,00 4 anos 5.4% a.a.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 67- Pergunta 5, Grupo 6.

TIPO VALOR APLICADO TEMPO TAXA
6,8% a.a.
CcDB R$ 2.000,00 4 anos (IR 15%)
LCI ' R$ 2.000,00 4 anos 54% a.a.

Qual a opg2o mais vantajosa e por qué?

- -

a s

QU A% ipecse  oan poekn cmio
>y -~

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

O resultado da atividade pode ser analisado na Figura 67 a seguir:
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Figura 68 - Resultado da atividade envolvendo CDB e LCI.

LCI CDB

Calculadora de Poupanca . Calculadora de Poupanca

Quantia Iniclal Depdsito Mensal Quantia inicla Depdsito Mensal

RS 4.000,00 R$ 0,00 RS 4.000,00 RS 0,00

Taxa de Juros luros aplicados axa de Juros uros aplicados

5.4 anualmente B anualmente

Resultado

RS 5

TABELA DE RENDIMENTOS TABELA DE RENDIMENTOS

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Segundo a Infomoney (2019) Uma informacao relevante sobre o CDB é que ele
tem incidéncia de Imposto de Renda seguindo uma tabela regressiva, em que as
aliquotas diminuem conforme o tempo de aplicagdo é mantida.

A tabela regressiva de Imposto de Renda funciona da seguinte maneira:

a) 22,5% para aplicacdes com prazo de 180 dias;

b) 20,0% para aplicacdes com prazo de 181 até 360 dias;
C) 17,5% para aplicacdes com prazo de 361 até 720 dias;
d) 15,0% para aplicagdes com prazo superior a 721 dias.

E saliente informar que o imposto de renda é calculado somente no rendimento
e sera retido na fonte no momento do resgate.

Ja o LCI, até o momento ele é isento de Imposto de Renda, apesar de estar a
algum tempo no radar do Governo Federal. Conforme Fernandes (2019), desde 2017
a equipe econdmica do Governo Federal estuda incluir o fim da isengdo num pacote
de aumentos de tributos que atinge, principalmente, os contribuintes com renda mais
alta e que inclui também mudancas na tributacdo dos fundos de investimento
imobiliario, que hoje séo isentos da cobranca do Imposto de Renda.

Na atividade, incluimos a informacéo de que o CDB teria Imposto de Renda de

15% em relagdo ao seu rendimento. Conforme os alunos calcularam através do
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aplicativo Calculadora de Poupanca, observaram que no CDB havera rendimentos de
R$ 1.204,09 e no LCI o rendimento sera de R$ 936,54.

Com esses dados, os estudantes calcularam o desconto do Imposto de Renda
referente aos rendimentos do CDB e chegaram a concluséo que o rendimento com 0s
descontos ficariam R$ 1.023,48, totalizando R$ 86,97 de rendimento acima do LCI.

Essa simulacdo demonstra a importancia de entender como esses produtos

funcionam e os célculos envolvidos, conforme aponta Nigro (2018):

No entanto, por mais que tenhamos claro o referencial, precisamos entender
gue devemos investir o dinheiro apenas naquilo que entendemos de fato.
Sempre serdo oferecidos para os investidores produtos que parecem ser
muito vantajosos, ou aquela dica quente e chamativa de um produto com alta
rentabilidade. Também pode ser visto em um artigo de jornal algo novo que
esta sendo disponibilizado no mercado, mas do qual temos poucas
referéncias e experiéncias compartilhadas (NIGRO, 2018, p. 105).

Os grupos 1, 2, 3, 4 e 6 optaram pelo CDB e justificando a sua escolha pelo
rendimento ser maior, apesar do desconto do Imposto de Renda, ja o grupo 5 escolheu
o LCI justificando que néo tem Imposto de Renda.

A escolha pelo LCI deve-se ao fato de o grupo néo terem atentado ao fato de
o juro ser rendimento, tanto que ressaltaram que o LCI tem “juro menor e ndo tem
imposto de renda”. Independente da escolha realizada pelo grupo 5, os membros do
grupo conseguiram realizar os célculos e analisar a situacéo proposta, alcancando o
Nosso objetivo.

Sobre erros de célculos financeiros, concordamos com Winograd (2009) ao

afirmar que:

Ninguém tem a obrigacao de acertar o tempo todo. Mesmo o mais arguto dos
investidores ou empresarios, mais cedo ou mais tarde, fard uma besteira, e
ndo se pode esperar que as pessoas ajam sempre com total racionalidade e
frieza. John Maynard Keynes (1883 — 1946), provavelmente o maior
economista do século XX, dizia que a agcdo empresarial depende néo
somente do calculo racional, mas também de um qué de “espiritos animais”
(animais spirits), sem o qual uma economia capitalista estaria em apuros
(WINOGRAD, 2009, p. 17).

Ao realizarmos a correcdo e a discussdo do problema proposto, o grupo 5
relatou que confundiram o conceito de juros, pois esse termo sempre foi utilizado para
designar a remuneracdo cobrada pelos bancos pelo empréstimo de dinheiro.
Retornamos as aulas anteriores, que tratamos da questdo de juro e o grupo 5

relembrou que os bancos remuneram titulos para captar dinheiro através de juros.
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O que ocorreu foi bastante interessante, pois demonstra que muitas pessoas
confundem o conceito de juros. Vivemos em uma sociedade tdo enraizada em um
sistema bancario exploratério, cobrando altos juros para empréstimos e
financiamentos que essa associagao de juros com algo “maligno” é feita de forma

automatica.

7.2.6 Sexta pergunta

No dia 19/11/2019 iniciamos o estudo sobre renda variavel e no dia 25/11/2019
realizamos a sexta pergunta do nosso produto educacional. O objetivo dessa
aplicacdo foi compreender alguns conceitos do mercado financeiro através do
aplicativo TradeMap conforme as paginas 61 a 68 do Produto Fisico.

O TradeMap € um aplicativo que esta democratizando o acesso a informacao
ao mercado financeiro, possibilitando que uma pessoa comum receba informacoes
em tempo real sobre as cotacbes e informacdes relevantes sobre as empresas
listadas na B322.

Realizamos a leitura e a discussdo dos textos apresentados que possuem
informacdes sobre renda variavel e a bolsa de valores. Alguns estudantes observaram
que as acdes listadas eram compostas de 4 letras e 1 nimero, que poderiam ir de 1
a 11, mas as principais sao compostas pelos numeros 3, 4 e 11.

Aproveitamos 0 momento e realizamos uma pesquisa na internet com a
finalidade de entender esses cédigos. ApGs a pesquisa, 0S grupos chegaram ao
seguinte esboco que foi desenhado coletivamente em seus cadernos e

acompanhados no quadro-branco.

28 De acordo com Reis (2018) a B3 é a responsavel pela bolsa de valores no Brasil, ela fornece servigos
de criacdo e administracéo de sistemas de negociacdo, compensacao, liquidacao, depdsitos e registros
para diferentes classes de ativos. Na bolsa de valores é possivel negociar desde acbes, moedas
estrangeiras e até commodities relacionadas ao agronegécio como o milho, a soja e o café.
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Figura 69 - composicao dos cédigos das acdes na bolsa de valores.

COMPOSICAO DOS CODIGOS

Os numeros indicam
XXXXY« o tipo de papel que

ele representa, pode

irde 1a11, mas os

principais sdo 3,4 e
11

As letras fazem referéncia as empresas
emissoras da agao

CODIGO 3 = Acdes ordinarias (ON)

Déo direito ao voto na assembléia para quem & acionista. Quanto maior a quantidade, maior o peso do voto

CODIGO 4 = Ac¢oes preferenciais (PN)
Elas oferecem preferéncia aos acionistas sem pagamento de dividendos e em caso de liquidagido da empresa. Traduzindo: no caso
de faléncia, os que tém mais chance de recuperar seu investimento do que aqueles que possuem agodes ordinarias.

CODIGO 11 = Unidades e BDR

No caso dos codigos finais 11, ha uma indicagdo de BDRs (certificados de deposito brasileiros — Certificados de depositos de agbes
de empresas no exterior) ou Units, que sdo embalagens de agbes (preferenciais e ordinarias) que sédo negociadas em grupo.

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

s

Para o funcionamento do TradeMap é necessario que o smartphone esteja
conectado a internet e como a nossa atividade consistia que eles selecionassem trés
acoes que eles hipoteticamente poderiam investir e que justificassem, solicitamos que
0s estudantes pesquisassem em casa e trouxessem as respostas no dia seguinte para
guem realizamos as discussoes. As respostas dos estudantes podem ser analisadas

conforme as Figuras 69 a 74.
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Figura 70 - Pergunta 6, Grupo 1.

Apds visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés a¢des que vocé
investiria hoje e explique o motivo:

Aszo1: Phhwla [PETRY)

Motivo:

: \r 3 ¢ : ek S = -
demn Aoy wam o3knw
Acgo2: (1EL1)3) dlogrery Loy

Motivo:

& . £ - -

s Aoy o difos
Acdo 3: [ AZ“LQ[ )

Motivo:

Snp tmam liae

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 71 - Pergunta 6, Grupo 2.

Apds visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés agdes que vocé
investiria hoje e explique o motivo:

Agao1: g Yakes GGR Y

Motivo:

Mimres  Gua: Qesslsc A P e o ek P74 i G Tite, 2 et
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Agdo 2: 5&5

Motivo:
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Acdo 3: RRES3

Motivo:
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et R e A e b 3G G :

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 72 - Pergunta 6, Grupo 3.

Apos visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés agdes que voceé
investiria hoje e explique o motivo:

Agéo 1 Braduco (B8DC)

Motivo;
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Motivo:
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 73 - Pergunta 6, Grupo 4.

Apds visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés agdes que vocé
investiria hoje e explique 0 motivo:
Acdo 1. T
Motivo:
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.



Figura 74 - Pergunta 6, Grupo 5.

Apés visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés agdes que vocé
investiria hoje e explique o motivo:

Agzo 1: danlandin BR

Motivo:

ﬂyfbu ,ﬂ?olr A wna ey coluz

Acso 3! _Zagm_am«c

Motivo:

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 75 - Pergunta 6, Grupo 6.

Ap6s visualizar os videos sobre o TradeMap, escolha trés agdes que vocé
investiria hoje e explique o motivo:

Agdo 1: c%“&

Motivo:

Agdo 2: gqg{

Motivo;

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Com o uso do TradeMap e da internet (com o intuito de obter informacdes sobre
as empresas), os estudantes escolheram acdes de seis grandes nichos no mercado
de acdes: petroleo e gas (Petrobras), bancario (Bradesco e Santander), aviagdo (Azul
e Gol), varejo (Lojas Americanas, Natura e GPA), industrial (Gerdau e Taesa) e
alimentacéo (JBS e BRF).

Dentre as justificativas, 0s grupos citaram a solidez das empresas, a autoridade
gue elas representavam e o crescimento ao longo do tempo. Simula¢des envolvendo
informagdes que constantemente estdo em movimento, apesar de enriquecer a
aprendizagem, deve ter uma vigilancia atenciosa durante o processo.

Neste sentido, Pais (2010) aponta que:

Simulacéo e interacé@o sdo ideias fortemente interligadas no sentido de que
simular é interagir. No exercicio da simulacdo esta em jogo também o
exercicio de interacdo. As informacdes obtidas através da simulag&o incluem
também uma conivéncia entre estimulos e respostas (PAIS, 2010, p. 155).

Pelas escolhas dos grupos, podemos concluir que antes eles realizaram uma
reflexdo e ndo escolheram empresas aleatérias ou pensaram apenas na taxa de
retorno. Investir em renda variavel € um risco, desde que o investir ndo tome certos

cuidados. Concordamos com Winograd (2009) ao afirmar que:

Na verdade, ao se comparar alternativas de investimento, deve-se considerar
outros fatores além da taxa de retorno esperada, notadamente os riscos de
crédito e de liquidez. O primeiro se refere a probabilidade de que a pessoa
ou entidade a quem vocé emprestou dinheiro ndo o pague de volta. O
segundo vem da eventual dificuldade de se transformar o investimento na
tributacdo de cada uma das opc¢des de aplicacdes, o que pode fazer com que
0s respectivos custos de oportunidade liquidos se apresentem em uma
hierarquia diversa daquela valida para os custos de oportunidade brutos. Para
fins da presente discussdo, porém, limitemo-nos & taxa de retorno
(WINOGRAD, 2009, p. 39).

Com a queda da SELIC, muitos investidores estdo migrando seus
investimentos para a renda variavel. Os investimentos com baixo grau de risco vao
render menos e a alternativa esta sendo aportar capital em investimentos com algum
grau de risco maior, como o mercado de acdes.

A preparacédo para este novo cenario deve estar incluida no curriculo escolar,
pois conhecimento de informacgé&o tem sido considerados recursos fundamentais para

a economia baseada em informacdes, assim como aponta Skovsmose (2014):

A educacdo matematica pode ser entendida como uma preparacao universal
para que 0s jovens adquiram certas competéncias possivelmente com uma
subjacente obediéncia, relevante para suas futuras carreiras e para a eficacia
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de muitos negdcios. Dessa forma, a educacdo matematica pode ser vista
como uma forma universal de integrar os alunos em certas perspectivas,
discursos e técnicas que sdo indispensaveis para que 0S esguemas
econdmicos e tecnoldgicos atuais. E assim que a educagio matematica pode
desenvolver as dimens@es funcionais de uma matemacia (SKOVSMOSE,
2014, p. 105).

A utilizacdo do TradeMap na sala de aula teve alguns obstaculos, como, por
exemplo:
1) Para utilizar € necessario cadastrar o CPF, 0 que ocasiona um
certo receio dos estudantes.
2) E necessario que o smartphone esteja conectado com a internet.
3) Como as informagbes sdo em tempo real, as simulagbes e
observacdes devem ser feitas no horario de negociacdo (das 10h as 18h —

horério de Brasilia).

Apesar das dificuldades encontradas para a utilizagcdo do TradeMap, perante
as atividades desenvolvidas e a producédo criada pelos estudantes, o aplicativo

mostrou ser de grande auxilio nas aulas que envolvem renda variavel.

7.2.7 Sétima pergunta

No dia 26/11/2019 realizamos o estudo sobre a compra de automdveis
utilizando o aplicativo Consulta FIPE. O objetivo dessa aplicacdo foi de realizar uma
simulacdo de compra e desenvolver um argumento justificando a escolha conforme

as paginas 69 a 75 do Produto Fisico.

O aplicativo Consulta FIPE utiliza como referéncia a tabela FIPE?®°, criada pela
Fundacéo Instituto de Pesquisas Econémicas e trata-se de uma referéncia de valores

para veiculos novos e seminovos.

O Consulta FIPE tem como caracteristica ser possivel utilizar mesmo offline,
desde que tenha atualizado o seu banco de dados anteriormente. O aplicativo permite

consultar precos de veiculos (carros, caminhdes, 6nibus e motos) novos e usados

29 Disponivel em <https://www.fipe.org.br/>. Acesso em 12 de Junho de 2019.


https://www.fipe.org.br/
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além de demonstrar graficamente a variacao do preco do veiculo nos ultimos 4 anos
conforme mostra a Figura 75 abaixo:

Figura 76 - Valor e variacdo do preco nos ultimos 4 anos do Volkswagen Gol 1.8 Mi 2004.
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Realizamos a leitura e discussao do texto apresentado que tem informacdes

sobre a tabela FIPE e realizamos 0 passo a passo para encontrar o carro desejado.

A atividade proposta consistia em pesquisar na Tabela FIPE os valores dos

seguintes veiculos e responder duas questdes:

CARROS:
e Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex ano 2014 = R$
e Ford Fiesta SE 1.6 Flex ano 2014 = R$

¢ \Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 = R$

MOTOS:
eHonda NXR 160 BROS ano 2016 = R$
eHonda XRE 190 ano 2016 = R$

1 - Em sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizacdo? E qual moto?
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2 - Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o pre¢co de um veiculo? Se
sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar um
veiculo?

Podemos observar que nessa atividade, além de realizarem alguns calculos,

eles responderam uma questédo que nao envolvia Matematica.

E comum optarmos pela compra de um veiculo usado por questdes financeiras,
além de nao contar com a depreciacdo de um zero quildmetro, ele € mais barato e
acessivel. Mas, comprar um veiculo usado requer cuidados, de acordo com Frangione
(2017) junto com a compra considerada vantajosa, € preciso chegar alguns itens antes
de sair da loja ou retirar o veiculo com o proprietario anterior, verificando se ja foi
batido, se possui pendéncias juridicas e se vem com o0 manual do proprietario e chave
reserva.

As respostas dos estudantes podem ser analisadas conforme as Figuras 76 a
81.

Figura 77 - Pergunta 7, Grupo 1.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:

« Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex ano 2014 =R$ 3+ 95¢ 00
e FordFiesta SE 1.6 Flexano2014=R$ 9311%,00
 Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 =R$ 42644 GO

MOTOS:
» Honda NXR 160 BROS ano 2016 =R$ A G20, 00
¢ Honda XRE 180 an0 2016 =R$ 120%& , 00

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizagdo? E qual moto?
s - "
Conno = Jnl?}\muw;m \-’r\'\}(\c e Evidents §.6 F?e % _and JO6
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Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o preco de um veiculo?

Se sua resposta for NAQ, quais outros aspectos que devemos observar 20 comprar
um veiculo?
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 78 - Pergunta 7, Grupo 2.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:
« Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex an0 2014 = R$ 3. 130,99
« Ford Fiestd SE 1.6 Flex ano 2014 =R 22: 24 1. 20
« \Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 = R$_42.549.09

MOTOS:
« Honda NXR 160 BROS ano 2016 =R$ 9.£ 22. 90
o Honda XRE 190 an0 2016 =R$_ 1J. 084 06

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizagao? E qual moto?

g ’
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Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o prego de um veiculo?
Se sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar
um veiculo?

97,

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Figura 79 - Pergunta 7, Grupo 3.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:
« Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex ano 2014 = R$ 39 - 7 3& CO

« Ford Fiesta SE 1.6 Flex ano 2014 = Rs 27.489 Q0O

« - Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 = R$ Uh, 649 00

MOTOS:
« Honda NXR 160 BROS ano 2016 =RS _2- G340, 00
« Honda XRE 190 an02016=R$ A2 Q88 0O

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizac&o? E qual moto?

AV
de 0% A.osd 00
Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o pre¢o de um veiculo?
Se sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar

um veiculo?
- ’,' ’ <
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.



Figura 80 - Pergunta 7, Grupo 4.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:
o Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flexano2014=R$ 2d. 422 (O
e FordFiesta SE 1.6 Flexano2014=RS 7> \oa Ao
* Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flexano 2016 = RS . 9 ¢ 14 0

MOTOS:
« Honda NXR 160 BROS ano 2016 =R$ 4 (20 60

e Honda XRE 190an02016=RS _\2.. 0%

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizacdo? E qual moto?
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Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o prego de um veiculo?
Se sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar
um veiculo?
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.
Figura 81 - Pergunta 7, Grupo 5.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:
« Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex ano 2014 = R$ 24138 0O
« Ford Fiesta SE 1.6 Flex ano 2014 = R$ 93./99 00
« Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 = R$ 42649, 00

MOTOS:
« Honda NXR 160 BROS ano 2016 =R$ _ 4630, C0

« Honda XRE 190an02016=R$_ 18,083 .00

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizag@o? E qual moto?

g 40151, dmtﬁ SF 1 ) mz,bl‘)z;n'n a mrf:; Zﬂ, o Mondn XRE 190

Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o prego de um veiculo?
Se sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar

um veiculo?

Fonte: Acervo do Autor, 2020.
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Figura 82 - Pergunta 7, Grupo 6.

Pesquise na Tabela FIPE os valores dos seguintes veiculos:
CARROS:
« Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO Flex ano 2014 = RS _3) 433
« Ford Fiesta SE 1.6 Flex ano 2014 =R$ _27.429
« Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex ano 2016 = RS _ua,_64Q

MOTOS:
« Honda NXR 160 BROS ano 2016 =R3$_4 €40
« Honda XRE 190 2no 2016 =R$ _12.03%

Na sua opinido, qual o carro mais teve desvalorizagdo? E qual moto?
"Uf'{mr\u'x%hv U&'\éa(}i &;\\'(‘a‘nu_; ‘R#r\clc\ XRE

Vocé acha que apenas a Tabela FIPE determina o prego de um veiculo?
Se sua resposta for NAO, quais outros aspectos que devemos observar ao comprar
um veiculo? *

.0 x s
GO At r o N
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Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Essa atividade, tinha 3 etapas:

12 Etapa: procurar o valor dos veiculos no Consulta FIPE;

22 Etapa: consultar o grafico de variacao do valor do veiculo ao longo dos anos
e responder a questéo 1;

32 Etapa: responder uma questdao envolvendo conhecimentos proprios ou
adquiridos durante as discussdes envolvendo veiculos usados;

Como podemos verificar, 0s grupos nao tiveram dificuldades em responder a
12 etapa. J& na 22 etapa, temos algumas observacbes. Durante a aplicacdo, o0s
estudantes, com o auxilio da Touch RPN, observaram uma peculiaridade: a moto
Honda NXR 160 BROS ano 2016 apresentou valorizagcéo ao longo dos anos conforme

podemos observar no Quadro 9 a seguir:
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Quadro 9 - Variacao do preco dos veiculos analisados ao longo dos anos.

) VALOR EM (R$) 5
VEICULO VARIACAO (%)
2016 2019

Fiat Grand Siena Attractive 1.4 EVO

33839,00 32738,00 -3,25
Flex ano 2014
Ford Fiesta SE 1.6 Flex ano 2014 28180,00 27129,00 -3,73
Volkswagen Voyage Evidence 1.6 Flex

46847,00 42649,00 - 8,96
ano 2016
Honda NXR 160 BROS ano 2016 9265,00 9540,00 + 2,97
Honda XRE 190 ano 2016 12865,00 11785,00 - 8,39

Fonte: Acervo do Autor, 2020.

Esse fato € raro no mercado de automdveis usados e deve-se ao fato de que

em alguns casos de modelos ou versfes especificas acabam por serem bastante

procurados no mercado de usados por algumas razdes e a regra é basica: quanto

maior a demanda, maior o preco.

Reis (2018) esclarece sobre oferta e demanda da seguinte forma:

Oferta e demanda sdo duas das principais forcas que comandam o
funcionamento dos mercados no mundo todo. Portanto, a oferta e demanda
€ o alvo principal do estudo da microeconomia®°, sendo essa lei considerada
fundamental para o funcionamento sustentavel de um mercado que esta em
pleno funcionamento.

A seguir, temos a definicdo béasica desses dois principios da mais elevada
importancia dentro do estudo da economia:

Oferta: é a lei do suprimento, no qual diz que permanecendo todas as outras
coisas iguais quando o preco de um bem aumenta, a tendéncia € de que a
guantidade desse bem no mercado aumente. Sendo o contrario também
verdadeiro.

Demanda: a lei da demanda afirma que, permanecendo todas as outras
variaveis iguais a medida que o preco de um bem aumenta, a quantidade
demandada por esse bem tende a diminuir. O contrario também é verdadeiro
(REIS, 2018, p. 1).

Nesse sentido, a moto Honda NXR 160 BROS ano 2016 esta sendo muito

procurada, aumentando a demanda por um veiculo que ndo esta mais sendo fabricado

30 Microeconomia, de acordo com Pindyck e Rubinfel (2013, p. 3) “trata do comportamento das unidades
econdmicas individuais. Estas incluem consumidores, trabalhadores, investidores, proprietarios de
terras, empresas — na realidade, qualquer individuo ou entidade que tenha participacdo no
funcionamento da economia. A microeconomia explica como e porque essas unidades tomam decisfes
econdmicas. Por exemplo, ela esclarece como os consumidores tomam decisfes de compra e de que
forma suas escolhas séo influenciadas pelas variacdes de precos e rendas. Explica também de que
maneira as empresas determinam o nimero de funcionarios que contratardo e como os trabalhadores

decidem onde e quanto trabalhar”.
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e como resultado os precos sobem. Porém, devemos ser claros de que o veiculo, de
forma alguma, pode ser tratado como investimento, esse evento € incomum.

A atividade envolvendo o Consulta FIPE, mesclando valores, calculos basicos
de Matematica Financeira envolvendo porcentagens e andlise de graficos enfatizaram
a aprendizagem matematica e acentuaram a Educacéo Financeira com vieés reflexivo.
Esse tipo de aplicacdo desenvolve o processo de ensino-aprendizagem dos

estudantes conforme relata Borba e Penteado (2016):

[...] deve ser destacada a dindmica de como um problema pode remeter a
outro, bem como a possibilidade de gerar conjecturas e ideias matematicas a
partir da interac@o entre professores, alunos e tecnologia. A experimentagéo
se torna algo fundamental, invertendo a ordem de exposicdo oral da teoria,
exemplos e exercicios bastante usuais no ensino tradicional, e permitindo
uma nova ordem: investigacao e, entéo, a teorizacdo (BORBA; PENTEADO,
2016, p. 41).

A questdo 2 da pergunta 7 tratava de um elemento ndo matemético: os
aspectos que devemos considerar ao comprarmos um veiculo usado. Os estudantes

relataram os seguintes aspectos:

. Estado de conservacao;

o Manutencédo em dia;

. Estado dos pneus;

. Observar o motor;

. Conferir se o carro acompanha o kit obrigatério (chave de roda, triangulo

de seguranca, macaco automotivo e estepe);

o Realizar um test-drive;

A pergunta 2 teve como objetivo trabalharmos o problema ao comprarmos um
veiculo usado. Como podemos observar, os estudantes relataram varios aspectos
fisicos do veiculo que devem ser analisados no ato da compra.

Entendemos que a Educacgéo Financeira Critica ndo é composta somente por
calculos e férmulas, mas também aspectos reflexivos, como o relatado no nosso
problema proposto, em que os estudantes realizaram uma reflexdo de cunho nao
matematico para resolver um evento financeiro.

Kistemann Junior (2011) relata que:

Entendemos que somente quando os individuos-consumidores chegarem a
conhecer as nuances das possibilidades de consumo, analisando
criticamente e tomando suas decisdes a partir dessas analises, eles
conseguirdo compreender como funciona o motor da sociedade e consumo
liguido-moderna e como esta embasa-se em ideologias que buscam dominar
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as acOes de seus componentes, impondo seus projetos e suas tendéncias
(KISTEMANN JUNIOR, 2011, p. 105).

Dessa forma, devemos pensar em uma Educacdo Financeira Critica que
desenvolva habilidades de leitura, escrita e reflexdo financeira, formando individuos
capacitados em analisar todos os eventos de um evento econdmico, COmo a compra
de um veiculo, desativando todo o tipo de improvisacdo ou achismos em ac¢fes dessa
natureza.

Nesta Secéo, apresentamos a producédo dos estudantes e demonstramos como
os aplicativos de dispositivos méveis podem potencializar o processo de ensino-
aprendizagem da Educacédo Financeira Critica.

A seguir, vamos apresentar as consideragdes finais, apresentando o0s
resultados, as respostas da nossa questdo de pesquisa e os limites da nossa

pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Fundamentados no Estado da Arte e no referencial tedrico articulado com as
andlises realizadas durante a pesquisa, constatamos que a Educacéo Financeira com
viés critico proporciona significado ao conteudo matematico quando os estudantes
relacionam o contetdo aprendido em sala de aula com eventos do cotidiano.

Na Secéo VI, apresentamos as analises das situacdes-problemas envolvendo
diversos assuntos, como impostos, poupanca, investimentos de renda fixa e variavel,
financiamentos, empréstimos e compra de veiculo, com foco na producéo de contetdo
(escrita) dos estudantes, vista sob a éptica da Educacdo Matemaética Critica.

O nosso objetivo sempre foi olhar a producdo desenvolvida pelos estudantes e
entender as decisdes tomadas pelos grupos. Para dar credibilidade a nossa
argumentacéo, recorremos ao referencial teérico.

Ao estudar os principios da Educacédo Matematica Critica, repensamos sobre o
modo que estdvamos levando a Educacdo Financeira para o0s estudantes.
Entendemos que exercicios, férmulas e conceitos sdo importantes, mas para que 0s
estudantes absorvam o conteudo explorado, é necessario que o mesmo esteja
contextualizado e atrelado ao mundo em que vivem ou ao que irdo viver.

A utilizacdo de aplicativos de dispositivos moéveis demonstrou ser um grande
destaque durante a nossa pesquisa. Ao realizarmos o Estado da Arte, observamos
que as propostas da nossa tematica envolvem Educacdo Financeira Critica ou
Educacéo Financeira e, ou Matematica Financeira com o uso de novas tecnologias.
Nesse estudo, encontramos uma lacuna pouco explorada que foi a utilizacdo de
aplicativos Touch RPN, TradeMap, Calculadora de Poupanca, MasterFipe, Quanto foi
0 roubo? e Devendum.

As propostas educacionais analisadas no Estado da Arte priorizam o ensino da
Matematica Financeira voltada para a andlise de problemas ou a Educacao Financeira
Critica voltada para o consumo, ou finangas pessoais. Poucos trabalhos analisados
utilizam aplicativos de dispositivos moveis e a tecnologia abordada sempre € o
computador ou a calculadora, apesar de um dos trabalhos observados criarem um
aplicativo que foi descontinuado por falta de atualizagdes.

Em relagcdo ao nosso produto educacional, procuramos diferenciar dos
observados no Estado da Arte. Durante a nossa pesquisa, encontramos diversos

produtos como cartilhas, manuais, roteiros educacionais, blogs, sites e aplicativos.
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Novamente encontramos uma lacuna que deveria ser explorada. Observamos que o0s
produtos educacionais analisados ndo sofriam atualizacbes e isso € uma parte
negativa quando trabalhamos com Educacdo Financeira. O mundo das financas
sempre esta em constante movimentacao, pois é agregado as taxas basicas de juros
pretendidas pela politica econdmica das autoridades monetarias. Portanto,
desenvolvemos um “Produto Educacional Vivo” que tem como finalidade obter
atualizagGes ao longo do tempo.

Durante a nossa pesquisa, observamos inicialmente que os estudantes
apresentavam uma Visdo escassa e algumas vezes até distorcida sobre impostos,
poupanca, investimentos e financiamentos, embora reconhecam que é necessario ter
conhecimento sobre esses assuntos para uma vida financeiramente saudavel. Diante
dessa perspectiva, compreendemos a necessidade de desenvolver uma Educacao
Financeira com vistas para um olhar reflexivo e critico.

Ciente dos obstaculos que iriamos encontrar durante a aplicacdo do Produto
Educacional, desenvolvemos atividades ndo s6 de resolucdo de problemas, mas de
andlise, estudo e discussao de textos que embasaram os problemas propostos para
gue os grupos discutissem e tomassem uma decisdo. Todos 0s textos estavam em
um manual impresso (disponibilizado em PDF no site), contendo informacdes
relevantes e 0 passo a passo que eles teriam que realizar para o desenvolvimento do
problema proposto e tomar uma decisao. Além disso, disponibilizamos no site, videos
explicativos contendo o0 passo a passo.

Ao iniciar a aplicacdo do Produto Educacional notamos um grande interesse
por parte dos estudantes, principalmente durante a aplicacdo da sexta pergunta, que
versava sobre investimentos de renda variavel. Isso se deve ao fato de que no ano de
2019, com o rebaixamento das taxas de renda fixa através da queda da Taxa Selic,
os investimentos de renda variavel ganharam grande repercussado da midia através
de noticias ou propagandas.

Sobre impostos, assunto tratado na primeira e segunda pergunta, observamos
o0 espanto dos estudantes em relacdo a carga tributaria que cada cidadédo paga
constantemente para o governo. Neste momento, os alunos refletiram sobre o quanto
desses impostos retornam para a populagdo. O aplicativo “Quanto foi o roubo?”
demonstrou ser um grande aliado quanto o assunto é informacé&o sobre imposto. Uma
limitacdo encontrada nele foi de ndo demonstrar a porcentagem de imposto federal,

estadual e municipal que pagamos em cada produto.
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Na quinta pergunta, tratamos das diferencas de investimentos de renda fixa, no
caso estudado entre um CDB e um LCIl em que os estudantes deveriam optar por uma
alternativa. Observamos que apenas um dos grupos optou por uma alternativa que
iria trazer menos rendimento. Isso deve-se ao fato de que o grupo esqueceu de
descontar os 15% de imposto de renda. Esse desconto foi outro tema muito discutido
em sala de aula, com estudantes alegando que o “governo ganha dinheiro até
deitado”.

Esse pensamento, por mais simplorio que seja, demonstra que os estudantes
estavam desenvolvendo a Educacdo Financeira Critica, refletindo através da
Matematica algo que eles vivenciam constantemente como € o caso dos impostos.

Em relagéo a isso, podemos destacar Skovsmose (2014):

Conhecimento e informagdo tém sido considerados como recursos
fundamentais para a economia baseada em informacéo. De acordo com a
teoria econdmica classica, produtividade é fun¢éo de duas variaveis: trabalho
e capital. Mas, de acordo com as premissas da economia baseada na
informac&o, o conhecimento em suas varias formas tornaram-se o principal
recurso gerador de valor. O debate sobre a economia na era da informacéo,
contudo, ndo tem prestado muita atencdo aos diferentes tipos de
conhecimento. E claro que ha diferencas entre produtividade e o valor que se
gera, digamos, com o0 conhecimento a respeito de futebol e com o
conhecimento a respeito de matematica. Formas diferentes de conhecimento
podem desempenhar papéis econdmicos diferentes, e a matematica em agéo
exerce o papel significativo na economia baseada na informagéo
(SKOVSMOSE, p. 105, 2014).

7

Portanto, é necessario que a escola proporcione, por meio do ensino da
Matematica, uma Educacado Financeira, pois € através das ferramentas matematicas
que o jovem estudante, que no futuro serd um adulto economicamente ativo, tomara
decisdes de cunho financeiro.

Um grande exemplo sobre isso foi durante a aplicacdo do contetdo sobre
financiamentos (SAC e PRICE), os estudantes relataram muitos casos em que
pessoas conhecidas ou parentes afundaram-se em dividas quase interminaveis
através de financiamentos obtidos em bancos para comprar veiculos,
eletrodomésticos e até celulares. O aplicativo Devendum provou ter apenas uma
limitacdo: para criagdo do grafico que mostra o valor a financiar e os juros o
smartphone deve estar conectado a internet. Todas as outras aplicagdes como o valor
das prestacdes, o valor final pago, o total de juros e as conversdes entre SAC e PRICE

mostraram-se eficientes com o smartphone offline.
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Nessa perspectiva, defendemos o uso de situa¢des-problemas financeiros em
sala de aula que desenvolvam o senso critico e reflexivo do aluno, acompanhado de
aplicativos de smartphone como ferramenta auxiliar para o ensino de Matematica,
tornando o processo de ensino-aprendizagem mais pratico e dinamico.

Precisamos destacar que entendemos que a Educacédo Financeira deveria ser
inserida no contexto escolar como disciplina, apoiando-se de maneira transversal com
a Matematica.

A Educacéo Financeira ndo deve ser apenas informativa baseada em célculos,
férmulas e andlise de graficos, ela deve ser transmitida de forma objetiva que
transforme comportamentos e atitudes do estudante, auxiliando para a sua formacéo
de um cidadao ético, critico e reflexivo.

Entendemos que alcangcamos o0s objetivos propostos desta pesquisa, pois
conseguimos mostrar por meio da andlise dos registros dos estudantes as
possibilidades que insercao de aplicativos de dispositivos méveis podem realizar para
potencializar o ensino da Educacdo Financeira Critica. Analisar os conteddos e
desenvolver atividades préaticas considerando a producao de significados realizadas
por eles, mostra que cada um produz conhecimento de acordo com a realidade em
gue vive.

Acreditamos que a Educacdo Financeira Critica é necesséaria para que 0sS
estudantes aprendam a assumir opinides reflexivas, criticas e fundamentadas através
da Mateméatica, com a finalidade de compreender o funcionamento das relacées
financeiras que se encontram inseridos, buscando desenvolver também uma
consciéncia poupadora e investidora, contrapondo-se aos habitos consumistas

enraizados em nossa sociedade.
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novas tecnologias.
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';l Ano | Titulo Autor Inst. Tipo Programa
Matematica Financeira e
Tecnologia: espacos para Luci
X uciano =
0 desenvolvimento da Mestrado Educacéo
1 | 2012 - o Pecorato UFJF N z
capacidade critica dos Costa Profissional Matematica
educandos da educacgdo
de jovens e adultos
Investigando como a
educacéao financeira
critica pode contribuir para André ~
2 | 2013 | a tomada de decisdes de | Bernardo UFJF Me_strgdo Educaf??‘o
: Profissional Matematica
consumo de jovens- Campos
individuos-consumidores
(JIC’S)
Matematica financeira,
sistemas de amortizacdo
de empréstimos e analise Silverio Mestrado Ensino
3 | 2013 | de investimentos: uma URI N Cientifico e
Py Fortunato Profissional o
proposta pratica com a Tecnolégico
utilizacdo de calculadora
HP-12C
A utilizacéo da Junio
calculadora HP-12C no Matematica
. ” Cesar Mestrado
4 | 2013 | ensino da matematica UFG o em Rede
X . . Mendes Profissional .
financeira  visando a L Nacional
R o Simao
qualificagcdo profissional
Educacéo Financeira Raquel ~
5 | 2014 | Escolar: Orgcamento Carvalho UFJF Me_strgdo Educag:qo
" : Profissional Matematica
Familiar Gravina
EOlEREIE  HTEEEE & Marcio Mestrado Educacao
6 | 2014 | Educacéo Matematica: X UFJF o &
~ Carlos Vital Profissional Matematica
Inflag&o de Precos
Educacao matematica
financeira por meio de Michelle Mestrado Educacéo em
7 | 2014 | sequéncias didaticas: Ribeiro IFES - Ciéncias e
S . Profissional o
duas aplicacdes Amorim Matematica
cotidianas
Educacéao financeira: uma
perspectiva da disciplina | Clistenes Mestrado
8 | 2014 | mateméatica no ensino | Lopes da PUC-MG N Ensino
0 ~ Profissional
médio pela resolucdo de Cunha
problemas
Ensino de matematica Tiago Mestrado Matematica
9 | 2014 | financeira com utilizacdo | Gadelha de UFC _— em Rede
2 Profissional :
de tecnologias Sousa Nacional
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Matematica Financeira e

planilhas eletrénicas: uma Rodrido Mestrado Matematica
10 | 2014 | abordagem com 9 UEPG o em Rede
) - Duda Profissional .
incorporacg@es de recursos Nacional
computacionais
Matematica Financeira e | Ana Luiza Mestrado Ensino de
11 | 2015 | Cidadania: interlocucgéo, Araujo UEPB . Ciéncias e
. e Profissional o
leituras e experiéncias Costa Matematica
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L L Silva dos Profissional i
perspectiva investigativa Matematica
Santos
. . Alex 2o
A importancia da Fabiano Mestrado Matematica
13 | 2015 | Matematica Financeira no IMPA N em Rede
. L Metello Profissional .
ensino basico . Nacional
Silva
Educacao matematica
financeira no  ensino Rurdine Mestrado Educacédo em
14 | 2016 | médio: construcdo de ney IFES o Ciéncias e
o da Silva Profissional .
atividades envolvendo Matematica
calculo do custo de vida
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APENDICE B - QUESTIONARIO SEMI ESTRUTURADO PARA ANALISE
PRELIMINAR

QUESTIONARIO

Caros estudantes,

O meu nome € Décio de Oliveira Grohs e frequento o Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica na Universidade Federal do Acre (MPECIM). Este
guestionario tem como objetivo realizar um levantamento prévio sobre a utilizacéo de
equipamentos eletrénicos digitais (celular, smartphone e tablet) pelos estudantes da
rede publica de ensino.

A participacdo de vocés é muito importante no sentido de ajudar no
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado e do produto educacional que sera
criado a partir da pesquisa “O uso de aplicativos para dispositivos moveis para
aprendizagem de uma educagdo financeira critica”, sob orientacdo do Prof. Dr.
Gilberto Francisco Alves de Melo.

O preenchimento deste questionario € muito simples onde as questdes sao
bem claras. A duracdo média do questionario estd compreendida entre 20 a 30
minutos e os dados recolhidos sdo mantidos no anonimato e apenas utilizado para o

fim exposto.

SEXO

- MASCULINO | FEMININO
ESTUDANTE 1
ESTUDANTE 2
ESTUDANTE 3
ESTUDANTE 4
ESTUDANTE 5

IDADE

ESTUDANTE 1
ESTUDANTE 2
ESTUDANTE 3
ESTUDANTE 4
ESTUDANTE 5




BAIRRO QUE RESIDE

ESTUDANTE 1

ESTUDANTE 2

ESTUDANTE 3

ESTUDANTE 4

ESTUDANTE 5
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JUROS)?

1 - VOCE ESTUDOU OU ESTA ESTUDANDO CONCEITOS DE
MATEMATICA FINANCEIRA (PORCENTAGEM, REGRA DE TRES,

NAO

ESTUDANTE 1

ESTUDANTE 2

ESTUDANTE 3

ESTUDANTE 4

ESTUDANTE 5

SAUDAVEL?

VOCE CONSIDERA IMPORTANTE CONHECER CONTEUDOS DA
MATEMATICA FINANCEIRA PARA UMA VIDA ECONOMICAMENTE

GRUPO SIM

NAO

JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA
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2 - VOCE ACHA QUE SMARTPHONES E TABLETS DEVEM SER
LIBERADOS NAS ESCOLAS PARA FINS EDUCACIONAIS?

GRUPO SIM NAO

INDEPENDENTE DAS SUAS RESPOSTAS NAS PERGUNTAS ANTERIORES,
TUDO NA VIDA TEM SEUS PROS E CONTRAS; SEU LADO POSITIVO E
NEGATIVO. CITE ALGUNS PROS E CONTRAS DA UTILIZACAO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE AULA.

PROS

CONTRAS
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3 - VOCE POSSUI SMARTPHONE OU TABLET?

ESTUDANTE 1

ESTUDANTE 2

ESTUDANTE 3

ESTUDANTE 4

ESTUDANTE 5

4 - QUAL O SISTEMA OPERACIONAL DO SEU
APARELHO?

ESTUDANTE 1
ESTUDANTE 2
ESTUDANTE 3
ESTUDANTE 4
ESTUDANTE 5

5 - QUAL IDADE VOCE TINHA
QUANDO TEVE SEU PRIMEIRO
EQUIPAMENTO
CELULAR/SMARTPHONE/TABLET?

ESTUDANTE 1
ESTUDANTE 2
ESTUDANTE 3
ESTUDANTE 4
ESTUDANTE 5

6 - VOCE TEM COMPUTADOR OU NOTEBOOK COM ACESSO A
INTERNET?

ESTUDANTE 1

ESTUDANTE 2

ESTUDANTE 3

ESTUDANTE 4
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ESTUDANTE 5

CITE ALGUNS CASOS ONDE VOCE UTILIZOU SEU SMARTPHONE/TABLET PARA
FINS EDUCACIONAIS.
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APENDICE C - PROJETO PILOTO — CALCULANDO PORCENTAGENS

O projeto piloto “Calculando Porcentagens” foi o meu primeiro projeto
desenvolvido com a tematica da Matematica Financeira. E fruto das minhas
observacgdes realizadas no 3° Ano do Ensino Médio durante as aulas de Matemética
Financeira. Observei que os estudantes tinham dificuldades ao efetuar os célculos,
mesmo entendendo o contexto da questao proposta.

O projeto foi executado em trés turmas do 3° Ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Coronel José Assuncao durante os meses de agosto a setembro de 2013
(teve duracao de 8 aulas, sendo que cada aula teve duracdo de 50 minutos) e tinha
como objetivo realizar célculos de situacées-propostas com calculadoras basicas.

No inicio do andamento do projeto, verifiquei que todos os estudantes
apresentavam um determinado grau de dificuldade em operar os célculos na
calculadora basica, as duas primeiras aulas serviram para que 0s estudantes se
familiarizassem com as calculadoras, onde eles resolviam questdes de aritmética
basica. Outras 5 aulas foram dedicadas a célculos de porcentagens e juros simples,
as questodes resolvidas eram do livro didatico que a turma utilizava.

A Ultima aula foi dedicada a resolucdo de questdes retiradas de provas de
concurso publico que envolviam porcentagens e juros simples, essa Ultima etapa tinha
como objetivo verificar o desenvolvimento dos alunos frente a situacdes-propostas
com a utilizacdo de calculadoras em que foi verificado que a maioria dos estudantes
acertou 80% ou mais das questdes propostas.

As situacdes vivenciadas por mim durante a execucdo desse projeto me
possibilitaram ampliar o meu campo de reflexdo acerca das competéncias que devem

ser desenvolvidas em sala de aula.
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APENDICE D - PROJETO MATEMATICA FINANCEIRA ATRAVES DE NOVAS
TECNOLOGIAS

O projeto Matematica Financeira através de Novas Tecnologias foi
desenvolvido em 2015 e foi executado entre os meses de junho a dezembro na Escola
Estadual Coronel José Assuncao. Foi minha primeira experiéncia frente ao Projeto
Ciéncia na Escola que € uma parceria da Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado
do Amazonas (FAPEAM) e Secretaria de Estado da Educacao e Qualidade no Ensino
(SEDUC).

Foi aprovado através do edital n. 021/2014 — PCE®! e além da bolsa de estudos
para o coordenador (Professor Jovem Cientista), o projeto teve direito a 5 alunos
bolsistas (Iniciacdo Cientifica Junior) e um Apoio Técnico.

O objetivo do projeto era demonstrar que a Matematica Financeira possui
diversas aplicacBes no atual sistema econémico, como, por exemplo, financiamentos
de casa e automoveis, realizacdes de empréstimos, compras a crediario ou cartdo de
crédito, aplicagBes financeiras, investimentos em bolsas de valores, entre outras
situacoes.

De inicio, os alunos bolsistas foram conscientizados da importancia de
conhecimentos financeiros, por isso a primeira atividade deles consistia em visitar
bancos, concessionarias e lojas de eletrénicos da regido para levantar dados sobre
os valores de compra de alguns produtos e as taxas cobradas nos parcelamentos.
Com os dados em maos, iniciamos a segunda fase do projeto que era utilizar o
laboratério de informatica da escola e incluir esses dados em tabelas no Microsoft
Excel com a finalidade de construir graficos para melhor visualizacdo e realizar
simulagdes em planilhas.

Na segunda etapa encontramos o maior empecilho no desenvolvimento do
projeto que era o grande problema em utilizar o laboratério de informatica da escola,
as raras vezes que conseguimos utilizar, algumas maquinas apresentavam problemas
por falta de manutencéo.

A terceira etapa do projeto consistia em pesquisar sobre o funcionamento da
Bolsa de Valores, Poupancga, Cambio, Aposentadoria e Inflagdo. ApOs a pesquisa, 0s

bolsistas realizaram uma palestra sobre os elementos supracitados para os alunos do

31 Disponivel em <http://www.fapeam.am.gov.br/editais/edital-n-0212014-pce/>. Acesso em maio de
20109.
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Ensino Médio e 9.° Ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Coronel José
Assuncdo. Antes da apresentacdo do seminario, os participantes responderam um
questionario com perguntas para verificar o grau de conhecimento frente aos
elementos financeiros que todos nds vemos em jornais, revistas e televisdo. Foi
constatado que menos de 30% dos participantes tinham a nocédo basica sobre o
funcionamento do mercado financeiro.

Como resultado, esse projeto possibilitou uma melhor compreensdo em relacao
aos assuntos que envolvem o mercado financeiro e conclui que utilizar o laboratério
de informatica da escola sempre iria trazer atrasos e estresse desnecessarios, que
era necessario encontrar outra alternativa para automatizar os célculos de maneira
mais eficaz que calculadoras basicas ndo sao capazes de realizar. A aproximacgao
realizada entre os conteldos matematicos com o cotidiano dos estudantes através
dos levantamentos realizados, mostraram que a Matematica ndo se separa das
situacdes em que os alunos estao inseridos e que ao investigarem algumas situacées
ligadas a Matemética Financeira, ampliaram as suas competéncias exigidas pelo
mercado de trabalho atualmente.
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APENDICE E - PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA PARA CIDADANIA E
PROTECAO

O projeto Educacéao Financeira para Cidadania e Protecéo foi desenvolvido em
2018 e foi executado entre os meses de junho a dezembro na Escola Estadual Coronel
José Assuncao. Foi minha quarta experiéncia frente ao Projeto Ciéncia na Escola que
€ uma parceria da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
(FAPEAM) e Secretaria de Estado da Educacéo e Qualidade no Ensino (SEDUC).

Foi aprovado através do edital n°. 001/2018 — PCE®? e além da bolsa de estudos
para o coordenador (Professor Jovem Cientista), o projeto teve direito a 3 alunos
bolsistas (Iniciacdo Cientifica Tecnologica Junior).

O objetivo do projeto era utilizar aplicativos de dispositivos méveis digitais para
a formacdo de jovens com a finalidade de produzir uma consciéncia poupadora e
investidora, contrapondo-se aos habitos consumistas cada vez mais acentuados em
nossa sociedade atual.

O projeto foi desenvolvido por etapas com os alunos bolsistas. O primeiro passo
da pesquisa foi o levantamento bibliografico e documental para os bolsistas
construirem uma base tedérica do problema proposto para a investigacdo. Na segunda
etapa, escolhemos os aplicativos que iriamos utilizar durante a pesquisa que tinham
gue obedecer a alguns critérios, como: gratuidade, livres, pequenos, que funcionem
em modo offline e que sejam disponiveis nas plataformas Android e iOS. Os
aplicativos selecionados foram Touch RPN, que funciona como a HP12C; MasterFipe,
gue mostra o valor dos veiculos novos e seminovos e Quanto foi o roubo?, que mostra
guanto pagamos de imposto por cada produto e servico. Na terceira etapa, criamos
algumas atividades de cunho financeiro que poderiam ser solucionados com esses
aplicativos e realizamos uma oficina com duracéo de 4 aulas (cada aula com duracao
de 45 minutos) em uma sala do 2° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Coronel
José Assuncao.

Mostramos o projeto na 4.2 Mostra de Educacédo, Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao do Acre (Viver Ciéncia) na Universidade Federal do Acre e publicamos um

resumo expandido (Apéndice C e D).

82 Disponivel em <http://www.fapeam.am.gov.br/editais/edital-no-0012018-programa-ciencia-na-
escola-pce/>. Acesso em maio de 2019.
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Ao fim do projeto, observei que os alunos bolsistas desenvolveram 0 senso
critico e poupador referente a financas pessoais. Com a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2016) contemplando propostas sobre Educac&o Financeira,
concluimos que sera um desafio para os educadores mateméaticos ensinarem esse
conteudo em sala de aula. A insercdo das tecnologias moveis digitais na escola
(smartphones e tablets), tornaram as aulas dinamicas e atrativas, ademais foi
fundamental que promovéssemos discussdes, considerando o conhecimento prévio
que os bolsistas, voluntarios, estudantes e comunidade em geral traziam através de

suas experiéncias.



APENDICE F - PAINEL DO VIVER CIENCIA 2018

Alunos:

NIYER

AMAZONIA VIVA

RESUMO

O projeto de Educagdo Financeirs usando aplicefivos méveis pera &

aprendizegem de uma educagdo financeira oritica estd sendo
desenvolvido na Esc. Est. Coronel Jos€ Assungdo no municipio de
Bocs do Acre — AM em uma turma de 38 alunos do 1.2 ano do
Ensino Médio e terd duragdo de 2 meses (iniciado no 2.9 Bimestre
letive). Todos os asluncs levam seus smartphones ou tablets para a
escols com splicativos j& instalados = com eles sdo resolvidos
diversas situagfies-problemas financeiros de uma pessoa comum.
Chsarvamos que auxlic de smarphones e fablets nas salas de
auls se converte em wm grande alisdo a promover maior

compreansdo na guestiio de educacdo financeira.

JUSTIFICATIVA

O= recursos modernos vao surgindo e equipementos eletrdnicos,
juntamente com seus aplicstivos chegam s salas de suls & na
rotina cotidiana dos alunos. Borba e Pentesdo (2018) chamam isso
de "slfabetizagio tecnolégica™ e saher utifizar novas tecnologias &
8o importante quanto a slfabetizagdo em lingusgem Matematica.

Com =ssa8 pesquiss, iremos procurar de gue forma os aplicativos
meéveis podem awxiliar no processe de ensing-sprendizagem nas
asulas de Matemafica Financeira com vistas para a Edueagﬁu

Financeira.

OBJETIVOS

Desenvolver produtos e processos educacionais, através de
splicatives méveis, para a formagdo de jovens com a finalidade de
produzir uma consciéncia poupadora & invesiidora, confrepondo-se
aos habitos consumistas cads vez mais enrsizados na sociedade
stual.

METODOLOGIA
O presents trabalho estd sendo desenvolvido com slunos do 12
Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Coronel José Assungéo
em Boca do Acre — AM. O estudo pauts-se na dres de Matematica
Financeira, com enfoque intardisciplinar com outras éreas do saber
e estd sendo desenvolvida em etapas:
1.3 Etapa — Levantamento bibliogréfice, andlise dos aplicativos e
definigéo final dos aplicativos:
2 3 Etapa — Aplicagdo de questionérios e testes;
3.3 Etapa — Processamento de dados;
4.2 Etapa — Criagéo do Produto Educacional;
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0 USO DE APLICATIVOS DE DISPOSITIVOS
MOVEIS PARA A APRENDIZAGEM DE UMA

EDUCAGCAO FINANCEIRA CRITICA

Jodo Pedro Souza Santana, Kaud Camurga Moreira,
Lougas Cameiro Farias, Raquel Viana Simdo

Instituigdo: Escola Estadual Coronel José Assungio

Orientadores: Décio de Oliveira Grihs

Raylan dos Santos Avilar

RESULTADOS E DISCUSSOES

A geraco que estd inserids na escols & formada por nativos
digitais, dotsda de informagdes em tempo real, possuem grande
capacidede e habilidade natural para s ufilizagio das novas
tecnologias, porém necessitam de suxilic para  utilizar seus

aparatos tecnoligicos para fins  educacionais.  Pretendemos
slaborar materinis de apoio através de midias digitsis (videos
explicativas & slides) e material fisice manipulative (folders &
spostilas) com propostas de ensing da Educacdo Financeira
ulilizando aplicativos mdweis como & Caleuladora do Cidaddo
[Banco Central do Brasil), Simulador de Financiamento — Tabels
FRICE & SAC (Devendum), Touch Fin Calculzdora (Epx) & Tabels
FIFE. As afividades do produto educacional poderfo ser realizadas
individusimente ou coletivamente,

tenda o professor  como

orientador das atividsdes durante o processo,
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0 USO DE APLICATIVOS DE DISPOSITIVOS MOVEIS PARA A APRENDIZAGEM
DE UMA EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA

Decio de Oliveira Grohs', Jodo Pedro Souza Santana?, Kaud Camurga Moreira®,
Lougas Cameiro Farias?, Raquel Viana Sim3c®, Raylan dos Santos Avilar®

1. Professor da Escola Estadual Coronel José Assuncio
2,3, 4, 5, 6. Estudantes da Escola Estadual Coronel José Assungio

Palavras-chave: Educac3o critica; Tecnologias digitais; Matematica financeira

Introducgio

0 projeto de Educacdo Financeira usando aplicativos moveis para a aprendizagem de uma
educacdo financeira critica foi desenvolvide na Esc. Est Coronel José Assungdo no
municipio de Boca do Acre — AM com os alunos bolsistas do projeto de Iniciag3o Cientifica
“Educacio Financeira para Cidadania e Protec30”, que faz parte do Projeto Ciéncia na Escola
(PCE) e financiado pela Fundac3o de Amparo 3 Pesquisa do Estado do Amazonas
(FAPEAM). Ao todo sdo cinco alunos bolsistas, todos do Ensino Médio e feve duragdo de &
meses (iniciado no 2.7 bimestre letivo). Todos os bolsistas levam seus smartphones ou tablets
para a escola com os aplicativos ja instalados e com eles sdo criadas e resolvidas diversas
situaces-problemas financeiros de uma pessoa comum. Observamos que o auxilio de
smartphones e tablets nas salas de aula s converte em um grande aliado a promover uma
maior compreens3o na guestio de educacdo financeira.

Objetivos

Desenvolver produtos e processos educacionais, através de aplicativos mdveis, para a
formac3o de jovens com a finalidade de produzir uma consciéncia poupadora e criica,
contrapondo-se aos habitos consumistas cada vez mais enraizades na sociedade atual.

Justificativa

Os recursos modemos vao surgindo, equipamentos eletrdnicos juntamente com seus

aplicativos chegam as salas de aula e na rotina cotidiana dos alunos. Borba e Penteado (2016)

chamam isso de “alfabetizagdo tecnoldgica” e saber utilizar novas tecnologias é to importante

guante a alfabetizagdo em linguagem Matematica.

As atividades propostas e desenvolvidas nesta pesquisa de Educaco Financeira estdo no

mesmo eixo da posicdo dos Pardmetros Curmiculares Macionais, em Brasil (1999) &

argumentado que & necessario o aluno saber “tanio parar tirar conclusies e fazer

argumentacdes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ao tomar decisfes

em sua vida pessoal e profissional”.

A Base Nacional Curricular Comum do Ensinoc Médio (BNCC) da area de Matematica e suas

Tecnologias propde que estudantes ufilizem tecnologias digitais na sala de aula com foco de
186

S0UTH AMERICAN Journal of Basic Education, Technical and Technological. V.5, n.2 (supl.1), p.1-297, 2018.



168

EMS Y . -
s (SR Privict e Google NN oo Womiriowsne (30 1)\

AMATONLA VIVA

uma “visdo integrada da Matematica, aplicada & realidade”. Mo tocante ao ensino da Educagio
Financeira, Brasil (2016) propde diversas habilidades para interpretar situages econdmicas,
taxas e indices de natureza econdmica, planejar e executar planilhas para o controle de
orcamento familiar.

O termo Educacdo Matematica Critica surgiu na década de 80 através de movimentos
académicos que se preocupavam com os aspectos politicos da educacdo matematica. Alro e
Skovsmose (2010), afirmam que o foco problematico da Educacio Matematica Critica  trazer
muitas questdes de democracia e justica social para debate, buscando uma pratica
democratica no processo de ensino e aprendizagem, vivenciando a matematica em seu
contexto sob uma perspectiva critica.

Mosso propdsito nesta pesquisa € que 0s alunos desenvolvam habilidades distintas, de forma
autdnoma, pensando, criando e aprendendo de modo que aprimorem suas ideias, acdes e
reflexdes perante o contexto social, utilizando aplicativos moveis com vistas para a Educac3o
Financeira Critica.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido com alunos holsistas do Projeto Educacdo Financeira
para Cidadania e Prote¢3o da Escola Estadual Coronel José Assuncio em Boca do Acre —
AM. 530 cinco bolsistas que estudam no Ensino Médio da referida escola. O estudo pauta-se
na area de Matematica Financeira, com enfoque interdisciplinar com outras areas do saber.
A pesquisa iniciou no 2.° Bimestre lefivo e teve duracdo de cinco meses, o que resultou em
uma pesquisa desenvolvida por etapas.

Ma 1.2 etapa, realizamos um levantamento bibliografico em relag3o a Matematica Financeira
e Educagdo Matematica Critica e analisamos os aplicativos gue podiamos ufilizar em nossa
pesquisa. Os critérios para a escolha dos aplicativos deveriam atender algumas exigéncias
como a grafuidade, tamanho do arguivo, possibilidade de ufilizacdo em modo offline e
disponibilidade nas plataformas Android e i05.

Os aplicativos foram selecionados na 2* etapa da pesguisa, apos diversos testes e
simulagdes, optamos por escolher os apps Calculadora do Cidad3oe (desenvolvido pelo Banco
Central do Brasil), Touch FinFree (simulador da HP12C), MasterFipe (tabela FIPE, que mosira
os valores de veiculos novos e usados), Calculadora de Poupanga & Juros — Para brasileiros
{gue simula o rendimento de uma aplicacdo na poupanga com ou sem quantia inicial, com ou
sem deposito mensal, com periodo de tempo a ser determinado pelo usuario) & Quanto foi o
roubo? (esse aplicativo mostra o percentual que pagamos de imposto por cada produto efou
senvico, ele utiliza como fonte de dados o Instituto Brasileiro de Planejamento e Tributagio —
IBPT).

A 37 etapa consistiu em desenvolver situacdes problemas onde utilizavamos os aplicativos
escolhidos para auxiliar na tomada de decisfes e/ou verificar o contexto social econdmico de
uma pessoa comum, entre as atividades estavam verificar se as taxas de financiamento de
veiculos automotores vinculadas em propaganda na intemet eram verdadeiras, o valor de
imposto que pagamos em uma compra de supermercado, qual o melhor tipo de empréstimo
(SAC ou PRICE), a diferenca entre os juros simples e compostos e simulagbes de
investimentos na poupanca onde sempre aplicavamos conceitos matematicos e tomavamos
decistes.
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Na quarta e Gltima etapa, criamos um blog sobre educacdo financeira intitulado “Educfintec”
que pode ser acessado através do link hitp://educfintec blogspot.com onde estamos
colocando os resultados e produtos criados durante a nossa pesquisa, bem como as
impressoes dos alunos bolsistas em relacdo a Educacdo Financeira Critica.

Resultados e Discussao

A geracdo que esta inserida na escola € formada por nativos digitais, precocemente tiveram
contato com as tecnologias digitai, sdo dotadas de informacdes em tempo real, possuem
grande capacidade e habilidade natural para a utilizacdo das novas tecnologias, porém
necessitam de auxilio para utilizarem seus aparatos tecnologicos para fins educacionais.

Figura 1 - Utilizando as tecnologias digitais (Fonte: dos autores)

Elaboramos alguns materiais de apoio através de midias digitais (videos explicativos) e folders
com propostas de um ensino da Educacdo Financeira utilizando aplicativos méveis. Todas as
atividades criadas podem ser realizadas individualmente o coletivamente, tendo o professor
como orientador das atividades durante o processo.

Conclusao

Em sintese, a utilizacdo de aplicativos de dispositivos mdveis com finalidade educacional
desponta como um mecanismo e um grade aliado no processo de ensino e aprendizagem,
pois promove ideias, argumentacdes e desenvolvem com os alunos a reflexdo sobre a
sociedade de consumidora em que estio inseridas. E de grande importincia que durante a
realizacdo das atividades o professor seja um orientador de todo o processo, incentivando e
auxiliando os alunos durante a construcdo do conhecimento, sempre com vista para uma
Educacao Financeira Critica.

Com a utilizacdo dos aplicativos com a finalidade de produzir uma consciéncia poupadora e
critica em relacdo a atual sociedade, os alunos desenvolveram um senso critico perante as
atividades propostas, principalmente em relacdo as acdes de marketing que as empresas
utilizam para promover taxas de financiamento que ndo condizem com a realidade.
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E necessario destacar que a proposta da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2016) foi
contemplada propostas sobre a educac3o financeira e serd um desafio para os educadores
matematicos ensinarem esse conteldo na sala de aula.

Portanto, nesse sentido, arrematamos que s8o necessarios estudos mais profundos sobre a
tematica proposta nessa pesquisa e que & imprescindivel as entidades publicas investirem
em uma formac3o para docentes e discentes sobre a ufilizag3o de dispositivos tecnoldgicos
visando o processo de ensino e aprendizagem.
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Alunos de escola estadual de Boca do Acre aprendem sobre educacao
financeira
14:48 - 01/10/2018

FOTO: DVULGACAQIFAPEAM

Alunos aprendem desde cedo a confrolar as despesas, incentivar a redugo de gasfos e onentagdes
sobre a importncia da organizagdo financeira

Educagio financelra & uma ligdo que tambeém pode ser ensinada & aprendica desde cego em 533 o2 aula. Com
base n2ssa proposta g2 transmitir concelios fundamentals sobre gesido do dinheko e ajudar 05 aWNOS 3
gesenvoiver haollldates necessanas para idar com oeclsdes financelras 3o longo 0a vikda, 0 professor Decio Grihs
resolveu colocar em pratica o projeto Intitulado *Educagdo Financaira para 3 Ckadania e Protegdo”, para ensinar
estudantes, ainda em 10ade 2500lar, 3 fazarem o bom Uso do anhelro.

O projeto & desenvolvido através do Programa Cléncia na Escola (PCE), 03 Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (Fapeam), com astudantes 0o 2nsino medio, na Escola Estadual Coronel José Assungdo, no
municiplo ge Boca 00 Acre, No suf do AMazonas, 3 700 km o2 Manaus em linha rata.

“Escolhemos gesenvoiver 0 projeto sobre educagdo inancelra peio fato 0 ser um assunto desafiador, que ndo &
muito contextuadizado na sala de aula. Nossas atividades s30 10das em didlogo com Informagdes levantadas de
modo contextualizado, reaiizando os calculos com aplicativos e analisando as Informagdes obtidas”, Misse Grons.

Desafio matematico - Professor da disciplina de Matematca, Grohs conta que, em sala de aula, 0s alunos
raczbem um desano matematico baseado em shuagles 0o dia 3 dia para resolver. A parir disso, 08 alunos
analsam, 500 um olhar financeiro, quals seriam as melhores condigies de pagamento.

“Procuramos na intemet Informagdes sobre propostas de financlamentos, pegamos 05 03dos & venficamos se
£s5es 0ados anunciados s30 verdadelros. Anallsamos quanto Iremos pagar de Impostos em determinados produto,
€ 3l 0 olhar n3o serla apenas Nnanceiro, mas critico. Para realizar calculo utilzamos a caculadora Hp 12C°, disse o
coordenador.

Pesquisa de pregos - Outra forma utlizada pelo professor para iratar sodre educagdo financelra com os 3lunos
fol 3 pesquisa de pregos de Itens da cesta Dasica. Eles foram 3t um SUDErMErcato & Cada UM colketou o prego de
S5 produtos aferentas.

“Utlizamos 0 App “Quanto fol 0 Roubo™? que usa como Dase de dados o Instituto Brasielro de Planejamento e
Tributagdo (IBPT). Esse App MOsira o vaior pago de imposto em relagdo 30 percentual total do valor do produto.
Por exemplo, N0 pacote de AToz, 0§ IMPOostos 530 de 17,44% do seu vaor. Os alunos verificam o quanto pagariam
pelos produtos sem 05 IMpostos. ApOs 05 C3ICU0S, 228 PEsqUISam para onge val 0 dinhelro 02ss2s IMPostos”,
explicou o professor.
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Uso de tecnolegia para ensinar - Grohs conta que percebeu que os estudanies @ a educacdo financelra
esido cada vez mals proximos, & resolveu Implantar o projeto na escola para orlentar os alunos 3 terem nogles
500Me economia, planelamenio financein cometn, organizagdo de gastos e dscipling cuidar o propro dinhein.
Para lss0 o professor utilza apareihos de smanphones e fablets para ensinar na sala o2 awa coma organizar os
numeros, fazer a5 contas, calcular gasios, com a o aullio de tecnoltgicos dgitals.

0 objetivo & desenvalver produtns & processos sducaconals, avaves de apicativos mavels, para a ormagdo de
Jovens com 3 finalldade de produzir uma conscincla poupadora & Investidora, contrapondo-Ge aos habltos
conzumistas £3da vez maks acentuados em nossa sodiedade”, destacou.

Fara o PIDTBEEDT o ldeal & Jue o5 concelios sobre nrganlzal;,én financera Emp{”ﬂ"ﬂ 35 aulas de malematca e
sejam fratados de manelra Interdiseiplingr.

"Como sempre frabalho mews projetos PCE de manelra Interdiscipingr e transdisciplinar, © bom desempenho
acaba refistngdo nas oulras @sciplinas’, sallenioy o professor, que garantu que os bolslstas do projeto estdo se
gedicando 30 maximo & pesquisa & conentas com a ldela de panticipar de um projelo centfco gue IR audia-os 3
desenvolver as compatinclas & hablidades necessanas para lidar com decisfes Manceiras ao longo da vida,

Equilibric financeiro - Para o bolslsta do projeto, Raylan des Santos Awilar, de 15 anos, & estudante do 12 ano
@0 Ensino Médio, o conhecimenio pode ajudar 3 SUPSrar 3 criss atraves do equilibrio inanceim.

“Eu acho o projeto muito Dom, por confd de estar aprendendo s00fe o conieddo de edwcacdo financeim,
principalments, pela crise financelra que pals passa Nesse mamento. O PCE & um programa muito Ot & amglla o
nossa canhecmento”, dsse o Raylan.

O coordenador diz que natau melhara R desempenha escolar 40 alUNos que particlpam do projeto clentines, nio
54 na discipling de Matzmatica, mas tamoam nas demals matenas.

“Em relapén ans meus bolslstas, esse ano iz um kevantamento em I'IHEQQB 38 notas bimestrals enfre os dols
primelos bimesires, houve um awmenio médio geral de 22, 78%", destacou Declo.

Para o estudante Kaud Camurga Morelra, 15 anos, cursando o 2.° Ano do ensing medio, ser bolsista do PCE &
mals ma meta alcancada na vida academica.

*E uma oporunidade para explorar novos conhedmenios, pols sabemos como hoje & difich a trajetdia para quem
guer um futuro digne & ser um bom profissional. O PCE traz wma motivacio para fodos nos |ovens amazonenses”,
msse Kaud.

Para o coordenador 4o projeto a Fapeam esta mudando 3 Wida dos Jovens do Interior go nosso Estado. Pelo fato da
Instfuigdo dar oporiunidade g2 realizar trabalnos dessa natureza em municiplos to Mstantss da capiial

“Esamos mudando 3 realidade ge alguns |ovens que tem Inlefesse pela clénca e pela pesguisa”, fnaliza o
professar
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_XIII ENEM

’_ Encontre Nacional de Educagio Matemitica
Cuiaba/MT - 14 a 17 de Julho de 2019

TEMA - Lducm;iio Matematica com as Escolas da Educaciio Basica: interfaces entre pesquisas e salas de aula

A UTILIZACAO DO APLICATIVO GEOGEBRA PARA
SMARTPHONE NA CONSTRUCAO DE GRAFICOS DE
SITUACOES-PROBLEMAS ENVOLVENDO JUROS SIMPLES E
COMPOSTOS

Décio de Oliveira Grohs'
Michael Aratjo de Oliveira?

Gilberto Francisco Alves de Melo®

Resumo:

Este relato de experiéncia faz parte de duas pesquisas de mestrado envolvendo aplicativos
de dispositivos méveis na educacdo. A atividade foi realizada em novembro de 2018 com
duas turmas do 2.° ano do Ensino Médio, com 25 alunos em Boca do Acre - AM ¢ 11
alunos em Cruzeiro do Sul - AC. Utilizamos como referencial tedrico Pais (2010),
Skovsmose (2001) e Kistemann Junior (2011). A proposta teve como objetivo principal
a utilizagdo do aplicativo GeoGebra para smartphone com o proposito de levar os alunos
a compreender e construir os graficos de situagdes-problemas, com a finalidade de obter
visualizagdo grafica e tomar decisdes. Os resultados mostraram que o uso do GeoGebra
contribuiu significativamente para a compreensio dos conceitos de juros simples e
compostos, gerando didlogos e socializagdo entre os grupos de alunos durante o
desenvolvimento das atividades.

Palavras-chave: Matematica Financeira; GeoGebra; Grafico; Smartphone.
PARA LER O RELATO COMPLETO, ACESSE:
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APENDICE J - RELATO DE EXPERIENCIA 2 DO XIll ENEM

XIII ENEM

Encontro Nacional de Educagio Matemadtica
Cuiabd/MT - 14 a 17 de Julho de 2019

Educacio Matematlca com as Escolas da Educacio Basica: interfaces entre pesquisas e salas de aula

PERCORRENDO USOS/SIGNIFICADOS DO USO DE APLICATIVOS
EM DISPOSITIVOS MOVEIS VISANDO A APRENDIZAGEM DE UMA
EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA

Décio de Oliveira Grohs!

Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra 2

Resumo:

Este relato descreve uma pratica cultural envolvendo aplicativos presentes em dispositivos
moveis para uma educagdo financeira critica com o intuito de perceber como os alunos a
utilizam em suas diferentes formas de vida significando-os pelo uso em atividades de sala de
aula. O aporte teodrico utilizado foi Skovsmose (2001) e Bezerra (2016), no que se refere o
primeiro, a Educacdo Matematica Critica e ao segundo, as diferentes formas de ver as
matematicas nos seus diferentes usos. Pretende-se descrever como os diferentes
usos/significados dos aplicativos “Quanto foi o roubo?” e “Touch Fin Free” auxiliam para a
construcdo de uma educagdo financeira critica com os alunos bolsistas do Projeto Educacdo
Financeira para Cidadania e Protecdo de uma escola piblica de Boca do Acre - AM. Esta
pesquisa ndo se trata em julgar algum uso/significado no contexto da educacdo financeira certo
ou errado, procuramos discutir durante a pratica cultural realizada como podemos construir
diversos modelos do senso critico matematico.

Palavras-chave: educagio financeira critica; smartphone; tecnologia digital; impostos.

PARA LER O RELATO COMPLETO, ACESSE:

http://bit.ly/deciorelato2
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APENDICE K - RELATO DE EXPERIENCIA 3 DO XIIl ENEM

Encontro Nacional de Educagiio Matemadtica | ¢
Cuiabd/MT - 14 a 17 de Julho de 2018

TEMA - Educac¢iio Matemitica com as Escolas da Educaciio Bisica: interfaces entre pesqui:us e salas de aula

A UTILIZA(‘AO DO APLICATIVO DESMOS COMO APORTE
TECNOLOGICO NAS AULAS DE MATEMATICA FINANCEIRA:
UMA EXPERIENCIA COM ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Décio de Oliveira Grohs'

José Ronaldo Melo?

Resumo:

Este relato de experiéncia versa sobre o uso de tecnologias de aplicativos moveis nas
aulas de matematica. Tem como base uma experiéncia realizada com cinco alunos do 1.°
ano do Ensino Médio, participantes do Programa Ciéncia na Escola da Escola Estadual
Coronel José¢ Assunc¢ido, em Boca do Acre (AM). O objetivo da experiéncia ¢ descrever
como a analise visual dos graficos de juros compostos, criados no aplicativo Desmos em
seus smartphones, auxiliam os discentes na tomada de decisdes de um problema proposto
envolvendo uma situagao financeira. Durante o desenvolvimento da experiéncia,
percebemos que o uso das tecnologias digitais criou um ambiente de motivagao,
colaborando especialmente para apreensio e socializagdo do conhecimento produzido e
contribuindo de forma significativa para a compreensdo do regime de capitalizagdo
analisado através da situagdo-problema proposta.

Palavras-chave: matematica financeira; Desmos; grafico; smartphone.

PARA LER O RELATO COMPLETO, ACESSE:

http://bit.ly/deciorelato3
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APENDICE L - PROJETO EDUCAGCAO FINANCEIRA PARA CIDADANIA E
PROTECAO

O projeto Matematica financeira para Jovens Investidores estd sendo
desenvolvido e serd executado até dezembro de 2019 na Escola Estadual Coronel
José Assuncédo. Esta € minha quinta experiéncia frente ao Projeto Ciéncia na Escola
gue é uma parceria da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
(FAPEAM) e Secretaria de Estado da Educacgéo e Qualidade no Ensino (SEDUC/AM).

Foi aprovado através do edital n. 003/201923 e além da bolsa de estudos para
o coordenador (Professor Jovem Cientista), o projeto tem direito a 3 alunos bolsistas
(Iniciacéo Cientifica Tecnoldgica Junior).

O objetivo do projeto foi desenvolver atividades utilizando a Matemética
Financeira para facilitar o entendimento sobre investimentos de renda fixa e variavel,
auxiliando o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo.

As atividades desenvolvidas nesse projeto consistiram em:

1 — Realizar uma revisdo sobre contetdos basicos de Matematica Financeira
como razao, proporgao e porcentagem.

2 — Explicacéo do funcionamento dos juros simples e compostos.

3 — Mostrar os tipos de investimento de renda fixa e suas caracteristicas.

4 — Explicar sobre o funcionamento da bolsa de valores e analisar sua
movimentacgao através do TradeMap.

5 — Participacao na VI Feira de Ciéncias Integradas na Escola Estadual Coronel
José Assuncao.

6 — Organizacédo do Quiz de Matematica Financeira com os alunos do 6° com
0 auxilio do Kahoot.

Como resultados, observamos que a aplicacdo de situacOes-problemas
relacionados a investimentos e solucionados atraves das ferramentas da Matemética
Financeira facilitam a compreensédo dos alunos, auxiliando o desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo sobre as possiveis tomadas de decisdes diante a um
investimento.

Utilizar situagdes cotidianas para a criagéo de problemas matematicos pode ser

um grande aliado para a melhoria da educacdo. Como trabalhamos com contetudo

33 Disponivel em <http://www.fapeam.am.gov.br/editais/edital-n-0032019/>. Acesso em maio de 2019.
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aplicavel a nossa vida, destacamos a importancia da Matematica no nosso dia a dia,
modificando a ideia de que “o que se aprende nas aulas de Matematica na escola,
pouUCO usamos em nossa vida”.

Concluimos nesse projeto que o uso da tecnologia digital possibilita que os
alunos compreendam com maior clareza os conceitos abordados atrelando o
pensamento critico, reflexivo e investidor dos alunos participante do projeto atraves
do alinhamento do uso das tecnologias digitais em companhia do ensino formal, com

0 intuito de demonstrar o mundo dos investimentos de forma descomplicada.
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ANEXO M - APRESENTACAO DO MESTRANDO NO LOCAL DE PESQUISA

e
Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdio - PROPEG
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza - CCBN

Programa de Pos-Graduag@io em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica - MPECIM

Formulério para apresentagao de mestrandos no local de pesquisa

DE: Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo
Coordenador do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

PARA: Prof. Samuel Alves da Mota
Gestor da Escola Estadual Coronel José Assungao

ASSUNTO: Apresentagao do mestrando Décio de Oliveira Gréhs - Turma 2018 para
desenvolver sua pesquisa.

Senhor Gestor,

Vimos por meio deste apresentar o Mestrando Décio de Oliveira Gréhs - Turma
2018, portador do RG 38089402-6 com a pesquisa sobre o tema: O uso de
aplicativos méveis para a aprendizagem de uma educacao financeira critica sob
orientacdo do Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo

Na oportunidade, solicitamos a colaboragao da Escola para que o referido mestrando
desenvolva sua pesquisa no primeiro semestre de 2019.

Justificamos a escolha desta escola com base nos argumentos: a escola é local de
trabalho do pesquisador; fica proxima de sua residéncia; o pesquisador tem uma boa
relagdo com a gestdo, com o corpo pedagégico e com os alunos; ja foi desenvolvido
uma pesquisa prévia sobre a tematica da pesquisa na escola; o pesquisador ja
desenvolveu dois projetos institucionais sobre a tematica da pesquisa na referida
escola.

Por fim, caso a Gestao deseje outras informagdes, nos colocamos a disposicao pelos
e-mails: mpecim.ufac@gmail.com ou gfmelo0032003@yahoo.com.br

Atenciosamente,

Gulbedo Prengow Alves de Melo

Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo
Coordenador do MPECIM
Portaria N.° 019, de 04 de janeiro de 2018
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ANEXO N - AUTORIZACAO DA INSTITUICAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

AUTORIZACAO DA INSTITUICAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

A direcdo da Escola Estadual Coronel José Assungéo, situada na BL 18,
bairro Platé do Piquia, localizada em Boca do Acre - AM, autoriza a realizagéo da
pesquisa de mestrado da Universidade Federal do Acre (UFAC) com tema: O uso de
aplicativos de dispositivos moveis para a aprendizagem de uma educagao financeira
critica, durante o ano letivo de 2018 e 2019, proposto pelo pesquisador mestrando
Décio de Oliveira Grohs, do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica (MPECIM), sob orientagdo do Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo,
com o objetivo de desenvolver produtos e processos educacionais, através de
aplicativos moveis, para a formagéo de jovens com a finalidade de produzir uma
consciéncia poupadora e critica, contrapondo-se aos habitos consumistas cada vez
mais acentuados em nossa sociedade.

Boca do Acre, 07 de Novembro de 2018

o GESTOR
B, Estaduat “Cel. jowe Assungac
Port, GS 256 de 180610 - SEDL
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ANEXO O - AUTORIZACAO DA INSTITUICAO PARA A UTILIZACAO DE NOME E

IMAGEM

AUTORIZAGAO DA INSTITUICAO PARA A UTILIZACAO DE NOME E IMAGEM

A direg@o da Escola Estadual Coronel José Assuncéo, situada na BL 18,
bairro Platd do Piquia, localizada em Boca do Acre - AM, autoriza a utilizagéo do nome
da instituicdo e imagens para a pesquisa de mestrado da Universidade Federal do
Acre (UFAC) com tema: O uso de aplicativos de dispositivos moéveis para a
aprendizagem de uma educagado financeira critica, durante o ano letivo de 2018 e
2019, proposto pelo pesquisador mestrando Décio de Oliveira Grohs, do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), sob orientagédo do Prof.
Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo, com o objetivo de desenvolver produtos e
processos educacionais, através de aplicativos moveis, para a formagao de jovens
com a finalidade de produzir uma consciéncia poupadora, reflexiva e critica,
contrapondo-se aos habitos consumistas cada vez mais acentuados em nossa
sociedade.

Boca do Acre, 20 de Maio de 2019

Bac. Bstadual *Crl. Jost Assunchs”
Port. GS 259 de 18/06/10 - SEDUC
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ANEXO P - TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa intitulada: Educagdo
Financeira Critica: o caso dos alunos do 2° ano do Ensino Médio com mediacdo de
aplicativos méveis, sob a responsabilidade do mestrando Décio de Oliveira Grohs e
orientado pelo Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo, do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC. O objetivo € compreender as
possiveis contribuices dos aplicativos méveis na aprendizagem da Educagdo Financeira
Critica por alunos do 2° ano do Ensino Médio.

A pesquisa sera divulgada, no maximo, até o més de abril de 2020. Os resultados vao
ser publicados, mas sem sua identificacdo, pois ndo falaremos, explicitamente, a outras
pessoas das informagdes pessoais que nos fomecer, nem daremos a estranhos tais
informagdes. Contudo, com sua autorizacdo e a de seus pais, poderemos fazer o uso de
algumas imagens. Se vocé ainda tiver alguma duvida, vocé pode nos perguntar ou esclarecer
através do numero de celular que foi indicado no cartdo.

Eu aceito participar desta
pesquisa. Entendi os riscos, os beneficios e as coisas boas que podem acontecer. Entendi
que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo" e desistir,
o que ndo ira impactar nos estudos do pesquisador. O pesquisador tirou minhas duvidas e
explicou o objetivo da pesquisa. Recebi uma copia deste termo de assentimento, li e concordo
em participar da pesquisa.

Boca do Acre - AM, de de 2019

Assinatura do Menor Assinatura do Responsavel
TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Décio de Oliveira Grohs, apresentei todos os esclarecimentos, bem como discuti
com os participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasi@o expus minha
opinido, analisei as angustias de cada um e tenho ciéncia dos riscos, beneficios e obrigagdes
que envolvem os colaboradores. Assim sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo
investigativo, pelo anonimato da identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela
hamonia do processo investigativo.

Boca doAcre-AM, 23 de 1o,




