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RESUMO

O Ensino de Boténica, ao longo dos anos, tem demonstrado diversos fatores que interferem no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos, como: desinteresse pelas aulas, dificuldade na
assimilacdo dos contetdos e na linguagem das nomenclaturas associadas a tematica dessa
disciplina. Nesse sentindo, a questdo que se torna objeto de estudo da presente pesquisa é:
qual seria a melhor estratégia metodolédgica para ser desenvolvida pelos professores em que 0s
alunos possam se tornar ativos no processo de ensino-aprendizagem? Seria a utilizagdo de
diferentes recursos e metodologias de ensino uma pratica que promove um ensino mais
efetivo sobre a fotossintese? A pesquisa tem como objetivo desenvolver, com base na
pesquisa bibliografica e em sugestdes dos professores e alunos do Ensino Médio, um
referencial metodoldgico denominado Coletanea de Recursos e Metodologias, que seja eficaz
para o ensino de Botanica na abordagem da tematica fotossintese, através do uso de recursos e
métodos diferentes, utilizando materiais acessiveis que possam ser aplicados pelos professores
em sala de aula. O procedimento metodolégico adotado foi uma pesquisa bibliogréfica,
documental e estudo de caso, com abordagem qualitativa, por meio de coleta de dados com
questionarios (questdes abertas e fechadas), os quais foram aplicados aos professores de
Biologia e alunos da 12 e 3? séries do Ensino Medio de cinco escolas da rede publica estadual ,
urbanas de Rio Branco-AC. Percebeu-se atraves dos resultados, que mesmo com muitos
desafios e dificuldades, os professores e os alunos acreditam na relevancia da utilizacdo de
recursos e metodologias diferenciados como contribuicdo para aulas mais atrativas e
prazerosas. Além disso, as respostas e sugestdes dos professores e alunos contribuiram para o
desenvolvimento de um produto educacional, denominado Coletdnea de Recursos e
Metodologias para o Ensino de Botanica, o qual serd disponibilizado aos professores de
Ciéncias e Biologia da rede estadual de ensino, com a finalidade de contribuir para um

ensino-aprendizagem mais dindmico e significativo.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Tematica da Fotossintese. Recursos e Metodologias
Diferenciados. Aprendizagem Eficaz.
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ABSTRACT

The teaching of Botany, over the years, has demonstrated several factors that interfere in the
teaching-learning process of students, such as: lack of interest in classes, difficulty in
assimilating the contents and in the language of the nomenclatures associated with the subject
of this subject. In this sense, the question that becomes the object of study in this research is:
what would be the best methodological strategy to be developed by teachers in which students
can become active in the teaching-learning process? Would the use of different teaching
resources and methodologies be a practice that promotes more effective teaching on
photosynthesis? The research aims to develop, based on bibliographic research and
suggestions from high school teachers and students, a methodological framework called the
Collection of Resources and Methodologies, which is effective for teaching Botany in the
approach of the theme photosynthesis, through the use of different resources and methods,
using accessible materials that can be applied by teachers in the classroom. The
methodological procedure adopted was a bibliographic and documentary research and case
study, with a qualitative approach, through data collection with questionnaires (open and
closed questions), which were applied to Biology teachers and students of the 1% and 3™
grades of the High School, in five urban public State schools, from Rio Branco-Acre. It was
realized through the results, that even with many challenges and difficulties, teachers and
students believe in the relevance of using differentiated resources and methodologies as a
contribution to more attractive and pleasurable classes. In addition, the responses and
suggestions of teachers and students contributed to the development of an educational
product, called the Collection of Resources and Methodologies for the Teaching of Botany,
which will be made available to Science and Biology teachers in the state education network,

with the purpose of contributing to a more dynamic and meaningful teaching-learning.

Keywords: Botany Teaching. Photosynthesis Theme. Differentiated Resources and

Methodologies. Effective Learning.
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INTRODUCAO

Atualmente, o ensino de Biologia, como um todo, apresenta dificuldades no processo de
aprendizagem dos conteudos, visto que as pesquisas desenvolvidas nessa area tém apontado
diversos fatores que interferem na assimilacdo dos conhecimentos, como: falta de aulas
praticas, resisténcia e limitacfes em relacdo ao uso de recursos didaticos, falta de interesse
dos alunos. Da mesma forma, o ensino de Botanica tem apresentado um cenario semelhante
quanto ao ensino e a aprendizagem, como falta de contextualizacdo e auséncia do uso de
novas estratégias metodoldgicas que tornem a aprendizagem mais atraente e eficaz para 0s
alunos.

Para a melhoria desse cenario, conforme as pesquisas realizadas no levantamento
bibliografico, o uso de recursos e métodos diferenciados como contribuicdo no processo de
ensino e aprendizagem sao estratégias alternativas, pedagogicas para contrapor as dificuldades
demonstradas pelos alunos nas aulas de Botanica, visto que tornam estas mais dindmicas e
criativas, permitindo ao professor conhecer as concepcdes, limitacdes e distorcOes
apresentadas pelos alunos referentes a tematica a ser trabalhada. Nesse sentido, a proposta da
pesquisa desenvolvida, com a tematica fotossintese, tende a possibilitar uma aprendizagem
mais dindmica e significativa, tornando as aulas mais atrativas e, consequentemente,
melhorando a qualidade do ensino.

Assim sendo, um dos grandes desafios nesse processo € ensinar o contetdo de forma
contextualizada, prética e criativa, no que se refere aos conceitos estudados em Botanica, para
que os alunos possam compreender, de forma significativa, essas tematicas na vida cotidiana.

Nessa perspectiva, 0s Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1998), ao se referirem
a contextualizacdo, salientam que esse termo vem sendo entendido de maneira equivocada,
relacionando os contetdos em ciéncias somente com o cotidiano do aluno, na busca de maior
significancia no aprendizado e, a0 mesmo tempo, deixando de enfatizar, também, o contexto
historico, ou seja, a origem do conhecimento.

Dessa forma, muitos contetdos deixam de ser trabalhados, uma vez que nem todos
podem ser relacionados com a vivéncia dos alunos. Delizoicov (1996, p.183) enfatiza que, se
forem consideradas as ideias dos epistemdlogos, referentes ao conhecimento cientifico, este
“passa a ser concebido como uma verdade histdrica e ndo mais como a verdade extraida dos
fatos. Portanto, desmistifica-se a visao de ciéncia pronta, acabada e imutavel”.

Conforme Matos et al. (2015), pesquisas no &mbito de monografias, dissertacdes e teses

tém abordado a importancia da utilizacdo de recursos didaticos no ensino de Botéanica, no



entanto, estas apontam inseguranca e dificuldades na preparacdo de aulas préticas e na
contextualizacdo em relagéo a realidade do aluno. Além disso, esse autor destaca que uma das
causas dos recursos nao serem aplicados na sala de aula é a dificuldade na interlocucdo
institucional entre a universidade e as escolas.

Ainda nessa direcdo, Matos et al. (2015), em seu trabalho, afirmam que os alunos
apresentam a conhecida “cegueira botanica”, a qual é caracterizada pela dificuldade em
aplicar o ensino de Botéanica ao seu cotidiano e que isso ocorre devido aos alunos,
comumente, se interessarem mais pelos animais do que pelas plantas, sem perceberem a
grande importancia destas para a sobrevivéncia dos ecossistemas como um todo.

Nesse sentido, percebe-se, através dos trabalhos pesquisados, que, durante o processo de
ensino-aprendizagem, os alunos estdo questionando cada vez mais 0 motivo de estudarem
determinados conteldos, 0 que possibilita inferir que ha a necessidade de desenvolver novas
estratégias metodologicas, contextualizadas, que aproximem o contetdo a ser trabalhado e a
realidade do aluno. Desse modo, valorizam-se 0s conhecimentos prévios deste, através de
propostas de situagdes-problema, como as que permitem aos alunos melhor interacdo com
seus colegas e professores, apontando sugestdes e criticas, de modo que eles possam construir
conceitos, percebendo significado real na aprendizagem.

Nessa mesma direcdo, Andrade (2007) evidencia que a participacdo do aluno como
sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem € importante para o aproveitamento dos
seus conhecimentos prévios, possibilitando que ocorra uma aprendizagem eficaz.

Da mesma maneira, Zabala (1998) diz que, para que ocorra uma aprendizagem com
significado para os alunos e desenvolvimento de um novo conhecimento, serd necessario que
o aluno se envolva, tenha tempo e esforco, ajuda dos professores e colegas para vencer as
dificuldades.

Carvalho (2010), por sua vez, enfatiza que o processo de ensinar ndo deve ser forcado,
mas devera contribuir para estimular os alunos a desenvolverem uma aprendizagem
naturalmente.

Com base nessas reflexdes, salienta-se que uma das alternativas presentes nas pesquisas
é aliar a teoria a pratica, com a proposi¢do, por exemplo, de desenvolver atividades
diferenciadas, tais como: experimentos que despertem o interesse dos alunos, utilizando
materiais de facil aquisicdo, ndo necessariamente em laboratdrios sofisticados, mas que
também possam ser realizados na sala de aula. Conforme ressalta Serafim (2001), a teoria é

feita de conceitos, que sdo abstracdes da realidade, portanto o aluno que ndo é capaz de



reconhecer o conhecimento cientifico em situagdes do seu cotidiano, ndo foi capaz de
compreender a teoria.

Além desses fatores citados acima pelos pesquisadores, outro aspecto importante refere-
se ao sistema educacional, que passa por transformagdes resultantes das influéncias sofridas
pela sociedade, como desenvolvimento politico, econdmico, cultural e social. Isso esta
relacionado com o avanco da ciéncia e da tecnologia e permite o surgimento de diferentes
recursos e inovagdes tecnoldgicas, que, por sua vez, poderdo aperfeicoar o0 ensino e a
aprendizagem de varias tematicas.

Todavia, vale ressaltar que muitos sdo os desafios, tanto para a escola como para 0s
professores, visto que sdo perceptiveis as exigéncias e necessidades formativas destes, ndo s
em relagdo a area especifica do curriculo, mas, também, em relacdo ao dominio das Novas
Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo (NTICS).

Conforme Matos et al. (2015), os recursos didaticos no ensino de Botanica séo
importantes, visto que sdo diferentes e tornam as aulas mais interessantes e criativas, facilitam
a aprendizagem dos alunos de forma eficiente e com significado, possibilitando aos mesmos
perceberem a importancia e a diversidade das plantas em sua vida cotidiana.

Importante ressaltar o que dizem Bizzo e Kawasaki (1999), quanto a importancia de
trabalhar a tematica fotossintese, tendo em vista ser um tema de extrema relevancia e
apropriado para o desenvolvimento de bases cientificas, pois exige a interacdo de diversas
outras areas do conhecimento, evitando o desenvolvimento do contetdo de forma isolada e
permitindo que o aluno possa entender o real significado do que esta estudando, para que
associe esse saber ao seu cotidiano.

Além disso, de acordo com analise dos testes aplicados pelo INEP, no periodo de 2009
a 2018, evidencia-se, também, a presenca frequente do tema fotossintese no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), visto ser uma tematica ampla, que envolve conhecimentos de
varias areas diferentes (BRASIL, 2009 a 2012). Portanto, de acordo com a relevancia dessa
tematica, podem-se citar, abaixo, pontos importantes para a escolha do tema da pesquisa:

“+ Experiéncia profissional em sala de aula e pesquisas realizadas sobre o ensino e a
aprendizagem dos conteudos de Botanica;

%+ Temaética que envolve a interacdo de varios conhecimentos de diferentes componentes
curriculares;

+ Dificuldades observadas no ensino e aprendizagem da tematica fotossintese, devido a

complexidade que envolve varios aspectos fisioldégicos e bioquimicos, 0 que torna esse



contetdo de dificil compreensdo para os alunos e favorece o desenvolvimento de
concepgOes distorcidas das aceitas pela comunidade cientifica;
% Importancia do processo da fotossintese para a vida no planeta.

Tendo em vista a importancia da tematica fotossintese, destaca-se como objeto de
estudo da pesquisa a seguinte questdo: qual seria a melhor estratégia metodoldgica para ser
desenvolvida pelos professores em que os alunos possam se tornar ativos no processo de
ensino-aprendizagem? Seria a utilizagdo de diferentes recursos e metodologias de ensino uma
pratica que promove um ensino mais efetivo sobre a fotossintese?

Esta dissertacdo esta estruturada em trés capitulos, os quais se encontram sintetizados
nos paragrafos a seguir.

O primeiro capitulo, inicia-se com um breve resumo sobre a historicidade e mudangas
ocorridas no Ensino de Ciéncias. Em seguida aborda-se sobre o Ensino de Botanica, os
desafios a serem superados e a boa qualidade do ensino. Relata-se ainda sobre o Ensino da
tematica Fotossintese, resgata-se também, um breve historico sobre a Fotossintese e em
seguida é exposto sobre 0s Recursos e Metodologias no Ensino de Biologia/Fotossintese.

No segundo capitulo destaca-se os Procedimentos Metodologicos e Praticos da
Pesquisa. Finalizamos com o terceiro capitulo onde destaca-se 0s resultados e discussoes,
apresentacdo dos resultados da pesquisa bibliografica e analise e resultados dos questionarios.

Para a realizacdo desta pesquisa, desenvolveu-se uma abordagem metodologica
qualitativa e foram utilizados, como instrumentos de coleta de dados, questionarios com
questdes abertas e fechadas, que foram aplicados a professores de Biologia e alunos da 12 e 32
séries do Ensino Médio de escolas da rede publica estadual de ensino, urbanas de Rio Branco-
AC, com o objetivo de verificar os recursos e metodologias utilizados por eles no ensino de
Boténica. Os resultados foram obtidos por meio da tabulacdo dos dados e, posteriormente,
discutidos, para que possam contribuir na obtencdo de solucdes e propostas para o problema
da pesquisa.

Assim sendo, o produto educacional desenvolvido, que teve como base a pesquisa
bibliogréafica e as respostas dos professores e alunos, é denominado Coletanea de Recursos e
Metodologias Diferenciados utilizados no Ensino de Botanica e, especificamente, no ensino
da fotossintese, e tem o objetivo de facilitar a aprendizagem da tematica abordada e sera

disponibilizado aos professores da rede publica estadual de ensino de Rio Branco -AC.



OBJETIVOS

Objetivo Geral:

+ Desenvolver, com base na pesquisa bibliografica e em sugestdes dos professores e
alunos do Ensino Médio, um referencial metodoldgico denominado Coletanea de
Recursos e Metodologias, que seja eficaz para o0 ensino de Botanica na abordagem da
temética fotossintese, através do uso de recursos e métodos diferentes, utilizando

materiais acessiveis que possam ser aplicados pelos professores em sala de aula.

Objetivos Especificos:

% Realizar uma pesquisa bibliografica e documental sobre diferentes recursos e
metodologias voltados ao ensino da Boténica e, principalmente, da tematica

fotossintese.

% Levantar as dificuldades dos professores e alunos relacionadas ao ensino e a
aprendizagem de Botanica, na abordagem da tematica fotossintese, de forma a possibilitar
as percepcgdes dos obstaculos, distorgcdes, recursos e metodologias utilizados no ensino
desse tema, bem como coletar sugestbes dos participantes, como contribuicdo para um

ensino e aprendizagem mais eficaz.

+ Selecionar recursos e métodos, com base no levantamento bibliografico e nas
respostas dos professores e alunos, para compor uma Coletdnea de Recursos e
Metodologias que auxilie o ensino de Botéanica e, especificamente, da tematica

fotossintese e disponibiliza-lo aos professores da rede publica de ensino.



CAPITULO | - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Breve histdrico das mudancas ocorridas no ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias na Educacdo Basica, nos anos 1960, de acordo com Nascimento
et. al. (2010), ocorria de forma neutra; uma longa fase em que o importante eram as
quantidades de conteudos conceituais transmitidos. No entanto, nos anos seguintes, passou-se
a valorizar, através de uma reforma na configuracdo do ensino-aprendizagem, a participacao
do aluno no processo de aprendizagem, atraves de atividades préaticas e investigativas.

As aulas de Ciéncias Naturais, até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo (LDBE) de 1961, eram ministradas apenas nas duas Ultimas séries do antigo curso
ginasial. Com essa lei, estendeu-se a obrigatoriedade do ensino dessa disciplina a todas as
séries ginasiais. Porem, s6 a partir de 1971, com a Lei n® 5.692, as aulas de Ciéncias passaram
a ter carater obrigatorio nas oito séries do, entéo, primeiro grau (BRASIL, 1988).

Nesse momento, o Ensino de Ciéncias apresentou-se contraditorio. Embora os
documentos oficiais, como LDB/1971, valorizassem as disciplinas cientificas, o periodo de
ensino foi reduzido, devido a um curriculo tecnicista. O ensino de Biologia continuou
descritivo, segmentado e teorico. Houve a Criacédo, pela CAPES, com o objetivo de melhorar
o0 ensino de Ciéncias e Matematica, do subprograma Educacao para Ciéncias (SPEC).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB/1996) destaca a
contextualizacdo como um dos eixos organizadores do curriculo, pois a auséncia da
associacdo dos contetidos com o cotidiano ocasiona desinteresse nos alunos. Estabelece que
os curriculos de Ensino Fundamental e Médio devem ter uma Base Nacional Comum. Dessa
forma, compreende-se a escola como sistema complexo, que esta sempre em processo de
mudanca, exigindo, portanto, uma inevitavel reconstrucéo de seus curriculos.

No periodo de 1998, os Parametros Curriculares Nacionais apontaram a existéncia de
muitas criticas feitas a um ensino de Ciéncias centrado na memorizacao dos conteudos, fora
da realidade social, cultural e ambiental, ocasionando uma aprendizagem momentanea,
meramente para uma avaliacdo, possibilitando um conhecimento a curto prazo. O documento
propunha, entdo, para o Ensino Médio — ensino de Biologia, a compreensdo do conhecimento
cientifico e tecnolégico como resultado de constru¢bes humanas inseridas em um processo
historico e social (BRASIL,1998).

Uma outra situacdo que se destaca, e que é proposta por Carvalho (2010), refere-se a

uma das indagagdes mais antigas da didatica das ciéncias e esta relacionada ao contetdo que



devemos ensinar e que ainda provoca, nos dias de hoje, questionamentos, como “por que
ensinar o conteudo proposto”? Ainda segundo a autora, desde as Ultimas décadas do século
XX, tém surgido muitas mudangas nos objetivos da educacdo cientifica e que acabam
prejudicando a compreensdo do conceito de contetdo escolar. Destaca que, no Brasil, essas
novas propostas foram orientadas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que
discutiam internacionalmente sobre a compreensédo desse conceito.

A exigéncia, a partir do documento, é a de que se desenvolva, de forma harmdnica, a
dimensdo conceitual da aprendizagem com a dimensdo formativa e cultural. Incluindo,
portanto, além da dimensdo conceitual, as dimensfes procedimentais e atitudinais. Também
se destaca a passagem da concepgdo de ensino de Ciéncia pura para a concepgdo de
Ciéncias/Tecnologia e Sociedade — CTS (SANTOS, 2001), ou seja, a orientacdo € a de que
ndo se pode entender o ensino de Ciéncias desvinculado dos debates sobre as questfes
tecnoldgicas e sociais que participam da modificacdo da sociedade.

De acordo com Carvalho (2010), surgiu, de diversas discussdes de trabalhos em
Historia, Filosofia e Epistemologia das Ciéncias, um conceito para o ensino de Ciéncias:
desaculturacédo cientifica, em vez de acumulacdo de conteudos cientificos. Portanto, envolve
um ensino que leve os alunos a construcdo de conceitos, participando do processo
argumentando, exercitando o raciocinio e evitando respostas prontas ou um ensino em que o
professor imponha seus préprios pensamentos, difundindo uma ideia fechada das Ciéncias.

E importante ressaltar que essa mudanca de conceito de conteido, ou seja, de que
conteddo se deve ensinar, exige, também, modificacdes no desenvolvimento do trabalho em
sala de aula. Isso € salutar para a formacdo dos professores, permite-lhes um maior
entendimento da natureza do conhecimento cientifico, entendimento dos conceitos e teorias,
compreendendo melhor os obstaculos e dificuldades dos alunos, bem como das relagdes com
CTS.

Segundo Carneiro e Gastal (2005), acredita-se que a inclusdo de Historia e Filosofia da

Ciéncias pode apresentar algumas respostas a crise mundial da educacéo cientifica:

Podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de Ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, desse modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral de
matéria cientifica, isto é, podem contribuir para a superagdo do “mar de falta de
significagdo” que se diz ter inundado as salas de aula de Ciéncias, onde formulas e
equacdes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que significam; podem
melhorar a formacdo de professores auxiliando o desenvolvimento de uma
epistemologia da Ciéncia mais rica e mais auténtica, ou seja, de uma maior



compreensdo da estrutura das Ciéncias bem como do espago que ocupam no sistema
intelectual das coisas (MATTHEWS, 1995, p.165).

De natureza igual, os Parametros Curriculares Nacionais, tanto do Ensino

Fundamental como do Ensino Médio, orientam que:

A dimens&o histérica pode ser introduzida nas séries iniciais na forma de histdria
dos ambientes e invencOes. Também é possivel o professor versar sobre a historia
das idéias cientificas, que passa a ser abordada mais profundamente nas séries finais
do Ensino Fundamental (p. 32). J4 nos PCN do Ensino Médio, os autores destacam
que “Elementos da histéria e da filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a
compreensdo de que ha uma ampla rede de relag@es entre a produgdo cientifica e o
contexto social, econdmico e politico” (p. 32).

Marandino (2002) destaca, em seu trabalho, que, tanto em nivel internacional como
nacional, a area de Ciéncias tem sido prestigiada com o surgimento de programas de poés-
graduacdo, de publicacbes cientificas, e, também, de préaticas pedagdgicas na escola e de
inimeros materiais produzidos, possibilitando, dessa forma, que se acumule uma série de
relevantes resultados sobre a efetividade e os desafios dos processos de ensino e
aprendizagem de Ciéncias. Muitas dessas pesquisas sdo utilizadas para fundamentar propostas
oficiais que sdo expressas por meio de parametros e diretrizes curriculares.

Conforme Matos et al. (2015), os Parametros Curriculares Nacionais apresentam uma
abordagem construtivista, uma vez que valorizam os conhecimentos prévios dos alunos como
precursores na construcdo de um novo conhecimento, possibilitando uma aprendizagem
significativa. Nos altimos anos (2018 a 2021), a Base Nacional Comum Curricular, também
denominada, de forma mais simplificada, de BNCC, foi pauta de muitas discussdes
importantes sobre educagdo no pais.

Destaca-se que alguns dos pressupostos dos PCNs foram mantidos na BNCC, como:
estudo de Ciéncias como um conhecimento que fornece elementos para a compreensdo do
mundo e de suas transformacdes e que colabora para o aluno entender a importancia de cuidar
do préprio corpo, bem como dos outros, considerando a salide como um valor pessoal e
social; defesa de que as ideias e vivéncias prévias dos alunos sdo importantes no processo de
aprendizagem; a necessidade de criancas e jovens entenderem a dimensdo ética das Ciéncias,
0 que inclui avaliar e debater o impacto das acdes do homem na natureza (BRASIL, 2018).

A BNCC enfatiza uma abordagem investigativa, em que o conhecimento deve acontecer
por meio da observacdo, da comparacéo e do confronto de oposi¢cOes e néo apenas pelas aulas
expositivas; propde que o ensino do conteudo envolva mais investigacdo e menos atividades

que imitem o professor, com participacédo ativa do aluno, construindo seus conceitos de forma



coletiva e que envolva todos os processos de investigagdo: observar, perguntar, analisar
demandas, apontar solugOes, para resolver problemas cotidianos. Dessa forma, abandonando a
simples transmissdo de contetdo em aulas expositivas e memorizacdo, ainda presente em
muitas escolas.

Portanto, o professor tem um papel importante como fonte de informacéo, orientacao,
ensinando a utilizar ferramentas de pesquisa, analisar os dados, contrapor informagdes, para
que os alunos aprendam com autonomia (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, a BNCC ressalta a importancia de garantir que os alunos sejam
protagonistas no processo de ensino e aprendizagem, permitindo uma formagdo em harmonia
com as etapas de sua vida, definindo, assim, seu projeto de vida em todos os sentidos. E,
ainda, o documento destaca que sera necessario que as escolas de Ensino Médio fornecam
condicdes de ensino, para a construcdo do projeto de vida, que estejam relacionadas com a
realidade dos alunos, possibilitando-lhes vencer todos os desafios da atualidade e saber
intervir diante das dificuldades (BRASIL, 2018).

De acordo com Brasil (2018), no decorrer do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da
Natureza deve ter um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico. 1sso
significa a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico),
como também de transformé-lo. E o Ensino Médio precisa assegurar uma base de
conhecimentos contextualizados que permita aos jovens fazer julgamentos, tomar iniciativas,
elaborar argumentos, apresentar proposicdes alternativas, fazer uso criterioso de diferentes
tecnologias, promover discussdes, tomar decisdes, propor acdes responsaveis, éticas e
consistentes, respaldados em conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Conforme a BNCC, no Ensino Médio, o entendimento de Ciéncias € ampliado para uma
area de concentracdo denominada Ciéncias da Natureza, a qual esta subdividida entre as
Ciéncias: Biologia, Fisica e Quimica, o que requer do aluno competéncias leitoras, escritas,
abstratas e generalistas ainda maiores (BRASIL, 2018).

Ainda nessa perspectiva, em conformidade com a BNCC, a area de Ciéncias da
Natureza, no Ensino Médio, tem como prioridade: o aprofundamento das grandes tematicas
desenvolvidas no Ensino Fundamental (Terra e Universo, Vida e Evolucdo, Matéria e
Energia); énfase nas aplicacBes dos conhecimentos cientificos e tecnologicos e em suas
implicagdes éticas, sociais, econdmicas e ambientais; aprofundamento das habilidades
investigativas em niveis mais complexos e abstratos (BRASIL, 2018).

A Biologia tem um importante papel em ajudar o aluno a compreender os fendmenos

relacionados a vida, juntamente com o0s demais componentes curriculares, porém, tais
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fendmenos devem ser abordados em uma perspectiva que envolva os seres vivos e a relacdo
que estabelecem com o0 meio ambiente em que vivem (BRASIL, 2008).

Silva e Lana (2019) relatam, em seu trabalho, que, no Ensino Médio, as habilidades tém
0 proposito de aprofundar aquelas que foram trabalhadas no Ensino Fundamental. E, sobre o

fluxo de energia, propdem:

(EM13CNT10s5) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acoes individuais e / ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengBes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencédo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes e simulac@es sobre tais fatores, com ou sem o0 uso
de dispositivos digitais (BRASIL, 2018).

De acordo com Silva e Lana (2019), a energia mencionada em todos os objetivos &,
principalmente, captada pelos organismos vegetais por meio de uma reacdo quimica
conhecida como fotossintese, processo pelo qual, resumindo de forma simples, as plantas

captam o didxido de carbono e a agua em presenca de luz, e produzem glicose e oxigénio.

1.2 O Ensino de Botanica

Segundo Raven et al. (2014), a Botanica € uma palavra que vem do grego botané
(planta) e é derivada do verbo boskein (alimentar). Conforme Santos e Ceccantini (2004), a
Boténica é um dos ramos mais importantes da Biologia e envolve temas e contetdos que se
relacionam com os de outras areas biologicas, o que faz com que ela seja considerada uma
area interdisciplinar.

De acordo com Reis (2019), o ensino de Botanica € importante, pois permite o
conhecimento e a compreensdo do processo de vida na terra e da relevancia que as plantas
exercem na constituicdo, manutencdo e equilibrio natural do planeta.

Desde o principio, conforme os autores Furlan, Santos e Chow (2008), ja existia relacao
do homem com os animais e as plantas na alimentacdo, para a sobrevivéncia, sendo esses
elementos naturais, mais tarde, usados na confeccdo de utensilios ou materiais. Em seguida,
na forma de registros de informacdes, sinalizando em rochas; e, somente depois, 0 uso na
agricultura e a descoberta de sua importancia medicamentosa. Dessa forma, tornou-se, desde
sempre, um tema que desperta muito interesse nas pessoas.

Nesse contexto, a Botanica, uma das mais interessantes areas da Biologia, de acordo

com Gullich (2003), divide-se em quatro grandes fases: a Botanica Erudita (Antiguidade), a
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Classica (Idade Média), a Moderna (Idade Moderna e Contemporanea dos séculos XIX e XX)
e a Contemporanea (final do século XX até os dias atuais). Cada fase tem suas peculiaridades,
destacando-se a fase contemporénea, a qual enfatiza uma maior relacdo entre 0 homem e as
plantas. Dessa forma, a educagdo procura uma maior interacdo entre a humanidade e o
ambiente, na busca de equilibrar o ecossistema e, assim, diminuir os problemas ambientais ja
existentes.

No entanto, Reis (2019) aponta que, atualmente, muitos sdo os desafios no ensino de
Boténica, nos processos de ensino-aprendizagem, que se mostram, por exemplo, na falta de
interesse dos alunos por esse tipo de contetdo. Ressalta, ainda, que os contetidos de Botéanica
fazem parte dos curriculos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, sendo contemplados
nas disciplinas Ciéncias e Biologia, respectivamente. E que, no que se refere as praticas de
sala de aula, destaca-se o livro didatico nos conteldos selecionados e nas formas de
abordagem.

De acordo com Ursi et. al. (2018), o ensino de Biologia, especificamente da Botanica,
deve apresentar-se de forma que supere a visdo estritamente propedéutica, a qual prepara o
aluno apenas para a etapa seguinte. Porém, defendem que esse estudo podera ampliar os
conhecimentos dos alunos no aspecto conceitual e cultural, possibilitando reflexdes, analises
criticas de situacbes do seu cotidiano e tomadas de decisbes que poderdo modificar a
realidade em que vivem.

Os autores citados acima destacam, ainda, que a Botanica tem como um dos objetivos
principais possibilitar o entendimento efetivo de conceitos e processos (como fotossintese,
teia alimentar, fluxo de energia, entre outros) para além de uma memorizacgdo, possibilitando,
assim, uma aprendizagem mais significativa, com participacdo ativa do aluno na construcéo
de conhecimento e envolvendo, de forma integrada, as demais areas do curriculo. Salientam,
também, a importancia dos contetdos procedimentais como uma forma de aproximar o aluno
do fazer cientifico, uma vez que o material bioldégico das plantas possibilita a realizacdo de
diversas praticas, permitindo o desenvolvimento da habilidade de realizar investigacdo
cientifica.

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998) e as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006) ja recomendavam
propostas alternativas, diluindo os temas botanicos ao longo do curriculo, uma vez que
propdem, como um dos eixos tematicos do Ensino Fundamental, “vida ¢ ambiente”. Sugerem,
também, o trabalho com temas que ddo contexto aos conteudos e permitem uma abordagem

das disciplinas cientificas (incluindo a Boténica) de modo inter-relacionado.



12

Ainda nesse sentido, como citado anteriormente, os PCNs apontam a existéncia de
muitas criticas feitas a um ensino de Ciéncias centrado na memorizacdo dos contetdos, fora
da realidade social, cultural e ambiental, ocasionando uma aprendizagem momentanea,
meramente para uma avaliagdo, possibilitando um conhecimento a curto prazo (BRASIL,
1998).

Portanto, espera-se, com a implementacdo da BNCC, a reconstrucdo curricular
resultante do intercambio de conhecimento de varios campos, agregando experiéncias dos
alunos, saberes dos professores, pesquisa e producgdo da Ciéncia.

Silva (2008) observa que, atualmente, o ensino de Boténica, geralmente, ocorre através
de uma lista de nomes cientificos e de vocabularios distantes da realidade dos alunos e dos
professores, dificultando a compreensdo dos conceitos. Ainda destaca a utilizacdo do livro
didatico, que apresenta contetdos tedricos isolados e fora do contexto dos professores e
alunos.

Existem dificuldades no processo de ensinar e aprender Botanica que os pesquisadores
denominam de “cegueira botanica”, como mencionado anteriormente, que seria a falta de
habilidades para reconhecimento das plantas no cotidiano e, ainda, de reconhecer a
importancia delas para a vida no planeta. Essa dificuldade de aprendizado ndo ocorre somente
pelo distanciamento e pela falta de interacdo com as plantas, mas por falta de equipamentos
apropriados, métodos e tecnologias que possam auxiliar nesse processo (ARRUDA e
LABURU, 1996, CECCANTINI, 2006).

Para Stanskis et. al. (2016), a forma como se desenvolve um conteddo permite ao aluno
aproximar o que esta sendo estudado da sua realidade; e, para que a aprendizagem ocorra de
forma significativa, esta devera acontecer continuamente e por descoberta, de forma que
desperte o interesse do aluno.

Nesse sentido, Garcia (2000) explicita que as pesquisas atribuem a falta de interesse dos
alunos ao fato de as aulas se apresentarem enfadonhas, nas quais ocorre somente transmissao
de conhecimentos, distante do contexto em que eles estdo inseridos, desconsiderando 0s
avancos tecnologicos. Esses autores sugerem que, ao perceber a problematica na
aprendizagem, o professor devera buscar recursos e metodologias novos para utilizar em sala
de aula.

Nesse seguimento, Ursi et al. (2018) ressaltam que a dificuldade de alcancar um
processo de ensino-aprendizagem de Botanica realmente significativo e transformador nao é
apenas um problema nacional, pois diversos trabalhos académicos tém discutido esses

aspectos em diversos lugares. Entre os desafios relatados pelos autores estdo a
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descontextualizagdo, os métodos tradicionais, a falta de atividades préaticas, as dificuldades de
aprendizagem, a reprodugdo e a memorizagdo, a nomenclatura complexa, entre outros,

conforme a (Figura 1) abaixo.

Figura 1 — Principais desafios a serem superados no ensino de Boténica.
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Em sua pesquisa, Nascimento et. al. (2017) enfatizam a importancia de focar na
formacdo de qualidade dos professores, tanto inicial como continuada, como estratégia para
um ensino eficaz. Silva e Moraes (2011) destacam que o ensino da Botanica, bem como o de
outras tematicas em Ciéncias, é fundamental para desenvolver nos alunos opinides e atitudes
relacionadas aos problemas ambientais e de sustentabilidade.

Oliveira (2017) aborda que os conteidos de Botéanica apresentam diversos problemas,
se comparados aos outros assuntos estudados desde o Ensino Fundamental ao Ensino Médio,
e que, por esse motivo, existem muitas pesquisas nessa area. Destaca, também, que, em busca
de melhorar essa problematica, os professores procuram utilizar novas metodologias para que
as aulas se tornem mais interessantes, tanto para eles como para os alunos (NETA et. al.,
2010).
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No entanto, as pesquisas realizadas no levantamento bibliogréfico apontam falhas, tanto
na formacgdo inicial como continuada para professores, em relagdo ao uso de estratégias
diferenciadas para auxiliar nas aulas de Botanica, prevalecendo um ensino superficial, de
forma convencional, com uma aprendizagem mecanica, mesmo diante da existéncia de muitos
estudos na area. Nesse sentido, Ursi e Barbosa (2014) afirmam que é importante investir na
formac&o de professores qualificados, seja inicial ou continuada.

Ainda nesse ponto de vista, Ursi et. al. (2018) afirmam que a origem dos problemas
presentes no ensino de Botanica encontra-se no proprio contexto universitario, uma vez que,
nesse momento formativo, sdo enfatizados os conteldos conceituais e as aulas s&o
desenvolvidas por meio de métodos tradicionais de ensino, embora, eventualmente,
acontecam aulas diferenciadas e experiéncias inovadoras. Destacam, ainda, falha no
desenvolvimento do conhecimento pedagogico do conteddo, que seria a unido entre
conhecimentos referentes aos contetidos especificos (como a boténica) e os pedagogicos, 0s
quais possibilitam compreensdo dos diversos topicos e adaptacdo aos diversos interesses e
habilidades dos alunos.

No entanto, pode-se relatar, de acordo com Ursi et. al. (2018), uma grande quantidade
de experiéncias bem sucedidas que possibilitam a boa qualidade do ensino de Botanica na

Educacdo Baésica, conforme a (Figura 2) abaixo.

Figura 2 — Elementos que podem promover um ensino de Botanica de boa qualidade na Educacéo Basica.
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1.3 Ensino da Fotossintese

Ursi e Barbosa (2014) evidenciam, em seu trabalho, que a tematica fotossintese & muito
relevante, destaca-se dentro da Boténica por ser um contetido complexo e, por esse motivo,
existem muitas pesquisas que enfatizam as concepg¢des dos alunos em relacdo a esse processo,
bem como trabalhos que apresentam e avaliam a variedade de recursos e métodos diferentes
que auxiliam no ensino e aprendizagem da fotossintese. Em contrapartida, afirmam que
poucas sd0 as pesquisas relacionadas a aprendizagem do tema em cursos de formacdo de
professores.

Essas autoras abordam a importancia de as aulas sobre a tematica fotossintese
ocorrerem de forma dindmica e interessante para os alunos e que, para isso, devera ser
trabalhada de forma contextualizada e juntamente com outras disciplinas como, por exemplo,
Artes; e, também, abordando o contexto historico. Nesse sentido, Bizzo e Kawasaki (1999)
salientam que a fotossintese € um tema importante e que demonstra ser especialmente
propicio para abordar fundamentos cientificos, uma vez que exige interacdo entre varias areas
do conhecimento, permitindo o desenvolvimento da tematica de forma interdisciplinar.

Ursi e Barbosa (2014) ainda observam que as TICs podem ser boas aliadas na
elaboracao de recursos interessantes, como auxiliares no processo de ensino e aprendizagem
da fotossintese, destacando as animacdes, que muito tém ajudado no contexto educacional, ja
que fenbmenos que demorariam muito para acontecer em tempo real poderdo ser vistos em
alguns minutos e visualizados sempre gque necessario; e, no caso da fotossintese, utilizaram as
animacdes para o estudo das etapas do processo.

Ao discorrerem sobre a abordagem histérica, Ursi e Barbosa (2014) destacaram ser uma
outra forma eficaz para trabalhar a contextualizacdo no ensino de Biologia. Todavia, no caso
da Boténica, ¢ comum nao aparecer essa abordagem nos materiais didaticos, raramente €
abordado nas universidades e o ensino da fotossintese, geralmente, foca em varios processos
que envolvem reagdes quimicas complexas, causando desinteresse dos alunos.

Acredita-se ser relevante destacar, neste trabalho, o que Bizzo e Kawasaki (1999)
discutem sobre a concepc¢do dos alunos a respeito da nutricdo do vegetal, que se mostra muito
distante das informacGes aceitas pela comunidade cientifica. Por exemplo, os alunos nédo
compreendem que plantas realizam nutrigdo autotréfica e entendem os processos de forma
isolada, dificultando perceber como essa funcdo vital ocorre no vegetal. Os autores

enfatizaram que muitas situacbes de aprendizagem equivocadas dessa tematica ndo estdo
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restritas somente ao ambiente escolar, mas encontram-se disseminadas na sociedade e a escola
as perpetua e as estimula, ao invés de corrigi-las.

Bizzo e Kawasaki (1999) apresentam algumas concepcfes dos alunos a respeito do
processo da fotossintese: 1)"Fotossintese € o processo pelo qual plantas produzem seu
alimento; a folha é o local onde a planta produz esse alimento"; 2)" Plantas alimentam-se
através das raizes, absorvendo substancias do solo™; 3) "Devemos preservar as matas, pois
estas garantem e suprem a maioria do oxigénio que respiramos”; 4) "Que as plantas séo
importantes agentes despoluidores™; 5)"Os animais respiram e as plantas ndo, uma vez que
vegetais realizam fotossintese e 0s animais nao"; entre outras informagfes equivocadas, que
acabam dificultando o processo de ensino dessa tematica, a ndo ser que os obstaculos venham
possibilitar conhecer as dificuldades e possibilitar a elaboracéo de situacdes de aprendizagem

que possam corrigi-las.

1.3.1 Breve historico sobre o descobrimento da Fotossintese

As autoras Ursi e Barbosa (2014), conforme citado anteriormente, consideram a
abordagem historica importante, j& que permite mostrar como o0 conhecimento é impreciso,
Ccomo ocorre 0 avancgo na busca pela superacdo dos obstaculos epistemoldgicos, mas afirmam
ser uma perspectiva raramente utilizada no ensino de Botanica. Utilizaram, como umas das
estratégias para desenvolver a tematica fotossintese, em sua pesquisa, um resumo historico,
que, conforme relato dos professores participantes, foi desenvolvida de forma diferente, mais
efetiva, com alunos animados e participativos.

Nesse sentido, considera-se importante abordar, neste trabalho, um breve histérico do
descobrimento da fotossintese, com base nas contribuicdes das autoras citadas acima,

apresentado no quadro a seguir:
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Quadro 1- Breve histérico do descobrimento da Fotossintese

NO

DATA

PESQUISADOR

CONCEPCAO

300 anos atras

Filosofo grego Aristoteles

Acreditava que as plantas retiravam todo seu
alimento do solo, portanto, ja fazia reflexdes sobre

a nutrigdo das plantas.

1577-1644

Médico Belga, Jan Baptista
Helmont

Concluiu que o fator principal responsavel pelo
crescimento da planta era a agua, baseado em sua
experiéncia de cultivar a muda de uma planta
durante cinco anos apenas adicionando essa

substancia.

1771

Quimico inglés, Joseph
Priestley

Verificou, apds realizar muitos experimentos, que o
ar continha os nutrientes para a sobrevivéncia das
plantas, bem como estas podiam ‘restaurar” o ar,
pois, segundo ele, o ar era modificado com a
liberacdo do didxido de carbono na respiracdo dos
animais e as plantas tinham a capacidade de

reverter tal situac@o “purificando” a atmosfera.

1730-1799

Médico holandés, Igenhousz

Descobriu que somente as partes verdes da planta
na presenca de luz restauravam o ar. Logo apds o
trabalho de Lavoisier, ele demonstrou que essas
partes absorvem o diéxido de carbono e liberam
oxigénio. E postulou que as plantas respiravam
como o0s animais, afirmando que o didxido de
carbono seria quebrado na fotossintese, produzindo
carbono e oxigénio, o qual sera liberado na forma
de gés.

1800

Pastor suico Senebier

Propds que a luz seria 0 agente responsavel pela
fixacdo do dioxido de carbono, e que a liberagéo de
oxigénio sb ocorreria na presenca de tal gas. Ainda
nesse mesmo periodo, Nicolas T. Saussure concluiu
qgue, na assimilacdo do didxido de carbono,
realizada pelas plantas, também havia consumo de

agua.

1817

Quimicos franceses Pelletier
e Caventou

Conseguiram isolar a clorofila.

1845

Alemao Mayer,

Foi o primeiro a postular que as plantas
transformam energia solar em energia quimica, que

fica armazenada em moléculas orgéanicas.
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1864

Botanico alemédo Sachs

Constatou a formacédo de grdos de amido, enquanto
ocorria o processo da fotossintese. Também provou
que a clorofila ndo é produzida em todos os tecidos,

mas em areas especificas dentro das células.

1880

Engelmann

Estabeleceu uma relacdo direta entre o0s

cloroplastos e o oxigénio.

10

1905

O fisiologista vegetal
Blackman

Inferiu que a fotossintese ocorreria em duas etapas:
a reacdo fotoquimica, que depende da luz, e a ndo
fotoquimica, ou a reacdo de escuro. E, ainda nesse
mesmo ano, Einstein considerou que a luz é
formada por particulas de energia denominadas
fétons e que a intensidade de energia €
inversamente proporcional ao seu comprimento de

onda.

11

1930-1932

Microbiologista holandés
Niel

A ideia predominante no meio académico, em
1930, era a de que o oxigénio liberado na
fotossintese era derivado da quebra do didxido de
carbono. O microbiologista holandés van Niel
constatou que as bactérias eram aptas a sintese de
carboidratos, assimilando o didxido de carbono,
porém, sem ocorrer a liberacdo de oxigénio.

Portanto, o oxigénio liberado nédo era derivado do

dioxido de carbono.

12

1937

Hill

Constatou que a liberacdo fotoquimica do oxigénio
pode ser separada da reducdo do didxido de
carbono, demonstrando que cloroplastos isolados
produzem oxigénio na auséncia de dioxido de

carbono.

13

1941

Rubem e Kamen

Demonstraram que a liberacdo do oxigénio era
resultado da decomposicdo das moléculas de agua.
Bassham, Benson e Calvin demonstraram que o
dioxido de carbono era reduzido a agucares por
reaces de enzimas durante a fase de escuro. E
também demonstraram que, para cada molécula do
gés, eram necessérias duas moléculas de NADPH2

e trés de ATP, que é o chamado ciclo de Calvin.
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Verificou-se que, quando iluminadas, as folhas
verdes produziam NADPH2 e ATP e que a
14 1951 capacidade redutora e a energia de hidrélise dessas
substancias eram utilizadas na fase ndo fotoquimica
para a producgdo de carboidratos com a reducdo do

diéxido de carbono.

Propuseram o esquema Z para explicar a
1960 Hill e Bendall transferéncia de elétrons durante a fotossintese. E,
em 1964, foram conhecidas diversas proteinas que

participam desse processo.

Fonte - Ursi e Barbosa (2014)

Sendo assim, as informagdes sobre o descobrimento da fotossintese, citadas no (Quadro
1), acima, sdo consideradas importantes, pois permitem verificar o processo de construgédo do
conhecimento e que este ndo para. Detalhes sobre essa temética tém sido objeto de muitos
estudos e, atualmente, estdo em desenvolvimento pesquisas sobre as caracteristicas da
fotossintese na cana-de-agucar e sobre os mecanismos de fixacdo de energia da planta,
importante para a producdo do etanol, fotossintese artificial, entre outros. Por esse motivo,
torna-se importante estimular a curiosidade e a criatividade dos alunos, mostrando a natureza
da Ciéncia e como ela € construida, que ndo € pronta e acabada, e como sdo suas implicacoes
na sociedade.

Diante disso, destaca-se, neste trabalho, a relevancia de incentivar os professores a
trabalharem com seus alunos considerando o contexto histérico da tematica fotossintese,
facilitando, assim, a compreensao destes, de modo que percebam que houve um estudo de
muitos anos até se chegar ao entendimento que se tem, na atualidade, sobre a tematica
abordada.

Acredita-se que a utilizacdo do contexto historico, aliado a outros recursos e
metodologias mais dinamicos, podem atribuir sentido ao que os alunos estudam, propiciar
uma melhor compreensao, participacdo e interesse destes sobre a tematica abordada, em um

processo ativo de aprendizagem, em que eles sdo 0s protagonistas.

1.4 Recursos e Metodologias no Ensino de Biologia/Fotossintese

O componente curricular Biologia propde estudos de conceitos que caracterizam o

fendmeno vida, portanto, o professor devera apresentar habilidades e agilidades no
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planejamento das agOes e intervencOes voltadas para a compreensdo desse fendmeno.
Contudo, o professor enfrenta muitos desafios em seu cotidiano, que comprometem a
qualidade do ensino, impedindo os alunos de perceberem a ligagao entre o objeto de estudo e
a sua realidade.

A Biologia deve proporcionar uma relagdo do conhecimento cientifico com a sociedade,
com a economia e a politica, possibilitando que os alunos questionem, analisem de forma
critica o mundo que os rodeia, construindo seus conceitos (BRASIL, 1997). Dessa maneira,
acredita-se que o estudo da Biologia precisa interagir, também, com os avangos tecnoldgicos,
por exemplo, com o uso da internet, que deverad ocorrer com um bom planejamento para que
seja uma ferramenta que facilite o aprendizado.

A forma como o professor planeja suas atividades em sala de aula e utiliza determinados
recursos e procedimentos metodologicos interfere na postura do aluno. Portanto, o docente
precisa estar atento as novas tendéncias de ensino e ao contexto social do aluno, para
possibilitar uma aprendizagem eficaz e a proposicdo de metodos que aperfeicoem a pratica
pedagdgica.

Com a finalidade de dar significado ao objeto de estudo, o professor podera recorrer a
recursos e metodologias comumente disponiveis a sua pratica pedagdgica, inserindo novas
tecnologias, filmes, desenhos animados, confecgdes ilustrativas, que, associados aos
contetdos curriculares, podem se constituir como instrumentos didaticos, possibilitando
interesse, motivacao, interacdo e construcdo do conhecimento. E, também, proporcionando
interacdo entre os demais componentes curriculares, através de aulas expositivas, debates e
situacdo-problema (LELES et al., 2017; CALDEIRA et al., 2009).

Um outro aspecto que se destaca € a utilizacdo de espacos ndo formais de ensino, que
favorece a aplicacdo de atividades didaticas e o uso de recursos metodolégicos, como aulas
expositivas dialogadas, exposicoes, aulas praticas, identificacdo morfologica, praticas de
coleta, confeccdo de banners e cartilhas, o que possibilita a ampliacdo de troca de
conhecimento entre os alunos e, também, entre alunos e professores, de forma mais criativa e
eficaz, sendo necessario um equilibrio entre o tedrico e o préatico (FIGUEIREDO, 2009).

Segundo Lima (2004), um outro recurso relevante é o modelo didatico, o qual aproxima
realidade e pensamento, estimulando a imaginacao e a criatividade, despertando o lidico e a
motivagao na construcao de conceitos.

Ainda nesse sentido, Cordeiro (2015) sugere a inser¢do de jogos didaticos e educativos,
como jogos de tabuleiros e quebra-cabeca, aliados aos conteldos de fotossintese, para

possibilitar aulas mais dinamicas e atrativas, despertando o interesse dos alunos e interagdo
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com o objeto de estudo, interagdo com os colegas e com os professores, proporcionando uma
evolugdo dos conceitos sobre a temética estudada.

Ressalta-se, também, que o ambiente da sala de aula possibilita a realizacdo de
excelentes praticas pedagdgicas, tendo em vista a diversidade de recursos e estratégias que
permitem ao aluno refletir sobre suas acgdes, tais como: questdes problematizadoras, leitura,
analise de textos de divulgacdo cientifica, videos, simuladores, jogos, mapa conceitual, entre
outros, favorecendo a ampliacdo de conceitos e maior participacdo dos alunos (SIQUEIRA,
2017).

Para Souza (2014), o uso de diferentes estratégias no ensino, como visitas ao entorno da
escola, aulas préticas, aplicacdo de jogos, leituras, montagem de terrario, producdo de painéis
e realizacdo de feiras, entre outras estratégias, enriquecem as aulas tedricas, ampliando o
processo de ensino e aprendizagem, despertando o interesse do aluno, possibilitando a
compreensdo de conceitos cientificos, resolucdo de problemas e envolvimento com a
investigacdo cientifica.

Portanto, percebe-se, tanto nas pesquisas quanto nos documentos oficiais, ao longo de
todo o processo de mudancas que vem ocorrendo no ensino, de um modo geral, a importancia
de associar os contetdos trabalhados em sala de aula a realidade do aluno, valorizando seus
conhecimentos prévios, bem como o contexto histérico de cada objeto de estudo, enfatizando,
ainda, a importancia de desenvolvé-los de forma interdisciplinar, de forma criativa, que
permita a participacdo ativa do aluno no processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, de acordo com Santos e Macedo (2012), é necessaria uma atencéo especial
a formacdo inicial e continuada dos professores, pois, muitas vezes, estes ndo dispdem de
competéncia pedagdgica apropriada para dinamizar e contextualizar determinadas tematicas,
restringindo-se ao ensino tradicional, passando o contetudo de forma superficial, enfadonha,
diante de tantas possibilidades de recursos e metodologias e diante de uma diversidade tao
grande de plantas que apresenta nosso pais.

Sendo assim, verifica-se que muitas mudancas precisam ocorrer, na busca de novas
estratégias didaticas que poderdo contribuir de forma mais prazerosa, lidica e positiva para a
melhoria do ensino de Botéanica e, em especial, da tematica fotossintese.

Contudo, espera-se que, com o0s resultados obtidos nesta pesquisa, seja possivel
propiciar novos caminhos aos professores, que contribuam para uma aprendizagem mais
eficaz e que possibilitem aos alunos perceberem as plantas em seu cotidiano, compreendendo

os fendmenos realizados e a importancia destas para sua sobrevivéncia.
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CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E PRATICOS DA
PESQUISA

2.1 Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa cientifica apresenta principios de forma organizada, que utiliza métodos,
técnicas e procedimentos metodoldgicos orientados para a busca de um determinado saber.

Assim, esta pesquisa apresenta uma abordagem metodoldgica qualitativa, devido a
caracteristica avaliativa do estudo. Segundo Ludke (1996), pesquisas qualitativas verificam a
dindmica existencial entre realidade e objeto de estudo, considerando as diversas perspectivas
e contextos sociais relacionados a questdo pesquisada, obtendo-se, assim, interpretacdes
resultantes de uma andlise indutiva. Além disso, esta investigacdo é de natureza aplicada, com
0 objetivo de gerar conhecimentos para a aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de problemas
especificos (GERHARDT& SILVEIRA, 2009).

Foram utilizados, como elemento procedimental, as pesquisas bibliografica e
documental, que, de acordo com Gil (2008), caracterizam-se por permitirem ao pesquisador
uma ampla quantidade de informac6es diferentes; e o estudo de caso, 0 qual, segundo Fonseca
(2002), “visa em conhecer em profundidade o como e o porqué de uma determinada situacao
que se supbe ser unica em muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais
essencial e caracteristico”. E, ainda, de acordo com Gil (2008), estuda de forma mais ampla e
detalhada um ou poucos objetos, o que permite conhecimento aprofundado.

Quanto aos objetivos, a pesquisa classifica-se em exploratoria e descritiva, pois,
conforme Gil (2008), tem a finalidade de proporcionar uma visdo mais geral, permitindo
maior familiaridade com o problema.

Como instrumento de coleta de dados, foram utilizados questionarios com questdes
abertas e fechadas, pois, para Gil (2008), trata-se de uma técnica constituida de questbes que
sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter informacBes sobre conhecimentos,
crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores, etc. Consiste em
traduzir objetivos da pesquisa em questdes especificas, que irdo proporcionar dados referentes
ao objeto de estudo. O autor afirma que a elaboracdo dos questionarios requer uma série de
cuidados, quais sejam: perceber se € eficaz para verificar os objetivos, averiguar a forma e o
contetdo das questdes, quantidade e ordenacdo das questdes, construgdo das alternativas,

entre outros.
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Ainda em conformidade com Gil (2008), o questionario apresenta uma série de
vantagens, se comparado com a entrevista: permite atingir um maior nimero de participantes,
ndo gera gastos, uma vez que ndo exige treinamento dos pesquisadores, garante anonimato
das respostas e ndo expde os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado.

De acordo com o autor (2008), as questbes abertas se caracterizam por permitirem ao
respondente oferecer suas préprias respostas, possibilitando maior liberdade na resolucdo das
questdes. Todavia, nem sempre as respostas oferecidas sdo relevantes para os objetivos do
pesquisador, e podem apresentar dificuldade para a tabulacdo. J& as questbes fechadas
permitem maior uniformidade as respostas e podem ser facilmente processadas.

O presente trabalho realizou-se com a participacdo de 13 professores de Biologia e 19
alunos da 12 e 32 séries do Ensino Médio, em cinco escolas publicas, estaduais, da zona urbana
de Rio Branco-AC. A escolha das escolas e dos grupos de alunos ocorreu de forma aleatoria.

Para a realizacdo do estudo, solicitou-se a permissdo da direcdo da escola, atraves da
assinatura do termo de consentimento de pesquisa, assim como a dos alunos e a dos
professores (Apéndice B, C, D e E). A avaliacdo dos recursos, métodos utilizados e aplicados
nas aulas de Botanica foi composta da avaliacdo dos alunos e dos professores por meio de
questionarios. Os questionarios utilizados como instrumento de avaliacdo dos professores e

dos alunos foram elaborados pela pesquisadora.

2.2 Procedimentos Praticos

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas, conforme (Figura 3) abaixo:

Figura 3 — Esquema indicando as trés etapas desenvolvidas na metodologia da pesquisa

1’ETAPA:
Levantaments
Bibliografico

2PETAPA:

Contato coma
Escola e Aplicacdo
W dos Quastiorarios

3*ETAPA: Elaboragio
do Produte
Educacional

Fonte: Google
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1) Pesquisa bibliogréfica e documental relacionada a estudos que abordam o ensino de
Boténica e da temética da fotossintese; 2) contato com a gestdo da escola e solicitagdo de
autorizacdo para conversa com professores, alunos e verificacdo da possibilidade de
realizacdo das atividades da pesquisa; levantamento, junto a professores e alunos, a respeito
das dificuldades e distor¢es envolvidas no ensino de Boténica na abordagem da tematica
fotossintese, através de questionarios, seguido da apresentacdo dos recursos e metodologias
pesquisadas; 3) organizacdo de uma Coletdnea de Recursos e Metodologias para o Ensino de
Boténica e da temética fotossintese.

% 12 Etapa

Nesta etapa, foi realizado um levantamento bibliografico, feito por meio de sites da
CAPES, SCIELO, bem como em Bancos de artigos e dissertagdes dos programas de Pos-
Graduacao na area de Ensino de Ciéncias, que abordam o uso de recursos e métodos de ensino
diferenciados como contribuicdo para o ensino de Boténica e, especificamente, da tematica
fotossintese, tendo em vista o fato de o referido tema ser de ampla importancia no Ensino de
Biologia, além de apresentar-se correlacionado com outras disciplinas do curriculo. E, ainda,
considerando a oportunidade de poder corroborar com o desenvolvimento do ensino de
Ciéncias de um modo geral, possibilitando ao professor o conhecimento de recursos e
métodos que poderdo auxilia-lo nas aulas praticas de Botéanica.

Foram selecionados 23 trabalhos de artigos e dissertaces referentes a utilizacdo de
recursos e métodos diferenciados, entre os anos de 2009 e 2020, que podem facilitar e tornar
as aulas de botanica mais prazerosas. Foi confeccionado um quadro, destacando alguns dados

identificados nos trabalhos: ano, nivel, temas, metodologias e recursos utilizados.

28 Etapa

Esta etapa ocorreu nos meses de agosto e setembro de 2019. Nesse momento, fez-se
contato com a escola, solicitando autorizacdo para o desenvolvimento das atividades da
pesquisa, através da assinatura do termo de consentimento de pesquisa, procedendo da mesma
forma com os participantes professores e alunos (Apéndices B, C, D e E).

Foi realizado, nessa etapa, um levantamento, junto aos professores de Biologia e com
grupos de alunos da 1% e 3? séries do Ensino Médio de escolas publicas estatuais, urbanas de

Rio Branco-Ac, de forma aleatoria, sobre as dificuldades, distorgdes, recursos e métodos
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utilizados no ensino de Boténica na abordagem da tematica fotossintese, utilizando
questionarios com questdes abertas e fechadas, conforme ilustrado (Fig.3 e Fig.4). Apos a
aplicacdo dos questionarios, foi realizada uma apresentacdo aos professores dos recursos e
métodos encontrados na pesquisa bibliogréafica e feita selecdo das opgdes citadas.

Figura 4 — Registro do desenvolvimento da pesquisa com professores nas Escolas de Ensino Médio
¥ % i 1 v -

41 r o N
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~_.~."

Fonte: Aéérvo pessoal da autora (2019)

Destaca-se, no (Quadro 2), o questionario aplicado aos professores de escolas publicas
de Ensino Médio, da rede estadual, da zona urbana de Rio Branco-Ac, com o objetivo de
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verificar as potencialidades dos recursos e métodos apresentados e selecionados segundo 0s

docentes.

Quadro 2 — Questionario aplicado aos professores das escolas publicas estaduais de Ensino Médio, zona
urbana de Rio Branco-AC

Questdes Objetivo
1. Vocé consegue desenvolver os conteudos de| Verificar o interesse dos
Botéanica com seus alunos de forma satisfatoria? professores em trabalhar os
() Sim. contetdos de Botanica.

() Néo.
Justifique sua resposta:

2. Em suas aulas de Botanica vocé costuma realizar| Identificar se os professores
praticas ou outros métodos de ensino com Sseus| costumam realizar aulas

2 Ouais? >
alunos? Quais" praticas com seus alunos.

3. Voceé costuma trabalhar com seus alunos de forma | Averiguar se os professores

i ¢ T desenvolvem os contetdos
que aproxime o conteudo trabalhado com o cotidiano de forma contextualizada,

deles? possibilitando ~~ uma
()Sim aprendizagem mais eficaz.
( ) Néo

4. O que voce acha gque € necessario ou que poderal Perceber as necessidades
melhorar para a realizagdo de praticas diferenciadas| dos  professores  com
como contribuicdo para o ensino dos contetdos de relagio a realizacdo de

Botanica? praticas diferenciadas no
ensino de Botanica.

5. Como o professor ensina fotossintese? Quais as| Verificar quais as

dificuldades que vocé encontra para desenvolver essal dificuldades que 0

tematica com seus alunos? professor ~ apresenta  ao

desenvolver a tematica
fotossintese com  seus

alunos.
6. Vocé acha que o laboratério de Ciéncias da sual Investigar se os professores
escola pode melhorar? Qual € a sua sugestdo? estdo satisfeitos com o atual

estado do laboratorio de
Ciéncias e levantar dados
sobre as melhorias
desejadas pelos alunos.

7.Vocé consegue desenvolver aulas interdisciplinares| ldentificar se os professores

com todos os contetidos da Boténica? Justifique conseguem desenvolver os
() Sim conteudos de Botanica de

( ) Néo forma interdisciplinar.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

No (Quadro 3), destaca-se 0 questionario aplicado a grupos de alunos do Ensino Médio
de escolas publicas da zona urbana de Rio Branco-Ac, 0s quais participaram das atividades
realizadas na pesquisa para verificar as potencialidades dos recursos e métodos utilizados

nas aulas de Botanica, bem como da temética fotossintese.
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Quadro 3 — Questionario aplicado aos alunos das escolas publicas estaduais de Ensino Médio, zona

urbana de Rio Branco-AC

Questao

Objetivo

1. Vocé gostou de estudar os vegetais (Botanica)?

() Sim. Quais assuntos?
() Néo.

Verificar o interesse dos alunos
pelo estudo dos vegetais.

2.Vocé conhece essa formula? A qual processo se
refere? Sabe o que significa?
luz
6CO2+12H-0 clorofila CsH1206+602+6H-0

Averiguar o conhecimento dos
alunos sobre o processo de
fotossintese

3. Voceé ja tinha estudado o processo da fotossintese
anteriormente, com aulas diferenciadas? Quais recursos
foram desenvolvidos? O que achou das aulas?
Participou de todo processo ou s6 observou?

Perceber o que o0s alunos
acham das aulas praticas, e se
participam do processo ou sé
observam.

4. Pensando sobre tudo o que vocé fez nas aulas praticas
de Boténica o que vocé mais gostou? Explique.

Identificar, dentre as atividades
realizadas durante as aulas,
quais foram aquelas que mais
se destacaram na opinido dos
alunos, conforme o grau de
interesse.

5. Vocé acha que alguma das atividades das quais vocé
participou falou sobre algo relacionado a sua vida, no
cotidiano?

() Sim.

() Néo.

Averiguar se 0s alunos
identificaram alguma relacéo
entre o que foi apresentado nas
atividades e a sua vida
cotidiana.

6. Teve algum momento nas atividades realizadas
durante as aulas do qual vocé ndo gostou?

() Dos recursos utilizados

() Do que os professores falavam.

() Néo gosto desse assunto sobre plantas.

() Gostei de tudo.

Observar, dentre as atividades
oferecidas, quais foram as que
se mostraram menos
interessantes, na opinido dos
alunos.

7. Vocé acha que o laboratério de Ciéncias da sua
escola pode melhorar? Qual € a sua sugestdo?

Investigar se o0s alunos estéo
satisfeitos com o atual estado
do laboratério de Ciéncias e

levantar dados sobre as
melhorias  desejadas  pelos
alunos.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

« 32 Etapa

Nesta etapa, foi elaborado o Produto Educacional, usando os métodos e materiais

escolhidos com base nas repostas dos professores, que consiste em uma Coletanea de

Recursos e Metodologias para o Ensino de Botanica, com destaque da tematica fotossintese,
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que apresenta 0s recursos e métodos encontrados no levantamento bibliogréfico citado na 12
etapa. Trata-se de um banco de dados abordando temas sobre recursos e métodos
diferenciados utilizados no ensino da Botanica, de um modo geral, assim como da
fotossintese, que podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem. A coletanea sera
disponibilizada aos professores da rede publica de ensino.

Para ilustrar, sdo apresentados, abaixo, a capa do Produto Educacional (Fig. 6) e um
exemplo de como estdo expostos os recursos e metodologias utilizados nos trabalhos
pesquisados (Fig. 7). A Coletanea completa encontra-se no Apéndice A.

Figura 6- Capa da Coletanea de Recursos e Metodologias para o Ensino de Boténica

g\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

|

COLETANEA DE RECURSOS
E METODOLOGIAS PARA O
ENSINO DE BOTANICA

FABIANY SOARES MAMED
ANDRE RICARDO GHIDINI

RIO BRANCO -AC
2021

Fonte: prépria autora (2020)
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Figura 7 — llustracdo da forma como esté exposto o resumo dos recursos e metodologias encontrados em
cada trabalho pesquisado presente no Produto Educacional.

CALDEIRA, AMA etal . A formacio deconceitosno ensino de biologia e
quimica. A atividade pratica no ensino de biologia: uma possibilidade de unir

motivacio, cognicio einteracio. 2009
PRATICA TEMA SERIE/ANO

Problematizacio/Experiéncia Energia 1® ano do Ensino Medio

Link de acesso: http://books.scielo.org/id/htnbt/pdf/caldeira-9788579830419-06.pdf

O presente trabalho rel ata uma proposta desenvolvida na sala de aula com 21 alunos do 1°
ano do Ensino Meédio de uma escola da rede publica de ensino, aos quais a pesquisadora ministrou
aulas de Biologia.

No desenvolvimento das atividades destacou-se em um primeiro momento o levantam ento
dos conhecimentos prévios dos alunos atraves de problematizacio e em seguida a realizacio de
atividades praticas no Laboratorio Didatico, utilizagio de microscopio, desenho e observacio.

Ao final percebeu-se o interesse, motivacdo e participacio dos alunos na construcio de
conceitos.
Fonte: Elaborado pela autora (2020)

O referido produto foi estruturado da seguinte forma: Apresentacdo, na qual abordamos
as caracteristicas gerais da coletanea, objetivos e publico a quem se destina; Introducéo;
Capitulo I, o qual apresenta um breve resumo sobre a importancia da utilizacdo de recursos e
metodologias diferenciadas no Ensino de Botanica; Capitulo I, que relata os recursos e
metodologias encontrados nos trabalhos pesquisados e selecionados com a ajuda e sugestdes
dos professores participantes da pesquisa, bem como os links de acesso; Consideragoes finais;
e Referéncias.

A divulgacdo do Produto Educacional ocorre de forma eletrbnica, em bancos de

dissertacdo e em um repositorio para produtos educacionais.
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CAPITULO Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Apresentacao dos resultados da pesquisa bibliogréfica

Conforme as pesquisas realizadas (Quadro 4), foi possivel constatar que existem muitas
propostas de recursos e metodologias diferenciados para o ensino de Botéanica, bem como
para 0 ensino da tematica fotossintese, as quais sdo possiveis de serem desenvolvidas dentro
de um contexto historico, possibilitando uma aprendizagem mais prazerosa e com significado
para os alunos. Evidenciou-se, também, a presenca de praticas com a utilizacdo de materiais
simples, de facil aquisicdo e que, associadas aos conhecimentos prévios dos alunos,
possibilitardo uma aprendizagem eficaz.

No entanto, de acordo com Matos et al. (2015), € possivel perceber que, mesmo diante
de tantas possibilidades de recursos e métodos que podem auxiliar o professor, ainda assim,
sdo poucos utilizados, e isso atribui-se, conforme os estudos, a qualidade da formacéo inicial e
continuada, que, na grande maioria, ocorre de forma precaria. Os professores, por nédo
apresentarem a habilidade pedagogica apropriada para dinamizar e contextualizar o conteudo,
ou mesmo realizar praticas, preferem realizar o ensino tradicional, tornando as aulas
cansativas e sem criatividade.

Porém, de acordo com Ursi e Barbosa (2014), é importante salientar que o professor
devera ter habilidade de identificar os recursos e metodologias que melhor se adaptem ao
contexto de seus alunos, buscando inovar. De acordo com as autoras, € importante o
planejamento dos professores na utilizacdo dos recursos e metodologias, do uso das
tecnologias de informacdo e comunicacdo, que seja sempre levado em consideracdo o
conhecimento prévio dos alunos, pois, a medida que receberem novas informacgdes, novos
conceitos serdo produzidos.

Ainda conforme Ursi e Barbosa (2014), destaca-se o uso das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdo, que tem auxiliado o ensino de temas considerados complexos; e 0 uso das
animacdes, que podem ser boas ferramentas para facilitar a compreensdo de tais assuntos.
Salienta-se, ainda, o que dizem Stanski et al. (2015), quanto ao uso de multimodos de
representacdo, uma vez que tornam os topicos a serem trabalhados mais concretos e
interessantes para o ensino, melhorando a aprendizagem.

Portanto, acredita-se que, com o propésito de dar significado aos contetdos, o professor
podera buscar auxilio nos recursos e metodologias comumente disponiveis a sua préatica

pedagogica, inserindo recursos tecnologicos que possibilitem contribuigdes significativas ao
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ensino da Boténica. Nunes et al. (2018) ressaltam que herbarios e laboratérios séo
instrumentos didaticos eficientes, pois possibilitam aos alunos conhecimento de uma realidade
na qual eles ndo estdo inseridos, uma vez que, geralmente, as metodologias de ensino estéo
focadas somente no livro didatico.

Nesse sentido, destacam-se alguns recursos e métodos identificados nos trabalhos
analisados e citados no quadro abaixo, como filmes, desenhos animados, confeccGes
ilustrativas, aulas expositivas dialogadas, exposicfes, aulas préaticas, identificacdo
morfoldgica, praticas de coleta, confeccdo de banners e cartilhas, situacdo problema,
pesquisas, debates, mapa conceitual, jogos, palestras, elaboracdo de folders, registro
fotogréfico, técnicas de arborizacgdo, atividades de campo, modelo didatico, experimentacdes,
entre outros, que proporcionam uma contribuicdo ao ensino de Botanica.

Ao analisar os artigos e dissertacbes encontrados no levantamento bibliografico,
destacaram-se 23 trabalhos, que enfatizaram o uso de recursos e métodos diferenciados como

contribuicdo ao ensino de botanica, os quais estédo relacionados no quadro abaixo:

Quadro 4 — Distribuicdo das pesquisas realizadas sobre o ensino de botanica e da temética fotossintese no
periodo de 2009 a 2020, referente a utilizacdo de recursos e metodologias diferenciados.

AUTOR/ MOD. DE TEMATICA ESTRATEGIAS E RECURSOS
Ne ANO/ TIPO ENSINO ABORDADA METODOLOGICOS
CALDEIRA, Ensino A formac&o de - Realizacdo na sala de aula e laboratorio de
AMA. Médio conceitos no ensino | Ciéncias.
LABARCE, EC. de biologia e - Recursos metodoldgicos:  situagdo-
BORTOLOZZI, quimica - a problema, questionario, debates na sala de
J. 2009. atividade praticano | aula, desenhos, power point, aula expositiva
1 Artigo ensino de biologia: | aula pratica, laboratério de ciéncias,
uma possibilidade microscapio.
de unir motivacao,
cognigdo e
interacdo
FIGUEIREDO, Graduacdo | O Ensino de - Realizagdo na sala de aula, laboratério de
JA. 2009. Botanica em uma ciéncias, ambiente antrépico e natural.
Dissertacdo abordagem Ciéncia, | - Recursos Metodolégicos:  pesquisa,
Tecnologia e apresentacdo de trabalhos, data show,
Sociedade: confeccdo de banners e cartilhas, aulas
2 propostas de expositivas dialogadas, leitura de textos,
atividades didaticas | resolugdo de questdes problematizadoras,
para o estudo das identificacio  morfoldgica  das  flores,
flores nos cursos de | exposicdo, aulas praticas em laboratorio,
Ciéncias praticas de coleta em ambientes naturais.
Bioldgicas.
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TORRES, D.F. Ensino A fotossintese - Realizacgéo na sala de aula
2013 Médio vegetal no 3°ano - Recursos Metodoldgicos: levantamento de
Dissertacédo do ensino médio: conhecimentos  prévios, elaboragdo de
concepgdes desenhos, entrevistas gravadas em &udio,
alternativas, erros apresentacdo dos desenhos e concepcbes dos
conceituais e uma alunos, elaboragéo da unidade didatica.
proposta de unidade
didatica baseada no
desenvolvimento
sustentavel.
CARVALHO, Ensino Relato de uma - Realizagéo na sala de aula
JSB. Fundamental | experiéncia de - Recursos  Metodolégicos:  questBes
MENDONCA, ensino sobre problematizadoras, aulas teoricas dialogadas,
CAS. LIMA, fotossintese desenhos ilustrativos, atividades
LD. Fundamentada na experimentais e pds-teste
2015 teoria Ausubeliana.
Artigo
CORDEIRO, Ensino Desenvolvimento - Realizac¢éo na sala de aula
STP. Médio de jogo para o - Recursos Metodolégicos: aulas expositivas,
2015 ensino de biologia - | slides, videos, aulas experimentais, quebra-
Dissertacdo ludo da fotossintese | cabecga, jogo de tabuleiro.
LUCIETTO, Ensino Formacdo e acdo de | - Realizagdo na escola
DNS. Médio professores de - Recursos Metodoldgicos: questionario para
2016 biologia: uso de analise das concepc0es prévias, entrevista com
Dissertacdo software contendo | duas professoras para desenvolvimento da
uma sequéncia sequéncia didatica e inclusdo em um software.
didatica no ensino
da fotossintese para
alunos do ensino
médio.
MEDEIRQOS, Ensino Indicadores de - Realizac¢éo na sala de aula
MDF. Fundamental | alfabetizacdo -Recursos Metodoldgicos: situacéo-
2016 cientifica em uma problema, aula experimental investigativa,
Dissertacdo aula experimental discussdes dos resultados das experiéncias,
investigativa sobre
fotossintese e
respiragao celular
para o sétimo ano
do ensino
fundamental
GUIMARAES, Ensino O papel da - Realizagdo na sala de aula, laboratério de
EV. Fundamental | experimentacdono | ciéncias
2017 ensino de ciénciase | - Recursos Metodol6gicos: questionarios,
Dissertacdo sua contribuigdo pré-teste e pos-teste, levantamento dos
para a conhecimentos prévios, aulas préticas e
aprendizagem virtuais em laboratdrio, elaboracdo de unidade
significativa de ensino com experimentos préticos e
simuladores interativos.
PIERONI, Ensino SCIENTIA - Realizagdo na sala de aula, laboratério de
L.G.2019. Fundamental | AMABILIS: um ciéncias
Tese , Médio e panorama do ensino | - Recursos Metodologicos: questionarios,
Graduacdo | de Boténicano livro didatico, levantamento dos

Brasil a partir da
analise de
produgdes
académicas e de
livros didaticos de

conhecimentos prévios, aulas praticas e
virtuais em laboratdrio, elaboracdo de unidade
de ensino com experimentos praticos,
desenhos
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Ciéncias Naturais

ANDRADE, Ensino Saberes - Realizacgéo na sala de aula
MCM. Médio disciplinares e - Recursos Metodolégicos: videografia e
2007 experiéncias observacdo ndo participante das aulas de dois
10 | Dissertagio articulados em professores de Biologia.
aulas de biologia
SIQUEIRA, M Ensino Aplicacdo da - Realizagéo na sala de aula
S. Médio metodologia - Recursos  Metodologicos:  questdes
2017 modulo didatico problematizadoras, leitura e analise de textos
11 | Dissertacdo como estratégia de divulgagdo cientifica, videos, simuladores,
para o ensino- jogo e mapa conceitual, avaliagdo diagndstica
aprendizagem de
fotossintese e
cadeia alimentar.
12 | STANSKI, C. et Ensino Ensino de Boténica | - Realizacdo na sala de aula
al, 2016 Fundamental | no Ensino - Recursos Metodoldgicos: mapas
Artigo Fundamental: conceituais, utilizacdo de multimodos de
estudando o polen representacdo: modo grafico e visual, escrito,
por meio de 3D, verbal, Ilaminas preparadas em
multimodos laboratorio.
13 | MATOS, Ensino Recursos didaticos | - Realizacdo no laboratorio de Ciéncias
G.M.A,, et, al, Fundamental | para o ensino de - Recursos Metodoldgicos: trabalhos em
2015 Botéanica: uma grupo, coleta de espécies plantas, desenhos,
Artigo avaliacdo das fotografias, pesquisa, apresentacdo dos
producdes de trabalhos, jogo de memdria.
estudantes em
universidade
sergipana
14 | NASCIMENTO, Ensino Propostas - Realizagdo na sala de aula, laboratério de
M. B, et, al, Fundamental | pedagogicas parao | Ciéncias
2017 ensino de Botanica | -  Recursos  Metodoldgicos:  laminas
Artigo nas aulas de preparadas, atlas de Botanica, aulas digitais de
ciéncias: Boténica, imagens, videos, estudo dirigido,
diminuindo microscapio, lupa
entraves
15 | SANTOS, S. R. Ensino Fotossintese: a - Realizag&o no laboratério de Ciéncias
w, et. al, 2017 Médio importancia de - Recursos e Metodologias: aula dialogada,
Artigo aulas didaticas no turma dividida em grupos, experimentos.
ensino de botanica
16 | SANTOS, S.I.T, Ensino O uso das TIC no - Realizag&o no laboratério de informética
2016 Médio ensino de botanica: | - Recursos Metodol6gicos: data show,
Artigo uma experiénciano | computador com acesso a internet, jogo de
contexto do PIBID | cartas, debates, videos, aulas expositivas e
dialogadas, jogos interativos, aulas préaticas.
17 | BASSOLLI, F. et. Ensino Atividades préaticas | - Realizacdo na sala de aula
al, 2014 Fundamental | investigativas no - Recursos Metodoldgicos: aula expositiva,
Artigo ensino de ciéncias: | dialdgica, situacdo problema, experimentacio,
trabalhando a discussdo em grupo, aula pratica investigativa.
fotossintese
18 | LIESENFELD, Ensino Fotossintese: - Realizagdo na sala de aula
V., et. al, 2015 Médio utilizacdo de um - Recursos Metodologicos: aulas dialogadas,
Artigo modelo didatico esquemas, escrita e desenhos, construgdo de

interativo para o
processo de ensino
e aprendizagem

um modelo didatico interativo utilizando

isopor.
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19 | CAMARGO, Ensino Recursos e - Realizagéo: sala de aula, laboratorio, horta
G.F., 2015 Fundamental | Metodologias - Recursos Metodologicos: Data show,
TCC e Médio aplicados ao ensino | debates, aulas dialogadas, atividades praticas,
de Botéanica problematizac&o, aula de campo,
experimentos, trabalhos de grupo.
20 | OLIVEIRA, Ensino Atividades -Realizago na sala de aula
P.Q.J., 2017 Fundamental | experimentais: - Recursos Metodoldgicos: questionario para
Dissertacdo estratégia para verificar os conhecimentos prévios dos alunos,
auxiliar no ensino tempestade de ideias, experimentos, reflexdo
de ciéncias sobre as hipoteses prévias do experimento,
trabalho em grupo, debate, problematizacéo,
video, registro de reflexao.
21 | NUNES, AlJ, e Ensino Ac0es para 0 - Realizacdo na sala de aula e laboratorio de
PECANHA, Fundamental | Ensino e Ciéncias.
S.R.2018 e Médio Aprendizagem - Recursos Metodoldgicos: aulas expositivas,
Artigo facilitados em slides, lousa inteligente, experimentos, aulas
Botéanica nas ao ar livre, videos
Escolas do Ensino
Basico
22 | MOREIRA, Ensino Estratégias - Realizacéo na sala de aula,
L.H.L, etal, Médio pedagdgicas parao | - Recursos Metodolégicos: de perguntas para
2019 ensino de Botanica | verificar os conhecimentos prévios dos alunos,
Monografia na Educacdo Basica | aplicacdo de questionarios, oficinas, estudo de
campo, metodologias ativas, aula expositiva,
atividade pratica, aula dialogada, utilizacdo de
recursos audiovisuais, excussdo
23 | ALMEIDA, Ensino Elaboracdo de um - Realizacdo na escola, laboratério de
A.G.C, 2020 Médio manual de Ciéncias e sala de aula
Artigo experimentos de - Recursos Metodologicos:  atividades
bioquimica para praticas e experimentos.
professores do
ensino médio
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

De acordo com o (Quadro 5), abaixo, pode-se notar que, dentre os trabalhos

pesquisados, 0s que mais se destacaram, em termos de quantidade, foram os que envolvem os

alunos do Ensino Médio, enquanto que, em segundo lugar, ficam as pesquisas envolvendo os

alunos do Ensino Fundamental, sendo menos frequentes as pesquisas que envolvem as duas

modalidades de ensino a0 mesmo tempo. Observa-se, ainda, que, dentre as pesquisas

realizadas, uma foi realizada com alunos da graduacao.
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Quadro 5 - Analise quantitativa dos trabalhos encontrados na pesquisa bibliografica, de acordo com as
modalidades de ensino, estratégias e recursos metodol4gicos.

QTDE DE TRABALHOS

MODALIDADE DE ENSINO PESQUISADOS

Ensino Fundamental 9

Ensino Médio 11

Ensino Fundamental e Médio 2
Graduacao 1
ESTRATEGIAS E RECURSOS QUANTIDADE DE
METODOLOGICOS TRABALHOS
Sala de aula, aulas expositivas, data 13

show

Laboratorio, aula praticas e

o . 7
realizacdo de experimentos
Atividades ao ar livre, coletas em 2
ambientes naturais
Aulas expositivas e dialogadas 6
Problematizacéo e conhecimentos 5
prévios
Desenhos, jogos atividades ludicas, 9

simuladores interativos
Utilizacdo de multimodos e
metodologias ativas 2
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Destaca-se, também, no (Quadro 5), a quantidade de trabalhos de acordo com os
recursos e estratégias metodologicas utilizados, no qual podemos observar uma maior
quantidade de estudos que relatam atividades realizadas na sala de aula, com exposicdo dos
conteldos e utilizagdo de data show. Portanto, observa-se que muitas pesquisas foram
realizadas no proprio ambiente da sala de aula, diferenciando-se pela forma como os
conteddos botanicos foram abordados, pelos recursos e metodologias trabalhados para que as
aulas fossem mais dinamicas e interessantes, sem precisar de um ambiente sofisticado para o
desenvolvimento das atividades diferenciadas.

Nesse sentido, Santos e Neto (2016) afirmam que o professor tem um papel
fundamental no desenvolvimento de aulas mais atrativas, contextualizadas, mesmo diante das
adversidades, tendo em vista a possibilidade de utilizacdo de métodos simples e criativos que
possam despertar o interesse dos alunos, fazendo com que participem da constru¢do do
conhecimento.

Também se destaca, no (Quadro 5), uma grande quantidade de trabalhos que citam a
eficacia dos desenhos, jogos, atividades ladicas, simuladores interativos, entre outros.

Enquanto outras pesquisas enfatizam, ainda, aulas de laboratorio, aulas praticas, realizacdo de
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experimentos, aulas expositivas e dialogadas, problematizacdo e conhecimentos prévios,
atividades ao ar livre, coletas em ambientes naturais.

Diante disso, é importante considerar o que relatam Fonseca e Ramos (2017) sobre a
relevancia de diversificar a utilizacdo de recursos e metodologias no ensino de contetdos
boténicos, bem como da contextualizacdo, aproximando o que esta sendo estudado e o
cotidiano dos alunos, tornando o aprendizado mais prazeroso. Ainda nesse sentido, vale a
pena destacar o que relata Matos (2016) sobre a importancia de modalidades didaticas
diferenciadas no ensino de Botéanica, pois somam resultados positivos na aprendizagem.

Nesse contexto, Krasilchik (2004) ressalta a importancia da elaboragdo de um bom
planejamento, com aulas atrativas e participacdo dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem.

Durante a analise das pesquisas realizadas (Quadro 4), verificou-se a importancia de
propor aos professores a utilizacdo de recursos e métodos diferenciados, com o intuito de
possibilitar uma aprendizagem mais criativa e significativa quanto aos conteudos de Botanica.

Foi possivel averiguar, nos estudos, que os professores se sentem mais satisfeitos ao
utilizarem as atividades diferenciadas como facilitadores dos processos de ensino e
aprendizagem. Observa-se que o uso dos diferentes recursos didaticos cria um ambiente
ludico, quebra a rotina das aulas, tornando-as mais interessantes e melhor compreendidas,
mais proveitosas, possibilitando maior comunicacdo entre os alunos e, também, entre os
professores e 0s alunos, favorecendo a construgdo do conhecimento de forma coletiva.

Contudo, ressalta-se a importancia de um bom planejamento, organizacdo dos
contetdos, pois o professor devera ter a habilidade de verificar qual estratégia se adequa
melhor ao contexto do seu aluno ao desenvolver a temética.

Nesse sentido, Vasques et.al (2021), salientam que uma formacdo de professores de
ficiente prejudica o ensino de Botanica, tendo em vista que nas licenciaturas, as disciplinas
voltadas a Botanica sdo mais focadas em conteudos conceituais desenvolvidos através de
aulas tradicionais.

A vista disso, destaca-se a necessidade de uma atencéo especial para a formac&o inicial
e continuada dos professores, evidenciando o despertar e reflexdo sobre a importancia da
aproximacao dos professores com os diferentes recursos e metodologias, salientando ainda, a
articulagcdo com o contetido a ser ministrado, que podem se constituir como importante auxilio

na busca do ensino de Botéanica de qualidade que desejamos.
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3.2 Analise dos dados dos Questionarios dos Professores (Quadro 2)

Os dados registrados nas figuras ilustradas abaixo foram coletados através de
questionarios os quais 13 professores de Biologia das 1% e 32 séries do Ensino Médio das
escolas publicas estaduais, urbanas de Rio Branco-AC responderam, com o objetivo de
averiguar as potencialidades da utilizacdo de recursos e metodologias diferenciados no ensino
de Boténica, bem como da temética fotossintese.

As figuras a seguir correspondem a concepcao dos professores participantes da pesquisa
quanto aos aspectos do processo de ensino-aprendizagem em Botéanica, na abordagem da
tematica Fotossintese.

Observa-se na, (Fig.8), referente a questdo 1, que os professores relataram, em sua
maioria, que o contetdo é desenvolvido de forma satisfatoria, justificando utilizarem, em seus
planejamentos, atividades diferenciadas para uma aprendizagem mais eficaz; enquanto a
minoria relatou ndo estar satisfeita, devido a varios fatores que dificultam o aprendizado,

como a grande quantidade de contetidos, carga horaria reduzida, falta de interesse dos alunos.

Figura 8: Respostas dos Professores referentes a questdo 1
Desenvolve os conteudos de Botanica com
os alunos de forma satisfatoria?

NAO RESPONDEU

SIM

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ao solicitar-se a justificativa da questdo 1, nota-se, na (Fig.9), que a maioria dos
professores respondeu que o curriculo de Biologia € muito extenso e que também héa caréncia
de recursos didaticos, enquanto outros relataram utilizar recursos diversos para facilitar a
compreensdo e interesse dos alunos.

Diante das dificuldades encontradas pelos professores para ministrarem as aulas de
Boténica de forma satisfatoria, Matos et al., (2015) ressaltam que muitos recursos didaticos

sdo elaborados como produtos dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas. No entanto,
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tais produtos ndo costumam chegar as salas de aulas, devido a obstaculos entre as
universidades e as escolas, destacando-se a adequacgdo dos conteidos aos diferentes niveis de
ensino, a falta de recursos para a realizacdo das préaticas e o prazo curto para cumprimento da

carga horéria.

Figura 9: Respostas dos Professores referentes a justificativa da questdo 1

Justificativa

NAO JUSTIFICOU

UTILIZA DIVERSAS FORMAS PARA FACILITAR
A COMPREENSAO DO CONTEUDO.

CONDICOES MATERIAIS EESTRUTURAIS DOS
LABORATORIOS

CURRICULO EXTENSO / FALTA DE RECURSOS
DIDATICOS

DIFICIL SIGNIFICACAO PARA O ALUNO

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Sobre realizar praticas ou outros métodos de ensino com os alunos (Fig.10), a maior
parte dos professores respondeu que realiza diversas atividades, como montagem de exsicatas,
construcdo de herbérios, cromatografias, pesquisa sobre plantas medicinais, atividades de
morfologia e anatomia vegetal. Outros professores relataram utilizar desenhos e atividades
relacionadas a horta. Uma minoria respondeu que ndo usa recursos em seus planejamentos.

Diante disso, Matos et al. (2015) destacam que as aulas préaticas no ensino de Ciéncias
sdo enfatizadas por muitos autores (KRASILCHIK, 2004; ANDRADE; MASSABNI, 2011,
SILVA; MORAIS; CUNHA, 2011), uma vez que sdao modalidades didaticas alternativas as
aulas expositivas e ao livro didatico, ainda utilizado como principal instrumento de trabalho
dos professores (DELIZOCOIV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, SILVA, SOUZA;
DUARTE, 2009).

Em relacdo a participacdo e ao interesse nas aulas de Botanica, Nascimento et al. (2017)
relatam que os alunos se mostram desestimulados e desinteressados devido a préatica de ensino
ser voltada unicamente para aulas expositivas, sem a participacdo ativa dos mesmos, distante
de seu cotidiano e dos avangos tecnoldgicos nos quais estdo inseridos, bem como devido a
falta de recursos e metodologias diferenciados (GARCIA, 2000; MELO et al.,, 2012;
MINHOTO, 2003).
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Ainda nesse sentido, Fonseca e Ramos (2017) discutem a importéncia da diversificagéo
dos recursos e das metodologias de ensino e a relagdo dos conteudos botanicos com o
cotidiano dos alunos, com aulas mais dinamicas e significativas. Portanto, destacam a
melhoria na qualidade da formag&o dos professores.

Com relacdo as aulas préticas, Krasilchik (2004) ressalta a importancia de um bom
planejamento, com aulas dindmicas, com perguntas, didlogos e reflexdes por parte dos alunos,

para que, realmente, eles sejam participativos na construgdo de seu conhecimento.

Figura 10: Respostas dos Professores referentes a questdo 2

Costuma realizar praticas OU outros
métodos de ensino com os alunos? Quais?

SIM, MONTAGEM DE EXSICATAS,
CONSTRUCAO DE HERBARIO, PLANTAS
MEDICINAIS

NAO

SIM, AULAS PRATICAS DE MORFOLOGIA
E ANATOMIAVEGETAL.

SIM, DESENHOS, HORTA.

SIM, MONTAGEM DE EXSICATAS,
CONSTRUCAO DE HERBARIO,
CROMATOGRAFIAS.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Quando questionados sobre a contextualizacdo dos conteudos sobre fotossintese (Fig.
11), percebe-se que 0s professores, em sua maioria, realizam atividades no entorno da escola e
comunidade; enquanto outros utilizam metodologias como problematizacao e atividades para
averiguar os conhecimentos prévios dos alunos. Entre os demais, que sdo a minoria,
observam-se aqueles que ndo responderam, os que sO utilizam, quando necessario, mapas
mentais, esquemas no quadro, e 0s que destacam caréncia na formacéo Inicial.

No que se refere a importancia da contextualizacdo nas aulas de Botanica, Fonseca et al.
(2017) apresentam, em sua pesquisa, artigos que se referem a relevancia de relacionar os
conteldos boténicos com outros conhecimentos ligados aos seres fotossintetizantes
(MACHADO; AMARAL, 2015), destacando os conhecimentos prévios dos alunos, 0s
aspectos historicos e ambientais das plantas e interdisciplinaridade (SANTOS et al., 2015;
ESPINDOLA et al., 2013).

Os trabalhos tratam da importancia do planejamento dentro de um contexto
principalmente relacionado a preservagdo ambiental: conservacdo dos ambientes naturais; a

compreensdo da planta como um organismo ativo e de extrema importancia para 0S
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ecossistemas; questdes socioambientais, como desmatamento, biopirataria, formacdo para a
cidadania (SARTIN, 2012); e a influéncia da tecnologia e da sociedade na preservacdo das
plantas (FIGUEIREDO et al., 2012).

Santos e Neto (2016) acreditam que o ensino de Botanica deve mudar, de forma que
seja investigativo, problematizado e contextualizado, considerando as informacdes prévias

dos alunos, para que ocorra uma aprendizagem mais eficaz e construcgdo de conhecimento.

Figura 11: Respostas dos Professores referentes a questao 3

Contextualiza os conteudos de
fotossintese?

NAO RESPONDEU NADA
SIM, QUANDQ NECESSARIO.

SIM, ATRAVES DE MAPA MENTAL

SIM, AULAS PRATICAS AO REDOR DA ESCOLAE
COMUNIDADE.

SIM, UTILIZANDO ESQUEMAS NO QUADRO

SIM, PROBLEMATIZACAQ, CONHECIMENTOS
PREVIOS.

NAO, CARENCIA NA FORMACAO INICIAL.
CONTEXTUALIZA OS CONTEUDOS DE
FOTOSSINTESE?

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Em resposta a questdo 4, referente ao que € necessario melhorar no ensino e
aprendizagem de Boténica (Fig.12), os professores destacaram, em sua maioria, a importancia
da contextualizacdo, de aulas praticas e atrativas. Outros professores enfatizaram a
necessidade da realizacdo de aulas de campo. A minoria destacou outros recursos, como
utilizacdo do laboratorio, aulas mais atrativas, mapas, manuais e organizacao dos conteudos e
de sequéncias didaticas.

Santos e Neto (2016) afirmam que os alunos apresentam dificuldades em aprender 0s
assuntos de Botanica e relaciona-los a realidade, devido a forma superficial do ensino da area,
mais de forma conceitual e focado em nomenclaturas. Enfatizam que é fundamental que o
professor se esforce para o desenvolvimento de aulas mais atrativas, mesmo diante das

dificuldades, uma vez que podera utilizar métodos simples e criativos que podem despertar o
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interesse dos alunos, fazendo com que sejam mais participativos no processo de ensino-

aprendizagem.

Figura 12: Respostas dos Professores referentes a questéo 4
O que ¢ necessario ou que precisa melhorar no
ensino e aprendizagem dos contetidos de
Botanica?

AULAS DE CAMPO

MANUAIS , MAPAS, RECURSOS DIDATICOS PARA
AULAS MAIS ATRATIVAS.

RECURSOS DIDATICOS PARA AS AULAS DE
BOTANICA E LABORATORIO.

ORGANIZACAO DOS CONTEUDOS, SEQUENCIAS
DIDATICAS.

CONTEXTUALIZACRO, AULAS PRATICAS, AULAS
ATRATIVAS.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ao serem indagados sobre como ensinam a tematica fotossintese e quais as dificuldades
que encontram para o desenvolvimento das atividades (Fig.13), a maioria dos professores
relata que o ensino ocorre atraves de esquemas, aula expositiva, explicativa e videos. Uma
pequena parte destaca a contextualizacdo, a problematizacdo, 0s programas com
demonstracdo 3D. Sendo que alguns ressaltam dificuldades de contextualizagdo, também
devido aos conteudos serem bastante complexos, abstratos.

De acordo com Silva e Lana (2019), muitos autores ja reconhecem a importancia da
contextualizacao e que ela pode ser realizada de diversas formas: relacionando o cotidiano dos
professores e dos alunos, envolvendo a arte, animacdes e 0 processo historico da fotossintese,
desde o descobrimento, por exemplo.

Ainda nesse sentido, Silva e Lana, (2019) retnem varios artigos que enfocam o ensino-
aprendizagem desse processo biologico fundamental, como: pesquisas que abordam as
concepcOes dos alunos em diferentes niveis de ensino, seus pensamentos erréneos sobre a
nutricdo vegetal, mesmo ja tendo estudado anteriormente (ex. KAWASAKI, 1998;
KAWASAKI, 2000; ZAGO et. al 2007). Apontam, também, trabalhos que apresentam

diversos recursos e metodologias para o ensino-aprendizagem da fotossintese (ex. SANTANA
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et. al, 2012). Ainda nessa direcdo, os autores destacam que ha poucos trabalhos relacionados a

aprendizagem do tema em formacdo de professores (ex. OLIVEIRA, 2011).

Figura 13: Respostas dos Professores referentes a questdo 5

Como vocé ensina fotossintese? Quais as
dificuldades que vocé encontra para
desenvolver essa tematica?
DESENVOLYIDO ATRAVES DE ESQU EMAS,
AULA EXPOSITIVA, EXPLICATIVA, VIDEOS

DIDATICOS. DIFICULDADE NAS ETAPAS
QUIMICAS E NOMENCLATURAS.

UTILIZA CONTEXTUALIZACAO E
PROBLEMATIZACAO.

NUNCA ENSIMEI FOTOSSINTESE.

ATRAVE DE IMAGENS ILUSTRATIVAS.

PROGRAMAS COM DEMONSTRAGCAO
3D.LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS
PREVIOS. DIFICIL SIGNIFICADO PARA O
ALUNO.

ATRAVES DE SEQUENCIA DIDATICA,
CONTEUDO COMPLEXO E ABSTRATO.

AULAS PRATICAS.DIFICULDADE DE
CONTEXTUALIZACAO

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

No que se refere a utilizacdo do laboratorio e ao que precisa melhorar (Fig.14), os
professores destacaram, como importante para o bom funcionamento, a estrutura da escola, o
material de consumo e o espaco fisico.

Segundo Galiazzi et al. (2001), a maioria dos professores nao trabalha com atividades
praticas, devido a estrutura da escola, ao grande nimero de alunos, ao pouco espaco, a falta de
materiais para o desenvolvimento das aulas. Entretanto, outros autores consideram importante
a realizacdo das aulas de laboratdrio, pois, de fato, auxilia na efetivacdo da teoria aprendida
em sala de aula, aumentando a compreensdo do contetido (BARBOSA; JUNIOR, 2009).
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Figura 14: Respostas dos Professores referentes a questao 6

Vocé acha que o laboratorio de Ciéncias da
sua escola pode melhorar? Em qual
aspecto?

ESTRUTURA E ROTEIRO DE AULA

ESTRUTURA, MATERIAL DE CONSUMO,
ESPACQ FiSICO. DISPONIBILIDADE DE...

ESTRUTURA, MATERIAL DE CONSUMO E
ESPACO FiSICO.

MATERIAL DE CONSUMO

MATERIAL DE CONSUMO E ROTEIRO DE
AULA

ESTRUTURA E MATERIAL DE CONSUMO.
PROBLEMA DE CONTEXTO E SENTIDO.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Em relacdo a realizacdo das aulas de Botanica de forma interdisciplinar (Fig.15), foi
possivel observar que a maior parte dos professores respondeu que desenvolve os contedidos
de Boténica envolvendo outras disciplinas. Sendo que uma minoria, ao justificar, respondeu
que trabalha através de mapas mentais, entre outros, apresentando uma confusdao na
compreensdo do que é trabalhar de forma interdisciplinar.

Figura 15: Respostas dos Professores referentes a questao 7

Desenvolve aulas interdisciplinares
com todos os conteudos de Botanica?

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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A respeito de como desenvolver os conteudos de Boténica de forma interdisciplinar
(Fig.16), pode-se notar que alguns professores destacam a importancia de realizar um
planejamento coletivo e de desenvolver sequéncias didaticas, bem como mencionam as
dificuldades envolvidas nessa tarefa; outros relatam que podem trabalhar o contetdo
relacionando-o com o meio ambiente, a globalizacdo, a agricultura, a alimentacdo e a salde,
através de atividades ludicas, aulas de campo envolvendo Geografia e Zoologia; uma minoria

diz ndo ter ideia.

Figura 16: Respostas dos Professores referentes a questéo 8

Como seria possivel trabalhar os conteudos
de Botanica de forma interdisciplinar?

DESENVOLVER AULAS COM GEOGRAFIA,
ESTUDANDO BIOMAS E IMPACTOS
AMBIENTAIS.

AULAS PRATICAS INTERDISCIPLINARES DAS
ETAPAS DA FOTOSSINTESE.

RELACIONANDO COM AGRICULTURA, SAUDE E
ALIMENTACAO.

AULAS PRATICAS INTERDISCIPLINARES DAS
ETAPAS DA FOTOSSINTESE.

DIFICULDADE DE PLANEJAMENTO COLETIVO,
TRANSPOSICAD DIDATICA,
CONTEXTUALIZACAO, AULAS PRATICAS.

DESENVOLVENDO TEMATICAS COMO
PRESERVACAQ, CONSERVACAO E RECICLAGEM.

DESENVOLVER AULAS COM GEOGRAFIA,
ESTUDANDO BIOMAS E IMPACTOS
AMBIENTAIS.

RELACIONANDO COM AGRICULTURA, SAUDE E
ALIMENTACAO.

PLANEJAMENTO COLETIVO

PLANEJAMENTO COLETIVO, SEQUENCIAS
DIDATICAS E METODOLOGIAS ATIVAS.

NAO FACO IDEIA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Fonseca e Ramos (2017) citam trabalhos que defendem o planejamento de aulas
interdisciplinares como importantes para a motivacdo e o interesse, o que possibilita uma
aprendizagem significativa dos conteudos de Botanica. Segundo os autores, essas aulas
podem ser contextualizadas com disciplinas das demais areas das Ciéncias Bioldgicas, como
Evolucdo (ESPINDOLA et al, 2013), Genética e Ecologia (GULLICH e ARAUJO, 2002) ou
de outras areas do conhecimento, como Historia e Filosofia das Ciéncias (SANTOS et al.,
2015).
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3.3 Analise dos dados dos Questionarios dos alunos (Quadro 3)

Os dados registrados nas figuras ilustradas abaixo foram coletados através de
questionarios os quais 19 alunos das 1% e 3 séries do Ensino Médio das escolas publicas
estaduais, urbanas de Rio Branco-AC responderam, com o0 objetivo de averiguar as
potencialidades da utilizacdo de recursos e metodologias diferenciados no ensino de Botanica,
bem como da tematica fotossintese.

As figuras a seguir correspondem a concep¢do dos alunos participantes quanto aos
aspectos do processo de ensino-aprendizagem em Boténica na abordagem da tematica
fotossintese.

Figura 17: Respostas dos alunos referentes a questéo 1

Vocé gostou de estudar os vegetais
(Botanica)?

S51M

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Observa-se que os alunos, quando questionados sobre as aulas de Botanica, relataram,
em sua maioria, que gostaram de estudar sobre os vegetais (Fig. 17), porém, na hora de darem
uma justificativa (Fig. 18), percebe-se que a maioria ndo soube responder, alguns néo
lembraram dos contetdos estudados e outros citaram alguns assuntos de que mais gostaram,

como: reproducdo das plantas, evolucdo dos vegetais, alimentacdo das plantas, entre outros.
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Figura 18: Respostas dos alunos referentes a justificativa da questdo 1
Justificativa

ALIMN ENTAC.E\O DAS PLANTAS

NAO RESPONDERAM

FOTOSSINTESE E OUTROS
ASSUNTOS

RECOMNMHECIMENTO DE PLANTAS
QUE FAZENM PARTE DO COTIDIANO

REPRODUCAO DOS VEGETAIS E
CATALOGAR FOLHAS

REPRODUCAQO DAS PLANTAS
EVOLUCAO DOS VEGETAIS
NAO LEMBRO

TUDO SOBRE AS PLANTAS

SOBRE INTRODUCAO DE BOTANICA
COM OS ALUNOS DO PIBID

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Nesse sentido, observa-se que os conteudos botanicos estdo sendo ministrados, porém,
ndo de forma satisfatoria e significativa para os alunos. E o que se verifica diante da resposta
da maioria dos alunos que ndo souberam responder sobre o que tinham estudado em relacéo
as plantas, o que pode estar associado ao método de ensino utilizado.

Segundo Reis (2019), é importante que o professor reflita sobre suas praticas e avalie se
elas estdo alcancando os objetivos principais da disciplina e dos conteudos. Ainda nesse
aspecto, Moreira (2019) aponta que a metodologia tradicional utilizada pelo professor de
Biologia para ministrar suas aulas € um limitador na construcdo dos conhecimentos, uma vez
que os contetdos de Boténica se caracterizam como memoristicos, desenvolvidos sem
contextualizacBes das nomenclaturas e dos conceitos cientificos, o que dificulta o interesse

dos alunos pelas plantas e torna as aulas enfadonhas, dificultando a aprendizagem.
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Figura 19: Respostas dos alunos referentes & questéo 2
Vocé conhece essa formula? A qual processo se

refere? Sabe o que significa?

luz
6CO:+12H:0 clorofila CeHi206+60:+6H20

NAO RESPONDERAM

SIM

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

No que se refere ao reconhecimento da formula da fotossintese (Fig.19), nota-se que
praticamente a metade respondeu que sim, todavia, alguns alunos nao responderam. Portanto,
atraves dos resultados obtidos dos alunos que ndo responderam e dos que ndo conhecem a
referida formula, verifica-se que uma maioria tem dificuldades e ndao tem conhecimento da
equacdo que representa a fotossintese.

De acordo com Dias et al. (2013), a equacdo geral da fotossintese, normalmente, € vista
como de dificil compreensao por parte dos alunos, que a consideram muito complexa. Nesse
sentido, Kawasaki e Bizzo (2000) argumentam que os alunos apresentam dificuldades na
compreensdo do fendmeno fotossintese de forma completa, e que isso ocorre, principalmente,
por problemas no entendimento do termo fotossintese. Relatam que os alunos até conhecem
alguns termos basicos da reacdo, mas apresentam problemas em fazer as conexdes de forma
correta e demonstram ndo compreender os processos metabdlicos que ocorrem nas céulas
vegetais.

Ainda a esse respeito, Souza e Almeida (2002) destacam a compreensao equivocada de
termos como fotossintese, respiracdo, energia e metamorfose, que, para muitos alunos, sdo

palavras sindbnimas.
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Figura 20: Respostas dos alunos referentes & questdo 3

Vocé ja tinha estudado o processo de fotossintese
anteriormente, com aulas diferenciadas? Quais
recursos foram desenvolvidos? O que achou das
aulas? Participou de todo processo ou sé observou?

NAO, AULAS BOAS. SO OBSERVEL.
AULAS ENVOLVENDO RECURSOS BASICOS COM
AUXILIO DE SLIDES E PESQUISAS EM SITES OU
NOS LIVROS
NADA DINAMICO, METODOLOGIA LIMITADA AQ

CLASSICO LIVRO. PARTICIPEI DA CONFECCAO DE
UM PORTIFOFLIO DE FOLHAS.

NAO, POUCAS AULAS DIFERENCIADAS, MUITO
ESTRESSANTE E COMPLICADAS

SIM, AULAS PRATICAS

SIM, PLANTACAO DE ALGUMAS SEMENTES EM
GARRAFAS

SIM, AULAS COM ESQUEMAS, MAPAS
SIM, EXPERIENCIA COM FEJAO. GOSTEI MUITO
ESTUDEI, MAS NAO LEMBRO

SIM, SOMENTE UMA PARTE DA FOTOSSINTESE

SIM, FORAM USADOS LIVROS, SLIDES.SOMENTE
OBSERVEI

ESTUDOU, MAS SEM PRATICA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Observa-se, na analise da (Fig.20), que a maioria dos alunos recorda que ja havia
estudado o processo de fotossintese anteriomente, porém, relatam que ndo tiveram atividades
praticas; outros responderam que os professores utilizaram livro didatico, slides, no entanto,
sO observaram a aula. Alguns alunos responderam que sabem que ja estudaram o assunto, mas
que ndo lembram; outros comentaram que tiveram atividades praticas, como a de plantar
feijdo em um copo com algodao, aulas com esquemas, mapas conceituais, que foram de facil
entendimento; outros explicitam que as aulas sdo pouco diferenciadas, nada dinamicas, que a

metodologia é limitada e estressante. Entretanto, alguns alunos responderam que fizeram
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experiéncias com plantas em garrafas para observar a fotossintese e que gostaram muito e, por
IS0, participaram da aula toda.

Dias et al.(2013) ressaltam a importancia da reflexdo por parte dos professores sobre a
utilizacdo de estratégias metodoldgicas que favorecam o ensino e a aprendizagem de

conceitos fundamentais, como o tema fotossintese.

Figura 21: Respostas dos alunos referentes a questao 4

Pensando sobre tudo que vocé fez nas
aulas praticas de Botanica o que vocé mais

gostou? Explique
VERIFICAR COMO AS PLANTAS SAO
COMPLEXAS
ALGUMAS ATIVIDADES PRATICAS,
PORTIFOLIO DE FOLHAS
CATALOGAR PLANTAS, SELECAO DE
FOLHAS, MONTAGEM DE MATERIAL

SOBRE RESPIRACAO, REPRODUCAO DAS
PLANTAS

SEM AULAS PRATICAS

RELACAO ENTRE OS SERES VEGETAIS E
ANIMAIS

METODO DE PLANTACAO
PESQUISA, ESQUEMA
MAPAS MENTAIS, ESQUEMAS
NAO LEMBRO

TUDO

CONHECER SOBRE A DIVERSIDADE DE
PLANTAS

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

De acordo com a andlise da (Fig.21), verifica-se que os alunos afirmam ndo lembrar se
tiveram aulas praticas; alguns respondem que gostaram de tudo, mas nao sabem especificar.
Outros relatam que é interessante estudar sobre a diversidade de plantas e que aulas com a
utilizacdo de esquemas facilitam o aprendizado. Alguns alunos destacaram a catalogacdo das
plantas e os portifolios de folhas como aulas interessantes. Portanto, as respostas evidenciam a
importancia da utilizacdo de diversos recursos diferenciados para uma aprendizagem com
maior significado.

Matos (2016) defende a utilizagcdo de modalidades didaticas diferenciadas no ensino de

Botanica, pois somam resultados positivos na aprendizagem. Nessa mesma perspectiva, Souza



50

(2014) também destaca a relevancia da utilizagdo de recursos e metodologias diversificados,
uma vez que estes enriqguecem as aulas tedricas, alavancam 0s processos de ensino-
aprendizagem, despertando, no aluno, interesse, compreensdo de conceitos cientificos,

possibilitando o envolvimento deles em investigacdo cientifica e resolu¢do de problemas.

Figura 22: Respostas dos alunos referentes a questao 5
Vocé acha que alguma das atividades
que vocé participou falou sobre algo
relacionado a sua vida, no cotidiano?
Justifique sua resposta.

SIM

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

De acordo com a analise da (Fig.22), observa-se que os alunos reconhecem a
importancia das plantas para a sua sobrevivéncia, para a constituicdo e manutencdo da vida no
planeta, porém, apresentam dificuldades na compreensdo, devido a nomenclatura complexa e
a falta de atividades praticas, conforme justificativa em suas respostas.

Ressalta-se, aqui, 0 que relata Brasil (2008), sobre a importancia de a Biologia auxiliar
o0 aluno a compreender os fendmenos relacionados a vida, juntamente com 0S outros
componentes curriculares, de forma que envolva todos os seres vivos e sua relagdo com o
meio em que vivem.

Bizzo (2009) salienta que, independentemente da atividade utilizada pelo professor, esta
deve despertar no aluno a importancia da Ciéncia no seu cotidiano e leva-lo a refletir, agir

diante do problema, descobrindo diversas maneiras de compreender 0 mundo em que Vvive.
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Figura 23: Respostas dos alunos referentes a questéo 6
Teve algum momento nas atividades
realizadas durante as aulas que vocé ndo
gostou?

MUITATEORIA

A EXPLICACAO DOS
PROFESSORES.METODOLOGIA CANSATIVA

OS RECURSOS UTILIZADOS

GOSTEIDETUDO

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Verifica-se, ao se analisar a (Fig.23), que a maioria dos alunos diz ter gostado de tudo,
porém, alguns relatam ndo terem gostado dos recursos utilizados, que ha muito texto e
explicagdes complexas e desinteressantes, com metodologias enfadonhas e muita teoria.

Reis (2019) destaca que, em sua pesquisa realizada nas escolas, os alunos mencionaram
que a falta de laboratorio e de aulas praticas sdo o que mais dificulta o aprendizado dos
contetdos. Também apontam a falta de estrutura adequada, de recursos, nomenclatura muito

complexa e conteldos extensos.
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Figura 24: Respostas dos alunos referentes & questéo 7

Vocé acha que o laboratorio de Ciéncias da sua
escola pode melhorar? Qual € a sua sugestao?

NAO RESPONDEU NADA

SIM, NAO UTILIZAMOS
LABORATORIO

NAO EXISTE LABORATORIO NA
MINHA ESCOLA

PODE MELHORAR EM TUDO

SIM,MODIFICAR A ESTRUTURA
DO LABORATORIO

SIM, INVESTIR EM MELHORES
APARELHOS COMO 0S
MICROSCOPIOS.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Conforme a (Fig.24), a maioria dos alunos enfatiza que ha necessidade de modificar a
estrutura do laboratério de Ciéncias da sua escola, enquanto que outras escolas ndo tém
laboratério. Alguns alunos dizem que o laboratorio precisa melhorar em tudo, que nem
utilizam esse espaco na sua escola e, também, que € necessario investir em melhores
aparelhos e equipamentos, como 0s microscopios, por exemplo.

Nesse contexto, Reis (2019), ao referir-se ao resultado da pesquisa com os alunos,
demonstra concordancia com Silva (2000), quando relata que a escola, juntamente com o
poder publico, deve oferecer condicGes satisfatorias para que os professores desenvolvam um
trabalho que possa estimular os alunos, melhorando o aprendizado, propiciando um ambiente
com condi¢cbes para uma melhor relacdo entre alunos e professores. Ainda nesse sentido,
reitera que as aulas praticas e as aulas experimentais ddo um melhor resultado ao aprendizado,

despertando o interesse dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se, na presente pesquisa, que 0s contetdos de Botanica estdo sendo ministrados
dentro das escolas estaduais de nivel médio do municipio de Rio Branco-Acre, todavia, ao se
analisar como os alunos estdo aprendendo esses contetdos, ndo se obtém um resultado
positivo quanto aos conhecimentos adquiridos, tendo em vista a qualidade das aulas, os
métodos utilizados, a falta de laboratérios, bem como os recursos oferecidos pelas instituicdes
de ensino. Constatam-se, também, as dificuldades encontradas pelos professores para o
desenvolvimento desses contetidos de forma satisfatoria.

O ensino da Botanica tem sido um tema presente nas pesquisas sobre Ensino de
Ciéncias, principalmente, no que diz respeito ao desinteresse de alunos e professores por essa
disciplina, o que tem gerado muitas discussdes em relagdo a importéncia de desenvolver
estratégias e recursos didaticos mais atrativos, que visem tornar a aprendizagem mais eficaz.

De acordo com Gillich (2003) e Raven et al. (2014), pode-se destacar que 0s
conhecimentos botanicos sdo importantes nas aulas de Ciéncias e Biologia, uma vez que
contribuem para a resolucéo de problematicas enfrentadas pela humanidade, bem como para a
valorizagéo da biodiversidade e para o desenvolvimento sustentavel. Além disso, ressalta-se a
importancia das plantas no cotidiano das pessoas, seja para alimentacdo ou producdo de
medicamentos. Nesse contexto, é preciso reconhecer a importancia do ensino de Botanica em
todos os niveis de ensino, desde a Educacao Infantil até a Educacdo Superior

Na presente pesquisa, percebe-se que o ensino de Boténica apresenta diversos pontos
frageis, precisando ser revisto, principalmente, no que diz respeito a sua contextualizacéo, e
gue muitos pontos precisam ser melhor estudados através de novas pesquisas. Destaca-se,
como um dos pontos principais, a utilizacdo de memorizacdo, em especial, de nomes, de
estruturas, sem, necessariamente, haver uma preocupagd0 com O contexto e com as
necessidades dos alunos, para melhor compreensdo. Diante disso, faz-se necessario um olhar
especial para a Formacdo inicial e Continuada dos professores.

Verifica-se que esses aspectos estdo relacionados a problemas que vao desde o interesse
dos alunos pelas aulas de botanica, sua dedicacdo aos estudos, a forma como o professor
desenvolve suas aulas. Muitas vezes, a escola ndo possui laboratorio de Biologia, faltam
materiais pedagdgicos adequados para apoio as aulas praticas, restringindo o ensino somente
ao espaco da sala de aula, dificultando, assim, a contextualizacdo e prejudicando a

aprendizagem e o interesse pela tematica.
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Apesar de os dados obtidos pela pesquisa demonstrarem um ensino de Boténica em que
ainda prevalecem aulas tradicionais, pode-se perceber que muitas sdo as agfes que tentam
inovar, com a utilizacdo de diversos recursos e metodologias, como a utilizacdo de
multimodos, musicas, jogos, aulas préticas, aulas de campo, videos, filmes, desenhos, dentre
outros. Sendo necessario, porém, maior divulgacdo, de modo que esses recursos cheguem aos
professores ainda na sua formacao inicial, como também aos professores que estdo em sala de
aula. Enfim, essas propostas ndo podem ficar restritas a anais e congressos.

Portanto, espera-se, com o0s resultados desta pesquisa, proporcionar novas experiéncias
e possibilitar a reflexdo sobre caminhos que possam contribuir para um ensino e
aprendizagem mais atrativo, ladico, eficaz, favorecendo um maior relacionamento entre a

escola, o aluno e o meio ambiente.
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APRESENTACAO

Este Produto Educacional, intitulado “Coletanea de Recursos e Metodologias para o
Ensino de Botanica”, foi desenvolvido durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica (MPECIM), junto a Universidade Federal do Acre e faz parte da
dissertacdo intitulada "Utilizacdo de recursos e métodos de ensino diferenciados como
contribuigdo no processo de ensino-aprendizagem da fotossintese”.

O principal objetivo da pesquisa supracitada foi desenvolver, com base no levantamento
bibliografico e em sugestdes dos professores e alunos do Ensino Médio, uma coletanea de
recursos e metodologias que seja eficaz e possa contribuir com o ensino de Botéanica na
abordagem da tematica fotossintese.

Com o proposito de consolidar, organizar e facilitar o acesso aos professores da rede
publica de ensino, foi pensado, entdo, este Produto Educacional, que reline os diferentes
recursos e metodologias encontrados nas pesquisas realizadas e selecionadas com base nas
respostas dos professores que participaram da pesquisa. Assim, foram destacados 15
trabalhos.

Este material, portanto, destina-se aos Professores da Educacdo Baésica da Rede
Estadual de Ensino, em especial, aos de Ciéncias e Biologia, e tem, como objetivo primordial,
contribuir para o planejamento de aulas mais atrativas, interessantes e com significado para os
alunos.

Desse modo, apresentamos esta coletanea com a finalidade de que ela possa contribuir

com os professores e alunos em um processo prazeroso de ensino-aprendizagem.

Fabiany Soares Mamed e André Ricardo Ghidini
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INTRODUCAO

Até o presente, nota-se, através das pesquisas, que a educacdo ainda evidencia varias
caracteristicas de um ensino tradicional, no qual o professor se destaca e o aluno continua
somente como ouvinte, sem participacdo ativa no processo de aprendizagem. Devido a isso,
os alunos apresentam-se desmotivados, pois seus conhecimentos prévios ndo sao valorizados,
0 que dificulta a compreensdo e afasta 0 assunto da realidade. Destaca-se, também, a falta de
utilizacdo de diferentes recursos e metodologias diferenciados, ainda que estejam disponiveis
diversos meios e recursos para tornar as aulas mais interessantes, atrativas, que despertam a
atencdo dos alunos para os contetdos trabalhados.

Percebe-se que, por diversos motivos, os professores ndo fazem uso dos recursos e
metodologias disponiveis, seja por falta de conhecimento, falta de estrutura na escola, carga
horéaria reduzida ou mesmo por néo acreditarem que tais ferramentas podem auxiliar de forma
positiva na melhoria do ensino.

Conforme Matos et al. (2015), pesquisas no ambito de monografias, dissertacoes e teses
tém abordado a importancia da utilizacdo de recursos didaticos no ensino de Botéanica. No
entanto, estas apontam inseguranca e dificuldades na preparacdo de aulas praticas e na
contextualizacdo em relacdo a realidade do aluno. Além disso, esse autor comenta que uma
das causas dos recursos ndo serem aplicados na sala de aula é a dificuldade na interlocucéo
institucional entre a universidade e as escolas.

Diante desse contexto, o Produto Educacional propde um material de complementacéo
para 0s professores de Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de Ensino, o qual auxiliard no
planejamento de aulas com atividades praticas diferenciadas, baseadas nas pesquisas
realizadas sobre a utilizacdo de recursos e metodologias diferenciados sobre o ensino de
Botanica, de forma que atenda as diversas formas de compreensdo que os alunos apresentam
na heterogeneidade da sala de aula. Assim, despertando o interesse dos alunos pelos
conteldos botanicos e possibilitando a percepcdo da importancia das plantas para sua
sobrevivéncia e para a vida do planeta.

De acordo com Krasilchik (2016), a variedade de atividades € importante, pois torna as
aulas mais atrativas, desperta o interesse dos alunos e atende as diferencas individuais.

Dentre os trabalhos pesquisados, destacam-se alguns recursos e metodologias
desenvolvidos e que trouxeram resultados positivos na participagéo e interesse dos alunos nas
aulas de Botanica, tais como: problematizacdo, metodologias ativas, desenhos, aulas

dialogadas, trabalhos em grupo, aulas praticas de laboratorio, aulas de campo, jogos,



72

simuladores, utilizacdo de multimodos de representacéo, entre outros, aulas de campo, hortas,
producdo de herbarios, entre outros.

Nesse sentido, a coletanea proposta apresenta a seguinte estrutura: Apresentacao, na
qual abordamos as caracteristicas gerais da coletanea, objetivos e publico a quem se destina;
Introducdo; Capitulo I, o qual apresenta uma sintese da importancia da utilizacdo dos
recursos e metodologias diferenciados no Ensino de Boténica; Capitulo 11, que traz um breve
relato acerca dos recursos e metodologias encontrados nos trabalhos pesquisados e
selecionados com a ajuda e sugestdes dos professores participantes da pesquisa, bem como os
links de acesso; Consideracdes finais; e Referéncias.

CAPITULO |

1.1 - IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DE RECURSOS E METODOLOGIAS
DIFERENCIADOS NO ENSINO DE BOTANICA

De acordo com Camargo (2015), o ensino de Botéanica vem sofrendo dificuldades e isso
tem provocado muitas discussdes, principalmente, no que se refere ao modo como esses
contetdos botanicos sdo desenvolvidos na sala de aula. O autor acrescenta que, atraves das
pesquisas, observa-se que ainda prevalece o ensino tradicional, no qual o professor fala e o
aluno escuta, destacando-se a memorizacdo dos conceitos, sem contextualizacdo com a
realidade, aulas enfadonhas, que ndo despertam o interesse dos alunos.

A esse respeito, Ledo (2018) destaca que, nas Ciéncias, existem muitas palavras e
conceitos com nomenclaturas exigentes, que ndo fazem parte da realidade dos alunos. Nessa
perspectiva, Kinoshita et al. (2006) e Towata et al. (2010) trazem preocupacdes referentes as
diversas dificuldades, em varios setores da educacao, sendo necessarias, portanto, melhorias
no processo de ensino-aprendizagem.

Camargo (2015) ainda observa que séo diversas as dificuldades que se apresentam no
ensino de Botanica, a metodologia, muitas vezes, ndo é adequada, ndo € interessante,
privilegiando, apenas, muitos conceitos para decorar. Enfim, os alunos ficam desinteressados,
0s professores mostram-se despreparados, faltam recursos e maior contextualizagdo. Diante
disso, o autor enfatiza que é necessario buscar melhorias no ensino de Boténica, tanto no que

se refere a recursos didaticos quanto as metodologias utilizadas.
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Vale a pena ressaltar o que diz Santos (2004), a respeito de uma das maiores
reclamagdes dos professores, que se refere a dificuldades de encontrar atividades praticas que
despertem o interesse dos alunos. Diante disso, Pinto (2009) relata que os professores fogem
das aulas praticas de Botanica, argumentando ser dificil a elaboracdo delas. Para Souza
(2007), recurso didatico é todo material utilizado para auxiliar o professor a ministrar seus
conteidos de forma mais dindmica e com significado, facilitando o processo de ensino-
aprendizagem.

Nesse contexto, destaca-se, como um recurso significativo, o0 modelo didatico, conforme
sugere Lima (2004), pois tal recurso aproxima os alunos do seu cotidiano, estimula a
criatividade e propicia a construcao de conceitos.

Ainda nessa perspectiva, Cordeiro (2015) explicita que, para o professor conseguir
ministrar aulas mais dinamicas, atrativas, com maior interacdo do conteudo, entre alunos e
com professores, possibilitando a construgdo de novos conceitos, € importante a utilizacdo de
jogos didaticos e educativos, como jogos de tabuleiros, quebra-cabeca, associados ao processo
de fotossintese, bem como aos demais conteudos boténicos.

Para Siqueira (2017), a sala de aula é um excelente ambiente para realizacdo diversas
atividades praticas pedagogicas, levando em consideracdo a diversidade de recursos e
estratégias existentes e que podem auxiliar os alunos na constru¢do do conhecimento, tais
como: questdes problematizadoras, leitura, anélise de textos de divulgacéo cientifica, videos,
simuladores, jogos, mapas conceituais, entre ouros.

Com a finalidade de dar significado ao objeto de estudo, o professor podera recorrer a
recursos e metodologias, comumente disponiveis a sua pratica pedagdgica, inserindo recursos
tecnoldgicos, filmes, desenhos animados, confeccBes ilustrativas, que, associados aos
conteldos curriculares, podem se constituir como instrumentos didaticos. Assim,
possibilitando interesse, motivacao, interacdo e constru¢cdo do conhecimento, e, também,
proporcionando interacdo entre 0s demais componentes curriculares, através de aulas
expositivas, debates e situacdo-problema (LELES et al., 2017; CALDEIRA et al., 2009).

Figueiredo (2009) destaca a utilizacdo dos espacos ndo formais de ensino, pois estes
possibilitam a utilizacdo de praticas como: aulas expositivas dialogadas, exposi¢coes, aulas
praticas, identificacdo morfologica, praticas de coleta, confeccdo de banners e cartilhas, o que
possibilita a ampliacdo de troca de conhecimento entre os alunos e, também, entre alunos e
professores, de forma mais criativa e eficaz, sendo necessario um equilibrio entre o teérico e o

pratico.
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Diante do exposto, Camargo (2015) explicita a problemética enfrentada pelos
professores, pois ficam claros os impasses que esses profissionais enfrentam para um ensino
de Botanica mais dindmico e interessante, necessitando de diversos recursos e metodologias
que os auxiliem em sala de aula.

Observa-se que o uso dos diferentes recursos didaticos cria um ambiente ludico, quebra
a rotina das aulas, tornando-as mais interessantes e melhor compreendidas, mais proveitosas,
possibilitando, como ja destacado, maior comunicacdo entre os alunos e, também, entre os
professores e o0s alunos, permitindo a constru¢do do conhecimento de forma coletiva.
Contudo, ressalta-se a importancia de um bom planejamento, de organiza¢do dos contedos,
pois o professor devera ter a habilidade de verificar qual a estratégia que melhor se adequa ao
contexto do seu aluno, ao desenvolver a tematica.

Sendo assim, diante dessa situacdo, surgiu a ideia de elaboracdo deste trabalho, o qual
busca “linkar” esses recursos e metodologias a professores e profissionais da area da educacéo
que encontram essas dificuldades, especificamente, no ensino de Botéanica, bem como da

tematica fotossintese.

CAPITULO II
2.1- OS RECURSOS E METODOLOGIAS ENCONTRADOS NOS TRABALHOS
PESQUISADOS E SELECIONADOS DO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

A seguir, apresentamos uma relagdo na qual se destaca cada pesquisa, para isso,
elaborou-se uma tabela simples com o tipo de recurso e metodologia utilizados, o tema

desenvolvido durante a aula, a série/ano dos alunos, um breve resumo e link de acesso.

2.1.2 - CALDEIRA etal, AM.A., A formacdo de conceitos no ensino de biologia e
guimica. A atividade pratica no ensino de biologia: uma possibilidade de unir
motivacéao, cognicao e interacdo. 2009.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Problematizagdo/Aulas Praticas Energia 1°ano do Ensino Médio
Utilizacdo de microscopio / Desenho e Observacédo
http://books.scielo.org/id/htnbt/pdf/caldeira-9788579830419-06.pdf


http://books.scielo.org/id/htnbt/pdf/caldeira-9788579830419-06.pdf
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O presente trabalho relata uma proposta desenvolvida na sala de aula com 21 alunos do
1° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de ensino, aos quais a pesquisadora
ministrou aulas de Biologia. No desenvolvimento das atividades, destacou-se, em um
primeiro momento, o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos através de
problematizacdo, envolvendo os conhecimentos sobre fotossintese e respiracdo e, em seguida,
a realizacdo de atividades praticas no Laboratério Didatico, utilizacdo de microscépio,
desenho e observacdo. Ao final, percebeu-se interesse, motivacao e participacdo dos alunos na
construcgdo de conceitos.

Os autores destacaram a importancia de trés fatores essenciais a aprendizagem de
Ciéncias:

COGNICAO

2R

MOTIVAGAO [——> INTERAGAO

2.1.3 - FIGUEIREDO J.A., O Ensino de Botanica em uma abordagem, Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: propostas de atividades didaticas para o estudo das flores nos
cursos de Ciéncias bioldgicas. 20009.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Levantamento Prévio, Aula Pratica Estudo de flores Alunos do 2° Periodo
Aula Expositiva, Filmes e Trabalho em Grupo Curso de Ciéncias Biologicas

http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/420

Participaram da atividade os alunos do 2° Periodo do Curso de Ciéncias Biologicas, a
qual estava relacionada com o estudo das flores, envolvendo o0s seus aspectos
morfofuncionais, evolutivos, ecoldgicos, sociais, culturais e econdmicos, em uma abordagem
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Constatou-se a utilizacdo de uma abordagem morfofuncional, com aulas tedricas e
praticas sobre flores em ambientes antrdpicos e natural, favorecendo uma melhor relacdo e
integracdo dos alunos com o estudo de Boténica. Ainda nesse sentido, relatou-se que 0s
alunos manifestaram interesse e motivacdo com as estratégias utilizadas e que estas

possibilitaram uma aprendizagem mais eficaz e prazerosa.



Figura 1 e 2 — Esquemas elaborados para analise comparativa entre uma abordagem
considerada tradicional e a uma possivel abordagem CTS no estudo de flor.
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2.1.4 - TORRES, D.F., A fotossintese vegetal no 3° ano do ensino médio: Concepcdes
Alternativas, erros conceituais e uma Proposta de Unidade Didatica baseada no
Desenvolvimento Sustentavel. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica), Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal, 2013.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Desenhos, Entrevistas, Problematizacdo Fotossintese/Desenvolvi 32 Série
Aula expositiva dialogica, Leitura e discussdo ~ mento Sustentavel/Concepgdes  Ensino Médio
de texto Cientifico, Uso de Modelos Didaticos  Concepgdes alternativas

Atividade experimental, Aula de Campo

Mdsica/Parddia
https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/16106/1/DaniellyFT_DISSERT .pdf

Esse trabalho relata as concepcOes alternativas sobre a fotossintese de plantas e prop6e
estratégias para superar as dificuldades de aprendizagem, atraves de uma abordagem baseada
no desenvolvimento sustentavel para turma da 3% série do Ensino Médio de uma escolar
publica da rede estadual de ensino. Encontra-se dividido em trés artigos: o primeiro apresenta
a abordagem baseada no desenvolvimento sustentavel como estratégia para facilitar o ensino e
a aprendizagem da fotossintese vegetal no Ensino Médio. No artigo seguinte, descreve-se a
utilizacdo de desenhos e entrevistas semiestruturadas para a identificacdo e discussdo das
concepcOes alternativas e erros conceituais acerca da fotossintese vegetal. O terceiro artigo
refere-se ao desenvolvimento da unidade didatica que serd destinada aos professores do
Ensino Médio.

Destaca-se, na (Fig. 3), um quadro abordado no trabalho destacando os aspectos sociais,

ambientais e econdmicos, com sugestdes de temas relacionados a fotossintese.

Figura - 3 Aspectos do desenvolvimento sustentavel e sua relagdo com a fotossintese vegetal

O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A FOTOSSINTESE VEGETAL
SOCIAL ANBIENTAL ECONOMICA
Alimentacdo humana Base da cadeia alimentar Producéo de aimentos
Histora da Ciéncia sobre a Desmatamento, Combustiveis fosseis e
fotossintese vegetal preservacio e conservacao energia limpa
Visao antropocentrica da Ciclos biogeoquimicos Créditos de carbono
natureza
Padrées e escolha de Padroes e escolha de Padries e escolha de
CONsSUMo CONSUMo Consumo

Fonte — Danielly Torres (2013)


https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/16106/1/DaniellyFT_DISSERT.pdf
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Na (Fig.4), observa-se um quadro abordado no trabalho com uma sintese sobre a

Unidade Didéatica elaborada e que sera destinada aos professores de Ensino Médio.

Figura 4 - Sintese dos principais norteadores da unidade didatica baseados no

desenvolvimento sustentavel.

FOTOSSINTESE VEGETAL: UMA ABORDAGEM SUSTENTAVEL
Integrando aspectos sociais, ambientais e econdmicos com base no desenvolvimento

sustentavel e sustentabilidade.

Momentos da unidade
didatica

Recursos didaticos

Educacdo para o desenvolvimento
sustentavel

1- Apresentacdo das
concepcoes altemativas
(2hfaulas)

-Concepcdes alternativas
de oufros alunos:

-Histdra da Ciéncia sobre a
fotossintese vegetal;
-Apresentacdo das
concepcdes alternativas da
turma;

-ufilizacdo de uma parodia
e misic a sobre o tema.

2- Aula expositiva
{4h/aulas)

-A problematizacdo com a
hidroponia;

-ldentificacdo dos termos
pesquisados da parodia;
-Apresentacido do
processo de folossintese
vegetal

-Relacao da fotossintese
com guestdes ambientais e
polémicas:;

cientifica
(Zh/aulas)

-Entrega do fexio de
divulgacdo cientifica.
3- Texto de divulgacao -Apresentacdo do TDC

pelos grupos e debate
orientado.

4. Experiéncia e
modelos de carboidratos
(Zh/aulas)

-Apresentacdo  sobre  a
producdo de carboidratos;
-Montagem de modelos de
carboidratos;

-Experiéncia Elodea.

5. Aula de campo
{5h/aulas)

-Orientagcdes para a aula
de campo;

-Instrumento para
identificacdo da percepc¢ao
dos alunos sobre a UD.

Interdisciplinar e holistica;

Ter valores direcionados, de modo que
possam ser analisados, debatidos, testados
e aplicados;

Favorecer o pensamento crifico e as
solugdes de problemas: gue gere confianca
para enfrenfar os diiemas e desafios em
relacdo ao desenvolvimento sustentavel;

Recorrer a multiplos métodos. arte, featro,
debate, experiéncia, pedagogias diferentes
gue deem fonma aos processos;

Participar do processo de fomada de
decisdes. alunos participam das decisGes
relativas ao modo como devem aprender;

Ser aplicavell as experiéncias de
aprendf'zagem oferecidas estdo r'nregradas
no cotidiano,

Tratar as questfes locais assim como as
globais, usando a linguagem que os alunos
usam mals comumente.

Fonte — Danielly Torres (2013)

Torres (2013) enfatiza a importancia dos recursos didaticos utilizados, pois refor¢caram

e enriqueceram as aulas experimentais e as aulas de campo,

proporcionando o

desenvolvimento de valores como a afetividade, a diminuicdo do antropocentrismo e 0

repensar sobre as formas de consumo.
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2.1.5 - CARVALHO, J.S.B, MENDONCA, C.A.S, LIMA, L.D. Relato de uma experiéncia
de ensino sobre fotossintese fundamentada na teoria ausubeliana. | Encontro Regional da
Aprendizagem Significativa, Caruaru, Pernambuco, 2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Conhecimentos prévios Fotossintese 6%ano
Aulas tedricas dialogadas Ensino Fundamental

Desenhos ilustrativos
Atividades experimentais e pds-teste

http://www.journals.ufrpe.br/index.php/educacaoetransformacao/article/view/1131

Nesse trabalho, observa-se o relato de uma experiéncia educativa sobre a fotossintese a
luz da teoria ausubeliana. A pesquisa objetivou contribuir para o ensino desse tema,
valorizando os conhecimentos prévios e relacionando-os aos novos contetdos. Foi realizada
com 38 alunos do 62 ano do Ensino Fundamental.

Realizou-se um diagndéstico através dos conhecimentos prévios, com o objetivo de
averiguar os conhecimentos dos alunos, atraves de questdes abertas e fechadas, realizacédo de
experimentos e, depois, a aplicacdo de um pds-teste. A aula experimental teve como objetivo
compreender como ocorre 0 processo da fotossintese e conhecer as estruturas, células e
organelas envolvidas. O experimento foi realizado com ramos de Elodea sp. (plantas
aquaticas).

Nota-se, também, que foram desenvolvidas atividades como discussdo oral e coletiva,
exibicdo de desenhos, aulas expositivas e dialogadas, sempre procurando que ocorresse a
socializacdo entre os alunos, fazendo com que eles se expressassem sobre 0S VArios
conhecimentos prévios que possuiam sobre o tema. Percebeu-se, portanto, que a aula
experimental contribuiu, pois despertou o interesse e a curiosidade dos alunos, permitindo
maior participacdo nas aulas.

Nesse sentido, conforme os autores, é necessario refletir acerca de estratégias
metodoldgicas que favorecam o ensino e a aprendizagem de conceitos fundamentais, como a
fotossintese. No entanto, acrescentam que as estratégias so terdo significado para os alunos se
eles conseguirem desenvolver suas capacidades de compreender 0s conceitos e construir
conhecimentos.

Contudo, os pesquisadores concluiram que o tempo foi pouco, pois o0s alunos
apresentaram compreensdes ingénuas, antes e ao finalizarem o estudo do tema fotossintese,

uma vez que a aprendizagem significativa é um processo que demanda tempo.


http://www.journals.ufrpe.br/index.php/educacaoetransformacao/article/view/1131

80

2.1.6 - CORDEIRO, S.T.P., Desenvolvimento de jogo para o ensino de biologia — ludo da
fotossintese. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Formacgdo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica) — Programa de Pds-Graduagdo em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica — PPGFCET, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR. Curitiba,
2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Producéo de jogo de tabuleiro Fotossintese 3?2 série
Livro didatico Ensino Médio

Aula expositiva
Modelo didatico
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1924

O trabalho procurou auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de forma mais
interessante e significativa, sendo uma alternativa para o ensino da fotossintese, de maneira
ludica, sem deixar de lado a importancia dos conceitos cientificos. Portanto, nessa pesquisa,
foi realizada a producdo de um jogo didatico, intitulado Ludo da Fotossintese, o qual busca
ser uma ferramenta que auxilia na compreensdo dos mecanismos bioquimicos da fotossintese.

A autora destaca que 0s jogos didaticos proporcionam modos diferenciados de
aprendizagem de conceitos, pois motivam o0s alunos a buscarem o conhecimento,
proporcionam, ainda, a socializacdo, melhorando as condicBes de ensino-aprendizagem e
momentos de afetividade e cooperacdo. Dessa forma, a pesquisadora relata que os alunos
demonstraram interesse pelos estudos cientificos, entusiasmo ao jogar, empatia com 0s
demais colegas durante o jogo, espirito esportivo diante das dificuldades e interesse em repetir
a atividade. Os resultados da aplicacdo do jogo no contexto da sala de aula indicam sua real

possibilidade de utilizacao.

b

Figura 5 - Apresentagdo do jogo didatico “Ludo Fotossintético”.

Fonte - Silmara Cordeiro (2015)


http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1924
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2.1.7 - MEDEIROS, M.D.F., Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em uma aula
experimental investigativa sobre fotossintese e respiracao celular para o sétimo ano do
ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado), Faculdade de Educacdo, Instituto de
Biociéncias, Instituto de Fisica e Instituto de Quimica da Universidade de Séo Paulo, 2016.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Levantamento de conhecimentos prévios  Fotossintese e Respiracdo 7°ano
Atividade Experimental Ensino Fundamental

Discusséo e reflexéo
https://teses.usp.br/teses/disponiveis///81/81133/tde-29032017-170142/pt-br.php

O objetivo dessa proposta foi analisar como séo as atividades experimentais no contexto
do ensino por investigacao, tendo em vista 0 que acreditam muitos professores, que esta seja
uma estratégia essencial para o ensino de Ciéncias. Portanto, foi realizada uma atividade
experimental investigativa aplicada aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma
escola de Sdo Paulo. Com o objetivo de que os alunos compreendessem 0s processos de
fotossintese e respiracédo celular, os professores propuseram a execucdo de um experimento.

A atividade pratica experimental apresentou trés etapas distintas. A etapa 1 foi
caracterizada pelo levantamento de conhecimentos prévios. A etapa 2 foi uma etapa de
contato com o material utilizado no experimento e a etapa 3 foi destinada a interpretacdo dos
resultados experimentais.

A atividade analisada nesse trabalho possibilitou o desenvolvimento de habilidades
proprias do fazer cientifico, favorecendo, dessa forma, o processo de alfabetizacdo cientifica.
A autora enfatiza que muitas das atividades experimentais executadas negligenciam uma ou
mais dessas etapas. Destaca, ainda, que, diferentemente de uma abordagem tradicional, na
qual os alunos participariam somente das acGes manipulativas, na referida atividade, as ac6es

de reflexdes prevaleceram sobre as mecanicas.

2.1.8 - SIQUEIRA, M.S., Aplicacdo da metodologia mddulo didatico como estratégia
para o ensino aprendizagem de fotossintese e cadeia alimentar. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) - Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Séo Paulo, Lorena, 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Problematizacdo Fotossintese e Cadeia alimentar 12 série
Leitura de textos cientificos Ensino Médio

Videos, Simuladores
Jogo e Mapas conceituais

https://scholar.google.com/citations?user=WDjZAO0AAAAI&hI=pt-BR


https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/tde-29032017-170142/pt-br.php
https://scholar.google.com/citations?user=WDjZAOoAAAAJ&hl=pt-BR
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A pesquisa foi desenvolvida com uma classe de 35 alunos da 12 série do Ensino Médio

de uma escola da rede estadual de ensino no municipio de Lorena, SP, na qual realizaram-se

etapas de avaliacbes diagndsticas iniciais e finais. Observou-se um pluralismo de

metodologias por meio de varios recursos, como: questdes problematizadoras, leitura e analise

de textos de divulgacdo cientifica, videos, simuladores, jogo e mapa conceitual, conforme

Fig.6, abaixo:

Figura 6 - Descricdo e referéncia das atividades da metodologia Mddulo Didatico.

M omento

pedagogico Descricio das atividades Referéncias utilizadas
CQuestdes: Fotossintese I
(acesso em 2013), Osorio
Uso de questdes problematizadoras. Divisio da classe em (2013), Linhares e
seis grupos. Enfrega para cada grupo de um questionario Geswandsznajder wvol. 1 e 3
contendo trés questdes dissertativas. Orientacio para (2014), Amabis (2013),
Problematizacio discussio das questdes com os colegas e a elaboragio das Processo Seletivo/TUFU
Inicial (PT) respostas do grupo. (acesso em 201357

Organizacio do
Conhecimento
(oC)

Aplicagio do
Conhecimento
rACH

Divisdo dos discentes em gmipos para a leitura e
interpretacio de textos oom  posterior resposta  aos
questionamentos Propostos.

Uso de videosreferentes a fotossintese e 3 cadeia alimentar
com postenor reflexio acerca dos itens apresentados
pelos videos.
Uso de Objeto Digital de Aprendizagem - ODA,
enfatizando o processo fotossintético € a sua relacio com a
cadeia alimentar (exibicio do simulador por meio de
projetor multimidial).
Uso de Objeto Digital de Aprendizagem - ODA referente
ao cloroplasto & a sua organiFacio interna & exibicio de
video referente a cadeia alimentar. Explicacio sobre o uso
de simmilador "Va plantar batatas" (uso de projecio
multimidia).
Utilizagio do jogo relacdonado a montagem de cadeias
alimentares por meio de copos descartaveis. Posterior
montagem de wuma teia alimentar, mostrando as
interligagdes existente s entre as cadeias.
Retorno as questdes problematizadoras da primeira aula a
partir da anialise dasrespostas fornecidas, confronto comas
concepgdes  construidas  durmnte a  metodologia e
verificacio das respo stas corretas.
Utilizagcio de mapa conceitual. Diwvisio da classe em
grupos para preenchimento de uwm mapa conceitual
semiestruturado. Apods o fim da atividade, entre gou-se aos
alunos o gabarito para que pudessem analisar as respostas
fomecidas.

Fonte - Mariana Siqueira (2017)

Rodrigues (acesso em 20137,
Dias-F (2006), Femreira® (s'd
apud OSORIO, 2013, p.
1397, Vasconcellos?
(1997/1998 apud SANTOS,
acesso em 2015 p. 3 a 5],
FReuters (2014), Linhares e

Gewandsznajder vol. 1 e 3
(2014, Lourengo e
colaboradores (2011},

Oliveira (2011), Lourengo e

colaboradores 2012),
Benchimol (acesso e1m
20143, Benchimol (acesso

em 20157, Oliveira & (liveira
(acess=o em 2014) Cadeia
alimentar (acesso em 2014,
Sdo0 Paulo (2014

2017). Amabis
Laurence e
(20107, Bizzo
FagBio (2011).
CQuestdes: Fotossintese I
(aces=o em 2013), Osorio
(2013}, Linhares ]
Gewandsznajder vol. 1 e 3
(2014), Amabis (20137,
Processo Seletivo/UFL
(acesso em 2015), Ecologia
- Cadeia Alimentar x Teia
Alimentar facesso em 20157

(2013).
Mendongca
(20117,

A pesquisadora enfatiza que foram positivas as metodologias e recursos utilizados para

o desenvolvimento do trabalho, para a construcdo do processo de ensino-aprendizagem de

fotossintese e de cadeia alimentar, porém, para evitar possiveis equivocos observados no final

da pesquisa, é possivel substituir alguns recursos utilizados.
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2.1.9 - STANSKI, C.et al. Ensino de Boténica no Ensino Fundamental: estudando o pélen
por meio de multimodos. Hoehnea [online]. 2016, vol.43, n.1, pp.19-26.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Mapas Conceituais / conhecimentos prévios O polen 7° ano

Multimodos de representacado Ensino
Fundamental

Esquemas / pegas florais 3D
Laminas preparadas em laboratorio
Mapas conceituais / avaliagdo

https://www.scielo.br/pdf/hoehnea/v43n1/2236-8906-hoehnea-43-01-0019.pdf

Essa pesquisa foi realizada com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e objetivou
investigar o uso de multimodos de representacdo como estratégia didatica para facilitar uma
aprendizagem mais significativa. Os autores relatam que os alunos elaboraram mapas
conceituais antes e apos as aulas, com multimodos de representacdo. Destacam, ainda, que
todos os tipos de multimodos utilizados em sala de aula foram associados as explicacGes orais
durante as atividades e que alguns modos de representacdo podem favorecer mais o
aprendizado do que outros, privilegiando as diferentes caracteristicas dos alunos nas suas
distintas formas de aprender.

Conforme os pesquisadores, os multimodos de representacdo possibilitaram uma
aprendizagem significativa sobre os contedos de botanica e 0s mapas conceituais podem ser

utilizados como avaliacéo.

2.1.10 - MATOS, G.M.A. et al. Recursos didaticos para o ensino de Botanica: Uma
avaliacdo das producbes de estudantes em Universidades Sergipanas. Holos, Ano 31,
Vol.5, 2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Trabalhos em grupo Orgdos das plantas, Flores 7°ano
Coleta de espécies de plantas Frutos Ensino Fundamental

Desenhos / Aulas praticas
Fotografias, pesquisa, apresentagdo dos trabalhos

Jogo da memoria / Construcdo de banner explicativo
https://core.ac.uk/download/pdf/193815085.pdf
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O estudo foi desenvolvido através da analise das monografias elaboradas pelos
licenciados do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Sergipe (UFS), as
quais abordaram o ensino de Boténica. Os autores fizeram, em um primeiro momento, uma
catalogacdo dos trabalhos e, logo ap6s, a aplicacdo das propostas, em uma sala de 25 alunos,
com idade entre 11 e 15 anos do 7° ano do Ensino Fundamental.

A primeira atividade desenvolvida foi relacionada aos 6rgdos das plantas e suas
funcdes, e foi realizada no péatio da escola e em grupo. A segunda atividade foi a salada de
frutas, na qual os alunos foram divididos em grupo e cada um levou, na aula seguinte, trés ou
quatro tipos de frutas diferentes, analisaram, desenharam, indicaram as partes da fruta,
apresentaram para a turma e, no final, fizeram uma salada de frutas. O jogo da meméria foi
desenvolvido como a terceira e a quarta atividades.

Conforme os pesquisadores e, de acordo com as atividades realizadas, concluiu-se que
0s recursos utilizados contribuiram para uma aprendizagem significativa, pois 0 contato com
0S materiais expostos durante as atividades possibilitou aos alunos perceberem as plantas no

cotidiano, sua importancia e diversidade.

2.1.11 - SANTOS, S. R.W.,, et al. Fotossintese: a importancia de aulas didaticas no ensino
de Botanica. IV Congresso Nacional de Educacdo — CONEDU, 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aula dialogada / conhecimentos prévios Fotossintese 12 série
Aula pratica / experimento Ensino Médio

Trabalho em arupo
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/37057

O trabalho objetivou realizar um experimento sobre o assunto fotossintese, de forma a
desenvolver uma aula diferenciada, na qual todos os alunos participam. As aulas préaticas
foram ministradas pelos alunos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
da Universidade Catdlica de Pernambuco — PIBID — Unicap, no laboratério de Ciéncias de
uma escola de Ensino Médio, para os alunos da 12 série. Destaca-se que, no decorrer do
experimento, foram utilizados materiais de facil acesso, os alunos foram divididos em grupos
e questionamentos foram realizados para melhor compreensdo e revisdo dos conteudos
anteriormente estudados.

Os autores afirmam que propostas pedagdgicas com um olhar mais didatico séo

importantes para melhor compreensdo dos contetddos de Botéanica.
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2.1.12 - NASCIMENTO, B. et al. Propostas Pedagogicas para o ensino de Botanica nas
aulas de Ciéncias: diminuindo entraves. Revista Eletronica de Ensefianza de las Ciencias
Vol. 16, N° 2, 298-315 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas praticas / experimentos Morfologia e Anatomia vegetal 7°ano
Laminas preparadas/Atlas de botanica Ensino Fundamental

Videos / Estudo dirigido
Microscopio / Lupa

Elaborac&o de ficha biologica
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumenl16/REEC_16 _2_7 ex1120.pdf

Nessa pesquisa, foram utilizados materiais alternativos, com o objetivo de despertar o
interesse dos alunos para o estudo dos vegetais. A referida proposta ocorreu em formato de
oficina para os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e para os professores de Ciéncias.

Destacou-se, na oficina para os professores, a producdo de materiais, como preparacdo
de materiais microscopicos e técnicas de obtencdo de imagens, uso de videos e aulas digitais,
enquanto os alunos participaram de oficinas motivadoras e interessantes no laboratério de
Ciéncias da escola e na sala de leitura. Os autores destacaram que houve respostas positivas
referentes as atividades realizadas, pois foi notorio o interesse dos alunos pelas aulas e

atividades propostas.

2.1.13 - LIESENFELD, V., et al. Fotossintese: utilizacdo de um modelo didatico interativo
para o processo de ensino e aprendizagem. Revista de Ensino de Bioquimica, V. 13, N
1/2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas dialogadas / Conhecimentos prévios Fotossintese 12 série
Esquemas / Escrita e Desenhos Ensino Médio

Construgdo de um modelo didatico interativo
http://bioquimica.org.br/revista/ojs/index.php/REB/article/view/313/467
A referida pesquisa tem como objetivo investigar se um modelo didatico interativo,

elaborado a partir de materiais de facil acesso, poderia tornar as aulas sobre a tematica

fotossintese mais dindmicas e interessantes. O estudo foi realizado com os alunos da 12 série
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do Ensino Médio de uma escola publica estadual do oeste do Parana, aos quais foi solicitado
que, em um primeiro momento, esquematizassem o que sabiam sobre o fendmeno fotossintese
e, depois, respondessem a um questionario para averiguar os conhecimentos prévios. Foi
realizado, também, um questionario no final das atividades propostas.

Os autores enfatizaram que, ao final do trabalho, foi possivel perceber que a utilizagdo
do modelo didatico interativo foi relevante, pois ajudou a firmar os conceitos corretos, bem

como introduziu novos conceitos, corrigindo as ideias equivocadas sobre o assunto.

Figura 7 — Modelo didatico interativo mostrando as etapas da fotossintese

ESTROMA FASE
BIOQUIMICA

Fonte — Vanessa Liesenfeld et. al. (2015)

Conforme os pesquisadores, 0 modelo didatico interativo possibilitou uma melhor
compreensdo das etapas da fotossintese, de forma mais dindmica, uma vez que esse processo

é considerado bastante complexo entre os alunos.

2.1.14 - NUNES, A. J, e PECANHA, S. R. Acdes para o Ensino e Aprendizagem
facilitados em Botanica nas Escolas do Ensino Basico. Revista Guara, N° 10, 2018.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas expositivas / Slides Estudo das plantas
Lousa inteligente / laboratério de Biologia Ensino Fundamental e Médio

Experimentos / Construcdo de horta vertical / Reciclagem
Aulas ao ar livre / Visita ao herbario / Colecdes cientificas / Observagdo exsicatas

Videos
https://periodicos.ufes.br/guara/article/view/16975/16282
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Nessa pesquisa, 0s autores destacaram possibilidades diferenciadas para ensinar e
aprender Boténica dentro de Ciéncias/Biologia na educacgdo bésica, de forma que o aluno seja
ativo no processo de ensino-aprendizagem. As atividades propostas foram desenvolvidas com
os alunos e professores das escolas de Carangola e regido.

Os pesquisadores basearam-se nos contetdos que os professores ministravam em sala e
desenvolveram novas metodologias de ensino que facilitam o aprendizado dos alunos
envolvidos no projeto, utilizando o Herbario da Universidade do Estado de Minas Gerais
(HUEMG). Nesse processo, foram analisados os livros didaticos adotados pelos professores,
com o objetivo de se construirem préaticas de ensino de Botanica em forma de trabalhos
multidisciplinares, em consonancia com o contetido lecionado em sala.

As sequéncias didaticas ministradas tiveram diversos temas relacionados as plantas:
Mata Atlantica, habitats e adaptagdes morfoldgicas das plantas, a relevancia das colecoes
boténicas, 0 uso de plantas medicinais, constru¢do de uma horta de plantas medicinais, video
educativo falando sobre a Mata Atlantica e aula pratica em laboratorio a respeito da célula
vegetal.

Os autores relataram que as atividades propostas possibilitaram melhor compreenséo e

interesse pelos conteddos botéanicos e despertaram consciéncia ambiental nos alunos.

2.1.15 - BASSOLLI, F.et al. Atividades praticas investigativas no ensino de Ciéncias:
trabalhando a fotossintese. Ciéncia em Tela — volume 7, nimero 1, 2014.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Atividades praticas investigativas Fotossintese 6° ano
Aulas expositivas dialogicas Ensino Fundamental

Situacdo problema / Conhecimentos prévios
Experimentagao

Discussao em grupo
http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0701sa01.pdf

O estudo esta relacionado a disciplina de Estagio Supervisionado, do curso de ciéncias
Biologicas do Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora (CES/JF). Nessa disciplina, 0s
alunos deveriam elaborar uma atividade pratica investigativa e aplica-la em uma das turmas
acompanhadas durante o estagio.

As autoras desenvolveram uma sequéncia didatica sobre a fotossintese, contendo duas

atividades praticas investigativas, conforme Fig. 8:
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Figura 8 — Sequéncia didatica sobre a fotossintese realizadas com alunos do 6° ano do

Ensino Fundamental.

Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Aula 5
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Wivels Td67cos.
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Fotossintese.

Fotossintese.

Fotossintese.

Fotossintese.

Fotossintese
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Utilizada
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Aula dialdgica.

Aula pratcs
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Fotossintese em
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grupo.
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Fonte — Fernanda Bassoli et. al. (2014)

Atividades
Realizadas
Rzlatirio 1:
Expressdc escrita
sobre a questio:
"E as plantas, se
alimentam de
quér”
Experimento de
cerminacio de
feijdes simulanco
ciwversas condicies
ce luminosidade.
Elaboracgio do
Felatdrio 2.
Disa.ssdo sobre o
experimento e
proposicic de
Fipoteses.
Elaboracio de
relatério {Relaxro

2).

Elaboracgio do
relatério 3.
Disaussdo sobre os
resulbadcs dos
experimentos.

Figura 9 - Experimento 01 “Fotossintese em Plantas Terrestres”. Recipiente verde

parcialmente privado de luz, recipiente vermelho sem privacédo de luz e recipiente amarelo totalmente

privado de luz.

Fonte - Fernanda Bassoli et. al. (2014)
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Figura 10 - Experimento 02 “Fotossintese em Plantas Aquaticas”. Recipiente 1 sob
incidéncia de luz ambiente; recipiente 2 parcialmente privado da luz; recipiente 4 e 5 sob incidéncia
luminosa de 40 e 100 Watts, respectivamente.

Fonte - Fernanda Bassoli et. al. (2014)

As pesquisadoras relatam que a atividade realizada se mostrou relevante no processo de
construcdo do conhecimento sobre a fotossintese, possibilitou mudanca no perfil de conceitos

dos alunos, participacdo, cooperacdo, debates, entre outros.

2.1.16 - MOREIRA, L.H.L, et al. Estratégias pedagogicas para o ensino de botanica na
educacdo bésica. Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza — UFPB, Departamento de
Sistematica e Ecologia, Jodo Pessoa, PB, Brasil. Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14,
N°.2, 20109.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aula expositiva / Atividades praticas Diversidade das plantas 2% série
Esquemas ilustrados / Laboratério /Desenhos Ensino Médio

Contextualizacéo / Producdo textual / Livro didatico
Aulas de campo / excussdes

https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_1D618/v14 n2_ a2019.pdf

A pesquisa foi realizada com os alunos da 2% série do Ensino Médio de uma escola
publica de Jodo Pessoa — PB e teve como objetivo desenvolver estratégias metodoldgicas
ativas, bem como facilitadoras de aprendizagens no ensino de Botéanica na Educagdo Baésica.

As sequéncias didaticas foram desenvolvidas a partir das unidades tematicas do livro

didatico adotado pelo professor em sala de aula. A tematica escolhida foi a “Diversidade das
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plantas”, executada por meio de cinco sequéncias, descritas a seguir: (1) Evolucdo vegetal:
conhecendo os grandes grupos; (2) Plantas avasculares: briofitas; (3) Plantas vasculares sem
sementes: pteridofitas; (4) Gimnospermas: o surgimento da semente e (5) Angiospermas: 0
surgimento das flores e frutos.

Através do estudo realizado foi possivel perceber que as atividades propostas, como a
realizacdo de oficinas e aulas de campo, foram exitosas, pois permitiram a contextualizagdo
dos contetdos, aproximando o aluno do seu cotidiano, tornando as aulas mais interessantes.
Os autores enfatizam, ainda, que a realizacdo de atividades diferenciadas com o objetivo de
tornar as aulas mais interessantes requer do professor criatividade, esfor¢o fisico, tempo, entre
outros. Destacam, também, que é responsabilidade do professor buscar métodos alternativos

para tornar as aulas mais dindmicas e contextualizadas.



91

CONSIDERACOES FINAIS

Este Produto Educacional foi elaborado com base no levantamento bibliogréfico e nas
respostas dos professores do Ensino Médio, com o objetivo de auxilid-los no ensino dos
conteidos boténicos, especificamente sobre a tematica fotossintese, possibilitando um
processo de ensino- aprendizagem prazeroso e com significado para os professores e alunos.

Na Coletanea de Recursos e Metodologias para o Ensino de Botéanica, destacam-se, de
forma breve, os principais recursos e métodos utilizados em cada pesquisa, bem como o0s
pontos positivos das préaticas desenvolvidas e link de acesso, com o objetivo de contribuir com
o0 professor na elaboracéo e planejamento de suas aulas.

O componente curricular Biologia propGe estudos de conceitos que caracterizam o
fendmeno vida, portanto, o professor encontra-se diante de um desafio e deve apresentar
maestria no planejamento das acbes e intervencdes voltadas para a compreensdo dos
conteidos de Botanica e, em especifico, da fotossintese, para que os alunos percebam a
ligacdo entre o0 objeto de estudo e a sua realidade.

Nesse contexto, reitera-se que o componente curricular Biologia deve proporcionar uma
relacio do conhecimento cientifico com a sociedade, com a economia e a politica,
possibilitando que os alunos questionem, analisem de forma critica 0 mundo que os rodeia,
construindo seus conceitos (BRASIL, 1997).

Compreende-se, ainda, que o uso dos diferentes recursos didaticos cria um ambiente
ludico, quebra a rotina das aulas, tornando-as mais interessantes e melhor compreendidas,
mais proveitosas, possibilitando maior comunicacdo entre os alunos e, também, entre 0s
professores e 0s alunos, permitindo a construcdo do conhecimento de forma coletiva.

Dessa forma, acredita-se na eficacia desta coletanea como auxilio e contribuicdo aos
professores no planejamento de suas aulas, de modo a propiciar ideias, sugestdes de recursos
e metodologias que deram certo, que despertaram o interesse dos alunos, aléem de base
cientifica para a preparacdo das aulas. Espera-se, dessa forma, que estimule a publicacdo de

trabalhos que tragam novas ideias ao ensino de Botanica.
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APENDICE B — TERMOS DE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

e

{

Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacao
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucéao n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e Resolucao
n° 196/96, de 10 de outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saude, do Ministério
da Saude.

O presente termo, em atendimento as resolu¢cdes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: A Utilizacdo de Recursos e
Métodos de Ensino Diferenciados como contribuicdo no processo de Ensino-
Aprendizagem da Fotossintese, sob a responsabilidade de Fabiany Soares
Mamed, do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica /
MPECIM — UFAC, os seguintes aspectos:

Objetivos: Desenvolver, juntamente com os professores e alunos do Ensino Médio,
um referencial metodoldgico que seja eficaz para o ensino de Botanica na
abordagem da tematica fotossintese, através do uso de recursos e métodos
diferentes, utilizando materiais acessiveis que possam ser aplicados pelos
professores em sala de aula.

Metodologia: Selecionar métodos e materiais, juntamente com os professores, para
compor um referencial metodolégico que auxilie o ensino de Botanica e,
especificamente, o de fotossintese e disponibiliza-lo aos professores da rede publica
de ensino.

Justificativa e Relevancia:

e Dificuldades observadas no ensino e aprendizagem da tematica fotossintese,
devido a complexidade que envolve varios aspectos fisiologicos e
bioquimicos, o que torna esse conteudo de dificil compreensdo para 0s
alunos e favorece o desenvolvimento de concepcgdes distorcidas das aceitas

pela comunidade cientifica.
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e Tematica que envolve a interacdo de véarios conhecimentos de diferentes
componentes curriculares.

e Importancia do processo da fotossintese para a vida no planeta.

Participagdo: Professores e alunos das Escolas de Ensino Médio de Rio Branco-
AC.

Riscos e desconfortos: Nao haverd riscos e desconfortos para os participantes.

Beneficios: Facilitar a aprendizagem da teméatica abordada e disponibiliza-lo aos

professores da rede publica estadual de ensino de Rio Branco -Ac.

Dano advindo da pesquisa: Nao se vislumbram danos advindos da pesquisa.

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete a estar a
disposicéo dos sujeitos participantes da pesquisa, no sentido de oferecer quaisquer
esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participacao voluntéaria: A participacdo dos sujeitos no processo de investigacao é
voluntéaria e livre de qualquer forma de remuneracéo, e, caso ache conveniente, 0
seu consentimento em participar da pesquisa podera ser retirado a qualquer
momento.

Consentimento para participacdo: Eu estou ciente e concordo com a participacao
no estudo acima mencionado. Afirmo que fui devidamente esclarecido quanto aos
objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais serei submetido e aos possiveis
riscos envolvidos na minha participacdo. O responsavel pela investigacdo em curso
me garantiu qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o
curso do processo investigativo, bem como o direito de desistir da participacdo a
gualqguer momento que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia
acarrete riscos ou prejuizos a minha pessoa e aos meus familiares, sendo
garantidos, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificacéo.
Estou ciente, também, de que a minha participacdo neste processo investigativo ndo
me trard nenhum beneficio econdémico.
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Eu, SUJEITO DA PESQUISA, aceito livremente participar da pesquisa
intitulada: A Utilizagdo de Recursos e Métodos de Ensino Diferenciados como
contribuicdo no processo de Ensino-Aprendizagem da Fotossintese,
desenvolvida pela mestranda Fabiany Soares Mamed, do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética - MPECIM, sob a orientacéo
do professor Dr. André Ricardo Ghidini, da Universidade Federal do Acre -
UFAC.

Assinatura do Participante

Polegar direito
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APENDICE C - FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE MESTRANDOS NO
LOCAL DE PESQUISA

Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagdo - PROPEG
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza - CCBN
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM

Formulario para apresentacdo de mestrandos no local de pesquisa

DE: Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo

Coordenador do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
PARA: Diretor(a) da Escola L

ASSUNTO: Apresentacédo da mestranda Fabiany Soares Mamed - Turma 2019, para
desenvolver sua pesquisa.

Senhor(a) Diretor(a), vimos, por meio deste, apresentar a Mestranda Fabiany Soares
Mamed- Turma 2019, portadora do CPF: 575889702-78; RG: 0238711, com o tema A
Utilizacado de Recursos e Métodos de Ensino Diferenciados como contribuicao
no processo de Ensino-Aprendizagem da Fotossintese, sob orientacdo do Prof. Dr.
André Ricardo Ghidini. Na oportunidade, solicitamos a colaboracdo da Escola para que a
referida mestranda desenvolva sua pesquisa no 2° semestre de 2019. Justificamos a escolha

desta escola com base nos argumentos:

Por fim, caso a Direcdo deseje outras informag6es, colocamo-nos a disposicdo pelo e-mail:

mpecim.ufac@gmail.com ou e-mail do orientador: andrericardo83@gmail.com.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo
Coordenador do MPECIM
Portaria N.° 019, de 04 de janeiro de 2018


mailto:mpecim.ufac@gmail.com
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR
el

(o

Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa intitulada: A UTILIZACAO DE
RECURSOS E METODOS DE ENSINO DIFERENCIADOS COMO CONTRIBUICAO
NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA FOTOSSINTESE, sob a
responsabilidade de FABIANY SOARES MAMED, do curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC. O objetivo da pesquisa é desenvolver,
juntamente com os professores e alunos, um referencial metodoldgico que seja eficaz para o
ensino de Botanica na abordagem da tematica fotossintese, através do uso de recursos e
métodos diferentes, utilizando materiais acessiveis que possam ser aplicados pelos
professores em sala de aula.

A sua participacdo é importante no sentido de ajudar, sugerir e apontar dificuldades,
distor¢des, recursos e métodos utilizados no ensino de Botanica na abordagem da temética
fotossintese. A pesquisa serd divulgada, no maximo, até o més de XX de 201X. Os
resultados vao ser publicados, mas sem sua identificacdo, pois nao falaremos,
explicitamente, a outras pessoas das informacgfes pessoais que nos fornecer; nem daremos
a estranhos tais informac¢6es. Contudo, com sua autorizacdo e a de seus pais, poderemos
fazer o uso de algumas imagens. Se vocé ainda tiver alguma duavida, vocé pode nos
perguntar ou esclarecer através do niumero de celular que foi indicado no cartéao.

Eu, , aceito participar desta
pesquisa. Entendi os riscos, 0s beneficios e as coisas boas que podem acontecer. Entendi
que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e
desistir que nao irA impactar nos estudos do pesquisador. O pesquisador tirou minhas
ddvidas e conversou com 0S meus responsaveis. Recebi uma coOpia deste termo de
assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Rio Branco (AC), de de 2019.

Assinatura do menor
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APENDICE E - TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, FABIANY SOARES MAMED, apresentei todos os esclarecimentos, bem como
discuti com os participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasiao, expus
minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho ciéncia dos riscos, beneficios e
obrigacbes que envolvem os colaboradores. Assim sendo, comprometo-me a zelar pela
lisura do processo investigativo, pelo anonimato da identidade individual de cada um, pela
ética e, ainda, pela harmonia do processo investigativo.

Municipio (UF), de de 2019.

FABIANY SOARES MAMED

Mestranda MPECIM — UFAC

Matricula: 20182100006

Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo
Coordenador do MPECIM
Portaria N.° 019, de 04 de janeiro de 2018
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