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RESUMO

Na qualidade de ciéncia, a Botanica é responsavel pelo estudo das plantas, com relevante
implicacBes nos planos bioldgico, ambiental e social. Embora, atualmente presente nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia, seu ensino e aprendizagem tem se mostrado pouco relevante
e atrativo entre professores e alunos. Nesta perspectiva, a presente pesquisa buscou analisar e
discutir aspectos teoricos e praticos-metodologicos empregados no ensino e aprendizagem de
Botanica no Ensino Fundamental IlI. Para tanto, objetivou-se a andlise dos objetos de
conhecimentos de Botanica orientados para os anos finais do Ensino Fundamental, na BNCC,
no plano de curso de Ciéncias e nos livros didaticos, adotados pela Escola Estadual Rural Uni&o
e Progresso em Porto Acre — AC. A pesquisa caracteriza-se quanto aos procedimentos
metodoldgicos como um estudo de caso do tipo instrumental, sendo classificada quanto aos
objetivos como pesquisa exploratdéria descritiva, com abordagem qualitativa, tendo como
método de coleta a pesquisa bibliografica e a analise documental. Os dados obtidos permitiram
a constatacdo das seguintes caracteristicas: pouca notoriedade da tematica Botanica no ensino,
poucas aproximagdes com o contexto socioambiental e cultural, defasagem no dialogo entre os
documentos oficiais e os recursos didaticos, e instabilidade no reconhecimento e valorizagédo
das aprendizagens Botanicas. Frente ao diagnostico de insatisfagdes e desvalorizacdo Botanica,
foi feita uma analise dos procedimentos e recursos metodologicos desenvolvidos e aplicados
em pesquisas direcionadas ao ensino e aprendizagem em Botéanica, os resultados sugerem que
0 uso de metodologias e recursos diferenciados associados a contextualizacdo de conceitos
socioambientais e culturais podem surtir efeitos positivos na aprendizagem dos alunos, de modo
gue o ensino tedrico e pratico ndo s6 amplia a compreensdo de aspectos de conscientizacao,
preservacao e conservacao, mais abre possibilidades para o reconhecimento da Botanica como
ciéncia viva, em continua evolucdo e profundamente relacionada ao cotidiano. Nesse sentido,
foi desenvolvido um caderno de aulas guiadas para o ensino da disciplina no Ensino
Fundamental 11, considerando o contexto sociocultural da escola em estudo, com o objetivo de
auxiliar os professores nas aplicacGes e abordagens dos contelidos de Botanica no ensino de
ciéncias.

Palavras-chave: Botanica. Contextualizacdo. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

As a science, Botany is responsible for the study of plants, with relevant biological,
environmental, and social implications. Although currently present in the disciplines of Science
and Biology, its teaching and learning has been shown to be of little relevance and attractive
among teachers and students. In this perspective, this research sought to analyze and discuss
theoretical and practical-methodological aspects employed in teaching and learning of Botany
during the “Ensino Fundamental” school period. The objective was to analyze the objects of
knowledge of Botany oriented to the final years of “Ensino Fundamental” from the curriculum
(BNCC), the Science course plan and the textbooks adopted by the “Escola Estadual Rural
Unido e Progresso” in Porto Acre, Acre state. The research is characterized as an instrumental
case study and as descriptive exploratory research with qualitative approach, performed with a
bibliographic research and documental analysis as sampling method. The data obtained allowed
the verification of the following characteristics: low awareness of the Botanical theme in
teaching, few approximations with the socio-environmental and cultural context, lag in the
dialogue between official documents and didactic resources, and instability in the recognition
and valorization of Botanical learning. In view of the diagnosis of dissatisfaction and Botanical
devaluation, an analysis of the methodological procedures and resources developed and applied
in research directed at teaching and learning in Botany was carried out, the results suggest that
the use of different methodologies and resources associated with the contextualization of socio-
environmental and cultural concepts can have positive effects on student learning, so that
theoretical and practical teaching not only broadens the understanding of aspects of awareness,
preservation and conservation, it also opens possibilities for the recognition of Botany as a
living science, in continuous evolution and deeply related to the daily. In this sense, a guidebook
was developed for the teaching of the subject in Elementary School I, considering the
sociocultural context of the school under study, with the objective of assisting teachers in the
applications and approaches of the contents of botany in science teaching.

Keywords: Botany. Contextualization. Elementary School.
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INTRODUCAO

As plantas se constituem como base para as mais variadas formas de vida. Sendo
indispensaveis no equilibrio e manutencdo do planeta, além de servirem como fonte de
alimento, oxigénio e matéria-prima, sdo admiradas pelas pessoas por sua beleza e aromas. No
entanto, a relagdo homem e natureza encontra-se visivelmente fragilizada por agdes humanas
impensadas que afetam ndo sé os processos ecoldgicos e bioldgicos do planeta, mas também as
relacGes sociais em nivel de humanidade.

Mesmo que inconsciente da relevancia e magnitude da Botanica, a paixdo pela natureza
sempre foi algo bastante concreto para mim, reafirmada na escolha pelo curso de Ciéncias
Bioldgicas, ofertado pela Universidade Federal do Acre. No decorrer da graduacdo (2013-
2018), tive a oportunidade de participar do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia — PIBID, sendo os encontros préaticos realizados em escolas da rede basica de ensino.

Ao acompanhar o desenvolvimento das atividades préaticas nas escolas, foi possivel a
constatacdo de que muitos professores e alunos consideravam pouco atrativo, e por vezes,
desestimulante e macante o ensino e a aprendizagem de Botanica. Estas constatacbes se
tornaram ainda mais expressivas ao cursar a disciplina de Investigacdo da Pratica Pedagogica
em Botanica, na qual fomos direcionados as escolas do ensino basico. Durante a investigacdo
foi possivel perceber que muitos professores ndo costumavam contextualizar os contedos
dessa disciplina, nem tdo pouco desenvolviam atividades praticas voltadas ao estudo do Reino
Vegetal.

Ao analisar estudos como o de Souza, (2014) ; Matos et.al, (2015); e Carvalho, (2017),
percebe-se algumas dificuldades por parte dos professores ao lecionarem os contetdos de
Botanica, tais como: falta de interesse dos alunos, a falta de recursos, indisponibilidade de
tempo para planejamento e o desanimo ao lecionar os conteidos da disciplina, devido ao rigor
técnico empregado no ensino e aprendizagem.

Estes fatos, levaram-me a pesquisar e aprofundar minhas reflexdes sobre a Botanica no
contexto escolar, uma vez que, a tematica se faz presente nos curriculos do Ensino Fundamental
e Médio, podendo contribuir na ressignificacdo de valores e atitudes mais conscientes no ambito
das relac6es socioculturais e ambientais, refletindo nas decisdes e a¢des cotidianas.

As constatacdes evidenciadas culminaram na intencdo pelo mestrado profissional, que
tém como um dos objetivos principais a elaboracdo de recursos e metodologias que promovam
a articulacdo do campo teorico e préatico, contribuindo assim para a melhoria na qualidade do

ensino lecionado no &mbito das instituicGes de ensino basico. Assim sendo, a pesquisa no
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mestrado representa em linhas gerais a progressdo e a constru¢do de novos conhecimentos e
saberes enquanto professores e pesquisadores, cuja corporeidade se constroi simultaneamente
entre historico-social e na expressividade e significacdo das acGes efetivadas.

Nesta linha de reflexdo, o estudo da Botéanica torna-se indispensavel no ambiente
escolar, pois seus conteldos abordam uma parcela importante do mundo que nos cerca
ampliando o repertorio conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando-os a adquirir uma visao
de mundo adequada ao seu desenvolvimento pessoal e social, fortalecendo o engajamento social
e aampliacdo das capacidade de analise e tomada de decisdo no ambito das relagdes individuais
e coletivas (BRASIL,1998; BRASIL, 2017).

Objetivando a ampliacdo da capacidade de utilizar conhecimentos cientificos adquiridos
no ambiente escolar que integram a teméatica Botanica em contextos pessoais, sociais e globais.
E produto resultante dessa pesquisa um caderno de aulas guiadas para o ensino de Botanica
com aplicagé@o no Ensino Fundamental I1. O produto apresenta situacGes de aprendizagem com
abordagens que envolvem nédo apenas 0s contetdos sobre a tematica em estudo, mas também
considera sua inter-relacdo com as demais areas do conhecimento e com aspectos
socioculturais.

Logo, compreendemos que esta pesquisa tem relevancia cientifica e social, pois ndo se
trata apenas de propor problemas e encaminhar solugdes com base em fronteiras conceituais
programaticas, como também identificar no ambito de vivéncias individuais e coletivas dos
alunos problemas e situacBes que possibilitem abordagens interdisciplinares e socioculturais,
contribuindo para aprendizagens mais significativas e o desenvolvimento de habilidades,
impossiveis de serem obtidas com base em modelos de ensino que privilegiam a transmisséo
de contetdo.

A presente pesquisa, segue estruturada em trés capitulos principais: O capitulo I, vem
inicialmente fundamentando o entendimento da Botanica como préatica social e como esta se
estabeleceu enquanto area de ensino, a partir de representacdes socio-historicas que integram o
contexto historico de mundo com énfase nos acontecimentos ocorridos no Brasil. Em seguida,
é feita uma breve descricdo da Etnobotanica como elemento mediador no processo de ensino e
aprendizagem.

Na sequéncia, temos uma breve descricao das politicas educacionais que normatizam e
implementam os processos formativos e o direito a educacéo de qualidade. Ao longo do capitulo
temos ainda a descricdo e andlise das competéncias e habilidades especificas de ciéncias que
estabelecem relagdo com a temética da Boténica. Portanto, assim como preceitua a BNCC, sdo

apresentadas alguns limites e possibilidades que podem ser alternativas plausiveis aos processos
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e contextos que caracterizam o ensino de Ciéncias, finalizando com os aspectos praticos da
teoria de Vygotsky no contexto do ensino e aprendizagem de Botanica.

O capitulo 11, traz uma descrigdo sumaria da “Trajetoria Investigativa: do problema aos
aspectos metodologicos”, apresentando primariamente o problema que suscitou a proposta de
pesquisa, integrando nesse processo 0s principais protagonistas no ambito do ensino e
aprendizagem, as questdes norteadoras da pesquisa, 0s objetivos de acdo, o I6cus e 0s sujeitos
para qual a pesquisa é direcionada, finalizando com a descricdo da metodologia empregada e o
detalhamento das etapas a serem objetivadas.

No capitulo 111, temos a apresentacdo dos resultados e discussdes obtidas a partir da
investigacdo e analise dos principais aspectos e elementos que integram 0 ensino e
aprendizagem em Boténica. Em linhas gerais, a pesquisa visa provocar reflexdes sobre a
importancia deste ensino no ambiente escolar, como também servir de suporte tedrico e pratico
aos profissionais da educacdo engajados na docéncia desta disciplina. Na sequéncia temos a

caracterizacdo do Produto Educacional e as consideragdes finais.
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CAPITULO | — BREVE HISTORICO: DO CONHECIMENTO BOTANICO AO
ENSINO DE BOTANICA

1.1 Aspectos histdricos da ciéncia e a institucionalizagdo da Botanica como é&rea do
conhecimento.

Neste capitulo, é feito um resgate histérico da Botanica compreendendo desde épocas
remotas em que o aprendizado sobre as plantas ocorria na inter-relagdo socioambiental acessivel
a populacdo em geral e fortemente vinculadas as demandas cotidianas. Até 0s tempos
modernos, no qual a Botéanica é vista sob a o6tica de uma ciéncia conteudista com linguagem
técnica inacessivel a maioria da populacdo, e fortemente desvinculada do contexto
sociocultural.

Na sequéncia, é apresentado possibilidades de abordagens e metodologias frente as
dificuldades evidentes nos processos de ensino e aprendizagem de Botanica, que visam atrair o
interesse do publico escolar para essa area do conhecimento, objetivando ndo sO0 a
conscientizacdo da necessidade de preservacdo e conservacdo dos vegetais, mas favorecer sua
valorizacdo, reconhecimento e o enfretamento de problemas atuais. Na finalizacdo do capitulo,
tem-se a abordagem de aspectos da teoria de Lev Vygotsky, associada a importancia de se
considerar o contexto sociocultural dos estudantes para o desenvolvimento de aprendizagens
significativas.

Sendo a producéo cientifica fruto de momentos historicos, a historia da ciéncia retne
caracteristicas de complexidade, extensdo e abrangéncia, visto que seu entendimento nédo se
prende ao mero relato de ordem cronoldgica ou eventos fatuais de carater cientifico, mas
incorpora e considera a heterogeneidade das relacdes sociais estabelecidas no decorrer dos
processos evolucionarios, integrando nesse construto, a analise de aspectos sociais, politicos,
econémicos, religiosos, filosoficos e culturais (ROSA, 2012).

Para Funari (2013) a histéria da Botanica pode ser contada a partir do resgate histérico-
antropoldgico da humanidade, através dos vestigios e particularidades deixados pelo homem
primitivo, seja por meio de cultura material ou de expressdes rupestres. Conforme Brandelli
(2017), a releitura da evolucdo humana coloca em evidéncia a relagdo homem e planta, marcada
pela dependéncia do homem aos recursos naturais, como frutos, folhas, caule, raizes, sementes
e ervas, usados na alimentacdo, moradia e preparacdo de porcles vitais a sobrevivéncia e
propagacao dos grupos sociais.

Com a evolugdo das maos e habilidades manipulativas, fruto de adaptacGes passivas e

graduais, técnicas pré-histéricas foram gradativamente aprimoradas e integradas aos grupos
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sociais primitivos, visivel nos tipos de utensilios e materiais confeccionados a partir da pedra
polida e da argila, nos registros e pinturas rupestres, assim como, nas expressoes simbolicas de
escrita, que retratava por meio de extratos vegetais as relacées condicionadas entre homem e
ambiente (PINSKY, 2011).

A evolucdo do homem primitivo trouxe beneficios, uma vez que, possibilitou o
desenvolvimento de aspectos comportamentais, habitos, costumes, conhecimentos e crencas,
ocasionando mudancas estruturais no modo de vida em grupos, e nas relacOes estabelecidas
com os instrumentos, nas quais 0 homem aprendeu a utilizar técnicas e ferramentas primitivas

determinantes para sua conquista e ascensdo (CHASSOT, 1994).

Gradativamente essas primitivas ferramentas foram sendo melhoradas:
guebravam-se as pedras grandes para se obterem pedacos menores e na forma
desejada; elas eram talhadas para que se tivessem bordos cortantes; afinavam-
se ramos, convertendo-os em objetos pontiagudos (CHASSOT, 1994, p.12).

Ja inteirado com os materiais e recursos disponibilizados pela natureza, e munido de
ferramentas compativeis ao seu tempo, 0 homem caminhava para a produgédo de objetos que
atendesse suas necessidades basicas sem, no entanto, provocar alteracdes bruscas nas
propriedades da matéria-prima. Contudo, com a descoberta e 0 dominio do fogo, a espécie
humana sofre avancos de magnitude colossal, agregando mdaltiplos beneficios a sua protecao,
especializacdo e propagacédo no tempo e espaco (CHASSOT, 1994).

De habitos nbmades para habitos sedentarios, aos poucos 0 homem foi ampliando sua
capacidade de observacdo e pensamento, gerando modificacbes nas praticas sociais e
alimentares, sendo a relacdo entre o homem neolitico e as plantas elevada a condicgéo
coexistente entre o0 uso de cultivos na terra e a domesticacdo de animais (CHASSOT, 1994).

Apto a préatica da agricultura, o0 homem percebe de modo empirico que 0s vegetais,
outrora cultivados, apresentavam variacdes de predominancia, essa percepc¢do possibilitou a
domesticacdo e o melhoramento da producdo vegetal, culminando em producdes de larga
escala, o que Ihe conferia vantagens e dominio sobre a natureza (PINSKY, 2011; CHASSOT,
1994).

Na antiguidade a concepcdo Botanica preconcebida durante a revolucéo neolitica torna-
se acentuada, tendo seu foco direcionado para o conhecimento medicinal das plantas, sendo o
registro de saberes realizado por adeptos da filosofia e da medicina grega, egipcia e romana,
responsaveis por grande parte das ilustracdes e classificacBes Botanicas, que influenciaram a

civilizagdo ocidental; propiciando a origem e posterior desenvolvimento da ciéncia e da cultura,
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impulsionadas pelo conhecimento racional e l6gico dos fendmenos da natureza (CHASSOT,
1994; BRANDELLI, 2017).

As primeiras descri¢des do uso de plantas com fins terapéuticos foram escritas
em cuneiforme. Essas descri¢es sdo originarias da Mesopotamia e datam de
2.600 a.C., incluindo 6leo de cedro (Cedrus sp.), alcaguz (Glycyrrhiza
glabra), mirra (Commiphora sp.), papoula (Papaver somniferum), entre
muitos outros derivados de drogas que ainda sdo utilizados no tratamento de
doencas, como gripes, resfriados e infeccOes bacterianas (BRANDELLI,
2017, p.2).

Com isso, o “fazer ciéncia” ficava entdo subordinado ao saber dispor de conhecimentos
aplicaveis no contexto social (PINSKY, 2011). Ao longo do tempo, varios estudiosos das
ciéncias naturais contribuiram para avancos no campo botéanico, possibilitando a transi¢do da
Botanica erudita para entdo Botanica classica, sendo destagque nesse processo, Aristoteles (384
- 322 a.C.), considerado o mentor das representacdes e observacdes dos vegetais e seu discipulo
Teofrasto (372-287 a.C.) o fundador da Botanica (CHASSOT, 1994).

Apesar dos avangos no campo das ciéncias, a passagem da Antiguidade para a Idade
Média foi marcada por um retrocesso cultural nos conhecimentos filoséficos e cientificos,
sendo os tratados de Botanica restritos aos monastérios, sob a prerrogativa de ndo contaminacéo
da doutrina cristd que imperava na época (CHASSOT, 1994; PINSKY, 2011). De acordo com
Pinsky “a ldade Média seria o periodo dos tedlogos, dos doutores da igreja, mas ndao dos
cientistas”, compreendido como o periodo em que a investigacao, a liberdade de expressao e
pensamento eram consideradas profanos (PINSKY, 2011, p.315).

No entanto, a ciéncia ndo permaneceria irrefutavel por muito tempo, pois a igreja
comecava a ser questionada, sendo alvo de movimentos e especulacBes filosoficas que
defendiam o pluralismo intelectual, e a reforma no ensino lecionado pela igreja (CHASSOT,
1994).

O valor do periodo para a Histéria da Ciéncia reside, assim, nas primeiras
manifestacbes de interesse, depois de séculos, em estudar e reexaminar
doutrinas e postulados, em aprofundar e expandir conhecimentos, em
investigar e analisar teses e teorias, em estabelecer e explorar critérios e
métodos. N&o se criou, nem se inovou, mas se questionou e se criticou, e isso
ja foi um passo importante na dire¢do do desenvolvimento e do pensamento
cientifico (PINSKY, 2011, p. 349).

A mudanca de postura frente a oposicdo dogmatica provocou transformacées lentas,

porém significativas nos costumes e mentalidade da época, impulsionando assim o surgimento
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do espirito cientifico, caracteristico pelo rompimento de valores impostos na Idade Média, e o
estabelecimento do homem como ser renascentista (PINSKY, 2011).

Segundo Chassot (1994) com o advento da ldade Moderna, as relagbes sociais e
culturais foram gradativamente reestruturadas, sob forte influéncia da revolugdo cientifica e do
iluminismo, sendo os conhecimentos desse periodo sustentados por bases metafisicas e
tendéncias racionalistas. Fazendo com que a ciéncia moderna suscitasse 0 aparecimento de

trabalhos e teorias que ampliavam as relagdes entre Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 1998).

Embora o processo de acumulagdo de heranca cultural tenha grande
significado, o conhecimento da natureza nao se faz por mera acumulagéo de
informacdes e interpretacdes. A producdo cientifica comporta rupturas e delas
depende. Quando novas teorias sd0 aceitas, convicgbes antigas sao
abandonadas, os mesmos fatos sdo descritos em novos termos criando-se
conceitos, um mesmo aspecto da natureza passa a ser explicado segundo uma
nova compreensdo geral, uma nova linguagem é proposta (BRASIL, 1998, p.
24).

Com o surgimento da pos-modernidade novos paradigmas se instauraram na relacéo
homem e sociedade, e apesar das contribui¢des da Botanica no processo de explicacdo racional
dos fenbmenos naturais e sociais, Seu progresso SO se tornou expressivo quando a mesma se
estabeleceu como parte das Ciéncias Bioldgicas, apds a criagcdo do método cientifico, no século
XX, que tornava a biologia efetivamente uma ciéncia autdbnoma, contribuindo para o
desdobramento das diversas areas dessa ciéncia, inclusive a Botanica (GULLICH, 2003).

Embasados na retrospectiva historica, é possivel afirmar que ao longo de sua trajetdria
a Botanica influenciou e influéncia diretamente a pesquisa cientifica e o ensino, atraves de
geracOes de pensadores que buscavam a ampliacdo do pensamento, e a proposicao de teorias e
estudos difundidas nas concepcdes de Ciéncia, Ensino e Curriculo (GULLICH, 2003). Logo,
consagrada atualmente como uma das disciplinas cientificas que integram varios campos do
saber.

Assim, as plantas representam um dos principais elos da relacdo homem e natureza
consideradas uma das bases de sustentacdo da civilizacdo humana, utilizadas quanto ao uso na
alimentacdo e nas construcdes, e quanto as suas propriedades medicinais na prevencao e
tratamento de doencas (SANTOS, 2006; FREITAS, 2012). Com base nas praticas cotidianas
de observacbes e empirismo, 0 homem primitivo ndo s6 concebeu, mas acumulou saberes
relacionados ao uso dos vegetais, visto por vezes como provisdo de divindades, sendo esses

saberes perpetuados de geragcdo em geracao:



20

Atualmente, encaramos 0 nosso alimento diario apenas como mais um artigo
de consumo. A comida é simplesmente comida, sem quaisquer conjecturas
metafisicas. Poucas pessoas, hoje em dia, tem a humildade de agradecer a
Deus por isso. Entretanto, para 0 homem primitivo cujas forgas espirituais
eram frequentemente personificadas, tanto animais quanto vegetais eram
considerados manifestaces de uma dadiva divina (CROW, 1982, p.13).

E recorrente ressaltar que a utilizagio de forcas ocultas fundamentadas em mitos e
crengas eram comumente empregadas no periodo neolitico, a fim de assegurar as colheitas e a
prosperidade dos povos (CROW, 1982). No entanto com o passar dos anos, a profunda ligacao
entre 0 homem e as plantas desvaneceu, ja que o real imperava sobre o plano imaginario de
crencas e supersticoes, ultrapassando as barreiras de tempo e espaco (FREITAS, 2012).

Por conseguinte, a Botanica incorporou ao longo dos tempos tradi¢bes, crencas e
ciéncia. Contudo, Freitas (2012) presume que a religido e a ciéncia suscitaram interferéncias
negativas na inter-relagdo entre os seres humanos e as plantas, ao reprimir e ignorar o
conhecimento tradicional vigente em tempos remotos, sob alegacdo de que os vegetais eram
empregados em praticas de magias e o conhecimento tradicional pouco relevante para 0s
avancos cientificos.

Sendo o uso das plantas uma arte popular que se propaga no tempo e espaco, por volta
de 1895 o Dr. John w. Harshberger um botanico norte-americano instituiu o termo etnobotanica,
hoje um ramo da Botanica cujo prefixo “etno” se refere a forma de ver o mundo e a palavra
Botanica, do grego botané, significa “planta”, ao estudo de plantas usadas pelos povos aborigenes
em fins medicinais e rituais (BRANDELLI, 2017). Com o tempo a etnobotanica integrou varios
aspectos culturais, religiosos, alimenticios e econémicos, além de possibilitar conexdes entre
conhecimento popular e ciéncia propriamente dita (FERREIRA, 2017).

O simples fato de habitarmos o pais detentor da maior biodiversidade do planeta, por si
s0, seria um forte indicativo para valorizacdo dos temas ambientais. Contudo, destaca-se ainda
pela sua enorme diversidade cultural, representada por mais de 240 povos indigenas e por
inimeras comunidades tradicionais, detentoras de consideravel conhecimento de sistemas
tradicionais de manejo dos recursos da biodiversidade (BRASIL, 2016). Para tanto, é
significativo considerar a perspectiva historica da apropriacdo humana, na pratica educacional
(XAVIER, 2015).

Nessa perspectiva, estudos com abordagens etnobotanica podem contribuir no resgate
de conhecimentos tradicionais e ainda otimizar o entendimento da linguagem técnica
comumente empregada nos contetdos de Botanica (BRANDELLI, 2017; FERREIRA, 2017).
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O caréter interdisciplinar da etnoboténica permite demonstrar como os fatores
culturais e ambientais se integram, bem como as concepgdes desenvolvidas
por variadas comunidades humanas sobre as plantas e sobre o aproveitamento
que se faz delas. A investigacdo e a compreensdo do conhecimento local
viabilizam a elaboragdo de propostas que vdo ao encontro dos anseios das
comunidades por atuagdes mais sustentaveis sobre o0 uso dos recursos naturais
(BRANDELLI, 2017, p. 6).

Nesse sentido, a abordagem etnoboténica ganha significado e fortalece o dialogo entre
0s campos tedricos e praticos. Trazendo para a esfera do cotidiano escolar, o acesso a
diversidade de conhecimentos produzidos ao longo da histéria, assim como a valorizagdo
cultural de conhecimentos e representac@es construidas no plano individual e social do aluno,
podendo ser extremamente relevante para o entendimento da Botanica na educagéo basica, além
de incentivar o uso inteligente e responsavel dos recursos naturais (FERREIRA, 2017;
XAVIER, 2015; BRANDELLI, 2017).

1.2 Politicas Educacionais: matriz histérica e orientacdes para a pratica pedagdgica do ensino
de Botanica em ciéncias.

Historicamente, a estruturacdo das sociedades modernas tornou 0 mundo um sistema
complexo, no qual se integram aspectos culturais, sociais, econdmicos, politicos, cientificos e
religiosos, ocasionando mudancas significativas na organizacdo e no entendimento dos
processos de ensino e aprendizagem (KRASILCHIK, 2000).

Atualmente, a ciéncia compreende um acervo de conhecimentos que envolvem nao so
capacidades de compreensdo e interpretacdo de fatos relevantes acerca do mundo, mas o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo com base em aportes teoricos
processuais das ciéncias (BRASIL, 2017). Considerando que a ciéncia integra construcdes e
interpretacdes de mundo, julgamos ser pertinente a analise de eventos e documentos oficiais
acerca do ensino e aprendizagem em Botanica.

Tendo em vista, que os elementos constituintes do ambiente escolar ndo se mantém
estatico, politicas educacionais sdo criadas e ampliadas com o propdsito de atender as
exigéncias de um mundo contemporaneo, no qual o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
ditam modos de vida e definem exigéncias necessarias ao ingresso das sociedades no mundo
social e do trabalho. Para tanto, € imprescindivel que os curriculos sejam progressivamente
revisados e apoiados no planejamento escolar, orientando as préaticas educativas desenvolvidas

no contexto do ensino e aprendizagem (BRASIL, 1998).
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Segundo Brasil (1998), inicialmente o ensino das Ciéncias Naturais apresentava carater
meramente tradicional, sendo ministrado apenas nas duas Ultimas series do antigo curso
ginasial, com a implementagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo de 1961 sua
obrigatoriedade no ensino foi estendida, mas foi somente a partir do ano de 1971 com a
implementacdo da Lei n® 5.692, que as aulas de Ciéncias passaram a ter carater obrigatorio nas
oito séries do primeiro grau.

Ja em 1997, apds a criacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996) responsavel por subsidiar atitudes e acbes no ambito das relacfes socio
educacionais, tendo por principio legal o pleno desenvolvimento do educando e seu preparo
para o0 exercicio da cidadania e a sua qualificacdo para o trabalho, surgia os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) documento responsavel por dispor os contetdos gerais e as
expectativas esperadas por disciplinas; com a fungdo de nortear as construgdes curriculares de
forma explicita, porém com carater de ndo obrigatoriedade, conferindo lhe a funcéo de
documento complementar (BRASIL, 1997; 1998).

Com a estruturacdo do curriculo, o ensino antes lecionado por meio de simples técnicas
didaticas e metodologicas, passava a incorporar e promover principios de equidade, garantindo
assim igualdade nas aprendizagens, levando em consideracdao a abordagem historico-cultural
(BRASIL, 1997; 1998). Entretanto, mesmo com melhorias no @mbito préatico e pedagogico do
ensino, o diagnostico do ensino superior de Botanica concernente as metodologias de ensino,
ainda evidenciava poucos trabalhos de investigacdo didatica voltados ao ensino superior no
Brasil (GULLICH, 2003).

Porém, a evolucao nas formas de ensinar so foi consagrada nos anos seguintes de forma
gradativa, especializando-se e objetivando o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo. Por volta de 1998, buscando fortalecer a relacdo entre escola e sociedade, 0s PCNs
sdo incorporados as diretrizes educacionais, uma referéncia para a concretizacdo de objetivos,
conteudos e metodologias no ambito do ensino e aprendizagem. Nesse segmento, 0 ensino em
Botanica antes conceitual e fragmentado, passava a considerar experiéncias advindas da relacao
homem e natureza, articulados a diferentes temas e conteddos cientificos possibilitando o
desenvolvimento do espirito critico e reflexivo (BRASIL, 1988).

Em 2010, sdo criados os Cadernos de Orientacdes Curriculares uma parceria entre as
Secretarias de Educacdo Estaduais e Municipais que sugerem propostas alternativas para o
ensino, integrando a tematica Botanica dentro do eixo temético do Ensino Fundamental “vida
¢ ambiente”, sugerindo ainda possibilidades de trabalho da tematica com as demais disciplinas

lecionadas ao longo do ensino fundamental através de abordagens interdisciplinares e a
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contextualizagdo dos contetdos, enfatizando a relacdo dos contelldos com o contexto que 0
aluno vivencia (BRASIL,1988; ACRE, 2010).

A nova configuragdo de curriculo determinou mudancas estruturais no ensino, cuja
tendéncia desencadeou a inversdo metodoldgica e a transformac&o na logica curricular, no qual
0 professor assumia um novo papel e uma nova postura, mediando, favorecendo e estimulando
a autonomia e o interesse dos estudantes, por meio de propostas curriculares centradas em
aprendizagens procedimentais que possibilitavam os alunos lidar com incertezas e com a
volatilidade das relag@es sociais e de trabalho (ACRE, 2010).

Visando o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessérias na vida em
sociedade, a promocdo da equidade e a qualidade da educacdo, o ministério da educacao
homologa em 2017 a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, prevista pela Constituicdo de
1988 através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996 e no Plano Nacional de
Educacdo (PNE) de 2014, com orientagdes de reelaboracdo dos curriculos para 0s segmentos
de Educacdo Infantil, Anos Inicias e Finais do Ensino Fundamental, definindo de forma
explicita as aprendizagens minimas que devem ser garantidas as criancas e jovens ao longo da
educacéo basica (BRASIL, 2017).

A BNCC afirma, de maneira explicita, 0 seu compromisso com a educacéao
integral, reconhecendo que a educacdo basica deve visar a formacdo e ao
desenvolvimento humano global, o que implica romper com visdes
reducionistas que privilegiam a dimenséo intelectual (BRASIL, 2017, p.17).

Com a homologacdo da BNCC, as redes de ensino passaram a ter referéncia nacional,
plural e contemporéanea acarretando mudanca de paradigma no contexto educacional, em que
se privilegia o desenvolvimento de habilidades progressivas orientadas por competéncias, ao
invés do ensino pautado em contetudo (BRASIL, 2017). O documento orientador destaca dez
competéncias gerais que norteardo os fundamentos pedagogicos (Figura 1), visando o
desenvolvimento de habilidades em trés frentes principais: cognitivas, comunicativas e
socioemocionais. Essas competéncias expressam na sua forma pratica os objetivos de
aprendizagens esperados em cada etapa do ensino, trazendo o conhecimento a servico da
formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva
(BRASIL, 2017).
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Figura 1 - Competéncias Gerais da BNCC.
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Fonte: http://www.luizrosa.com.br/novo-ensino-medio/bncc/.

A formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade mais justa, democréatica
e inclusiva foram norteadoras para a BNCC definir um conjunto de dez competéncias gerais
que devem ser desenvolvidas de forma integrada aos componentes curriculares. Segundo o
documento a compreensdo de competéncia pode ser entendida “como a mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), e as habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais) associadas ao saber fazer, integrando atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2017, p.6). Assim, o desenvolvimento de competéncias passa pela
articulacdo de varias habilidades, que sdo organizadas na BNCC de maneira progressiva, ou
seja, das mais simples para as mais complexas.

Com intuito de orientar a reelaboracdo dos curriculos, as aprendizagens seguem
organizadas em trés unidades basicas, sendo a primeira denominada de “unidade tematica” com
a funcéo de agrupar o conjunto de conhecimentos, a segunda sdo os “objetos de conhecimento”
expresso na forma de conteddo, conceitos e processos, e a terceira faz referéncia as
“habilidades” que representam os objetivos esperados em cada nivel da formacéo integral dos
sujeitos sociais (BRASIL, 2017).
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O documento representa um marco no campo educacional, servindo de balizador para
organizacdo dos curriculos escolares, provocando rupturas e ressignificando novas formas de
ensino e aprendizagem, mobilizando o estabelecimento de “politicas e agdes voltadas a
formagdo de professores, a avaliacdo, a elaboragdo de conteldos educacionais e 0s critérios
para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educag¢ao” (BRASIL,
2017, p. 8).

Em meio as constantes transformacdes cientificas e tecnoldgicas vigentes, educar de
forma integral rompe com a crenga da mera transmissdo de conhecimentos disciplinares
padronizados, desconstruindo e ressignificando novas formas de ensinar e aprender, que ao
invés de somente transmitir, agora provoca reflexdes e cria condi¢des para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades necessarias nas diversas modalidades de ensino e no exercicio
pratico do cotidiano, preparando para a vida, qualificando para a cidadania e capacitando para
0 aprendizado (BRASIL, 1997 ; BRASIL, 2017).

Nesse sentido, o ensino das Ciéncias Naturais ndo contribui apenas para o
desenvolvimento de competéncias e capacidades esperadas nas etapas da escolarizacdo, mais
se estende aos conhecimentos necessarios a vida em sociedade. De acordo com a BNCC, o
ensino de ciéncias da natureza é indispensavel para o pleno exercicio da cidadania e 0 mundo

do trabalho, ao afirmar que para:

Debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicages, contracep¢do, saneamento e manutencdo da vida
na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos (BRASIL, 2017, p.319).

O documento enfatiza ainda, a importancia da formacdo integral dos alunos e a
relevancia dos conhecimentos cientificos no ambito das relagdes sociais. Nesse sentido, a escola
ressignifica a funcdo de mera transmissora de contetdo, para habilitar seus alunos na
compreensdo e a interpretacdo de mundo, possibilitando aos estudantes assumir posturas
reflexivas e de protagonismo, sendo capazes de avaliar suas acdes e interferir de forma
consciente e responsavel, reconhecendo que suas a¢Ges geram consequéncias individuais e
coletivas, mas para que de fato isso aconteca 0s estudantes precisam ser “progressivamente
estimulados e apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades
investigativas” (BRASIL, 2017, p. 320).

Na perspectiva de perceber a Botanica nos curriculos oficiais, evidencia-se que 0s

conteudos de Botanica seguem contemplados desde o Ensino Fundamental na disciplina de
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Ciéncias ao medio com a disciplina de Biologia. Ao integrar cultura popular e conhecimento
cientifico na escola, é possivel estabelecer diversas possibilidades de conexdo com as
competéncias e habilidades previstas na BNCC, elas vao desde os cuidados com o bem-estar
até a preocupacdo com a saude pessoal e coletiva, incluindo reflexfes criticas sobre sua
importancia, potencialidades e limites das plantas no propdsito terapéutico em conexao com a
sabedoria popular (BRASIL, 1988; BRASIL, 2017).

Considerando os ritmos de aprendizagem e o desenvolvimento intelectual dos
estudantes, a Botanica pode ser trabalhada em todas as etapas do Ensino Fundamental
compreendendo desde a Educacdo Infantil, etapa na qual podera ser introduzida propostas de
atividades como préticas de plantio e de cuidado com as plantas de forma a possibilitar a
mobilizacdo de habilidades especificas como (BRASIL, 2017):

(EIO3EOO3) Ampliar relagdes interpessoais, desenvolvendo atitudes de
participacdo e cooperacao.

(E1IO3CGO04) Adotar habitos de autocuidado relacionados a higiene,
alimentag&o, conforto e aparéncia.

(EIO3EFOL) Expressar ideias, desejos e sentimentos sobre suas vivéncias,
por meio da linguagem oral e escrita (escrita espontanea), de fotos, desenhos
e outras formas de expressdo (BRASIL, 2017, p.41;43;45).

Por ser uma etapa em que se valoriza as situacOes ludicas de aprendizagem, nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, é possivel aproveitar o contexto de estudo das plantas para a
analise de suas partes constituintes (raiz, caule, folhas, flores e frutos), assim como da funcao
desempenhada por cada uma delas. Também é possivel propor aos alunos situaces de
investigacdo e analise de areas antropizadas e ndo antropizadas de maneira que os alunos
percebam a importancia da preservacao para o equilibrio das rela¢@es ecoldgicas, reconhecendo
a importancia de habitos conscientes necessarios para a manutencao e conservacdo do planeta
de modo a atender as seguintes habilidades (BRASIL, 2017):

(EFO1CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em
objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao
descartados e como podem ser usados de forma mais consciente.
(EFO2CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule,
folhas, flores e frutos) e a funcéo desempenhada por cada uma delas, e analisar
as relagOes entre as plantas, 0 ambiente e os demais seres vivos.
(EFO5CIO3) Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da
cobertura vegetal para a manutencdo do ciclo da agua, a conservacdo dos
solos, dos cursos de dgua e da qualidade do ar atmosférico.

(EFO5CIO5) Construir propostas coletivas para um consumo mais
consciente e criar solucbes tecnoldgicas para o descarte adequado e a
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reutilizagdo ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida
cotidiana (BRASIL, 2017, p.331;337).

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, tem-se a “exploracao de vivéncias e saberes,
interesses e curiosidades dos alunos sobre o mundo natural e material” (BRASIL, 2017, p. 339).
Para tanto, é proposto uma base comum de conhecimentos, habilidades e competéncias que
deverdo ser complementadas por meio de estratégias e acfes pedagdgicas que consideram a
diversidade do alunado, as especificidades das escolas e os desafios da contemporaneidade,
garantindo assim aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas ao estudarem
ciéncias no Ensino Fundamental 11 (BRASIL, 2017).

(EFO6CI0O4) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais
sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo
beneficios e avaliando impactos socioambientais.

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais
ou mudancas nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populagdes, podendo ameacar ou provocar a extingdo
de espécies, alteracdes de habitos, migracdo etc. (BRASIL, 2017,
p.341;343).

Percebe-se nesse sentido, que o estudo das Ciéncias da Natureza objetiva o
entendimento das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ao prover condi¢Ges para que
os alunos tomem posicdes sobre temas diversos (BRASIL, 2017). E que para alcancar tais
objetivos, um dos desafios consiste em transformar o cotidiano em objeto de investigacédo e
pesquisa, porém pensar o ensino de ciéncias em intima conexdo com o cotidiano néo significa
ficarmos no nivel do senso comum, este precisa ser explicitado, problematizado e retificado
(BACHELARD, 1996).

No entanto, € preciso ficar atento para que no anseio de construir uma pratica docente
critica menos centrada na “transmissao de conteudos”, ndo haja uma convergéncia estatica ao
extremo de um curriculo esvaziado, sem o fornecimento de instrumentos necessarios a
participacdo do aluno de modo qualificado e critico nas questdes que permeiam a historicidade

dos sujeitos sociais. Em suma € valida a concepcao de que:

[...] N&o cabe defender uma guetizacdo do ensino, direcionando o olhar apenas
as coisas locais, ou valorizar o utilitarismo simplista visando ensinar apenas
aquilo que se considera ter alguma serventia. Isso teria um carater provisorio,
ao passo que a escola deve deixar marcas permanentes no aluno, ampliando
seu repertorio cognitivo (CHASSOT, 2004).
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No contexto atual do ensino de Ciéncias, reflexdes sobre metodologias de ensino e
aprendizagem tem proposto alteragdes importantes no modelo educativo, buscando favorecer o
desenvolvimento da plena cidadania, da autonomia e do desenvolvimento continuo de
aprendizagens (BRASIL, 2017). Com esse objetivo em mente, é importante que o ensino
caminhe para dar significado as aprendizagens escolares, explicitando seu sentido em sala de
aula, no contexto da propria vivéncia dos estudantes.

Dessa forma, a aprendizagem ganha significado de modo que o aprendiz se torna ativo
em seu préprio processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a contextualizagdo, por vezes,
é tratada de modo equivocado ou inadequado, sendo que seu real objetivo nos curriculos
escolares implica adequar o conteido a ser ensinado em um contexto, entendendo a Ciéncia
como “uma linguagem construida pelos homens para explicar o mundo natural™, isto €, em um
campo de conhecimento, tempo e espago definidos para que o trabalho na area se consolide de
maneira a favorecer a alfabetizacdo cientifica ( FIGUEIREDO, 2009 ; CHASSOT, 2006).

Ainda que trate de uma situacédo abstrata ou mesmo de alcance global, o contetido deve
ser pensado como elemento basico de compreensdo do mundo contemporaneo, de acdo e de
satisfacdo cultural dos alunos. Desse modo, espera-se que 0s contetdos sejam abordados de
maneira contextualizada com a realidade dos alunos, pois, estes encontram-se intrinsecamente
ligados ao exercicio pleno da cidadania, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
de investigacdo cientifica e autonomia do aluno (BRASIL, 1988; BRASIL, 2017).

Levando em consideracdo as competéncias e habilidades esperadas nos anos finais do
Ensino Fundamental, propostas como pesquisas empiricas junto ao grupo familiar sobre
medicamentos fitoterapico, podem promover o entendimento dos alunos quanto o dinamismo
entre conhecimentos cientificos e senso comum, considerando a utilizacdo das ciéncias como
linguagem para disseminar informacdes de relevancia social e ambiental. E possivel ainda
aprofundar com os alunos os tipos de medicamentos, sua vinculagdo com o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, assim como a identificacdo de algumas patologias e principios ativos
que as combatem (BRASIL, 2017).

1.3 Ensino e Aprendizagem em Botanica: Limites e Possibilidades.

Sendo um processo de humanizacdo inacabado e intencional, a educagdo transcende
fronteiras geograficas, culturais, institucionais e sociais, se adaptando a contextos diversos
através da aquisicdo e articulacdo de conhecimentos empiricos e cientificos, podendo ser

compreendida ainda como uma forma de reorganizacéo, incorporagéo ou criagdo de uma nova
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ideologia (BRANDAO,2007; MEIRIEU, 2005). Nesta perspectiva, é possivel admitir que o
conhecimento faca parte de um processo dindmico construido ao longo da vida, sendo a escola
a principal articuladora dessas relagdes por intermédio de suas aprendizagens, possibilitando ao
aluno acesso a diversidade de conhecimentos cientificos e empiricos, de forma que eles
compreendam as relagcGes entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente, os fendmenos, e as
transformac0es sociais (BRASIL, 2017).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998) o ensino de ciéncias ndo deve se resumir a mera definigdo de conceitos
tedricos, mas deve estabelecer relagdes entre 0s campos da teoria e da préatica. Essas articulacfes
sdo extremamente relevantes para a formacao social dos sujeitos, uma vez que aprender ciéncias
integra valores humanos nao alheios ao aprendizado cientifico, podendo inclusive reconstruir a
relacdo entre homem e natureza.

A influéncia cada vez maior das Ciéncias da Natureza no ambito social e humano exige
que estejamos bem-informados para acompanhar as descobertas cientificas e tecnoldgicas,
avaliar aspectos sociais e participar ativamente das decisfes da sociedade contemporanea
(BRASIL, 2017). Mesmo com pouca notoriedade no Ensino Fundamental, a Botanica é uma
das disciplinas das Ciéncias Naturais com carater eminente de interdisciplinaridade. No entanto,
inimeras dificuldades e especificidades sdo diagnosticadas no ambito do ensino e
aprendizagem, tais como: a falta de recursos didaticos, professores desmotivados e
despreparados, aulas padronizadas, fragmentacéo dos conteudos, vocabulario técnico, auséncia
de aulas praticas, dificuldades de assimilacédo, desinteresse e auséncia de contextualizacdo sdo
algumas das dificuldades vivenciadas no contexto educacional (NASCIMENTO, 2017,
SOUZA, 2014;).

Matos et al. (2015), torna enfatico que ensinar Botanica ndo é uma tarefa féacil,
demandando especificidades de conhecimentos, o que gera inseguranca na hora de lecionar os
conteudos, fazendo com que muitos professores priorizem outras areas do conhecimento no
exercicio da pratica docente, deixando sua eventual aplicacdo para o final do ano letivo. Para
Silva (2008) isso se deve a propria configuracdo do ensino, elucidado nos livros didaticos
caracterizada pela presenca de contetidos tedricos, especificos e complexos com predominancia
de nomes cientificos e terminologias distantes da realidade dos alunos e professores.

Atualmente aprender sobre Botanica tornou-se algo enfadonho, macante e sem sentido,
por vezes encarada como uma disciplina desnecessaria ao contexto atual de sociedade. Para
Salatino e Buckeridge (2016) a defasagem no ensino sofre influéncia do mundo globalizado,

uma vez que as plantas perderam seu prestigio social, passando a ser percebidas apenas como
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seres estaticos e irrelevantes, essa falta de aprego enquanto condi¢cdo humana pode ser intitulada
como negligéncia Botanica ou ainda como “cegueira Botanica”.

Para Souza (2014), inumeros motivos contribuem para que a Botanica seja
negligenciada nas escolas pelos alunos, tais como: a auséncia de dindmicas e aulas préaticas
considerando a dificuldades ao se estudar um conteudo com uma nomenclatura complexa.
Outro aspecto bastante comum nas praticas de ensino faz referéncia a tendéncia e ao tipo de
metodologia adotada, apresentando muitas vezes um carater basicamente tedrico de transmissao
de informagdes que desmotiva, e por vezes dificulta o interesse e a curiosidade cientifica dos
alunos (KRASILCHIK, 2000).

De modo geral, verifica-se a presenca de impactos da cegueira Botanica tanto nas
praticas desenvolvidas por professores como no tipo de aprendizado assimilado pelos alunos,
denominada como ciclo vicioso, iniciado na formacdo docente, repassada nas praticas
pedagdgicas, e internalizada pelos alunos na sala de aula comum (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016). Por consequéncia, o estudo do reino vegetal torna-se negligenciado e
a aquisicdo de conhecimentos comprometida pela falta de motivagéo e de envolvimento dos
alunos com a aprendizagem (SANTOS, 2006).

Diante do cenéario de descontentamento e fragmentacdes no ensino, pesquisas vém
sendo desenvolvidas com o intuito de superar as problematicas ocorrentes no contexto
educacional, haja vista, que a tematica “homem e ambiente” se mostra promissora no campo
das discussdes académicas e sociais com implicacfes de carater ideoldgico, bioldgico,
ecologico e filosofico (BRASIL, 1998). De acordo com os preceitos defendidos por Tardif et
al. (1991), nesse novo contexto de ensino o exercicio da profissdo docente é ressignificada,
exigindo o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias a resolucéo de situacoes

concretas recorrentes no cotidiano escolar, ao considerar que:

A atividade docente ndo se exerce sobre um objeto, sobre um fendmeno a ser
conhecido, ou uma obra a ser produzida. Ela se desdobra concretamente numa
rede de interagbes com outras pessoas, num contexto em que o elemento
humano é determinante e dominante, e onde intervém simbolos, valores,
sentimentos, atitudes, que constituem matéria de interpretacdo e decisdo,
indexadas, na maior parte do tempo, a uma certa urgéncia.” (TARDIF et al.,
1991, p. 228).

Nessa perspectiva, Brum (2013) salienta que o diferencial da préatica pedagdgica nao
sdo 0s materiais ou instrumentos empregados, mas o tipo de metodologia adotada na aplicacédo

dos conteudos. A partir da qual as especificidades de conhecimentos e saberes precisam ser



31

consideradas na préatica educacional, de forma a promover novos conhecimentos, atraves do
resgate e valorizacdo de saberes provenientes da vivéncia dos alunos (XAVIER; FLOR, 2015).

De tal modo, que o ensino de Boténica ndo se prenda a mera aprendizagem de conceitos
tedricos e especificidades técnicas, mas ultrapasse a aplicacdo teorica, considerando nesse
processo as aspiracdes pessoais, sociais e contexto social dos sujeitos envolvidos, pois a
aprendizagem desses conteudo exige atividades reflexivas e préaticas de forma que os alunos
vivenciem o0s conteldos teoricos previamente trabalhados de forma contextualizada
(FIGUEIREDO, 2009).

Nesse interim, a proposta de um caderno de aulas guiadas fundamenta-se no sentido de
colocar a temética Botanica como relevante eixo de discussdes com contribuicoes significativas
nos contextos social e ambiental, propiciando aos estudantes condigdes reais para a
compreensdo da relevancia dos conhecimentos botanicos na interacdo e transformacdo da

realidade em que est&o inseridos.

1.4 Aspectos da teoria de Vygotsky no ensino de Botanica.

O conhecimento é inerente ao homem e essencial em todas as fases do desenvolvimento
social. Desde o nascimento mesmo que de maneira ndo formal, os sujeitos assimilam comandos
necessarios a comunicacdo e integracdo ao meio, com o amadurecimento bioldgico e
intelectual, passam a desenvolver habilidades imprescindiveis ao contexto das relagdes
socioculturais, essa dinamica béasica do aprender e do conhecer torna-se expressdes de suas
relacdes (HELLER, 2004).

Aspectos sociais e intelectuais expressos nas relacdes humanas sdo objeto de reflexéo
de pensadores e tedricos do campo educacional, da psicologia e da neurociéncia. Conforme a
teoria sociointeracionista formulada pelo psicélogo e pedagogo russo Lev Vygotsky (1896-
1934), o desenvolvimento intelectual dos sujeitos ocorre em uma perspectiva social,
envolvendo curiosidades, disposicdo e a interacdo de elementos fundamentais para a
aprendizagem significativa (VYGOTSKY, 2007).

Embora a teoria vygotskyana tenha sua centralidade na abordagem sociointeracionista
no qual a aquisicdo de conhecimentos ocorre pela interacdo do sujeito com o meio, soma-se a
esse processo 0 papel dos mecanismos psicolégicos na aprendizagem para o desenvolvimento
de capacidades mentais mais complexas e sofisticadas, através da internalizacdo de formas
culturais de comportamento (VYGOTSKY, 1991).
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Nesse sentido, para que ocorra a atribuicdo de significados a formas conceituais e
abstratas, é necesséria a inter-relagcdo entre conhecimentos cientificos e empiricos. Sendo os
instrumentos o elemento intermediario entre trabalhador e objeto de seu trabalho, cuja funcéo
é dirigida externamente para mudancas nos objetos e o dominio da natureza (OLIVEIRA,
2011).

O machado, por exemplo, corta mais e melhor que a mdo humana; a vasilha
permite armazenamento de A&gua. O instrumento é feito ou buscado
especialmente para certo objetivo. Ele carrega consigo, portanto, a funcao para
qual foi criado e 0 modo de utilizacdo desenvolvido durante a histéria do
trabalho coletivo. E , pois, um objeto social e mediador da relagdo entre o
individuo e 0o mundo. (OLIVEIRA, 2011 p.21).

Nesse sentido, a invencao e a utilizagdo de instrumentos pelo homem sempre estiveram
associadas a objetivos especificos de transformagdo dos objetos e controle da natureza,
remetendo significancia e apropriacdo a agbes concretas (OLIVEIRA, 2011). J& na
compreensdo de aspectos mentais que ndo visam modificagdes, mas compreendem ideias,
situagdes, valores e costumes fazem se necessarios a mediagéo por signos (VYGOTSKY, 1991).
Sendo reconhecidos como orientacfes internas que auxiliam no controle do proprio individuo,
utilizado em ac¢Bes como lembrar, registrar ou acumular informacdes utilizadas cotidianamente,

ampliando assim sua capacidade de acédo frente as demandas sociais (OLIVEIRA, 2011).

Assim como o machado, instrumento de trabalho, corta melhor que a méo
humana, as varetas usadas na contagem do gado permitem que o ser humano
armazene informacdes sobre quantidades muito superiores as que ele poderia
guardar na mem@ria. Isto é, as varetas representam a quantidade de cabecas
de gado, a qual pode ser recuperada em momentos posteriores. E neste sentido
gue as varetas sdo signos: sdo interpretaveis como representacao da realidade
e podem referir-se a elementos ausentes do espago e do tempo presente. A
mem©Oria mediada por signos €, pois, mais poderosa que a memoria ndo
mediada (OLIVEIRA, 2011 p.21).

Nesse sentido, 0s signos e instrumentos atuam como elementos mediadores da relacéo
entre 0s sujeitos e 0 mundo, por meio do qual os sujeitos se apropriam do mundo, dominam
conhecimentos se relacionam e se integram culturalmente. Nesse processo, a internalizacao de
representacdes mentais tém papel fundamental para o desenvolvimento dos sujeitos, a medida
gue o homem bioldgico estabelece interacdo com o outro e com o meio, ele se torna capaz de
controlar e relacionar suas aprendizagem adquiridas, ocorrendo inicialmente no contexto

externo e social para depois ocorrer no plano interno e individual, podendo este ser capaz de
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significar e ressignificar sua acdo a sua representacdo de mundo real (VYGOTSKY, 2007;
OLIVEIRA, 2011).

Outro ponto defendido por Vygotsky (1991), em sua teoria é que o bom aprendizado é
aquele que considera o nivel de desenvolvimento proximal ou potencial, ou seja, 0 percurso que
faz um individuo para desenvolver funcbes que se encontram em processo de amadurecimento,

instituida por ele de “Zona de Desenvolvimento Proximal” compreendendo:

[...] “a distancia entre o nivel de desenvolvimento real (da crianca) de
desenvolvimento  determinado  pela  resolucdo de  problemas
independentemente, e o nivel de desenvolvimento potencial determinado pela
resolucdo de problemas sob orientacdo de adultos ou em colaboragdo com
companheiros mais capacitados” (VYGOTSKY, 1991, p.86).

A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é portanto, o campo intermediario do
processo, ou seja, 0 caminho para a progressdo dos niveis de desenvolvimento real e potencial,
fomentada pela interacéo de individuos aprendizes e individuos com nivel de experiéncia mais
avancados, visando processos psicolégicos superiores, que lhes possibilitem modificar
ativamente a situacdo estimuladora como parte do processo de resposta a mediacéo, porém nédo
estatico (VYGOTSKY, 1991; OLIVEIRA, 2011).

Considerando que a aquisicdo de conhecimento ocorre por mediacdo, o nivel de
desenvolvimento real pode ser entendido como a capacidade que os individuos aprendizes tem
de solucionar sozinhos atividades, as quais sdo submetidos sem a assisténcia de alguém mais
experiente, compreendendo assim as fun¢Ges mentais ja consolidadas, ou seja, ciclos de
desenvolvimentos que ja se completaram (VYGOTSKY, 1991; OLIVEIRA, 2011).

Ja o nivel de desenvolvimento potencial compreende toda atividade e/ou conhecimento
que os individuos ainda ndo dominam, mas que se espera que em algum momento ou
circunstancia estes individuos sejam capazes de executar ou domina-las, carecendo de auxilio
para sua apropriacao e conquista, de tal maneira que as funcées em nivel de desenvolvimento
potencial se consolidem em fungbes no nivel de desenvolvimento real (VYGOTSKY, 1991;
OLIVEIRA, 2011).

Considerando o contexto educacional e o papel da escola de propiciar aos alunos
dominios de conceitos, e a elevacdo de capacidades intelectuais de compreensao, interpretacédo
e atuacdo com base nos procedimentos I6gicos e investigativos das ciéncias (BRASIL, 2017).
Atividades mediadas tendem agregar significancia para os individuos, sendo sua evolugédo
mental dependente da interacdo com outros individuos e com o meio, culminando em acdes

mais conscientes, controladas e intencionais (OLIVEIRA, 2011).
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Estabelecendo paralelo entre a teoria sdcio-historica suscitada por Vygotsky, e as
aprendizagens promovidas nos sistemas de ensino, constata-se em ambas a relevancia do
aspecto sociocultural para o desenvolvimento intelectual humano. Isso significa, que o ato de
ensinar precisa superar o “passar de contetdos”, de modo a possibilitar aos alunos o despertar
dos processos de desenvolvimento internos, partindo de elementos presentes no meio social e
cultural, considerando as relagdes que se estabelecem entre ciéncia, natureza, tecnologia e
sociedade (OLIVEIRA, 2011; BRASIL, 2017).

Para tanto, € imprescindivel que a acdo pedagdgica desenvolvida no &mbito do ensino,
contemple formas de mediacdo que estimule o interesse e a curiosidade cientifica, configurados
no contexto de sua vivéncia social, integrando nesse processo as especificidades e as relagdes
existentes entre conhecimentos cotidianos e conhecimentos cientificos (VYGOTSKY, 2007
BRASIL, 2017). Assim, a funcédo social do professor enquanto mediador de aprendizagens,
deve favorecer e direcionar meios para a aquisicdo de conhecimentos, pelos quais os alunos
adquirem informagdes, habilidades, atitudes e valores (BRASIL, 2017; OLIVEIRA, 2011).

Sendo o aprendizado produto do inter-relacionamento entre relagdes sociais e elementos
mediadores, um caminho possivel para a eficacia dos processos de ensino e aprendizagem seria
considerar os diferentes niveis de desenvolvimento do aluno, recorrendo a atividades mediadas
por signos e instrumentos para internalizacdo das fungdes psicoldgicas, que ird orientar o
comportamento humano (VYGOTSKY, 2007; OLIVEIRA, 2011).

Nesse proposito, destacamos 4 passos que orientam o proceder docente a nivel escolar
fundamentados na teoria de aprendizagem de Vygotsky, para a consolidacdo de processos

psicoldgicos superiores (Figura 2).

Figura 2 - Elementos da teoria Vygotskyana no contexto educacional.

Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP)
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Consolidagdo do aprendizado
Investir em Investir em
Mediagdo
= .

Funggo: mediar a Fungdo: mediar as
relagio entre os  [UEALUIE LTS representagBes
individuos e 0 mentalmente
mundo. abstratas.

Fonte: Prépria autora.
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Contextualizando preceitos da teoria Vygotskyana na fungdo de mediador da
aprendizagem, o professor deverd identificar as aprendizagens que o aluno ja sabe e domina
(Passo 1), identificando em seguida aquilo que ele pode vir a aprender (Passo 2), e a partir dessa
identificacdo pensar instrumentos e signos (Passo 3) que possibilitem ao aluno atingir o nivel
de desenvolvimento real (Passo 4).

Visando ampliar o entendimento pratico de conceitos e concepcles tratadas por
Vygotsky para a consolidagdo das aprendizagens humanas, fizemos o encaminhamento de
algumas possibilidades que integram teoria e conhecimentos esperados no ensino de Botanica.
Para tanto, partimos da seguinte premissa, como a abordagem sociointeracionista pode
potencializar a aprendizagem dos conteldos de Botanica?

Considerando que a pratica do ensino traz grande responsabilidade social para o
docente, suas concepc¢des e acles sdo determinantes para autonomia de acdo e pensamento
critico dos alunos (BRASIL, 2017). Primariamente, a acdo educativa, € imprescindivel que o
docente conheca e domine a organizacdo e a funcionalidade da Zona de Desenvolvimento
Proximal, de modo a identificar o nivel de desenvolvimento que o aluno se encontra, e assim
propor acdes de intervencdes que estimule a elevacdo das aprendizagens a niveis complexos
(OLIVEIRA, 2011).

A compreensdo dos niveis de desenvolvimentos, sdo perceptiveis pelas habilidades e
conhecimentos que os alunos ja dominam ou podem dominar ao realizar determinada tarefa.
Nos casos de diagndstico em Nivel de Desenvolvimento Real, € oportuno considerar ndo sé as
habilidades j& consolidadas, como também as habilidades futuras que o aluno possa vir a
desenvolver, considerando ainda erros e acertos (OLIVEIRA, 2011).

No ensino de Botanica, esse diagnéstico pode ser feito considerando a percep¢do que 0s
alunos apresentam em relacdo as plantas, ao diferenciar as plantas dos animais, ou ainda quando
identifica suas partes e funcgdes, e estabelecem relagdes entre as plantas, 0 ambiente e os demais
seres vivos (BRASIL, 2017). Atingir o Nivel de Desenvolvimento Potencial significa converter
habilidades impulsivas em ac¢des sofisticadas que agregam escolhas e a¢bes pensadas, e que
geralmente precisam de suporte para sua concretizacdo em funcgdes superiores (OLIVEIRA,
2011).

Na aprendizagem de Botanica, esse nivel torna-se evidente quando o aluno consegue
selecionar argumentos que justificam a importancia da cobertura vegetal, ou ainda guando
propde iniciativas individuais ou coletivas para a solucdo de problemas ambientais (BRASIL,
2017). Visando a progressdo dos niveis de desenvolvimento humano, as intervencdes

pedagdgicas assumem fundamental relevancia, sendo o professor o principal mediador das
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relacdes entre signos e instrumentos (OLIVERIA, 2011). A mediacdo instrumental pode ser
usada em diversas situacdes de aprendizagem dos conteudos de Botéanica, levando os a perceber
a interacdo que mantém com 0s vegetais, inclusive na vida cotidiana (higiene, alimentacgéo,
vestimentas, moradia, transporte, satde).

Os signos estdo associados a orientagcdes mentais, que mesmo ndo apresentando forma
fisica estabelece relagdo com representacdes ou operacdes concretas, dentre os signos utilizados
para aperfeicoar as habilidades individuais, temos as palavras e imagens usadas para registrar,
em nossa memoria, representacdes do mundo real (OLIVEIRA, 2011). Os signos podem ser
facilmente inseridos ao lecionar os contetdos de Botanica, em propostas com representacdes
em desenhos das partes das plantas, e na escrita de suas principais funcdes.

Embora os sistemas simbdlicos atuem no desempenho de atividades psicolégicas,
melhorando as possibilidades de armazenamento de informagdes e de controle da acéo
psicoldgica, estes séo altamente dinamicos (OLIVEIRA, 2011). Anélogo a dinamica dos
sistemas simbolicos, as intervengdes realizadas na ZDP, tendem a mobilizar mudancas
significativas, porém é no NDR que 0s processos psicologicos superiores se consolidam,
conferindo aos individuos independéncia e autonomia (VYGOTSKY, 2007; OLIVEIRA,
2011).

Todavia, considerando que 0s saberes e instrumentos cognitivos se constituem nas
relacbes intersubjetivas, sua apropriacdo implica interacdo com o0s outros individuos ja
portadores de conhecimentos em nivel de maior complexidade. Por essa razéo, € que a educacao
e 0 ensino se constituem como formas universais necessarias ao desenvolvimento do letramento
cientifico, no qual os individuos formados sdo capazes de fazer uso de conceitos e ideias
cientificas utilizando-os na interacdo social e na construcdo de novos significados, em cujo
processo se ligam os fatores socioculturais e as condicGes internas dos individuos.

Nessa logica, a proposta do caderno de aulas guiadas no ensino de Botanica em agéo
conjunta com a pratica docente, tende a atuar como elementos mediadores da aprendizagem, 0s
alunos tém inicialmente a mediacgdo através de sondagem prévia e a descricdo das situacdes de
aprendizagens em uma préatica pedagogica (descricBes de textos, imagens, experimentos,
praticas, atividades entre outras). Logo, o professor recorre a abordagens e contextualizaces
que integram conteldos cientificos com o contexto sociocultural dos estudantes, de modo a
acrescentar ao conhecimento que os estudantes ja possuem novos saberes mais complexos
através da mediacdo de elementos e contextos presentes no cotidiano do aluno, elevando o

conhecimento antes proximal ao nivel de desenvolvimento real.
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CAPITULO Il - TRAJETORIA INVESTIGATIVA: DO PROBLEMA AOS ASPECTOS
METODOLOGICOS

2.1 Problemas da Pesquisa e Questdes Norteadoras.

Neste capitulo, é abordado o percurso investigativo e metodologico empregado nesta
pesquisa, compreendendo o problema que a culminou, os objetivos esperados, a caracterizacdo
do l6cus adotado como referéncia, os aspectos metodoldgicos que a embasa, finalizando com a
descricdo por etapas dos procedimentos praticos desenvolvidos para a concretizacdo de sua
totalidade.

A pesquisa foi proposta, pensando nas dificuldades que alunos do Ensino Fundamental
Il apresentam ao lidar e aprender os conteldos de Botanica (fisiologia, morfologia,
classificagdo, doencas, distribuicdo, dentre outros aspectos das plantas), como também nas
dificuldades enfrentadas pelos professores ao lecionar os conteudos botanicos. Nessa
perspectiva, o problema da pesquisa recai na auséncia de contextualizacdo nas abordagens e
estratégias didaticas comumente utilizadas no ensino da disciplina, sendo o método tradicional
por vezes o Unico método utilizado, caracteristico pela reproducdo e memorizacdo de conceitos.

Em meio ao dilema nos processos de ensino e aprendizagem, a busca por novas
alternativas metodologicas torna-se oportunas para o lecionar e o0 compreender dos conteudos
voltados ao campo socioambiental. Haja vista, que o campo de estudo da Botéanica € amplo e
diversificado, esta pesquisa serd desenvolvida, considerando os conteudos orientados para o
Ensino Fundamental 1, atentando para os aspectos de valorizacdo sociocultural.

Na perspectiva investigativa do ensino, a presente pesquisa buscou responder as
seguintes questbes norteadoras, através de investigacdo e analise de aspectos pedagogicos e
metodoldgicos empregados no ensino de Botéanica no Ensino Fundamental I1:

| - Como a Boténica se materializa nos referenciais curriculares para o Ensino Fundamental
I, e nos recursos didaticos orientados para o 9° ano?

Il - O que é proposto nas pesquisas direcionadas ao ensino e aprendizagem de Botanica
nos diferentes niveis do ensino?

11 - Como dar visibilidade a Botanica considerando o contexto sociocultural?

2.2 Objetivos da pesquisa.

As acdes da pesquisa encontram-se previamente calcadas em objetivos como:



38

Objetivo Geral: Analisar e discutir aspectos tedricos e praticos-metodoldgicos empregados no
ambito do ensino e aprendizagem de Botanica no Ensino Fundamental 11, tragando um perfil de
desafios e possibilidades.

Objetivos Especificos:

e Analisar a disciplina de Botéanica considerando os padrdes de mudancas e instabilidade
ao longo do tempo, e como ela é percebida e lecionada no &mbito do ensino de ciéncias
atual, estabelecendo relacdo entre aspectos praticos e metodolégicos do ensino, a partir
de teses, dissertacdes e artigos cientificos;

e Verificar como a Botéanica é contemplada na Base Comum Curricular, no Plano de
Curso comum da Rede Estadual de Educacdo do Acre, e nos livros didaticos adotados
para o ensino de ciéncias no ultimo ano do Ensino Fundamental I1;

e Discutir no ambito das pesquisas desenvolvidas e das analises realizadas, possiveis
intervengdes que estimulem a participacdo dos alunos e a reflexdo dos professores
quanto a importancia das plantas para a dinamica dos processos ecologicos, biologicos,
econémicos e valorizacdo sociocultural,

e Disponibilizar um recurso didatico metodolégico com possibilidades de execugdo nos
campos tedrico e pratico do ensino, contribuindo para a melhoria do ensino de Botanica

ao longo do Ensino Fundamental II.

2.3 Caracterizacdo do Locus da Pesquisa.

O presente estudo tem por referéncia o contexto sociocultural da Escola Estadual Rural
de Ensino Fundamental e Médio Unido e Progresso, situada na zona rural do municipio de Porto
Acre - AC, localizada no km 72 da BR 317, Estrada de Boca do Acre — Vila Caqueta (PPP,
2015). Surgiu mediante a demanda de alunos que moravam nas proximidades da BR 317,
fundada em fevereiro de 1988, pela entdo professora Enedina Daminelli Andrade. Recebendo
0 nome de Unido e Progresso, em homenagem ao movimento de unido da comunidade em prol
do surgimento da escola contribuindo assim para o progresso nas praticas de ensino e
aprendizagem (PPP,2015).

Atualmente, a escola é caracterizada como uma instituicdo de ensino mista, atuando nos
turnos matutino, vespertino e noturno. Cujo objetivo principal € assegurar 0 acesso e

permanéncia do aluno, promovendo o fortalecimento da cidadania plena e uma educacéo de
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qualidade, que possibilite a apropriacdo de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias determinantes para formacdo de cidaddos conscientes e
participativos. Atendendo alunos oriundos da vila do Caquetd, Projeto Caquetd, vila Pia e
ramais da BR 317, sendo a maioria proveniente do campo.

A vila Caqueta na qual a escola fica situada, foi implantada através do assentamento de
terras oferecidas pelo Instituto Nacional de Colonizag&o e Reforma Agréaria (INCRA) dispondo
de servigos sociais, como posto de saude, posto da policia militar, comércios e correspondéncia
bancaria. A populacdo é composta por comerciantes, agricultores, fazendeiros e pequenos
artesdes, com nivel basico de escolaridade e com boas perspectivas em educacdo, pois
acreditam que ela facilita o acesso ao emprego digno e boa remuneracéo (PPP,2015).

Em sintese, a escolha pela instituicdo de ensino se deu pela historicidade da escola e as
caracteristicas de seu publico, sendo uma escola publica da zona rural com predominancia de
relacdes socioambientais, apresentando alunos com perfis diversificados, cuja maioria mantém

relacdes de proximidade e afinidade com a natureza.

2.4 Delineamentos Metodoldgicos e Praticos da Pesquisa.

Atendendo aos pressupostos da pesquisa cientifica, cujos principios se expressam de
forma sistematizada mediante a utilizacdo de métodos, técnicas e procedimentos metodologicos
orientados para a busca de um determinado conhecimento e o atingimento de objetivos
definidos, os topicos seguintes trazem a descricdo dos procedimentos metodologicos e praticos

adotados nesta pesquisa.

2.4.1 Procedimentos Metodologicos.

A presente pesquisa é pautada em uma investigacao de natureza qualitativa aplicada,
consistindo na compreensdo e interpretacdo de aspectos ndo quantificaveis, mas empiricos e
subjetivos de um determinado grupo social, com objetivo de gerar conhecimentos para
aplicacBes praticas pertinentes ao contexto da pesquisa (SILVEIRA e CORDOVA, 2009;
LUDKE e ANDRE, 2017).

Caracterizada quanto aos procedimentos metodolégicos como estudo de caso do tipo
instrumental, pois busca por meio de estudo particular, a compreensdo dos processos de ensino

e aprendizagem de um determinado grupo social, tal caracterizacdo apoia-se em Gil (2002):
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Estudo de caso instrumental é aquele que é desenvolvido com o propoésito de
auxiliar no conhecimento ou redefinicdo de determinado problema. O
pesquisador ndo tem interesse especifico no caso, mas reconhece que pode ser
atil para alcangar determinados objetivos (GIL, 2002, p.139).

Sendo classificada quanto aos objetivos, como pesquisa exploratdria descritiva, pois
busca fazer uma andlise explicita de problematicas vigentes no ensino de Botanica. Segundo
Gil (2002; 2008), esse tipo de pesquisa tende a possibilitar maior afinidade do pesquisador com
0 objeto de estudo, e flexibilidade na selecdo das variaveis que expde o problema, essa
aproximacdo contribui para o entendimento do problema investigado, além de fornecer
subsidios coerentes as intervengdes posteriores.

Quanto aos procedimentos empregados para a coleta de dados, recorremos a coleta
bibliografica realizada por meio de publica¢fes periodicas (jornais e revistas), documentos
eletronicos e impressos. E a coleta documental por intermédio de documentos oficiais (PPP,
Plano de Curso, BNCC e livro didatico). As coletas e analises de dados foram feitas de acordo
com cada etapa da pesquisa, de modo que as andlises se tornaram mais sistematica e formal
apos o encerramento da coleta de dados.

De acordo com Gil (2002; 2008), a coleta bibliografica é desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e teses, dissertacGes e artigos
cientificos. Quanto a andlise documental vale-se de materiais que ndo receberam ainda
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados e interpretados de acordo com 0s
objetos da pesquisa como por exemplo os documentos de arquivos e instituicbes oficiais
(GIL,2008).

Embora ambas utilizem o documento como objeto de investigacdo, o que as diferencia
é a fonte, ou seja, a caracteristica do documento: no qual a pesquisa bibliografica, deriva de
fontes secundarias ja trabalhadas por outros pesquisadores e a pesquisa documental procede de
fontes priméarias que ainda ndo receberam tratamento analitico (KRIPKA et.al, 2015)

Entre os varios métodos usados em andlise de dados, optamos pelo método de analise
de conteldo de Laurence Bardin (2016), que integra a pré analise; a exploracdo do material; o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo dos dados coletados. Essa técnica
permite a expressdo de caracteristicas como objetividade, sistematizacdo e inferéncia, através
da descri¢do do contetdo emitido no processo de comunicacdo por meio de representacdes e
textos, o que a torna bastante apropriada em pesquisas do tipo qualitativa (GERHARDT e
SILVEIRA, 2009).
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2.4.2 Procedimentos Praticos.

Sendo a pesquisa cientifica composta por partes que se articulam em nivel de
dependéncia, o presente estudo foi desenvolvido em quatro etapas principais, buscando sempre

a articulagéo e a coeréncia com sua totalidade.

= 12 Etapa exploratdria: Levantamento bibliografico.

Na primeira etapa da pesquisa foi feito a selecdo das producdes académicas e cientificas
(teses, dissertagdes e artigos cientificos) desenvolvidas sobre a tematica do ensino e
aprendizagem de Boténica. Os resultados obtidos possibilitaram a identificacdo de aspectos
relevantes para o embasamento investigativo e a construcdo do aporte teorico.

O levantamento bibliografico foi realizado em duas partes. Inicialmente foi feito um
levantamento bibliogréafico do tipo estado da arte, com o objetivo de tracar o perfil de producdes
defendidas (teses e dissertaces - DTs) no periodo de 2008 a 2018, disponiveis em bibliotecas
digitais, com foco direcionado para a identificacdo dos diferentes recursos didaticos e
estratégias metodologicas, assim como para tendéncias e dimensées comumente empregadas
no ensino de Boténica.

Apesar do levantamento bibliografico anteceder os estudos do tipo “estado da arte”, é
por intermédio deste que o pesquisador traca o perfil do seu campo de estudo, dado que esse
tipo de investigacdo possibilita uma visdo de todo campo da pesquisa, permitindo assim
conexdes logicas entre suas partes (MARCONI e LAKATOS 2003; TEIXEIRA, MEGID
NETO, 2012). Em pesquisas desse tipo, a escolha por DTs sdo consideradas apropriadas, “por
se tratar de documentos primarios e relatorios completos dos estudos realizados, considerados
ainda significativo indicador daquilo que as instituigdes realizam enquanto pesquisa”
(TEIXEIRA, MEGID NETO, 2012, p. 275).

O levantamento bibliografico se deu a partir de consulta a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes — BDTD, e ao banco de teses e dissertacbes dos Programas de Pos-
graduacdo: MPECIM (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica) do
PPG.ECFP (Programa de P6s- Graduacdo em Educacao Cientifica e Formacéao de Professores)
do PPG.ECIM (Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica) Repositério
Institucional da UFPEL e da Plataforma Sucupira. As buscas foram realizadas a partir de
palavras-chave como “Boténica”, “o ensino de Botanica”, “educacdo Botanica”,

“aprendizagem de Botanica” e o “estudo da Boténica”.
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Para reforcar a fundamentacdo tedrica da presente pesquisa, recorremos ainda a
diferentes documentos e meios como: periddicos cientificos, teses, dissertacfes, anais de
encontros cientificos, revistas eletrénicas, livros de leitura corrente (online e impresso),

documentos oficiais e coletaneas.

® 22 Etapa investigativa: Visita a escola, coleta de material documental e recurso didatico.

Essa etapa consistiu na apresentacao, insercdo e coleta no ambiente escolar, a fim de
caracterizar agcdes e comportamentos. A visita foi realizada pessoalmente objetivando conhecer
0 contexto fisico da escola e a coleta documental, da qual foram extraidas informacGes
pertinentes a dinamica escolar e os procedimentos didaticos pedagdgicos orientados para o
ensino de Botanica.

Inicialmente, foi objeto de coleta o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) que por meio da
leitura foi extraida informagdes quanto ao perfil da escola (histérica e fisica), dos alunos, e da
comunidade, montando assim a caracterizagdo historica da instituicdo de ensino e dos sujeitos
da pesquisa.

A coleta da BNCC, foi realizado via site do Ministério da Educacdo - MEC, a analise
do documento foi feita por meio de leitura e identificacdo dos termos relacionados a Botanica.
Ja a coleta do Plano de Curso orientado para o Ensino Fundamental I, foi realizada na propria
escola no formato pdf, para fins de identificacdo dos contetidos que tratam sobre a tematica
Botanica.

Considerando que 0 9° ano representa para 0 aluno o passaporte para maior autonomia
nos estudos, compreendendo o Ultimo ano de um ciclo de quatro anos, representando em linhas
gerais a transi¢do do Ensino Fundamental Il para o Ensino Médio (BRASIL, 2017). Julgamos
pertinente a analise dos contetidos de Botanica presentes nos livros didaticos desse ano.

Em suma, ao cursar 0 9° ano os alunos estdo passando por mudangas importantes,
proprias da transicdo da infancia para a adolescéncia, estando fortemente presente curiosidades
e questionamentos, que quando devidamente estimulada no ambiente escolar, podem contribuir
para o desenvolvimento do carater critico e reflexivo dos alunos tornando o aprendizado mais
eficaz e agradavel (BRASIL, 2017).

Outro critério considerado para a analise dos livros didaticos desta série, foi que, por
mais que a Botanica seja mais expressiva nos contetdos lecionados no 7° ano, o 9° ano antecede

a terceira etapa da educacdo bésica. Ano que compreensdo do ambiente natural e sua relagdo
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com o social deva estar consolidada para a aquisicdo de conhecimentos mais complexos
requeridas no Ensino Médio.

A coleta dos livros didaticos ocorreu em sua forma impressa na escola em estudo, € em
formato digital por intermédio do Google Drive, compartilhado por professores no ensino de
ciéncias. Para tanto, foram coletados 02 exemplares de cada colecédo, sendo 01 exemplar do
aluno (versdo impressa) e 01 manual do professor (versao digital).

O livro utilizado na escola em estudo entre os anos de 2017 a 2019 no ensino de ciéncias
para os 9° anos, pertence a cole¢ao “companhia das ciéncias” (Quadro 1), sendo aqui tratado
como obra I. A colecdo indicada por um maior nimero de escolas para o0 ano posterior a 2019,
foi a “arariba mais: ciéncias” (Quadro 1), sendo o componente curricular de ciéncias tratado

como obra IlI.

Quadro 1 — Relacdo dos livros de Ciéncias analisados.

Obra Colecbes Autores Edicdo | Editora Ano
| Companhia das Ciéncias Jodo Usberco et.al 42 Saraiva 2015
1| Arariba Mais Ciéncias Maira Rosa Carnevalle 12 Moderna 2018

Fonte: Prépria autora.

Com as obras em maos, partimos para as andlises considerando o0s contetdos

programaticos para o ano escolar em foco.

® 32 Etapa: Procedimento de analise dos dados coletados.

Ap0s a selecdo dos documentos, a formulacdo de hipdteses e dos objetivos norteadores
de interpretacdo dos dados, seguimos com a identificacdo e selecdo dos indicadores (BARDIN,
2016). Os dados obtidos com a selecdo e recorte dos principais recursos e metodologias
adotados nas diferentes teses e dissertacdes selecionadas, foram organizados em um quadro
facilitando a expressdo do contetdo e a descri¢do de suas caracteristicas, além de compor o
referencial teorico.

Foram categorizadas ainda as principais tendéncias e dimensdes do ensino, 0s principais
objetos de conhecimento, os tipos de abordagens, as metodologias empregadas e as principais
estratégias, recursos e modalidades didaticas empregadas no ensino de Botanica. Apos a
categorizacdo, seguimos com a inferéncia, ou seja, a interpretacdo descritiva das principais
caracteristicas do ensino, expondo em graficos alguns dos resultados obtidos, facilitando assim

a discussdo dos dados.
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Do Projeto Politico Pedagogico (PPP) foram extraidas mediante leitura e selecéo,
informacOes pertinentes a elaboracéo do texto sobre a caracterizagdo do contexto historico e
social do ambiente escolar e dos sujeitos da pesquisa. Quanto a analise da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) a partir da identificacdo dos termos boténicos, foi construido um
quadro com o0s contetdos-conceituais contendo: ano, eixos tematicos, objetos de
conhecimentos e habilidades, a partir do qual foram analisadas a organizagéo, a distribuigéo
destes contetdos, e a relacdo entre eixo tematico-contelido-expectativas de aprendizagem.

A analise do Plano de Curso de ciéncias, se deu por meio de leituras e listagens dos
contetidos de Botanica orientados para o Ensino Fundamental 11, assim como os contetidos com
possibilidades de contextualizacdo Boténica, os quais foram organizados em um quadro com
especificacdo do ano, unidade temaética, objetos de conhecimento, competéncias e habilidades,
facilitando assim a identificacdo dos contetdos conceituais, e posterior discusséo de abordagens
e contextualizacfes. Assim como o questionamento das relagdes entre o que € pretendido na
BNCC e o que é vigente nos curriculos do estado para as aprendizagens Botanicas.

Para analisar a qualidade de como estdo propostos os conteudos de Botanica nos livros
de Ciéncias, buscamos identificar a ocorréncia dos conteudos botanicos, os tipos de abordagem,
0 grau de presenca das perspectivas de contextualizacdo, 0s recursos visuais empregados e as
modalidades didaticas propostas, de acordo com a ordem apresentada nos livros. Ambas as
obras foram objeto de leitura e recorte de trechos considerando ndo s6 o0s contetdos
programaticos e recursos visuais que tratavam sobre a tematica, mais 0s que apresentavam

possibilidades de abordagens de elementos da Botanica.

® 42 Etapa: Conclusdes e confecgdo do Produto Educacional.

Finalizadas as analises, foram feitas as devidas consideracGes dos resultados obtidos
com a pesquisa. Em seguida partimos para a confec¢do do Produto Educacional, objeto de
aprendizagem com propostas voltadas para o ensino, fruto do desenvolvimento de pesquisas
cientificas, que visam contribuir para a pratica profissional de educadores.

Na elaboracdo do produto, consideramos o0s objetos de conhecimento, competéncias e
habilidades orientados na BNCC e no Plano de Curso do estado que tratam sobre a tematica
Botanica, os contetdos e abordagens presente no livro didatico (obra 1) adotado pela escola, e
o0 contexto sociocultural da escola selecionada como referéncia para esta pesquisa. Em suma, o
produto se caracteriza como um “caderno de aulas guiadas para o ensino de Botanica no ensino

fundamental 11, direcionado para o uso pratico dos professores ao lecionarem a temaética.
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Nesse sentido, o produto resultante dessa pesquisa foi idealizado para aplicagdo pratica
em sala de aula, com propostas e sugestdes de atividades que podem ser desenvolvidas por
professores ao lecionarem os contelidos de Boténica no Ensino Fundamental 11. As atividades
sdo definidas de acordo com cada ano, apresentando correspondéncia entre competéncias,
objetos de conhecimento e habilidades esperadas ao longo dessa etapa do ensino, podendo ser
adaptada e aplicada em realidades distintas.

Assim, o caderno segue organizado em quatro unidades com contetdo orientado do 6°
ao 9° ano. A partir das unidades de ensino, encontram-se as unidades teméticas que definem
um arranjo de objetos de conhecimento adequados as suas especificidades, sendo esses objetos
trabalhados em situacbes de aprendizagem que integram competéncias e habilidades do
componente de Ciéncias orientadas para anos dessa etapa. Disponivel para acesso online e

downloads em pdf, através da pagina: http://www2.ufac.br/mpecim.
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CAPITULO Il - RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 A Boténica nos documentos oficiais (BNCC, Plano de Curso, Livro Didético).

O presente capitulo, apresenta o levantamento dos principais documentos e recursos didaticos
que orientam a préatica didatico-pedagogica, assim como as principais contribuicdes de algumas
pesquisas direcionadas para o ensino de Botanica. Com uma breve andlise desses materiais,
referente a presenca e auséncia dos conteldos botanicos, das orientagdes didaticas, das
metodologias, abordagens, estratégias, recursos, modalidades, tendéncias e dimensdes
empregadas no ensino e aprendizagem da tematica. Finalizando com a descri¢do das principais
contribuic6es obtidas com a analise para a presente pesquisa.

3.1.1 Analise dos conteudos expressos na Base Nacional Comum Curricular para o ensino de
Botanica.

O documento BNCC é fundamentado em preceitos legais, mantendo os principais
pressupostos presentes nos PCNSs, incorporando a perspectiva de assegurar o direito dos
estudantes as aprendizagens, sua estrutura apresenta a padronizacdo de cddigos com a
finalidade de garantir e facilitar a compreensao dos professores na ocasido de planejamento das
aulas, concentrando-se na proposicdo de competéncias e habilidades essenciais a serem
desenvolvidas em cada ano, e etapas da educacéo basica ( BRASIL, 2017).

Seguindo o critério de selecdo e organizacdo da BNCC, temos o componente curricular
de ciéncias dividido em trés unidades tematicas principais, que refletem progressivamente
competéncias e habilidades a serem mobilizadas e desenvolvidas nos diferentes anos do ensino
basico. Sendo a unidade “Matéria e Energia” voltada ao uso sustentavel de diferentes formas
de matéria e energia, a unidade “Vida e Evolu¢ao” trata sobre o estudo dos seres vivos e das
suas relacGes com 0 meio, e a unidade “Terra e Universo” amplia o estudo da astronomia e dos
processos de formacao do universo.

Analisando as unidades tematicas nas quais 0s objetos de conhecimentos se encontram
inseridos, tem-se maior predominancia dos contelldos conceituais de Botanica nas unidades
“Matéria e Energia” e “Vida e Evolug@o”, dado que essas unidades discorrem sobre diferentes
materiais utilizados na vida moderna, a manuten¢do dos recursos naturais, equilibrio ambiental,
e 0s processos evolutivos de diversificacdo da vida.

Na categoria “objetos de conhecimentos” tem-Se de forma sucinta a descricdo de

conhecimentos cientificos das ciéncias integrando as disciplinas de fisica e quimica, nas quais
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se é possivel verificar indicios e elementos da Boténica, como por exemplo quando se é
estimulado a compreender as transformacdes cotidianas, com destaque para a influéncia das
pressOes antropicas nos processos ambientais, e a funcdo dos vegetais para o equilibrio dos
processos bioldgicos e ecoldgicos etc.

J& na categoria “habilidades” ¢ apresentado um conjunto de aprendizagens essenciais
esperadas em cada ano, e disciplina, visando a garantia do desenvolvimento de competéncias a
serem adquiridas pelos estudantes ao aprender sobre determinada temética nos diferentes anos
do Ensino Fundamental Il. Essas habilidades, articuladas ao letramento cientifico, ditam uma
nova perspectiva no ensino, possibilitando processos de interdisciplinaridade e
contextualizacdo de situacdes concretas, atuais e cotidianas, necessarias na compreensdo do
mundo.

Em relacdo aos objetos de conhecimento (conteddos, conceitos e processos) e
habilidades contemplados na BNCC, que apresentam correspondéncia com a tematica
Boténica, obtivemos resultados significativos para sua abordagem ao longo do Ensino
Fundamental Il. O quadro 2, apresenta o resultado da coleta realizada, demonstrando 0s eixos
tematicos, os objetos de conhecimentos e as habilidades a serem desenvolvidas ao longo dos
anos, que compreendem essa etapa do ensino basico.

No 6° ano de acordo com a BNCC, a partir da unidade “Matéria e Energia”, o aluno
devera aprender sobre os tipos de transformacdes quimicas, associando esses contetdos com a
producdo de medicamentos, estabelecendo relagcBes com a importancia de espécies vegetais no
fornecimento de produtos e principios ativos, usados na cura e prevencdo de doencas. Ja na
unidade “Vida e Evolugdo” ao aprender sobre as células os alunos poderdo recorrer as
ilustracGes e modelos que facilitem a diferenciacdo entre as células vegetal e animal, explicando
suas caracteristicas funcionais.

O 7° ano representa, portanto, 0 ano com maior representatividade dos contetudos
botanicos, no qual o aluno devera estar apto a discussdes, caracterizacdes, avaliacoes,
demonstragdes e descri¢es. Na unidade “Matéria e Energia” podera discutir sobre a origem e
implicacdes socioambientais dos combustiveis, na unidade “Vida ¢ Evolugdo” devera estar apto
a fazer caracterizagcdes quanto os ecossistemas, avaliando possiveis impactos de ordem natural
e antrdpica, e na unidade “Terra e Universo” devera descrever e analisar acbes humanas que
contribuam para o aumento do efeito estufa, composicdo do ar, apontando a importancia das
plantas nesses processos.

No 8° ano, sdo requeridas novas habilidades como as de classificacdo, identificacdo e

comparacdo. Na unidade “Matéria ¢ Energia” o aluno poderd identificar e comparar os tipos de
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energia, as fontes renovaveis e ndo renovaveis, além de discutir e avaliar impactos
socioambientais. Na unidade “Vida e Evolugdo” poderd estabelecer comparacfes entre os
mecanismos reprodutivos de plantas e animais.

De modo progressivo, no 9° ano hd uma ampliagdo de habilidades integrando aspectos
quantitativos e qualitativos, como por exemplo na unidade “Matéria e Energia”, 0 aluno ndo s
compara a quantidades de reagente e produtos resultante das transformacgdes quimicas, mas
pode discutir sua importancia, como a fotossintese. Na unidade “Vida e Evolucao” devera
recorrer a justificativas, e propor iniciativas dada a importancia e a solu¢do de problemas

socioambientais.



Quadro 2 - Contetidos contemplados na BNCC que estabelecem relagdo com a tematica da Botanica.
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Anos 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Unidade - Matéria e Energia - Matéria e Energia - Matéria e Energia - Matéria e Energia
Tematica - Vida e Evolugéo - Vida e Evolugéo - Vida e Evolugéo - Vida e Evolucéo
- Terra e Universo - Terra e Universo
Transformacdes Historia dos combustiveis e das maquinas térmicas. Fontes e tipos de energia. Uso Aspectos quantitativos das
Objetos de quimicas. Célulacomo | Diversidade de ecossistemas. Fendmenos naturais e impactos consciente de energia elétrica. transformacdes Quimicas.

Conhecimento

unidade da vida.

ambientais. Composicao do ar. Efeito estufa. Camada de
0zonio.

Mecanismos reprodutivos. Clima.

Preservacdo da
biodiversidade.

Habilidades

(EF06CI104) Associar
a producdo de
medicamentos e outros
materiais sintéticos ao
desenvolvimento
cientifico e
tecnoldgico,
reconhecendo
beneficios e avaliando
impactos
socioambientais.
(EF06CI05) Explicar
a organizacao basica
das células e seu papel
como unidade
estrutural e funcional
dos seres Vvivos.
(EF06C106) Concluir,
com base na analise de
ilustracdes e/ou
modelos (fisicos ou
digitais), que
0S 0rganismos sdo um
complexo arranjo de
sistemas com
diferentes niveis de
organizacao.

(EFO07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel
e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos,
questdes econdmicas e problemas socioambientais causados
pela producdo e uso desses materiais e maquinas.

(EFQ7CIQ7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
guanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
(EFO7CI08) Awvaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudangas nos componentes fisicos,
biolédgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas
populacdes, podendo ameacar ou provocar a extingdo de
espécies, alteracdo de habitos, migragao etc.

(EFO07CI12) Demonstrar que o ar é uma mistura de gases,
identificando sua composicao, e discutir fendmenos naturais ou
antrdpicos que podem alterar essa composicao.

(EF07CI113) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa,
seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na
Terra, discutir as a¢Bes humanas responsveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis,
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversao ou controle desse quadro.
(EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozdnio para
a vida na Terra, identificando os fatores que aumentam ou
diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir propostas
individuais e coletivas para sua preservacao.

(EF08CI01) Identificar e
classificar diferentes fontes
(renovaveis e ndo renovaveis) e
tipos de energia utilizados em
residéncias, comunidades ou
cidades.
(EF08CI06) Discutir e avaliar
usinas de geracdo de energia
elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas
semelhancas e diferencas, seus
impactos socioambientais, e como
essa energia chega e é usada em
sua cidade, comunidade, casa ou
escola.

(EF08CI07) Comparar diferentes
processos reprodutivos em plantas
e animais em relagdo aos
mecanismos adaptativos e
evolutivos.
(EF08CI16) Discutir iniciativas
gue contribuam para restabelecer
0 equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteracfes
climéticas regionais e globais
provocadas pela intervencao
humana.

(EF09CI102) Comparar
quantidades de reagentes e
produtos envolvidos em
transformagdes quimicas,
estabelecendo a proporg¢éo
entre as suas massas.
(EF09CI12) Justificar a
importancia das unidades de
conservagao para a
preservacao da
biodiversidade e do
patrimdnio nacional,
considerando os diferentes
tipos de unidades (parques,
reservas e florestas
nacionais), as populacées
humanas e as atividades a
eles relacionados.
(EF09CI13) Propor
iniciativas individuais e
coletivas para a solucéo de
problemas ambientais
da cidade ou da comunidade,
com base na andlise de a¢Ges
de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-
sucedidas.

Fonte: Adaptado da BNCC (BRASIL, 2017).
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Com base nas anélises, verifica-se que embora o documento preserve pressupostos
presentes nos Parametros Nacionais Curriculares (PCNSs), ele incorpora mudangas, como
a ndo especificidade no que tange a definicdo de conteldo, porém percebe-se a
intencionalidade pedagdgica no desenvolvimento de habilidades essenciais a serem
contempladas no ensino de Botéanica. Vasques et.al (2021), ao analisar contetdo
especifico da tematica Botanica orientada para o ensino fundamental na BNCC, encontrou
poucas mengdes sobre o estudo dos vegetais, 0 que caracterizou como insuficiéncia de
contetidos boténicos para abordagem de uma visao mais complexa e critica dos conteudos.

Para Figueiredo (2017), essa nova perspectiva de ensino, rompe com o0 modelo
puramente tradicional, ja& que o documento passa a ndo considerar apenas a dimensao
conceitual dos conteidos, mas o0 acesso a diversidades de conhecimentos cientificos por
meio de posturas investigativas (BRASIL, 2017). Neste sentido, € importante que o
docente consiga adequar os conteudos tedricos em uma perspectiva significativa de
aprendizagens, com a necessidade emergente de abordagens e estratégias didatico-
pedagdgicas que mobilizem a articulagdo dos conceitos botanicos com a totalidade das
aprendizagens essenciais (MOREIRA, 2011; SOUSA et al, 2018).

Sendo extremamente relevante, o pensar e o ressignificar saberes e fazeres para o
aprimoramento do ensino de Botanica, ao proposito de fazer de cada estudante um
cidaddo mais reflexivo, comprometido eticamente, com exercicio critico e responsavel
nas tomadas de decisbes e defesas do patrimdnio socioambiental (BRASIL,2017;
VASQUES et.al, 2021). Assim, um importante desafio com o qual n6s professores nos
deparamos é o de pensar o ensino para além da sala de aula, ndo se trata de ensinar e
aprender tudo sobre Botanica, mas o desafio € menos de quantidade e mais do modo como
se concebe o sujeito que aprende e o objeto da aprendizagem.

Visando promover e garantir o desenvolvimento cognitivo, social e cultural dos
estudantes. Consideramos no produto educacional as aprendizagens essenciais da BNCC,
orientadas para o ensino de Botanica, integradas nas diferentes unidades tematicas,

objetos de conhecimento e habilidades.

3.1.2 Analise do Plano de Curso Comum da Rede Estadual de Educacdo do Acre referente
aos contetidos de Boténica do 6° ao 9° ano.

Ao submetemos uma andlise investigativa nos documentos oficiais acerca do

ensino de Boténica, manifestamos a expectativa de que as orientacfes didatico-
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pedagogicas neles contidos contribuam para efetivacdo de situagdes de aprendizagem
significativas no ensino de Botéanica ao longo do Ensino Fundamental I1.

Embora essencial e de suma importancia nas relagdes e produgfes humanas, a
Botéanica acaba por ndo ser percebida como significativa no ambito escolar, sua
desvalorizacdo pode estar relacionada a trés vertentes principais, o curriculo para o ensino
de Ciéncias, a préatica docente e a aprendizagem (SANTOS, 2006).

Apesar dos contetudos de Botéanica estarem presentes nos curriculos do Ensino
Fundamental e Médio com as disciplinas de ciéncias e biologia, o foco das nossas analises
incide nos anos finais do Ensino Fundamental. Tendo em vista, a significatividade dos
contetdos botanicos na vida em sociedade, a presente analise considera ndo sé os
conteudos escolares, mais aspectos sociais, culturais, intelectuais e afetivos presentes na
vida cotidiana.

Nesse segmento, buscamos identificar os contetidos de Botanica nos documentos
oficiais considerando como a tematica encontra-se inserida no componente curricular de
ciéncias. A partir de leitura e recorte de trechos do Plano de Curso da Rede Estadual de
Educacdo Acreana, orientado para o Ensino Fundamental Il no ano de 2020, foi montando
um quadro com a descri¢ao dos eixos tematicos, objetos de conhecimento, competéncias

e habilidades que contemplam a temética Botanica (Quadro 3).

Quadro 3 - Distribuicéo dos Contetidos que integram o Ensino de Boténica no curriculo do Estado do Acre.

Conteudos relacionados a tematica Botanica nos anos finais do Ensino Fundamental

Anos Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades
- Origem do - Compreender a | - Reconhecimento e emprego de
6° planeta histéria evolutiva dos | linguagem cientifica  (nomes,
Ano Terra. seres vivos, | gréaficos, simbolos e

- Evidéncias da relacionando-a aos | representacdes) relativa a historia

evolugdo nos seres | processos de formagdo | evolutiva dos seres vivos e aos
ViVvos. do planeta. processos de formag&o do planeta.

- Reconhecimento dos fésseis como

um registro importante para historia

evolutiva e sua relacdo com a
formacdo de rochas sedimentares.

Unidade
Vida e Evolugdo

- Materiais - Compreender que a | . |dentificacio dos  recursos
sinteticos (residuos | materia € constituida | natyrais mais utilizados na regido
industriais, por elementos qQue | (agua, ar, solo, animal, vegetal
medicamentos, possibilitam a | etc.).
material transformacdo e a

- Associacdo da producdo de

radioativo, CFC | producdo de  energia medicamentos e outros materiais
etc.). necessaria ao trabalho | .~ -
hUMano. sintéticos como produto do

desenvolvimento  cientifico e
tecnologico e avaliacdo de seus
beneficios e impactos
socioambientais.

Unidade
Matériae Energia
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- Citologia (partes
da célula, forma,
fungdo, estrutura e
organizacéo).

- Identificar padrdes de
semelhancas e
caracteristicas comuns
entre variedades de

- Explicagdo da organizacdo basica
da célula como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos.

- Concluséo, com base na analise de

i N_|'vei§ de plantas, de ani_mais e de ilustrac6es e/ou modelos (fisicos ou
organizacdo dos | Outros seres vivos. digitais), que 0s Organismos S&o um
ge) (céﬁi \;22?305 - Posicionar-se  de complexo arranjo de sistemas com
g P ' | maneira reflexiva sobre | giferentes niveis de organizagéo.
v = 6rgéos, sistemas e ici ganizag
g8 i os beneficios da) = oonocimentos gerais  sobre
o W organismo.) crescente  tecnologia, | . 120 ; gt do matéri
= - Grupos suas  inovacdes e | alimentagdo como fonte de matéria
= alimentares, desvantagens, como no | © €M€T91&:
> nutrientes e uso de  produtos
energia dos quimicos para
alimentos. transformacéo e
conservacao dos
alimentos e  suas
implicagcbes na saude
humana.
- Sistema de - Identificar padrOes de | - Reconhecimento e emprego de
classificagdo dos | semelhancas € | linguagem cientifica  (nomes,
seres Vivos. caracteristicas comuns | graficos, simbolos e
- Plantas: Algas, | entre variedades de | representades) relativa ao estudo
Bridfitas, plantas, de animaise de | dos sistemas organizados dos seres
Pteridofitos, outros seres vivos. vivos e dos de classificacio
Gimnospermase | - Interpretar situages | pjolggica.
Angiospermas. | de  equilibrio €| _ Caracterizagdo geral das algas e
- Fenémenos desequilibrio ambiental | pjantas e  compreensio  da
naturais e impactos | relacionando importancia do  processo  de
ambientais. informagbes  sobre @ | fotossintese para as  cadeias
7° - Interferénciae | interferéncia do ser | zlimentares.
Ano consequéncias da | humano e seu impacto | _ pescriciio do mecanismo natural
agdo humanano | nos biomas brasileiros. | go efeito estufa, seu papel
ambiente. - Valorizar a vida, em | fundamental para 0
- Habitos sua diversidade, as | desenvolvimento da vida na Terra,
o alimentares que | formas de protegio do | discutir as agdes humanas
g8 promovem a saide | ambiente e sua relagio | responsaveis pelo seu aumento
Y = e disturbios com a qualidade de | artificial (queima dos combustiveis
S alimentares. vida. fosseis, desmatamentos, queimadas
5 @ - Compreender a | €tc.) e selecionar e |mple5nentar
,g alimentacdo humana, a | Propostas para a reversio ou
obtenco e a | controle desse qugdro. o
conservacéo dos | - Interpretacdo da situagdo
alimentos, sua digestao | ambiental em sua localidade e
como o homem esta se

no organismo e o papel
dos nutrientes na sua
constituicdo e salde.

relacionando com o ambiente.
- ldentificacdo de interferéncia de
acles sociais e econdmicas (pesca,

rede de esgotos, efluentes
industriais, desmatamento,
urbanizacdo,  agricultura)  na
manutencao de ambientes

aquéticos regionais.

- Avaliacdo da propria dieta,
reconhecendo as consequéncias da
alimentacdo inadequada e a perda
de nutrientes na industrializacdo de
alguns alimentos.
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- Composicéo do

- Compreender que a

- Demonstragdo que o ar é uma

2 ar. matéria é constituida | Mistura de gazes e que sua
b H . . N ~
2 - Efeito estufa: por elementos que | COMPosicdo tem relagdo com
SE importancia e possibilitam a | fendmenos naturais e antropicos
;E: - processos que transformagdo e a que _pgdem alterar  essa
5 geram o seu producio de energia | COMPOsico.
2 agravamento. necessaria ao trabalho
humano.
- Reproducéo - Compreender a |- Retomada de Nogdes sobre
assexuada e histéria evolutiva dos | reproducéo assexuada e sexuada
) sexuada seres seres vivos, | €M plantas e animais.
s %" vivos (animais, | rglacionando-a aos | - Comparagdo de formas de
B plantas e micro- | processos de formaggo | reproducéo  sexual e ~assexual,
2% organismos). do planeta. relacionando a eficiencia para a
8 | o8 - Mecanismos sobrevivéncia da espécie e
Ano = adaptativos e mecanismos adaptativos e
evolutivos da evolutivos.
reproducdo.
- Impactos - Compreender que a | - Discussdo e avaliacdo das
o socioambientais | matéria é constituida | IMPlicagdes sociais, economicas e
> dos processos de | por elementos que amb|e~nta|s nos  processos de
5 2 geracdo e energia | possipilitam a | geragdo e transformagles de
EE o rrglézllr;?fi,cas transfo[magéo e a grjfergla, suas semelha_ngas e
Z .8 moelétricas, producio de energia | diferencas, seus Impactos
58 hidrelétricas, necessaria ao trabalho | socioambientais, e como essa
s nucleares etc.). humano. energia chega e é usada em sua
cidade, comunidade, casa ou
escola.
- Propriedades - Compreender que a | - Reconhecimento de materiais
gerais da matéria. | matéria é constituida | organicos e inorganicos do
- Fotossintese e por elementos que | ambiente necessarios aos seres
© respiracdo celular. | possibilitam a | humanos (madeira, areia, sal, couro
N 2 - Fungdes transfo[magﬁo e aj|efc) i i
20 quimicas. produgdo de energia | - Compreensdo das reacOes
3 @ necessaria ao trabalho | quimicas envolvidas nos processos
'g = humano. de fotossintese e respiracao celular.
& - Identificagdo de acidos, bases e
= sais presentes no cotidiano dos
seres humanos (frutas, sal, vinagre
etc.).
- Astronomia e - Entender a estrutura | - Relacdo entre as diferentes
cultura (leituras do | bésica do Sistema Solar | leituras do céu e explicagdes sobre
céu e diferentes e do Universo e os | a origem da Terra, do Sol ou do
90 ? hébitos e crencas). | modelos que as | Sistema Solar as necessidades de
Ano | .. 2 explicam, a partir do | distintas culturas (agricultura, caga,
9 g reconhecimento  dos | mito, orientagdo  espacial e
.'g ® diferentes corpos | temporal etc.).
S5 g celestes  que  as
2 compbem e  dos

fendmenos que
determinam as relagdes
entre eles.
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Unidade:
Vida e Evolugdo

- Experimentos de
Mendel sobre
hereditariedade: 12
e 22 leis de Mendel.
- Selecéo natural.

Adaptacdo.

- Equilibrio e
desequilibrio
ambiental.

- Principais biomas
brasileiros.

- Importancia das
Unidades de
Conservacdo para
preservacao e

conservacao da
biodiversidade.

- Principais
problemas

ambientais na
cidade de Rio

Branco e no Estado
Acre.

- Compreender o
préprio corpo e a

sexualidade como
elementos de
realizacdo humana,
desenvolvendo a
formacéo de habitos de
autocuidado, de

autoestima e de
respeito ao outro.

- Compreender a
historia evolutiva dos
seres Vivos,
relacionando-a aos
processos de formacdo

do planeta.

- Valorizar a
disseminacéao de
informagdes,

socialmente relevantes
aos membros da sua
comunidade.

- Discussdo para compreensdo das
ideias de Mendel sobre
hereditariedade (fatores
hereditérios, segregacdo, gametas,
fecundacdo), considerando-as para
resolver problemas, envolvendo a
transmissdo  de  caracteristicas
hereditarias em diferentes
organismos.

- Discussdo sobre a evolucéo e a
diversidade das espécies com base
na atuacdo da selecdo natural sobre
as variantes de uma mesma espécie,
resultantes de processo
reprodutivo.

- Comparacdo de casos atuais ou
historicos de selecdo natural e de
selecdo artificial praticados na
agricultura e pecuéria para explicar
a teoria da evolugdo.

- Conceito de adaptacéo.

- Elaboracéo de perguntas, sele¢éo,
organizacdo e registro de dados e
ideias para investigar a dindmica
dos ambientes.

- Elaboragdo, individualmente e em
grupo, de relatos orais e outras
formas de registro acerca dos
biomas brasileiros.

- Identificacdo e localizacdo em
mapas dos biomas brasileiros,
comparando suas caracteristicas
estruturais e interagdes com
atividades humanas.

- Identificagdo, em textos diversos
e outros veiculos, de diferentes
argumentos sobre
preservagao/conservacdo
ambiental.

populagdes humanas e as atividades
a eles relacionadas.

- Proposicdo de iniciativas
individuais e coletivas para a
solucdo de problemas ambientais
da cidade ou da comunidade, com
base na andlise de acbes de
consumo  consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

- Posicdo critica diante de questdes
ambientais.

Fonte: Plano de Curso Comum da Rede Estadual de Educacédo do Acre, 2020.

Logo, o plano de curso apresenta orientacfes didatico-pedagogicas para a pratica
do ensino, integrando objetos de conhecimentos, competéncias, habilidades, propostas
metodoldgicas e tendéncia vigente nos diferentes documentos oficiais que regem a

educacdo escolar. Sendo o componente de Ciéncias organizado em trés unidades
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tematicas: “Matéria e Energia”, “Vida e Evolucdo”, e “Terra e Universo”. Nesse
seguimento, o foco do fazer pedago6gico tem o aluno como elemento central, de tal forma
que os contetdos sdo tratados como objetos de conhecimento, a partir do qual se
desenvolvem competéncias e habilidades.

No ensino de ciéncias, os contetdos botanicos encontram-se dispersos nos
diferentes anos dessa etapa da escolarizacdo, podendo ser encontrado nos campos
especializados do saber Ciéncia, Quimica e Fisica. Assim, nossa proposta incide em
destacar de forma sucinta os conteudos integrados as ciéncias, que oportunizam a
abordagem de aspectos botanicos ao longo dos quatro anos desse ciclo.

No 6° ano, ndo ha uma descricdo clara e evidente dos contetdos de Botanica.
Todavia, aspectos dessa area podem ser trabalhados na unidade “vida e Evolugdo”, ao
lecionar os conteudos sobre a origem do planeta Terra, evidéncias evolutivas, citologia,
niveis de organizacdo dos seres vivos, e grupos alimentares. Assim como na unidade
“Matéria e Energia” nas abordagens sobre materiais sintéticos.

Ja no 7° ano, tem-se a maior expressividade da tematica vegetal incluindo as
caracteristicas morfoldgicas do reino planta e com predominancia de aspectos de natureza
bioldgica e ecoldgica, evidente na unidade “Vida ¢ Evolugdo” com o0s conteudos de
classificacdo dos seres vivos, dentre eles 0s grupos vegetais, 0s impactos ambientais de
natureza natural e antropica, e a importancia das plantas na cadeia alimentar. Na unidade
“Terra e Universo” a Botanica pode ser associada aos contetdos sobre composi¢éo do ar,
e nas abordagens sobre o efeito estufa.

No 8° ano sdo trabalhados na unidade “Vida e Evolu¢do” contetdos conceituais
sobre reproducdo, mecanismos adaptativos e evolutivos dos seres vivos, contetidos estes
que possibilitam o enfoque das plantas. Sendo possivel ainda a abordagem de aspectos
botanicos nas discussdes sobre impactos socioambientais, resultante dos processos de
geracdo de energia que utilizam recursos botanicos em sua producdo e transformacao,
descritos na unidade “Matéria ¢ Energia”.

No 9° ano, a Boténica é elencada de forma superficial na unidade “Matéria e
Energia”, quando € lecionado o conceito de fotossintese, vista pela otica de uma reacéo
qguimica. Conquanto, os contetidos sobre propriedades gerais da matéria e funcdes
quimicas presente nesta unidade possibilitam a identificacdo de particularidades do
contexto boténico. Na unidade “Terra e Universo” do mesmo ano, a aprendizagem
Botanica pode ser percebida nos conteddos que explicam a astronomia e suas

manifestagdes culturais ao longo do tempo, de modo que a Boténica se encontra
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intrinsicamente recorrente nas relagdes socioculturais. Enfoques do contexto botanico,
podem ser revelados, reconhecidos e ampliados nos experimentos de Mendel, selecéo
natural, adaptacfes, nas formas de equilibrios e desequilibrios ambientais, biomas,
unidades de conservacdo e nos problemas ambientais tratados na unidade “Vida e
Evolugdo”.

Com base nas analises, nota-se similaridades entre as propostas da BNCC e Plano
de Curso, tanto estruturalmente com a representacdo de eixos tematicos, objetos de
conhecimento, competéncias e habilidades, quanto nas abordagens discursivas. Contudo
o plano apresenta o diferencial complementar de contetido, metodologias, procedimentos
e técnicas, com aproximacOes de contextos socioambientais orientados para o ensino no
estado. De acordo com a prépria base, os curriculos tém papéis complementares para
assegurar as aprendizagens essenciais, mediante o conjunto de decisfes que caracterizam
o curriculo em acdo, adequando as proposi¢cdes da BNCC a realidade local, o contexto e
as caracteristicas dos alunos (BRASIL, 2017).

Na proposta curricular em anélise, os contetdos aparecem de modo explicito no
7° ano nas categorias: Classificacdo vegetal (integrando conhecimentos de morfologia,
aspectos biologicos e ecoldgicos) e Impactos ambientais, e no 9° ano nas categorias:
Fotossintese, Biomas, Unidades de Conservacdo e Problemas Ambientais, com
abordagens voltada para a dimensdo ambiental. Os demais conteudos listados, sdo
possibilidades de contextualizacdo da Botanica considerando os objetos de conhecimento
e as habilidades propostas. Vasques et.al (2021), defendem que a ndo contemplacdo dos
conteudos boténicos ao longo de todos 0s anos da educacdo basica, pode contribuir para
acentuacdo da cegueira Botanica.

A partir dessa anéalise, constatamos pouca expressividade da tematica e dos
conteudos especificos de Botanica, orientados para o Ensino Fundamental 1. Diante do
que foi pontuado, verifica-se ainda uma descentralizacdo gradativa de abordagens e
contextualizacdes ao longo dos anos, que compreende o Ensino Fundamental Il. Que
tende a reproduzir uma caréncia generalizada de reconhecimento e familiarizacdo com o
universo botéanico, ja que conteddos centrados na exposicdo de definicbes pouco
contribuem para a formacdo de competéncias sociais e leitura de mundo nessa area do
conhecimento (URSI ET.AL, 2018; VASQUES ET.AL, 2021; BRASIL, 2017).

De acordo com o que € previsto nas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Fundamental (ACRE, 2010), e o que é pretendido nas competéncias especificas da BNCC

(BRASIL, 2017) para o ensino de Ciéncias, o ensino focado na memorizacdo de
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denominacgdes e conceitos e na reproducao de regras e processos, sem o desenvolvimento
de um olhar critico, contribui para a descaracterizagdo da ciéncia, que deixa de estabelecer
conexdes com aspectos socioambientais emergentes a0 mesmo tempo que contribui para
0 analfabetismo racional boténico, no qual o aluno aprende conceitos, mas nao relaciona
as situacOes préticas e sociais (URSI et. al,2018).

Resumidamente, os documentos curriculares passaram a integrar novos objetivos
educacionais visando aprendizagens menos conteudistas e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias para a formacdo integral dos alunos. Assim sendo,
vale refletirmos sobre: qual a importancia do conhecimento boténico lecionado no ambito
escolar? E que Boténica € essa que ndo pode ser associada as demais areas do
conhecimento, e percebida nos temas sociais? Dado, que a medida que passamos a
compreender e a reconhecer atributos do universo botanico, passamos a vincular e a
avaliar implicacOes de sua relagdo com as ciéncias, e com 0 exercicio pratico da vida
cotidiana, através da recognicdo de sua existéncia, funcbes e impactos na vida em
sociedade, assumindo pra si condutas de preservacao e conservacdo (VASQUES et.al,
2021).

Fundamentado nos resultados obtidos com a analise do plano de curso de Ciéncias
incorporamos ao produto educacional os objetos de conhecimento, competéncias e
habilidades presentes no curriculo de Ciéncias para o ensino de Botanica, propondo

situacOes de aprendizagens conforme o ano de escolarizagédo e a unidade tematica.

3.1.3 Anélise dos contetidos botanicos contemplados nos livros didaticos dos 9° anos.

O livro didatico, € um instrumento importante no processo de comunicacao
escolar, auxiliando professores na conducdo das praticas pedagdgicas, e facilitando a
transmissdo de conteudos aos alunos (LUCKESI, 1994; FRANCA et. al, 2020). Portanto,
é importante explorar este recurso, promovendo reflexdes sobre as propostas apresentadas
de modo que, enquanto educadores, possamos extrair o potencial desse recurso didatico,
contribuindo para préaticas de um ensino critico, atrativo e de qualidade.

A seguir tem-se a descricdo dos achados da analise de contetdo, nos livros
didaticos analisados, de acordo com a ordem em que 0s conteudos sdo apresentados nos
livros, com apontamento de possiveis abordagens. Sendo objeto de analise inicial, a obra

pertencente a “cole¢do companhia das ciéncias” direcionada a estudantes do 9° ano.
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O livro do aluno (obra I) segue estruturado por trés unidades principais, nas quais
se tem a divisdo dos conteudos. Na primeira unidade sédo abordados contetdos referentes
os fundamentos da Quimica e da Fisica. A unidade dois, trata sobre o estudo da Quimica
e a Ultima unidade apresenta o estudo da Fisica.

Logo no capitulo 1, da primeira unidade tem-se a descri¢do dos contetdos sobre
matéria e energia, sendo possivel vemos vestigios da Botanica por meio da ilustracdo e

descricéo da roda d'agua de um moinho colonial (Figura 3).

Figura 3 - Representag8es de elementos da Botanica, como exemplo de matéria.

A roda do moinho representada na fotografia € feita de madeira.

Na imagem também observamos agua, plantas, vidro, solo e algumas
rochas. Todos esses elementos sao exemplos de matéria.

Fonte: USBERCO, 2015, p.10.

Por ocasido dos elementos (Figura e Texto) representados, ao lecionar 0s
conteudos sobre matéria, o professor podera enfatizar a importancia da Botanica para o
mundo bidtico e abidtico, elencando ainda sua utilidade e formas representativas da

matéria (Figura 4).

Figura 4 - llustracdo da Botanica como matéria prima na exemplificagdo de corpo e objeto.

A madeira € mateéria extraida
da natureza. O tronco de

uma arvore € uma porcgao

| Iimitada de matéria, ou

' seja, € um corpo. Quando

o artista trabalha o tronco,
esculpindo uma escultura, ele
esta produzindo um objeto.

P

Fonte: USBERCO, 2015, p. 11.
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Outra informacdo importante para o contexto da Botanica, é apresentada no
capitulo 3, no qual se tem a descrigdo dos conteudos sobre transformac6es da matéria e
energia, sendo apresentado um quadro informativo ( ver figura 5), com ilustragdes e
descrigdes que visam complementar o contetdo estudado, mediante a descricdo de
algumas transformacgdes quimicas que apresentam evidéncias facilmente observaveis no

cotidiano, sendo as substancias formadas a partir de uma reacéo, diferentes das iniciais.

Figura 5 - Quadro informativo sobre alguns tipos de transformagdes quimicas.

¥/ EM PRATOS LIMPOS

A energia e as transformacoes quimicas do cotidiano

Em nosso dia a dia é bastante comum observarmos transformacgdes quimicas que ocorrem a partir da
absorcdo de energia. Vejamos alguns exemplos.

Ao riscarmos um fosforo (fotografia A), a energia cinética do fosforo € transformada em energia térmica (calor),
que desencadeia uma reagao quimica chamada combustéo, a qual, por sua vez, proporciona a queima do palito
de madeira.

Um outro exemplo: com a absor¢édo de energia térmica (calor) o agticar € transformado em caramelo (fotografia B).

As plantas, as algas e as bactérias fotossintetizantes realizam fotossintese, uma transformacao quimica que produz
gas oxigénio e glicose, a partir de dgua e gas carbonico, devido a absorgao de energia luminosa do Sol (fotografia C).

Fonte: USBERCO, 2015, p. 39.

Contudo, o quadro acima representa o Unico texto que discorre sobre o processo
de fotossintese, de forma bastante resumida. No qual se identifica os principais seres
fotossintetizantes, os produtos obtidos e 0s recursos necessarios para que esse tipo de
transformacéo quimica aconteca. No entanto, é relevante enfatizar o quao é importante a
contextualizacdo dos conteudos voltados a compreensdo das plantas como produtoras
primarias, na cadeia bioldgica, além de garantir um dos processos quimicos primordiais
para a manutencdo da vida na Terra.

Leituras complementares sdo uma boa aposta para o aprofundamento dos
conhecimentos sobre a tematica, um bom exemplo é evidenciado na figura 6. Apos o

entendimento dos elementos quimicos e sua organizacdo, a proposta de leitura sugerida
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pode facilitar a compreensdo dos efeitos de uso e aplicacdo das substancias quimicas,
além de exibir potencialidades do universo boténico.

Figura 6 - Quadro de leitura complementar - a Botanica é a sua relevancia na quimica das tatuagens.

R

As tatuagens podem ser
consideradas formas
de comunicagéo e de
identificac3o de grupos.

TATUAGEM

Tipos de tatuagem

Temporarias: Normalmente sao feitas utilizando-se
uma substancia conhecida por hena (Lawsonia
inermis), uma planta encontrada originalmente
na India e em paises do Oriente Médio. A colora-
cao natural da hena € marrom ou ferrugem e ela
nao é toxica.

Para que a hena apresente outras coloragées —
por exemplo, preta —, ela recebe a adigao de car-
bono ou de alguma substancia contendo chumbo
e mercurio. Esse tipo de hena pode ser nocivo.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 105.

A proposta de leitura sugerida acima tende a ser atrativa para os alunos, uma vez
que, discorre sobre um tema visado entre os jovens. A abordagem sobre a quimica das
tatuagens coloca em evidéncia a origem natural das tintas, sejam elas temporarias ou
permanentes, momento oportuno para enfatizar aspectos ecoldgicos, econémicos e
culturais da Botanica.

Ao lecionar os contetidos sobre ligagdes ibnicas a Botanica também pode ser
evidenciada, tendo em vista que, 0s materiais naturais sdo compostos por varios elementos
quimicos naturais com caracteristicas de compostos i6nicos. Como pode ser observado (
Figura 7) a Boténica tende a fornecer de forma direta ou indireta, a producdo de

compostos idnicos necessarios a saude do corpo humano.
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Figura 7 - Quadro de leitura complementar - a importancia da Botanica na alimentac&o.

A ingestao de ions Fe?* é geral-
mente feita por meio da alimentagao.
O figado de boi, por exemplo, € um
alimento rico em ferro.

Tanto o agai como
os flocos de cereais
contém quantidade
de ferro equivalente
a encontrada no
figado de boi.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 114.

Dado a importancia da Botanica na alimentacdo e na saude, aprender sobre as
fungdes quimicas recorrendo a substancias oriundas de espécies vegetais do cotidiano
(Figura 8) exibe um papel ativo do aluno, podendo assim, definir claramente as

caracteristicas especificas de determinado grupo de substancias quimicas.

Figura 8 - Trecho do texto principal - a importancia da Botanica e os acidos.

ACIDOS

Uma das caracteristicas comuns aos cidos € 0 - (o
seu sabor azedo, presente em muitas substancias
usadas no nosso cotidiano: vinagre, sucos de limao ‘
e laranja, frutas como uva e maga, entre outras. | ,
Todas as substancias azedas estimulam a se- T
cregdo salivar, mesmo sem serem ingeridas. Quan-
do cortamos um limdo suculento, verificamos um ,)\, Al i St
aumento de produgao de saliva na boca, fendmeno . substancias 4cidas

| provocam aumento

descrito popularmente como “dar agua na boca”. de secregao salivar.
Fonte: USBERCO, 2015, p. 129.

No capitulo 12 da unidade 2, ha a descri¢do das funcBes inorganicas: &cidos e
bases. Sendo a Botanica um campo promissor de aplicacBes praticas, ao ensinar sobre

acidos e bases, o0 educador podera fazer uso de varias espécies vegetais que atuam com
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funcéo de indicadores naturais do carater &cido e basico em diferentes solugdes. Um dos

exemplos cléssicos de indicadores € descrito na figura 9.

Figura 9 - Quadro ilustrativo da Botanica e sua acdo sobre indicadores.

Wi

HE NEXT
NYC

SO TOGRAN S,

SEACQIKD DOTIA SR T

FUNDAMENTAL »

3OO0 NICHARD NEGHNA

0 suco de repolho roxo, obtido por meio da maceragdo das folhas da planta e posterior
dissolucao em agua, pode ser usado como indicador de acidos e bases. Em meio neutro,
Isto €, nem &cido nem bésico, apresenta coloragao roxa, em meio &cido, apresenta coloragao
vermelha e, em meio bdsico, apresenta coloragdo verde-amarelada. Pode-se construir um
gradiente de cores, como representado na fotografia da direita, que indica diferentes pH.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 133.

Nesse sentido, a obra | apresenta descricao detalhada das principais caracteristicas
e aplicacBes dos acidos e bases com ilustracfes e recursos do cotidiano, assim como
exercicios, desafios e sugestdes de atividades pratica aplicaveis nas diferentes realidades
do contexto escolar.

Além de prover recursos alimentares, combustiveis e oxigénio, as plantas atuam
ainda como reguladora dos niveis de CO2 no ar. Ao estudar sobre os 6xidos, capitulo 14
da unidade 2, aspectos botanicos também sdo notdrios, haja vista que, as plantas sdo uma
das principais responsaveis pela estabilidade dos niveis de diéxido de carbono na

atmosfera através do processo fotossintético realizado ( Figura 10).
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Figura 10 - Trecho do texto sobre a importancia da Botanica para a qualidade da vida na Terra.

0 dioxido de carbono € removido da atmosfera principalmente pelo fitoplanc- T———

ton & pela vegetacao por meio do processo de fotossintese. Com a devastacéo das e organismos agquéticos

florestas e a poluicdo dos mares, a quantidade de CO, na atmosfera aumenta. g;mm“ .
Além disso, parte das arvores € queimada com a finalidade de preparar 0 papitam a coluna ;L I

terreno para plantagoes ou pastagens, o que produz ainda mais CO,. Estima-se mlais superfiial de mares
¢lagos.

que as queimadas sejam responsaveis por 15% a 30% do aumento anual da
quantidade de CO, nor.

0 aumento da quantidade de CO, na atmosfera,
além de afetar a qualidade da vida na Terra, também
pode estar relacionado a intensificagdo do efeito es-
tufa & a0 aumento da temperatura média do planeta.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 147.

Outro ponto relevante para discussdo em sala de aula sugerido na obra em analise,
seria as acOes causadoras do aumento de diéxido de carbono e suas implicacdes direta e
indireta a curto e médio prazo. Por mais sumaria que seja as descri¢cdes tratadas no livro
do aluno, o professor podera ampliar tais conhecimentos recorrendo a atividades de
investigacao, reflexdo e andlise critica.

Articulada e combinada a discussdo dos efeitos e funcGes do dioxido de carbono
no ambiente, o texto: “Sequestro de carbono” (Figura 11) recomendado na segdo “leitura
complementar” constitui-se como possibilidade de reconhecimento e valorizagdo da
Botanica, apresentando de forma clara a importancia das plantas para estabilidade da
biosfera.

Figura 11 - Trecho do quadro de leitura complementar com destaque para o papel das plantas no
sequestro de carbono.
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E por essas e outras que o plantio de arvores é
uma das prioridades para a diminuicao de poluen-
tes na atmosfera terrestre. “A recuperacao de areas
plantadas, que foram degradadas durante décadas
pelo homem, é uma das possibilidades mais efetivas
para ajudar a combater o aquecimento global”, afir-
ma Carlos Joly, do Instituto de Biologia da Unicamp.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 151.

No universo da Fisica a Botanica também se faz presente nos contetdos sobre
fontes de energia, na unidade 3 e capitulo 27 com o titulo “A energia no cotidiano”. Na
parte do texto principal sobre fontes de energia, as plantas aparecem como as principais
responsaveis pela transformacéo de energia solar em energia quimica potencial utilizada

pelos demais seres vivos (Figura 12).

Figura 12 - Trecho do texto principal enfatizando a relacdo entre as plantas e a energia solar.

A energia solar € utilizada diretamente pelas
plantas, algas e cianobactérias, na presenca de
clorofila durante o processo da fotossintese. Par-
te da energia solar € armazenada como energia
potencial quimica nas substancias sintetizadas
nesse processo. Nas cadeias e teias alimentares,
parte dessa energia armazenada pelos produto-
res € distribuida e utilizada pelos consumidores €
decompositores.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 288.
Embora os conteudos sejam trabalhados de forma fragmentada, o conhecimento
sobre o papel das plantas na transferéncia de energia entre os demais seres vivos pode

possibilitar ao educando reflexdes quanto a relevancia das plantas para o equilibrio

ecoldgico. Na parte do texto sobre combustiveis, a Botanica aparece como a principal
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fonte de formacdo e producdo de combustiveis, dentre eles os combustiveis fosseis
(Figura 13).

Figura 13 - Trecho do texto principal com destaque na relagao entre os vegetais e 0s combustiveis
fosseis.

Uma das hipoteses mais aceitas para explicar a
formacao dos combustiveis fosseis considera que
vegetais e animais mortos foram soterrados e ex-
postos a agao da pressao e da temperatura, ao lon-
go de milhdes de anos, dando origem ao petréleo
€ ao carvao mineral. Os combustiveis fosseis sao
substancias formadas de compostos de carbono
originarias da decomposicao de matéria organica
proveniente de seres vivos.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 288.

O entendimento sobre a formacao dos recursos nao renovaveis a partir de recursos
renovaveis pode promover reflexdes sobre a importancia dos recursos florestais para
suprir as necessidades energéticas em escala local, regional e global. Outros exemplos de
combustiveis derivados dos energéticos florestais sdo apresentados na sequéncia (Figuras
14 e 15), um indicativo significativo da Botanica no contexto das relacbes ambientais,

econOmica e social.

Figura 14 - llustracdo e texto informativo da cana-de-agucar na producdo de alcool.

A cana-de-agucar
realiza fotossintese e
armazena energia solar
em forma de energia
potencial quimica

nas substancias como
acucar e celulose. O
alcool da cana € obtido
do agucar fermentado.

DELFIM goc
)

Fonte: USBERCO, 2015, p. 288.
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Figura 15 - llustraco de vegetais usados como matéria-prima na producgéo de dleos e biodiesel.

Ao realizar a fotossintese, a mamona e o girassol produzem 6leos
que podem ser usados como matéria-prima para a produgao de
biodiesel, combustivel substituto para o diesel obtido do petréleo.

Fonte: USBERCO, 2015, p. 288.

Seguiremos a partir desse paragrafo com a analise da obra Il, colegdo “Arariba
mais: ciéncias”. O volume do 9° ano apresenta um total de 8 unidades, nas quais estdo
distribuidos os principais temas e 0s objetos de conhecimento definidos para o respectivo
ano escolar. Na unidade 3, e tema 3 a se¢do “coletivo ciéncias” traz a descri¢do da sintese
de Haber-Bosch, uma das maiores descobertas quimicas (reacdo quimica) que viabilizou
a producdo de alimentos em larga escala (Figura 16).

O texto pode ser trabalhado para mostrar aos alunos a importancia do
conhecimento cientifico em aplicacbes praticas, além de possibilitar a compreensao de
que a ciéncia ndo apresenta fronteiras entre suas disciplinas, mas se complementam, sendo
possivel evidenciar no texto a Quimica e a Botanica sob perspectivas distintas. Enquanto
a Quimica é empregada no desenvolvimento de compostos nitrogenados sintéticos, a
Botanica é beneficiada por sua aplicagdo no cultivo e producdo vegetal, evidenciando

solucBes positivas para a humanidade e 0 meio ambiente.
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Figura 16 - Quadro “coletivo ciéncias” evidenciando a quimica e a Botanica como ciéncias que se
complementam.

{ GOLETIVO GIENGIAS D s —

Dos alimentos as armas

A producdo de alimentos que sustenta a humanidade é possivel, em
grande parte, devido a reacao quimica entre o gas hidrogénio e o gas nitro-
génio, que produz amdnia (NH;), conhecida como sintese de Haber-Bosch.
A aménia é um componente importante para a producdo de fertilizantes
utilizados no cultivo de vegetais.

0 quimico alemdo Fritz Haber (1868-1934)
recebeu o desafio de obter amdnia em escala in-
dustrial a partir dos gases hidrogénio e nitrogé-
nio. Esses gases nao reagem entre si facilmente.
Porém, os experimentos de Haber comprovaram
que era possivel alcangar o objetivo ajustando
parametros como temperatura e pressao da
reacdo. Por esse feito, Haber recebeu o Prémio
Nobel de Quimica em 1918.

No entanto, a técnica de producao de amonia
de Haber apresentava um rendimento muito
baixo. Foi 0 engenheiro metalargico alemao Carl
Bosch (1874-1940) que conseguiu aperfeicoar
e desenvolver a producdo industrial de amonia
e, por isso, também recebeu o Prémio Nobel de
Quimica, em 1931. —

Fritz Haber pesquisou quals eram as condlcBes de
temperatura e pressdo que viabllizavam a produgdo
Industrlal da amdnla,

IWUSTRAGCES: CARI

Com a reacdo de Haber-Bosch, foi possivel o desenvolvimento
de fertilizantes nitrogenados sintéticos, produtos importantes
para aumentar a produgdo agricola, Em contrapartida, a sintese de
Haber-Bosch também viabilizou a fabricacdo de alguns explosivos,
como o trinitrotolueno (TNT), muito utilizado nas querras.

Carl Bosch (representado acima)
desenvolveu o processo de producdo

da ambnla, que é matérla-prima paraa |
producdo de fertllizantes nitrogenados.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 75.

Embora as substancias apresentem critérios de classificacdo quanto a sua origem,
muitas substancias organicas podem apresentar também comportamento semelhante ao

das substancias inorganicas, no exemplo apresentado na figura 17, temos as plantas como
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uma das principais fontes de origem organica, com aplicabilidade na producéo de

substancias com comportamento inorganico, com utilidade na area da satde.

Figura 17 - A Botanica no contexto das substancias organicas e inorganicas.

Algumas substancias obtidas de plantas podem ser utilizadas na
producdo de medicamentos. Na imagem, o salgueiro Salix sp, planta

da qual se isolava a salicina. Os extratos da casca dessa drvore eram
usados para baixar febre e aliviar dores de cabeca. Posteriormente,

o acido acetilsalicilico, substancia derivada da salicina passou a ser
sintetizado pela indistria farmacéutica. (Sdo José do Rio Preto, SP, 2012.)

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 86.

Na unidade 4 e tema 3, tem-se a descri¢do dos contetdos “indicadores acido-
base”. Ao abordar esses contelidos a Botanica fica expressamente visivel, quando se
recorre a substancias vegetais naturais (Figura 18) na identificacdo do carater das

solucdes.

Figura 18 - Solucdes contendo suco de repolho roxo como indicador das varia¢fes de pH.

© 2006 RICHARD MEGNA, FUNDAMENTAL PHOTOGRAPHS, NYC

= " 1 B . R " . J
0 extrato de repolho-roxo € um indicador acido-base natural. A variagdo de coloragdo

das solugbes mostradas na fotografia, as quais foram adicionadas gotas de extrato de
repolho-roxo, pode ser relacionada a valores de pH obtidos por instrumentos.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 95.
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Tendo em vista, que as substancias naturais podem ser extraidas de diversas partes
de vegetais comumente utilizados na alimentacdo, isso facilita a identificacdo e o
reconhecimento do carater de um meio. No meio ambiente as variacdes de pH, também
sdo visiveis como no exemplo proposto na atividade de analise (Figura 19), em que a cor
das pétalas das flores varia de acordo com a acidez do solo.

Figura 19 - VariacGes nas cores das flores dependente do carater acido (azul) e basico (rosa) do solo.

ANALISAR

2. As fotos a seguir mostram que as horténsias
(Hydrangea macrophylia) podem exibir di-
ferentes cores. Proponha uma hipétese que
possa explicar esse fato, sabendo que a cor
apresentada por elas depende das condicdes
do solo.

RONALDO ALMEIDATYBA

EDSON GRANDISCL IPLLSAR MAGENS

30.cm)

Horténsias (Hydrangea macrophyila).

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 96.

Sabendo que desde os tempos remotos a Botanica se fez presente, o livro aborda
na unidade 5 e tema 1 as “evidéncias da evolugdo bioldgica” no qual se tem explicacGes
sobre a historia evolutiva do planeta e dos seres vivos, sendo o surgimento das plantas um
dos principais eventos da historia da Terra. No quadro “saiba mais!” (Figura 20) é
apresentada a escala evolutiva da Terra, no qual os alunos poderao visualizar e localizar
0s eventos que compreenderam desde a sua formacao até o surgimento dos principais

grupos de seres Vivos.

Figura 20 - Escala evolutiva da Terra e seus principais eventos bioldgicos.

f Eventos da historia da Terra 1
2 3:59:43 Surgimento dos seres humanos 0:00:00 Formacdo da Terra g
2 3:39 Surgimento dos mamiferos ﬁ
22:56 Surgimento dos dinossauras 0:00a 300 %
22:24 surgimento dos depbsitos de carvdo Bombardeamento =
21:52 Surgimento das plantas terrestres ‘\ por meteoritos
21:04 Surgimento dos trilobitas \
20:48 Surgimento das g uas-vivas_xk wela-Noita
20:28 Surgimento das ————o N\ | 9 o 4:00 Origem
algas pluricelulares 4N / P davida



. . o—— 5136 Fosseis
18:08 Surgimentoda —a = e mais antigos

reproducao sexuada = =

Rel6gio
24 horas
< Y
. /R | N

Representacdo Meio-dia
da histdria da ‘
Terra em escala 14:08 Surgimento 6:00 a 13:52 Formacao
de 24 horas. de alga unicelular de depésitos de ferro

Fonte: LLOYD, C. O que aconteceu na Terra? A historia do planeta, da vida &
das civilizagoes, do Big Bang até hoje. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2011.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 104.
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Ao abordar esses conteudos o professor podera ressaltar sobre a evolugdo das

plantas, desde sua possivel origem no ambiente aquatico a transicdo para o ambiente

terrestre, proporcionando maior eficiéncia energética durante o processo evolutivo dos

demais seres vivos. As plantas também fazem parte do registro féssil (Figura 21) que

sustenta a evolucdo dos seres Vivos.

Figura 21 - llustracdo de registro fossil de planta.

FABIO COLOME NI

Fossil de planta do género
Ephedra, com cerca de 22 cm.
Foi encontrado na Chapada do
Araripe, que fica na divisa entre
os estados do Ceara, do Piaui

e de Pernambuco. Sua idade

foi estimada em cerca de

110 milhdes de anos.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 105.
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A Boténica foi sem duvidas o fator chave para a sobrevivéncia dos seres vivos na

Terra, e de acordo com as observacdes de Darwin na unidade 5 e tema 2, o alimento pode

ter sido o agente selecionador de caracteristicas nos seres vivos como o formato e o

tamanho dos bicos visiveis nas diferentes espécies de tentilhdes (Figura 22).

Figura 22 - A Botanica como agente selecionador de caracteristicas nos seres vivos.

Fonte: REECE, J. B. et al. Campbell
Biology. 10. ed. Glenview: Pearson

dz semere ’
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f Tentilhdes de Galapagos
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Comedoras
Representacdo esquemdtica das e |
relaces de parentesco evolutivo o sasto
entre as diferentes espécles de
tentilhdes descritas por Darwin. y ’
Nota-se que a forma do bico estd
relaclonada ao tipo de alimentacdo r—
das aves. (Imagens sem escala; \Crriszoes| —
cores-fantasla.) |u wmTermies |

Education Cummings, 2014.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 109.

Na secéo de atividades para anélise, o livro dispde uma questdo sobre o processo

de domesticacéo das plantas (Figura 23), ocorrente desde a pré-historia através da selegédo

de caracteristicas com fins intencionais, uma forte evidéncia da Botanica em tempos

remotos.



Figura 23 - A Botanica e a sele¢do artificial.

7.

JOHN DOEBLEY/CG BY &0/

WIKIMED A FOURDATION, IMC.

Leia o texto, observe as imagens e responda as
questdes.

Ja no inicio do século 20, alguns cientistas
descobriram evidéncias de que © milho seria
“parente” de [...] uma espécie de grama mexi-
cana chamada de teosintao.

[...] Eles descobriram que todos os milhos
eram geneticamente mais similares a um tipo
de teosinto do vale do rio Balsas, no sul do
Meéxico, sugerindo que esta regiao foi o “bergo”
da evolucio do milho. Além disto, ao calcular
a distidncia genética entre o milho moderno
e o teosinto de Balsas, eles estimaram que a
domesticagao do milho ocorreu ha cerca de
9 mil anos. [...]

Fonte: AS ORIGENS DO MILHO. Gazeta do Povo.
Curntiba, 28 maio 2010. Disponivel em:
<https://www gazetadopovo.com.br/mundo/as-

origens-do-milho-0r5Snwijs03czemffkjvbie08vE/ .
Acesso em: 24 set. 2018.

De cima para
baixo: teosinto,
milho-teosinto
e milho.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 113.
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O livro traz na unidade 5 e tema 3, explicagdes sobre “adaptagdes” resultante do

processo de selecdo natural. Assim como 0s animais, as plantas também apresentam a

capacidade de adaptar-se, em resposta as condi¢des impostas pelo ambiente (Figura 24).

Figura 24 - Adaptacéo de plantas a condi¢Oes de nevasca.

ARTERRA/UIG/GETTY IMAGES

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 117.

a perda de dgua para o ambiente.
(Senhor do Bonfim, BA, 2012.)

- Alguns pinheiros tipicos de regides
. frias, como os do género Piceg, tém
- as folhas reduzidas e a copa em
..~ forma de cone, o que dificulta o
v acmulo de neve sobre os galhos.
L. (Bélgica. 2013.)
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Mesmo ndo apresentando capacidade de locomocgdo as plantas tendem a sofrer
pressdo do ambiente, um exemplo evidente séo as adaptacdes relacionadas ao ambiente
em que vivem, que possibilitam as plantas se sobressairem entre as demais e sobreviverem

em condigOes adversas de frio ou seca extrema (Figura 25).

Figura 25 - Adaptacéo de plantas a condigdes de seca extrema.
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A arvore barriguda (Ceiba glaziovii)
€ tipica da Caatinga. Ela armazena
agua no caule e perde as folhas

no periodo das secas, o que reduz

a perda de dgua para o ambiente.
(Senhor do Bonfim, BA, 2012.)

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 117.

Levando em consideracdo 0s aspectos observados € interessante salientar a
capacidade de reacdo das plantas a condi¢des excessivas e adversas, de modo que elas
podem desenvolver ao longo de geracBes adaptacdes tanto morfolégicas quanto
fisioldgicas, ou ainda estratégias reprodutivas que promovam sua sobrevivéncia e
perpetuagao.

Em se tratando de representacfes Botanica, ao estudar os contetdos relacionados
a historia evolutiva das espécies (unidade 5 e tema 4), temos representacfes de arvores
filogenéticas que expressam de forma grafica elementos presentes no contexto da
Botanica, o que de certa forma facilita a compreensdo das relacdes de parentesco

evolutivo entre os seres vivos (Figura 26).
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Figura 26 - Representacdes filogenéticas e sua associacdo com a Botanica.

Em uma arvore filogenética, os grupos sé@o representados nas pontas dos
ramos. Ao descer por um ramo da arvore, encontramos um ponto de unido
com o ramo vizinho, o né. Este representa o ancestral comum mais recente
compartilhado por ambos os grupos.

Quanto mais recente é o ancestral compartilhado entre dois ou mais
grupos de uma arvore filogenética, maior é o grau de parentesco evolutivo
entre eles, ou seja, maior € a quantidade de caracteristicas compartilhadas.

As arvores filogenéticas sdo representacdes que podem se modificar a
medida que acontecem novas descobertas, tanto sobre os seresvivos atuais
como sobre os seres vivos ancestrais (como fésseis, por exemplo).

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 119.

Sabendo que as plantas desempenham papel essencial na manutencéo e equilibrio
dos ecossistemas, influenciando a pluviosidade, a qualidade do ar, os recursos hidricos e
o solo. A unidade 5 e tema 5, aborda os contetidos sobre “conservagdo da biodiversidade”
colocando em evidéncia acdes antrépicas que tendem a causar prejuizos e impactos ao
equilibrio dos ecossistemas (Figura 27).

Figura 27 - Medidas de conservagdo da biodiversidade na minimizacdo de agdes antropicas.

Muitas das atividades humanas impactam direta ou indiretamente nos
ambientes naturals, prejudicando a sobrevivéncia de diversos seres e podendo
causar desequilibrios ecoldgicos, Esses desequilibrios afetam as comunidades
humanas e podem ser notados de diferentes formas: aumento de eventos
climaticos extremos, como secas prolongadas, tempestades e furacdes; au-
mento da incidéncia e expanséo da area de ocorréncia de doencas; aumento
da populacéo de vetores de doencas em reas urbanas e de pragas nas

plantactes; queda da produtividade das lavouras, entre outras.
Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 120.
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Reconhecendo a importancia da conservacao da biodiversidade para a manutencéo
e produtividade dos ecossistemas, assim como 0s impactos e implicagdes das acOes
antrdpicas pode-se trabalhar a conscientizacdo dos alunos, para que assumam posturas
mais consciente em relacdo a conservagdo do ambiente. Os alunos podem ser
questionados ainda sobre quais medidas podem ser aderidas no plano individual e
coletivo, de modo a minimizar os efeitos negativos de agcdes humanas precipitadas sobre
0 ambiente.

O estudo da Botanica amplia a compreensdo da importancia das plantas para o
equilibrio da vida, favorecendo a conscientizagdo da preservacdo e a conservacdo da
biodiversidade vegetal (Figura 28).

Figura 28 - Importancia das unidades de conservacao.

Unidades de Conservacao

Uma das formas de proteger a biodiversidade e a integridade dos ecos-
sistemnas é por meio da implantacdo de Unidades de Conservacdo (UC).
As UCs sdo areas que apresentam caracteristicas naturais relevantes e que
sdo legalmente delimitadas pelos governos federal, estadual oumunicipal,
com ointuito deassequrar a representatividade de amostras das diferentes
populacges, habitats e ecossistemas, conservando o patrimanio biologico
existente. As Unidades de Conservagdo devem assequrar as populacdes
humanas tradicionais que vivem nessas regides, como indigenas, quilom-
bolas e caicaras, o uso sustentavel dos recursos naturais.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 121.

O que seria da genética sem 0s cruzamentos entre plantas de ervilhas? Sem o
conhecimento botanico, talvez Gregor Mendel néo tivesse chegado a compreensdo da
hereditariedade. Os procedimentos realizados por Gregor Mendel (Figura 29)
proporcionaram conhecimentos sobre 0s mecanismos de transmissdo de caracteristicas

hereditarias.
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Figura 29 - A importancia da Botanica na compreensdo da hereditariedade.

( Procedimentos realizados por Mendel para os cruzamentos em ervilhas 1

Antera &

As anteras sdo
cortadas para evitar
a autofecundacdo.

PAULO MANZI

A corola da flor & aberta,
expondo suas estruturas
reprodutivas.

[ Asemente é
~ plantada no
solo, originando
uma nova
planta.

0 pélen de outra

: planta é transferido
; para o estigma
ementes dessa flor, levando
maduras a fecundacdo e a
formagdo da vagem.

Procedimento adotado por Mendel para fazer os cruzamentos controlados entre plantas
de ervllha cultivadas por ele. (Imagens sem escala; cores-fantasla.)

Fonte: POSTLEHWAIT, J. H.; HOPSON, . L. The nature of life. 3. ed. Nova York:
McGraw-Hill, 1995.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 140.

Ao aprender sobre “As contribuicdes de Mendel para a Genética” tratados na
unidade 6 e tema 5, o professor poderd abordar aos conhecimentos botanicos sobre
autofecundacdo, polinizacdo e morfologia, além de destacar a importancia da Boténica e
do método cientifico na historia e no avanco da ciéncia.

Se por um lado a Botanica possibilitou o surgimento da genética, aplicagdes do

conhecimento genético estdo cada vez mais presentes no cotidiano da Botanica (Figura
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30) com papel relevante na economia e no contexto social, valorizando assim o

conhecimento da aplicabilidade do reino vegetal no nosso cotidiano.

Figura 30 - Texto sobre a influéncia da genética no contexto da Boténica e sociedade.

Geneética e sociedade

0 desenvolvimento da Genética propiciou muitas possibilidades in-
teressantes. No entanto, existem quest&es polémicas que precisam ser
debatidas abertamente com a sociedade, desde a producdo de alimentos
transgénicos até a manipulacédo de genes humanos.

Por um lado, o conhecimento e a tecnologia em Genética possibi-
litam ndo apenas a obtencdo de variedades vegetais mais produtivas,
nutritivas ou resistentes, mas também a producdo de medicamentos,
como a insulina e o horménio do crescimento. Por outro lado, o uso
dessas técnicas levanta questdes éticas muito sérias. A producdo de
OGM é controversa, pois ainda ndo foram devidamente avaliados os
riscos potenciais desses organismos, tanto para os seres vivos como
para os ecossistemas.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 147.

Embora os produtos da Botéanica sejam recorrentes no mundo moderno, no
passado a Botéanica esteve associada a conhecimentos proveniente de observacdes e
vivéncias. Nesse contexto astronomia e Boténica se associam, por meio da observacéo

dos astros, as civilizacbes antigas baseavam seus cultivos e colheita (Figura 31).

Figura 31 - Uso da astronomia na previsao de recursos botanicos.

No passado, os indigenas brasileiros utilizavam seus conhecimentos
astrondmicos para orientacdo geografica, por meio da observacao do mo-
vimento aparente do Sol no céu. Os grupos que habitavam o litoral também
conheciam a relacdo das fases da Lua com as mudancas das marés. Para
definirem as melhores épocas de plantio, colheita e caca, os povos indige-
nas associavam as estacfes do ano, identificadas por meio da posicéo de
estrelas no céu, e as fases da Lua a biodiversidade local. Atualmente, ha
mais de 240 grupos indigenas no Brasil, dos quais diversos deles vivem total
ou parcialmente isolados de outros povos. Para esses, o conhecimento que
vem da observacdo da natureza é essencial nas acdes cotidianas.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 184.

Buscando obter informagGes sobre condicBes propicias para o desenvolvimento

da vida fora da Terra, experimentos com cultivo de plantas sdo empregados. O cultivo de
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plantas em estacGes espaciais representa avangos nos estudos espaciais, visto que, as
plantas fornecem alimentos para missoes espaciais de longa duracdo (Figura 32).

Figura 32 - A Boténica no espaco.

Jardim espacial

Em 2016, um astronauta na Estacdo Espacial Internacional (ISS) g
divulgou a foto de uma flor de zinia (Zinnia elegans) de pétalas cor de
laranja e com a Terra ao fundo, evidenciando a presenca da flor na estacéo
espacial. Esse experimento comegou em 16 de novembro de 2015, quando
o astronauta estadunidense Kjell Lindgren (1979-) comecou aregare a
fornecer iluminacdo com ldmpadas de LED a um substrato semelhante
ao solo terrestre que embalava sementes da flor.

Para conseguir cultivar plantas fora da Terra, foi realizado um ex-
perimento em uma estufa, que simula condi¢des de iluminag&o, vento
e umidade necessarias para as plantas crescerem. Apés um tempo, o
astronauta notou que as plantas ndo estavam muito bem. Foi entdo que
a equipe do experimento que estava dando o apoio necesséario aqui da
Terra elaborou um guia simplificado de jardinagem para o astronauta.
Logo a rega foi ajustada e, em 12 de janeiro de 2016, surgiram os pri-
meiros botdes de flor.

Foi a primeira vez que um experimento de cultivo de angiospermas
foi feito no laboratério em orbita. Cultivar zinias ajudara a fornecer in-
formacBes sobre outras plantas com flores que poderiam ser cultivadas

Flor de zinia cultivada na Estacdo
: Espacial Internacional (ISS) em
no espaco ou em outros locais, como Marte. 2016.

Fonte: CARNEVALLE, 2018, p. 195.

Mediante a andlise dos contetidos de Botanica presentes nos livros didaticos
analisados, verificamos pouca expressividade de conteudo, com abordagens teoricas
exiguas na maioria dos contetdos apresentados, em ambos os livros.

Ao estabelecer relacdo entre os conteidos presentes nos livros analisados, e 0s
orientados no plano de curso para o ensino de Botanica. Constatamos na obra I, a presenca
dos seguintes conteudos: Fotossintese (conceito superficial) e Funcdes Quimicas
(conceito e aplicacbes dos acidos e bases), porém ambos carecendo de abordagem mais
expressiva e contextualizacdo para a compreensao de aspectos botanicos. Neste contexto,
os demais conteudos apresentados sdo possibilidades de abordagem e contextualizacdo
da tematica Boténica.

Na obra I, foram encontrados 0s seguintes conteddos: Substancias Organicas e
Inorgénicas (conceito) com uma pequena abordagem da importancia dos vegetais para a
origem de algumas substancias organicas; Funcbes Quimicas (conceito e aplicacbes dos
acidos e bases) com abordagem da Botanica utilitaria, vista na perspectiva de indicador
natural de acidez; Evolugdo (conceito) descri¢do diminuta dos vegetais; Adaptacdo

(descricdo) com abordagem descritiva dos tipos de adaptagdes de plantas em reposta &s
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condi¢bes ambientais; Equilibrio e Desequilibrio Ambiental (conceito superficial) e
unidades de conservagdo (conceito) ambos abordados na perspectiva de conservagédo
ambiental. Os demais contetudos sdo possibilidades de contextualizacdo da tematica
Botanica.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se, uma certa defasagem no dialogo
entre os conteldos orientados nos documentos oficiais e 0s que sdo contemplados nos
livros didaticos, que por vezes, estdo ausentes ou contemplado de forma superficial, o que
tende a comprometer o reconhecimento e valorizagdo da Botanica no contexto do ensino.

De acordo com Morales (2014), essa caréncia de contextualizagdes nos livros
didaticos, se deve ao tipo de abordagem adotada nos curriculos, “desprovida de
consideracOes historicas pautada na simples apresentacdo de nomes cientificos, com um
complexo conjunto de conceitos e sistemas de classificagdes”. Silva (2008), defende
ainda que o uso de teorias complexas e especificas nos livros didaticos associadas a
metodologias tradicionais e decorativas, prejudicam ndo sé a abordagem dos contetdos,
mas a assimilacéo das aprendizagens pelos alunos.

Tais constatacfes favorecem o reconhecimento da Boténica como ciéncia
conceitual, caracteristica pelo distanciamento entre o que se aprende na escola, e aquilo
que € pratico nas relacdes socioculturais (ACRE, 2010; BRASIL, 2017). Contraditéria a
atual demanda do ensino e objetivos do ensino de Ciéncias, que exigem reflexao tedrica,
objetiva e consciente dos conteddos somados a encaminhamentos metodologicos que
conduzam o dominio e uso dos conhecimentos cientificos nas diversas esferas da vida
social (SASSERON; CARVALHO, 2011; BRASIL, 2017).

Uma das possibilidades para maior representatividade da tematica no ensino seria
que, os curriculos, livros e professores pensassem o ensino de Botanica na perspectiva
local de cada regido e de cada realidade escolar, considerando saberes e contextualizando
conceitos (KRASILCHIK, 2011; URSI et al., 2018). De acordo com o Conselho Nacional
de Educacdo (CNE), a contextualizacdo integra “a inclusdo, a valorizacao das diferencas
e 0 atendimento a pluralidade e a diversidade cultural resgatando e respeitando as varias
manifestagoes de cada comunidade” (BNCC, 2017).

Assim, uma alternativa viavel para superacdo do distanciamento entre contetdos
escolares e saberes do universo pessoal e social, seria que ao usar o livro didatico os
educadores levassem em consideracdo a individualidade dos alunos e a realidade na qual

a escola encontra-se inserida, atentando para possiveis sobreposicdes entre



80

conhecimentos cientificos e tradicionais, de modo que eles ndo inviabilizem um ao outro,
mas se complementem (SILVA et al., 2008; URSI et al. , 2018).

Com relagdo as imagens constatamos que na obra I, as imagens aparecem sem
escala e por vezes com representacfes simplificadas (cores-fantasia) o que pode
comprometer a associacao de elementos e propor¢des do mundo real.

Para Almeida et al. (2008), o uso de imagens constitui um importante recurso no
ensino, pois sua utilizacdo tende a enriquecer os conteudos, facilitando a compreensdo
conceitual de conteldos abstratos. Nesse sentido, Rosa e Mohr (2010), ressaltam a
importancia do uso de escalas nas representagdes visuais e utilizacdo de esquemas com
cor-fantasia, sua auséncia pode induzir interpretacdes errdneas, com séria distor¢do de
tamanhos e formas reais.

Ja na obra Il, a maioria das imagens apresentam representagdes com indicacdo em
escala, indicando assim o tamanho médio dos seres vivos ou do objeto, sendo as
ilustracGes de objetos e seres ndo visiveis a olho nu, acompanhadas do icone de um
microscopio, indicando visualizacdo possivel com o uso do instrumento.

De acordo com Figueiredo et. al (2012), embora os livros didaticos possam
apresentar generalizacGes conceituais e metodologicas, dado a variedade de discursos e
objetivos educacionais, isso ndo inviabiliza a préatica pedagdgica, podendo ser facilmente
adequadas pelos docentes para realidade escolar. Luckesi (1994) e Silva (2008) defendem
que é valido considerar a significatividade deste recurso na pratica pedagdgica, desde que
o professor o utilize de forma critica e ndo submissa intelectualmente, considerando e
adaptando seus conteudos e abordagens para o contexto do ensino.

Quanto a ocorréncia de modalidades didaticas nas obras analisadas. A obra I,
apresenta possibilidades como: atividades praticas, exercicios-sinteses, atividades de
aprendizado, quadros informativos, quadros tira dividas e sugestdes de livros e sites. Em
comparacdo com a obra | , a obra Il, apresenta maior oferta de modalidades didaticas
como: sugestdes de recursos complementares (filmes, artigos, livros e enderecos
eletrbnicos), atividades para andlise, propostas investigativa, propostas de reflexdes,
atividades para auxiliar a compreensdo dos conteudos, oficinas, indicagdes de museus e
centros de ciéncias, secdo com atitudes para a vida, glossario com explicacdo de termos
especificos, quadros com informacbes adicionais e curiosidades, e atividades
procedimentais.

No entanto, poucas modalidades sdo empregadas em ambas as obras analisadas

no ensino de Botanica, essa falta pode ter reflexos na aprendizagem dos alunos. Theodoro
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et. al (2015), em um dos seus estudos sobre o uso de modalidades didaticas no ensino
Ciéncias e biologia, constatou que, embora ja existam o entendimento por parte dos
docentes de que o emprego de modalidades didaticas distintas no ensino agrega resultados
positivos na aprendizagem dos alunos, na préatica da sala de aula ainda é recorrente o uso
de modalidades tetricas e tradicionais como: aula expositiva, estudo dirigido, livro
didatico, e o quadro/ lousa.

Nesse sentido, Krasilchik (2011) defende que o uso de diferentes modalidades
didaticas em sala de aula tende a favorecer habilidades de compreensdo, assimilacdo e
contextualizacdo dos contetdos. Na perspectiva de ampliacdo do espaco educativo,
embora ndo disponivel em muitas realidades escolares, a visita a museus de ciéncias
naturais pode auxiliar na compreensdo de aprendizagens educacionais, resultante do
trabalho interdisciplinar entre escolas e museus (MARANDINO, 2005).

Pensando na intencionalidade do ensino de Ciéncias de contribuir para novas
leituras de mundo e tomada de decisdes, éticas e conscientes no qual a Botanica encontra-
se inserida, (BRASIL, 2017), vale a pena a reflexdo quanto ao uso dos livros didaticos
para a alfabetizacdo cientifica, e o engajamento dos professores frente aos desafios do
mundo moderno (LUCKESI,1994; THEODORO et al., 2015).

Com base nos resultados obtidos com a analise de ambos os livros, incorporamos
ao produto educacional abordagens e contextualizacbes que consideram o contexto
sociocultural dos alunos para compreensdo dos conteudos e das relagdes que integram a
tematica em estudo. Apostamos também na oferta de diferentes modalidades didaticas
que podem ser trabalhadas em diferentes realidades, com o objetivo de atrair a atengéo

dos estudantes e assim fortalecer a aprendizagem da tematica.

3.2 Estado da Arte: dissertacdes e teses com abordagens nos procedimentos e recursos
metodoldgicos aplicados em pesquisas do ensino de Botanica.

Partindo do principio, de que a pratica pedagogica e as modalidades didaticas
encontram-se intimamente relacionadas, é necessario que tanto professores, como seus
formadores, entendam e reflitam sobre a correlacdo que existe entre conteddos, métodos,
técnicas de ensino, recursos didaticos e tendéncias pedagdgicas dentro do contexto
historico da educacdo e do ambiente escolar.

Embora a palavra estratégia conote historicamente ao planejamento de acdes
militares, e atualmente associada ao contexto empresarial, esta também apresenta estreita

ligacdo com o ensino, pois no ato de ensinar o docente integra diferentes métodos e
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técnicas para atingir o principal objetivo da educacdo, a aprendizagem do alunado
(PETRUCCI e BATISTON, 2008).

Objetivando evidenciar e analisar as diferentes concepcbes didaticas-
metodologicas, difundidas no contexto do ensino de Boténica, foi feita uma reviséo
bibliogréfica do tipo estado da arte a partir de dissertacdes e teses, consideradas fonte
relevante de conhecimento e divulgacdo cientifica, a fim de expor as diferentes
abordagens e estratégias didaticas desenvolvidas por professores e especialistas em
educagdo na ultima década (GIL,2002).

Dos 20 trabalhos encontrados, apenas 11 atenderam aos critérios de selecdo
adotados nessa pesquisa. Nessa perspectiva, 0 quadro a seguir apresenta as diferentes
estratégias didaticas e metodoldgicas de ensino utilizadas por pesquisadores em diferentes
realidades e niveis de ensino, com ressalto da temética e conteudos abordados, e pontos
favoraveis ou ndo a sua aplicacéo.

Quadro 4 - Demonstrativo de dissertacOes e teses desenvolvidas no periodo de 2008 a 2018, que abordam
a tematica da Botanica integrando nesse constrito 0s processos de ensino e aprendizagem.

Ne DESCRICAO TEMATICA ESTRATEGIAS E PONTOS
BIBLIOGRAFICA ABORDADA RECURSOS POSITIVOS /
(CONTEUDOS) METODOLOGICOS NEGATIVOS
CARVALHO, M M. Concepgdes e * Metodologia Ativa. - Oportuna a
pressupostos *Espacos formais - situacéo interdisciplinaridade;
Boténica no Ensino sobre o modelo | problema, pesquisa, debates, | -Formulagdo de hipoteses e
! Fundamental 11: CTS. mapa conceitual adaptado ao questionamentos;
aplicacéo de conceitos (Morfologia, um jogo de quebra cabega, | - Interacdo, participacéo,
do movimento CTS classificacao, palestras, elaboracdo folder, e | motivagdo, engajamento;
por meio de diversidade, técnicas de arborizag&o. - Aproximac&o da ciéncia e
metodologia ativa. reproducéo, *Espacos ndo- formais - | atecnologia do cotidiano
2017. EEL. fisiologia, atividade de campo, exposicdo dos alunos;
Dissertagao. nutricao, do material confeccionado. - Promogdo da consciéncia
relagdes ambiental.

Ensino Fundamental 11 ecoldgicas, - Sobrecarga de atividades
importancia desenvolvidas;
econdmica e - Requer habilidades de

social). contextualizacéo;
SANTOS, L F.2017. *Metodologia — Dindmica | - Novas possibilidades de
Conhecimento | /Criativa/ Participativa. aprendizagem;
Ensinando biologia Tradicional *Espacos formais — aulas | - Participacdo, interacdo e
2 vegetal a partir do Etnobotanico expositivas dialogadas; leitura valorizago cultural;
conhecimento (Uso Medicinal) | de textos, resolucdo de questdes - Consciéncia e
tradicional de problematizadoras, confeccéo preservacdo Ambiental;
seringueiros do (Morfologiada | das exsicatas e desenhos, - Socializacdo de
seringal floresta da folha) identificacdo morfoldgica e conhecimentos.
Resex Chico Mendes exposicao.
UFAC. Dissertagéo. *Espagos nao — formais -
préaticas de coleta em campo,
Educacdo de Jovens e fotodocumentagéo.
Adultos
MATOS, L B. Meio ambiente | *Metodologia — Dindmica - Interacdo, participacéo;
e Tecnologia [Criativa/Participativa.
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O ensino de Botanica:

*Espagos formais — Aulas

- Ampliacéo de

uma proposta nos (Morfologia, expositivas, oficinas, producéo conhecimentos;
cursos de nivel médio classificacéo, de videos Windows Movie | - Despertar o interesse pela
em meio ambiente do importancia, Maker e animacfes software aprendizagem;
IFAM/CMC. 2016. diversidade e Scratch, prética de - Aproximacéo entre
IFAM. Dissertagéo. interacéo herborizagéo, registro ambiente e aluno.
ecologica). fotografico, plagueamento das - Requer habilidades e
Curso Técnico espécies com o auxilio do conhecimento para a
aplicativo QR code, confeccdo aplicagdo;
de jogos de tabuleiro com | - Atentar para a auséncia de
espécies locais. contextualizagao.
*Espago ndo - formais - coleta
em campo, visita a herbario.
INADA, P. Ciénciae *Metodologia — Alternativa/ - Motivacdo para a
Tecnologia Exploratéria. aprendizagem;
Ensino de Botanica *Espacos formais — Aula - Autonomia de acesso
mediado por recursos (Ciclos expositiva dialogada, aplicacdo quanto a ordem dos
multimidia: as Reprodutivos de um software de autoria, na conteudos;
contribuicBes de um dos Grupos forma de CD-ROM, laboratério | - Facilitar a dindmica das
software de autoria Vegetais) de informatica. aulas.
para o ensino dos *Espaco ndo - formais — Ndo - Dificuldades de uso do
ciclos reprodutivos dos houve. software pelos professores;
grupos vegetais. 2016. - Restri¢do de acesso -
UEM. Tese. metodologia fechada.
Ensino Médio
VILAS BOAS, T de J Concepcdo *Metodologia — Dindmica, | -Permite a contextualizagdo
R. Ambiental Criativa e Participativa. com os contelidos e a

Ensino de Botéanica:
um guia didatico como
contribuicao a
formacéo da
concepcdo ambiental
para licenciandos de
ciéncias hioldgicas.
2015. IFAM.
Dissertagao.

(Morfologia e
Fisiologia dos
Vegetais
Superiores)

*Espagos ndo - formais -

Visita de campo, roteiro
didatico de campo, registro
fotografico e desenhos.
*Espacos formais -
demonstracdo de cartazes e
ilustracdes, discussoes,
construgdo de um  Guia
Pedagégico como  recurso

didatico alternativo para o
ensino de Botanica.

percepgao da relagdo
Boténica e ambiente;

- Promover a interacdo
social e a motivagéo pela
aprendizagem;

- Valorizacgdo da identidade
profissional e o despertar
para inovacdo das praticas
educativa.

- Criar ilusGes de que o
conhecimento s6 é

Graduacéo significativo em associagdo
com atividades préticas de

campo.
WIETH, S H. Midia e *Metodologia — Investigativa | - Estimula a observagdo, a
Tecnologia [Criativa/ Participativa. socializacdo de ideias e a

As potencialidades
pedagdgicas da
fotografia como

interface entre midias
e tecnologias no
ensino e na
aprendizagem da
Biologia. 2015. UFPel.
Dissertagao.

Ensino Médio

(Reino Plantae)
Taxonomia,
Morfologia
Interagdo
ecoldgica.

*Espacos formais — Técnica de
brainstorming, aula expositivo-
dialogada,  slides, leitura,
discussdo, videos, praticas em
laboratérios de Ciéncias e
informatica, roteiro adaptado
para o inventério e produgéo de
infograficos (fotografia, escrita
e desenho) com os programas
de edicdo Gimp e Photoshop,
relatérios de  observacdes,
praticas de identificacdo,
semindrio integrado, aplicagdo
de técnicas como Grupo Focal
(GF) e método da
fotoelicitacéo.

*Espacos nao - formais -
visita ao Jardim Botanico, aulas
de campo, mapa urbano e rural
da area de estudo, diario de
campo, fitas métricas, trenas,
prancheta, cAmera fotografica e
coleta de material botéanico.

interacdo dos estudantes
com espagos nao formais de
ensino;

-Permite  identificar as
diferentes  espécies dos
grupos taxondmicos e seus
aspectos  anatbmicos e
morfoldgicos;

- Proporciona olhar
seletivo, da  percep¢do
ambiental e frui¢do estética
oportunizada pela
linguagem fotografica e
literaria, estabelecer
conexdes com a Arte e com
a Literatura.

- Provocar reflexdes e
interagcBes possiveis entre
eles e os ambientes
visitados;

- Custos altos em transporte
€ recursos;
- Requer
capacitados;

profissionais
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ARAUJO, J N.

Aprendizagem
significativa de

Alternativas
tedrico-
metodoldgicas
Nnos espagos nao

*Metodologia - Dinamica
/Interativa.
*Espacos formais — producdo

de exsicatas, producéo de texto,

- Observacdo direta dos
vegetais;

- Promove interago social e
0s despertar para a

Botéanica em . producdo de A&lbum sobre | aprendizagem;
7 laboratorios vivos. formais morfologia  das  folhas, | - Planejamento minucioso;
2014. UFMT. Tese. | (Morfologiadas | producio de mapas conceituais | - Acarretar custos elevados;
folhas - sobre morfologia. - Agregar responsabilidades
Ensino Médio aspectos gerais) | *Espagos néo - formais- aula- | e burocracias;
passeio pela trilha, coleta
material botanico.
SOUZA, AF de. Diferentes *Metodologia - Dialética | - Desperta o interesse, e a
estratégias de | Ativa. compreenséo de conceitos
O ensino de Bqténica ensino *Espagos formais - aulas cientificos;
na educacéo bésica: (Reino Plantae) préticas, Ieltu[as, jogos de - Abre portas Qar_a a
uma proposta . cartas, resolugdo de palavras metacognicao;
3 utilizando diversas Caracterl_stlcas cruzadas, mapas conceituais, - Possibilita o
estratégias. 2014. Geralis. construcdo de histria em | envolvimento dos alunos
UESB. Dissertacdo. quadrinho,  montagem de | em investigacao cientifica
terrario, video, documentario, para a resolugdo de
Ensino Médio producdo de painel, feira de problemas.
cores e sabores. - Resisténcia, inseguranca,
*Espacos néo - formais- visita timidez que impede a
no entorno da escola. realizago das atividades.
BITENCOURT, | M. Concepgdes e *Metodologia — Metodologia/ - Ampliar o olhar sobre o
pressupostos Dinémica/ Participativa. papel da ciéncia e da
A Boténicano ensino | sobre o modelo | *Espagos formais - aulas tecnologia na sociedade;
médio: analise de uma CTS. expositivas  dialogadas com | -Oportuniza a apropriacéo
proposta didatica apresentacbes em PowerPoint, critica e contextualizada
baseada na abordagem (Grupos animagdes e video, tempestade dos conhecimentos;
9 CST. 2013. UESB. Vegetais,) de ideias, leituras, discusses, - Contribui para maior
Dissertagao. Morfologia, debates, mapas conceituais, motivagao, interacdo e
Sistematica, demonstracbes de material | debate de ideias durante as
Ensino Médio Nutricdo e biolégico, mdasicas, aulas aulas;
Reproducéo praticas, simulages e | - Emprega muito tempo na
Importancia atividades praticas em grupos, abordagem para uma
Econdmica, pesquisa e seminario, projeto | aprendizagem significativa;
Ecoldgica e sobre plantas medicinais.
Social. *Espacos ndo - formais - aula
de campo (horta vertical) e
visita a herbério.
FIGUEIREDO, J A. Concepgdes e | *Metodologia — Investigativa/ | - Permite a identificacdo
pressupostos Participativa. das diversidades
O ensino de Botanica | sobre o modelo | *Espacos formais - aulas | morfofuncionais das flores
em uma abordagem CTS. tedricas, expositivas | de ambientes antrépico e
10 | ciéncia, tecnologia e Aspectos dialogadas, pesquisa, | natural, como processo de
sociedade.2009. morfofuncionais | discussdes, confeccdo de | adaptacdo e selecdo bem
PUCMG. (Flores — banners, cartilhas, apresentacéo €omo 0s aspectos de
Dissertagao. evolutivos, de trabalhos, filmes, aulas interesses econdmicos,
ecoldgicos, préticas em laboratério, sociais, culturais.
Graduacéao sociais, culturais | confeccdo de exsicatas, roteiro - Requer uma maior
e econdmicos). | didatico. disponibilidade de tempo;
*Espacos nao - formais -
atividade de campo, coleta de
material boténico e
identificacdo.
SILVA, P G P da. Procedimentos | *Metodologia — Investigativa/ | - Aguca a percep¢ao, o
metodoldgicos | Participativa.  (Teoria/campo; | senso estético e a
O ensino da Botanica campol/teoria; curiosidade do aluno em
no nivel fundamental: Biodiversidade | teoria/campo/agdo). relagdo as plantas,

1 um enfoque nos vegetal motivando-o para o
procedimentos (InteragBes *Espacos formais — palestras, | aprendizado na escola,
metodoldgicos. 2008. ecologicas, aulas préaticas e tedricas | além de promover atitudes
UNESP. Tese. questdes, (desenho) , proposi¢do de | mais responsaveis e

ambientais, problemas, discusséo. cidadas em relacéo as
Ensino Fundamental anatomia) *Espagos ndo - formais - | plantas.

atividades praticas de campo
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em trilhas do cerrado, um guia - Resisténcia dos
da trilha. professores as burocracias
e as responsabilidades
advindas;
- Presenca de monitores
qualificados.

Fonte: Prdpria autora.

Assim, por meio de analise descritiva identificamos em cada pesquisa selecionada
(Quadro 4), as principais tendéncias e dimensdes do ensino, 0s objetos de conhecimento,
abordagens utilizadas, assim como as principais estratégias, recursos, modalidades
didaticas, e metodologias adotadas nas praticas pedagogicas, destacando suas
contribuic@es a luz do desenvolvimento intelectual e social dos estudantes nos diferentes
niveis de ensino.

Em relacéo aos niveis de ensino. Do total de 11 trabalhos analisados, 5 tiveram
seu foco direcionado para o Ensino Médio, 2 para o Ensino Superior, 1 para Curso
Técnico, 1 para EJA, e 2 para o Ensino Fundamental. Sendo 8 defesas de Mestrado e 3
defesas de Doutorado (ver quadro 4). Com base nesse levantamento, verifica-se que
preocupacdes e dificuldades no ensino e aprendizagem em Botanica estdo presentes em
todos os niveis de ensino.

Considerando a variabilidade de concepcdes de ensino, frente as necessidades
sociais formativas, acreditamos ser pertinente 0 mapeamento das principais tendéncias e
dimens6es adotadas nos trabalhos selecionados. Por meio de revisao tedrica, apuramos na
pratica dos estudos defendidos uma combinacdo de tendéncias, de modo que, uma
tendéncia ndo inviabiliza a outra, mas se complementam na pratica escolar. Embora se
perceba maior predominio das tendéncias tradicional e a critico-social dos contetidos ou
historico-critica.

De acordo com Queiroz e Moita (2007), a tendéncia tradicional tem em sua
proposta educativa a figura do professor como centro e detentor do conhecimento, com
aulas expositivas, baseadas na repeticdo e memorizacdo de conteudo, no qual o aluno é
apenas um sujeito acritico e passivo. Ainda de acordo com as autoras, a tendéncia critico-
social dos conteudos “prioriza na sua concepgdo pedagogica, 0 dominio dos conteudos
cientificos, a pratica de métodos de estudo, a construcdo de habilidades e raciocinio
cientifico”, de modo que enguanto sujeitos histéricos, os alunos tornem-se ao final do

processo educacional aptos a transformar a sociedade e a si proprio.
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Nesse processo, foi constatada ainda a ocorréncia de diferentes dimensdes que
regem o0 ensino de Botanica. Para tanto, recorremos a classificacdo de dimensdes
pontuadas por Ursi et.al (2018) em um dos seus trabalhos, resumidas na figura abaixo
(Figura 33).

Figura 33 - Quadro de classificacdo das dimensdes do Ensino de Botanica.

Dimensdes do Ensino de Botinica
Ambiental
As plantas sao constituintes chaves do ambiente, estando relacionadas a inmimeros processos
ecologicos e servigos ecossistémicos. Estdo entre os organismos mais ameagados pelo
crescimento populacional, que gera poluicdo e exploracdo pouco racional de recursos.
Compreender e discutir tais temas pode subsidiar os estudantes em seus posicionamentos
sobre importantes questoes ambientais da atualidade.

Filosofica, cultural, histérica
O vinculo entre as plantas e aspectos culturais de nossa espécie é notdrio. Podemos listar
diversas plantas que mudaram nossa histéria, por suas aplicagdes na alimentagao, na medicina,
no vestudrio, no paisagismo, dentre outras. Se pensarmos nas artes, percebemos a importancia
da representa¢do das plantas em nosso cotidiano e ao longo da historia.
Meédica
O uso medicinal tradicional das plantas é contundente, mas também sua exploracdo para o
isolamento de principios ativos e uso em muitos dos medicamentos industrializados
atualmente utilizados. Por outro lado, crencas populares equivocadas, que gerem o uso
indiscriminado das plantas, podem oferecer riscos a saude.
Etica
Botéanica e Biotecnologia estdo intimamente relacionadas, com alguns dos maiores avangos
relacionados 2 intera¢do entre vegetais e microrganismos. Muitos dos temas mais urgentes
e/ou polémicos da atualidade relacionam-se em algum grau a Botanica, como uso de
organismos transgénicos, mudangas climaticas globais, legalizacdo de alguns tipos de drogas
atualmente consideradas ilicitas, exploracdo agricola, conservacdo e perda da biodiversidade,
energias alternativas, dentre outros.

Estética
A convivéncia e a apreciacdo das plantas sdo reconhecidamente importantes promotores de
bem-estar. Perceber a diversidade vegetal, bem como criar conexdo com tais organismos,
podem ser considerados passos essenciais para a valorizacdo e conservacdo ambiental, questao
tao relevante na atualidade.

Fonte: Ursi, 2018.

Considerando que os conhecimentos botanicos integram diferentes codigos e
linguagens para a interpretacao de seus fendmenos, a divisdo da Botanica em dimensfes
do ensino facilita seu estudo e entendimento. Nesse sentido, a distribuicdo de
conhecimentos boténicos em dimensdes considera a relevancia desses conhecimentos no
ambito cientifico e social, integrando conceitos, atitudes e procedimentos orientados para

um determinado fim.
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Deste modo, procuramos diagnosticar nos trabalhos desenvolvidos as principais
dimensdes adotadas, para que assim pudéssemos estabelecer relacdes e reflexbes sobre a
intencionalidade das propostas defendidas. Assim sendo, trabalhamos com a
possibilidade de escolha de mais de uma dimensé&o do ensino nos estudos defendidos. Os
resultados obtidos (Figura 34), resumem assim o percentual das dimensfes adotadas, e

ndo s6 o numero de trabalhos analisados.
Figura 34 - Percentual das principais dimens@es do ensino de Botanica.
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Fonte: Prépria autora.

A analise das dimensdes empregadas no ensino de Botanica, permite a observagéo
de contelidos e objetivos, capazes de contribuir para percepcao e compreensdo da tematica
(URSI et.al, 2018). Mediante os resultados obtidos, observa-se proporc¢des decrescentes
partindo da dimensdo Ambiental (32%), Estética (27%), Etica (18%), Filosofica, Cultural
e Histdrica (14%), e no lugar da Médica (9%).

Quanto a maior expressividade das dimensdes Ambiental e Estética nos estudos
analisados, provavelmente se deva ao fato dessas dimensGes integrarem questdes e
implicacdes ambientais recorrente na atualidade, cujos elementos contribuem para a
contextualizacdo de conteudo especificos da disciplina, integrando aspectos de natureza
bioldgica e ecoldgica, e que de certa forma sdo percebiveis na relagcdo homem e ambiente.
Pois, de acordo com Borges et al. (2017), estudos que tratam sobre a Percep¢do Ambiental
possibilitam o entendimento das inter-relacdes existentes entre homem e ambiente, além
de agregar atitudes de reconhecimento, valorizagdo e conservacdo ambiental (VILAS
BOAS, 2015).
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Em relacdo as demais dimens@es (ética, filosofica, cultura e historica, médica),
acreditamos que sua baixa expressividade ocorra devido ao nivel de preparo que essas
dimensdes exigem (ver figura 34), como consciéncia de sua importancia, dominio dos
contetidos, e preparo pedagdgico especifico. Outro ponto a ser considerado seria a
capacidade de integracdo dessas dimensdes, com as dimensdes de maior repercusséo e
abrangéncia no cotidiano dos estudantes, considerando que os contetdos de Botéanica
podem contribuir com todas as dimensdes elencadas (URSI et.al, 2018).

Na organizagdo curricular da area de ciéncias da natureza, o conhecimento
botanico segue estruturado segundo suas especificidades (BRASIL, 1998; BRASIL,
2017). Nesse proposito, a investigacdo realizada nos objetos de conhecimento objetivou
identificar os conteidos lecionados nos diferentes niveis de ensino, considerando sua
relagdo contextual e aplicabilidade. Para tanto, consideramos a ocorréncia das seguintes

subdivisdes (Figura 35).

Figura 35 - indices de subdivisdes dos contetidos de Boténica.
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Fonte: Prépria autora

Atentando para o registro de maiores propor¢des dos contetidos de Botanica nos
diferentes niveis de ensino. Observa-se maiores indices nas subdivisdes: Sistematica
(20,0%), Morfologia (17,8%) e Ecologia (17,8%) ambos com maior expressividade no
Ensino Médio. Na sequéncia temos Fisiologia (15,6%), com o mesmo nivel de

aplicabilidade no Ensino Médio e Superior.
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Com base nos resultados obtidos, convém pensarmos sobre as aplicagdes e
implicacGes desses conteildos no contexto do ensino e das relagfes sociais. Ao atentarmos
para a relevancia da sistematica no ensino das plantas, nota-se que ndo implica apenas na
descricdo comparada dos grupos vegetais (classificacdo), mais no entendimento da
diversidade bioldgica, na compreensdo dos processos necessarios a manutencao da vida,
em aplicacdes cotidianas e biotecnoldgicas, assim como nas implicacGes socioambientais
de preservacdo (RAVEN et al., 2014; MATOS, 2016).

No meio cientifico, o estudo morfoldgico dos vegetais, pode ser empregado na
diferenciacdo de formas e estruturas, facilitando a documentacéo e classificacdo de suas
partes. No sentido social, a morfologia pode ser representada artisticamente pelos
formatos, texturas e cores (BARBEITOS, 2010). O contato com o material botanico, pode
tornar o estudo mais atraente e dindmico, envolvendo os estudantes em situacdes de
pesquisas e questionamentos (PIRES et al., 2014).

O estudo da ecologia vegetal permite o entendimento das relagcdes manifestas entre
0s organismos vegetais e 0 ambiente (PILLAR,2002). Ao compreender como as plantas
se relacionam com o ambiente, é possivel prever situacdes de desequilibrios e impactos
ambientais em decorréncia de a¢fes potencialmente degradadoras, alem disso viabiliza a
elaboracdo e a adocdo de medidas mitigadoras e de preservacdo ambiental (SANTOS,
2004).

A érea da fisiologia vegetal trata sobre os aspectos funcionais das plantas,
compreendendo processos e funcdes vitais como: metabolismo, desenvolvimento e
reproducdo (VILAS BOAS, 2015). Seu estudo é importante nos mais variados setores da
economia, 0s avancos da biotecnologia vegetal refletem positivamente no
desenvolvimento de medicamentos, no controle de doencas, na producédo de alimentos,
na confeccdo de ornamentos, na regulacao do clima, nos processos de ciclagem de gases,
nutrientes entre outros (JUNIOR, 2014).

N&o menos relevante, as subdivisdes temas sociocientificos e Botanica utilitaria
aparecem com valores uniformes de 8,9%. Sendo os temas sociocientificos trabalhados
nos niveis Fundamental, Médio e Superior, e a Botanica utilitaria no Ensino Médio,
Superior e Técnico. Em ambas as categorias 0 Ensino Superior apresenta indices mais
elevados de aplicacao.

Na subdivisdo “Temas Sociocientificos”, tem-Se a integracdo de conhecimentos
cientificos, tecnologicos e sociocultural, favorecidos por abordagens e discussfes que

consideram questdes sociocientificos e aspectos historicos, éticos, politicos,
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socioecondmicos e socioambientais, na compreensao das diferentes dimensdes do ensino
(FIGUEIREDO, 2009). J& a subdivisdo “Botanica Utilitaria”, trata sobre elementos
bésicos da Boténica na atualidade numa visao utilitiria, com fins de sensibilizacdo e
reconhecimento (FIGUEIREDO, 2009; BITENCOURT, 2013).

Subsequente as categorias Anatomia (4,4%), Taxonomia, Evolucdo e
Caracteristicas Gerais (2,2%) representam 0s objetos de conhecimento de menor
incidéncia no contexto das pesquisas desenvolvidas. Tais categorias ndo s&o
contempladas em todos os niveis do ensino, sendo os contetidos de anatomia constatado
apenas no Fundamental, os contelidos taxondmicos e caracteristicas gerais no Médio, e
evolucédo no Superior.

Ao estudar os contetdos de Anatomia Vegetal, os alunos poderdo aprender sobre
as principais estruturas externas e internas que compdem as plantas e como elas
funcionam, de modo que esses conhecimentos podem ser utilizados em diversas situacdes
como na identificacdo de doencas que acometem 0s vegetais, em estudos ecolégicos, uma
vez que, as plantas podem atuar como bioindicadoras refletindo as mudangas do ambiente,
agregando alteracdes morfologicas e fisiologica (CARNEIRO, 2004). Dentre as
especificidades da Boténica destaca-se a Taxonomia que envolve o estudo da
nomenclatura, no qual as espécies vegetais recebem nomes cientificos latinizados,
facilitando a comunicac&o e o reconhecimento no campo cientifico (ARAUJO, 2014).

O conhecimento evolutivo das plantas fornece informacdes quanto a sua origem,
relacdes filogenéticas, mudancas e adaptacdes morfofisiologicas, podendo ser associado
as demais subdivisdes e questdes sociais (VEASEY et al., 2011). Na categoria
“Caracteristicas Gerais dos Vegetais”, tem- se um resumo das diferentes divisbes da
Botanica.

Procurando contrapor, a problematica da auséncia de recursos e estratégias no
ensino de Botanica, objetivamos identificar junto as pesquisas desenvolvidas as principais
estratégias, modalidades e recursos didaticos utilizados na pratica dos processos de ensino
e aprendizagem de Botéanica. A tabela abaixo fornece o demonstrativo dos principais itens

identificados e analisados nesse estudo.
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Tabela 1 - Principais modalidades e recursos didaticos utilizados no Ensino de Botanica.

MODALIDADES E INSTRUMENTOS DE ENSINO | Frequéncia de uso (%)
Leituras, debate e discussdes 9,2%
Confecéo de exsicatas e desenhos 8,2 %
Aula de campo e visitas 8,2%
Aula expositiva dialogada/ teorica 8,2%
Aulas préticas — laboratorio, informatica, experimental 5,1%
Confecéo de cartazes e folders 5,1%
ExposicOes e demostracdes 5,1%
Uso e confeccdo de mapas mentais/conceitual 5,1%
Uso de filmes e videos 5,1%
Fotodocumentacéo 4,1%
Préatica de coleta e herborizacédo 4,1%
Roteiro didatico 3,1%
Atividades baseadas na resolucéo de problemas 3,1%
Atividades de pesquisa 3,1%
Emprego de jogos didaticos 3,1%
Palestras 2,0%
Uso de Simulagdes e animacbes 2,0%
Seminérios 2,0%
Pratica de identificacdo (material botanico) 2,0%
Uso de aplicativos e Software 2,0%
Tempestade de ideias 2,0%
Feiras e Projetos 2,0%
Montagem de terrario 1,0%
Producéo de historia em quadrinho - HQ 1,0%
Musicas 1,0%
Palavras cruzadas 1,0%
Plaqueamento de espécies 1,0%
Oficinas 1,0%
Total 100%

Fonte: Prépria autora.

Conseguinte, as pesquisas analisadas nos mostram possibilidades praticas para
ensinar Botanica nas diferentes modalidades de ensino (Tabela 1). Estimando a frequéncia
de utilizacdo das diferentes estratégias, modalidades e recursos didaticos pelos
pesquisadores e professores participantes das pesquisas desenvolvidas, temos o quesito

“leitura, debate, e discussdo” como o mais utilizado totalizando 9,2 %. Seguido pelos itens
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“confec¢do de exsicatas ou desenhos”, “aula expositiva dialogada/tedrica” e “aula de
campo/visita”, cada um com 8,2% de aplicabilidade.

Dentre as estratégias menos utilizadas temos respectivamente a “musica”, o
“plaqueamento de espécies”, as “oficinas”, as “palavras cruzadas”, as “feiras” , os “
projetos” , e a “ produgdo de historia em quadrinhos” com representatividade de 1,0%.
Todavia é relevante enfatizar que, embora essas estratégias ndo apresentem ndmeros
expressivos de aplicabilidade, seu uso pode ser significativamente potencial na
aprendizagem dos alunos.

Uma segunda consideracdo diz respeito a importancia do uso de estratégias
diferenciadas no ensino da Botanica, pois mesmo néo se tratando de algo novo podem
surtir efeitos positivos no aprendizado, principalmente quando associadas a atividades
extraescolares e praticas. Por essas e por outras razdes, a escolha de estratégias didaticas
deve estabelecer consonancia com os objetos de conhecimento, os objetivos da disciplina
e a concepcao de ciéncia (KRASILCHIK, 2008).

Nesse sentido, independente da abordagem adotada em qualquer nivel do ensino,
é fundamental que a aprendizagem seja consistente e agregue valores a vida dos
estudantes. Dado o contexto, as metodologias de ensino compreendem modelos e critérios
utilizados pelos educadores em suas aulas, com objetivo de que os alunos assimilem os
contetidos e produzam conhecimentos. Pensando nisso, destacamos abaixo (Figura 36) as
principais metodologias empregadas pelos educadores em suas pesquisas para aquisicdo

de aprendizagens Botanicas.

Figura 36 - Principais metodologias aplicadas no Ensino de Botanica.
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Fonte: Prépria autora.
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Mediante o exposto, dos 11 trabalhos analisados 37%, recorreram as metodologias
“dinamica/participativa”, 36% a “dinamica/criativa/participativa”, 9% a “ativa”, 9% a
“alternativa”, 9% a “dialética”. Segundo Aradjo (2014) e Bitencourt (2013), o emprego
das metodologias dindmica e participativa sdo propicias aos ambientes ndo formais, pois
aléem de disponibilizar conteldos praticos e dinamicos, estimula a interacdo e a
participacdo dos alunos como agente ativo de suas aprendizagens.

O uso das metodologias dindmica, criativa e participativa oportunizam a énfase
dos saberes tradicionais e saber cientifico, permitindo ao aluno o reconhecimento, a
valorizacéo e a reflexdo dos conceitos da ciéncia moderna com as percepcdes da ciéncia
tradicional, indo de encontro com as propostas pedagdgicas atuais, que consideram o
aprendizado como produto do inter-relacionamento da educacédo formal e social (VILAS
BOAS, 2015; MATQOS, 2016; SANTQOS, 2017).

Em comum com as demais metodologias, a ativa se preocupa com a
aprendizagem, sendo o protagonismo do estudante seu diferencial. Apoiado nesse modelo
de ensino, Carvalho (2017) ressalta aspectos positivos dessa metodologia associada a
abordagens CTS, ndo s6 no entendimento das aprendizagens Botanicas essenciais, mas
na compreensdo de aspectos sociais, somados ao engajamento, aquisi¢cdo e aplicacédo
desses conhecimentos nas praticas cotidianas.

Embora ndo tdo comum, metodologias do tipo alternativa podem ser importantes
condutoras de aprendizagens na area Botanica. Frente aos desafios dessa area, Inada
(2016) obteve resultados satisfatorios na aplicacdo de um software autoral, no qual
percebeu maior motivacdo, empenho, interesse e participacdo por parte dos alunos no
entendimento dos conteudos propostos.

Na metodologia dialética, considera-se as relacdes estabelecidas entre sujeito e
sociedade. Souza (2014), defende que esse tipo de metodologia se baseia nas experiéncias
individuais dos sujeitos sociais, de modo que sua aplicagdo no ensino “favorece o
desenvolvimento de acdes cognitivas como a observacao, a confrontacao, a elaboracéo de
hipoteses, a analise e a sintetizacdo, entre outras, realizadas pelo aluno ao aprender”.

Os dados obtidos reforcam a ideia de que o dinamismo de recursos e metodologias
na praxis pedagogica podem favorecer além da aprendizagem, acGes de responsabilidade
social e ambiental, necessarias no ambito das relacbes entre homem e natureza. Tal
constatacdo recai, na premissa que a sala de aula € um espaco heterogéneo e que os alunos

carregam bagagem historico-culturais distintas e tem interesse e necessidades diferentes.
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Dado a importancia da escola como espaco de aprendizagens mdltiplas, cujo
contextos e processos se diversificam, ela deve estar receptivel a pluralidade de
perspectivas tedrico-praticas que objetivem de modo sisteméatico e planejado, a
compreensdo e a interpretacdo de elementos e/ ou conteudos cientificos aplicaveis no
mundo natural e material (BRASIL, 2017). Contudo, é fundamental que os processos de
ensino e aprendizagem sejam articulados e que os métodos utilizados cumpram com 0s
objetivos a que se propdem.

Souza (2014) defende que no estudo da Botanica pode ser viavel a utilizacdo de
diferentes estratégias de ensino, uma vez que estas podem promover atitudes reflexivas
nos alunos, a medida que oferecem a eles a oportunidade de participacao ativa nas aulas,
podendo inclusive vivenciar uma variedade de experiéncias na qual poderdo tomar
decisdes, fazer julgamentos e chegar a conclusoes.

Vilas Boas (2015) enfatiza que o uso de metodologias diferentes no ensino
enriquece o entendimento do aluno, e que as representacdes dos espacos, sejam eles de
carater formal ou ndo formais, tendem a melhorar os resultados referentes ao aprendizado
dos alunos ampliando seu campo de visdo de mundo. Nesse sentido, o uso de
metodologias alternativas aliadas a experimentos cientificos e praticas diversificadas, tais
como: a producdo de albuns seriado, a exploracédo de estruturas morfoldgicas dos vegetais,
ou ainda, préaticas simples de coleta e manejo de plantas podem auxiliar na compreenséao
dos conteudos e na construcdo de uma aprendizagem progressiva a partir da educacéao
basica (FEITOSA, 2016).

Considerando a atual demanda de implantacao da educacéo integral proposta pela
Base Nacional (BNCC) evidenciamos a partir do levantamento bibliografico realizado,
que a oferta de diferentes recursos e procedimentos metodologicos aplicados em
pesquisas direcionadas ao ensino e aprendizagem em Botanica, pode favorecer o
desenvolvimento de competéncias e habilidades requeridos pelos alunos ao cursarem nédo
s0 0 Ensino Fundamental mais também o Ensino Médio.

Visto que as metodologias e recursos utilizados demonstram diferentes
possibilidades de contextualizacdo, interdisciplinaridade e transversalidade dos
conteudos, permitindo a conexdo dos diversos campos do saber com a atuacdo humana.
Tais procedimentos e recursos metodoldgicos quando bem geridos tendem a possibilitar
bons resultados, podendo inclusive ser aplicado por professores nos diferentes niveis do

ensino ao tratar sobre a temética da Botanica no contexto escolar.



95

Considerando 0s processos e contextos que caracterizam o ensino de ciéncias,
verifica-se que estes sdo extremamente diversificados, de modo que a pluralidade de
perspectivas teorico-pratica passa a ter credibilidade e enriquecem o ambiente de
aprendizagem ao desenvolver e mobilizar nos alunos competéncias diversificadas.

Através das andlises realizadas, tracamos o perfil do produto educacional
considerando algumas das diferentes modalidades, estratégias e recursos aplicados na
pratica do ensino e aprendizagem de Botanica. O ideal é que o guia confeccionado seja
usado na sala de aula possibilitando a relagcdo do contetdo com os acontecimentos do
cotidiano dos alunos relacionando-os a questdes ambientais e socioculturais, entre outros,
contribuindo assim para a formacdo de cidaddos criticos e conscientes perante a

sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por intermédio deste estudo, verifica-se a complexa relacdo existencial entre
homem e ambiente, na qual a Botanica encontra-se legitimada ao longo da evolucdo
humana incorporando tradi¢des, crengas, ciéncia, passando por consideracfes utilitarias,
misticas, e materialistas de satisfacdo humana. E atualmente no contexto educacional, a
disciplina tem se mostrado pouco relevante e atrativa ao contexto das aprendizagens,
embora necessaria no entendimento das relagcdes socioambientais.

Diante do desafio interposto no ensino, os documentos curriculares passaram a
integrar novos objetivos educacionais visando aprendizagens menos conteudistas, € 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades necesséarias na formacéo integral dos
alunos. Os resultados desse processo de acordo com a perspectiva vygotskiana, sao
totalmente dependentes do modo como os alunos lidam com outros individuos e com o
meio, mediados pela interacdo de linguagem e codigos.

Assim, ao questionarmos a importancia do Ensino de Botanica no Ensino
Fundamental I, ndo estamos dirigindo a nossa discusséo apenas a esfera educacional, ou
seja, aos curriculos e professores que lecionam a disciplina, mas o entendimento da
importancia desses conhecimentos para o exercicio pleno da cidadania. Dado a
importancia desses conteddos no entendimento da relevancia dos vegetais para 0s seres
vivos e 0 ambiente, das questdes e implicacdes sociais, € na agregacdo de acdes de
cuidado e sustentabilidade.

Na analise da tematica Botanica, dentro das propostas curriculares para o Ensino
Fundamental 11, observou-se pouca expressividade de conteudos e abordagens, tratados
de forma superficial colocando em xeque a necessidade de interdisciplinaridade entre as
demais areas do conhecimento, e o preparo pedagdgico especifico para perceber e
estabelecer situacOes de aprendizagens Botanicas.

Por outro lado, mesmo ndo tendo seu foco direcionado para descricdo de conteudo,
a BNCC orienta para o desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais que
contemplam a disciplina, abrindo espaco para as instituicbes de ensino complementarem
seus curriculos de acordo com o formato de ensino, e as particularidades regionais e
sociais.

No que tange, a analise de contetidos e abordagens Botanica nos livros didaticos
orientados para o ensino de ciéncias nos 9° anos, foi possivel a averiguacéo que em ambas

as obras analisadas os conteldos sdo minimos, porém propicios a abordagens e
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contextualizagBes da tematica. Carecendo de maior pericia por parte do professor para
perceber os contextos e particularidades do ensino.

Quanto aos resultados da andlise nas dissertacdes e teses, que discorrem sobre 0s
aspectos tedricos e praticos-metodoldgicos no ensino e aprendizagem em Boténica,
constatamos nas produgdes académicas um mesclado das tendéncias tradicional,
construtivista e critico social, priorizando em sua concep¢do pedagdgica ndo s6 0s
conteudos, mas a reflexdo da pratica social.

Em relacdo aos objetos de conhecimento tratados nos estudos analisados,
identificamos maior expressividade das categorias sistematica, morfologia e ecologia.
Indo de encontro com as abordagens ambientais e estéticas mais utilizadas pelos
pesquisadores em suas propostas de intervencdo, o que reafirma a necessidade de se
pensar a escola como um espago de saberes, para a socializagcdo e para a vida em
sociedade.

Diante dos resultados apresentados, observa-se que embora tenhamos um intenso
movimento de inovagdes curriculares na educagdo em geral, e no ensino de ciéncias, de
um modo particularmente acentuado, lacunas sdo particularmente evidentes no que se
refere ao Ensino e Aprendizagem de Botanica. Demandando mudancas profundas na
forma de organizar e conceber o trabalho pedagogico.

No entanto, no contexto das experiéncias relatadas temos fortes indicios que 0 uso
de metodologias diferenciadas no ensino de Botanica, tendem a promover o atendimento
as diferencas individuais presentes no ambito da sala de aula. Sendo notério nas propostas
de diversificacdo de estratégias didatico-pedagogicas, desde as mais simples até o uso de
recursos mais sofisticados a necessidade de contextualizacdes e problematizacdes, que
integrem situacOes concretas, atuais e cotidianas.

Para tanto, é indispensavel que a organizacao do curriculo e dos recursos didaticos
ndo se baseie em conteddos isolados, mais assegure a livre comunicacdo entre as areas do
conhecimento, facilitando assim capacidades de julgar, posicionar, elaborar, propor a¢des
e solucBes de intervencdo nas mais diversas situacdes. De modo que os alunos aprendam
ndo s6 competéncias cognitivas, mas também lidem com suas emocdes, se relacionem
com 0s outros de maneira empatica e responsavel, além de participar ativamente em prol
de seu ambito local, regional ou global.

Por meio da analise dos trabalhos defendidos, percebemos que embora ja exista o
entendimento por parte de alguns professores quanto o uso de recursos, estratégias e

metodologias didaticas-pedagdgicas diferenciadas na obtencéo de resultados satisfatorios



98

nas aprendizagens Botanicas. Vimos que sua aplicacdo é minimamente expressiva na sala
de aula. Neste sentido, consideramos que mudangas sdo necessarias, e que parte dessa
mudanga pode ser promovida pelos professores no exercicio pratico da sala de aula, ao
questionar seus alunos, e ao fazer intervencgdes.

Diante disso, o produto criado nessa pesquisa busca contribuir com uma
metodologia didatico-pedagogica para o ensino de Botanica, utilizando-se de diferentes
modalidades didaticas, recursos, metodologias e abordagens apoiadas nos principios da
teoria de Lev Vygotsky, que integra a valorizacéo e o uso do contexto sociocultural.

Espera-se que o produto proposto possa contribuir significativamente na
abordagem da linguagem botanica, facilitando a aquisicdo de novos conceitos e
habilidades necessarias para solucionar problemas, que requerem o0 uso do repertorio
dessa disciplina, conforme o avango no ensino fundamental I1.

E por fim, pretendemos assim, possibilitar aos alunos uma amplia¢éo de conceitos,
visando formar alunos autdbnomos e reflexivos, que se reconhegam no tempo e no espaco
como sujeitos sociais, capazes de interagir e de transformar o mundo em que vivem.

No entanto, se desejamos que este processo de mudancas va além da motivacao
em aprender contetdos, e que o ensino que lecionamos favoreca o desenvolvimento da
plena cidadania, da autonomia e do desenvolvimento continuo de capacidades de aprender
sobre a temaética Botanica, € imprescindivel o desenvolvimento e o aprofundamento de
pesquisas educacionais voltadas a tematica, de forma a subsidiar o professor em suas

intervencgdes pedagogicas que visam a melhoria da qualidade do ensino de Botanica.
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APENDICE A — Produto Educacional: Caderno de aulas guiadas para o ensino de
Boténica no Ensino Fundamental II.
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APRESENTACAO

Querido (a) Professor (a)

Compartilho com vocé, este caderno de aulas guiadas para o ensino de Boténica
no Ensino Fundamental 11 fruto da minha pesquisa de Mestrado do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre,
intitulada Ensino de Botéanica: contextualizando conceitos e diversificando
metodologias para um aprendizado significativo no ensino fundamental, elaborado com |
0 objetivo de atender as necessidades de professores nas abordagens e aplicacdo dos
conteidos de Boténica no ensino de ciéncias de modo a conceber autonomia nas
aprendizagens essenciais de seus alunos.

O Material apresenta objetos de conhecimentos, competéncias e habilidades
esperadas ao longo dessa etapa do ensino, de acordo com o que é orientado nos
documentos oficiais que integram o Componente Curricular de Ciéncias no estado do
Acre e na Base Nacional Comum Curricular.

O caderno disponibiliza situacdes de aprendizagem com atividades
diversificadas articuladas aos contetidos orientados nos documentos oficiais e no livro
didatico adotado para o ensino de Ciéncias, integrando assim conhecimentos cientificos
em contextualizacdo com aspectos socioculturais presentes na escola selecionada como
referéncia na pesquisa do mestrado.

Ao longo do caderno € possivel encontrar situacdes de aprendizagens orientadas
para o desenvolvimento conceitual e pratico dos objetos de conhecimento que integram
\ e possibilitam a abordagem botanica nos eixos tematicos “Vida e Evolugao”, “Terra e
Universo” e “Matéria e Energia” do ensino de Ciéncias para os anos do ensino
fundamental 1.

As situacdes de aprendizagem sdo compostas de sugestdes de atividades
organizadas sistematicamente em funcéo do ano da escolarizagdo, da unidade tematica,
dos objetos de conhecimento e das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
e operacionalizadas na préatica cotidiana. Ha tanto atividades que demandam acGes
individuais quanto coletiva, ficando a encargo do professor fazer as modificacbes que
julgar necessarias a realidade escolar.

Nosso proposito € ampliar o entendimento e a contextualizacdo da Botanica
dentro dos contetdos escolares, de modo que o aluno a reconheca no cotidiano das
| préticas sociais. Por fim professor, esperamos que este material contribua positivamente
' para o planejamento, desenvolvimento, e aplicabilidade da tematica botanica em suas
aulas.

Sucesso em sua prética !!
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i UNIDADE DE ESTUDO 1 - CONTEUDO ORIENTADOS PARA O 6° ANO |

H Nesta unidade, sdo apresentadas situacdes de aprendizagem relacionadas aos H
H objetos de conhecimento, competéncias e habilidades do componente de Ciéncias H
| orientadas para o 6° ano. Para tanto consideramos as orientacdes vigentes no Curriculo )
l Educacional do estado, e as orientacdes da BNCC que tratam sobre a temética botanica ]
l nas diferentes unidades tematicas do conhecimento. J

W’ UNIDADE TEMATICA - TERRA E UNIVERSO H

L S&o objetivos desta unidade a compreensdo dos processos evolutivos que ]
l sucederam na Terra, associando-o0s a historia evolutiva dos seres vivos. Sendo importante ]
destacar, a atual configuracdo da Terra como produto de transformacdes geologicas e
ﬂ% bioldgicas passadas. H

H Unidade Tematica: Terra e Universo H
3 Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades S

er - Origem do planeta terra. - Compreender a | - Reconhecimento e emprego de linguagem H
\OL - Evidéncias da evolucdo nos | histéria  evolutiva | cientifica (nomes, graficos, simbolos e »U
[ seres Vivos. dos seres vivos, | representacdes) relativa a histdria evolutiva dos ]
‘T relacionando-a aos | seres vivos e aos processos de formacdo do H
: processos de | planeta. s

Uao formagdo do planeta. | - Reconhecimento dos fésseis como um registro H
| importante para historia evolutiva e sua relagio )
[ com a formagéo de rochas sedimentares. |

Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o 6° ano sobre a tematica botanica. J

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: ORIGEM DO PLANETA TERRA ]

Habilidade: (EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta |
Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas. J

Objeto de conhecimento: Caracterizacao das eras geologicas.

A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida por meio de A
leituras, discussOes, e analise da escala geoldgica de tempo, para o reconhecimento da y
importancia da linguagem cientifica e dos registros relativo aos processos de formacéo do ]
planeta e historia evolutiva dos seres vivos. 1

O conteldo “eras geologicas” pode ser trabalhado dentro do tema: a formagao da B
terra no livro didatico arariba mais ciéncias do 6° ano (pg. 44 - 45). Como o livro ndo -
apresenta conceitos claros sobre as eras geoldgicas, sugerimos que o professor
complemente sua aula, fazendo indagagdes sobre o que seria as eras geologicas, seguido -
de leitura e discusséo de textos relacionados ao objeto de conhecimento em estudo. A



I Introduzindo o contedido... i
I Mas o que sdo Eras Geol6gicas? ]

| As eras geoldgicas sdo definidas como divisdes da escala de tempo da historia )
l evolutiva da terra que compreende desde seu inicio, baseadas na datacdo das rochas com ]
l objetivo de se conhecer a evolugdo da vida no planeta. As eras foram estabelecidas no J
inicio do século XI1X, e possibilitam a compreensdo do surgimento e evolugdo dos seres
U vivos, desde as formas mais simples e remotas até as mais complexas e recentes com base H
i em registros fossiliferos (PEZZI et.al, 2010). H

I Proposta 1 — Leitura e discussdo do texto. I
U Sugerimos como proposta inicial, a leitura individual do texto abaixo: H

i Eras Geologicas — contando a historia evolutiva da terra e seres vivos ]

-

Fonte: https://www3.unicentr0.brirati/201/07/2§/Iivro-o-sentido-das-estreIas-traz-evolucao-biologica-como-tema/. |

O Planeta Terra formou-se ha mais ou menos 4,5 bilhGes de anos. A paisagem que ]
hoje observamos ao andar pelas ruas, ao fazer uma trilha ou a olhar pela janela ¢ muito }
diferente daquela de outros tempos. Para entender o processo de formacgdo e J
transformacdo do nosso planeta, os cientistas elaboraram a divisdo do tempo .
em Eras Geoldgicas. i

Essa divisdo segmenta a historia de nosso planeta em quatro fases: Pré- s
Cambriana, Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica. Cada uma dessas fases é dividida em a
varios periodos, que, por sua vez, sdo divididos em épocas, formando, assim, a escala y
geoldgica do tempo. ]

Se observarmos bem a sequéncia de acontecimentos e a duracdo de cada uma das ]
eras geologicas, poderemos concluir que a era Pré-Cambriana foi a maior de todas, com ]
quatro bilhdes de anos de duragdo, sobrando “apenas” cerca de 561 milhdes de anos para i
as demais eras. -

De acordo com teoria evolutiva, as plantas foram um dos primeiros grupos de seres -
vivos multicelulares a povoar a terra, elas teriam evoluido a partir de algas verdes
unicelulares, aproximadamente, 1.200 milhdes de anos, aparecendo no ambiente terrestre i


https://querobolsa.com.br/enem/biologia/algas

I ainda no periodo Ordoviciano (aproximadamente 450 milhGes de anos atras) se I
H diversificando nas demais eras e periodos da historia geoldgica até a sua especializacéo H
H no ambiente terrestre. E possivel notar também o quanto o surgimento da espécie humana H
| é recente e que nds jamais convivemos com dinossauros ao longo da histéria, mesmo 0s ]
, primatas que deram origem a raca humana. I
Em virtude da grande diferenca de tempo entre os acontecimentos da Terra e 0s
I acontecimentos da humanidade, realiza-se a distingdo entre tempo geoldgico (milhdes e i
H bilhdes de anos) e tempo histérico (centenas e milhares de anos). H

‘T’ Fontes: https://escolakids.uol.com.br/geografia/eras-geologicas.htm. ‘
‘ https://querobolsa.com.br/enem/biologia/evolucao-das-plantas. Texto adaptado. ‘

| Socializando... ]

H Apos a leitura, solicite que os alunos socializem suas constatacdes com a turma H
| para que vocé professor, possa realizar o identificar os conhecimentos prévios dos )|
l estudantes sobre o objeto de conhecimento lecionado. ]

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a boténica ]

l Objetivo — Identificar a origem e evolucgéo das plantas ao longo dos processos evolutivos J
l de formacdo da terra e o surgimento dos seres Vivos. ]

Durante a roda de conversa, vocé podera incluir questdes que exercite a
ﬂ“o curiosidade e reflexdo dos estudantes; destacando aspectos sobre a origem e evolucao H
i das plantas durante o tempo geologico, e sua importancia para os processos biolégicos e y
ecologicos ocorrentes na evolugdo do planeta. )

Questdes norteadoras: |

Como surgiram as plantas? 1
Qual a importancia das plantas nas divisdes do tempo geoldgico? ]
Como seria a vida sem as plantas? i

Espera-se que 0s apos a leitura e discussdo do texto fornecido acima, os alunos
consigam responder sobre a possivel origem das plantas na terra primitiva. Relacionando %
0 surgimento e permanéncia das plantas, nas diferentes eras e periodos que possibilitaram y
ndo sO a sua especializacdo, mas o fornecimento de alimentos aos demais seres vivos, e a l
reciclagem de gases através da fotossintese. Contribuindo para a manutencdo dos ]
processos ecoldgicos e bioldgicos da histéria evolutiva. 1

Professor, € interessante que vocé va registrando e mediando todo o processo de ]
suposicdes e respostas dos alunos. Esclarecendo questbes e possiveis duvidas, pl
considerando sempre o conhecimento ndo errdneo dos alunos. p


https://escolakids.uol.com.br/geografia/eras-geologicas.htm
https://querobolsa.com.br/enem/biologia/evolucao-das-plantas

\T’ Proposta 2 — Construcao e apresentacdo de modelos representativos das Eras Geoldgicas. H

H Este momento oportuniza o aprofundamento de conhecimentos trabalhados na H
| proposta anterior. No qual os alunos poderédo investigar, observar, analisar e interpretar H
H aspectos dos principais eventos geoldgicos e bioldgicos ocorridos no planeta, integrando H
| nesse processo a abordagem da boténica nos diferentes periodos da escala geoldgica. )
l Divida os alunos em grupos. Solicite que os grupos construam um modelo ]
l representativo das principais eras geoldgicas, contemplando os principais eventos J
geoldgicos e bioldgicos ocorridos.
H Oriente os alunos na pesquisa dos contedos, no tipo de recurso a ser utilizado, e H
H nas abordagens a serem utilizadas. Sugerimos a consulta dos links e tabela abaixo, para H
H fins de esclarecimentos e sugestdes dos modelos a serem produzidos: H

Fonte: https://www.humboldt.com.br/eventos/projeto-eras-geologicas/. °|
Recurso complementar a elaboracéo e confec¢do dos modelos das Eras Geoldgicas: -

O site apresenta alguns modelos de confecgo das Eras Geoldgicas. Disponivel em: “
https://www.humboldt.com.br/eventos/projeto-eras-geoldgicas/. Acesso em 04 de marco de 21.

O site disponibiliza um jogo sobre as Eras Geoldgicas no qual os alunos poderdo interagir utilizando os ]
conteddos estudados. Disponivel em: http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-1/historia/eras- )
geologicas/. Acesso em 04 de marco de 21. é

O blog apresenta sugestdes de confeccdo das Eras Geologicas. o
http://luciprojetosgeograficos.blogspot.com/2012/01/projeto-aprender-brincando.html. Acesso em 04 de |

marco de 21. °;

O site apresenta algumas possibilidades de confecgéo das Eras Geoldgicas .
https://www.mazzarello.com.br/2019/11/1%C2%AA-S%C3%89RIE-DO-EM-ERAS- il
GEOL%C3%93GICAS. Acesso em 04 de marco de 21. |



https://www.humboldt.com.br/eventos/projeto-eras-geológicas/
http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-1/historia/eras-geologicas/
http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-1/historia/eras-geologicas/
http://luciprojetosgeograficos.blogspot.com/2012/01/projeto-aprender-brincando.html
https://www.mazzarello.com.br/2019/11/1%C2%AA-S%C3%89RIE-DO-EM-ERAS-GEOL%C3%93GICAS
https://www.mazzarello.com.br/2019/11/1%C2%AA-S%C3%89RIE-DO-EM-ERAS-GEOL%C3%93GICAS

I TABELA 11.1 ¢ Eventos biolégicos durante o tempo geolégico -
l Milhdes |
U% Era | Periodo Epoca de anos Eventos biolégicos importantes OH
U% atras H
U% Dispersao do Homo sapiens moderno pelo planeta e aparecimento H
[ Recente 0-0,01 da civilizagdo humana; declinio das grandes florestas e considerave! H
ﬂ% Quaternério extingdo de espécies. H
T . 5 Aparecimento da espécie humana moderna; extingao de mamiferos s
b Pleistoceno 0,01-2 de grande porte. l
) |
) : Aparecimento dos hominideos; expansao dos mamiferos de grande s
Uo _3 Plioceno 2-6 Pares P g l
Ho B porte. o
: N
ﬂo g Mioceno 6-24 Expansdo dos campos e diminuicao das florestas. &
L3 7] /
| v Terciari y Aparecimento dos macacos antropdides e de muitas familias de N
A erciario :
i Oligoceno 24-37 plantas modernas. -
i Aparecimento das ordens modernas de mamiferos e expansao o
l Eoceno 37-58 - i |
H das aves. oﬂ
T 2 Diversificacdo dos mamiferos e das plantas angiospermas; s
i Palcgeno g5-86 aparecimento dos primeiros primatas (prossimios). |
S : 5% \
[ Extincao dos dinossauros e de diversas espécies de animais e s
i Cretaceo 66-144 lantas; aparecimento dos mamiferos placentérios e das plantas o‘
I o plan p
ﬂz .‘5‘ angiospermas. H
R . e . : u
H Q Jurissico 144-208 Apogeu dos dinossauros; abundanc:a de plantas gimnospermas; H
ﬂ% g aparecimento dos ancestrais das aves. pl
i . . . |
I Tedccico 208-245 Aparecimento dos dinossauros, c_ios mamn‘erps e de plantas H
ﬂo gimnospermas dos grupos das cicas e dos gincos. o
% = : : . ; \
I ' Diversificacdo dos répteis e declinio dos anfibios; aparecimento das ‘
Ho Permiano 245-286 plantas gimnospermas (coniferas) e da maioria das ordens OH
ﬂz modernas de insetos. ||
v Diversificacao dos anfibios; aparecimento dos répteis; expansao de | H
i Carbonifero 286-360 insetos e de florestas de plantas semelhantes a pteridéfitas, que |
I ; P : | &
L deram origem aos depésitos de carvao mineral. w |
Il e
H‘:, _§ Aparecimento das primeiras plantas com sementes, 1
L, - O 360-408 dos anfibios e dos insetos. Abundancia de moluscos |
[ 9 ENOMARO 3 e de trilobites e consideravel diversidade de peixes dotados “
" = de mandibula. :
b = !
I Siluri Aparecimento das primeiras plantas vasculares em ambiente de o
- hurano 408-438 | torra firme e dos primeiros peixes dotados de mandibula. :
5 ‘
I 5 Continuidade da diversificacdo das algas e grande expanséo dos o
l d 4 : ; ‘
0 Ordoviciano 438-505 invertebrados e dos peixes sem mandibulas. :
L, |
" : Diversificacao das algas e dos invertebrados, com aparecimento e
- 4 i i s |
H% Cambriano 205-570 dos primeiros animais dotados de esqueleto. J
I, e ; e ; |
ﬂ" :f’. 2 | Ediacarano 570-600 | Diferenciagao dos seres multicelulares. :
) = |
I & 2 e Origem provavel de: i
I £ 2 1.000 e 0s primeiros seres vivos multicelulares. :
%% _‘E =6 2.000 e as primeiras células eucariéticas. il
ks [ E3 2.500 e a fotossintese. |
i S E 14 3.500 e as primeiras células (procariéticas). }
I e 4.000 e avida na Terra. s
i o= |
ﬂo [ RSSTS . s
<, |
i (Modificado de Mader, Sylvia S., 1998) Il
H Fonte: Amabis, 2004. }
I
b
Il
o
\



I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: FOSSEIS COMO EVIDENCIA DA i
I EVOLUCAO :

‘T’ Habilidade: (EF06CI112) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo H
H de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos. u

| Objeto de conhecimento: Reconhecimento dos fésseis como registro importante da )|
! historia evolutiva. ]

I Fonte: https://www.smartkids.com.br/trabalho/fossil. ||

H A situacdo de aprendizagem tem por objetivo a compreensao dos diferentes tipos H
H de fosseis como evidéncia da evolugdo no nosso planeta, de modo que os alunos percebam H
| os fdsseis como parte de um registro histérico evolutivo. A contemplacéo da habilidade, )
I poderé ser desenvolvida a partir de propostas como: situacdes problema, aula expositiva ]
l dialogada, atividade pratica de confeccdo de moldes e visita a laboratdrios. ]
Esse conteudo ¢ contemplado no tema “tipos de rochas”, no livro didatico arariba
U mais ciéncias do 6° ano (pg. 84 - 86). H

i Introduzindo o contetdo... I

Questdes norteadoras: ]

Se vocé fosse escalado com a missdo de descobrir como era a terra primitiva e 0s seres ]
Vivos que nela habitava, que recursos vocé recorreria? I

Existem na atualidade algum registro que comprove a veracidade dos acontecimentos y
passados? i

|

1

1

1

1

1

1

|

|

| Vivemos sobre a crosta terrestre, a camada mais superficial do planeta. As rochas i
; e 0 solo, que formam essa camada, parecem nao se modificar ao longo do tempo, mas ]
1 sofrem transformagdes constantes. I
1 Os fosseis sdo indicadores dos antigos ambientes em que esses organismos J
| viveram, sendo possivel o descobrimento das condi¢des climaticas e habitos alimentares Jl
i predominante na época. -
: Quanto mais recente o fossil, maior a probabilidade de ele conter partes de
: material biolégico preservado, e quanto mais antigo maior a probabilidade de serem
; formados apenas por rochas, pois j& houve a substituicdo completa do material bioldgico s
1

1

1

1

por minerais. N
Fonte: PEZZI et.l, 2010. o


https://www.smartkids.com.br/trabalho/fossil

Aproximacoes dos contetidos programaticos com a botanica Il

H Objetivo — Reconhecer as plantas como parte do registro da histéria evolutiva da terra e u
| da vida. ]

H Proposta 1 — Situacdes Problema. H

L Apos a explicacdo do texto, sugerimos a proposicdo das situacfes problema ]
l abaixo, dando tempo para que os grupos elaborarem suas respostas, considerando 0s ]
principios evolucionista.

H 1. Durante uma escavacdo um paleontélogo encontrou uma folha féssil muito H
H semelhante as folhas atuais do maracujazeiro, mas ele também identificou H
U: algumas diferengas entre elas. Na sua opinido, o que essas semelhancas e H
H diferencas podem indicar a respeito do fossil encontrado? H

. usoes es s: Espera-se que os alunos es 3 S especies -
“ Conclusdes esperadas: Espera-se que os alunos estabelecam relagcdo entre as espécie |
. atuais e primitivas, indicando que as mudangas podem ser fruto de adaptacOes as l
condi¢des do ambiente atual, mas que as espécies apresentam grau de parentesco.

‘T’ 2. Um botanico disse que sua casa esta assentada sobre um antigo parque H
i zoobotanico. Entdo vocé decidiu comprovar a veracidade da informagdo. Como ]
I vocé faria essa investigacdo para comprovar ou ndo a afirmacao do botanico? J

Conclustes esperadas: Dentre as estratégias adotadas os alunos poderdo recorrer a .
fotografias antigas da regido, entrevista com moradores antigos, ou promover a busca de -
documentos antigos ou arquivos na internet. s

3. Um fossil é parte de um ser vivo que viveu no passado. A afirmacéo é verdadeira “
ou falsa. -

Conclusdes esperadas: Falso. Néo se trata apenas de partes, mas de vestigios como uma -
marca, pegada, fezes. A

4. Seres vivos que ndo apresentam 0ssos ndo podem ser fossilizados. A questdo é ¥
falsa ou verdadeira. Justifique. y

Conclusdes esperadas: Falsa. Pois as plantas ndo possuem 0ssos e sao fossilizadas, assim A
como os demais vestigios. y

Encerada a proposicdo de perguntas e respostas. Conduza uma discussao coletiva Y
elencando os principais pontos abordados, de modo que os alunos fagam anotac¢Ges no ]
caderno. ]



H Proposta 2 — Aula expositiva-dialogada e atividade préatica de confeccdo de moldes e H
| réplicas. I

| Organize a sala em pequenos grupos, e conduza a aula utilizando a estratégia de ]
, exposicdo dialogada, na qual vocé professor fard& uma pequena explicacdo sobre o I
conteldo, integrando na exposicéo o texto abaixo:

Texto base:

, TEM FOSSEIS DE PLANTAS? :

H Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm. H

H Os fatos que ocorreram no passado sempre agucaram a curiosidade do homem. H
L[ Desse modo, os fdsseis podem revelar informacGes importantes para desvendar H
H acontecimentos ocorridos ha milhGes ou até bilhdes de anos. Os fdsseis sdo, portanto, H
I restos de seres vivos ou vestigios que ficaram preservados em rochas, ou materiais como ]
l ambar ou gelo. ]

Tronco fossil petrificado em ilha grega. Féssil de flores em &mbar do periodo cretaceo. il

Fonte: https://biologo.com.br/bio/importancia-da-paleobotanica. ’
Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/02/160216 flor fossil descoberta fn.

|

1

1

1

1

1

i Dentro da historia evolutiva, as plantas também deixaram seu registro. O estudo i
} das plantas fdésseis pode ser utilizado tanto para fins cientificos quanto econémicos. Os
: estudos cientificos estdo voltados para compreensdo da origem, evolucdo e diversificacao “
; das plantas através das idades geoldgicas, ou seja, a resposta dos vegetais as inumeras y
i mudancas ocorridas durante milhares de anos na terra. ]
1 As plantas sdo produtoras primérias dominantes em todos 0s ecossistemas }
1 terrestres e essenciais para a vida dos seres que ndo produzem seu proprio alimento. A ]
| Paleobotéanica torna-se economicamente importante nos estudos de vegetais fosseis que J
| sofreram processo de aromatizacéo, que modifica quimicamente os compostos organicos pl
i dando origem aos compostos (hidrocarbonetos) conhecidos como carvdes vegetais e -
|

1

1

1

1

1

petréleos.

Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm.
https://biologo.com.br/bio/paleobotanica/. Texto adaptado. |



https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/02/160216_flor_fossil_descoberta_fn
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm
https://biologo.com.br/bio/paleobotanica/
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I HORA DA PRATICA

I

I A atividade pode ser proposta com objetivo de auxiliar os alunos no entendimento
I da formacéo dos fosseis, e na compreenséo de como sdo feitas as réplicas que podem ser
| observadas em laboratorios e museus.

Ug, VAMOS FAZER

REGISTRE EM SEU CADERNO

H° Criando moldes e réplicas
Ue, Os fosséis podem ser formados de diversas formas. 3. Separe, com cuidado, o objeto da massa de modelar.
I Os moldes s&o fasseis formados a partir de impressdes Ma massa, deve ficar a impressao do material; no
ﬂ" deixadas por seres vivos em sedimentos moles, como caso da folha, & importante que o contorno e as
% uma pegada ou aimpressdo da estrutura de uma concha, nervuras estejam bem evidentes.
U% que depois se transformam em rochas. As réplicas sio 4. Em outro copo plastico, faca uma mistura de gesso e
H formadas pelo preenchimento desses moldes. Mesta agua. Parameio copo de 4gua,use 5 colheres de gessao.
H° altwldade,?arpos confeccionar modelos para esses dois | ¢ Despeje a mistura de gesso e 4gua no copo com a
W’ tipos de fossil. massa de modelar.
3 Material Q i G 6. Quando o gesso estiver seco e duro, retire-o do copo
U% ® Massademodelar ; K e observe o que foi formado.
H * Objetos para fazer os | '
o\% mcjldes 2 as réplicas, o | R 2
L% plicas, : 2 £ 0 gesso nunca deve ser descartado no ralo.
H como conchas e folhas a @N 8 Jogue o que sobrar direto no lixo.

de plantas e E
H - o *| Analisar
| * Aqua —R% Dai 3 /=<
H * Copos plasticos {Imagens sem escala; 1. Que objetos vocé utilizou para fazer os modelos de
i Procedimento coresfantasia) Fosseis?
U% T 2. Onde foi formado o molde, na massa de modelar ou
| 1. Preencha o fundo de um copo com a massa de ne gesso? E a réplica?
H modelar. 3. 0 que representam a massa de modelar e o gesso
ﬂ° 2. Pressione sobre a superficie da massa de modelar na fossilizagao?
3 o objeto do qual serafeito o modelo do féssil, como | 4. Qual & a importincia do estudo desses tipos de
U% uma folha, por exemplo. vestigio dos seres vivos?
H e

O Laboratorio de Paleontologia possui
paleovertebrados da Amazoénia Sul-Ocidental,
catalogadas. Com a visita o aluno pode conhecer a diversidade de organismos fossilizados
existentes no estado e fatos importantes ocorridos ao longo do tempo geoldgico. Na
ocasido podera ser enfatizado a importancia da botanica na dieta alimentar dos seres
vivos, e sua funcdo seletora de adaptacBes nas espécies animais.

Fonte: Araribg, 2018.

Sugestao complementar: Visita ao laboratério de paleontologia da UFAC

a maior
com cerca de 6 mil

Fonte:http://www?2.ufac.br/site/noticias/2018/laboratorio-de-paleontologia-comemora-35-anos.

colecdo de fosseis
espeécies


http://www2.ufac.br/site/noticias/2018/laboratorio-de-paleontologia-comemora-35-anos

H UNIDADE TEMATICA — MATERIA E ENERGIA H

l Nesta unidade temaética, pretende-se que os alunos percebam a diversidade dos ]
l produtos utilizados pelos seres humanos, investigando suas fontes, como séo obtidos e ]
empregados nas atividades cotidianas.

W’ Unidade Tematica: Matéria e Energia H

H Objetos de Competéncias Habilidades H
T, conhecimento ‘
l - Materiais sintéticos | - Compreender que a | . |dentificagio dos recursos naturais mais J
) (residuos industriais, | matéria € constituida | tjlizados na regido (agua, ar, solo, animal, ]
I medicamentos, material | por elementos  que | vegetal etc.). |

ﬂ° radioativo, CFC etc.). possibilitam a
= transformacdo e a
Uoo produgdo de energia
Uo necessaria ao trabalho
H: humano.

- Associagdo da producdo de medicamentos e J
outros materiais sintéticos como produto do ]
desenvolvimento cientifico e tecnologico e H
avaliagdo de seus beneficios e impactos o
socioambientais. H

U‘:, Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o 6° ano sobre a tematica botanica. H

l SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 1: MATERIAIS NATURAIS E MATERIAIS ]
| SINTETICOS )|

l Habilidade: (EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais ]
sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficios e
ﬂ“o avaliando impactos socioambientais. H

\T’ Objetos de conhecimento: Materiais de origem natural e materiais sintéticos. H

I S80 objetivos dessa situacdo de aprendizagem fazer com que os alunos }
identifiguem no cotidiano, caracteristicas dos materiais naturais e processos de 1
transformacdo dessa matéria prima em produtos manufaturados. Reconhecendo assim J
implicacdes e beneficios socioambientais, que concorrem para 0 uso racional dos recursos .
naturais.

A contemplacdo da habilidade proposta, poderd ser desenvolvida a partir de -
propostas como: levantamento de questdes, analises e reflexdes, pratica experimental e A
atividade de fixag&o. Esse contetido é trabalhado dentro do tema “materiais de origem ¥

natural e materiais sintéticos” no livro didético arariba mais ciéncias do 6° ano (pg. 144 - ]
153). ]

Introduzindo o conteudo... il

Diversos materiais sdo obtidos da natureza. Sdo exemplos de materiais de origem ]
natural a agua, ar, solo, areia, o petréleo e a madeira. Os materiais de origem natural p
podem ser utilizados para produzir outros tipos de material. A areia, por exemplo, se p
misturada a determinados materiais e aquecida, da origem ao vidro — um novo material
com caracteristicas bastante diferentes das dos materiais que o originaram. -



| TRANSFORMAGAOD |
I |
[ ¥ ]
l AREIA ABUECIMENT O VIDRO :

Fonte: https://bioramablog.com/2015/11/25/transformacoes-da-materia/.

ﬂ% O vidro é um exemplo de material sintético. Os materiais sintéticos podem ser H
H produzidos de materiais de origem natural ou de outros materiais que ja passaram por H
i transformagdes. I
I ]
| |
H Aproximaces dos contetdos programaticos com a botanica. H
| |
I J
| Objetivos — Identificar elementos da botanica no cotidiano, reconhecendo seu papel no ]
| fornecimento de matéria-prima necessaria a confeccdo de materiais e produtos usuais na )
| vida moderna, assim como suas vantagens e desvantagens. )
S Proposta 1 — Levantamento de questdes, andlise e reflexdes. -
l Quando vamos ao centro da cidade nos deparamos com uma diversidade de ]
Qz estabelecimentos que vendem produtos de géneros variados como: alimenticio, vestuario, U

construgédo, medicinal. .

Mas de onde vem os materiais utilizados na fabricacao desses produtos? )

O processo de transformacdo dos materiais para uso cotidiano, traz apenas ]
beneficios? I
]

Em seguida, disponibilize aos alunos as seguintes imagens e questionamentos: J

Fonte 1 - https://br.pinterest.com/pin/770467448720916924/.

Fonte 2 - https://www.dafiti.com.br/Bota-Country-Feminina-em-Couro-La-Faire-Cano-Alto-Mostarda. |
Fonte 3 - https://www.bioeorganicos.com.br/morango-organico-2509. °
Fonte 4 - https://www.karamellstore.com.br/Fanta-Strawberry-Refrigerante-Morango-Importado-dos-Estados-Unidos.



https://bioramablog.com/2015/11/25/transformacoes-da-materia/
https://br.pinterest.com/pin/770467448720916924/
https://www.dafiti.com.br/Bota-Country-Feminina-em-Couro-La-Faire-Cano-Alto-Mostarda
https://www.bioeorganicos.com.br/morango-organico-250g
https://www.karamellstore.com.br/Fanta-Strawberry-Refrigerante-Morango-Importado-dos-Estados-Unidos

I Questdes Norteadoras I
| Andlise as imagens e responda: J|
, 1. Existe diferencas quanto a origem dos produtos nas imagens? Justifique. I
I Resposta esperada: Sim. Alguns sdo de origem natural (morango) e outros séo i
W’ artificiais/ sintéticos (bebida tereré, bota, bebida Fanta). Enfatize aos alunos que apesar H
I de suas diferencas, ambas compartilham recursos de origem natural provenientes de ]
I elementos botanicos. I
| 2. Explique qual a relacdo da botanica no esquema abaixo: ]
i TRANSFORMACAD i
I ..."’ ]
| |

i MADEIRA QUEIMA CARVAD ]

%
I
%
I
%
I
%
I
I

H Fonte: https://bioramablog.com/2015/11/25/transformacoes-da-materia/. H

ﬂ% Resposta esperada: A madeira (origem vegetal) € a matéria prima necessaria a producao H
‘T do carvéo, combustivel empregado em atividades praticas da vida cotidiana. H

I 3. Em seguida solicite que os alunos facam uma lista com 05 produtos de origem natural ]
e 05 produtos sintéticos comumente utilizados em casa, destacando 0s materiais dos quais J
esses produtos séo feitos? i

Com base nas respostas dos alunos, vocé professor podera explicar as semelhangas
e diferencas entre os materiais, identificando os diferentes materiais empregados na i
fabricacdo deles, como por exemplo na fabricacédo da bota pode ser empregado: borracha, y
madeira, couro, plastico. A situacdo de aprendizagem € oportuna para enfatizar a ]
importancia dos elementos botanicos na confec¢do de materiais recorrentes no cotidiano I
e sua importancia para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. |

Proposta 2 — Aula expositiva e pratica experimental -
Agora que os alunos ja aprenderam sobre a diferenciacdo dos materiais naturais e *
sintéticos. Pretende-se que os alunos reconhecam a natureza como fonte da maioria dos 4

materiais que utilizamos no dia a dia. Um exemplo de materiais sintéticos produzidos a y
partir de materiais naturais extraido da natureza sdo os medicamentos. )


https://bioramablog.com/2015/11/25/transformacoes-da-materia/

H Texto base para aula expositiva: H

I DE ONDE VEM OS MEDICAMENTOS? ]

Ue, Fonte:https://brasilescola.uol.com.br/saude-na-escola/diferenca-entre-remedio-medicamento.htm. H

Ao falar de medicamentos e sua produgdo, um conceito fundamental é o de
H principio ativo: a substancia que ird exercer o efeito farmacoldgico desejado. Por H
U exemplo, quando estamos com febre, o principio ativo sera a substancia que fara a febre H
U baixar. Essas descobertas sdo feitas por pessoas que se dedicam ao estudo das plantas, os H
H botanicos. Ha muito tempo, esses estudiosos percorrem as matas para conhecer as plantas H
| de diversas partes do mundo. )

. Eles coletam partes das plantas e as estudam, com o objetivo de identificar I
compostos quimicos que podem ser usados pelos seres humanos para desempenhar s
funcGes bioldgicas importantes. No periodo moderno, a industria quimica se apropriou 4
desses conhecimentos e desenvolveu técnicas para explorar 0s extratos naturais, que € )
uma mistura de substancias extraida de um material, podendo ser utilizado parte de um ]
vegetal ou animal para produzir os medicamentos e tratar doencgas. }

Nesse sentido, pergunte aos alunos: Quando alguém de sua familia estd com .
alguma indisposicédo, eles utilizam alguma planta para tratar a doenca? Qual planta é -
usada? Quais partes da planta usam? De gue maneira vocés preparam essa planta? Quem
trouxe o conhecimento sobre o uso dessa planta para a sua familia? A planta é eficiente %
no combate a doenca? Incentive-os a discutir e deixe que cologquem suas consideracdes y
sobre o0 assunto. l

Na sequéncia explique aos alunos sobre o trabalho desenvolvido por Hipdcrates ]
disponivel no site da nova escola ( https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos- ]
naturais#atividade-questao-disparadora). -



https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora

I O médico grego Hipodcrates (século V a.C.)

| destacou-se pelos estudos com o

| salgueiro-branco. E do cha da casca do salgueiro
I que Hipocrates descobriu os poderes analgésicos
| para aliviar dores de cabeca, febre e dores

I reumaticas.

H Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora. H

LL HORA DA PRATICA I

Na oportunidade proponha a atividade experimental: “extracdo das substancias da
W’ plantas” disponivel no site da nova escola através do link: https://novaescola.org.br/plano- H
W’ de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora (acesso em 12 de mar¢o de H
i 2021). H

Tintura Maceracao Infusdo °|

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturaist#atividade-guestao-disparadora. pl

Proposta 3 — Analise, atividade de fixacéo e tira davidas. ]

Indicamos a aplicacdo dessa proposta, apds o professor lecionar os conteudos ]
sobre as principais fases do desenvolvimento de um novo medicamento (pg. 145). J

Inicie fazendo as seguintes perguntas: pl

O que vocé faz com os medicamentos vencidos na sua casa? J
Sera que os medicamentos trazem algum prejuizo ao ambiente? pl
Na sua opinido os medicamentos podem ser prejudiciais aos seres humanos? .


https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2396/extratos-naturais#atividade-questao-disparadora

A R R S ——
]
|

T . . . |

Logo, disponibilize a imagem abaixo para que aos alunos leiam e analisem. [

DESCARTE CORRETO ]

Em Santa Maria, o consumidor deve levar os remédios \\ - Estratégia Saude da Familia H

vencidos até os seguintes pontos de coleta: .‘\ (ESF) S30 José ]

- UBS Sao Francisco | - ESF Pains v e

DESCARTE INCORRETO USsSomde I | estamonss PRy I
- - Unidade Basica de Satde | Esl : H

(UBS) Wilson Paulo Noal | | Esses remédios vao H

7/
%“%\/

~ 0 DESCARTE
", DO MEDICAMENTO

2 -
\ A dgua que consumimos

Quando colocados no lixo comum, os
medicamentos podem poluir o lengol
freatico e, como consequéncia, a dgua
que consumimos.

pode conter horménios e
antibioticos que foram des-

Até uma pequena q idad
de residuos causa danos ao solo, plan-
tas e animais, o que pode prejudicar,

inclusive, as geragoes futuras, ‘ ‘

]

]

]

Fonte: https://www.ufsm.br/midias/arco/descarte-correto-para-os-medicamentos/. H

I

Atividade de Fixac&o: )l
|

"

1. Com base na analise da figura sobre “ o descarte de medicamentos” e a imagem abaixo )
. . |

responda as alternativas a seguir: J

a) O que a imagem retrata? |
|
‘.
b) Por que o descarte de medicamentos no ambiente é um fator preocupante? ]
|
.
c) Que medidas vocé empregaria para minimizar os efeitos desse tipo de agdo no J

meio ambiente? |



I Tirando davidas... i

W’ Para finalizar a situacdo de aprendizagem promova a discussdo de aspectos H
I presentes no texto abaixo: ]

H° Fonte: http://ancara.com.br/campanha/. OH
Vocé sabia...

l Que para que determinado remédio seja chamado de medicamento ele deve obedecer J
ﬂ% a regras de qualidade, eficécia e seguranca. H
H Que medicamentos vencidos ou em desuso necessitam de descarte correto, pois H
H impactam o meio ambiente e a sociedade. H
H Que a propria dragea, envelope que armazena os compridos, continua contaminada H
H mesmo que voceé tire todos os comprimidos, pois ainda ha restos de substancias quimicas H
| do remédio. )
I Que a maioria das propriedades quimicas dos medicamentos séo extraidas das plantas, J
. e que a partir dessas propriedades sdo desenvolvidos os compostos naturais e sintéticos. I

Fonte: https://www.ufsm.br/midias/arco/descarte-correto-para-os-medicamentos/. Adaptado.

Ao final faca consideragdes sobre as possiveis medidas mitigadoras e de i
prevencdo do descarte incorreto de medicamentos. Visando o entendimento dos alunos i
guanto aos riscos associados ao descarte de medicamentos em ambientes improprios, e as
implicaces dessa acdo no ambiente e para 0S Seres Vivos. “

UNIDADE TEMATICA - VIDA E EVOLUCAO )

Dentre os objetivos desta tematica os alunos precisam ser capazes de identificar -
caracteristicas basicas de constituicdo dos seres vivos, compreendendo sua organizacao -
celular. Com destaque para as caracteristicas estruturais e funcionais das células. s

Unidade Tematica: Vida e Evolucdo I
Obijetos de conhecimento Competéncias Habilidades
- Citologia (partes da | - Identificar padres de | . Explicacio da organizacio basica da
célula, forma, funcéo, | semelhancas e caracteristicas | célula como unidade estrutural e i
estrutura e organizagao). comuns entre variedades de | funcional dos seres Vivos. |
- Niveis de organizacéo dos | plantas, de animais e de outros

seres  Vivos células, | seres vivos. . ~ L
tecidos. 6raa (t o ) ilustracbes e/ou modelos (fisicos ou |
ec1dos, Orgaos, SISIeMas € | - Posicionar-se  de maneira | gigitais), que os organismos s um i

organismo.) reflexiva sobre os beneficios da -
crescente  tecnologia,  suas ]

- Conclusdo, com base na anélise de il



http://ancara.com.br/campanha/
https://www.ufsm.br/midias/arco/descarte-correto-para-os-medicamentos/
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- Grupos alimentares, | inovacOes e desvantagens, como | complexo arranjo de sistemas com
nutrientes e energia dos | no uso de produtos quimicos | diferentes niveis de organizagao.

conservagdo dos alimentos e | alimentagio como fonte de matéria e
suas implicagbes na salde | gnergia.
humana.

Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o 6° ano no ensino de botanica.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: NIVEIS DE ORGANIZACAO DOS SERES
VIVOS

Habilidade: (EF06CI05) Explicar a organizacdo béasica das células e seu papel como
unidade estrutural e funcional dos seres vivos.

Habilidade: (EF06CI06) Concluir, com base na andlise de ilustragdes e/ou modelos
(fisicos ou digitais), que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com
diferentes niveis de organizacdo.

Objeto de conhecimento: Padrdes de semelhancas entre animais e plantas.

A contemplacédo das habilidades propostas, podera ser desenvolvida por meio de
sondagem previa, sensibilizagdo ao tema, confeccdo de modelo celular. Os conteudos
podem ser trabalhados dentro dos temas: “As células” e “Niveis de organizacao da vida”,
no livro didatico arariba mais ciéncias do 6° ano (pg. 158-161).

Introduzindo o conteudo...

Célula...

A teoria celular afirma que todos 0s seres vivos sdo compostos por células e que
nelas ocorrem as atividades que caracteriza a vida. Por isso, as células sdo as unidades
estruturais e funcionais dos seres vivos. Assim 0S organismos Sao uma organizacao de
sistemas com diferentes niveis de complexidade.

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a botanica

Objetivos — Perceber caracteristicas e padrdes de semelhanca entre as plantas e animais,
reconhecendo as particularidades das células vegetais.

Proposta 1 — Sondagem prévia e sensibilizacdo ao tema.

Comece com perguntas como:

Sera que nos e as plantas temos caracteristicas em comum?
Do que séo formadas as plantas?



H As plantas, se alimentam, respiram, apresentam divisdes corporais, se H
H reproduzem. Mas ndo é sO isso, microscopicamente as plantas também apresentam H
H estruturas semelhantes aos animais. Disponibilize aos alunos a ilustracdo abaixo, sobre as H
| principais caracteristicas estruturais comuns as plantas e os animais. ]

Organismo

] ‘ ‘
.

Sistema de orgaos

: Orgao ’ i
I ]
ﬂ° FYSrPr? 3.( -I\r-_l oﬂ
Ho s.t,‘ ;. “"".5-‘:“. .‘.‘—.\-:") Tecido DU
| = ‘ N !
| ). celula | < I
U°° I ¢ r - JJ
| : : !
| : !
; Q Molécula M
I °u
I =—n I— |
ﬂo . ® Atomo H

ﬂ% Fonte: https://www.cientic.com. H

Em seguida, faca explicacdes sobre a ilustracdo. Identificando em conjunto com .
os alunos as estruturas e seus nomes. Com base na imagem, a primeira estrutura ¥
compartilhada entre plantas e animais sao as células. Na sequéncia temos o agrupamento i
de células que formam os tecidos, o agrupamento de tecidos formardo os 6rgdos, que ]
dardo forma aos sistemas e a juncao dos sistemas, irdo formar o organismo que pode ser 1
tanto planta quanto animal. De acordo com a ciéncia a célula é a estrutura basica dos seres ]
vivos, entdo as plantas sdo compostas por células, certo. i

Proceda fazendo perguntas, dando tempo para que os alunos respondam e ao final
complemente as respostas dadas. s

Mas qual a funcéo das células? Assim como nos as plantas precisam obter matéria ﬂ"
e energia para sua sobrevivéncia, é nas células que ocorrem as transformacgées quimicas y
essenciais para a manutencdo da vida, como a obtencdo de energia, a formacdo e a ]
renovagao de componentes do corpo e para reproducéo. }

Mas sera que todas as células sdo iguais? N&o. As células diferem em quantidade, ]
forma, funcdo, tamanho e tipo. Existe muitos tipos de células, mas todas apresentam uma J
estrutura basica (nucleo, membrana plasmatica e citoplasma), com algumas A
diferenciacOes na organizagdo e constituigdo (mostrar figura abaixo). -


https://www.cientic.com/

I CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL ]
I I
U% Ndcleo : H
| — Gran vacuola |
Nucleolo \\\ / central o

J— Reticulo endopldsmico rugoso —__

Reticulo endoplasmico liso ——_ ~

Citoesqueleto

Lisosomas

Complejo -
~ deGolgi

Mitocondria —/

Citoplasma

Peroxisoma _w /

Ribosomas

Centriolos Vacuola Pared celular ‘

Uu Cloroplasto H
I Fonte: https:/br.pinterest.com/pin/661044051538845848/. ||
| |
i Espera-se que os alunos identifiguem nas células as estruturas organoléticas ]
I comuns, sua forma e as organelas que diferem em plantas e animais. Ao encerrar a analise Il
| visual é importante destacar aspectos ndo identificado pelos alunos. )
U |
5 Proposta 2 — Confeccdo de um modelo de Célula Vegetal. -
| Criando um modelo de célula vegetal ]
H Il
” Um modelo de célula € um projeto de trés dimensdes que mostra as partes de uma ]
|

célula. J

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/1407443619970156/. Fonte: https://br.pinterest.com/pin/110690103326955394/. i
Materiais “
Massa de modelar (cores variadas); EVA (cores variadas); gel de cabelo (verde); isopor
tinta guache (caixinha com diversas cores); pinceis finos; cola isopor; tesoura sem ponta;
papel A4; palitos de dente; régua; estilete.

Procedimentos i

1° passo: pesquise sobre as partes da célula vegetal. -


https://br.pinterest.com/pin/661044051538845848/

H 2° passo: adote um modelo como referéncia (livro didatico ou internet). H
U: 3° passo: monte uma lista com as organelas (digite em um computador e imprima). ]J
| 4° passo: dimensione o tamanho da base no isopor e pinte. Monte um rascunho com o J|
| desenho estrutural da célula que deseja criar, delimitando seu tamanho. Para a montagem ]
, da Parede Celular - faca os cortes no isopor de acordo com as dimensdes estipuladas no I
desenho molde, cole e pinte. Depois cole na base.
P 5° passo: use a criatividade para montar as organelas (verifique a lista) usando EVA e i
! |
‘T’ massinha de modelar. H
I 6° passo: apds a montagem das organelas. E hora de montar as etiquetas, recorte e cole o ]
| nome das organelas nos palitos de dente. 1l
| 7° passo: distribua o gel dentro da célula (opcional) e organize as organelas. Depois faca J
| a identificacdo que pode ser tanto na forma de legenda colado na base de isopor ou através ]
l dos palitos fixados. ]

L OBS: TODA ATIVIDADE DEVERA SER MEDIADA PELO PROFESSOR. !

| Ap0s a confeccdo dos modelos cada grupo deve apresentar e explicar seu modelo ]
para turma. Apés as apresentacoes, peca que os alunos comparem seu modelo com os
ﬂ“o demais modelos criados, identificando aquilo que pode ser melhorado. Reforce com a H
H turma que as plantas s@o seres vivos importantes para 0 ambiente e demais seres Vivos, H
U constituidas por células, e estruturas semelhantes aos demais seres Vivos. H

I SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 2: ALIMENTOS COMO FONTE DE ]
I MATERIA E ENERGIA |

i Habilidade: Conhecimentos gerais sobre a alimentacdo como fonte de matéria e energia. H
Objeto de conhecimento: Grupos alimentares, nutrientes e energia dos alimentos. |

A contemplacdo da habilidade proposta se dara por meio de sondagem prévia, ]
sensibilizacao ao tema, apresentacdo de uma mausica, e analise dos rétulos de embalagens. 1
Esse conteldo pode ser trabalhado dentro do tema “ Obtengdo de alimentos”, no livro J
didatico araribd mais ciéncias do 6° ano (pg. 20 - 21). .

Introduzindo o conteddo...
Alimentos...

Os alimentos representam a fonte de matéria e energia dos seres vivos. Para
sobreviverem, todos os seres vivos precisam absorver energia. NOs, seres humanos
absorvemos energia por meio da alimentacdo. Essa energia € absorvida pelo nosso i
organismo, e usada nos processos de crescimento e manutengdo do corpo. y

Os nutrientes sdo compostos obtidos dos alimentos. Eles fornecem energia para as y
atividades vitais, constituem a base estrutural dos seres vivos, compondo as diversas ]
estruturas do corpo, além de regular as diferentes fung¢des do organismo. Ha cinco tipos }
de nutriente: as vitaminas, 0s sais minerais, os carboidratos, os lipidios e as proteinas. ]



| Objetivos — Associar os alimentos a processos naturais, de beneficiamento e ]
L}% transformacéo, reconhecendo a importancia dos vegetais no fornecimento dos alimentos, :‘
L avaliando seus beneficios e maleficios a salde. L

Proposta 1 — Sondagem prévia, sensibilizacdo ao tema e musica.

W’ De onde vem a nossa comida? H
W’ Qual a importancia dos alimentos para 0s seres vivos? H
I Como os seres vivos obtém seu alimento? ]
i ] I
H DE ONDE VEM O ALIMENTO QUE CONSUMIMOQOS? H

H Apés a colheita, os alimentos sao enviados
it para a industria de alimentos, para serem
H . tratados, porcionados, embalados e H
5 enviados aos centros de distribuicao |

O agricultor é o responsavel Nos centros de distribuicao,

U% por plantar as sementes, ele nods compramos os alimentos H
i cuida delas para que crescame e levamos para nossa casa. |
b .
T}" deem bons frutos, para serem }
%"o colhidos. *
b J
I il
b J
]
ﬂo" Na nossa casa, higienizamos os }
v alimentos e preparamos para o Imagens da Internet o
L\% NOssO consumo. I\I;:,],hl"lI‘K,‘_II‘I:.",““' Gizeli P. de Oliveira ;"o
. | i
. E bem verdade, que todos os seres vivos precisam de alimento para sobreviverem. :
i |
Il P .. n . . . |
I Mas voce ja teve a curiosidade de saber de onde vém os alimentos que ingerimos? i
W’ A dependéncia dos seres vivos por alimentos é algo milenar, nossos antepassados i
I priorizavam ambientes onde a oferta de alimento era abundante, se alimentando dos ]
I recursos disponiveis na natureza. |
L Todos os seres vivos podem obter alimento de duas formas: produzindo ou ]
i - - . 7 |
L alimentando-se de outros seres vivos. As plantas usam energia solar para transformar gas pl
I A - . . .. |
H‘:, carbonico, que vem do ar, e agua, que vem do solo, em alimentos e combustiveis. As :
H% plantas estocam o excesso de energia produzida geralmente na forma de amido, que é :
H% armazenado em diferentes 6rgaos vegetais, inclusive nos alimentos produzidos por elas. :
L 5
i |
L i
|
I 24 |
|



I Alem dos carboidratos, as plantas também armazenam energia na forma I
U: de lipidios, que sdo Oleos e gorduras formados a partir de compostos gerados da ]j
| transformacédo de carboidratos nos organismos vivos. Por exemplo, nas sementes das J|
| plantas ha dleos armazenados que servem de alimento (energia) para o embrido, pois ]
, quando comegam a germinar, elas ainda ndo possuem folhas para realizar a fotossintese. I
Inclusive, os dleos extraidos de muitos vegetais formam biocombustiveis, como o
I biodiesel, que sdo usados como fontes de energia para automdveis e industrias. E i
W’ interessante que a energia das maquinas de industrias, dos automoveis e dos H
I eletrodomeésticos vem em sua grande maioria de combustiveis fosseis, que foram ]
| produzidos por organismos fotossintéticos h& milhdes de anos. Com isso, concluimos que 1l
| praticamente toda a energia necessaria para a manutencdo de toda a vida no planeta vem J
| do processo de fotossintese. )
l Atualmente os alimentos sdo disponibilizados de forma pratica, com variedades ]
de opgdes, e ricos em nutrientes indispensaveis aos processos vitais dos seres Vivos.

H Fontes: https://www.preparaenem.com/quimica/de-onde-vem-energia-dos-alimentos.htm. H
W https://escolakids.uol.com.br/ciencias/de-onde-vem-o0-alimento-que-consumimos.htm. Texto adaptado. H

Sugestdo: Que tal animar o ambiente com uma musica sobre os alimentos? Afinal
ﬂ% também aprendemos cantando! Acesse o link abaixo e disponibilize o video com a musica H
ﬁ’" “Pomar”, do Palavra Cantada aos alunos. Fonte: https://youtu.be/kfinwr3A9fg. H

ﬂ’" Proposta 2 — Descobrindo a origem dos alimentos por meio de rétulos de embalagens. H

Fonte: https://www.laborgene.com.br/imhortancia—da—rotuIagem/. ]

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

1 Proponha que os alunos listem alimentos consumidos no dia a dia (escreva no ]
] quadro todos que os alunos falarem). Apos os alunos relatarem os produtos, questione: )
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Todos os alimentos possuem o mesmo local de origem? -
Passaram pelo mesmo processo de producdo?
Sera que todos os alimentos podem ser considerados saudaveis? s

Estabeleca o didlogo de forma a conduzir o aluno para constatagcdes de que 0s )

produtos listados sdo obtidos de diferentes formas e locais. E que estes fatores podem nos )
mostrar o quanto um alimento pode ser mais ou menos saudaveis. I


https://www.preparaenem.com/quimica/de-onde-vem-energia-dos-alimentos.htm
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/de-onde-vem-o-alimento-que-consumimos.htm
https://youtu.be/kfinwr3A9fg

H Mas como saber a origem e a procedéncia dos alimentos? H

l Alguns alimentos possuem embalagens com rétulos que nos ddo dicas de onde e ]
, como o alimento foi produzido, além de seu valor nutricional e validade. I

Ho T T e DH

e #VERIFICAR SEMPRE A 24749 DE & pEfNC.’PALME‘VTE DE PRODUTOS °

[ VALIDADE DOS PROBUTOS .. PERE CIVEIS COmMd CARNE VER- l
LA FoaNe S P A BTt

U% Fonte: MSP, 2004. H

Apos a explanacgéo, lance o desafio: Agora que ja sabemos que os alimentos
i possuem um valor nutricional, assim como um lugar de producgdo, vamos analisar 0s i
H rétulos de alguns produtos consumidos no dia a dia. H
H A proposta e descobrir o que podemos saber sobre os alimentos através de seus H
H rotulos, identificando quais sdo consumidos in natura, beneficiados, transformados ou H
H industrializados. Inicialmente os alunos deveréo recorrer aos rétulos das embalagens em H
| suas casas. )|
| Para isso, organize a turma em grupos e solicite que cada componente faca sua ]
pesquisa em casa com no minimo 5 produtos. Em contato com os rotulos, os alunos
ﬂ“o deverdo montar uma tabela com quatro colunas onde deverdo escrever: o nome do H
i produto, o local onde foi fabricado, quantos ingredientes o alimento apresenta e dentre y
; estes qual o ingrediente que apresenta maior porcentagem. l
} Na sala de aula os alunos deverdo compartilhar seus dados com os demais }
1 integrantes dos grupos, montando uma tabela oficial com os resultados obtidos. Apos a ]
| confeccdo das tabelas, os grupos deverdo socializar os resultados encontrados com a i
i turma. A medida em que forem relatando o que encontraram, organize no quadro uma i
: tabela que retina as informac@es de cada grupo.
: Em seguida, auxilie na leitura dos dados encontrados, buscando chamar atengéo -
; para as razoes pelas quais determinados produtos apresentaram uma maior quantidade de ¥
| ingredientes do que outros, atentando para possibilidade de o produto ter passado por mais i
} etapas de beneficiamento (lavado, cortados, embalados etc.), enquanto outros nao. ]
1 Quanto aos locais de producéo podera ser utilizado um mapa das regides do Brasil, 1
| onde vocé poderd marcar os locais de origem dos alimentos para que a turma visualize. ]
| Esclarecendo que alguns alimentos chegam até nossa mesa através da agricultura, estes A
i podem ser consumidos em seu estado natural, enquanto outros passam por transformacao, -
: sendo beneficiados.
: Explique que estes produtos beneficiados foram selecionados, lavados, cortados e -
; embalados. Ou seja, passaram por varios processos até se transformarem em um produto, 5
| comercializado pelas industrias. )
1

1



I Busque destacar que quanto menor for o processo de beneficiamento e
| transformagdo dos alimentos, mais benéfico a salde sera este alimento. Sendo este um
| dos motivos da importancia da leitura dos roétulos.

l UNIDADE DE ESTUDO 2 - CONTEUDO ORIENTADOS PARA O 7° ANO

L Nesta unidade, sdo apresentadas situacdes de aprendizagem relacionadas aos

objetos de conhecimento, competéncias e habilidades do componente de Ciéncias

i orientadas para o 7° ano. Para tanto consideramos as orientacdes vigentes no Curriculo
W’ Educacional do estado, e as orientacdes da BNCC que tratam sobre a temética botanica
I nas diferentes unidades tematicas do conhecimento.

| UNIDADE TEMATICA - VIDA E EVOLUCAO

I Dentre os objetivos desta tematica estdo o reconhecimento e emprego da
i linguagem cientifica, para caracterizagdo dos sistemas de organizagdo dos seres vivos, a
H descricdo de fendmenos naturais e impactos ambientais, a interpretacdo da interferéncia
| e consequéncias das atividades antrépicas no ambiente e a avaliacdo das consequéncias
| de uma alimentacdo inadequada frente aos processos de industrializacdo dos alimentos.

Unidade Tematica: Vida e Evolucao

Competéncias

Habilidades

| Objetos de conhecimento
| - Sistema de classificacdo
‘T dos seres vivos.

°‘°° - Plantas: Algas, Bridfitas,
! Pteriddfitos,

Uoo Gimnospermas e
| Angiospermas.

- Fenbmenos naturais e
impactos ambientais.

- Interferéncia e
consequéncias da acdo
humana no ambiente.

- Habitos alimentares que
promovem a salde e
distarbios alimentares.

- Identificar padrbes de
semelhancas e
caracteristicas comuns
entre variedades de
plantas, de animais e de
outros seres Vivos.

- Interpretar situacGes
de equilibrio e
desequilibrio
ambiental relacionando
informagfes sobre a
interferéncia do ser
humano e seu impacto
nos biomas brasileiros.

- Valorizar a vida, em
sua diversidade, as
formas de protecdo do
ambiente e sua relacdo
com a qualidade de
vida.

- Compreender a
alimentacdo humana, a
obtengdo e a
conservagao dos
alimentos, sua digestdo
no organismo e o papel
dos nutrientes na sua
constituicdo e salde.

- Reconhecimento e emprego de linguagem cientifica
(nomes, graficos, simbolos e representacdes) relativa ao
estudo dos sistemas organizados dos seres vivos e dos de
classificacdo biolégica.

- Caracterizagdo geral das algas e plantas e compreensao
da importancia do processo de fotossintese para as
cadeias alimentares.

- Descrigdo do mecanismo natural do efeito estufa, seu
papel fundamental para o desenvolvimento da vida na
Terra, discutir as agdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis,
desmatamentos, queimadas etc.) e selecionar e
implementar propostas para a reversao ou controle desse
quadro.

- Interpretacdo da situacdo ambiental em sua localidade
e como 0 homem esté se relacionando com o ambiente.
- ldentificacdo de interferéncia de agdes sociais e
econdmicas (pesca, rede de esgotos, efluentes
industriais, desmatamento, urbanizacdo, agricultura) na
manutencdo de ambientes aquéticos regionais.

- Avaliagdo da propria dieta, reconhecendo as
consequéncias da alimentacdo inadequada e a perda de
nutrientes na industrializacdo de alguns alimentos.

Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para 0 7° ano sobre a temética botanica.



I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS i

‘T’ Habilidade: Reconhecimento e emprego da linguagem cientifica no estudo dos sistemas H
H de classificacdo bioldgica, na caracterizacdo das algas e plantas e a compreensdo da u
| fotossintese para as cadeias alimentares. )|

l Objetos de conhecimento: Caracterizacdo e importancia das plantas no sistema de ]
, classificacdo bioldgica. ]

S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem a compreensdo dos critérios de
I classificagdo dos seres vivos e a classificacdo das algas e plantas, reconhecendo sua i
H importancia na manutencdo das cadeias alimentares. H
H A contemplagdo da habilidade proposta, poderd ser desenvolvida a partir de H
U: propostas como: levantamento de questdes, texto informativo, atividade pratica e H
I atividade de fixacdo. Esse contetdo é trabalhado dentro do tema “ A classificagdo dos ]
l seres vivos” no livro didatico arariba mais ciéncias do 7° ano (pg. 38 - 46). ]

U% Introduzindo o conteuldo... :U

O sistema de classificacdo criado por Lineu, se baseia nas semelhancas
I morfoldgicas. Atualmente a classificacdo dos seres vivos tem por critério o grau de I
‘T’ parentesco entre as espécies, no qual todos compartilham um ancestral comum. H

% = . ~ P o A = S
I @ Aproximacdes dos contetdos programaticos com a botanica I

Objetivos — Perceber as plantas no sistema de classificacao bioldgica, sua importancia l
para 0s seres vivos e 0 ambiente. |

Proposta 1 - Conteudos conceituais. |
Inicie a situacao de aprendizagem propondo perguntas como: ]

|

}

}

}

}

}

|

|

| Por que classificar? ]
1 O que é uma arvore filogenética? 1
| Qual o grau de parentesco entre as plantas e os animais? ]
ig, Qual a importancia da fotossintese para os seres vivos e 0 ambiente? i
|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

No dia a dia costumamos organizar as coisas ao nosso redor, normalmente de
acordo com suas caracteristicas, por exemplo, tamanho, a cor, formato, ou até mesmo pela i
utilidade. Imagine se o0s supermercados nao tivessem seus produtos organizados em y
seccdes, quanto tempo vocé levaria para encontrar o que precisa. i

Na natureza ocorre algo parecido, ja que temos uma imensa diversidade de seres ]
vivos. A classificacdo facilita a organizacdo, a padronizacdo e o0 rapido acesso a essas }



H informacgdes. Atualmente, na Biologia a classificagdo é feita por meio de arvores H
I filogenéticas. l
H Essas arvores sdo representacdes graficas das relagfes de parentesco evolutivo H
| representadas em diagramas. A denominacdo refere-se a existéncia de linhas que se ]
, bifurcam sucessivamente, como galhos de uma arvore. ]
A divisdo de um ramo em dois significa que um grupo ancestral, deu origem a
I dois novos grupos. Na arvore filogenética a seguir, cada extremidade de um ramo i
H corresponde a um grupo atual. Observe que todos os seres vivos descendem de um H
H ancestral comum. Ao longo do tempo, 0s seres vivos passaram por transformacdes, H
I formando grupos distintos. ]
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Fonte: https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Ciencias/classifiseresvivos.php.

Com base na analise da arvore filogenética todos os grupos de seres Vivos “
compartilham um ancestral comum. Embora pertencentes a reinos diferentes plantas e y
animais compartilham também algumas caracteristicas, sdo formados pela juncédo de l
varias células com nucleo definido, diferindo quanto a nutricdo. Enquanto os animais néo }
sdo capazes de sintetizar seu alimento, as plantas e as algas sdo capazes de utilizar material ]
inorganico para sintetizar seu proprio alimento. J

As plantas sdo classificadas em quatros grupos principais: briofitas, pteridéfitas, .
gimnospermas e angiospermas de acordo com a evolucdo do grupo. Ambas 0s grupos
descendentes de um grupo ancestral associado as algas verdes. Plantas e algas estdo s
presentes em praticamente todos os biomas e exercem importante papel ecoldgico devido i
a fotossintese, sendo chamadas de “produtores” e consideradas a base da cadeia y
alimentar de qualquer ecossistema. Nesse processo as algas sao responsaveis por grande ]
parte da producdo primaria do nosso planeta, produzindo oxigénio além do seu consumo. }

Sabendo que todos os organismos necessitam de matéria para sua construcdo, e ]
energia para suas atividades. A transferéncia de matéria e energia ocorre por todos 0s J
niveis da comunidade, iniciando pela captura da energia solar pelas plantas e algas A


https://querobolsa.com.br/enem/biologia/biomas
https://querobolsa.com.br/enem/biologia/cadeia-alimentar
https://querobolsa.com.br/enem/biologia/cadeia-alimentar
https://querobolsa.com.br/enem/biologia/ecossistema

| (produtores), através do processo de fotossintese, e se espalhando por todos os demais
U: niveis, incluindo herbivoros, detritivoros, carnivoros e decompositores.

I

Uo Consumidor

H Primario Consumidor

<% __\‘ Secundario
|

Hu Produtor

L

[ Y i

u o

I o AN

H Decompositores Consumidor

Ho le

Fonte: https://www.gestaoeducacional.com.br/cadeia-alimentar-o0-que-e-como-funciona-e-mais/.

I Além disso, através da fotossintese, 0s vegetais e as algas absorvem o gas
H carbonico ambiental que é metabolizado para a producdo de matéria organica, gerando
H subprodutos como o oxigénio, que, em um primeiro momento, nao é utilizado pelo vegetal
H e pode ser liberado para o meio externo, contribuindo para a manutencdo da atmosfera

| terrestre e permitindo a sobrevivéncia dos organismos aerobicos.

Uﬂ Fontes: https://querobolsa.com.br/enem/biologia/evolucao-das-plantas.
H https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/evolucao-das-plantas-como-de-uma-alga-verde-ancestral-0s-
¥ vegetais-evoluiram-para-organismos-complexos/.

https://www?2.ibb.unesp.br/nadi/Museu3_identidade/Museu3_identidade_funcoes/Documentos/Museu3_funcoes_fotossin
tese_cadeia.htm. https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/semelhancas-entre-as-plantas-algas-verdes.htm.Texto adaptado.

Proposta 2 - Classificando as sementes.

A proposta de atividade préatica tem por objetivo o entendimento da importancia
da classificacdo para organizacgdo e otimizacdo de tempo.

ATIVIDADE PRATICA - CLASSIFICANDO SEMENTES

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
i% Material necessario: Observacoes:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

+ Sementes de especies diversas . Para esta atividade foram
(tamanhos, formas e cores selecionadas sementes de
diferentes); espécies conhecidas pelos

- Papel e lapis. alunos e de facil acesso tanto

- Organizacao da atividade: para os alunos quanto para o

+ Alunosem grupoentre 4 e 10 professor, como melancia,
pessoas. abdbora, ata ou fruta-do-conde,

tamarindo, girassol, acai, etc. O


https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/evolucao-das-plantas-como-de-uma-alga-verde-ancestral-os-vegetais-evoluiram-para-organismos-complexos/
https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/evolucao-das-plantas-como-de-uma-alga-verde-ancestral-os-vegetais-evoluiram-para-organismos-complexos/
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Desenvolvimento:

« Ds alunos receberao as sementes
misturadas e deverao, em grupo,
estabelecer os critérios para organiza-
las em grupos de acordo com suas
caracteristicas.

« Apds o estabelecimento dos
critérios, os alunos deverao organizar
as sementesem grupos e dar nomes
aos grupos formados.

+ Utilizando lapis e papel, deverao
registrar os nomesdos grupose
descrever as caracteristicas de cada
grupo, justificando suas decistes
sobre os critérios estabelecidos para

professor podera variar a
atividade utilizando outros
objetos como micangas, botoes,
etc.

- Em caso de turmas com um
numero pequenode alunos, a
atividade podera ser realizada
em dupla ou trio.

« 05 registros realizados pelos
alunos poderao ser utilizados
para um debate em sala de aula,
durante o qual o professor
podera tirar as possiveis davidas
e/ou acrescentar novas
informacoes.

H° classifica-los. OH
Fonte: Santos, 2018.

. Proposta 3 - Construindo uma arvore filogenética dos vegetais. ]

l A atividade podera ser desenvolvida em duplas. Solicite que os alunos construam ]
uma arvore filogenética dos principais grupos vegetais, destacando as principais
I caracteristicas morfoldgicas presentes ou ausentes em um grupo, considerando a ordem i
U evolutiva (algas, briofitas, pteridofitas, gimnospermas, angiospermas). H
i Primeiro os alunos deverdo listar os nomes dos grupos, identificando seus I
H principais representantes, seguido pela identificacdo das caracteristicas que diferem um H
H grupo dos demais, tendo as algas como ancestral comum. Esquema filogenético que H
I devera ser disponibilizado para montagem da arvore filogenética dos grupos vegetais. ]



U Bridfitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas i
ﬂ% Musgos. Ndo tém vasos Samambaias. Térq dutos paraa Araucérias. Plantas Tulipas. Plantas H
4 condutores e as células da geracdo conducdo de nutrientes e seiva, sem flor, com pélen com flores, frutos o
Uﬂ mais duradoura sdo haploides além de caule e folhas maiores e sementes e sementes JJ

© Aparecem frutos e flores H

© Surgem as sementes ]\

I . Algaverde © Aparecem os vasos condutores de seiva )
| = ancestral |
i ~ Pertenceao reino ]
ﬂ" dos protistas © Surgem embrides pluricelulares e as primeiras plantas com dois sexos H
ﬂo Fonte: https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/evolucao-das-plantas-como-de-uma-alga-verde-ancestral-os-vegetais- H

evoluiram-para-organismos-complexos/.

l Proposta 4 - Aprendendo com tirinhas. ]

. 1. Analise as tirinhas abaixo: ]

He, he, hel
O que vocé
estd fazendo,

Estou so curtindo uma
FOTOSSINTESE!

i J < %

3 5 y - J i <
7 - 3 2 P 3 AL
Lot e R AR i T i ’ o EO PR TSP o /.z:i'&.

Fonte: http://raymundo-netto.blogspot.com/2010/08/0s-fitomanos-de-raymundo-netto-tirinha.html. Jl

i
a) Com base na ilustragdo quais os ingredientes necessarios para que a planta Malva ]
realize fotossintese, e qual a utilidade desse processo para a planta? ]

Espera-se que os alunos identifiqguem que para que a fotossintese aconteca, a planta

precisa de incidéncia solar e &gua (Aproveite para reforcar a importancia da clorofila nos i
vegetais e da presenca de didxido de carbono). Ao realizar fotossintese a planta produz ;
seu proéprio alimento (agUcares) necessario para 0 seu crescimento, reproducdo e i
sobrevivéncia. I
]
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U% Fonte: https://edisciplinas.usp.br/mod/book/view.php?id=2433980&chapterid=19856. H

W’ a) De acordo com atirinha qual o grande dilema enfrentado pela alga? Justifique. H

ﬂ% A falta de reconhecimento. Acredita-se que quase todo o oxigénio produzido pelo H
H processo fotossintético ocorrido na Amazodnia seja consumido pela prépria floresta. 1sso H
H ndo ocorre com as algas, que produzem mais oxigénio do que consomem; portanto, H
H liberam a quantidade excedente para 0 meio ambiente. H

I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: FENOMENOS NATURAIS E IMPACTOS |
| SOCIOAMBIENTAIS )|

H Habilidade: (EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel H
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes humanas i
responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis, -
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar propostas para a reversao ou
controle desse quadro. i

Objetos de conhecimento: Efeito estufa causas e reversao. i

|

}

}

}

}

}

|

|

} A situacdo de aprendizagem tem como objetivos a compreensao de situacoes de ]
1 equilibrio e desequilibrio ambiental, considerando fendbmenos naturais e a interferéncia 1
| do ser humano como causa de impactos ambientais. Discutindo possibilidades de reversao ]
ig, e controle dos impactos gerados. -
|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir de
propostas como: leitura e discussdo de textos, aplicacdo de videos, construcdo de mapa -
mental, atividade de fixagdo. O contetido efeito estufa pode ser trabalhado dentro do tema Y

“ modificagdes da atmosfera” no livro didatico arariba mais ciéncias do 7° ano (pg. 191 - 1
201). I



I Introduzindo o contetdo... i

H A intensificacdo do uso de combustiveis fosseis, como o carvdo mineral e H
H derivados de petroleo, trouxe o aumento da produtividade no campo e na industria, H
l causando a expanséo das cidades e o aumento da poluicéo. ]
l Os biocombustiveis sdo obtidos de plantas, como milho e cana-de- -agucar. Parte ]
L dos gases produzidos pela queima de biocombustiveis é absorvida pelas plantas ao I
crescerem. Por isso, considera-se que eles contribuam pouco para o aumento do efeito
H estufa. A quantidade de particulas soltas no ar pela sua queima é menor que a da gasolina H
I e do 6leo diesel. I

Aproximacdes dos contetidos programaticos com a boténica ]

H Objetivos — Compreender a importancia dos vegetais para a qualidade do ambiente e da H
i vida. |

l Proposta 1 — Leitura e discusséo do texto. ]
| Leia o texto: ]

“’f QUAL A RELACAO DAS PLANTAS COM O EFEITO ESTUFA? H

Fonte: https://www.estudokids.com.br/efeito-estufa/. |

Nossa, como esta quente hoje! i
Verdade, Rita parece que estamos em uma estufa, aff! ]
Falando em estufa Pedro, hoje na aula Ciéncias a professora nos ensinou sobre o efeito |
estufa. |


https://www.estudokids.com.br/efeito-estufa/

I E 0 que seria isso? I
H Imagine que entrassemos no dnibus agora, com todo esse calor e fechassemos todas as H
H portas e janelas, depois de algum tempo o0 que aconteceria? H
| Ficaria muito quente, ne Rita! ]
, Pois €, isso acontece porque os vidros no 6nibus permiti a entrada, mas ndo a saida de I
calor. Com o nosso planeta ocorre algo parecido, ao redor da terra temos a atmosfera
I composta por gases, do total da radiacdo solar que atinge a Terra, cerca de 30% é refletido i
H pela atmosfera e ndo chega a superficie do planeta. Os outros 70% sdo absorvidos pela H
H atmosfera, pelas aguas (principalmente dos oceanos), pelo solo e pelas plantas. Gases H
U: como o gas carbdnico e 0 gas metano presentes na atmosfera absorvem parte dessa energia H
H e a enviam de volta para a superficie. Essa troca continua impede que o planeta esfrie H
I demais. Desse modo, sua temperatura média permanece estavel. ]
l Nossa que fantastico, Rita!! ]
! Por outro lado, o efeito estufa é considerado maléfico quando ha a sua intensificacdo, que J
ocorre pela acdo dos chamados gases-estufa, como o gas carbénico um dos principais
H gases responsaveis por reter na atmosfera parte da energia que a Terra recebe do Sol. H
H Poxa, que atividades sdo essas que aumentam a temperatura do nosso planeta? H
H A composicgéo do ar pode ser alterada tanto por fenémenos naturais, quanto por atividades H
H humanas como a queima de combustiveis fosseis (gasolina, e 6leo diesel) queimadas e H
| derrubada das florestas e a poluicio causada pelas indUstrias... )
I Existe alguma forma de reverte o aumento do efeito estufa? ]
. Sim. E as plantas somam resultados satisfatorio nessa reversao, sendo responsaveis pelo I
resgate de CO? da atmosfera, 0 que permite a fixacdo do carbono em suas partes e a
I liberacdo de oxigénio (O?) no ambiente influenciando assim a manutencdo da vida e a i
i estabilidade da temperatura. H
I Nunca imaginei que as plantas fossem tdo necessarias para 0 ambiente e para nos seres ;
vivos. Vou até plantar umas |4 em casa para ver se a temperatura diminuir. }
Que bom Pedro! A conscientizacdo € o primeiro passo para grandes mudancas, mais é ]
interessante também adotar habitos que minimize a emissdo de gases do efeito estufa i
como: Reciclar o lixo, diminuir o consumo de carne suina e bovina, preferéncia a -
carros a alcool, evitar utilizar carros como meios de transporte, dando preferéncia
ao transporte coletivo e bicicletas, e economizar energia elétrica. i

Fontes: https://www.preparagnem.com/geografia/efeito-estufa.htm. I
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/a-influencia-vegetacao-sobre-clima.htm.https://www-otempo-com-br.cdn.ampproject.
org/v/siwww.otempo.com.br/mobile/brasil/como-o0-uso-da-floresta-influencia-o-efeito-estufa 1.604901?amp_js_v=a6&amp_gsa J
=1&amp&usqp=mg331AQHKAFQArABIA%3D%3D#aoh=16159559099711&referrer=https%3A%2F%2Fwww.google. ’
com&amp_tf=Fonte%3A%20%251%24s&ampshare=https%3A%2F%2Fwww.otempo.com.br%2Fbrasil%2Fcomo-0-uso-da- ‘
floresta-influencia-o-efeito-estufa-1.604901. Texto Adaptado.

Proposta 2 — Aplicacdo de video e mapa mental.
Proponha o video abaixo: -

Video - O efeito estufa. Disponivel em: il
https://www.youtube.com/watch?v=r7S3Wqgl1JQ. Acesso em: 17 de margo de 2021. -


https://www.preparaenem.com/geografia/efeito-estufa.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/a-influencia-vegetacao-sobre-clima.htm

H Ap0s o video, monte no quadro em conjunto com os alunos um mapa mental (ver H
U: modelo abaixo). Explicando todos os acontecimentos presente no mapa de modo que 0s ]j
| alunos identifiquem e acompanhem todo processo, e em seguida copiem no caderno. J|
| ll
| |
i O QUE E?  COMO ACONTECE? i
I e principais = = Pmkﬂ? I
W fendmeno ”, \_‘ g ;’rl A Y ?j/; desmatamento f H
&% ’ . [ = queimadas

| ' d b 1 | coz CHE 4

\m\ \J’N“ deposams — '_ H
queima de / ; A7 ¢ .'i oH
mmbusrwm oﬂ

N T B A
aquecimento ~
global -

permite a e -7
vida na ferra e

SN
enchentes
alteragoes climaticas
degelo das

" intestimento uslogtanents, VY calotas polares o
H -energia limpa. desertificagido H
i |
. Proposta 3 — Aprendendo com tirinhas. ]
| |
\ . .. . |
- 1. Leia atirinha abaixo e responda: -
i M, O GLE E DIZEM GQUE 05 POLLENTES CLARD, VOCE JA VAl TER 1660 VINDO DO GAROTO s
. ESSE TAL DE GUE NS LANGAWOS NO AR |  BATIDO AS BOTAS GUANDO | GUE GUER IR DE CARRD ]
| EFEITO ESTUFA ESTAO PRENDENDO 1SS0 ACONTECER, MAS &l o QUALQUER Wm e H
" QUE EU OUVI O CALOR BOLAR NAO! BELO PLANETA VOCE - Bl
Uu E 1550 VA DER- [}, ESTA ME DEIXANDO! . | \
H" RETER O GELO OH
5 DAS CALOTAS o%
Uﬂ POLARES. |
I - 0‘0
)

b

)

/‘/,VL -

Disponivel em: http://depositodocalvin.blogspot.com/2013/01/calvin-haroldo-tirinha-612-23-de-julho.html. Acesso em:17/03/2021. |

a) Qual a importancia do efeito estufa para o ambiente e 0s seres vivos? ]

Resposta possivel: é responsavel pela manutencdo das temperaturas atmosféricas dentro dos :
limites adequados a vida. :
s

b) De acordo com o primeiro quadrinho, a acdo exercida pela mée de Calvin tende :

a alterar ou estabilizar a concentracdo dos gases de efeito estufa. Justifique. ;

1

Resposta possivel: A conservacdo das plantas no ambiente favorece a retirada de grandes Il
concentragOes do gés carbbnico, além de favorecer a estabilidade climatica. Il
1

¢) Que medidas os seres humanos podem adotar para garantir a estabilidade dos }
gases de efeito estufa no nosso planeta? 1

1
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H Resposta possivel: Redugdo no nimero de derrubadas e queimadas e o consumo de H
| combustiveis fosseis. Il

l 2. Analise a tirinha abaixo: )

e B CRECTC —_— - B A . s

H° Fonte: https://www.kuadro.com.br/gabarito/ufu/2014/quimica/ufu-2014-meio-do-ano-a-hist-ria-em-quadrinhos-most/24797. H

W’ a) De acordo com a personagem Magali as arvores podem salvar o0 mundo. Qual a H
W’ importancia das arvores para 0 nosso planeta? H

W’ Resposta possivel: Elas sdo responsaveis pela captura do gas carbdnico e liberacdo do H
| oxigénio, contribuindo para a estabilidade do efeito estufa. 1l

I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3: INTERFERENCIA E CONSEQUENCIAS |
| DA ACAO HUMANA NO AMBIENTE )

Habilidade: (EF07CI08) Avaliar como 0s impactos provocados por catastrofes naturais |
ou mudancas nos componentes fisicos, biologicos ou sociais de um ecossistema afetam i
suas populagdes, podendo ameagar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de i
habitos, migracéo etc.

Objetos de conhecimento: Implicacdes do desmatamento e da agricultura em ambientes ¥
aquaticos. i

S80 objetivos dessa situacdo de aprendizagem a interpretacdo de situacfes ]
ambientais, na quais agdes sociais e econdmicas interferem significativamente na I
manutencdo de ambientes aquaticos regionais. A contemplacdo da habilidade podera ser J
desenvolvida a partir de atividades como: roda de noticias, leituras, analises, discusséo de pl
textos e resolucdo de atividades. Esse contetdo pode ser trabalhado dentro do tema “O 5
dominio Amazonico” no livro didatico arariba mais ciéncias do 7° ano (pg. 156 - 159).

Introduzindo o contetldo... 4

Mais de 19% da area original da Floresta Amazonica brasileira foi destruida por i
causa do uso sem planejamento dos recursos naturais em atividades como extracdo de ¥
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H madeira, mineracdo e agropecudria. 1sso interfere na vida das diversas espécies que H
H habitam esse bioma, muitas das quais encontram-se atualmente ameacadas de extingao. H
H Nos ultimos anos, o governo intensificou a fiscalizagdo e a protecdo ambiental, mas os H
l desmatamentos ainda sdo intensos na regigo. ]

Aproximac6es dos contetdos programaticos com a botanica ]

| Objetivos — Analisar como 0 uso sem planejamento dos vegetais podem interferir na ]
l manutencdo de ambientes aquaticos regionais. ]

U‘:, Proposta 1 — Atividade Roda de noticias. .

, A atividade Roda de noticias propicia aos alunos refletir de maneira critica sobre as ]
noticias que permeiam a sua comunidade local e 0 mundo. E uma atividade de reflexo
H critica/social que procura explorar questdes atuais sobre as informacGes que circulam H
i socialmente. H

H Diante disso, serve de preparacdo a leituras conscientes para compor o repertério H
| linguistico/textual e o exercicio critico da cidadania pelos alunos dentro e fora do espaco )
I escolar. A atividade deverd ser desenvolvida em dupla. Inicialmente as duplas receberdo ]
l copias de imagens com ambiente antropizados (situacfes de desmatamento, extracdo I
vegetal, agricultura, pecuaria), sendo orientados para a seguinte analise:

H Qual o tipo da atividade desenvolvida? H
I Qual a finalidade da atividade ? ]
I Quais as implicacOes para o0 ambiente (atmosférico, terrestre e aquatico) e o0s seres que I
ali habitam ou habitavam? )

Quais os beneficios e maleficios (curto, médio, longo prazo) da atividade em analise pl
para o ser humano? i
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Fonte: https://www.terra.com.r. N

Ap0s as andlises, as duplas fardo apresentagdes de seus resultados. Em seguida ]
sera aberta discussfes sobre a situacdo apresentada considerando o ponto de vista da p
turma, com consideracfes do professor. i

|

Proposta 2 — Leitura, analise e discusséo do texto. -
J

il

Nessa situacdo o professor podera propor a leitura individual do texto, seguido por :

discussoes coletiva. 4



H ACOES ANTROPICAS NO MEIO AMBIENTE H

H Sabe aquelas agdes provocadas pelo ser humano que causam alteragcbes no H
| ambiente, elas sdo chamadas de antropicas. O espaco geografico é produzido pela relacdo ]
, entre a sociedade e a natureza, portanto, a agdo humana tem gerado impactos no meio I
ambiente. O termo “impacto” se refere as consequéncias das alteracbes provocadas no
I meio ambiente, sejam elas positivas, sejam negativas. i
H Atualmente, a sociedade apresenta um modo de producdo e acdo sobre o meio H
H ambiente cada vez mais insustentavel. Muitos recursos da natureza tém sido usados pelo H
U: homem de maneira desregrada, demonstrando certa despreocupacdo com a sua H
I disponibilidade. ]
| A acdo do homem tem acelerado a degradagdo da natureza. Desmatamentos, ]
l poluicdo de rios, florestas, por exemplo, vém provocando alteragdes diversas. O que antes ]
! parecia distante da nossa realidade agora ja faz parte do cotidiano de muitas pessoas, como J
0 racionamento de &gua, inundacOes recorrentes, secas devastadoras e mudancas
I climaticas. I
H Uma das ac¢Oes antropicas mais vistas refere-se a retirada da vegetagdo para a H
H agropecuaria ou para a industria madeireira. As consequéncias do desflorestamento séo a H
H perda de habitat de muitas espécies de animais, empobrecimento dos solos nas regides em H
| que a vegetacdo € retirada, alteracdo das condigdes climaticas da regido afetada, entre )
I outros problemas ambientais. ]
. Mais vocé ja parou para pensar no efeito das cinzas nos ambientes aquaticos? I
Segundo o site Ecodebate, os problemas com a presenca do fogo vao alem das perdas de
I animais e vegetais, pois nem todos os efeitos sdo visiveis, quando o fogo acaba, ainda i
ﬂ’" restam, o calor, a fumaca, 0 vazio vegetal e as cinzas, que trazem varios problemas. H
| Com a incidéncia das chuvas nas areas queimadas, grande quantidade dos ;
1 elementos quimicos presentes nas cinzas sao transportados para rios e dguas subterraneas, }
| causando alteragOes nas caracteristicas naturais desses ecossistemas. Ao entrarem na ]
| agua, parte desses elementos se dissolve. Esses compostos ocasionam alteragdes quimicas i
i nos ambientes aquaticos, sobretudo nos parametros de pH e oxigénio dissolvido, fatores -
} que sdo limitantes para a sobrevivéncia de espécies aquaticas.
; A contaminacdo observada, tanto na dgua superficial quanto na subterranea, pode i
| sem davidas trazer prejuizos ao proprio ser humano. Além da utilizacdo dos recursos y
| hidricos para irrigacdo, os individuos também estardo sob o risco de consumirem agua ]
1 contaminada que pode causar toxicidade e problemas digestivos. I
1 E uma necessidade mundial buscar iniciativas que diminuam os impactos J
| negativos causados ao meio ambiente e os seres vivos pela acdo do homem. Atualmente, pl
i ha inclinacdes para acbes que visem ao desenvolvimento sustentavel, ou seja, que haja -
: um desenvolvimento que utilize os recursos naturais de maneira adequada e sem

: comprometer a sua disponibilidade para as gerac@es futuras, com o objetivo de se discutir s
; 0 que €é possivel fazer para preservar 0 meio ambiente. %
| Ac0es antrépicas que visam preservar e minimizar os efeitos provocados pelo )
; homem no meio ambiente 0 meio ambiente s&o consideradas positivas. Sao exemplos de 1
} acOes antropicas positivas: J
1

1


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/espaco-geografico.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/o-desmatamento.htm

ﬂ% 1. Reflorestamento: essa acdo antropica visa a recuperar areas que foram degradadas. O H
U: replantio traz beneficios ao solo, a biodiversidade da area e as condi¢@es climéticas. ]j
| 2. Recuperagdo de matas ciliares: recuperar as matas ciliares evita inundagdes nas J|
| grandes cidades e possiveis deslizamentos de terra. As matas ciliares sdo coberturas ]
i3 vegetais que desempenham uma funcéo essencial no meio ambiente: estabilizam os solos, -
- evitando eroses e, consequentemente, ajudam na manutencdo da qualidade da 4gua e da -
ﬂ% biodiversidade da regido. H
" 3. Incentivo de politicas para a educacdo ambiental: mudar a mentalidade da A
! _ ]
I populacdo € um grande passo para o desenvolvimento e a0 mesmo tempo um grande Il
| desafio. 1l
I J
H Fontes:https://brasilescola.uol.com.br/geografia/acoes-antropicas-no-meio-ambiente.htm. H
o“’ https://www.ecodebate.com.br/2020/10/28/efeitos-das-cinzas-das-queimadas-sobre-0s-ecossistemas-aquaticos/. Texto ‘
, Adaptado. X
i3 Proposta 3 — Anélise e resolucéo de atividades. i
I 1. Leia e analise as figuras abaixo, respondendo as alternativas: ]

I ' s |
% oo

H Fonte: ttps://envolverde.com.br/quem-pagara-pelo-prejuizo/. H

a) Observe a imagem e responda. Por que a¢6es como o desmatamento € tdo visada |
pelos seres humanos? ]

Resposta pessoal. Podendo ser complementada pelo professor. -

gl




Uo VARIOS DIAS DEPOIS... H

H" ESSES OH
i 7 BICHOS... i

H Fonte:www.cartunista.com.br. o H
| |
I b) Quais os beneficios das plantas para os seres vivos e 0 ambiente? ]
I . . ST ]
I Resposta possivel: As plantas podem servir de abrigo, alem de disponibilizar alimento e I
W’ 02 para 0s demais seres vivos, e o0 equilibrio da temperatura ambiente. H
I ]
u W VocEs AINDA NRO ]
I A NOS VENCERAM!! Il
| VEjO ESSAS COISAS... L )

/

~

\

7
hackilistras @ amail com

Fonte: https://tirasarmandinho.tumblr.com/.

L
| c) Observando a imagem, qual a resposta da natureza a acdo humana? i
i |
I, J
L Resposta possivel: As plantas apresentam a capacidade de renovagdo, mesmo em ]
I . ~ . . . . \
. meio a agressdes e impactos socioambientais. “
b J
i - - i
. N eNTAO VOCE NAO ESTOU SOZINHO, ..MAS jA & i
L, QUER MUDAR O sO ESTAMOS COMEGAMOS A 3 J
i MUNDO SOZINHO? ESPALHADOS... NOS REUNIR! = |
I \ \ B il
L 8 )
I’ 2 ’
I 3 ]
| ]
i |
L Pl
i |
b Fonte: https:/tirasarmandinho.tumblr.com/. il
i |
L 5
L d) Com base na tirinha, que agdo Armandinho acredita ser capaz de mudar o mundo, ]
| e quem pode fazé-la? i
i |
L 5
I . . \
Hg, Resposta possivel: Reflorestamento. Todos nos. :
IL )
I 42 |
|


http://www.cartunista.com.br/

i SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 4: ALIMENTOS E SAUDE ]

H Habilidade: (EF07CI011) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a H
| digital, nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores ambientais e )|
| de qualidade de vida. |

L Objetos de conhecimento: Habitos alimentares promotores de saude e disturbios I
alimentares.

H Essa situacdo de aprendizagem pretende o desenvolvimento de habilidades de H
H avaliacdo e reconhecimento das consequéncias de uma alimentacao inadequada e a perda H
i de nutrientes na industrializacdo de alguns alimentos. ]
H A contemplacdo da habilidade proposta podera ocorrer por intermédio de leitura, H
| interpretacdo de textos e andlise e avaliacdo de situacdes que integram habitos )
L alimentares. Esse conteudo pode ser trabalhado dentro dos temas “ Alimentagdo ]
L Saudavel” no livro didatico arariba mais ciéncias do 8° ano (pg. 20 - 25). I

W Introduzindo o contetddo... H

ﬂ% Atualmente ha muitas discussbes a respeito de uma alimentacdo saudavel. A H
W’ alimentacdo é uma preocupacao constante na rotina das pessoas. Seja para obter um estilo H
ﬂ% de vida saudavel, seja para perder peso, melhorar a saude ou, simplesmente, satisfazer H
U uma necessidade fisiologica. Contudo, uma nutri¢cdo adequada se preocupa com algumas H
| questdes importantes: o que, quando, quanto, e como consumir o0s alimentos. )

l Proposta 1 — Leitura e interpretacdo do texto. ]

COMO NOS TORNAMOS GORDOS? Jl

Fonte: https://gestaokairos.com.br/o-planeta-e-0-que-voce-come/. I

Nossa dieta mudou completamente nos ultimos 50 anos. A industria da J
alimentacdo transformou tanto a nossa comida que mal sabemos o que estamos ingerindo. }
Parece que nunca tivemos tanta escolha, mas na verdade um pequeno grupo de 1
ingredientes — alguns nem usados como comida no passado — esta presente em quase tudo ]
0 gue comemos. 4



H Acreditamos na aura saudavel dos nutrientes que surgem todo dia nas embalagens, H
H sem saber que essa dieta industrial tem provocado obesidade, diabetes, cancer e doencas H
H do coracdo. A obesidade pode ter varias causas, como a predisposi¢cdo genética, mas H
| certamente a combinacgdo entre a dieta industrializada e a queda na atividade fisica ]
, desempenha um enorme papel. ]
Isso aconteceu sobretudo depois da 22 Guerra Mundial, quando grandes
I companhias comegaram a produzir comida barata e pouco nutritiva. Nessas décadas, 0s i
H engenheiros de alimentos ficaram mais preocupados com o barateamento dos produtos e H
H dos processos de producdo do que com a satde dos consumidores. H
U: O que comemos hoje é resultado disso. Alimentos processados com alto teor de H
H energia, baixo valor nutricional e ndo produzem uma sensacdo de saciedade. VVocé come H
| e, como n&o se sente satisfeito acaba ingerindo grandes quantidades de calorias em pouco ]
l tempo, levando ao aumento excessivo de peso e ao consequente surgimento de doencas ]
! cronicas, como problemas cardiovasculares, diabetes e hipertensao arterial. J
As necessidades da vida moderna, associadas a uma alimentacdo inadequada,
H provocaram grande avanco da ciéncia na area da nutri¢do, transformando o simples ato H
H de comer em uma ferramenta poderosa na promocéo da saude. Uma nutricdo adequada é H
i capaz de diminuir o estresse, ansiedade e a irritabilidade, além de facilitar o controle de ]
I peso e do humor. |
| Auxilia também no combate a diversas doencas, torna seu tratamento mais eficaz )
I e favorece o paciente com uma recuperacdo mais rapida. Igualmente, pode promover J
. melhora no rendimento de esportistas, potencializar o desenvolvimento fisico e cognitivo I
de criancas e adolescentes, contribuir para uma gestacdo plena e saudavel e lidar com as
U alteracdes naturais do envelhecimento. H

s Fontes: https://super.abril.com.br/saude/como-nos-tornamos-gordos/. °
http://itugardenspa.com.br/blog/2018/01/05/a-importancia-de-uma-alimentacao-saudavel/. Texto Adaptado.

Aproximacdes dos contetdos programaticos com a boténica

Objetivos — Perceber como as plantas fazem parte da cadeia alimentar, estando “
diretamente relacionada a alimentacdo humana. y

Proposta 2 — Leitura e interpretacdo de texto. °}
A IMPORTANCIA DAS PLANTAS NA ALIMENTACAO ]

PROTEINA
25% ANIMAL e é"

PROTEINA
VEGETAL

LEGUMES E
E |
VERDURAS o
&

CEREAIS, RAIZES }
E TUBERCULOS

Fonte: https://www.angelareisnutri.com.br/post/prato-saudavel. |



I Ha uma enorme diversidade de plantas no mundo. Além de constituirem a base de I
H muitas cadeias alimentares, exercendo grande importancia ecoldgica, esses seres vivos H
H sdo utilizados como matéria-prima na producdo de alimentos. Algumas flores, como a H
I alcachofra e a couve-flor, sdo cultivadas por serem comestiveis. ]
, Diversos frutos sdo utilizados na alimenta¢do. S&o consumidos ao natural ou na I
forma de sucos, sopas, conservas, geleias e doces, entre outros usos. Atualmente, 65%
I dos alimentos produzidos no mundo provém diretamente de sementes de cereais, como o i
H milho, o trigo e o arroz. As sementes das leguminosas, como o feijdo, a ervilha, o H
H amendoim e a soja, sdo muito utilizadas como alimento ou para a producgéo de 6leos. H
I Outros alimentos também séo produzidos com sementes. O café que bebemos é H
I obtido de sementes do cafeeiro e o chocolate ¢ feito com sementes de cacau. Enquanto as ]
I plantas, em geral, produzem seu proprio alimento, o ser humano precisa buscar na ]
l natureza os ingredientes necessarios a sua sobrevivéncia. ]
! Contudo, uma nutrigdo adequada se preocupa com algumas questdes importantes J
como: o que, quando, quanto, e como consumir os alimentos. Ingerir os alimentos corretos
H e na hora certa sdo os pilares de uma alimentacdo saudavel. Por exemplo, para que nossos H
H musculos estejam bem desenvolvidos, € necessario ingerir proteinas, que podem ser H
i encontradas na carne vermelha e na soja. ]
H Para ter uma pele saudavel, livre de cravos e acnes, € essencial uma alimentagéo H
| rica em vegetais crus, frutas e legumes. E, para retardar o processo de envelhecimento de )
I todo o corpo, é importante consumir alimentos fonte de radicais livres, que amenizam a J
. morte celular — que podem ser encontrados nas améndoas, linhaca e no famoso tomate. I
Uma alimentacdo saudavel é sindbnimo de diversidade.
I Nesse sentido, procure consumir frutas e verduras. Elas produzem horménios i
ﬂ’" como endorfinas e serotoninas, responsaveis pelasensacdo de felicidade, e H
I possuem grandes beneficios para a pele e os olhos. Também coloque na sua dieta as ;
leguminosas: elas sdo ricas em triptofano e outros aminoacidos que previnem problemas }
cardiovasculares e garantem vitalidade ao cabelo. ]

N&o se esqueca de incluir, ainda, o leite e seus derivados. Esses sdo fonte de zinco, .
componente essencial para a regulagdo do humor e ativacdo das conexdes nervosas. -
Aliada a dietas, € interessante também praticar atividades fisicas. Elas ajudam a fortalecer
0s musculos ndo somente de membros posteriores e inferiores, mas também do coracéo e i
pulmé&o. Exercicios fisicos trazem beneficios para todo o corpo! y

Fontes: Arariba, 2018. 7° ano (pg. 74; 101). ’
https://dedig.com.br/alimentacao-saudavel-como-ela-influencia-no-seu-bem-estar/. Texto Adaptado. °|

Proposta 3 — Analise e avaliacdo de situacdes que integram habitos alimentos. y

1. Leia e analise as tirinhas para resolucdo das alternativas a seguir: A


https://dediq.com.br/saude-do-coracao-por-que-fazer-exames-cardiologicos-regularmente/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
https://dediq.com.br/saude-do-coracao-por-que-fazer-exames-cardiologicos-regularmente/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
https://dediq.com.br/atividade-fisica-o-que-ocorre-com-o-corpo-quando-voce-se-exercita/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
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I

| [ PARA FAZER UMA DIETA DECEN- || (VOCE TEM QUE VER A

< | TE, VOCE TEM QUE MUDAR TEUS MIDA DE OUTRO JEIT

| \_HARITOS ALIMENTARES! /.

Ho v:-'...‘:.~ Tt AN e

|

|

|

|

H Fonte: https://ar.pinterest.com/pin/280138039299441578/?amp_client_id=CLIENT_ID(_)&mweb_unauth_id=&simplified=true.
|

l a) De acordo com a tirinha, que alimentos o Garfield precisa inserir na sua alimentagao e
| por qué?

|

U% 7 COZINHARE UMA HA BISCOITOS DE NATAL, 0 QUE MANTENDO

H TRADICAO NATALINA BOLOS, TORTAS, DOCES... VIVA UMA

kY VOCE?

|

|

|

|

I

U‘:, ‘ " -, LB Y 4 L “ { (l\V

“ Fonte: https://br.pinterest.com/pin/474215035735642456/.

I b) Conforme a tirinha, qual a consequéncia dos habitos alimentares do gato Garfield?

FINALMENTE !
VOU MATAR
A FOME .

SE CONTINUAR
ASSIM, NAO E
SO SUA FOME QUE
VOCE VAT MATAR.

www.fabianocartunista.com

=
FABIAN®.

Fonte: http://fabianocartunista.blogspot.com/2017/02/charge-alimentacao-saudavel-e-vitaminas.html.

c) Com base na imagem quais as possiveis consequéncias dos habitos alimentares do
primeiro personagem?

UNIDADE TEMATICA — TERRA E UNIVERSO

Dentre 0s objetivos da unidade, almeja-se a compreensdo da composi¢do do ar
atmosférico e sua importancia para a manutencao da temperatura e da vida. Assim como
o reconhecimento do efeito estufa como fenbmeno natural responsavel pela estabilidade
da temperatura, dentro dos limites adequados a manutencéo da vida na terra.


https://br.pinterest.com/pin/474215035735642456/
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Unidade Temética: Terra e Universo
Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades
- Composicéo do ar. - Compreender que a matéria € | _ Demonstragio que 0 ar é uma
- Efeito estufa: importancia | constituida por elementos que | mistura de gazes e que sua
e processos que geram o | possibilitam a transformacdo e @ | composicdo  tem  relagio  com
seu agravamento. producéo de energia necessaria | fengmenos naturais e antropicos que

a0 trabalho humano. podem alterar essa composico.

Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o 7° ano sobre a tematica botanica.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: EFEITO ESTUFA E SUA IMPORTANCIA
PARA A VIDA

Habilidade: (EFO7CI12) Demonstrar que o ar é uma mistura de gases, identificando sua
composicdo, e discutir fenbmenos naturais ou antropicos que podem alterar essa
COMpOsigao.

Objeto de conhecimento: Composicédo do ar e o efeito estufa.

A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida por meio da
construcdo de modelos que simula a intensificacdo do efeito estufa. Os contedos
“composi¢do do ar” e “ efeito estufa” pode ser trabalhado dentro dos temas: “os gases da
atmosfera”, e “modificacdes da atmosfera” no livro didatico arariba mais ciéncias do 7°
ano (pg. 181- 183, 191 - 201).

Introduzindo o contetdo...

Os gases sdo 0s principais constituintes do ar atmosférico, responsaveis pela
manutencdo da temperatura e a vida no planeta. A interferéncia humana no ambiente,
tende a promover o aumento na concentracdo de alguns gases promotores da poluicéo do
ar, tornando o ar atmosférico potencialmente nocivo ao ambiente e aos seres Vivos.

Proposta 1 — Construcdo de modelos que simula a intensificacéo do efeito estufa.

A atividade visa simular o efeito estufa na terra. Divida a turma em grupos , sendo
interessante a coleta de dados nos seguintes horarios: 6 horas da manhd; 9 horas da manha;
12 horas (meio-dia); 15 horas; e 18 horas.

A Terra esta passando por uma fase de ague- f _ Montagem do modelo 1
cimento que muitos cientistas atribuem & alta
producdo de alguns gases, como o gas carbdnico e g Sem tampa ———=%,
0 gas metano, e a seu acimulo na atmosfera. Como 3 | Barbante
poderia ser construido um modelo para visualizar | ~ Fita adesiva
e interpretar o que esté acontecendo no planeta?
0|:|'|etivus Term&metro —~
¢ Construir um modelo. 3
+ Verificar se ocorrem diferencas de temperatura Mistura de

no modelo construido. agua e salo W
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Material

e 2 garrafas plasticas iguais, com tampa e lavadas
* Meia garrafa de solo seco

¢ Barbante

¢ 2 termdmetros de ambiente

¢ Fita adesiva

» Aqua

e Funil

o Colher

Procedimento

1. Destampe uma das garrafas plasticas lavadas e
cologue o funil na boca da garrafa.

2. Cologue o solo no funil, com a ajuda da colher, até
completar mais oumenos 1/3 do volume da garrafa.

3. Coloque 2 ou 3 colheres de agua no funil para
umedecer o solo no interior da garrafa.

4. Amarre uma das extremidades do barbante no
termdmetro e fixe a outra na garrafa, pelo lado de
fora, com a fita adesiva. Deixe o termdmetro dentro
da garrafa.

5. De tempos em tempos, anote a temperatura, bem
como a data e o horario da observacao.

6. Comaoutragarraf, repita os passos anteriores, mas
mantendo-a tampada ap6s inserir o termémetro.

Representacdo esquematica da montagem do modelo.
A outra garrafa deve ser montada de maneira semelhante,
mas estar tampada.

ATIVIDADES REGISTRE EM SEU CADERNO

1. Compare os dados obtidos em um mesmo
diae hordrio paraas duas garrafas. A tem-
peratura é maior na garrafa tampada ou
na garrafa sem tampa? A que vocé atribui
esse fato?

2. E possivel relacionar o aquecimento das
duas garrafas com a energia solar? Jus-
tifique.

3. A temperatura mais elevada em uma das
garrafas pode ser relacionada a que fend-
meno que ocorre em nosso planeta?

4. Relembre o que vocé estudou sobre os
ciclos naturais. Redija um texto relacio-
nando o modelo elaborado a esses ciclos.

5. Tente imaginar a situacdo a seguir: a tem-
peratura na Terra aumentou de maneira
radical e nenhuma energia térmica esta
sendo liberada. Em sua opinido, o que
poderia acontecer com nosso planeta se
essa situacdo fosse real? Justifique sua
resposta.

~——

Fonte: Araribg, 2018.

Espera-se que a temperatura seja maior na garrafa com tampa, jA& que nessa
situacdo os gases sdo mantidos no interior da garrafa e a troca de calor com o ambiente a

sua volta é reduzida.

1. Ajude os alunos a relacionar o aumento da temperatura com a adi¢cdo de energia ao
sistema, que acontece por meio da energia solar.

2. Ao efeito estufa. E interessante chamar a atencdo para o fato de que, nesse modelo, a
tampa representa a presenca dos gases que intensificam a retencdo da energia térmica na

atmosfera.
3. Resposta pessoal.

4. Resposta pessoal. Espera-se que os alunos relacionem as temperaturas extremas a
impossibilidade da existéncia de vida e a modificacdo das caracteristicas do planeta.

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a botanica

Objetivo: Entender a importancia das plantas na reducdo de gases do efeito estufa.

Proposta 2 — Leitura do texto e palavras cruzadas.
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AS PLANTAS E O EFEITO ESTUFA

Fonte: http://www.spvs.org.br/negocios/compensacao-de-emissoes/.

O efeito estufa € um fendmeno natural essencial para a existéncia de vida na Terra.
Pois é o responsavel por manter as temperaturas médias globais. Porém, esse fenémeno
tem sido agravado pela a¢do antropica. Ou seja, aces da sociedade, como desmatamento
de florestas, tem elevado as emisses de gases de efeito estufa. Assim, provocando
alteracdes climaticas em todo o planeta. Essa grande concentracdo de gases dificulta que
o calor seja devolvido ao espaco, aumentando, consequentemente, as temperaturas do
planeta.

O reflorestamento € uma das principais estratégias para o combate do aquecimento
global. A fotossintese feita pelas arvores retira dioxido de carbono da atmosfera, fixando-
0 em seus troncos e raizes. Assim as plantas absorvem o gés carbonico (co2) que é um
dos gases de efeito estufa, e libera oxigénio (02), essencial para a vida humana.

Fonte: https://egjunior.com.br/blog/emissao-de-carbono-como-neutralizar/.
https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/redacao/2015/11/28/plantar-arvore-na-praca-ajuda-a-

combater-o-aguecimento-global.htm.

Com base no texto, o professor poderd elaborar uma atividade com palavras
cruzadas, como no exemplo abaixo (Recorrendo ao site
https://www.educolorir.com/crosswordgenerator.php).

[T




i Horizontais Verticais ]
I . o :
| ) (s lierado peias plantas. 1 Processo pelo qual as plantas refiram didxido de i
B: fio . . carbona do ambiente. l
I 4 Estrateqia utiizada na redugao do aquecimento i
- Olobal. 3 Apdo que eleva a emissao de gases do efeo ]

! ¢ Fenomeno natural responsavel por manter as
I temperaturas media do planeta I

Uao Fonte: https://www.educolorir.com/crosswordgenerator.php. H

l UNIDADE DE ESTUDO 3 - CONTEUDO ORIENTADOS PARA O 8° ANO ]

L Nesta unidade, sdo apresentadas situacdes de aprendizagem relacionadas aos :U
objetos de conhecimento, competéncias e habilidades do componente de Ciéncias
I orientadas para o 8° ano. Para tanto consideramos as orientacdes vigentes no Curriculo i
H Educacional do estado, e as orientagdes da BNCC que tratam sobre a tematica botanica H
i nas diferentes unidades teméticas do conhecimento. Il

I UNIDADE TEMATICA - VIDA E EVOLUGAO i

. S&o objetivos desta unidade tematica a compreensao da reproducdo como funcao I
necessaria a perpetuacdo das espécies, sendo as diferentes estratégias reprodutiva
i’ utilizadas pelos seres vivos associadas a sua forma de vida e rela¢cbes com o ambiente. A A
i reproducdo integra desde divisfes que buscam a elevacéo no nimero de individuos, como i
para fins de variabilidade genética, conferindo aos organismos maior probabilidade de ]
resisténcia e sobrevivéncia as variacdes do ambiente. }

Unidade Tematica: Vida e Evolucao |
Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades J
- Reprodugdo assexuada e | . Compreender a |- Retomada de NogGes sobre reproducéo ¥
sexuada  seres  ViVOS | histéria evolutiva dos | @ssexuada e sexuada em plantas e animais. “
(animais, plantas e micro- | gares vivos, | - Comparagdo de formas de reproducao sexual e
organismos). relacionando-a  aos | assexual, relacionando a eficiéncia para a o
- Mecanismos adaptativos e | processos de | sobrevivéncia da espécie e mecanismos |
evolutivos da reproducéo. | formaco do planeta. | @daptativos e evolutivos. 1

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: REPRODUCAO DAS PLANTAS i

Habilidade: (EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e ¥
animais em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivo. i

Objeto de conhecimento: Mecanismos adaptativos e evolutivos de reproducdo das }
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H Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o 8° ano sobre a temética botanica. |
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H Esta situagdo de aprendizagem objetiva a compreensdo da reprodugdo como H
H processo fundamental para continuidade dos seres vivos. A contemplacdo da habilidade H
H proposta, poderd ser desenvolvida por meio de sondagem prévia, leitura de textos, H
| situacdes de analise, resolugdo de atividades e préatica de desseca¢do. Esse conteido pode ]
, ser trabalhado dentro no tema: “Reproducdo”, do livro didatico arariba mais ciéncias do I
. 8° ano (pg. 86-87). ]

Aproximac0es dos contetidos programaticos com a botanica Il

ﬂ% Objetivo: Compreender a reproducdo como processo comum a todos seres Vivos, H
W’ associando 0s mecanismos e estratégias utilizadas pelos vegetais. H

ﬂ% Proposta 1 — Sondagem prévia e leitura do texto. H
ﬂ% Qual a finalidade da reproducao nos seres vivos? H
i Planta tem sexo? Il

I Planta tem aparelho reprodutor ? ]
| Como as plantas se reproduzem? )

I COMO ACONTECE A REPRODUCAO DAS PLANTAS? |

Fonte: http://www.plantasonya.com.br. reproducao-das-plantas.html. °

|

}

}

}

}

|

|

| A reproducdo é um processo comum aos seres vivos, podendo ocorrer de formas A
| diferentes nos individuos. O tipo de estratégia de reprodutiva estd sempre associada a i
! forma de vida e as relacdes que o0s seres vivos estabelecem com o ambiente. A partir da ]
} reproducdo os individuos (progenitores) tem-se individuos semelhantes a eles I
i(, (descendentes). As plantas apresentam duas formas de reproducao: )
|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

e Sexuada: envolve a recombinacdo genica pela unido de dois gametas, o que -
garante a variabilidade genética. Nesse tipo de reproducado as plantas apresentam A
alternancia de geracdo (dois tipos de individuos) em que um produz gametas e o J
outro produz esporos. ]

e Assexuada: é quando parte de uma planta origina outro individuo idéntico a si. J
Nas plantas esse tipo de reproducéo ocorre por propagacao vegetativa (fragmento -

dela mesma) ou por esporos (células reprodutivas sem a fusdo entre as células). -


http://www.plantasonya.com.br/dicas-e-curiosidades/polinizacao-importante-no-processo-de-reproducao-das-plantas.html

O tipo de reproducdo varia de acordo com 0s grupos vegetais. As plantas sem
flores (bridfitas e pteriddfitos), como os musgos e as samambaias, reproduzem-se
por esporos. Os esporos formam-se nos esporangios e ao germinarem dédo origem a uma
nova planta.

CICLO DAS BRIOFITAS CICLO DAS PTERIDOFITAS

[MUSgos B hepaliGEsyE - E BRSNS SHTONINAIEY

CAPSULA SEM CALIPTRA
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dugao por ancia de Na fase ide, formam- No interior dos foliolos existem esporangios reunidos em soros.
% G
se gametéﬁlos que desenvolvem os anteridios e os arquegénios. Quando maduros, liberam esporos formados por meiose. Caindo no
Os anteridios liberam anterozéides, que penetram nos arquegonios, s:)lol 0s €Sporos g 0 ados
fecundando a cosfera. De cada fecundagdo resulta um zigoto, que origina P que g e
um espordfito. Este, quando maduro, libera esporos, os quais, caindo no solo, a oosfera. Surge o zigoto, no g\:lal se de§envolve um novo
germinam, iniciando novo ciclo. espordfito, reiniciando o ciclo.

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/578431145867458202/.

As plantas com flores (gimnospermas e angiospermas) por habitar ambiente
terrestre reproduzem-se por sementes, que resultam da reproducéo sexuada que ocorre
quando as células sexuais masculina e feminina se encontram, ou seja, quando o gréo de
polen, que contém a célula sexual masculina, entra em contacto com o 6vulo, que contém
a célula sexual feminina, dando-se assim a fecundacao.

CICLO DAS GIMNOSPERMAS CICLO DAS ANGIOSPERMAS
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Nos ramos curtos da arvore ficam os estrébilos feminino e
mascuhqo. (o] esl(otfllo masculu_m produz o gréo de pélen, enquf’«mlo Apoés a polinizago, inicia-se a germinagao do grao de polen,
il femln!no forma o:6vulo, contendo a‘oostera; Apts a formando-se o tubo polinico, que cresce penetrando no estilete
fecundagé9. o estrobilo feminino se transforma em pinha repleta de rumo ao ovario. Da fecundago surgem as sementes, as quais,
pinhao (6vuio fecundado) que, ao cair no solo, germina, iniciando uma apds germinarem, dardo origem a novas plantas.

nova planta.

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/578431145867458202/.



H Agora que ja conhecemos os ciclos reprodutivos das plantas. Vocé sabia que as H
U: plantas podem ser classificadas como macho, fémea ou hermafrodita, de acordo com o ]J
| seu tipo de flor? ]
| Os o6rgdos reprodutores masculinos das plantas com flores sdo os estames, ]
i3 compostos pela antera e pelo filete. E na antera que os grios de pdlen sio formados. Ao -
- conjunto de estames de uma flor chama-se androceu. Os 6rgdos reprodutores femininos -
ﬂ% das plantas com flores séo os carpelos, formados pelo estigma, pelo estilete e pelo ovario. H
W’ E no ovario que os 6vulos sdo formados. Ao conjunto de carpelos de uma flor chama- H
I se gineceu. I

I Receptéculo OH
W’ Fonte: https://www.biologianet.com/botanica/orgaos-reprodutores-flor.htm. H
I o I _ - ]
| Quando no interior da flor for identificado o gineceu, temos uma flor feminina, Il
i quando encontrado o androceu a flor sera masculina, se apresentar ambas as fungdes ]
| sexuais serdo hermafroditas. I

Esgquerda) Flor feminina de um cacto Echinocereus coccineus. onde se nota o carpelo; a direita hd uma
flor masculina de Metopium toxiferwm, onde se pode Ver as anteras. |

Fonte: https://netnature.wordpress.com/2018/01/21/determinacao-do-sexo-em-angiospermas/. }

estilete . |
oviério
antera estigma & N

fimbrias

- sépala

Flor do maracujazeiro é um exemplo de hermafrodita. ‘I
Fonte: http://www.respostatecnica.org.br/dossie-tecnico/downloadsDT/NTY4Mw.



https://www.biologianet.com/botanica/orgaos-reprodutores-flor.htm
http://www.respostatecnica.org.br/dossie-tecnico/downloadsDT/NTY4Mw

I O ovario ira se desenvolver e se transformar em fruto, enquanto o oGvulo se I
H transformard em sementes. Assim, a flor murchara. Mas as plantas precisam de ajuda para H
H que o grdo de polen que fica no androceu chegue até o gineceu. E sabem quem ajuda H
| nisso? Os insetos. Eles conseguem levar os grdos de poélen de uma flor para outra, ]
, ocorrendo o que chamamos de polinizagdo. Beija-flores, 0 vento e a agua também ajudam I
as flores na polinizacéo.
I As plantas precisam de espaco para se desenvolverem, por isso, as sementes nao i
H podem ser depositadas no mesmo local. As diferentes espécies recorrem a diferentes H
H estratégias para espalhar as sementes, com a ajuda do vento, da &gua ou dos animais. Ao H
I se alimentarem de frutos, os animais podem deixar cair no solo alguma semente. Se H
H houver condi¢cdes adequadas para a germinagdo, uma nova planta nascera. Algumas H
I plantas desenvolveram estruturas que ajudam a espalhar as suas sementes. E o caso dos ]
l frutos do dente-de-ledo e do carrapicho. ]

Ho Fonte: https://www.obichinhodosaber.com/ciencias-da-natureza-60-reproducao-nas- OH
o plantas/#:~:text=As%20plantas%20com%20flor%20reproduzem,feminina%2C%20dando%2Dse%20assim%20a. s
U% https://portal.educacao.go.gov.br/fundamental dois/mecanismos-reprodutivos-80-ano-ciencias-da-natureza-1a-quinzena- H
H 3o0-corte/. Texto adaptado. H

ﬂ% Proposta 2 — Andlise das tirinhas e resolugéo das atividades. H

ﬂ% Lela a t|r|nha H

I PR L T N A = TN S —TFsses dois 6 \:":? I

i . & r ..» ai eu depositei os ( : B
& > pensam naqunlol &

I ' 7 [ gréos de pélen no \y " J

‘ no estigma dela... R Y}, » Il
@ N\ Q2 !

‘|ntrodu2| do estlletef (&3\ \

- '\\ H

IS ._até o ovario B> 2 -

| - . ~_-_,d/ e |
‘°‘° b, iy 1S Y Eime W S ]
I L) — 0 e auto- fecundol e L ‘4 dy X z 4 il
| 1 | 2 [ SR ;;;'.'.’,j:_'f;:.:y.,{{%ﬁ ;

(Mundo Monstro, Adao lturrusgarai, Folha de S. Paulo) ]

1. Identifique o sexo das flores 1 e 2 de acordo aos 6rgaos reprodutores: .
a) Qual o sexo da planta 1. Justifique. .
b) Qual o sexo da planta 2. Justifique. )l

2. Leia as tirinhas abaixo: J

UMA FLOR SIMBOLO ESTRUTURA VEGETAL QUE | € TUDO iSSO E a
DO AMOR, EVOLUIU PARALELAMENTE | MUITO MAIS... |
W DA PAZ, DO ADS ANIMAIS... =

...UMA W
ROMANCE... @ ﬁ FLOR... -
ol
- .E TUDO !
...COMO ESTRATEGIA 0 MAis
REPRODUTIVA QUE
PERMITE A VARIACAO
GENETICA DA ESPECIE

Fonte: https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/134925403779/tirinha-original. |



https://www.obichinhodosaber.com/ciencias-da-natureza-6o-reproducao-nas-plantas/#:~:text=As%20plantas%20com%20flor%20reproduzem,feminina%2C%20dando%2Dse%20assim%20a
https://www.obichinhodosaber.com/ciencias-da-natureza-6o-reproducao-nas-plantas/#:~:text=As%20plantas%20com%20flor%20reproduzem,feminina%2C%20dando%2Dse%20assim%20a
https://portal.educacao.go.gov.br/fundamental_dois/mecanismos-reprodutivos-8o-ano-ciencias-da-natureza-1a-quinzena-3o-corte/
https://portal.educacao.go.gov.br/fundamental_dois/mecanismos-reprodutivos-8o-ano-ciencias-da-natureza-1a-quinzena-3o-corte/
https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/134925403779/tirinha-original

a) De acordo com a descrigdo do menino Armadinho, qual seria o tipo de reprodugéo

W’ apresentada pela planta observada? i
I ]
H ELE PODE CHEGAR E NASCE DE H
" A 50 METROS DE UMA CURIOSA il

ALTURA! SEMENTINHA! H

O JEQUITIBA E A
MAIOR ARVORE DA
MATA ATLANTICA!

Ho AS SEMENTES DO JEQUITiBA SAO ELAS GIRAM E H
= “ALADAS”, iSTO £, POSSUEM UMA “VOAM®, ESPALHADAS -
| “ASA" QUE AS PERMITE PLANAR! |  --- PELO VENTO! )
| rasa'_ AN 00 | .-t = ]
| Teel O JEQUITIBA-ROSA E l
ﬂ" & | Q KRVORE SimBOLO H
13 DE CAMPINAS! &
l - I
H Fonte: https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/134925403779/tirinha-original. H
| |
I b) De acordo com a tirinha as sementes do jequitiba apresentam estratégias adaptativas i
| que facilitam sua dispersao pelo vento. Qual seria o objetivo da estratégia adotada por 1l
| essas plantas, e 0 que 0 sucesso desse tipo de dispersao representa para essa espécie? )
f |
| Proposta 3 — Pratica — Dessecacao da estrutura Sexuais das Plantas Angiospermas. )l
! |
| A proposta pode integrar diferentes exemplares de flores (machos, fémeas, )
l hermafroditas) do cotidiano dos alunos de modo que os alunos percebam suas ]
l diferenciacfes e ocorréncia. ]

OBS: As pecas florais sdo agrupamentos em quatro conjuntos denominados verticilos.
Séo eles: o calice e a corola (formados pelas sépalas e pétalas), que ndo tém funcéo sexual,
e 0 androceu (conjunto de partes masculinas) e o gineceu (conjunto de partes femininas).

Vamos praticar? i

As angiospermas sao o maior grupo de plantas, com mais de 250 mil espécies descritas. O principal |
orgao reprodutivo das angiospermas ¢é a flor, que apos sua fecundacao possibilita as a formacado de i
frutos contendo sementes em seu interior. g

Material necessario:

* Flores tipicas, isto €, hermafroditas, de tamanho medio
(sugestdes: lirios, quaresmeira, azaleia ou hibiscos).

* Lupa

* Papel sulfite

¢ Fita adesivaou colabranca

'0 i |
. % |
* | apis A o
* Borracha & ? b
* | 3pis de cor (opcional) ’ }
* Estiletes de dissecacdo (pode ser improvisado coma |

agulha de uma seringa colada num palito de churrasco) }


https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/134925403779/tirinha-original

°o Androceu o°
[ Como fazer? * I
% . , . ) Androceu o
I * Analise a flor por inteiro: anote numero de sepa- Androceu O |
ﬂ% las, pétalas, cor, odor, numero de estames e de Estigma H
: carpelos. \ , s
H - ) Estilete Tubo Estaminal H
: * Separe delicadamente as pecas verdes na Dase 1., esamina | ‘
L, da flor, que ficamligadas a0 "cabinho” (pedunculo L oo ‘
U(, floral): as sépalas. Cole esses elementos no pa- H
I pel sulfite e identifique-os adequadamente ||

Separe, cole e identifique as petalas

Analise os estames individualmente. Com o aux(-

ﬂ% lio da lupa, observe as anteras e 0s gréos de po-
len. Cole os estames na folha e desenhe o forma-

U‘:, todaanterae dos graos de palenconfarme o que H
U% vocé visualizou. ' H
I Analise o(s) carpelo(s). Com o auxilio do estilete, \ J
I separe 0 ovario e observe-o com a lupa. Cole as Calicuio N ]
I partes na folha, desenhe o ovario, conforme o |

L]

L]

L]

W gue vocé visualizou. H
H Fonte: Oliveira, 2018. H
| |
I Apos a confecgdo e identificagdo das estruturas reprodutivas. Os alunos deverdo ]
| expor seus exemplares para a turma explicando suas principais caracteristicas. )
| |
UNIDADE TEMATICA - MATERIA E ENERGIA
| |
I S&o objetivos desta unidade tematica a compreensao da reproducdo como funcao |
| necessaria a perpetuacdo das espécies, sendo as diferentes estratégias reprodutivas dos )
| seres vivos associadas a sua forma de vida e relagcbes com o ambiente. Podendo ser )
i R . . ~ , - - . |
. empregada em divisdes, que objetivam a elevagdo no nimero de individuos, como para a
- fins de variabilidade genética, conferindo aos organismos maior probabilidade de .
- resisténcia e sobrevivéncia as variagdes do ambiente. .
b J
]
T Unidade Tematica: Matéria e Energia “
H‘; Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades :
- - Impactos socioambientais | . compreender que a | - Discussdo e avaliagdo das implicagdes pl
U% dos processos de geracéo e | matéria é constituida por | Sociais, econﬁmica~s e ambientai§ nos 1
| energia (usinas, | elementos que | Processos de geracdo e transformagdes de ]
ﬂ" tgrmogle_trlcas, possibilitam a | energia, suas semelhancas e diferencas, seus Il
ﬂ% hidreletricas, nucleares | transformacio e  a | impactos socioambientais, e como essa }
= etc.). producio de energia | €nergia chega e €& usada em sua cidade, :
H% necessaria ao trabalho | comunidade, casa ou escola. :
Ly humano. i
Uo Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para 0 8° ano sobre a tematica botanica. }
i |
b ~ Pl
I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA !
I Habilidade: (EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica i
H (termelétricas, hidrelétrica, eolicas etc.), suas semelhancas e diferencgas, seus impactos }
L socioambientais, e como essa energia chega e € usada em sua cidade, comunidade, casa |
| ou escola. ]
| ]
I 56 |
|



H Objeto de conhecimento: Fontes de energia. H

H Esta situacdo de aprendizagem objetiva a compreensédo das fontes de geracéao e H
| transformacdo de energia elétrica utilizadas no cotidiano, atentando para semelhancas, H
H diferencgas e impactos socioambientais. A contemplagdo da habilidade proposta, podera H
| ser desenvolvida a partir de sondagem prévia, uso de video, leitura e discussao de textos, )
l confecgdo de tabela sobre o uso de energia elétrica no cotidiano, atividade caca palavras, ]
! e montagem de maquetes. ]
Esse contelido pode ser trabalhado dentro dos temas: “Formas e fontes de
I energia”, “Transformacdes de energia” e “Geragdo de energia elétrica” do livro didatico Il
H arariba mais ciéncias do 8° ano (pg. 146 - 158). H

I Introduzindo o conteudo... I

H A energia ndo tem uma fonte inesgotavel, e toda energia utilizada em atividades H
U: humanas diarias é resultado de algum tipo de transformacéo. As diversas formas de H
H energia estdo associadas a diferentes fontes de energia. No Brasil, a energia elétrica é H
| obtida principalmente da energia cinética da agua ou da energia da queima de )l
| combustiveis, como gas natural, biomassa e derivados do petréleo (Arariba, 2018. 8° ano). J

Proposta 1 — Sondagem prévia e apresentacao de video.

i Inicie a aula fazendo indagagGes como: I

Fonte: http://pacifica.com.br/blog/2020/02/28./ I

Em quais atividades do cotidiano vocé emprega energia elétrica? ]
Como costuma ser seu dia sem eletricidade? |

Praticamente tudo o que temos, fazemos e possuimos, além dos lugares que frequentamos,
depende da energia elétrica. s

Mas de onde vem a energia elétrica que abastece as nossas casas? y
Apresentacdo do video - Fontes de energia. ]

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=9VGiKHKX3wA. Duragdo: 7:06 ]
min. ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
| z . , . . . .. ~ ;
: E quase impossivel imaginar a vida moderna sem eletricidade, ndo é? i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|


http://pacifica.com.br/blog/2020/02/28/energia-eletrica-confira-o-que-voce-pode-fazer-economizar-luz-no-condominio/
https://www.youtube.com/watch?v=9VGiKHKX3wA

Aproximacoes dos contetidos programaticos com a botanica I

H Objetivo: Perceber a botanica como fonte de recursos energéticos. H
l Proposta 2 — Leitura e discussao do texto. ]
A leitura pode ser coletiva ou individual com discussdes ao final.

I RECURSOS BOTANICOS NA PRODUGAO DE ENERGIA I

Ho N&o renovaveis Renovaveis OH

H ) H
o o,
% e, o

| 11 il |
ﬂf W vs &k ;ﬂ
Para que a energia faca os aparelhos elétricos da sua casa funcionar, ela precisa
H ser produzida e transformada. As diversas formas de energia estdo associadas as diferentes H
I fontes ndo renovaveis e renovaveis. Il
H Quanto a isso, as fontes ndo renovaveis de energia sdo aquelas que levam milhdes H
H de anos para serem formados, sendo esgotaveis. Ja as fontes renovaveis tém a capacidade H
| de renovacgdo. Dentre o0s recursos que impulsionam as matrizes energéticas, 0s vegetais )|
I apresentam representacdes significativas na oferta de energia, através da deposicéo e ]
l gueima da matéria organica vegetal. ]
Dentre as fontes ndo renovaveis de energia, cuja botanica encontra-se integrada
s temos os combustiveis fosseis, como o carvdo mineral, o gas natural e o petroleo. Eles a
sdo assim chamados porque foram formados ha milhdes de anos, por meio da deposi¢édo i
de matéria organica (plantas e animais mortos) nas bacias sedimentares. Nesse caso, a ]
energia elétrica é formada a partir da combustdo desses recursos minerais. I

A queima de combustiveis fésseis pode ser empregada tanto para o deslocamento J
de veiculos quanto para a producdo de eletricidade em estacdes termoelétricas. Os pl
derivados de petréleo constituem a principal fonte de energia no mundo. A utilizacdo dos -
combustiveis fdsseis como fonte energética estd associada a liberacdo de grande
quantidade de gases na atmosfera, causando problemas ambientais, como 0 aumento do “
efeito estufa. 7

Outra fonte de energia que utiliza recursos botanicos e a de biomassa (energia l
obtida de materiais de origem vegetal, como a cana-de-agucar). Basicamente, pode ser }
considerada biomassa toda matéria organica cuja queima € usada para acionar geradores 1
elétricos. Alguns exemplos sdo: bagaco da cana-de-agucar, etanol, madeira e restos de ]
alimentos. i

E considerada uma fonte de energia renovavel, porque o di6xido de carbono -
produzido durante a queima é utilizado pela prépria vegetacdo na realizacdo da
fotossintese. Isso significa que, desde que seja controlado, seu uso € sustentavel por ndo -
alterar a macro composicao da atmosfera terrestre. i


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/combustiveis-fosseis.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-termoeletrica.htm

I Os biocombustiveis, de certa forma, sdo considerados um tipo de biomassa, pois i
U: também sdo produzidos a partir de vegetais de origem orgénica para geragdo de ]j
| combustiveis. O exemplo mais conhecido € o etanol produzido da cana-de-agUcar, mas J|
| podem existir outros compostos advindos de vegetais distintos, como a mamona, o milho ]
i e muitos outros. I
U% Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm#. H
| Adaptado. ||
| Proposta 2 — Confecgdo de tabela sobre o uso de energia elétrica no cotidiano. |
U |
| Solicite que os alunos montem uma tabela com os dados do modelo abaixo. ]
l COMO UTILIZO A ELETRICIDADE NO COTIDIANO ]
U% OBJETOS ATIVIDADES H
i TV Assistir e ouvir musicas... &
H |
| : ) - |
i Em seguida, os alunos dever&o preencher a tabela de acordo com as atividades I
i desenvolvidas cotidianamente. Apos 0 preenchimento da tabela, mobilize os alunos para ]
| o compartilhamento de suas repostas com a turma. Em seguida faca consideracdes sobre Il
| a importancia da energia elétrica na dinamica social. )|
H I
l Proposta 3 — Atividade caca palavras. ]
! ]
\ . L - . . |
- A atividade objetiva a fixacdo de conceitos. No qual o aluno devera ler o texto e i
W’ procurar as palavras grifadas no caca palavras. H
% Fontes de energia ndo renovaveis Encontre as palavras grifadas no caga palavras. &
s As fontes de energia que pertencem a este grupo sao 7 ' . i
I finitas ou esgolaveis. Para a maioria delas, a reposicao na I10HORSAL A RUTAN 5 E! G J 0 M ]
b natureza e muito lenta, pois resultade umprocessodemindes | 0 A ¥ S E I E A O NN I VM OAROQTU L
H de anos sob condigdes especificas de lemperatura e pressao. N P o . iy }
- Quanto mais usamos as fontes de energia nao renovavels, | C I E G O E N KD RC S EUOQS O XN s
menos teremos no estoque total. &0 exemplos de fontes ndo = +

H‘i’ renovaveis de energia: Eqstnﬁlnn, carvao mi?laral. gés natural NG ]? 01 "fr AU § NLDHM $ R -:J EC Q ﬂJ :
Hz © nuclear. o ) POIFZAXSEOAWEARITACA :
5 cunhAef:idf;sm:;mg Efoﬁn';rg; ;::rgir:ng:u::;niriz?é;msgg OLPKWVTIDDSS 6 RFRRRSC L
H formam a base de suprimento (fornecimento) de energia, LOGQ E fj 0CO0I 0 ART i U WovVI !1:\ }
U‘; rapidc::nmeite%meg;?m;:i;as msifi;nnallwm:nt: Ezfqu:ciﬁz‘: UNJ PA& I N 5 CEGBMUDR O P ﬁ‘ E Z }
H existentes; promovendo a eficiéncia nousoeinvestndoem | 7 o D L E T A O L OB U C A O SOV D |
£ ciéncia e tecnologia para o desenvolvimenic de fontes o . . o . s
I renovaveis (edlica, hidrelétrica, solar, entre outras)quepossam | N E C H HR T E T BOH FNE UNMID |
H substituir as ndo renovaveis. . . TT 'f] f) T O i'-‘i p E E U RLPDRATIT i }
% Atualmente, grande parte de energia consumida no mundo - P 2o
H & proveniente de fontes ndo renovévels, porque as EICEDAVDZEICTMPOERNSHN }
I S endimento energétics clevato (poucas perias deenerga| S AL O SNL IO CYXOEOGOTEUA ]
s no processo de transformagao), pregos atrativos, geram muitos 7 A A e
Uo empregos e possuem infraestrutura construida para geragdo e L EAIUZMTQXBOPSPO B RBT }
f distribuigdo (usinas, dutos, ferrovias e rodovias). Osprincipais | ¥ Y W L H O T N EM I C E U AUAMIU \
“o usos das fontes ndo renovaveis sio: 1 - na geragdo de . o‘
T}o eletricidade, 2 - como combustivel nos transportes decargas| G B E N E R G T A ESETNOF QL OR }
ﬁ% e d&;eswas efB I no ngauecimen;o 1:-1& c:sa.s. - (‘j EAELCUHNGTD U TGV (") E‘: E 7 CE }
Y jgumas Tonles nad renovavels oe energia, como o % PR - o
W petrdleo @ o carvdo mineral, 30 responsdveis por grande parte OOMEIOAMBIENTE b U0oZBZIZ }
Il d issdo (liberagio) de g de efeito estuf: i R 5 i - J
I afmc?srg:. Estﬂlqu::esas f;tesa:ée;cu:}lbustlf:ei:?p:e;san; Q N C UTHGDAICWADEKUYIBA ‘|
L‘% ser queimadas para gerar energia) e liberam gases poluentes. | () C T MJIJMIAFUT SEOTTIETFESRG ‘
H que impactam a sadude e 0 meio ambiente. }
f’ Fonte: http:/iwww.epe.gov.bi/pt/abedenergialfonies-de-energia Suporte Geografico ‘
L oL
H Fonte: https://suportegeografico77.blogspot.com/2018/06/caca-palavras-sobre-fontes-de-energia.html. ’
ﬂ%

r‘%

L

|


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/biocombustiveis.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm

Fonte: https://i.pinimg.com/736x/92/1c/4b/921c4b7b058e1f291a6d8c04dc347b91.jpg.

I Para a atividade distribua a turma em 7 grupos, sorteando entre eles o tipo de

| energia (eolica, solar, hidrelétrica, biomassa, marés, fosseis, nuclear). Apds o sorteio
| distribua uma copia da tabela abaixo para os grupos, de modo que ela sirva de referéncia
| para a montagem das maquetes e as apresentagdes.

|

S 1. Fonte renovaveis.

I

H" Fonte de energia Vantagem Desvantagem

I Energia edlica

E considerada uma fonte limpa por
nao emitir gases poluentes a
atmosfera.

A instalacado de aerogeradores
eolicos provoca modificacao na
paisagem e prejudica a rota
imigratoria de aves.

E uma fonte de energia limpa.

O aproveitamento desse tipo de

E uma fonte de energia limpa. com

. . . energia ainda requer avancos
Energia solar abundante em diversas areas e g‘ . 4 . ..Q
. tecnologicos que viabilizem
apresenta bom custo-beneficio. -
economicamente seu uso.
Provoca danos ambientais,

L.

I

L.

I

L.

I

L.

I

L.

I

L.

I

L. . : . .

v Energia . . . _|impactando a biodiversidade e a
| . o baixo custo operacional e renovacéo - )

% hidrelétrica populacao residente no local de
I a curto prazo. - .

= construcao das usinas.

b

i

L, .

ﬂ" Seu uso pode impactar os recursos
P . . hidricos em virtude da demanda de
I E uma fonte de energia pouco|, .

i ) . . _|agua utilizada. Pode provocar
| Biomassa poluente  cujos recursos  sdo )

- . também aumento do desmatamento
I renovaveis a curto prazo. L. .

2 para destinacac de areas para
H‘:, agricultura.

o

i - ! . . . e

b Energia das E considerada uma fonte de energia |Para que seu uso seja viabilizado
i . . . .

ks Marés limpa por agredir minimamente o |economicamente, requer avancos
i . . L.

L meio ambiente. tecnologicos.

i

b

i

b

i

o

\



I 2. Fontes ndo renovaveis. i

Ue, Fonte de energia Vantagem Desvantagem H

U% Possuem alta eficiéncia energética: | O uso intenso desse tipo de fonte de H
U% sua  queima  libera  grandes|energia tem provocado reducao H
U‘:, quantidades de energia. Apresenta |relevante dos reservatorios. A H
U‘a Combustiveis |faciidade na localizacao  de|queima desses combustiveis libera H
fosseis reservatorios, na extracao e no|gases poluentes a atmosfera,
processamento. Por isso, sdo mais |levando & danificacdo da camada de
baratos do que as fontes alternativas|ozénio e & intensificacdo o
de energia. aquecimento global.

ﬂo 0 uso dessa fonte de energia ndo |E uma energia cara em relacio as H
°‘?> . libera gases de efeito estufa e ndo |outras fontes energéticas. Seu uso St
| Energia nuclear O . . J
W depende de fatores climaticos para |apresenta alto potencial de risco de H
ﬂ% viabilizar seu uso. acidentes nucleares. H

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm#.

U‘a Promova momentos de planejamento, discussdes e montagem das maquetes entre ]
0s grupos. Auxilie 0s grupos nas pesquisas e decisdes sobre a confec¢cdo das maquetes e
I 0s materiais a serem utilizados. i

U Apos a confeccdo das maquetes, 0s grupos deverdo expor e explicar sobre seu H
H modelo destacando suas vantagens e desvantagens (aspectos socioambientais), e H
| viabilidade de implementacao (custo/beneficio) do seu tipo de energia. Todo processo )
deve ser mediado pelo professor. i

Material complementar: Passo a passo para montagem das maquetes. Disponivel em:
https://i.pinimg.com/736x/92/1c/4b/921c4b7b058e1f291a6d8c04dc347h91.jpg. A

UNIDADE DE ESTUDO 4 - CONTEUDO ORIENTADOS PARA O 9° ANO i

|

}

}

}

}

}

}

|

|

} Nesta unidade de estudo, sdo apresentadas situacbes de aprendizagem ]
1 relacionadas aos objetos de conhecimento, competéncias e habilidades do componente 1
L de Ciéncias orientadas para o0 9° ano. Para tanto consideramos as orientagdes vigentes no J
| Curriculo Educacional do estado, e as orientacdes da BNCC que tratam sobre a tematica pl
i boté&nica nas diferentes unidades tematicas do conhecimento. -
|

1

1

1

1

1

1

1

1

UNIDADE TEMATICA - MATERIA E ENERGIA 5

S30 objetivos desta unidade tematica o entendimento das diferencas entre I
materiais organicos e inorganicos presentes no ambiente. A compreensdo da fotossintese ]


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm
https://i.pinimg.com/736x/92/1c/4b/921c4b7b058e1f291a6d8c04dc347b91.jpg

| e da respiracdo celular como fenbmeno natural mediado por reagdes quimicas. E a
| identificacdo das funcbes quimicas &cidos, bases e sais presentes no cotidiano.

Unidade Tematica: Matéria e Energia

I Objetos de conhecimento

Competéncias

Habilidades

\T - P[o_priedades gerais da
~»° materia.

U% - Fotossintese e respiracdo
l celular.

I - FungBes quimicas.

- Compreender que a
matéria é constituida
por elementos que
possibilitam a
transformacdo e a
producdo de energia
necessaria ao trabalho
humano.

- Reconhecimento de materiais orgéanicos e
inorganicos do ambiente necessarios aos seres
humanos (madeira, areia, sal, couro etc.).

- Compreensdo das reagGes quimicas
envolvidas nos processos de fotossintese e
respiracdo celular.

- Identificacdo de acidos, bases e sais presentes
no cotidiano dos seres humanos (frutas, sal,

U% vinagre etc.). H

W Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para o0 9° ano sobre a tematica botanica. H
SITUAQAO DE APRENDIZAGEM 1: PROPRIEDADES DA MATERIA

Habilidade: (EFO9CIO1) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar
I essas transformacdes com base no modelo de constitui¢cdo submicroscopica. i

H Objetos de conhecimento: Conceituacdo de substancias organicas e inorganicas. H

H S&o objetivos desta situacao de aprendizagem a compreensao das diferencas entre H
H substancias organicas e inorganicas e suas transformacfes com aplicacdes no cotidiano. H
! A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir de leitura e ]
l interpretacdo de conceitos basicos, sondagem prévia e situagbes de investigacdo. O ]
conteudo encontra-se disponivel dentro do tema ““ acidos e bases” no livro didatico arariba
" mais ciéncias do 9° ano (pg.86). .

Introduzindo o conteddo... ’

Proposta 1 - Leitura e interpretacdo de conceitos basicos. °;

Ao longo dos anos, cientistas foram descobrindo inimeras substancias quimicas ]
passando a estudar suas propriedades e possiveis aplicacfes. Mas, como a quantidade de I
substancias descobertas foi aumentando cada vez mais, 0s quimicos decidiram dividi-las |
em grupos para que seu estudo se tornasse mais facil e organizado. |

Na metade do século XVIII, surgiu uma classificacdo que fundamentava as -
substancias quimicas em inorganicas e organicas.

e

Substancia
inorganica 2 De origem }
\ " De origem i
: vegetal ou |
mineral : o
animal }

Segundo esse conceito, o termo “organico” era usado
porque essas substancias s6 eram produzidas por “organismos “
vivos”. Isso se baseava na teoria da forga vital, proposta pelo i

62 )



H quimico sueco Jons Jacob Berzelius (1779-1848), que dizia que dentro das células dos H
H organismos Vvivos havia uma espécie de forca que era necessaria para produzir as H
H substancias organicas, tais como carboidratos, amidos, agucares, proteinas etc. Ele ainda H
| dizia que o ser humano jamais conseguiria reproduzir em laboratdrio essa forca vital. ]

Porém, essa teoria caiu por terra quando Friedrich Wohler ]
(1800-1882) conseguiu produzir pela primeira vez em laboratorio
a ureia, que é um composto organico, por meio do agquecimento i
do cianato de amonio. Com isso, 0 conceito de substancias H
inorgénicas e organicas mudou e, atualmente, temos a seguinte ]
definigo: ]

p—

H Substancia Substénc H
" inorganica Ndo contém Jici= Ocarbonoéo &
U% \ carbono (com principal H
I algumas elemento ||

H° excegoes) constituinte H

W Fonte: https://www.preparaenem.com/quimica/substancias-inorganicas-organicas.htm. H

Aproximacdes dos contetdos programaticos com a botanica. )|

| Objetivos — Reconhecer substancias organicas e inorganicas presentes no cotidiano e sua )
| relagdo com a botanica. )|

Proposta 2 - Sondagem prévia e investigacdo da composicao de tecidos.
| Questdes norteadoras: ]

Vocé é capaz de diferenciar substancias organicas e inorganicas presentes no cotidiano? -
Quais materiais do seu cotidiano séo derivados de vegetais? s
Qual a importancia e utilidade dessas substancias nas relagdes cotidianas? a

Sabendo que as substancias naturais sdo fundamentais para a manutencéo da vida ]
e ambiente, compreendendo moléculas produzidas a partir de seres vivos (animais ou }
vegetais) e substancias presentes na natureza. ldentifique as substancias organicas e ]
inorganicas presentes no seu cotidiano. i

Do que é constituida a mesa que vocé usa para colocar seu material escolar, e
fazer suas refeicdes ?

O caderno e o lapis que vocé utiliza para suas anotacgdes € feito de que material? %

Pense também nos materiais de constru¢do da sua casa. y

E a roupa que vocé esta vestindo? l

Vocé sabe de que tecidos elas séo feitas? J

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| -

- DO QUE E FEITO? -
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1 Que tal verificar as etiquetas das suas roupas (composicao do tecido). ]
|
|
|
|


https://www.preparaenem.com/quimica/substancias-inorganicas-organicas.htm

Espera-se que durante a investigagao os alunos ]j
| AS DIFERENCAS percebam as diferentes substancias que compdem 0s H
I ENTRE TECIDOS elementos ao seu redor, diferenciando tecidos ]
sintéticos (viscose, poliéster etc.) e de origem vegetal, I

como o algodéo. i
Fonte:https://blog.adina.com.br/as-diferencas-entre-tecidos-naturais-e- s
sinteticos/. H

I Naturais X Sintéticos £

As  moléculas  organicas
naturais sintetizadas pelos seres vivos
sdo denominadas biomoléculas, cujo
compostos estdo presentes em todos 0s
alimentos  que  ingerimos,  nos
ﬂ% combustiveis derivados do petr6leo, como a gasolina e o 6leo
H diesel, além do préprio corpo humano, que é formado por
H mais de 60% em massa de compostos organicos.

Ue, Fonte: http://www.manualdaquimica.com. H

l Os aclcares, as proteinas e 0s ]
| lipidios sdo substancias organicas Fotossintese ]
encontradas nos tecidos vivos. Glicose, S
ﬂ% sacarose, frutose, lactose, por exemplo, -'\.’)‘ energia H
i séo substancias empregadas pela industria N \ > oxigénio i
alimenticia na fabricacdo de balas, igan ‘_" ;
bombons, biscoitos, bolos. Elas s&o 3 ’\ I

acucares e sdo empregadas pela industria ’ °
farmacéutica com fins terapéuticos e .
dioxido de carbono |

toxicos. i
Fonte: https://brainly.com.br/tarefa/31130757. J

acicar ‘|

Diariamente consumimos produtos derivados do leite, um alimento i
essencialmente organico. A indudstria de cosméticos também usa substancias organicas de
origem animal e vegetal na fabricacdo de xampus, 6leos, lo¢des, cremes, sabonetes etc. s

o

« 3 o B '»ﬁ!
| e WV rA L umE N
: : XEE

Fonte: http://endocrinoIogistasp.nied.lﬂ;lleiie- e-derivados-néo-deixe-de-ladol. |
Fonte: https://www.depoisdosquinze.com/2015/05/02/onde-comprar-cosmeticos-naturais-ou-organicos/. I



H Na composi¢do desses produtos também entram compostos organicos sintéticos, H
H como acontece com 0s detergentes, 0os pigmentos aromatizantes etc. As refinarias de H
H petroleo fabricam diversos produtos utilizados pelo homem em sua vida diéria e que H
l também alimentam outras inddstrias. ]

Uo Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/substancias-naturais-organicas.htm. Texto adaptado. H

I SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 2: A QUIMICA DA FOTOSSINTESE i

H Habilidade: (EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em H
H transformacdes quimicas, estabelecendo a proporcao entre as suas massas. H

L Objetos de conhecimento: A reacdo quimica da fotossintese. ]

l S&o objetivos desta situacéo de aprendizagem a compreenséo da fotossintese como ]
processo responsavel pela producdo de alimento nos vegetais, reciclagem do gas
ﬂ“o carbbnico e producdo de oxigénio, atraves de transformacgdo quimica que converter H
H energia solar em energia quimica. H
H A contemplacéo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir de leitura H
I de textos e praticas experimental. Esse conteldo ndo se encontra disponivel no livro H
H didatico arariba mais ciéncias do 9° ano. No entanto o professor podera recorrer a obra do H
| 7° ano consultando o tema “ folha e fotossintese” (pg. 90 - 93). )|

Uoo Introduzindo o conteudo... ”

. Os seres autotroficos fotossintetizantes (algas, cianobactérias, plantas) ]
desempenham funcdes importantes no ecossistema, como a producdo de alimento e
oxigénio via fotossintese. A fotossintese € um fendmeno natural representado pela reacao i
entre 0 gas carbbnico (CO2) e a agua (H20) presentes na atmosfera, produzindo gas y
oxigénio (O2) e glicose (C6H1206). )

N, ]
Aproximagcdes dos contetdos programaticos com a botanica °}
Objetivos — Verificar a importancia das plantas para 0s seres vivos e 0 ambiente. °;

Proposta 1 - Prética - Folhas: Coletores Naturais de Luz Solar. |
O que é a fotossintese? ]
Como esse processo ocorre nas plantas? il

Quais elementos sdo absorvidos e liberados pelas plantas durante esse processo? -

As folhas sdo os 6rgdos da planta que capturam a energia solar para fazer agucar. .
E durante a fotossintese que os pigmentos das folhas, primariamente dois tipos de 5
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H clorofila, capturam a energia solar e convertem na em energia quimica das moléculas de H
H acucar. Geralmente, o processo da fotossintese usa luz para combinar diéxido de carbono H
H com &gua para produzir agucar e liberar oxigénio. H
| Parte da energia produzida é armazenada como moléculas de glicose e liberada ]
, mais tarde durante a respiracdo. O desenho abaixo mostra como uma planta usa glicose. I
Parte da glicose libera energia que é usada por varios processos vitais. Glicose extra pode
I ser combinada para formar grandes moléculas de amido e serem armazenadas nas raizes. i
H Essas moléculas sdo quebradas em aclcar e usadas quando a planta precisa de mais H
I energia do que a disponivel no momento. H

L FOTOSSINTESE Reagsio Quimica H

i . Reagentes~ |\ Produtos /. ]
& £ \ & I Py &
| g Wl - - ]

e T —

LrY ~ —~ — — < o0
| N, |
I RESPIRACAO AEROBIA < s

Problema: Como as folhas curtas e largas (longas, estreitas, de tamanhos e formas
i diferentes) atingem os requerimentos de energia de uma grande arvore? i

Materiais: 5 folhas de arvores diferentes, Papel milimetrado, Lapis, Calculadora, Guias ]
para identificacdo das espécies. ]

Procedimento J

|

1

1

1

1

1

i 1. Pegue as cinco folhas de diferentes arvores e posicione-as sobre um papel milimetrado.

; Faca o contorno das folhas com o lapis. i
| 2. Identifique cada folha e escreva a espécie na borda da folha. Anote na tabela. y
; 3. Usando um lapis, marque um X em cada quadrado do papel que o desenho da folha ]
1 cobre (Ver figura). Anote na tabela (se a folha cobrir meios quadrados, use decimais). I
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

XX

REIEIEIRN
[ X[x[x|x[x}
\X[ %% [x[x |\

Z3E3E3E:N
NIX| X[ x|

4.Repita esse processo para todas as folhas. J



I Resultados I
| Tabela 1 Il

I Tipo de folha Nuamero de quadrados cobertos H
»“f L ]

Al Eal ol

| Anélise )
l 1. Faca uma lista das folhas que possuem: ]
l a) a maior area de superficie e b) a menor area de superficie. ]
2. Todas as folhas que vocé contornou sdo de arvores grandes. N&o parece que uma arvore
i com folhas pequenas possua area de superficie de folhas suficiente para capturar a i
W’ quantidade de energia necessaria para a planta. Descreva pelo menos duas adaptacoes de H
i folhas que essas arvores desenvolveram para capturar energia. i
I |
i 3. Muitas plantas crescendo nos niveis mais baixos de uma floresta tropical densa ]
| possuem folhas muito largas, ja as plantas de desertos geralmente possuem folhas )|
| pequenas. Descreva como a dgua e a disponibilidade de luz solar influenciaram a evolucao )l
l do tamanho das folhas nessas duas regides. ]
. 4. Explique como um painel de energia solar se parece com uma folha vegetal. Na sua l
resposta, inclua: a importancia da luz solar para seu funcionamento; as conversoes de
I energia basicas que ocorrem; como o que vocé aprendeu hoje poderiam melhorar o I
i desempenho de painéis solares. I
I Blog aulanapratica.wordpress.com Traduzido de School Power Naturally. H

Proposta 2 - Pratica experimental - fotossintese. ]

Fonte:http://www.colegiobrasilis.com.br/destaque/fotossintese-na-sala-de-aula. ‘I
Material necessario: p
2 garrafas PET transparentes com tampa e identificadas com os nimeros 1 e 2; *

2 ramos de el6dea (planta de aquéario); fonte de luz; &gua; bicarbonato de sodio; e 1 colher %
de sobremesa. i



H Peca para os alunos numerarem as garrafas pet com os nimeros 1 e 2. Em seguida, eles H
U: dever&o sequir as orientacGes de preparo para cada garrafa. ]J

l Procedimento: )

1. Coloque um ramo de el6dea em cada garrafa.
I 2. Coloque 4agua nas duas garrafas de forma a cobrir os ramos da planta. i
‘T’ 3. Acrescente uma colher de sobremesa de bicarbonato de sddio em cada garrafa. H
I 4. Tampe as duas garrafas. ]
| 5. A garrafa 2 deve ser totalmente envolvida por papel aluminio. 1l
| 6. Mantenha as duas garrafas proximas a uma fonte de luz por cerca de 1 hora e 30 J
| minutos. )

! Inicie questionando os alunos sobre o que eles acham que vai acontecer em cada J
uma das garrafas e pergunte 0 motivo.
H Ao final da atividade, solicite aos alunos que observem o que aconteceu nas duas H
H garrafas, comparando e explicando as eventuais diferencas. H
i Nesse momento, elucide o processo de fotossintese. Por fim, oriente-os a escrever ]
H um texto com as conclusdes da atividade. Eles devem concluir que, para que ocorra a H
| fotossintese, as plantas precisam de agua, gas carbénico e energia luminosa. )
I A realizacdo do experimento pode colaborar para o entendimento dos fendmenos J
. fisiolégicos das plantas. No qual os alunos poderdo compreender o processo da I
fotossintese, identificando os elementos responsaveis pela ocorréncia da fotossintese e
U percebendo a importancia da luz no processo da fotossintese. H

i SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3: FUNCOES QUIMICAS i

Habilidade: (EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em 4
transformaces quimicas, estabelecendo a proporcao entre as suas massas. i

Objetos de conhecimento: Representacdo dos acidos, bases, 6xidos e sais. 1

S0 objetivos desta situacdo de aprendizagem a identificacdo dos grupos de )
substancias que exibem comportamentos importantes em diversos processos naturais. |
A contemplacéo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir de leitura -
e pratica indicadora do carater das substancias. Esse conteudo € trabalhado dentro dos
temas: acidos e bases, sais e dxidos e indicadores de acido-base no livro didatico arariba -
mais ciéncias do 9° ano (pg. 86 - 101). y

Introduzindo o conteddo... Y
As substancias sdo classificadas de acordo com seu comportamento quimico, ou A

seja, como elas se transformam quimicamente, ou com base em sua composic¢&o, isto €, “
considerando os &tomos que as constituem e como estdo ligados uns com 0s outros. .



| Objetivos — Evidenciar o comportamento das substancias acidas e basicas em elementos 1l
| da botanica. )|

| Ao conceituar os acidos, exemplos de alimentos como limao e vinagre podem )|
| facilitar seu entendimento devido ao carater azedo. Enfatize ainda que as bases, tém a ]
, propriedade de neutralizar a acdo dos &cidos, assim como os &cidos podem neutralizar as ]
bases.

ﬂ% Proposta 1 - Prética - Indicador natural de acido-base. H

| |
ﬂ° VAMOS FAZER REGISTRE EM SEU CA DERHD. H

Indicador natural de acidez
H Material H

L * Agua morna de torneira ou chuveiro
I * 1 copo plastico Il
I * Folhas de repolho-roxo ]
H * 1 bacia plastica H
| * 1 filtro de papel ]
! * 1 peneira
I * Tesoura com pontas arredondadas H
I * Alimentos que contenham agua (por exemplo, frutas com sumo, clara ;
de ovo, leite, vinagre) I

Procedimento ]

1. Na bacia plastica, coloque algumas folhas picadas de repolho-roxo e
adicione a agua morna (na proporcdo de cinco a dez folhas para cada
copo de agua).

N

Deixe a mistura em repouso por algumas horas, até que a 4gua adquira -
coloracdo.

Passe a mistura pela peneira para separar as folhas da solucdo. A
Molhe o filtro de papel nessa solugdo e deixe secar. 1
Corte o filtro de papel em tiras e encoste-as nos alimentos escolhidos. |

B

Se for possivel, fotografe as tiras de papel utilizadas na atividade, apos )
entrarem em contato com os alimentos. 1

Analisar

1. 0 que aconteceu com as tiras de papel quando elas encostaram nos 5
alimentos? “
2. Explique de que maneiravocé pode concluir quais alimentos apresentam 1
carater basico e quais apresentam carater acido. 5

Fonte: Ararib4,2018. (pg. 94). J
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. UNIDADE TEMATICA — TERRA E UNIVERSO |

H A unidade temética visa a compreensdo dos alunos quanto as diferentes leituras e H
| interpretacdes da astronomia, pelos povos de diferentes culturas. )

| Unidade Tematica: Terra e Universo )|
| Objetos de conhecimento Competéncias Habilidades )|
I - Astronomia e cultura | - Entender a estrutura basica do | (EF09CI15)  Relacionar  as ||
W (leituras do céu e diferentes | Sistema Solar e do Universo e os | diferentes leituras do céu e H
ﬂ% habitos e crencas). modelos que as explicam, a partir do | explicagdes sobre a origem da H
: reconhecimento  dos  diferentes | Terra, do Sol ou do Sistema Solar :
Uao corpos celestes que as compdem e | as necessidades de distintas H
I dos fendmenos que determinam as | culturas (agricultura, caca, mito, I
ﬂ" relagOes entre eles. orientacdo espacial e temporal H
i _ o). I
I Fonte: Plano de curso de ciéncias orientados para 0 9° ano sobre a tematica botanica. 5

I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: ASTRONOMIA E CULTURA |

l Habilidade: (EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a ]
. origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas I
(agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal etc.).

‘T’ Objeto de conhecimento: Leitura e interpretacdo do ceéu frente as necessidades de H
i diferentes culturas. ]

U Sé&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, o conhecimento das interpretacfes H
do céu feitas por diferentes povos do passado. A contemplacdo da habilidade proposta, .
podera ser desenvolvida por meio de leituras e discussdo de textos. O conteddo -
astronomia e cultura é trabalhado no tema: o desenvolvimento da Astronomia no livro
didatico arariba mais ciéncias do 9° ano (pg. 181- 187). i

Introduzindo o conteudo... I

O conhecimento da astronomia tem funcdes préaticas, servindo como orientacao l
geografica, previsao de fenbmenos, contagem do tempo por algumas culturas ao longo da ]

histéria. ]
i

g‘o

=~ o

. ~ - sy A = |

Aproximac0es dos contetidos programaticos com a boténica il

|

|

Objetivo — ldentificar conhecimentos socioculturais da astronomia que integram a ]
botanica. ]



\T’ Proposta 1 — Leitura individual e discusséo do texto. H
H Como os povos antigos sabiam qual a época certa para o plantio? H
H O texto indicado favorece o reconhecimento da botanica nos significados e uso de H

I saberes astronomicos. I

I O QUE A ASTRONOMIA TEM A VER COM A BOTANICA? ]

Uﬂ Imagem: FreeVector.com. H

I Ha muito tempo a astronomia tem-se mostrado de extrema importancia para ]
l humanidade. Os povos antigos por meio de observagOes e interpretagbes viam no céu ]
respostas praticas para atividades cotidianas.
ﬂ% Muitas das civilizagbes antigas interpretavam nos astros (estrelas, sol e lua), H
W’ padrdes para predizer as estacfes do ano, bem como as melhores épocas para o plantio e H
i colheita. i

Com a observacdo do céu, os indigenas perceberam que alguns fendmenos ]
naturais se repetiam no mesmo intervalo de tempo, e que o0 aparecimento das estrelas no 1
céu em determinadas épocas do ano e 0s movimentos da lua e do sol estavam relacionados )
aos periodos de pesca, caca, plantio, colheitas e cortes de madeiras. .

Além de referéncia para eventos climaticos, passagem de tempo e localizacdo os
astros eram tidos como representacédo de divindades. -

Fontes: https://aerojr.com/blog/importancia-da-astronomia/. pl
https://canaltech.com.br/espaco/como-os-indigenas-brasileiros-interpretavam-os-astros-170790/. Texto Adaptado. |

astronomia indigena. ]

A lenda apresenta habitos e crencas da cultura indigena para explicar o surgimento -

das estrelas no céu noturno.
R i

COMO SURGIRAM AS ESTRELAS ? % S ]

Algumas indias foram colher milho para fazer pdo para seus maridos. Um }

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

} Proposta 2 — Leitura e discussdo da importancia cultural das plantas e sua relagdo com a ]
}

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

1 indiozinho seguiu a mae e, ao vé-las fazendo péo, roubou um monte de milho. Chamou J
|
|
|
|
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H seus amigos e foram pedir para a avé fazer pdo para eles também. Mas as maes sentiram H
H a falta do milho e comecaram a procurar. Os meninos, depois que comeram 0 pao, H
H resolveram fugir. Para que a avé ndo contasse o que tinham feito, cotaram-lhes a lingua. H
| Entdo, fugiram para o mato. Chamaram o colibri e pediram para que amarrasse 1a no céu ]
, 0 maior cip6 que encontrasse. I
Assim feito, comecaram a subir. As mées voltaram para a tribo para procurar o
I milho. Entdo, perceberam que as criancas nao estavam l4. Desesperadas, perguntaram i
H para a avo o que tinha acontecido. Mas essa ndo podia responder. Entdo, uma das mées H
I olhou para o céu e viu 0s meninos subindo pelo cipd. ]
U: As maes correram e imploraram para que voltassem, mas 0s meninos nao H
I obedeceram. Entdo, elas decidiram subir no cipé também. Mas os indiozinhos cortaram- ]
| no e as maes cairam. As chocarem-se contra o0 chdo, transformaram-se em animais )
l selvagens. Os meninos malvados foram punidos por sua crueldade. Como castigo, tiveram ]
! que olhar fixamente todas as noites para a terra, para ver o0 que aconteceu com suas méaes. J
Seus olhos, sempre abertos, sdo as estrelas.

U% Fonte: https://www.portalsaofrancisco.com.br/folclore/como-surgiram-as-estrelas. Acesso em 20 de agosto de 2021. H

| Apos leitura e discussao, enfatize a importancia da observacao e interpretacéo do J
. ceu pelos povos indigenas, como pratica cultural imaginando desenhos e os associando a I
lendas e divindades. Baseando suas praticas de cultivo, colheita, épocas de caca e pesca
U com base na posicao dos astros. H

H Proposta 3 — Exposicao de desenhos e pinturas. H

s OTTE T T > )
Fonte: https://astronomia.forumeiros.com/t3270-astronomia-nas-belas-artes.

A exposicao oportuniza a criatividade e a pratica de conhecimentos. Proponha aos
alunos a producdo de desenhos e pintura que represente a relagcdo entre a botanica e a “
astronomia. Na ocasido, os alunos poderdo ilustrar constelagcbes simbolicas, y
representacdes lendarias ou praticas cotidianas realizadas com base na interpretacdo do l
céu. )

UNIDADE TEMATICA - VIDA E EVOLUCAO )

Sdo objetivos desta unidade tematica a compreensdo das Leis de Mendel e sua A
relevancia para a descoberta da hereditariedade. Dos mecanismos evolutivos e )
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I adaptativos desenvolvido pelos seres vivos em resposta a atuagdo da selegcéo natural. O

U: entendimento de equilibrio e desequilibrio ambiental, e a importancia dos biomas para o
| equilibrio e manutencdo da vida nos ecossistemas.

| Assim como a importancia das Unidades de Conservagdo na preservacdo da
i3 biodiversidade dos ecossistemas. A discussao de problemas ambientais decorrentes do
- crescimento desordenado e o desenvolvimento de agdes inconscientes, atentando para 0s
ﬂ% problemas, suas causas, consequéncias e possiveis solugcdes para 0s impactos
‘T’ socioambientais gerados.

Unidade Tematica: Vida e Evolucdo

W Objetos de Competéncias Habilidades
To conhecimento
L - Experimentos de | - Compreender o | - Discussdo para compreensdo das ideias de Mendel sobre
Uo Mendel sobre | Proprio corpo e a | hereditariedade (fatores hereditarios, segregacéo, gametas,
l hereditariedade: 12 e | sexualidade como | fecundagdo), considerando-as para resolver problemas,
U: 22 |eis de Mendel. elementos de | envolvendo a transmisséo de caracteristicas hereditarias em
ﬂ" - Seleco natural. realizagdo dlfqrentes~organ|smos. i o N
o‘% Adaptacio. humana, - Discussao sobre a evolucéo e a diversidade das espécies
L - Equilibrio e | desenvolvendo a | com base na atuagao da selegao natural sobre as variantes
Uao desequilibrio formagcéo de | de uma mesma espécie, resultantes de processo
I ambiental. habitos de | reprodutivo.
‘T - Principais biomas | autocuidado, de | - Comparagao de~caso§ atuais ou histéricos de selegdo
\o\% brasileiros. autoestima e de natur,al_ e de selecdo artificial pratlcado§ na agricultura e
i - Importancia das | respeitoao outro. | pecuaria para explicar a teoria da evolugéo.
Uao Unidades de | - Compreender a | - Conceito de adaptagéo.
I Conservagio  para | Nistéria evolutiva | - Elaboracdo de perguntas, selegao, organizacao e registro
H preservacio e | dos seres vivos, | de dados ejde!as para investigar a dinamica dos ambientes.
\T conservagio da | relacionando-a - Elaboragao, individualmente e em grupo, de relatos orais
% biodiversidade. aos processos de | e outras formas de registro acerca dos biomas brasileiros.
| - Principais | formacédo do | - Identificacdo e localizagdo em mapas dos biomas
I problemas planeta. brasileiros, comparando suas caracteristicas estruturais e
i ambientais na cidade | - Interpretar | interaces com atividades humanas.
de Rio Branco e no | Situacdes de | - Identificagdo, em textos diversos e outros veiculos, de
Estado Acre. equilibrio e | diferentes argumentos sobre preservagao/conservagao
- Proposicio  de | desequilibrio ambiental. Populagfes humanas e as atividades a eles
medidas, visando a | ambiental, relacionadas.
solucéio de problemas | "elacionando - Justificativa sobre a importancia das unidades de
socioambientais. informagdes conservagéo para a preservagéo da biodiversidade e do
sobre a | patriménio nacional, considerando os diferentes tipos de

interferéncia do
ser humano e seu
impacto nos
biomas
brasileiros.

- Valorizar a
disseminacdo de
informagoes,
socialmente
relevantes aos
membros da sua
comunidade.

unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagdes humanas e as atividades a eles relacionadas.
Posicao critica diante de questdes ambientais.

- Proposicdo de iniciativas individuais e coletivas para a
solucdo de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, com base na anélise de a¢des de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

- Elaboracéo, individualmente e em grupo, de relatos orais
e outras formas de registro acerca das questdes e temas
pesquisados.

- Participacdo em debates coletivos sobre as questdes
ambientais e formas de protecdo, registrando suas ideias
por escrito ou oralmente e reconsiderando sua opinido em
face de evidéncias obtidas por diferentes fontes de
informacéo.

Fonte:

Plano de curso de ciéncias orientados para 0 9° ano sobre a tematica botanica.



I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1: MENDEL E A GENETICA il

H Habilidade: (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores H
| hereditérios, segregacdo, gametas, fecundacao), considerando-as para resolver problemas )|
| envolvendo a transmisséo de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos. ]

I Objeto de conhecimento: As contribuigdes de Mendel para a genética. ]

ﬂ"" S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, a abordagem histérica dos estudos H
W’ de Mendel e o entendimento do mecanismo de transmissdo das caracteristicas H
H hereditérias. A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir de H
| leituras, ilustracdes e abordagens que integre aspectos botanicos. O presente conteido )
| pode ser trabalhado no tema “as contribuicoes de Mendel para a Genética” no livro )
l didatico arariba mais ciéncias do 9° ano (pg. 140 - 142). ]

ﬂ% Introduzindo o conteuldo... H

ﬂ% Por que somos parecidos com 0s nossos pais biologicos? H

U Essa pergunta pode parecer um pouco comum, mas a resposta a ela envolve H
| conceitos fundamentais da genética. Os mecanismos de heranga ocorrem em todos 0s I
H seres vivos. As observacdes e 0s experimentos de Mendel foram cruciais para a H
| compreensdo desses mecanismos de transmissao de caracteristicas hereditarias, que sao )l
I passados aos descendentes. ]

== ) .

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a botanica

Objetivo — Reconhecer a importancia das plantas como base para os estudos da genética
e a compreensdo das caracteristicas hereditarias. ﬂ°

Proposta 1 — Abordagem de aspectos botanicos. i

Qual a contribuicdo das plantas para a descoberta dos mecanismos de hereditariedade? ¥

Ao ministrar este conteldo, aproveite para pontuar a importancia da botanica na °;
compreensdo da hereditariedade. Gragas a curiosidade de Mendel pela natureza, ao }
observar e estudar as plantas, percebeu através de cruzamentos realizados entre ervilhas 1
de cheiro uma variedade de caracteristicas como posicao, cor, altura, textura e formato ]
(ver figura baixo) sendo repassada aos descendentes, formulando assim 0s principios A
bésicos da transmissao de caracteristicas entre geragdes de individuos que se reproduzem p
sexuadamente.



Ue, Flor Semente Vagem H
I r 4 1 r o 1 r o 1 l

Ue, Posicao Cor Altura Textura Cor Forma Cor H
H Axial Branca Alta Lisa Amarela Inflada Amarela H
| ' - |
. i A~ 3 :

Terminal Parpura Baixa Rugosa Verde Comprimida Verde

Fonte: https://www.todamateria.com.br/primeira-lei-de-mendel/.

Por que estudar ervilhas?

U Séo plantas de facil cultivo. Apresentam ciclo de vida curto, possibilitando a H
U observacdo de varias geracOes. Produzem grande numero de sementes. Tem H
H caracteristicas faceis de serem observadas e comparadas (ervilhas verdes e amarelas, com H
| vargem lisas e rugosas etc.). Podem se reproduzir por autofecundacdo (cada flor apresenta )
| estruturas reprodutivas masculinas e femininas), garantindo linhagens puras para os ]
I cruzamentos. J

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: MECANISMOS EVOLUTIVOS E i
ADAPTATIVOS DOS SERES VIVOS “

Habilidade: (EF09CI11) Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies com base na A
atuacdo da selecdo natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de i
processo reprodutivo. ]

Objeto de conhecimento: Selecdo Natural e Adaptacdes. ]

nos seres vivos, e dos modelos explicativos da evolucdo baseados na observacdo da
diversidade dos seres vivos e na interacdo destes com o ambiente. i

A contemplacdo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida por meio y
pesquisas, abordagens e pratica. Esse contetido pode ser trabalhado dentro do tema “breve l
histérico do evolucionismo” e “adaptagdes” no livro didatico arariba mais ciéncias do 9° |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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|

|

|

i‘* S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, a compreensdo das transformacdes -
|

|

|

|

|

|

|

|

|

| ano (pg. 107 - 117). ]
|
|
|
|
|
|
|
|



I Introduzindo o conteldo... i

H O estudo da evolugdo bioldgica visa a compreensdao da variabilidade nos H
| individuos. De acordo com a teoria da evolugdo, é através do mecanismo de selecdo H
H natural que o ambiente seleciona individuos mais aptos as suas condi¢des. H
| As caracteristicas selecionadas pelo ambiente conferem vantagens aos individuos )
l sendo denominadas de adaptacdes. Assim, do ponto de vista bioldgico os seres evoluidos ]
l seriam aqueles que melhor se adaptam as condi¢des do ambiente em que vivem. ]

S _V_\fﬂ o
H |

ﬂ% Aproximac0es dos contetidos programaticos com a botanica H

Objetivo — Verificar a existéncia da variabilidade nos vegetais associados aos
I mecanismos de selecdo natural. I

H Proposta 1 — Pesquisa sobre os tipos de adaptacdes nos vegetais resultante do processo H
| de selecdo natural. )

I V/océ ja notou a diversidade de formas, cores e tamanhos das plantas? ]
l Compare as folhas, flores e frutos de diferentes espéecies de vegetais. ]
O que sera que gerou essa diversidade ?

\T Para compreender essas diferengas, vamos recorrer aos mecanismos da evolugéo. H
I Para tanto, vamos considerar as adaptacfes ambientais. Nessa situacdo de aprendizagem I
podera ser fornecido pelo professor, ou solicitado que os alunos facam pesquisas em J
grupo das seguintes caracteristicas adaptativas e as formas de selecao artificial realizados pl
em plantas: -

e Defesa contra predadores; 4
e Protecdo contra situacGes adversas (agua, incidéncia solar, frio,); i
e Atracdo de polinizadores (estratégias reprodutivas); ]
e Selecdo artificial nos vegetais (polinizacdo e cruzamentos); i

Os resultados encontrados pelos grupos deverdo ser apresentados para a turma. E
complementado pelo professor. -

Proposta 2 — Abordagem e préatica das plantas como agente seletora de caracteristicas y
nos demais seres Vivos. I

Ao longo do processo evolutivo as plantas também atuam como agente seletor de ]
caracteristicas nos seres vivos, através da disponibilidade de alimentos. ]



Ho Peguenos
W insectos 1
% > )4

R SR
N

H Frutos grandes e dwos

flor de cacto.

S
Frutos pequenos e H
duros.

Ho Esquema com a relagdo bico — alimento J‘
e 2

H Fonte:https://www.notapositiva.com/old/trab_estudantes/trab_estudantes/biologia/biologia_trabalhos/darwin.htm. H

Uf Durante a expedicdo de Darwin em Galapagos, ele observou espécies distintas de 1\
| passaros exibiam bicos adaptados a diferentes habitos alimentares. )

W’ REGISTRE EM SEU CADERNO H

—
U‘:, Material H
U‘:, = 20 sementes de amendoim # Prendedores de roupas {(um H
U‘:, * 20 sementes de feijdo cruas para cada trio} H
l = 20 graos de milho crus * Bandejas de plastico )

Pincas (uma para cada trio) * Reldgio ou cronémetro }

* Tesouras com pontas arredondadas i
{uma para cada trio) ‘|

Procedimento i

1. Em trios, espalhem as sementes e os graos sobre as bandejas. J
2. Cadaum de vocés deve escolher uma das trés ferramentas: pinca, J
tesoura ou prendedor de roupa. Cada uma das ferramentas representa }
uma espécie de ave. g
2. Simultaneamente, cada integrante do grupo deve pegar o maximo “
possivel de sementes ou de graos usando a ferramenta escolhida.
4. Depois de 2 minutos, contemn e registrem o namero e a variedade de
sementes oude graos que cada integrante do grupo conseguiu pegar. J

1. Elaborem uma tabela com os resultados obtidos pelo grupo.
Z. Qual das trés “aves” apresenta adaptacoes mais eficientes para comer o
graos de milho? Justifiquem. |
2. Qual das trés “aves” conse gue se alimentar de uma variedade maior de i
sementes e graos? I
4. Se houvesse uma seca no ambiente que reduzisse a quantidade de ‘I
sementes e de graos disponiveis, qual das “espécies de ave” teria mais
chances de sobreviver? Expliguem. Pl

|

|
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|
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|
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:% Organizar e analisar pl
|

|

|

|

|

|

|

|

|
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|

}

} Fonte: Arariba, 2018. pg. 114. }
}
|
|

77 )



I SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3: DINAMICA AMBIENTAL il

H Habilidade: (EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagdo para a H
H preservacdo da biodiversidade e do patrim6nio nacional, considerando os diferentes tipos H
| de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as populagfes humanas e as ]
l atividades a eles relacionados. ]

Objeto de conhecimento: Equilibrio e desequilibrio ambiental.

H S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, a compreensdao de conceitos e a H
| diferenciacdo de situacdes em equilibrio e desequilibrio ambiental. A contemplacdo da H
H habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir da analise de situacdes de equilibrio H
| e desequilibrio ambiental. O presente conteudo pode ser trabalhado no tema “conservacdo )
l da biodiversidade” no livro didatico arariba mais ciéncias do 9° ano (pg. 120 - 127). ]

Introduzindo o conteuldo...

Equilibrio ambiental é o estado de um ecossistema onde a fauna e flora sdo mais
i ou menos constantes, com uma relagdo de dependéncia e ajuste complexo entre as duas. i
H Em um estado de equilibrio ambiental, varios elementos naturais estdo em harmonia, H
U mantendo assim, a continuidade das espécies e dos ecossistemas. H
H Cada ambiente, com suas caracteristicas fisicas e com 0s seres vivos que abriga, H
H contribui para a preservacdo do equilibrio dindmico do planeta. Uma floresta, por H
I exemplo, influencia a pluviosidade da regido, a qualidade do ar, a presenca de nascentes ]
l de agua e as caracteristicas do solo. Além disso, uma floresta abriga grande nimero de ]
individuos de diversas espécies, com grande variabilidade genética. Essas espécies podem
ser polinizadoras de culturas ou servir de fonte de alimento e de substancias medicinais -
para a humanidade. i

Muitas das atividades humanas impactam direta ou indiretamente nos ambientes l
naturais, prejudicando a sobrevivéncia de diversos seres e podendo causar desequilibrios ]
ecologicos. Esses desequilibrios afetam as comunidades humanas e podem ser notados de 1
diferentes formas: aumento de eventos climéaticos extremos, como secas prolongadas, i
tempestades e furacdes; aumento da incidéncia e expansdo da area de ocorréncia de .
doencas; aumento da populacdo de vetores de doencas em areas urbanas e de pragas nas
plantacdes; queda da produtividade das lavouras, entre outras. %

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a botéanica y

Objetivo — Verificar a importancia dos vegetais para o equilibrio dos ecossistemas. 5

Proposta 1 — Analise de situacGes hipotéticas de desequilibrio e equilibrio ambiental. a



U Proponha a andlise das seguintes situaces: H

H Leia o texto : O maracujazeiro é uma planta que se reproduz por meio de suas flores, H
| necessitando da visita de seu principal agente polinizador natural a abelha mamangava, ]
, que vive em mourdes podres e nas matas. Quando elas visitam a flor do maracujazeiro, I
em busca do néctar, encostam seu dorso nos estames onde estdo os gréos de pélen. Por
I serem de grande porte, conseguem alcancar o estigma de outras flores, efetuando a i
U polinizagdo. H
W Fonte: https://www.cpt.com.br/. Texto adaptado. H

W’ Com base na leitura dos textos analise as situacfes abaixo: H

U Situacgdo 1 : Seu Jodo é conhecido pelo enorme plantio de maracuja em fase de produgdo, H
H do qual extrai a polpa da fruta para a fabricacdo de sucos e geleias. Visando ampliar sua H
| producdo resolveu derrubar todas as arvores proximas ao plantio de maracuja, e a retirada )
l de toda madeira podre proxima a area. ]

1. Qual o estado ambiental do plantio de maracuja, antes e apos a retirada das arvores e
i mourdes? Justifique. I

‘T Anteriormente tem se uma situacdo de equilibrio entre fauna e flora com producdo e posteriormente em H
‘T desequilibrio em decorréncia da devastacdo da flora, ambiente natural do polinizador. H

H 2. Na sua opinido, quais as implicacdes da acdo de seu Jodo na producdo de maracuja? H

I Espera-se que os alunos reconhecam que com a destruicdo do ambiente natural da mamangava tende- se a |
( extingdo do agente polinizador, comprometendo a producéo do seu Jodo e futuramente pode acontecer a |
também a extingdo da espécie vegetal. °}

Situacdo 2 : Um fazendeiro percebeu que sua plantacdo de arroz e milho estava sendo )
atacada por gafanhotos. Na tentativa de conter a praga, procurou um técnico agricola que i
indicou duas estratégias. A primeira estratégia seria um controle biolégico, mediante a -
introducdo de passaros, aranhas, e pequenos roedores, e a segunda ocorreria por
intermédio da pulverizacdo intensiva de veneno. -
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| 1. Qual o estado ambiental da plantacdo do fazendeiro ao procurar o técnico agricola? y
} Justifique. J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Espera-se que os alunos identifiguem uma situacdo de desequilibrio ecoldgico. Na qual os gafanhotos |
poderdo devastar toda plantac&o, j& que na propriedade ndo a ocorréncia de predadores naturais para esses |
insetos. 1

2. Na sua opinido, qual seria a melhor estratégia a ser adotada. Justifique. 1

O aluno poderé alegar que a adogdo do controle bioldgico, ndo traz prejuizos para a plantagdo e nem para ]
0 ambiente, porém os resultados podem ndo ser imediato. Por outro lado, o uso de veneno surtiria efeito |
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‘T’ rapido, com possibilidade de problemas futuros para o ambiente e demais insetos que interagem com a H
‘T’ plantag&o. H

U SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4: BIOMAS BRASILEIROS H

U Habilidade: (EFO7CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a H
| paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a )|
| temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas. )

! Habilidade: Identificacdo e localizacdo dos biomas, comparando suas caracteristicas ]
estruturais e interacbes com atividades humanas.

W’ Objeto de conhecimento: Principais biomas brasileiros. H

H S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, a compreensdo do conjunto de H
| ecossistemas, suas caracteristicas bioticas e abidticas. A contemplagio da habilidade )|
I proposta, podera ser desenvolvida por meio da producdo de textos, exposicdo e ]
. apresentacao oral. O contetido néo se encontra disponivel no livro didatico arariba mais I
ciéncias do 9° ano, podendo ser encontrado no livro do 7° ano como ‘“dominios
U morfoclimaticos brasileiros” (pg. 152 — 169). H

i Introduzindo o conteudo... I

U O territdrio brasileiro, com cerca de 8,5 milhdes de quildbmetros quadrados, possui H
U uma grande variedade de caracteristicas naturais (solo, relevo, vegetacéo e fauna), que H
U interagem entre si formando uma composi¢cdo natural Unica. Entre as principais H
caracteristicas naturais que mais apresentam variacdo, estdo os biomas, conjuntos de i
ecossistemas com caracteristicas semelhantes dispostos em uma mesma regido e que .
historicamente foram influenciados pelos mesmos processos de formacao. De acordo com
0 IBGE, o pais possui seis grandes biomas, que, juntos, possuem uma das maiores o”;
biodiversidades do planeta. i

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/biomas-brasileiros.htm. %
—\? ‘|

Aproximacoes dos contetdos programaticos com a botanica l

Objetivo — Verificar a ocorréncia das plantas nos diferentes biomas, compondo a base i
de cadeias alimentares. y

Proposta 2 — Producdo de textos, exposicdo e apresentacdo oral. 1

A proposta de atividade retne a producéo de textos de propria autoria, recorrendo ]
a internet (casa) e livro didatico (escola), para sintetizacdo de informacdes relevantes. ]



H Exposicdo de slides elaborados no computador ou confeccdo de painéis com textos e H
I figuras, e apresentacdo oral para turma. l
H Para essa atividade, divida a turma em 6 grupos, sorteando os biomas ou dominios H
| que eles deverdo coletar informacGes (Amazonia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, ]
, Pampa e Pantanal ). Apos o sorteio, solicite que inicialmente 0s grupos produzam um I
texto de prdpria autoria sobre o0 seu bioma considerando suas caracteristicas estruturais
I (fauna, flora, solo e clima), avaliando a importancia da preservacao de sua biodiversidade. H
H Oriente a pesquisa no livro didatico e internet. H

I Lista de sites que poder&o ser consultados: ]

W’ Biomas Brasileiros. Disponivel em: https://escolakids.uol.com.br/geografia/biomas-brasileiros.htm Acesso H
em 30 de mar¢o de 2021.

Uoo Biomas Brasileiros. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/brasil/biomas-brasileiros.htm. Acesso H
l em 30 de margo de 2021. J

ﬂ% Biomas Brasileiros. Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/biomas-brasileiros.htm. H
Acesso em 30 de marco de 2021.

er Biomas Brasileiros. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/territorio/18307- H
[ biomasbrasileiros.html#:~:text=Em%?20n0ss0%20pa%C3%ADs%20podemos%20encontrar,%2C%20Caa |
‘T’ tinga%2C%20Pampa%20e%20Pantanal. Acesso em 30 de margo de 2021. H

‘T’ Os resultados da pesquisa podem ser expostos por meio de slides elaborados no H
U computador, ou por meio da confeccdo de paineis com textos e figuras sobre o H
I ecossistema em estudo, e apresentacéo oral. ]

I SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 5: UNIDADES DE CONSERVAGAQ ]

Habilidade: (EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservacdo para a i
preservacdo da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os diferentes tipos i
de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as populacdes humanas e as
atividades a eles relacionados. -

Objeto de conhecimento: Unidades de conservacao para preservacao e conservacao da ¥
biodiversidade. °}

S&o objetivos desta situacao de aprendizagem, a compreensao dos diferentes tipos ]
de Unidades de Conservacdo e o reconhecimento destas unidades para preservacdo e -
conservacdo da biodiversidade e as possibilidades de convivéncia entre a exploracao dos 5
recursos naturais e a manutencdo do ecossistema.

A contemplacdo da habilidade podera ser desenvolvida a partir de seminarios, -
considerando as Unidades de Conservacao existentes no Estado do Acre, e a apresentacao ¥
de filme seguido por discussdo orientadas. O presente contetdo pode ser trabalhado no y
tema “ conservacao da biodiversidade” no livro didatico arariba mais ciéncias do 9° ano }
(pg. 120 - 127). ]



I Introduzindo o contetdo... i

H As Unidades de conservacdo (UCs) sdo areas naturais criadas e protegidas pelo H
| Poder Publico nas trés esferas (Federal, Estadual e Municipal), com o objetivo de ]
, promover a conservagado e manutencdo do patrimonio natural — diversidade de fauna, flora I
e demais formas de vida — e suas interagcdes com o meio no qual estéo inseridos.
I Sua criacgdo representa um passo fundamental para a conservagéo dos ecossistemas i
H e para a manutengdo da qualidade de vida do homem na terra. Existem varios tipos de H
H UCs, com diferentes nomes, finalidades e tipos de atividades permitidas na area. De H
U acordo com as suas caracteristicas, as UCs sdo divididas em dois tipos: H

L e Unidades de Protecdo Integral: areas protegidas mais restritas voltadas para ]
l pesquisa e conservagao. ]
e Unidades de Uso Sustentavel: areas mais voltadas para visitacdo e
I atividades educativas e uso sustentavel de seus recursos. I

W Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/unidades-conservacao. Texto Adaptado. H

Aproximag0es dos contetudos programaticos com a botanica H

Objetivo — Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade nas
I unidades de conservacao. I

\T Proposta 1 — Pesquisa e apresentacéo de trabalhos. H

Com 87% de floresta nativa, o estado concentra 22 Unidades de Conservacgéo |
(UCs) e 36 Terras Indigenas reconhecidas - 47,9% do territorio protegido por lei. Nesse ]
caso, devera ser sorteado o tipo de unidade de conservacdo que cada dupla ou grupo i
deverdo apresentar. i
Do total de UCs, trés sdo de protecao integral:

e Estacdo Ecoldgica do Rio Acre; i
e Parque Nacional da Serra do Divisor; ]
e Parque Estadual do Chandless. ]

As outras 19 sdo de uso sustentavel, ou seja, admitem a presenca de moradores, -
que compartilham da conservacao da natureza com o uso racional dos recursos. O governo
é responsavel por oito Unidades de Conservacao Estadual: -

e Chandles; i
e Florestas Estaduais do Antimary; ]
e Rio Gregorio, 1
e Mogno; J



I e Rio Liberdade; |
H e Area de Relevante Interesse Ecoldgico Japiim Pentecoste; H
I e Areas de Protecio Ambiental Igarapé S&o Francisco ]
e Lago do Amapa.

U% Fonte: https://uc.socioambiental.org/. H

ﬂ"o Na apresentacdo, os alunos deverdo abordar o tipo de unidade e caracteristicas, H
ﬂ% localizacdo e abrangéncia, sua importancia, os tipos de ameaca, se ha popula¢des humanas H
ﬂ% vivendo nelas e quais atividades sdo permitidas. A apresentacdo oral podera ser H
| complementada com a exposic¢éo de slides elaborados no computador. 1l

| Proposta 2 — Apresentacdo e discusséo do filme Amazonia Eterna. )

H Amazonia Eterna. 2012 — Brasil ( 88 min). Direcdo de Belizario Franca. Em um H
| momento em que o mundo esta discutindo o impacto das agdes humanas no ambiente, ]
l este documentario apresenta uma andlise critica de como a maior floresta tropical do ]
! mundo é conhecida e apreciada. O filme traz uma visdo sobre as possibilidades de J
ﬂ“o convivéncia entre a exploracdo dos recursos naturais e a manutencdo do ecossistema H
U amazonico, apresentando nove projetos com propostas bem-sucedidas do uso sustentavel H

i da floresta. ]
‘T Fonte: videocamp.com. H

H Ao final do filme podera ser solicitado um relato que tragam a descricdo da H
importancia das unidades de conservacdo para a manutencdo e equilibrio dos J
ecossistemas. i

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6: PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS .

Habilidade: (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de -
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de agdes de s
consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas. °°r

S&o objetivos desta situacdo de aprendizagem, o entendimento dos principais J
problemas ambientais no estado e municipios. E a proposi¢do de iniciativas individuais e Jl
coletivas para solucdo desses problemas socioambientais. -

A contemplacéo da habilidade proposta, podera ser desenvolvida a partir pesquisa,
leitura, confecgdo de mapas mentais com ilustragfes. O presente contetido ndo se encontra
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; Objeto de conhecimento: Principais problemas socioambientais no Estado do Acre. J
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; disponivel no livro didatico adotado pela escola. %
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I Introduzindo o contetdo... I
Dentre os problemas socioambientais que assolam o estado do Acre. Pode-se
| apontar que as principais atividades degradantes da qualidade ambiental, estdo H
H relacionados as praticas agropecudria predatérias, como o desmatamento e incéndios H
| florestais, o extrativismo vegetal (atividade madeireira) a ma gestéo de residuos solidos )
l sem tratamento e destino adequado, a rede de esgoto ineficiente, inexistente e sem ]
l tratamento e a polui¢do aquatica de rios e igarapés. ]

a’

aﬁ

Aproximac0es dos contetidos programaticos com a botanica

l Objetivo — Perceber a botanica nos problemas socioambientais. ]

Proposta 1 — Pesquisa, leitura, montagem de mapas conceituais com ilustragdes.

Ap0s a divisdo dos grupos, de acordo com os temas: Desmatamento, queimadas,

i extrativismo vegetal, descarte incorreto do lixo, esgoto ineficiente, poluicdo aquatica, uso H
H descontrolado de fertilizantes e agrotoxicos. O primeiro passo para a realizacdo desse H
H procedimento é solicitar aos estudantes que realizem pesquisas e leitura de textos, H
| tentando localizar seus principais conceitos. ]
H Em seguida os alunos deverdo montar seus mapas partindo da identificacdo conceitual H
| da atividade no centro da folha, do qual serd puxado setas com conectivos que ligam um )l
L conceito a outro (ver figura abaixo). -
H - T ; ll
i O aque é pantanal ? | _ @luana.bbeatriz s i

__________ . | fausaul« lncéndk; ;

O bioma Pantanal € considerado uma das maiores |
SRR p As causas em muitos casos, sdo s
extensdes umidas continuas do planeta. Sofre . , |
N . Z . desconhecidas. Dados oficiais Pl
influéncia direta de 3 importaentes biomas |

; als e apontam para o ser humano como /
brasileiros: Amazonia, Cerrado e Mata Atlantica. : po e 8 Y s

R principal responsdvel por essa prética. |

Assim como a fauna e flora da regido sdo :

RN p As queimadas sdo causadas tanto por |
admirdveis, hd de se destacar a rica presenca 2 ;
processos naturais como por |

das comunidades tradicionais como as indigenas e )

quilombolas. A antrépicos }
§ ‘yw'"m(a& e »r

.

il

|

. )
LITMRACIeS amnlenlals | Conseauéncias po lmras : °f

*Perda de biodiversidade @ S SOANIIARANRERR, .. . . . .
2 As queimadas cumentam os niveis |
Desequilibrio dos ecossistemas

I A

*Bacias de inundacdo de ‘po 'uugao 0 que pode ser }

bt : diminuido com a presencga de o
Drenagemde rios T O < & D o drvores . Mas com as drvores :
*Empobrecimento dos solos | N'deesnédesauec | ) : , il
% : L bkma abriga queimadas, a poluigdo cresce , o Jl
Aquecimento do planeta Terra - A e ) : 4 :
263 espécies de peixes que afeta ndo $6 a regido J

: e ‘

41 espécies de anfibios pamaneuraévmas \;orms Glitvos il

113 espécies de répteis OIS |

463 espécies de aves )

132 espécies de mamiferos }

jo
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H Os conectivos deverdo abordar a descri¢ao da atividade em estudo, suas causas, H
H 0s impactos ambientais gerados, e as iniciativas individuais e coletivas para a solucdo do H
H problema ambiental, inserindo ao final desenhos relacionado a temética. Apé6s a H
| confeccdo dos mapas os alunos deverdo expb-los para turma explicando o ]
, estabelecimento das relagdes conceituais. ]
Dessa forma, garante-se que o mapa conceitual cumpra sua fungéo de permitir
I uma visualizagdo esquematica das relacdes entre os conceitos fundamentais dos temas em H
H discussao. H

U Lista de sites que poderdo ser consultados para a realizacdo das atividades: H

H G1. Rio branco fica entre as dez cidades do pais com pior saneamento basico, aponta estudo. H
H° https://gl.globo.com/ac/acre/noticia/rio-branco-fica-entre-as-dez-cidades-do-pais-com-pior-saneamento- °H
‘T basico-aponta-estudo.ghtml. Acesso em 30 de marco de 2021. H

W’ Brasil Escola. https://brasilescola.uol.com.br/biologia/problemas-ambientais-brasileiros.htm. Acesso em H
13 de abril de 2021.

‘ Brasil Escola. https://brasilescola.uol.com.br/geografia/o desmatamento.htm#:~:text=Desmatamento |
Lo %20%C3%A9%20atualmente%20um%20dos,total%20de%20um%20determinado%?20lugar. Acesso em ‘
. 13 de abril de 2021. ]

Uao S6 Geografia. https://www.sogeografia.com.br/Conteudos/GeografiaEconomica/extrativismo/vegetal. H
Uao php#:~:text=0%20extrativismo%20vegetal %20consiste%20na, frutos%2C%20borracha%2C%20entre%2 H
| Ooutros. Acesso em 13 de abril de 2021. )|

H Marca Ambiental. https://www.marcaambiental.com.br/descarte-incorreto-de-residuos-gera-impactos- H
\T negativos-no solo/#:~:text=A%20constante%20a%C3%A7%C3%A30%20humana%2C%20seguida, H
I como%20fertilizantes%2C%20pesticidas¥%20e%20herbicidas. Acesso em 13 de abril de 2021. ]

Dindmica Ambiental. https://www.dinamicambiental.com.br/blog/meio-ambiente/saiba-principais- N
consequencias-descarte-incorreto-lixo/. Acesso em 13 de abril de 2021. o

Brasil Escola. https://brasilescola.uol.com.br/biologia/contaminacao-ambiental-por-agrotoxicos.
htm#: ~:text=Apesar%20dos%20benef% C3%ADcios%20para%20a,e%20at%C3%A9%20mesmo0%20do il
%20ar. Acesso em 13 de abril de 2021. }
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