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RESUMO

O ensino de Ciéncias tem sido historicamente alvo de discussdes, principalmente quanto sua
qualidade de ensino e aos contetidos. Neste contexto de veementes debates, trouxemos como
proposta, versar sobre os acidentes ofidicos e sua abordagem em sala de aula com apoio da
tecnologia 3D. Nessa expectativa, pretendeu-se sanar as lacunas deixadas no percurso da
educagdo sistematizada exclusivamente livresca. O conhecimento empirico que pessoas leigas
exibem, ¢ advindo das experiéncias cotidianas somadas aos mitos e lendas sobre as serpentes
que sdo repassadas erroneamente entre geragdes e isto dificulta o reconhecimento de serpentes
que podem causar envenenamento. Diante dessa problematica, esta pesquisa tem por finalidade
apresentar um recurso didatico-pedagogico que otimize as abordagens conteudista. Nessa
perspectiva esta pesquisa traz a proposta dos modelos anatomicos tridimensionais de cranios
de serpentes como instrumento facilitador na identificacdo das serpentes peconhentas e nao
peconhentas. Esta ¢ uma pesquisa de campo aplicada a qual buscou descrever os
desdobramentos metodoldgicos por meio de uma abordagem mista (quali-quantitativa),
utilizando o método experimental para desenvolver este trabalho que teve como sujeitos
professores da Educagdo Bésica e académicos do curso de Ciéncias Bioldgicas. A escolha dos
sujeitos foi feita pensando na hipdtese de que todos ja tém um conhecimento prévio advindo do
convivio social ou da escolarizagdo oficial. O percurso metodologico ocorreu em etapas:
levantamento bibliografico, analise documental, construcao do Kit Pedagogico (um folder
intitulado “Guia Pratico/Identificacdo de Serpente” ¢ modelos 3D virtuais em arquivos STL
para impressdes tridimensionais de quatro cranios representantes de quatro denti¢des de
serpentes, aglifa, solenoglifa, opistoglifa e proteroglifa). A coleta de dados foi realizada através
de aplicagdo de questionarios e observagdo pelos quais foi possivel identificar que os
participantes demonstraram-se satisfeitos com o material proposto como ferramenta didatica-
pedagogica, eles observaram, manipularam e avaliaram o Produto Educacional e assim
certificou-se que os modelos 3D criados s@o réplicas que apresentam semelhanca elevada com
as estruturas reais, sendo possivel visualizar os detalhes da denti¢do e assim identificar as
serpentes peconhentas a partir da denticao! E que o material tedrico ¢ de facil compreensao que
traz informacdes adicionais as do livro didatico, desse modo, ele auxilia distinguir os modelos.
Por fim, o kit foi aprovado por unanimidade, sob a afirmativa de que ele ¢ uma ferramenta que
facilita a identificagdo das serpentes.

Palavras-chave: Modelos tridimensionais. Metodologias. Ensino e Aprendizagem. Ofidismo.



ABSTRACT

The teaching of Science has historically been the subject of discussions, especially regarding
its teaching quality and content. In this context of vehement debates, we brought as a proposal,
to deal with snakebites and their approach in the classroom with the support of 3D technology.
In this expectation, it was intended to remedy the gaps left in the course of exclusively bookish
systematized education. The empirical knowledge that lay people exhibit comes from everyday
experiences added to myths and legends about snakes that are erroneously passed on between
generations and this makes it difficult to recognize snakes that can cause poisoning. Faced with
this problem, this research aims to present a didactic-pedagogical resource that optimizes
content approaches. In this perspective, this research brings the proposal of three-dimensional
anatomical models of snake skulls as a facilitating instrument in the identification of venomous
and non-venomous snakes. This is an applied field research which sought to describe the
methodological developments through a mixed approach (quali-quantitative), using the
experimental method to develop this work that had as subjects Basic Education teachers and
academics of the Biological Sciences course. The choice of subjects was made considering the
hypothesis that all of them already have a previous knowledge coming from social life or from
official schooling. The methodological course took place in stages: bibliographic survey,
document analysis, construction of the Pedagogical Kit (a folder entitled “Practical
Guide/Snake Identification” and virtual 3D models in STL files for three-dimensional
impressions of four skulls representing four snake teeth, aglyph , solenoglyph, opistoglyph, and
proteroglyph). Data collection was carried out through the application of questionnaires and
observation through which it was possible to identify that the participants were satisfied with
the material proposed as a didactic-pedagogical tool, they observed, manipulated and evaluated
the Educational Product and thus made sure that the 3D models created are replicas that present
a high similarity with the real structures, being possible to visualize the details of the dentition
and thus identify the venomous snakes from the dentition! And that the theoretical material is
easy to understand that brings additional information to the textbook, in this way, it helps to
distinguish the models. Finally, the kit was unanimously approved, stating that it is a tool that
facilitates the identification of snakes.

Keywords: Three-dimensional models. Methodologies. Teaching and learning. Ofidism.
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INTRODUCAO

Um trabalho tem sentido para uma pessoa quando
ela o acha importante, util e legitimo.

Edgar Morin

A educacgdo brasileira ¢ alvo de muitas discussdes ao longo dos anos. Nesse contexto,
o ensino de Ciéncias tem sido debatido desde sua inser¢do até aos dias atuais, principalmente
sobre sua qualidade dentro do ensino publico, adjunto a essas discussdes estdo os problemas
elencados a base curricular demasiadamente conteudista (SANTOS, 2007). Percebe-se que
predomina no dmbito educacional a obrigatoriedade do cumprimento do calendério escolar e a
aplicacdo dos conteudos, evidéncias observadas nas falas dos docentes ao expressar-se em
movimentos sociais e classista, por exemplo.

Nao se percebe énfase dos contetidos sobre serpentes nos curriculos escolares, no que
se refere sua importancia médica, ecoldgica e principalmente identifica-las corretamente
diferenciando-as entre serpentes peconhentas e ndo-peconhentas. Assim, pressupde que 0s
estudos sobre serpentes tem sido um mero cumprimento de contetido e que a pratica docente é
reduzida a “pinceladas” nos livros didaticos sem contextualizar com a realidade geografica que
¢ fator condicionante para distribui¢ao espacial das espécies de serpentes encontradas no Brasil.

Desse modo, se as pessoas ndo aprendem corretamente sobre as caracteristicas fisicas
e comportamentais das serpentes, certamente ndo saberdo identificar as que podem ocasionar
envenenamento na ocorréncia de um acidente com elas e o acidente ofidico ¢ um problema de
saude publica, mas que “difere dos demais, como a doenca de Chagas e o colera por ndo possuir
medidas sanitérias preventivas” (SANTOS et al., 1995, p.06).

Diante dessa problematica, acredita-se que abordar essa tematica somente com aula
expositiva e o uso do livro didatico limita o horizonte de aprendizagem do aluno, acredita-se
que o processos de ensino e aprendizagem pode ser potencializados quando o professor
acrescenta metodologias ativas em suas aulas utilizando recursos didatico-pedagdgicos que
proporcionem a manipulagao e observacao de um modelo que seja réplica fidedigna que permita
que o aluno assimile e acomode o conhecimento elaborado e assim ressignifique o objeto de
estudo de maneira que ele possar aplicar em situagdes reais.

Nessa perspectiva, buscou-se realizar uma pesquisa aplicada com uma abordagem mista
descritiva (GERHARDT e SILVEIRA, 2009) que seja relevante para os processos de ensino e
aprendizagem sobre os ofidios, partindo de revisdo bibliografica, analise documental e pesquisa

de campo onde foram confeccionados os modelos com a tecnologia 3D. Posteriormente, o
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material produzido foi utilizado com professores da Rede Publica e académicos do curso de
licenciatura.

O ponto de partida da temadtica escolhida foi oriundo de experiéncias pessoais da
pesquisadora, enquanto académica do curso de Ciéncias Biologicas/ Licenciatura, tendo em
vista que ela ndo exerce a profissdo docente. O interesse em Zoologia dos Vertebrados, em
especial pelas serpentes, foi se afunilando principalmente durante sua participagdo em cursos
de extensdo sobre animais pegonhentos e prevencdo de acidentes ofidicos, durante essas
capacitacdes foi percebido nas narrativas e nas praticas dos participantes (graduandos dos
cursos de Ciéncias Biologicas e Engenharia Florestal) que predominava entre eles o
conhecimento empirico repleto de mitos e lendas sobre serpentes.

Nesse contexto, marcado por distor¢cdes de informagdes, surgiu a inquietagdo de levar
conhecimento sobre as serpentes desprendidas de achismos e com uma linguagem de facil
compreensdo. Diante disso, foi pensado na criagdo de um recurso pedagodgico para o0s
professores que queiram atuar utilizando metodologias e desta forma, enriquecer sua pratica
docente.

Nessa perspectiva, enxergou-se na linha de pesquisa “Recursos e Tecnologias no Ensino
de Ciéncias e Matematica” do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica/
MPECIM a possibilidade de desenvolver recursos didaticos que auxilie na mediacao do docente
e na constru¢ao do conhecimento elaborado. Nesse sentido, esta pesquisa agrupa informagdes
sobre as caracteristicas dos ofidios encontrados no Brasil obtidas por meio de registro,
conteudos livrescos e dados estatisticos obtidos por meio do Sistema de Informacgdo de Agravos
de Notificacao (SINAN/ SINANET) sobre os acidentes ofidicos.

Desse modo, acreditou-se que a tecnologia 3D poderia criar modelos de cranios
fidedignos de serpentes e facilitar a identificagao das serpentes por meio da denti¢do associada

a outras caracteristicas de cada grupo visando o aprendizado dessas espécies.
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CAPITULO 1 - ASPECTOS TEORICOS

A mais necessaria das ciéncias é esquecer o mal
aprendido noutros tempos.

Aristoteles

Neste capitulo estd descrito a questao-problema pela qual versa esta pesquisa, assim
como seus objetivos, seus aspectos metodoldgicos e a discussdo teodrica epistemologica que
ressalta a importancia de romper com a desinformagdo repassada através de mitos e lendas
sobre as serpentes e assim reconstruir conhecimentos com bases cientificas tendo como aliada

a Tecnologia 3D nos processos de ensino e aprendizagem.

1.1 Questao-Problema da Pesquisa

A problematica apresentada nesta pesquisa surgiu das observagdes da pesquisadora em
atuacdo em sala de aula enquanto académica, bolsista do PIBID e posteriormente na condi¢cao
de palestrante sobre Acidentes Ofidicos.

Nesse contexto, foram ofertados em semanas académicas do Instituto Federal do Acre,
dois minicursos sobre acidentes ofidicos em 2015 e 2016. Evidenciou-se o medo e o fascinio
que os participantes (alunos de graduacdo e alunos do Ensino Basico/Fundamental do 6° ao 9°
ano e Médio) tinham ao manusear os espécimes vivos. As dividas e crendices populares foram
evidenciadas posteriormente entre alunos de Pds-Graduacdo (participantes do minicurso
intitulado “Acidentes ofidicos: Uma proposta metodologica para formacgao inicial de
professores de Ciéncias” ministrado na 3* Semana Académica do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias ¢ Matematica/2019).

Apos essas experiéncias, percebeu-se que ha entre a populagdo uma predominancia do
conhecimento empirico repleto de mitos e lendas sobre as serpentes. Tais conhecimentos foram
repassados culturalmente entre geracdes até os dias de hoje, isso dificulta o rompimento da
desinformacao, pois o mito ¢ linguagem que tem lugar em um nivel muito elevado de acordo
Lévi-Strauss (1955). Nesse sentido, ignora-se a importancia ecoldgica destes animais e
consequentemente sua importancia médica.

Nesse contexto, surgiram algumas inquietagdes: Como apresentar o conteudo sem expor
os espécimes em risco ou sujeitd-los a eutandsia para que sejam estudadas? Como aproximar o

aluno do objeto de estudo (serpentes) sem despertar nele pavores advindos culturalmente?
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Como romper com a desinformacao e otimizar as praticas docentes que minimizem as lacunas
deixadas ao longo do processo de ensino e aprendizagem sobre os ofidios?

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa foi produzir modelos 3D de cranios de
serpentes e analisar sua influéncia no processo de ensino e aprendizagem. Este objetivo, por
sua vez, se consolidou com os desdobramentos dos seguintes objetivos especificos:

v Confecgdo de um kit didatico-pedagdgico contendo: um folder informativo sobre a
identificacdo das serpentes peconhentas e prototipos em 3D das denti¢des das serpentes

(4glifa, solendglifa, proterdglifa e opistoglifa);

v Identificagdo do conhecimento prévio dos participantes (académicos de Ciéncias
Biologicas/ Licenciatura e professores da Rede Bésica) sobre o comportamento e

morfologia das serpentes;
v’ Facilitagdo da identificagdo das serpentes através do Kit didatico-pedagdgico.
1.2 Delineamento da pesquisa

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa e quantitativa de natureza aplicada pois, a qual foi
dirigida a solucao de problemas especificos (GERHARDT E SILVEIRA, 2009). Nessa
perspectiva, descreveu-se a representatividade numérica e interpretativa sobre o
aprofundamento da compreensao de um grupo social sobre a identificacdo de serpentes
peconhentas e ndo-peconhentas e consequentemente sobre preven¢do e identificacdo dos

acidentes ofidicos (figura 1).

Figura 1. Fluxograma: Delineamento da pesquisa.

Natureza —_— — Vétoclo —_——
+ Exploratérios e « Pesguisas

« Aplicada ‘ deseritivas « Experimental ‘ bibliografica, ‘ « Observagiio e

[+ Analise
interpretativa

g Quali-gquantitativa

documental e questionarios
de campo

-l - EBES 0 B

Fonte: Elaborada pela autora.

A partir dos objetivos exploratorio e descritivo (GIL, 2007) esta pesquisa buscou

identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos
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através do experimental, pelo qual ocorreu a submissao dos objetos de estudo a influéncia de
certas varidveis, em condi¢des controladas e conhecidas pelo investigador, para observar os
resultados que a variavel produz no objeto (GIL, 1999).

Observou-se durante a pratica, alguns fatores que podem ser a causa das confusdes na
hora identificar as serpentes peconhentas. Nesse sentido, foram coletados dados junto aos
sujeitos da pesquisa-agao com a finalidade de observar fatos e fendmenos da maneira como

ocorrem na realidade além da pesquisa bibliografica e documental (FONSECA, 2002).

1.3 Discussao tedrica

Para abordar questdes acerca da construg¢do e reconstru¢do do ensino e aprendizagem
sobre os ofidios, a pesquisa fundamentou-se com elementos tedricos da aprendizagem sob o
ponto de vista construtivista, tais como Piaget (1974), Vygotsky (2007) e Ausubel (1963). A
escolha dessa perspectiva tedrica se deu em funcdo de que as teorias de aprendizagem sao
constru¢des humanas para interpretar sistematicamente a aprendizagem (MOREIRA,1999).

No que tange as Tendéncias Pedagodgicas na histoéria da pedagogia brasileira, os
interlocutores foram Saviani (1997) e Libaneo (1985). Ambos propdem que as pedagogias sao
influenciadas pelo momento cultural e politico que uma formagdo social experiencia. Nessa
abordagem sobre os aspectos tedricos da pesquisa, uma visao panoramica do ensino de ciéncias
no Brasil ajudard a situar historicamente o objeto da presente pesquisa e justificar o interesse

pelo ensino aprendizado sobre os ofidios de uma forma correta, desprendida do senso comum.

1.3.1 Panorama do Ensino de Ciéncias na Educac¢ao Brasileira

A historia da ciéncia ¢ composta por uma série de pensadores, dentre eles estdo
Aristoteles, Galileu, Newton, Karl Popper, Darwin e outros. Até por volta do século XV, a visdo
que se tinha da natureza era, em grande medida, influenciada pela filosofia natural aristotélica
para compreensdo ¢ dominio de fenomenos naturais pela fisica e a metafisica, desde os
primoérdios a humanidade busca compreender a natureza que a cerca.

Segundo o dicionario da lingua portuguesa, a palavra Ciéncia ¢ de origem latina, e
significa saber ou conhecimento (FERREIRA, 2010.) e Epistemologia significa o conjunto de
conhecimentos que tem por objeto o conhecimento cientifico, visando a explicar os seus
condicionamentos (sejam eles técnicos, historicos ou sociais, sejam logicos, matematicos ou

linguisticos) de acordo com Ferreira (2010).
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Nessa perspectiva, a ciéncia nasce como fruto de questionamentos, de acordo com
Cervo e Bervian, (2002) o termo ciéncia pode ser caracterizado como uma forma de
conhecimento objetivo, racional, sistematico, geral, verificavel e falivel. Segundo Bulcao
(2009) no espectro epistemologico de Bachelard, a ciéncia contemporanea ¢ a atividade
cientifica que pode e deve partir de varias correntes filosoficas, e nao ficar presa a uma
somente.

No Brasil, diversas mudancas no ensino de Ciéncias sao observadas ao longo do tempo,
sempre influenciadas pelas demandas politicas e sociais (SILVA-BATISTA; MORAES. 2019).
Nesse sentido, o contexto educacional iniciou-se no periodo de colonizagdo com a chegada dos
primeiros padres jesuitas em 1549, a educagdo pensada pela Igreja Catdlica cujo o objetivo era
converter a alma do indio brasileiro a fé crista enquanto que os filhos de portugueses também
que também as aulas dos jesuitas, com ensinamento mais aprofundado com outras finalidades
(CARNEIRO, 2005). Assim, a ciéncia iniciou-se no pais:

As ciéncias naturais no Brasil comeg¢aram assim pelas maos dos holandeses que, em
1637, trouxeram médicos e naturalistas como Guilherme Piso e Jorge Marcgrave,
autores da primeira Historia Natural do Brasil Ilustrada, e construiram em Recife o
primeiro observatorio astronomico. A medicina, a botanica, a zoologia [...]. A
ascensdo do marqués de Pombal, a partir de 1750, trouxe ndo sé a expulsdo dos
jesuitas (17 59), e a reforma educacional, com a reorganizacdo da Universidade de
Coimbra (17 7 2), como a promog¢ao das ideias cientificas, que serviram nio so6 para

explicar o terremoto de Lisboa, em 17 55, como para justificar o envio das primeiras
expedigdes cientificas portuguesas ao Brasil. (CARNEIRO, 2005, p.02).

Como resultado das reformas pombalinas da Universidade de Coimbra, houve uma
inclusdo de matérias cientificas no curriculo académico (SILVA-BATISTA; MORAES. 2019).
Nesse contexto, surgiu a Sociedade Cientifica do Rio de Janeiro em 1772, reunindo médicos e
farmacéuticos, mas fechou em 1794. Contudo, o verdadeiro inicio de uma pratica cientifica
oficial se deu a partir de uma educagdo publica com a criagdo dos cursos médicos em Salvador
(CARNEIRO, 2005).

Em 1827 foi sancionada a primeira Lei brasileira que tratava exclusivamente da
educagao, a qual estabelecia que “em todas as cidades, vilas e lugares mais populosos, haveriam
escolas de primeiras letras que forem necessarias” (BRASIL.1827. Art. 1°). Posteriormente a
Constituicao Federal de 1988 assegurou em seu Art. 205 o direito a educacdo para todos e os
deveres do poder publico e da familia nesse processo educacional, em 1990 criou-se o Estatuto
da Crianca e do Adolescente/ ECA para regulamentar e complementar o direito a Educagao, a

Cultura, ao Esporte e ao Lazer dos brasileiros.
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Nessa perspectiva, varios eventos marcaram a implementacdo do Ensino de Ciéncias
no Brasil demonstrados na linha do tempo (figura 2), como por exemplo a inclusdao do contetido
de ciéncias no curriculo do ensino secundario do Colégio Pedro II (1837), a instauragao do
Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncias e Cultura na Universidade de Sao Paulo (1943), e a
solidificagdo do ensino de ciéncias, embora a disciplina fosse desatualizada com base em textos
europeus (1950).

Em meios aos eventos politico socioculturais, documentos oficiais foram criados para
garantir a implementagdo e a regulamentacao do Ensino de Ciéncias na Educagdo brasileira,
por exemplo: a Lei de Diretrizes e Bases aprovada em 1971 (revogada posteriormente); os
Parametros Curriculares Nacionais criados em 1997; o Plano Nacional de Educagao criado em
2014; a Base Nacional Comum Curricular/BNCC criada a primeira versao em 2015; e os

Curriculos Educacionais (Municipais e Estatuais).
Figura 2. Cronologia dos eventos sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil.

LINHA DO TEMPO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS
NO BRASIL

Periodo

Colonial

Abertura para o publico das do
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Real, sediado no
Campo de Santana.

Criagdo da Sociedade
Cientifica do Lavradio.

Instaurado o Instituto Brasileiro de
Educagdo, Ciéncias e Cultura (IBECC)
na Universidade de Sdo Paulo pelo
Decreto Federal n2 9.355.

O conteudo de Ciéncias
foi incluido no curriculo
do ensino secundario do
Colégio Pedro 1.

Periodo

Imperial

Solidificagdo do ensino de ciéncias no Brasil mas a disciplina
ainda era ministrada de forma expositiva, com livros didaticos
desatualizados, baseados em textos europeus e sem muita
utilizagdo de atividades praticas .

Aprovacao da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo (Lei n2 5.692
- as Ciéncias passaram a ser

Promulgac¢do da Lei de Diretrizes e Bases, em
1961 (Lei n2 4.024), as aulas de Ciéncias
passaram a ser ministradas obrigatoriamente

uma disciplina obrigatéria nas duas Ultimas séries do antigo gindsio e
durante todo o Ensino aumentada substancialmente a quantidade
Fundamental. Depois foi de horas no ensino Colegial.
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2015
12 versdo da BNCC - Ela define

grlafiosl o2 N P.ararr.1etros as aprendizagens essenciais que
aCiarEs aciobdn os alunos devem desenvolver ao
Enfase na

interdisciplinaridade .

Periodo
Republicano

Surgiram

inicial e conti

iniciativas
reflexivas sobre a formagdo

nuada

professores de Ciéncias.
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pelo MEC a 32 versdo; 2018
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dos

Império até os dias atuais)”. SILVA-BATISTA e MORAES. (2019).
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Apos essa retrospectiva do contexto educacional e a implementacdo do Ensino de
Ciéncias na educagdo brasileira, percebe-se que a priori o Ensino de Ciéncias no pais foi
introduzido no curriculo do Ensino Basico como condi¢ao da formagao do cidadao para atender
as necessidades do desenvolvimento tecnologico em ascensao (SILVA & MELO, 2001). A Lei
de Diretrizes e Bases (LDB) de 1961 ampliou a participagdo das ciéncias no curriculo escolar,
que passaram a figurar desde o 1° ano do curso ginasial (KRASILCHIK, 2000), mas s6 a partir
de 1971, através da Lei N° 5.692, que o ensino de Ciéncias passou a ter carater obrigatdrio nas
oito séries do primeiro grau. No que se refere a qualidade e a metodologia desse ensino, os

PCNs mostram que:

O conhecimento cientifico era tomado como neutro e ndo se punha em questdo a
verdade cientifica. A qualidade do curso era definida pela quantidade de contetidos
trabalhados. O principal recurso de estudo e avaliagdo era o questionario, a qual os
alunos deveriam responder detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro-
texto escolhido pelo professor (BRASIL, 1997, p. 19).

Mediante a obrigatoriedade do Ensino de ciéncias nos primeiros anos do ensino
Fundamental, deslumbrava-se a necessidade de estruturar e renovar o ensino, principalmente,
referente aos aspectos metodologicos. Nesse sentido, a Base Nacional Comum curricular
(BNCC, 2018), deixa mais clara a proposta de progressao da aprendizagem, seu objetivo
principal é proporcionar aos alunos o contato com processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica para que eles sejam capazes de intervir na sociedade. Nesse percurso
educacional as vivéncias e interesses dos estudantes sobre o mundo natural e tecnoldgico devem
ser valorizados.

Nessa perspectiva, € preciso que os atores sociais ajam de acordo com as regras do jogo
(ESTEVES E MOURA, 2009) em meio aos avangos tecnologicos, debates sobre o papel da
educagao na vida do individuo em sua sociedade, busca-se na Ciéncia estudos que represente a
realidade local sobre as serpentes e fazer esse resgate historico ¢ de fundamental importancia
para compreensao das crendices construidas desde a colonizacgdo do Brasil até aos dias atuais.

Desse modo, os reflexos da disseminagdo de saberes advindos de outras culturas sao
notaveis na cultura brasileira, e com a apropria¢ao de alguns termos nao ¢ diferente, segundo
Soerensen (1990, p. 01) “deve-se lembrar que os mesmos sdo transmutados com o homem,
receberam influéncia da Asia, Europa e até da Africa”. Nesse contexto, acredita-se que surgiram
as primeiras confusdes sobre as caracteristicas das serpentes encontradas no Brasil, ha pessoas
que acreditam que as serpentes sdo venenosas € as cobras nao sao.

Algumas expressdes coloquiais como, ‘cobra venenosa’, também eram descritas nas

literaturas brasileiras até ao final da década de 1990 para referir-se as serpentes que inoculam
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peconha. Um exemplo pratico de apropriagcdo erroneamente ¢ sobre o termo “cobra”, ainda em
Soerensen (1990, p.01), esse termo “foi introduzido pelos portugueses que o trouxeram da India
onde a classificacao ¢ dada a Naja tripudians” pertencente a Familia Elapidae (contém uma
neurotoxina que paralisa os musculos e sua capacidade letal ¢ muito alta). No entanto, cobra e
serpente ¢ tido popularmente como sindnimo no Brasil mesmo diante de mudangas nas
literaturas atuais que ja usam muito o termo ofidio, do grego ophidion, diminutivo de ophis que

significa serpente.

1.3.2 A relevancia do Ensino de Ciéncias e das Tendéncias Pedagdgicas na Formagdo Social

A educagdo ¢ um reflexo do contexto politico, histdrico e cultural em a sociedade esta
inserida (Silva-Batista ¢ Moraes, 2019), sendo reformulada de acordo com os interesses da
coletividade. Nesse sentido, acredita-se que o ensino e aprendizagem sobre os ofidios, sua
importancia ecoldgica e médica sejam temas significativos a partir da transversalidade, uma vez
que:

A transversalidade orienta para a necessidade de se instituir, na pratica educativa, uma
analogia entre aprender conhecimentos teoricamente sistematizados (aprender sobre
a realidade) e as questdes da vida real (aprender na realidade e da realidade). Dentro
de uma compreensdo interdisciplinar do conhecimento, a transversalidade tem
significado, sendo uma proposta didatica que possibilita o tratamento dos
conhecimentos escolares de forma integrada. Assim, nessa abordagem, a gestdo do
conhecimento parte do pressuposto de que os sujeitos sdo agentes da arte de
problematizar e interrogar, e buscam procedimentos interdisciplinares capazes de
acender a chama do didlogo entre diferentes sujeitos, ciéncias, saberes e temas
(CNE/CEB, 2010, p. 24).

Os Temas Transversais foram recomendados inicialmente nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), atualmente outros documentos oficias recomendam. A Lei de Diretrizes e
Bases, a Base Nacional Comum Curricular e as Diretrizes Curriculares Estaduais (Curriculo de
Referencia Unico do Acre, 2019) destacam o meio ambiente e a saude como temas relevantes,
especialmente nos contetidos relacionados a Biologia.

A identificacdo de serpentes peconhentas e ndo-pegonhentas ndo se trata de aprender
somente sobre a Zoologia (caracteristicas gerais como a morfologia, a fisiologia e a anatomia
das serpentes), mas de um aprendizado que vincule a questao das consequéncias relacionadas
ao Meio Ambiente e a Satde, tendo em vista que ¢ uma questao fortemente correlacionada com
aspectos macro e micro estruturais da sociedade de acordo com a BNCC (2018).

Nessa perspectiva, reforga-se a importancia de aprender identificar os grupos de

serpentes que ocasionam envenenamento o qual pode ser leve e as vitimas serem curadas ou
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podem ser um envenenamento que evolua para o Obito (grafico 1) se ndo for tratado

corretamente e em tempo habil.

Grifico 1. Evolugao dos acidentes ofidicos/ Rio Branco-AC (2009-2018).
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Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo.

Nesse contexto de veementes debates sobre o que ¢ relevante no ensino de Ciéncias,
surge a Historia da Ciéncia (HC), que € hoje uma area académica institucionalizada no Brasil,
e também compde disciplinas base para construcdo da area interdisciplinar de Educagdo em
Ciéncia (CACHAPUZ et al., 2005). A HC conceitua as ciéncias naturais ndo sendo apenas
um produto da natureza, mas também uma elaboragcdo humana, que mostra as necessidades de
cada época (ANDRADE, 2007).

Acredita-se que a educagdo sistematizada ¢ o caminho para obtencdo do ensino
elaborado e a Ciéncias pode elucidar toda informagao construida com base em “achismos” sobre
as serpentes. Contudo ¢ preciso dialogar sobre como ensinar e para quem ensinar! Como
aprender e para que aprender! Nessa perspectiva, ¢ necessario conhecer sobre as tendéncias
pedagdgicas que permeiam o cenario da educacao brasileira e assim compreender o papel que
a educagao representa na vida dos cidadaos.

Os autores Saviani (1997) e Libaneo (1985) propdem que se faga reflexdes sobre as
tendéncias pedagdgicas. De acordo com Gomes (2019) as Tendéncias na perspectiva de
Libaneo sao:

a) Pedagogias liberais — Nao criticas (Tendéncia liberal tradicional; Tendéncia liberal

renovada progressiva; Tendéncia liberal renovada ndo-direta; Tendéncia liberal

tecnicista): Esta corrente € vista como manifestagdo propria da sociedade capitalista,
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que embora difunda a ideia de igualdade de oportunidades, ndo leva em conta a
desigualdade de condigdes.

b) Pedagogia progressista — Criticas (Tendéncia progressista libertadora; Tendéncia
Progressista Libertaria; Tendéncia Progressista Critico-Social dos Conteudos): Esta
corrente ¢ marcada por tendéncias que, partem de uma analise critica das realidades
sociais, sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas da educagdo que de
acordo com Libaneo (1985, p.32) “a pedagogia progressista, ndo tem como
institucionalizar-se numa sociedade capitalista; dai ser ela um instrumento de luta
dos professores ao lado de outras praticas sociais”. Nessa perspectiva tem-se as
tendéncias libertadora, libertaria e critico-social dos conteudos.

Ao analisar os aspectos sociais das tendéncias pedagogicas, enxerga-se na Tendéncia
Progressista Critico-Social dos Contetdos, a valorizagdo da escola como instrumento de
condutor do saber elaborado, este por sua vez ¢ compreendido como o melhor servigco que se
presta aos interesses populares formando cidadao criticos e atuantes na sociedade.

Nesse sentido, nota-se que o ensino centrado no professor e o ensino centrado no aluno
em extremos opostos ¢ negar a relacao pedagdgica porque ambos sdo protagonistas no processo
de ensino e aprendizagem. No modelo pedagodgico relacional socioconstrutivista, o professor
leva em consideragdo ao que os alunos ja sabem e a partir disso lhes apresenta o contetido de
uma maneira que o professor acredite ser significativo para o aluno.

Nessa perspectiva, ¢ importante que o professor inclua em sua pratica docéncia
metodologias ativas (DIESEL et al.2017) que permita aos alunos aprender através de
manipulagdo de objetos concretos, experimentos, estudo de caso, jogos didaticos dentre outras

metodologias que aproxime sujeito com objeto de estudo.

1.3.3 A influéncia dos Modelos Didaticos-Pedagogicos no Ensino de Ciéncias

O Ensino de Ciéncias e Biologia ¢ uma proposta para ensinar como funciona o mundo,
0s seres vivos € a interagdo entre os mesmo, apresentar dinamicamente os conteudos
relacionados ¢ uma tarefa desafiadora diante da complexidade da organizagao biotica e abiotica,
entretanto, exemplificar os contetidos a partir de objetos visiveis e palpaveis, oportuniza a
assimila¢do e acomodag¢do das novas informacgdes, e de acordo com Piaget (1974) o processo
de aprendizagem comeca com a assimilagdo do elemento novo, com a incorporagdo das

estruturas ja esquematizadas através da interacao.
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O desenvolvimento ¢ caracterizado por um processo de sucessivas equilibragdes.
O desenvolvimento psiquico comeg¢a quando nascemos e segue até a maturidade,
sendo comparavel ao crescimento organico; como este, orienta-se, essencialmente,
para o equilibrio. (PIAGET, 1974, p. 13).

Entende-se o equilibrio como sendo o momento da concepgdo do conhecimento sobre o
que esta sendo apresentado e sua finalidade, segundo o Piaget, a aprendizagem se da através
do equilibrio entre a assimilag@o e a acomodagao, que resulta na adaptagdo sendo a assimilagdo
0 processo cognitivo de colocar novos eventos em esquemas ja existentes e a acomodagdo ¢ a
modifica¢dao de um esquema em fungao das particularidades do objeto a ser assimilado.

O conhecimento que os alunos tém sobre determinado tema ¢ denominado por Ausubel
como conhecimento prévio, este tedrico versa sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa,
que ¢ um processo através do qual uma nova informacao se relaciona de maneira nao arbitraria
e substantiva a estrutura cognitiva do aprendiz e sob essa visdo epistemologica construtivista
ou interacionista o professor leva em consideragdo ao que o aluno ja sabe.

Segundo a teoria vygotskiana (corrente da psicologia de base materialista que parte do
entendimento de que o conceito central ¢ o da atividade), o homem como um ser historico ¢
produto de um conjunto das relacdes sociais (FREITAS, 2000) as quais sao construidas ja nas
instituigdes nao sistematizadas, por exemplo a Familia e a Igreja (OSTERMANN, 2011).

Considera-se relevante abordar as caracteristicas das serpentes e consequentemente a
prevencao e identificacdo dos acidentes ofidicos sob os aspectos de aprendizagem de Piaget,
Ausubel e Vygotsky em virtude de ndo se tratar apenas de um conteudo literario, esse assunto
¢ fortemente reproduzido culturalmente de forma mitica, muitas vezes misticas € com muitas
informagdes distorcidas.

Contudo, nem tudo que conhece sobre as serpentes estd perdido e por isso € de suma
importancia identificar o que os alunos ja sabem para que o conhecimento seja reconstruido de
forma significativa. Desse modo, entende- se que a escola tem a fun¢do de cumprir socialmente
o papel de mediadora do conhecimento cientifico elaborado e de formar sujeitos sociais,
segundo Vygotsky (2001) o homem ¢ um ser historico e social e que, pelo processo de
aprendizagem e desenvolvimento, participa da coletividade.

Nessa perspectiva, acredita-se na relevancia do manuseio dos cranios de serpentes
confeccionados com a tecnologia 3D na aquisi¢cdo de um conhecimento significativo, os quais
facilitardo a diferenciar as serpentes peconhentas das que ndos sdo e associados a outros

materiais didaticos porque acredita-se que ¢ muito mais facil aprender através de analogias
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daquilo que ndo se conhece a partir da manipulacdo de objetos concretos, do que tdo somente
pela abstragdo sem parametros e sem exemplares palpaveis.

Segundo Ramos e Rosa (2008) existem fatores condicionantes, particulares e/ou
institucionais, que influenciam bastante na decisdo dos professores em utilizarem ou nao a
experimentacdo entre outras metodologias com abordagem significativa, a qual aproxime o
objeto de estudo com a realidade dos alunos, dando-lhe sentido. Entretanto, o que predomina
no ambito educacional ¢ a obrigatoriedade do cumprimento do calendario escolar e a aplicagdo
dos contetidos. Apesar dessa problematica, a BNCC afirma que o professor tem um papel

mediador entre o conhecimento cientifico e o aluno, cabe a ele a tarefa de:

Aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagogicas diversificadas, recorrendo a
ritmos diferenciados e a contetidos complementares, se necessario, para trabalhar com
as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura de origem, suas
comunidades, seus grupos de socializacdo etc. (BRASIL, 2018, p, 17).

Nesse sentido, a BNCC assegura autonomia ao professor para fazer escolhas
metodoldgicas que otimize o processo de instrumentalizagdo de seus alunos para serem
cidaddos que compreendam o mundo a sua volta.

De acordo com Lipson (2007), o ensino pode ser melhorado por meio das atividades
praticas, principalmente quando sdo envolvidos conceitos que sdo dificeis de serem
visualizados e compreendidos. Nessa perspectiva, trabalhar com uso da tecnologia 3D
possibilita a instrumentalizagdo do aluno com maior praticidade tendo em vista que “as
impressoras 3D sdo maquinas de prototipagem rapida (RP), que foram construidas como
objetivo de criar produtos inovadores e de forma rapida, diferenciando-se das maquinas
convencionais” (OLIVEIRA, 2007, p. 3).

Acredita-se que o experimento confere maior grau de aproximacao entre conteudo e
contexto do aluno e ao utilizar a anatomia dentdria das serpentes com os modelos
confeccionados utilizando a tecnologia 3D (fabricagdo de objetos tridimensionais), além de
contextualizar o contetido também preservara prioritariamente a vida dos animais.

Por ser um recurso pratico diferente daqueles que utilizam a eutanasia dos mesmos dos
espécimes para obter o esqueleto, como € o caso da osteotécnica (esta ndo perde sua importancia
no processo de ensino e aprendizado, contudo ¢ uma técnica morosa e complexa em razao de
se tratar de confeccionar modelos dsseos que possibilita estudos detalhado do esqueleto). A
impressao 3D a priori apresenta uma complexidade tecnologica, mas que pode ser
compreendida através de leitura e pratica em questdo de dias, dependendo somente da

familiarizagdo com manuseio de equipamentos de informatica.
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Desse modo, os cranios confeccionados com a prototipagem rapida podem ser
favoraveis para o processo de ensino, porque permite aos docentes manipular objetos
pedagdgicos e explorar os conteudos com praticas dentro da propria sala de aula sem precisar
deslocar seus alunos a laboratdrios, que infelizmente nao fazem parte da realidade de muitas
escolas publicas, e sem se limitar ao contato direto com o animal o qual s6 € possivel levando
os alunos a campo ou coletando previamente o animal em seu habitat para leva-lo até o
ambiente escolar. Essa atividade ¢ importante para o enriquecimento metodoldgico, mas pode
oferecer um risco desnecessario tanto para o aprendiz quanto para a serpente durante um
manuseio despreparado.

Percebe-se positividade também no processo de aprendizagem porque permite aos
alunos relacionar a nova informac¢do com seu conhecimento prévio, fazendo assimilagdes e, a
partir de entdo, compreender o que estd sendo ensinado e para qué. Paulo Freire (1987),
argumenta que a identidade cultural do aluno ¢ constituida pelas vivéncias cotidianas e que o
meio em que ele vive exerce influéncia em seus conhecimentos prévios, diante disso, percebe-
se o quao dificil ¢ descontruir o aprendizado construido erroneamente sobre as serpentes e

reproduzidos ao longo das geracgdes.

Nessa perspectiva acredita-se que os modelos sejam instrumentos em potencial para
formular novos conceitos que facam sentido para o aluno e que sejam aplicaveis por eles em

seu meio sociocultural.
1.3.4 Tecnologia 3D e sua relevancia na Educagao

A impressora 3D ¢ uma maquina que transforma imagem em objeto o equipamento
responsavel por criar uma imagem através da digitalizag¢do ¢ o escanner 3D, tanto pode utilizar
a tecnologia optica (luz) ou laser, suas versdes espaciais pode ser de mesa ou de mao, esses
equipamentos sdo exclusivos da Tecnologia de prototipagem rapida ela vem ganhando espago
mercadoldgico desde a década de 1980 (MORRISON, 2015) principalmente nas areas da
Satde e Educagdo (SILVEIRA, 2013), por ser uma ferramenta que constréi modelos
complexos e de tamanhos variados (DUTRA, 2017) que oportuniza a visualizacdo em trés
dimensdes das impressoes, facilitando a manipulagdao de um objeto concreto por meio do toque
(ZAHARIA et al., 2017).

O processo da tecnologia 3D consiste em subdividir as tecnologias de prototipagem em
dois grandes grupos: Prototipagem rapida aditiva, que trabalham por fusdo adi¢cdo de material

(FDM, estereolitografia,) e podem ser chamadas de “Solid Freeform Fabrication” e a
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Prototipagem réapida subtrativa (SRP — Subtractive Rapid Prototyping), onde os modelos sdo
obtidos por usinagem de blocos de diversos materiais.

A impressdo acontece por meio de um comando numérico computadorizado (CNC),
existem atualmente 40 tipos diferentes, entretanto a mais popular ¢ Fusdo por deposicao de
material (FDM) que de acordo com Meurer (2007) tem boa precisdao dimensional, boa
reprodutibilidade de estrutura fina e excelente fixa¢do, porém as desvantagens ¢ rigidez do
material, a velocidade de impressdo e o custo de produgdo. Mas ha outros Fabricacdo com
Filamento Fundido (FFF ou FDM); Processamento de Luz Direta (DLP); Sinterizagao Seletiva
a Laser (SLS); Sinterizacao Direta a Laser de Metal (MDLS); Derretimento Seletivo a Laser
(SLM); Fusao de feixe de elétrons (EBM); Fabricagdo de Objetos Laminados (LOM); Jato de
tinta (Inkjet) Polyjet.

De acordo Dvorak (2004), o termo tradicional “Rapid Prototyping” — Prototipagem
Rapida vem se tornando mais usual e correto a todo tipo de prototipagem de rapida execugao,
independentemente do processo de adi¢ao ou remogao de material, ou ainda independente do
uso ou nao das tecnologias que envolvem hardware e software.

A prototipagem rapida permite converter dados virtuais 3D em modelos palpaveis
(SOUZA, 2003), por meio de etapas de acordo Oliveira et. al. (2007), conforme figura 3. A
impressao se concretiza quando ocorre a deposicdo de filamento ou resina 3D camada por
camada. O filamento termoplastico (¢ material utilizado para imprimir: PLA, ABS, PETG,
Flexivel, HIPS — entre outros) ¢ expelido pelo bico extrusor filamentos de polimero aquecidos
em temperatura entre 220° e 270°C (DUTRA, 2017) criando formato volumétrico, quanto
maior a quantidade de material depositado dentro do modelo 3D (preenchimento interno) maior

serd a resisténcia do objeto.
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Figura 3. Etapas da prototipagem/ Impressao 3D.

PROTOTIPAGEM RAPIDA

1.Criar o modelo tridimensional do objeto por desenhos
tridimensionais (Desenho Assistido por Computador — CAD,
por exemplo}, digitalizacdo ou imagens médicas (tomografia
computadorizada, ressonancia magnética);

2.Gerar um objeto tridimensional virtual por meio da conversdo
do modelo para o formato STL (Stereolitography],
representado poruma malha de triangulos;

3.Verificar e corrigir possiveis erros no arquivo do objeto virtual.
O tratamento das imagens serd realizado por programa de
edicdo 3D gratuito como por exemplo o Meshmixer;

4.Construir o modelo fisico. O objeto é fabricado na impressora
3D, camada por camada, essa sobreposicio de camadas leva a
formacdo do modelo 3D;

5.Utilizar resinas especiais e polimento se necessario para

melhorar o acabamento do modelo melhorando a aparéncia e
aumentando a durabilidade do modelo depois do
processamento.

Fonte: Elaborada pela autora/ Adaptagdo Oliveira et al. (2007).

O conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizacdo social foi proposto no PCN
(1998, p.27), o “estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem interacao
direta com os fendmenos naturais ou tecnologicos, deixa enorme lacuna na formagao dos
estudantes”. Atualmente, a BNCC (2018), ressalta a importancia do papel do avango
tecnologico o qual ¢ discutido nas questdes ambientais, na saide humana e na formagao

cultural. Segundo a competéncia 5:

O estudante deve: compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

(BRASIL, 2018, p, 09).

Nesse sentido a tecnologia 3D ¢ simultaneamente objeto de estudo e instrumento de
ensino e aprendizagem, isso tem sido possivel apos sua popularizagao, fato que ocorreu segundo
Aguiar (2016), através de Crump em 1989 quando fundou a empresa Stratasys® depois do

registro de patente de um aparato e método para criacdo de objetos tridimensionais”, e
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posteriormente surgiu uma versao mais popular das impressoras 3D. Nesse contexto em que o
avango tecnoldgico ¢ veemente, aderir recursos tecnologico como a prototipagem rapida no
ambito escolar significa ampliar a possibilidades metodologicas para os docentes e ampliar o

horizonte educacional dos aprendizes.

1.4 Contextualizacido dos Acidentes Ofidicos

Aprender sobre os ofidios de forma correta e eficaz ¢ de suma importancia visto que
além de ser um conteudo factual, pois envolvem fatos, acontecimentos, situacdes, dados e
fendmenos concretos; ¢ conceitual, uma vez que estd relacionado a conceitos, principios,
teorias, com o objetivo educacional de que o aluno aprenda interpretar, compreender e realizar
uma elaboragao pessoal do conceitos; e atitudinal porque envolve valores, atitudes, normas e
requere conhecimento e reflexdo para tomadas de decisdo (Curriculo de Referéncia Unico do
Estado do Acre, 2019).

Este aprendizado pode e deveria ser trabalhado desde o Ensino Fundamental
possibilitando que esses alunos tenham um novo olhar sobre o mundo que os cerca (BNCC,
2018), pautado inclusive pelas competéncias recomendadas para o Ensino Fundamental
contidas na propria Base Nacional Curricular Comum:

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos
investigagdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnologicas, socioambientais ¢ do mundo do trabalho, aprendendo
e colaborar para a construg¢ao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia ¢ determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das

Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da satide. (BRASIL, 2018. p.324).

Desse modo, acredita-se que o processo de desmistificacdo de tudo que envolve as
serpentes pode ser iniciado ainda na infincia sob as perceptivas pedagdgicas de Vygotsky,
Piaget e Ausubel com a finalidade de romper o aprendizado erroneo advindo de experiéncias
cotidianas munidas de crendices populares. Entretanto, a educacdo sistematizada nao deve
negar o que o aluno ja sabe sobre as elas e a partir disso reconstruir o conhecimento,
apresentando ao aluno estudos cientificos atuais que versam sobre a distribuicdo geografica das
serpentes, suas caracteristicas fisicas e comportamentais para que as novas informagdes sejam
ressignificadas.

Nesse sentido, a escola ndo pode negar o contato fortuito com as serpentes, porque ele

ocorre sim pelo fato delas serem facilmente encontradas em diversos ambientes, ha espécies
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aquaticas, terrestres, fosforeais e marinhas (BERNARDE, 2014). Nesse contexto, & ocorréncia
de um acidente com elas ¢ iminente e deparar-se com uma serpente nao ¢ particularidade da
zona rural e periurbanas onde a quantidade de vegetacao ¢ maior.

As serpentes dividem o mesmo espago com os seres humanos e os acidentes ofidicos
notificados em dez anos ocorreram na zona urbana em maior quantidade (Grafico 1),
principalmente em bairros situados proximos as margens de rio ou igarapés que periodicamente
sofrem inundagdes por terem uma predominancia de matas ciliares que também ¢ habitat natural

das serpentes (BERNARDE, et al., 2017).

Grifico 2. Frequéncia dos acidentes ofidicos distribuidos por zona de ocorréncia em Rio

Branco AC (2009-2018).
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Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo

Desse modo, nao se descarta a ocorréncia de acidentes num encontro indesejado com
serpentes em qualquer lugar, porém os mesmos podem ser evitados se houver orientagdo

correta, desprendida de mitos e lendas.

1.4.1 Caracteristicas das serpentes e seu lugar no mundo

As serpentes sdo répteis rastejantes recobertas por escamas, desprovidas de membros,
possuem corpo alongado e necessitam de fonte externa de calor pois sdo ectodérmicas
(MARQUES et al., 2001), pertencem ao reino Animalia, Filo Chordata, Classe Reptilia, Ordem
Squamata e Subordem Ophidia existindo diversas familias (LINNAEUS, 1793).
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As serpentes ndo tém ouvido externo ou médio, mas possuem uma pequena estrutura
6ssea chamada de columela que une a base da mandibula a caixa craniana (BERNARDE, 2012),
uma caracteristica muito importante desses animais sdo as modificagdes no cranio, ha uma
ténue ligacao entre os ossos da boca que permite a abertura acentuada e a captura de presas até
trés vezes maiores que o didmetro do corpo (BUTANTAN, 2017).

O olfato ¢ o principal sentido das cobras, ele ¢ detectado através da lingua bifida
colocada para fora da boca (dardejar), elas sdo carnivoras, tém reprodugdo sexuada e nao
desenvolvem cuidado parental (BERNARDE et al., 2017). H4 outras estruturas morfologicas
como a fossetas labial e loreal, que lhes proporcionam percepgdo de variacdes minimas de
temperaturas, da ordem de 0,003° C (BUTANTAN, 2017) a fosseta loreal ¢ uma caracteristica
das viboras, serpentes peconhentas da familia Viperidae. De acordo com as caracteristicas
morfologica e fisioldgica dos ofidios eles sdo subdivididos em dois grupos distintos: serpentes
peconhentas e ndo-pegonhentas.

No Brasil foram catalogadas aproximadamente 405 spp. e 40 subespécies, sendo 63
delas peconhentas (BERNILS & COSTA, 2018) essas ultimas informagdes sdo frutos de
pesquisas recentes, as quais fazem parte de uma continuidade no processo de ensino e
aprendizagem construidos por meio da educacao sistematizada.

Na identificagdo das serpentes que causam envenenamento as quais sdo de interesse
médico, ¢ primordial que se conheca a distingdo do que € pegonhento e do que ¢ venenoso pois
ha caracteristicas distintas entre esses dois termos, embora ambos sejam usados popularmente
com mesma conotagao. De acordo com Santos et al. (1995) ha uma certa confusdao de uso
conceitual entre leigos ao se reportarem quanto aos termos venenoso € peconhento, cobra e
serpentes. Nesse sentido ha umas algumas consideragdes importantes a fazer sobre este assunto
de acordo com os autores:

Animais pegonhentos sdo aqueles que introduzem substincias toxicas (pegonhas),
produzidas em glandulas, no organismo vivo, com auxilio de aparelho inoculador
(ferrdes, aculeos, presas ou dentes). Portanto, as pegonhas sdo inoculadas (ou
injetadas) nos organismos vivos. Por outro lado, os animais venenosos sdo aqueles

que possuem glandulas produtoras de veneno, embora ndo apresentem Orgdo
inoculador. Neste caso, o envenenamento ocorre pela ingestdo do animal portador de

veneno ou do proprio veneno. (SANTOS et al., 1995, P. VII).

Assim, os ofidios que possuem denti¢des especializadas (solenoglifas e proteroglifas)
para inoculagdo de suas toxinas com a principal funcao de subjugacao ou captura de suas presas,

contudo exercem também a fun¢do de defesa do animal contra predadores. Representam esse
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grupo as Familias Elapidae (corais verdadeiros/ Micrurus sp.) e a Viperidae (representadas aqui
no Brasil pelas cascavéis/ Crotalus sp., jararacas/ Bothrops sp. e pico-de-jaca/ Lachesis sp.).

Existem caracteristicas fisicas aparentes que indicam que uma serpente ¢ pegonhenta,
por exemplo, a presenga de fosseta loreal, olhos com pupilas verticais, caudas afinadas
bruscamente ou com presenca de guizo ou chocalho (toda essa descri¢ao ¢ encontrada nos livros
didaticos), mas essas caracteristicas ndo ¢ regra geral, as corais verdadeiras por exemplo, ndo
possuem fosseta loreal, sua cabega ¢ arredondada, seus olhos sdo redondo e miudos e possuem
cores padronizadas com presenga de anéis por todo corpo (BUTANTAN, 2017; BERNARDE,
2012).

Contudo ha estruturas fisicas internas comum a esse grupo, que ¢ a presenga da glandula
reservatoria de toxina (veneno ou peconha) localizada acima do maxilar superior (SERAPICOS
e MERUSSE, 2006), mesmo sendo todas peconhentas ha diferenca também quimica-
fisiologica, por exemplo, a acdo da peconha no organismo de suas presas age conforme as
espécies que apresentam letalidades em niveis distintos de evolugdo e para que o0 mesmo seja
inoculado necessita de uma estrutura fisica inoculadora, os dentes (figura 4). Para cada tipo de
peconha ha um soro especifico de acordo com suas manifestacdes clinicas. Outra caracteristica
interna das serpentes peconhentas ¢ a presenca de estruturas inoculadores de peconha, ou seja,

dentes especializados para injetar as toxinas/ veneno.

Figura 4. Denti¢ao de serpentes pegonhentas.

Dentigta prosenighifs Mrerwrs covalfus

LENOGLIFA

Fonte: Imagem adaptada/Serpentes brasileiras.2003

No Acre, existem aproximadamente 85 espécies de serpentes, sendo 13 destas,

peconhentas pertencentes as familias Viperidae dos géneros Bothrocophias e Bothrops,



35

(Bothrocophias hyaprora, B. atox, B. bilineatus, B. brazili e, B. taeniatus -) género, Lachesis
(L. muta - surucucu-pico-de-jaca); e as da familia Elapidae (Géneros Micrurus e
Leptomicrurus; Leptomicrurus narduccii, Micrurus annellatus, Micrurus hemprichii, Micrurus
lemniscatus, Micrurus remotus, Micrurus spixii e Micrurus surinamensis), todas corais
verdadeiras.(BERNARDE, 2012; BERNARDE ef al., 2015; BERNARDE et al., 2017).No
Acre, ndo existe registro do viperideo do género Crotalus (C. durissus) conhecida popularmente
como cascavel.

Os ofidios que ndo possuem dentes inoculadores de peconha (figura 5), sendo assim,
matam suas presas nao por acao de toxinas, mas por outros mecanismos, como por exemplo a
constricdo. Existe também uma quarta denti¢do, a opistoglifa, que nao apresentam risco de
intoxicacdo a seres humanos embora tenham toxinas, podem causar somente algumas

inflamacdes leves ou moderadas.

Figura 5. Denticdo de serpentes ndo-pegonhentas.

OPISTOGLIFA

Fonte: Imagem adaptada/Serpentes brasileiras.2003

A maioria das espécies de serpentes encontradas no Acre ndo sdo pegonhentas, dentre
elas pode citar as que sdo bastante conhecidas por nomes populares como a Jiboia (Boa
constrictor), a Sucuri (Eunectes murinus), a Caninana (spilotes pulatus), a Dormideira (Dipsas
sp.), a Corre-campo (Chironius sp.), a Periquita-boia (Corallus caninus), a Mugurana (Clelia

clelia), as falsas corais (Oxyrhopus s.), dentre outras.
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1.4.2 Dos Mitos e Lendas ao campo da Ciéncia

Para abordar acerca dos ofidios sabendo que tanto o senso comum quanto o
conhecimento cientifico estdo relacionados ao cotidiano dos alunos, se faz necessarios analisar
dados estatisticos para compreender o perigo real que as serpentes apresentam para os seres
humanos e assim refletir sobre as possiveis causas.

Nesse sentido buscou-se no Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo
(Ministério da Saude/SVS — anexo I), dados sobre as ocorréncias dos acidentes ofidicos no
periodo de 2009 a 2018: Foram notificados 282.436 casos de acidentes ofidicos no Brasil em
10 anos o Acre representa 5% deles (figura 6), de acordo com alguns autores (SANTOS et al.,
1995; BERNARDE et al, 2015; BERNARDE et al., 2017; BOCHNER; PARDAL et al., 2007)

os acidentes ofidicos constituem um sério problema de saude publica.

Figura 6. Percentual de acidentes ofidicos por estados/regido norte no periodo de 2009 a

2018.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de informagoes do Ministério da Saude/SVS - Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo (anexo).

Segundo Santos et al. (1995) esse problema constitui-se em virtude do grande ntimero
de pessoas atingidas anualmente e por ndo haver medidas sanitdrias preventivas assim como ha
para outros problemas considerados relevantes, a maioria dos acidentes sdo ocasionado por
contato fortuito e podem ocorrer tanto na area rural quanto em grandes centros urbanos, que
enfrentam a problematica da falta de estrutura adequada de saneamento basico, associada a

maus habitos sociais (WEN et al., 2002; MELGAREJO, 2003).
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Nesse sentido, buscou-se conhecer o qudo grave pode ser um acidente ofidico e
identificar se as serpentes representam um perigo real aos seres humanos. Partindo da premissa
de que ¢ importante conhecer as espécies conforme a realidade geografica, priorizou-se os
registros de acidentes ofidicos no municipio de Rio Branco entre os anos de 2009 a 2018. Nota-

que a maioria dos acidentes sdo considerados leves (tabela 01).

Tabela 1. Frequéncia por Ano da Notificagdo segundo a Classificacdo dos casos de

acidentes ofidicos- Rio Branco/ AC.

Classificacdo/Caso 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Leve 75 96 102 106 116 91 99 90 85 860
Moderado 26 28 22 17 21 24 26 18 15 197
Grave 3 5 0 5 4 1 6 0 1 25

Total 104 129 124 128 141 116 131 108 101 1082

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informacdo de Agravos de Notifica¢do (anexo).

Se ndo fosse pela desinformagao e pelos mitos que envolvem a mordida e/ou picada do
animal, os nimeros apresentados poderiam ser menores. Os dados comprovam que o perigo
que elas causam ao ser humano ¢ bem menor do que se acredita pelo senso comum, e nesse viés
de conhecimento prevalece a repulsa por estes animais diante dos mitos tidos como verdade
absoluta pois, segundo a Base Nacional Curricular Comum / BNCC:

O mito é um texto que estabelece uma relag@o entre imanéncia (existéncia concreta) e
transcendéncia (o carater simbodlico dos eventos). Ao relatar um acontecimento, o mito

situa-se em um determinado tempo e lugar e, frequentemente, apresenta-se como uma
historia verdadeira, repleta de elementos imaginarios. (BRASIL, 2018, p. 440).

Nao tem sido facil ensinar sobre a identificagdo das serpentes nesse contexto onde
predomina os achismos. A escola e os professores/as nao ensinam cultura ou conhecimento em
abstrato segundo Whitty & Power, (1985), e de acordo com eles o que se ensinam ¢ a
reconstru¢ao dos mesmos uma vez que a “cultura nao ¢ um objeto terminado que se transmite
mecanicamente de uns para os outros, mas uma atividade mediatizada que se reproduz
construindo e se reconstruindo por meio de sua aprendizagem e das condi¢cdes em que se
realiza” (WHITTY & POWER, 1985, p 37).

No processo de reconstru¢do do conhecimento numa escola para todos, na qual os

individuos sdo valorizados e considerados com sua bagagem de crencas, conhecimentos,



38

valores e comportamentos desenvolvidos nas interagdes sociais extra-escolares, o professor ndo
deve desconsiderar o tempo e espago de vivéncia social em que os estudantes estdo
envolvidos/inseridos, mas precisa romper o conhecimento empirico sem o autoritrarismo
escolar para ensinar sobre as caracteristicas das serpentes com o objetivo de capacitar os alunos

para refletir sobre vivéncias na pratica social e suas responsabilidades frente a elas.

Na perspectiva de Vygotsky sobre o desenvolvimento cognitivo, € importante que seja
considerado a singularidade de cada estudante que vem a escola carregado de experiéncias,
conhecimentos, pensamentos, linguagens desenvolvidas em seu contexto. Contudo, Bachelard

diz que:

O ato de conhecer da-se contra um conhecimento anterior, superando o que, no
proprio espirito, ¢ obstaculo & espiritualizagdo (...) [Assim,] aceder a ciéncia ¢
rejuvenescer espiritualmente, ¢ aceitar uma brusca mutacéo que contradiz o passado
(BACHELARD, 1996, p. 17-18).

4

A idéia de progresso, ainda em Bachelard, ¢ assumida como conhecimento
transcedente o qual advém por meio de rupturas, para o autor esse processo possui um Uunico
caminho em dire¢do a verdade cientifica, e € nesse viés epistemologico que reafirma-se a
importancia de romper com as informagdes reapassadas erroneamente sobre os ofidios mas sem
desconsiderar o conhecimento pévio dos alunos.

Esse desafio esta incubido aos professores de Ciéncia/ Biologia que podem ensinar de
modo com que o estudante se aproprie da linguagem cientifica, produzindo sentidos aos
significados conceituais que os intrumentalize em praticas de situagdo contextual.

Contudo, ¢ de suma importancia que os professores lancarem mao do tradicionalismo
pedagogico, no qual ndo utilizam metodologias cujo o objetivo seja de ensinar e incentivar o
desenvolvimento e a capacidade de absor¢do de conteudos de maneira autdnoma e participativa
conforme proposto por alguns Tedricos como Dewey (1959), Freire (1979), Noveck (1999),
entre outros, os quais enfatizam, hd muito tempo, a importancia de superar a educagdo
tradicional livresca e focar a aprendizagem no aluno, envolvendo-o, motivando-o e dialogando
com ele.

Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias Naturais pode contribuir para uma
reconstru¢do da relagdo homem-natureza em outros termos, de acordo com a BNCC, ¢
imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Educa¢do Basica apresentadas, inter-
relacionam-se e desdobram-se no tratamento didatico proposto para as etapas da Educacao,

dentre as competéncias a 7* diz que o aluno deve:
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Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista ¢ decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. . (BRASIL, 2018, p. 09).

1.4.3 Acidentes ofidicos € os eixos tematicos transversais

A principal funcao do trabalho com o tema Meio Ambiente segundo Guerra (2016) ¢
contribuir para a formacdo de cidaddos conscientes que estejam aptos para discutir questdes
éticas, ecoldgicas, politicas, econdmicas, sociais, legislativas e culturais. Entretanto, sabe-se que
nem todos os profissionais da educagdo tiveram em sua formacaoinicial oportunidades de
desenvolver assuntos sobre satide e meio ambiente com afinco ou conceitos contextualizados
apesar de terem temas relevantes a sociedade como ¢ o caso dos acidentes ofidicos, entre
outros.

Nesse sentido, percebe-se a importancia da agregar a interdisciplinaridade nas praticas
pedagbgicas, para Menezes (2001), a interdisciplinaridade ndo busca eliminar as disciplinas,
ao contrario, trata-se de uma proposta que promove uma comunicacdo entre as mesmas,
considerando seus aspectos historico e cultural com inteng¢ao de motivar as praticas do processo
de ensino aprendizagem que acontece na sala de aula, de acordo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) garante a diversificacdo das praticaspedagogicas através de suas acdes,
entre elas esté a de:

Decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares
para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em
relacdo a gestdo do ensino e da aprendizagem. (BRASIL, 2018, p, 16).

Nesse sentido, defende-se relevancia da visibilidade na Educacdo Basica sobre as
identificacdes das serpentes que ocasionam envenenamento, em consenso com o Curriculo de
Referéncia Unico do Estado do Acre pelo qual reforca-se a discussdo sobre os temas

transversais e integradores, na visdo dos autores, sdo temas que:

Perpassam todas as areas do curriculo, ganharam relevéncia especialmente a
partir da publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (1997). A perspectiva era de que algumas questdes sociais
precisavam ser abordadas no curriculo escolar de todas as escolas do pais e
outras deveriam ser selecionadas conforme a realidade local.[...] Na feitura da
BNCC houve uma necessidade de ampliagdo dos temas, incluindo
principalmente: Direitos da Crianga e do Adolescente (Lei no 8.069/199016),
Educagdo para o Transito (Lei no 9.503/199717), Educagdo Ambiental (Lei
no 9.795/1999, parecer CNE/CP no 14/2012 e Resolugdo CNE/CP no
2/201218), Educagdo Alimentar e Nutricional (Lei no 11.947/200919), 23
Processo de Envelhecimento, Respeito e Valorizacdo do Idoso (Lei no
10.741/200320), Educagdo em Direitos Humanos (Decreto no 7.037/2009,
parecer CNE/CP no 8/2012 e Resolugdo CNE/CP no 1/201221), Educacgao das
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Relacdes Etnico-raciais e Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira,
Africana e Indigena (Leis no 10.639/2003 ¢ 11.645/2008, parecer CNE/CP no
3/2004 e resolugao CNE/CP no 1/200422), bem como Satide, Vida Familiar e
Social, Educagdo para o Consumo, Educagdo Financeira e Fiscal, Trabalho,
Ciéncia e Tecnologia e Diversidade Cultural (Parecer CNE/CEB no 11/2010
e resolucdo CNE/CEB no 7/201023). (BRASIL, Base Nacional Comum
Curricular, 2017). No Curriculo de Referéncia Unico do Estado do Acre, a
opgdo ni (BRASIL. CURRICULO DE REFERENCIA UNICO DO ESTADO
DO ACRE, 2019, P. 30).

Nessa perspectiva, considera-se relevante o estudo sobre ofidismo na formagao
académica de professores e profissionais de saude ja que identificar o animal na ocorréncia de
acidente ¢ um procedimento importantissimo a medida que possibilita a dispensa imediata dos
pacientes acometidos por acidentes ocasionados por serpentes nao-pegonhentas, ja no caso dos
acidentes causados pelas pegonhentas os quais teve uma representatividade em maior niimero
de casos (tabela 2), sera garantida a profilaxia com soro antiofidico especifico em tempo habil

evitando assim a piora na evolug¢ao clinica dos paciente e consequentemente evita-se o obito.

Tabela 2. Tipo de Acidentes Ofidico (Notificados em Rio Branco AC entre 2009 -
2018).

Peconhenta Naio- Peconhenta Ignorados ou em Branco
1074 61 181

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informacdo de Agravos de Notifica¢do (anexo).

Os acidentes ofidicos ocorrem e as serpentes sao mortas (muitas vezes elas nem bogam
reacdo de ataque) com o cranio esmagado simplesmente por cruzar o caminho do ser humano
despreparado em caso de um contato fortuito. Esse cendrio s6 pode ser transformado se houver
mudangas nas acdes humanas.

Nessa perspectiva, acredita-se que aprender corretamente sobre a identificacdo das
serpentes ¢ de suma importancia para redugdo dos danos tanto para as serpentes quanto para os
seres humanos, pois uma espécie ameacada € sinal de alerta para uma situagao geral muito mais

ampla, de grande perigo para todo um sistema do qual dependem os seres vivos.
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CAPITULO 2 - PRODUTO EDUCACIONAL

O principal objetivo da educagdo é criar pessoas
capazes de fazer coisas novas e ndo simplesmente
repetir o que outras geragoes fizeram.

Jean Piaget

Este capitulo apresenta os detalhes estruturais do Produto Educacional e o percurso
metodologico de sua construgdo mediante as ferramentas disponiveis e o contexto do cenario
local entre 2019 a 2022.

Nos Programas de Mestrado Profissionais o objetivo € capacitar profissionais
qualificados para o exercicio da pratica profissional avangada e transformadora de
procedimentos (CAPES, 2009) e o resultado da pesquisa deve originar um produto educacional
(PE), segundo Moreira e Nardi (p. 4, 2009), embora se trate de um resultado da pesquisa, o PE
tem “identidade propria” portanto deve ser “identificavel e independente da dissertagao”.

De acordo com a CAPES, os resultados podem ser caracterizados como processos ou
produtos educativos utilizados e utilizaveis em condig¢des reais de ensino, logo os processos e
produtos educacionais devem ser passiveis de replicacao por outros profissionais de ensino e
podem ser (CAPES, 2013, p.53):

1. Midias educacionais (videos, simulagdes, animagdes, experimentos virtuais,
audios, objetos de aprendizagem, aplicativos de modelagem, aplicativos de aquisi¢ao
e analise de dados, ambientes de aprendizagem, paginas de internet e blogs, jogos
educacionais, etc.).

2. Prototipos educacionais e materiais para atividades experimentais

3. Propostas de ensino (sugestdes de experimentos e outras atividades praticas,
sequéncias didaticas, propostas de intervengao, e etc.).

4. Material textual (manuais, guias, textos de apoio, artigos em revistas técnicas ou
de divulgacdo, livros didaticos e paradidaticos, historias em quadrinhos e similares)
5. Materiais interativos (jogos, kits e similares).

6. Atividades de extensdo (exposi¢des cientificas, cursos de curta duragdo, oficinas,
ciclos de palestras, exposi¢des, atividade de divulgacao cientifica e outras).

7. Desenvolvimento de aplicativos.

8. Organizagdo de evento.

9. Programa de radio e TV.

10. Relatorios de pesquisa.

11. Patentes (deposito, concessdo, cessdo e comercializagao).

12. Servigos técnicos.

Nessa concepgao, buscou-se criar um produto educacional que facilitasse o processo
de ensino e aprendizagem sobre o estudo da morfologia das serpentes e consequentemente na
identificacdao de serpentes pegonhentas que ocasionam envenenamento em casos de acidentes

com as mesmas. Nessa perspectiva, enxergou-se na tecnologica 3D a oportunidade de criar



42

prototipos fidedignos de cranios de serpentes pelos quais € possivel o manuseio dos alunos em

sala de aula sem expor os alunos ao perigo e sem que ocorra sacrificios dos animais em estudo.

2.1 Estruturacao do Produto Educacional

Segundo Ulrich e Eppinger (2000) a prototipagem ¢ o processo pelo qual sdo
elaborados prototipos, podem ser classificados em fisicos e analiticos (virtuais). De acordo
com Miiller & Saffaro (2011) os prototipos fisicos sdo objetos, elementos tangiveis que
possibilitam avaliar aspectos como ergonomia e estabilidade por exemplo, ja os virtuais ou
analiticos sdo produtos intangiveis que podem ser sdo aplicados em situagdes nas quais a
prototipagem fisica ¢ impraticavel, impossivel ou ineficiente.

Nessa perspectiva, o Produto Educacional consiste em um kit didatico pedagogico
contendo material grafico intitulado “Guia Pratico/ Identificacdo de Serpentes” em arquivo
PDF (figura 7) com informagdes basicas sobre os ofidios; e quatro protdtipos virtuais (figura
8) (correspondentes aos quatro tipos de denti¢des as quais sdo: aglifa, proterdglifa, solenoglifa
e opistoglifa) em arquivo “STL” que podem ser metalizados através da impressdo
tridimensional e replicados de acordo com o contexto em que professores e alunos estdo

vivenciando.

Figura 7. Folder: Guia Pratico para identificar Serpentes/ Frente e verso.
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Fonte: Autoria da Pesquisadora (salvo no apéndice A).
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Figura 8. Modelos em arquivo STL prontos para impressao 3D.

Denticiio Opistoglifa Denticiio Solenoglifa

=

Y

Denticiio Aglifa

Fonte: Autoria da Pesquisadora.

Os arquivos analiticos ou virtuais podem ser observados € manipulados em software
visualizadores de imagens em formatos 3D encontrados facilmente nos sistemas operacionais
como Windows ou Linux.

Este Produto educacional estard disponivel no banco de Produtos Educacionais da
plataforma do Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica/

MPECIM em arquivo separado da dissertagao (figura 9)

Figura 9. Apresentag¢do do Produto Educacional.

Jessica Alves Margues @
- 2

Apresentacao

identificar as serpentes pegonhentas
através da  denticio € uma pritica
educacional que demanda manuseio de
espécimes vivos ou mortos (fixados em
solugBes conservantes] para que as

KIT DIDATICO-PEDAGOGICO:
IDENTIFICAGAO DE

SERPENTES PECONHJENTAS E Quem so s § R diferencas da dentigdo seja observadas pelos
o PEC TAS CO o Deserig 08 aprendizes,
;;g?;] Skquéliiilbl TA t“D ’ GFicha TECAIER. . eesmessemees Este kit didatico-pedagdgico, & uma
JLU LINULUILA 3

proposta  metodoldgica  que  busca
proporcionar aulas dindmicas, interativas &
mals proximas do contexto dos sujeitos

oCatdlogo dos cranios 3D.
o i 13

. i 14 {alunos e professores), sem que os mesmos se

oAplndk is exponham & riscos desnecessario ao realizar
um manejo das serpentes de forma
inadequada.

Nosso objetivo € promover qualidade
nos processos de ensing e aprendizagem
sobre ofidios & assim minimizar o5 danos que
esse grupo de animais sdo acometidos pela
falta de conhecimento sobre suas principals
caracteristicas & sobre sua importincia
ecoldgicae médica,

Fonte: Elaborada pela pesquisadora.
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Para confeccionar o Produto Educacional foi necessario dividir a pesquisa em dois
momentos distintos: na primeira fase ocorreu a elaboracdo e na segunda ocorreu a execugao,

cada fase foi subdivida em etapas (figura 10).

Figura 10. Organograma: Confec¢ao do Produto Educacional.

s Analise Biblicgrafica e
Documental;
sDefinicio dos modelos 30;
8 Criag8o & confeccdo dos Kit Pedagdgico (KP) —
cranios a0;

12 Fase—

Elaboracdo

stlaboragso e confeccio do
material grafico.

Produto
Educacional

® Pritica: Aplicaggo dos termos
de esclarecimento e \
consentimento; _

® Validag8o: Professores  do
Ensing basico e acadBmicos
de licenciatura

Producgdo Textual _

® Tabulagio e Interpretacdo dos
dados obtidos .

Fonte: Elaborada pela pesquisadora.

2.1.1 Elaboracao.

Este foi o momento de definicdes dos métodos para constru¢cdo da pesquisa e 0s recursos

utilizados. A fim de otimizar o tempo, as atividades e foram subdividas em etapas, as quais sao:

i. Etapa — Levantamento bibliografico e analise documental.

Foi realizado um levantamento bibliografico utilizando o Estado da Arte, uma
metodologia de mapeamento que possibilita o conhecimento e/ou reconhecimento de estudos
que estao sendo ou ja foram realizados com linhas de pesquisa, iguais ou parecidas. Esta
metodologia ¢ conhecida como Revisdo de Literatura, Revisdo da Bibliografia ou Identificacdo
das Fontes. De acordo com Lakatos (1991), a pesquisa ndo precisa ser realizada do nivel zero,
deve-se procurar pesquisas iguais ou semelhantes ou mesmo complementares dos aspectos da
pesquisa pretendida.

A partir desse entendimento, foi realizado buscas no banco de teses e dissertagdes da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com palavras-chave
“teaching, education, 3D printing”, “acidentes ofidicos e educac¢do” e “manipulagdo de

material pedagogico” no periodo entre 2009 a 2019.
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Em complemento a esse levantamento foi realizado busca na internet por informativos
que apresentasse as caracteristicas das serpentes de acordo com a regido geografica com
objetivo de enriquecer a discussdo com elementos visuais, os informativos (anexo II) foram
agrupados do macro ao micro habitat: Serpentes do mundo, Serpentes pegonhentas da América
do sul, Serpentes peconhentas do Brasil, As corais do Brasil, As Serpentes que causam
envenenamento no Brasil/ Distribui¢do geografica e Serpentes pegonhentas do Acre.

Do levantamento realizado pela area de ensino no Banco de Dissertagdes da CAPES,
dez dissertagdes foram selecionadas (quadro 1) para compor o “Estado da Arte”, através delas
foi compreendido os direcionamentos da escrita cientifica, foi observado a importancia da
estruturacdo dos elementos textuais como, a metodologia, os objetivos, os sujeitos e

principalmente o embasamento teodrico.

Quadro 1. Mapeamento de dissertacdes/Estado da Arte.

1* Dissertagao: Um processo para utilizar a tecnologia de impressdo 3d na construcgdo de instrumentos
didaticos para o ensino de ciéncias.

Autor(*): Leonardo de Conti Dias Aguiar | Ano:2016 | Institui¢do: Faculdade de Ciéncias —Campus
de Bauru

2? Dissertacao: Importancia da utilizagao de recursos didaticos impressos 3d no processo de ensino
eaprendizagem de zoologia

Autor(*): Regiane Guimaraes da Silva | Ano:2017 | Institui¢do: Universidade Federal do Acre.

3% Dissertacgdo: Diferentes atividades didaticas sobre animaispegonhentos em uma escola rural

da regido

central do Rio Grande do Sul.

Autor(*): Leonel Guerra Ano: 2016 | Instituicdo: Universidade Federal de Santa
Maria.

4? Dissertacao: A utilizagdo e a constru¢do de imagens 3d como tema motivador no ensino de
oOptica para alunosdo Ensino Médio.
Autor(*): Carlos Eduardo Gadelha Kelly | Ano: 2013 | Instituigdo: Centro Federal de educagdo
Tecnologica Celso Suckow da Fonseca -
CEFET

5" Dissertacao: Uso de pecas anatomicas em 3d como estratégia para o ensino da anatomia em curso
médico
Autor(*): Thais Fagundes Barreto Ano: 2018 | Institui¢do: Escola Bahiana de Medicina e
St Publica

6" Dissertacido: Recursos educacionais abertos: produgdo de materiais pedagogicos nas escolas
municipaisde Teixeira de Freitas- BA.

Autor(*): Valmir Neri dos Santos | Ano: 2018 | Instituicdo: Faculdade Vale do Cricaré

7" Dissertacao: Avaliagdo comparativa dos detalhes anatdémicosdos ossos do membro toracico do
equino e de seus biomodelos produzidos por digitalizacdo e impressao 3d.

Autor(*): Daniela de Alcantara leite dos | Ano:2018 | Institui¢do: Universidade de Sao Paulo

Reis
8" Dissertacao: Desenvolvimento de modelos didaticos para pratica em neuroanatomia atraves de
impressdo 3D.
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Autor(*): Vicente Bruno de Freitas | Ano: 2018 | Institui¢do: Universidade Estadual doCeara
Guimaraes
9° Dissertacao: Impressdo 3d da displasia coxofemoral canina: modelos anatdmicos e radiografias
Autor(*): Ricardo Ysaac Garcia Nunez | Ano: 2018 | Instituicdo: Universidade Federal do Acre
107 Dissertacao: Quimica3D, um laboratorio virtual 3D para apoio ao ensino de Quimica.

Autor(*): Artur Monteiro da Costa Ano: 2017 | Instituicdo: Instituto Federal do Espirito
Sinto

Fonte: Elaborado pela autora a partir de busca no banco de tese e dissertagoes da CAPES.

Ao analisar essas pesquisas, compreendeu-se que cada trabalho cientifico transcreve as
particularidades do contexto da pesquisa e do pesquisador mesmo sendo desenvolvida
seguindo padroes metodolégicos. Em suma, as dez dissertacdes contribuiram

significativamente em varios aspectos, norteando os direcionamentos a serem seguidos.

ii. Etapa — A definicio do modelo 3D.

E escolha dos modelos didaticos foi realizada em comum acordo entre a pesquisadora e
orientador ap6s buscas literdrias por trabalhos semelhantes da mesma linha de pesquisa. Os
cranios de serpentes confeccionados com a Tecnologia 3D foram escolhidos para representagao
fidedignas das quatro dentigdes desse grupo de animais visando oportunizar uma visualizagdo
precisa da morfologia dentdria sem expor os estudantes a um risco de acidente e sem haver a

necessidade da captura demasiada dos ofidios para fins didaticos.

iii. Etapa — Treinamento para utilizar os recursos tecnolégicos no Laboratério de

Tecnologia 3D da UFAC.

Para entregar possiveis réplicas fiéis de estruturas reais, buscou-se conhecer os
mecanismos da tecnologia de Prototipagem Rapida e assim se capacitar para confeccionar os
cranios de serpentes a comecar pela familiarizacdo com ambiente fisico, o Laboratério de
Tecnologia 3D (Labtec) da Universidade Federal do Acre o qual dispdem de equipamentos
essenciais para impressao de modelos tridimensionais e de materiais auxiliares para
acabamentos das pecas (figura 11) de acordo com as propostas dos projetos para fins cientificos
desenvolvidos no local que ¢ representado pelo Professor Dr. Yuri Karaccas de Carvalho e

equipe (Alunos de Graduagdo, Pés-graduagao e do Ensino Basico).
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Figura 11. Laboratorio de Tecnologia 3D (Labtec).

Figura9- Fonte: Autoria da pesquisadora.

Os treinamentos ocorreram no primeiro semestre de 2019 e reforcado durante a
participagdo da pesquisadora na disciplina optativa “Recursos Didaticos para o Ensino de
Morfologia Animal” ministrada por seu orientador no MPECIM ainda em 2019, segundo

semestre.

iv. Etapa - Criacdo dos modelos 3D.

Para confeccdo dos cranios 3D, foi realizado escaneamentos dos craneos in natura,
aprimoramento das imagens em programas especificos e impressado tridimensional. Os modelos
anatomicos em foram confeccionados pela autora e pesquisadora em parcerias com:

a) O Laboratorio de Herpetologia/UFAC representado na pessoa do Professor Dr. Moisés
Barbosa de Souza, ele doou os espécimes fixados em Formaldeido e/ou Alcool Etilico 70%
para obtencdo dos cranios, também emprestou modelos 6sseos de alguns espécimes para que
fossem escaneados;

b) O Laboratério de Tecnologia 3D/UFAC representado na pessoa do Professor Dr. Yuri
Karaccas de Carvalho, no Laboratorio foi feito o escaneamento das pecas Osseas € a impressao
3D;

¢) O Técnico em Manuten¢do de Computadores e Hardwares (Jaelson Francisco Amim
dos Santos) que trabalhou nas configuracdes dos Softwares e impressoras, € na edicdo das
imagens em 3D e em algumas impressdes.

v.Etapa — Confec¢cao do material tedrico.
O material grafico (Apéndice) foi confeccionado pela pesquisadora em sua residéncia, o

folder intitulado “Guia Pratico/ Identificacdo de Serpentes” utilizando os Softwares Word,
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Paint, PowerPonit e ferramentas online para edi¢do de imagens (https://www.remove.bg/pt-br)
estd em arquivo PDF e serd disponibilizado para download juntamente com os arquivos em
STL para impressao 3D na plataforma do Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e
Matematica (http://www2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-educacionais). Nesta producdo a
pesquisadora teve a parceria da revisora de texto Braille do Nucleo de Apoio a Inclusao/UFAC
(Ingrath Narrayany da Costa Nunes) que transcreveu o material grafico para o texto Braille e o
imprimiu. O objetivo dessa transcri¢ao € para que o kit alcance professores e alunos com
deficiéncia visual.
vi.Etapa - Elaboracio de questionarios prognosticos.

Foram adotadas como técnica de coleta aplicacdo de questionarios (apéndice-B e C) pela
flexibilidade de aplicagao (RIBEIRO, 2018) em virtude de ser uma ferramenta que permite
questdes objetivas de facil pontuacdo, “deixa em aberto o tempo para que os participantes
pensem sobre as respostas discursivas e pela facilidade de conversagdo de dados para arquivos
em computadores” segundo Ribeiro (2018, p. 13).

Nessa perspectiva, registra-se os resultados e da suporte ao pesquisador para conduzir a
observagdo sistematizada e a participante. De acordo com Tjora (2006), a observagao
participante ¢ uma técnica interativa, visto que pode sugerir os aprofundamentos necessarios
para outras técnicas de coleta. A observacdo permite, também, a detec¢do e obtencdo de
informagdes por vezes ndo apreendidas por outros métodos (FERREIRA et. Al., 2012).

Nesse sentido, os questionarios contém imagens coloridas que mostram outras
caracteristicas (cores, olhos, caudas, etc.) das serpentes para mensurar a identificagdo em
situagdes reais e foi formulado por questdes de natureza aberta e fechada de acordo com os

objetivos pretendidos para cada questao (Quadros 2 e 3).

Quadro 2. Finalidade do formulario: 1* etapa da coleta de dados/ Perfil dos

participantes e conhecimentos prévios.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe4] 1aNSU-
tDuHeEP28IvLvnCRk XU6ZKsXqtav NITrAH3w/viewform?usp=pp url

Questao (n°) Objetivos
01 Garantir o aceite da participa¢do ¢ a permissdo para publicar os resultados
obtidos.
02¢03 Confirmar dados pessoais dos participantes.

04, 05, 06 ¢ 07 | Consultar o nivel de escolaridade dos participantes.
08,09, 10, 12, | Certificar os dados referentes a atuacdo docente.
13e 14

11 Investigar a disponibilidade de ambientes de ensino extra classe.
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15 Averiguar se ja tiveram algum tipo de informagao sobre acidentes ofidicos.
16 Constatar em qual modalidade de ensino tiveram informagdes sobre acidentes
ofidicos.

17 Confirmar a relevancia da abordagem do tema na educacao sistematizada.
18 Averiguar onde a tematica pode ser abordado dentro do conteudo bésico.
19¢21 Constatar que o contetido livresco ndo ¢ o suficiente para ensinar sobre as

caracteristicas das serpentes que ocasionam envenenamento.
20 Consultar a possibilidade de outras metodologias serem adotadas para
abordar sobre os ofidios.
22 Investigar a prevaléncia do aprendizado sobre as caracteristicas das
serpentes.
23 Identificar uma escala de proximidade com as serpentes.
24 Averiguar apropriag¢do dos termos populares x cientifico.
25,26 ¢ 27 Certificar se prevalece o aprendizado baseado nos contetidos livresco.
28 Investigar a prevaléncia do conhecimento empirico advindo de lendas e mitos
sobre as serpentes.
29 Averiguar se ja tiveram algum tipo de orienta¢do sobre como proceder na
ocorréncia de acidentes ofidicos.
30e 31 Certificar se contexto real os participantes sabem identificar uma serpente
peconhenta.
32 Garantir o aceite da participa¢do na segunda etapa da coleta de dados.

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 3. Finalidade do formulario: 2* etapa da coleta de dados/ Validagao.

https://docs.google.com/forms/d/e/1F AlpQLScaed4kRiEp2VtvY 1DY48gTV412yoVXjvaBHCmv
cOWjkziZ bQ/viewform?usp=pp url
Questao (n°) Objetivos
0102 Identificar os participantes comparando os dados pessoais com os da coleta
anterior.
03 Comparar as imagens dos modelos tridimensionais com as figuras comumente
encontradas nos livros didaticos e identificar semelhanca entre elas.
04 Identificar entre as imagens (modelos tridimensionais x modelo 6sseco da
denticdo solendglifa) qual foi confeccionado com a Tecnologia 3D.
05 Comparar as imagens dos modelos tridimensionais com as imagens de um
modelo 6sseo da denti¢do solendglifa e identificar semelhanga entre elas.
06 Identificar entre as imagens (modelos tridimensionais x modelo 6sseco da
denticdo proteroglifa) qual foi confeccionado com a Tecnologia 3D.
07 Comparar as imagens dos modelos tridimensionais com as imagens de um
modelo 6sseo da denti¢do proterdglifa e identificar semelhanga entre elas.
08 Identificar entre as imagens (modelos tridimensionais x modelo 6sseco da
denticdo opistdglifa) qual foi confeccionado com a Tecnologia 3D.
09 Comparar as imagens dos modelos tridimensionais com as imagens de um
modelo 6sseo da denti¢do opistoglifa e identificar semelhanga entre elas.
10 Identificar entre as imagens (modelos tridimensionais x modelo 6sseco da
denticdo aglifa) qual foi confeccionado com a Tecnologia 3D.
11 Comparar as imagens dos modelos tridimensionais com as imagens de um
modelo 6sseo da denti¢do aglifa e identificar semelhanga entre elas.
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12 Comparar as imagens dos modelos em arquivo objeto 3D entre si (4 modelos) e
identificar se eles diferem em alguma caracteristica.

13 Identificar se as informac¢des do material tedrico sdo destoantes as do livro
didatico.

14 Identificar se o contetido do Guia apresenta informagdes adicionais as dos livros
¢ se as mesmas agregam conhecimento.

15 Consultar se o kit proposto facilita a abordagem tedrica sobre identifica¢do de
serpentes

16 Identificar os pontos positivos e os negativos do PE como proposta de ensino.

17 Confirmar se o PE é ou ndo exequivel.

18 Investigar se a osteotécnica tem muita aceitacdo nas praticas docente.

19 Identificar os pontos positivos e os negativos da osteotécnica como método de
ensino.

20 Identifica o nivel de conhecimento que os participantes tém sobre a
Prototipagem rapida.

21 Registrar a data de participacéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

2.1.2 Execugao.
A exemplo do primeiro momento, as atividades também foi subdivido em etapas, as
quais sao:
i.Etapa — Aplicacio de termo de esclarecimento e autoriza¢io da pesquisa.

Foi solicitado participagdo e autorizacao (via WhatsApp, Messenger/Facebook e Direct/
Instagran) dos Professores do Ensino Basico e dos Académicos do Curso de Ciéncias
Biologicas, e apresentado Carta de Apresentagdo e o Termo o de Esclarecimento e
Consentimento (apéndice-D ¢ E).

ii.Etapa — Aplicacio e avaliacdo da pesquisa

Essa pratica foi desenvolvida numa modalidade hibrida em virtude do contexto
pandémico pelo Covid-2019, no primeiro momento foi realizada contato telefonico para
solicitar participagdo e iniciar a coleta de dados com aplicacdo questionario via Google Forms
para identificar o conhecimento prévio dos participantes (lista dos participantes em anexo III),
obter informacdes pessoal, académica e profissional e assim elaborar o perfil deles.

Todos foram convidados a participar através de envio do convite nos grupos de WhatsApp
composto por professores de Ciéncias, Biologia e Pedagogia que atuam no Ensino Basico da
rede publica tanto zona urbana quanto na zona rural, os que receberam o convite repassaram
para outros colegas de profissdo, o convite se estendeu para alunos de graduagao do Curso de
Ciéncias Bioldgicas/Licenciatura do Instituto Federal do Acre e alunos da Residéncia

Pedagdgica da Universidade Federal do Acre.



51

No segundo momento para apresentagao e validacdo do Produto Educacional foi realizado
encontros presenciais individualmente com os participantes que aceitaram essa modalidade de
apresentacao (Grupo “A” — Atividade presencial), com excegao de uma Uinica apresentagao para
os alunos do Curso de Ciéncias Biologicas do IFAC que foi realizada em grupo.

Japara os participantes que tiveram receio do encontro presencial (Grupo “B” — Atividade
remota), em cumprimento as orientagdes sanitarias, foi encaminhado via e-mail os arquivos em
formato “objeto 3D” inserido no PowerPoint para que 0s participantes manuseassem €
explorasse visualmente os detalhes dos cranios em imagem 3D seguido do preenchimento de
um segundo questionario/validacdo com questdes abertas e fechadas para avaliar a relevancia
do Produto Educacional no processo de ensino e aprendizagem. Todo processo com esse grupo

foi realizado individualmente e acompanhado por video chamada (WhatsApp).

Tanto nas apresentacdes presenciais quanto remota (Fig. 12), foi realizada a
observagao participante, tendo em vista que ela ¢ uma técnica de avaliagdo que se torna mais
evidente na fase de coleta de dados, ela nao consiste apenas em ver e ouvir, mas também em
examinar fatos e fendmenos que se deseja estudar (Gil, 2008). Nessa perspectiva, algumas

perguntas foram feitas aos participantes enquanto eles manuseavam e observavam os modelos.

Figura 12. Aplicacdo do Produto Educacional: A- Atividade presencial em grupo, B-

Atividade presencial individual, C-Atividade remota individual

Figura 10 —. Fonte: Autoria da pesquisadora.
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Foi realizado, revisdo de literatura, revisdo textual, tabulacdo e interpretacdo dos dados,

discussao e consideragdes dos resultados para entrega e defesa junto a Banca examinadora.

2.2 Dificuldades da Pesquisa

Desenvolver um projeto de pesquisa ¢ uma ardua tarefa, segundo Sa (1998, p. 14) “envolve

a consideragdo do fendmeno ou problema que se quer investigar e a possiblidade ou vantagens

de fazé-10”, logo, essa ¢ uma construcao que nao pode acontecer de uma hora para outra e sem

grandes esfor¢os de acordo com Bourdieu (2008). Nesse sentido, as dificuldades desta pesquisa

serdo descritas pontualmente (quadro 04):

Quadro 04. Dificuldades da pesquisa.

DIFICULDADES SOLUCOES
Falta de dominio com os equipamentos v Treinamento com o Orientador
(impressora 3D, scanner). e os colegas do Laboratorio de

Tecnologia 3D/ UFAC.

Limitac¢ao com a linguagem e as fungdes dos
programas de impressdo e edi¢do das
imagens em 3D.

v’ Treinamento com o Orientador € os colegas
do Laboratorio de Tecnologia 3D/ UFAC;

v Criagdo de um dicionario do Masmisher
(tradug@o das fungdes mais utilizadas na
edicdo dos cranios das serpentes).

v' Treinamento € monitoria com profissional
em tecndlogas.

Indisponibilidade de cranios de serpentes in
natura.

v" Doagdo e empréstimo de espécimes pelos
Laboratorios de Herpetologia ¢ o de
Biologia/UFAC;

v Busca em plantarmos que disponibilizam
imagens em 3D para visualizagGes,
compras e/ou downloads gratuitos.

Realizar praticas nos laboratérios de
Anatomia e de Tecnologia 3D, em virtude
da falta de adaptagdo para acesso de pessoas
com deficiéncia visual (Pesquisadora tem
visdo subnormal severa em um olho e
cegueira no outro).

v' Auxilio de monitoria particular nas
atividades Praticas;

v' Zoom ao usar o computador (nos
programas que permitem essa fungdo) e o
uso da lupa do Windows.
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Realizar a aplicagdo do  Produto
Educacional devido as condigoes de
isolamento social (cendrio pandémico pelo
CVID-19).

v" Adaptar a proposta do Produto
Educacional para apresenta-lo numa
modalidade hibrida (Atividade presencial
e remota).

Fonte: Elaborado pela Autora.
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CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos
nos sabemos alguma coisa. Todos nos ignoramos
alguma coisa. Por isso aprendemos sempre.

Paulo Freire

Os resultados sdo fatos verificados com estudo enquanto que a discussdo gira em torno
dos aspectos a serem interpretados sobre esses fatos (SWALES; FEAK, 2004) e de acordo com
Lakatos e Marconi (2003) a interpretagdo dos resultados € a parte mais importante do trabalho,
nesse sentido, este capitulo discorre sobre os resultados desta pesquisa e seus aspectos dentro

do contexto em que foi desenvolvido.

3.1 Resultados obtidos

Os desdobramentos deste trabalho ocorreram de acordo com as metas estipuladas para
cada objetivo especifico. Planejou-se apresentar o Produto Educacional através de minicurso
com duracdo de 4h desenvolvido nas escolas da rede publica das zonas Rural e Urbana para
alcancar o maior numero possivel de professores dos Ensinos Fundamental e Médio, mas com
o isolamento social devido a pandemia Covid-2019 houve a necessidade de algumas
adaptagdes, (descritas no capitulo 2).

As atividades tiveram uma pausa em 2020 (ano critico da pandemia) e foram retomadas
em 2021 a medida que o Boletim Epidemiologico apresentava condi¢des de flexibilizagdo nas
atividades educacionais permitindo o contato social sob recomendagdes de Satide Publica. Os

resultados serdo apresentados e discutidos pontualmente.

3.1.1 Perfil Epidemiolédgico dos Acidentes Ofidicos

A finalidade dessa analise documental sobre os acidentes ofidicos foi tragar um perfil
epidemioldgico para dialogar com a fundamentagao teorica (capitulo 01) e assim compreender
o contexto em que a desinformagao sobre as serpentes se inicia e ¢ repassada ao longo dos anos.
Nessa perspectiva, trazer em discussdo se elas podem oferecer um perigo real ao ser humano
tendo em vista que o medo exacerbado faz com que a maioria das pessoas tenham repulsa por
estes animais € muitos ndo conseguem compreender sua importancia médica e ecologica

(BERNARDE, 2014), a primeira a¢ao ao se deparar com uma serpente ¢ de mata-la.
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No levantamento epidemiolédgico foram analisados dados que compreende um periodo
de dez anos (2009 a 2018) de acidentes ofidicos no municipio de Rio Branco/ AC, dentre as
variaveis foi possivel identificar os géneros das serpentes peconhentas que ocasionam
envenenamento, a incidéncia anual e a evolugao do acidente.

Nesse contexto, identificou-se que as espécies com maior indice de acidente ofidicos
sdo as Jararacas pertencentes ao género Bothrops sp. (tabela 3); em segundo lugar tem-se os
acidentes causados pela Pico-de-jaca (L.muta) pertencente ao género Lacheses, em terceiro
lugar estdo os acidentes ocasionado pelas corais verdadeiras (gé€nero Micrurus); ha ainda

notificacdes de acidentes crotalicos (género Crotallus ).

Tabela 3. Frequéncia por Ano da Notificacdo — Tipo de acidente ofidico- Rio Branco

AC.

Ano Ignorado/Branco Botrépico Crotilico Elapidico Laquético Nao-Peconhenta
2009 0 101 0 0 1 2
2010 3 120 0 0 5 2
2011 15 104 1 0 3 3
2012 52 71 0 0 2 3
2013 21 115 0 0 0 6
2014 20 89 0 1 5 5
2015 23 96 0 1 2 11
2016 10 74 3 2 5 14
2017 15 83 0 1 0 5
2018 11 98 0 2 1 8
Total 170 951 4 7 24 59

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informacdo de Agravos de Notifica¢do (anexo).

Embora nao exista registo de cascavéis (Crotallus sp.) no Acre, nesse relatorio
epidemioldgico hd quatro notificagdes no municipio de Rio Branco, esse registro incitou
algumas inquieta¢des: Serd que esse registro ndo seria um erro de preenchimento da ficha do
SINAN, ou erro na digitagao? ou pior, erros de identificagdo dos géneros durante o atendimento
hospitalar? Assim como nesse registro questionavel, indagacdes categdricas surgiram ao
analisar o nimero de notificagdes ignoradas (ou em branco) em quantidade acima dos casos
ndo-peconhentos:

a) As vitimas notificadas como “acidente ignorado ou em branco” tiveram

tratamento com soro antiofidico? Se tiveram, quais soros foram administrados? Nao seria erro
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de preenchimento na fica de notificacdo compulsdria do SINAN ou erro na identificacdo do
tipo de acidente? Nao havendo sintomas de envenenamento, estes ndo poderiam ser tipicos de
acidente nao pegonhento?

b) Quais sao os parametros utilizados pelos profissionais de saude para identificar
os acidentes ofidicos? Ha capacitacdo que difere os tipos de acidentes ofidicos para os
profissionais (médicos, enfermeiros e o técnico de vigilancia epidemiologica)?

C) Se no Acre ndo tem registro de cascavéis, como ha registros de ocorréncia de
acidente crotalico no municipio de Rio Branco? Como esses pacientes foram tratados?

Observou-se alguns conflitos oriundos dos registros apresentados sobre os acidentes
ofidicos, essa ocorréncia de atividades questionaveis culmina em preocupacdes sociais
contundes em virtude de se tratar de problemas relacionados a Saude Publica, os quais
envolvem riscos de morte de pacientes acometidos por um acidente ofidico considerado
moderado ou grave!

Acredita-se que esses dados sejam reflexos daquilo que poderia ter sido trabalhado desde
a Educagdo Basica com a objetividade da pratica social na qual um aluno tem conhecimento
elaborado e criticidade de conteudo para agir com autonomia em sua comunidade, desprendido
das informacdes erroneas sobre as serpentes.

Nessa perspectiva acredita-se que um estudante bem instruido ao se deparar com
situagdes reais saberd distinguir uma serpente peconhenta da que nao ¢, sabera como agir em
caso de contato fortuito com ela e assim evitar a ocorréncia de um acidente ofidico e havendo,
certamente ele sabera identificar o tipo de acidente pelos sintomas, pela marca da mordida ou
picada do animal e principalmente pela observagdo das caracteristicas fisicas externas delas.

Nesse sentido, evita-se que o quadro evolua negativamente e que a pessoa acometida por
um acidente com serpentes pegonhentas receba o tratamento eficaz em tempo habil. Sobre tudo,
as pessoas saberdo que nao ¢ preciso matar o animal para evitar os acidentes, saberdo que as
serpentes tém uma fung¢do ecoldgica e importancia médica, que elas também tém o direito de

viver como qualquer outro animal!

3.1.2 Perfil dos participantes

Conforme Ruiz (1996), o sujeito de uma pesquisa pode ser definido como a pessoa, o
fato ou o fendmeno sobre o qual se quer saber algo. Nessa perspectiva, obteve-se uma amostra

com quarenta e cinco participantes na primeira fase e destes somente trinta e trés participaram
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da segunda fase/ validagdo. Identificou-se que a maioria sdo formados em Ciéncias Bioldgicas/

Licenciatura (Quadro 5) ou sdo académicos de Ciéncias Biologicas.

Quadro 5. Perfil dos participantes/ Formagao inicial.

Quantidade Graduacio
26 Licenciatura em Ciéncias Biologicas
10 Académicos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
04 Pedagogia
01 Licenciatura em ciéncias Naturais
01 Tecnologia em Agroindustria
01 Engenharia Agrondmica
01 Licenciatura em Letras/ Portugués
01 Licenciatura em Matematica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos resultados do Questionario/Entrevista. Fonte: Google Forms

Identificou-se a que os participantes praticam a docéncia e que o tempo de atuagdo entre

eles variou entre 01 a 10 anos (grafico 3). Essa atividade docente representada esta somada

com as praticas desenvolvidas nos estadgios obrigatorios dos cursos de licenciaturas (46,7%)

de. A maioria (95,6%) atuam em instituicdes de ensino da Rede Publica de Ensino (grafico 4)

tanto da zona rural quanto da zona urbana (relagdo das escolas em anexo -1V).

Grifico 3. Perfil dos participantes: Atuagdo docente.

Ha quantos anos vocé leciona? Ou lecionou?

45 respostas

Fonte: Google Forms

@ Nao leciono sou professor((?) por
17,8%

/ Na&o leciono, ja me aposentei.
A @ Entre 14 3 anos
@ Entre 3246 anos
. @ Entre 6 4 10 anos
@ Entre 10 & 15 anos
® Entre 15 a4 20 anos
@ Mais de 20 anos

formagao apenas, minha pratica doce...
@ Néo leciono, minha prética docente é...
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Grifico 4. Perfil dos participantes: Rede de Ensino Basico de atuacao docente.

Em qual rede de ensino vocé leciona ou lecionou?
45 respostas

@ Na rede publica.
@ Na rede privada.
@ Em ambas redes, publica e privada..

Fonte: Google Forms

3.1.3 O contexto escolar dos participantes

O Produto Educacional foi elaborado para atuacao docente de Pedagogos e Bidlogos
formados ou em formacao. Contudo, a Educagdo Rural “possui identidade propria e deve
considerar as diversas situagodes, o perfil e a faixa etaria dos estudantes, o tempo e espago de
seus sujeitos, podendo ainda ter organizacdo curricular diferenciada” (Curriculo de Referéncia
Unico do Estado do Acre, 2019, p. 27).E nesse contexto, os sujeitos docentes possuem
formacgdo superior em uma determinada &area, mas atuam na modalidade de ensino

multisseriada, como ¢ o caso dos 23% dos entrevistados em atividade pedagogica (grafico 5).

Grafico 5. Perfil dos participantes: Modalidade de ensino de atuacao docente.

Sua atuacao docente (profissional ativo, aposentado, graduados e graduandos) é ou foi em qual

modalidade? (Marques todas as alternativas correspondentes).
43 respostas

Ensino Regular. 37 (86%)

Ensino multisseriado. 10 (23,3%)

Educagao para Jovens e Adultos-
EJA.

Educacéao Especial/ Sala de
recursos.

Grdfico 7- Fonte: Google Forms
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Notou-se que a maioria leciona no ensino regular, no Nivel Fundamental ou no Médio,
porém a maioria deles atua em ambos niveis simultaneamente (quadro 6) e que as escolas
dispdem de recursos extraclasse que podem ser utilizados como ferramenta educacional, como
por exemplo, disponibilidade de internet, biblioteca, laboratérios de informatica, entre outros.

Ver grafico 6.

Quadro 6. Perfil dos participantes: Niveis de ensino de atuacao docente.

Quantidade de Niveis de Ensino
Participantes
9 Ensino Basico — Fundamental I.
10 Ensino Basico — Fundamental I1.
10 Ensino Basico — Médio.
25 Ensinos Fundamental e Médio.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos resultados do Questionario/Entrevista. Fonte: Google Forms

Grafico 6. Perfil dos participantes: Recursos extraclasse da escola de atuacao.

A Instituicdo (Escola/ Universidade/ Instituto) na qual vocé lecionou ou leciona dispdem de:

(Marques todas as alternativas correspondentes).
43 respostas

Internet 26 (60,5%)

Laboratérios (Biologia/ Quimic... 14 (32,6%)
Laboratorio de Informatica. 16 (37,2%)
Biblioteca. 37 (86%)
Auditério. 16 (37,2%)
Area verde (para demonstragé... —17 (39,5%)
Sala de video 1(2,3%)

Quadra poliesportiva 1(2,3%)

Fonte: Google Forms
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A maioria dos entrevistados sdo da area de Ciéncias Bioldgicas (Formados ou em

formacgao) e por essa razao subentende-se que ja tiveram contato com contetido sobre Zoologia

dos Vertebrados, Ecologia, Classificagdo dos Seres Vivos, Taxinomia etc. Contudo, 26

participantes afirmaram ndo ter tido informagdes sobre acidentes ofidicos (grafico 7), dentre

0s que tiveram, a maioria foi na graduacao (quadro 7). Quarenta e um participantes consideram

que ofidismo ¢ um tema relevante no processo de ensino e aprendizagem através da educagao

sistematizada.

Grifico 7. Conhecimentos prévios: Relevancia do ensino sobre ofidismo na educacdo

sistematizada.
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TEMA RELEVANTE NO PROCESSO DE

ENSINO E APRENDIZAGEM ATRAVES
DA EDUCAGCAO SISTEMATIZADA?

Fonte: Elaborado apartir do Google Forms

Quadro 7. Conhecimentos prévios: Modalidade em que receberam orientacdo sobre

acidentes ofidicos.

Quantidade de
Modalidades
Participantes
04 Ensino Fundamental
03 Ensino Médio
13 Graduagao
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02 Pés-graduagdo

01 Curso Profissionalizante

02 Em palestras de unidades de saude
26 Nenhuma das opgdes.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora apartirdo Google Forms.

Ao consulta-los sobre em qual dos Contetidos Basicos esse tema poderia ser abordado
por eles, a partir das respostas de multipla. Desse modo, elaborou-se um ranking dos
conteudos que mais se destacaram: Em primeiro lugar registrou-se “organizagdo dos seres
vivos: Sistemas biologicos, anatomia, morfologia e fisiologia”, em segundo lugar
“Organizagao dos seres vivos: Classificagao dos seres vivos” em terceiro lugar “Organizagao
dos seres vivos: Sistematica e Classificagao dos seres vivos”, em quarto lugar “Biodiversidade:
Dinamica dos ecossistemas/ relacdo dos seres vivos com ambiente”, ¢ em quinto lugar
“Biodiversidade: Anatomia, Fisiologia e inter-relacdo com os demais seres e 0 meio onde vive”

(grafico 8).

Grifico 8. Conhecimentos prévios: Curriculo Escolar/Contetido Basico.

De acordo com sua grade curricular, em qual conteudo basico é abordado a identificacédo de

serpentes pegonhentas? (Marques todas as alternativas correspondentes).
44 respostas

Organizagao dos Seres Vivos:... —17 (38,6%)

Organizagéo dos Seres Vivos:... —16 (36,4%)

Organizagao dos Seres Vivos:... -24 (54,5%)
Biodiversidade: Anatomia, Fisi...

Biodiversidade: Dinamica dos... 14 (31,8%)

Biodiversidade: Ecologia. 10 (22,7%)

Biodiversidade: Educagdo amb...

ZOOLOGIA

Fonte: Google Forms

Os participantes também sugeriram algumas metodologias de ensino para enriquecer as
aulas expositivas durante a abordagem desse contetido (anexo-V), cinco sugestdes
foram selecionadas para incrementar essa discussdo por partilharem concepgdes

semelhantes sobre as propostas metodoldgica:
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a) Participante A.W.Cl.: “Comegar a aula perguntando aos alunos se eles ja viram uma
cobra, ou ja foram picados ou tiveram alguém que ja foi picado ou que ja matou uma cobra
por medo. A partir de entdo, continuar a aula expondo e explicando o que sdo cobras

pegonhentos”;

b) Participante L.N. “Conto de historias reais através de produgdo de texto e/ou desenhos,
onde o discente compartilhara em sala um relato com serpentes de algum familiar ou conhego
e as caracteristicas da mesma, mesmo que minimas. Assim, o docente podera trabalhar
possiveis mitos e verdades relacionados com serpentes e acidentes ofidicos”;

c) Participante R.A.N.R. "Animais conservados em alcool”;

d) Participante C.A.: “Através de imagem’”;

e) Participante V. “Aulas praticas (exposi¢do se possivel)”.

Diante do que foi observado, evidenciou-se que os professores compreendem a
importancia de uma abordagem significativa que proporcionem um aprendizado através de
metodologias ativas para identificar as serpentes, demonstraram-se receptivos ao uso de
recursos didaticos em suas praticas pedagdgicas que aproxime conteudo livresco a realidade
dos alunos.

Nessa perspectiva, a utilizagdao das impressoras 3D no Ensino Basico, proporcionam aos
alunos do Ensino Basico a oportunidade de manipular modelos semelhantes aos reais que sao
de dificil acesso, como por exemplo, os cranios de serpente! E no Ensino Superior os proprios

estudantes podem produzir seus prototipos para avaliar a viabilidade de suas pesquisas.

3.1.5 Investigagdo dos conhecimentos prévios dos participantes: Do Aprendizado Livresco ao
Aprendizado Pratico

Para averiguacdo do aprendizado que os participante exibem em situagdes reais, € nesse
sentido foi perguntado se tiveram acesso ao contetido sobre as caracteristicas dos ofidios
somente pelos livros didaticos enquanto alunos; foi perguntado se eles consideram eficiente as
informacdes contidas nos livros didaticos sobre as caracteristicas das serpentes que ocasionam
envenenamento; foi perguntado se eles sabem identificar as serpentes peconhentas a partir do

que aprenderam somente com as caracteristicas descritas nos livros didaticos.
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A maioria respondeu que s6 tiveram aprendizado livresco, vinte e trés participantes nao
consideram as informagdes livrescas eficientes e mais da metade afirmaram conseguir

identificar as serpentes pegonhentas a partir das descrigdes contidas nos livros (grafico 9).

Grifico 9. Conhecimentos prévios: Identificacao de serpentes em contetidos livrescos.

CONTEUDO LIVRESCO
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ACESSO AO TEMA SO EM CONSIDERA EFICIENTE AS IDENTIFICA PELAS
CONTEUDO LIVRESCO? INFORMAGOES LIVRESCA? CARACTERISTICAS DOS

LIVROS?

Fonte: Google Forms

Nesse sentido, solicitou-se que eles selecionassem todas as alternativas (multipla
escolha) que acreditavam ser de serpentes pegonhentas, e a partir das selegdes que mais se
destacaram foi montado um ranking: 1° lugar — presenga de chocalho e guizo; 2° lugar -
Denticao solendglifa; 3° lugar — Cabeca triangular; 4° lugar — olhos com pupilas verticais; e 5°

lugar - Denticao proterdglifa (quadro 8).

Quadro 8. Identificagdo dos conhecimentos prévios: Ranking caracteristicas das

serpentes pegonhentas.

Quantidade de
Caracteristicas
Participantes (%)
86,7 Cauda com guizo ou chocalho.
86,7 Tipos de dentes: Denti¢ao solenoglifa.

80 Cabeca triangular.
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73,3 Olhos médios ou grandes com pupilas verticais.
60 Tipos de dentes: Denti¢ao proteroglifa.

37,8 Cauda curta, afinando bruscamente.

37,8 Cauda com escamas ericadas.

31,1 Cauda longa, afinando gradualmente.

28,9 Tipos de dentes: Denti¢do opistoglifa.

26,7 Olhos pequenos com pupilas redondas.

17,8 Olhos grandes com pupilas redondas.

15,6 Cabeca arredondada.

11,1 Tipos de dentes: Denti¢ao aglifa.

Fonte: Elaborado pela Autora a partir do Google Forms

As demais opgdes que representavam outras caracteristicas de serpentes pegonhentas nao
tiveram tanta representatividade como esperava-se que tivesse (se ndo houvesse tanta
apropriacao de caracteristicas das viboras (Viperidae) de outras culturas como sendo padrao
para identificar as serpentes encontradas no Brasil). A coral por exemplo, ¢ a serpente com
maior potencial em letalidade de sua peconha e, no entanto, suas caracteristicas morfologicas
divergem dessa padronizagdo internalizada numa parte da populacdo desde muito tempo.

Para comprovagao em situagdes reais, duas questdes (abertas) foram elaboradas com
inser¢ao de imagens coloridas que exibem serpentes peconhentas e ndo peconhentas, na 1*
imagem ha dezesseis fotos agrupadas e na 2* imagem ha oito fotos que ser repetiram, porém
com zoom para aproximar a visualizag¢ao das principais caracteristicas que determinam se uma
serpente ¢ ou ndo pegonhenta.

Em ambas questdes foi solicitado que os participantes informassem a numeragao das
serpentes que eles acreditavam ser pegonhenta e o resultado foi surpreendente! Mesmo que
eles tenham tido acesso ao contetido em alguma modalidade de ensino, mesmo lecionando
sobre o tema, a identificagao foi confusa!

Como observado, o décimo terceiro participante (figura 13) foi o Uinico que reconheceu
somente as peconhentas, os demais demonstraram confusdo, alguns informaram de menos
outros em demasia. Esse registro configura a generalizagdo de que “toda cobra ¢ peconhenta

ou venenosa” como se ouve pelo senso comum!
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Figura 13. Conhecimentos prévios: Identificagdo das serpentes por fotos.
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Fonte: Google Forms. Imagem adaptada pela Autora.

Mais uma vez, a coral (Micrurus sp.) passou quase despercebida porque ndo apresentar
nenhumas das caracteristicas descrita como “padrao” de serpentes peconhentas nas literaturas
da década de 1990 os quais enfatizavam os padrdes das viboras.

Nesse registro, a jiboia (Boa constrictor) foi identificada pela maioria como se fosse
peconhenta, o que se leva a acreditar que seja em decorréncia dela apresentar a cabeca
levemente triangular, pupila vertical e fossetas labiais (estrutura termorreguladora presente nas
serpentes da familia Boidae), mesmo ela nao apresentando a fosseta loreal (orificio entre os
olhos e a narina) que ¢ uma das caracteristicas dos ofidios da familia Viperidae (Peconhenta).
Na figura 14, houve muita confusado, acredita-se que tenha sido pela visualizagdo das fossetas

(labial e loreal) e da pupila vertical.
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Figura 14. Conhecimentos prévios: Identificacdo das serpentes por fotos com zoom.

N Participantes Diante desta imagem que contém 05 fotos de serpentes de vérias espécies, escreva
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Fonte: Google Forms. Imagem adaptada pela Autora.

E novamente percebe-se o quao dificil ¢ descontruir o que foi ensinado de forma errada
ha muitas décadas, principalmente no que se refere aos mitos que envolvem as serpentes € sao
tidos como verdades por geracdes.

Nesse sentido, para identificar a influéncia dos mitos e lendas no conhecimento dos
participantes, foi elaborado quastdes de multiplas escolhas para que fosse selecionada apenas
as opcodes que eles acreditam ser verdade, cada op¢do descreve alguns mitos e lendas
repassadas culturalmente. Para incrementar essa invetigacao sobre seus conheicmento prévios,
buscou-se identificar o uso ou apropriacao dos termos coloquiais ou classificagdo que até a

decada de 1990 eram encontrados nos livros didaticos (quadro 9).

Quadro 9. Identificagdo dos conhecimentos prévios: Mitos e lendas/ Termos coloquiais

ou classificagdo usuais.

Quantidade de
Descricio: Mitos e lendas
Participantes (%)

80 A sucuri engole um boi.




Participantes (%)

55,6 As serpentes sentem cheiro.

46,7 Cobra persegue e bate com a cauda.

31,1 Cobras que dangam ao som de flautas.

28,9 As serpentes ouvem quando falamos.

244 Cobras esturram.

22,2 Serpentes encantam com bafo ou com olhar.

17,8 Serpentes voam.

15,6 O esqueleto das cobras tem veneno.

4.4 Cobras mamam.

0 Nenhuma das alternativas.

Quantidade de

Descri¢cao: Termos coloquiais ou classificagao usuais.

48,9 Cobra pegonhenta é 0 mesmo que cobra venenosa.
35,6 Peconhento e venenoso sdo sin6nimos.
28,9 Toda serpente é pegonhenta.
26,7 As serpentes s30 venenosas € as cobras nao sao.
18,9 Cobra e serpentes € a mesma coisa.
4,4 As jiboias s6 tem veneno no més de agosto.

0 Nenhuma das alternativas.

Fonte: Elaborado pela Autora a partir do Google Forms.
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Todos os participantes acreditam em um ou mais mitos ou lendas sobre as serpentes,

entre as opgoes apresnetadas registrou-se: em primeiro lugar, “ A sucuri engole um boi”’; em

segundo lugar, “ As serpentes sentem cheiro”; em terceiro lugar, “Cobra persegue e bate com

a cauda”. Evidenciou-se que os termos sdo generalizados e por esse motivo a maioria dos

participantes (48,9%) afirmaram que “Cobra pegonhenta ¢ o mesmo que cobra venenosa”;

35,6% acreditam que “Peconhento e venenoso sao sindbnimos”.

Ao apropria-se desses termos como se fossem sindnimos, perceu-se que ha de fato

muita confusdo, 28,9% dos participantes acreditam que “Toda serpente ¢ pegonhenta”; e

27,7% acham que “As serpentes sdo venenosas € as cobras ndo sao”.

3.1.6 Impressao tridimensional e seus aspectos dentro da pesquisa

Essa etapa foi muito dificil em virtude dos contratempos no decorrer da pesquisa, evitou-

se eutandsia dos espécimes para confec¢do dos modelos 3D. Nesse sentido, buscou-se junto a
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populacdo doacdo de serpentes encontras mortas acidentalmente, porém hd uma pratica
costumeira de matar serpentes esmagando a cabeca. Acredita-se que essa pratica seja um dos
reflexos das informagdes misticas e religiosa, mas hd quem defenda que esmagando a cabeca
cessa o risco da mordida ou picada do animal.

Diante dessa problematica foi impossivel realizar a maceragao dos espécimes doados
pela populacdo, pois uma das etapas dessa técnica ¢ evitar o uso de animais com fraturas
(AURICCHIO, P.; SALOMAO, M.G. 2002). Nesse contexto, evitou-se a captura de serpentes
para eutanasia-las apesar da legalidade mediante a Lei n°® 11.794/2008 a qual estabelece
procedimentos para o uso cientifico de animais, onde a morte por meios humanitarios de um
animal, de acordo com as espécies, envolva o minimo de sofrimento fisico ou mental (BRASIL,
2008, Art. 2°).

Desse modo, buscou-se parcerias com os Laboratorios de Anatomia, Biologia e
Herpetologia/ UFAC a fim de evitar danos as espécies em questao, respeitando seu Direito
subjetivamente Social e Individual previsto na Constituicdo Federal Brasileira de 1988 “no
Direito Ambiental, os animais, na fauna, sao protegidos de acordo com sua funcao ecoldgica,
visando o equilibrio do meio ambiente e o0 bem estar do ser humano no meio ambiente”. Porém,
os espécimes doados (figura 15) pelos Laboratérios supracitados ao passar pelo processo de
descarne (figura 16) nao foi possivel finalizar o processo da maceragdo, os exemplares estavam
fixados em Formaldeido e/ou Alcool Etilico 70% ha bastante tempo e por essa razio o tecido
0sseo desmineralizou.

Figura 15. Colecao de Espécimes doadas pelo Laboratdrio de Herpetologia/ UFAC.

Fonte: autoria da pesquisadora.
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Figura 16. Etapas da maceragdo: A- Escolha da peca; B- Preparacdo da parte interessada
(cabega); C- Descarne da pega; D- Espécimes com denti¢des aglifa, opistoglifa e

proterdglifa respectivamente.

Fonte: autoria da pesquisadora.

Diante das tentativas sem sucesso de obter os quatro cranios para escancear (Fig. 15) e
a partir disso criar as imagens tridimensionais, foi necessario criar duas dentigdes, a opistoglifa
e proteroglifa usando como parametro imagens planas de cranios de serpentes das respectivas

denti¢oes (figura 17).

O arquivo digital da denti¢ao aglifa (criada pela pesquisadora a partir de escaneamento)
em razdo das semelhancas morfologicas dos cranios e da arcada dentaria em geral,
diferenciando-se apenas pela posi¢do do dente inoculador e suas caracteristicas estruturais

(sulco ou canal e a fenda por onde escorre as toxinas ou pegonha).

Figura 17. Criagao dos modelos Tridimensionais/ Denti¢des: opistoglifa e proteroglifa.

DENTICAO OPISTOGLIFA

DENTICAO PROTEROGLIFA

Figura 15-. Fonte: autoria da pesquisadora.
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As imagens tridimensionais das denti¢des a aglifa e solenoglifa foram criadas a partir do
escaneamento (figura 18), ambas foram encontradas na plataforma “Sketchfab” para download
gratis, elas foram baixadas e impressas apenas para analise, mas optou-se por ndo as utiliza-las
na confec¢do do Produto Educacional para manter a originalidade de cada fase da construcao
dos prototipos. Contudo, sdo imagens tao boas para demonstragdo quanto as que foram criadas

durante a pesquisa.

Figura 18. Criacdo dos Protétipos Tridimensionais/ Dentigdes: aglifa e solenoglifa.

DENTIGAO AGLIFA

DENTIGAO SOLENOGLIFA

SR

Figura 16- Fonte: autoria da pesquisadora.

Para chegar num resultado final dos modelos, os quatro arquivos digitais tridimensionais
passaram por edi¢do (criagao, aprimoramento e reparo). Esta atividade foi realizada na casa da

pesquisadora a qual utilizou um programa de edi¢dao de imagens 3D Meshmixer (figura 19).

Figura 19. Edicao/Criagao da Proteroglifa (3D) no Meshmix.

Fonte: Elaborada pela autora
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Os modelos foram impressos por duas vias para averiguar a viabilidade de impressao e
replicagdo dos prototipos fisicos, duas impressoras (figura 20) foram utilizadas, a Creality
LD 002H e a GTMax3D):

1. As primeiras impressdes foram realizadas no Laboratorio de Tecnologia 3D da

Universidade Federal do Acre/ UFAC utilizando como matéria prima o filamento ABS

(Fig.21-A) nas cores natural e branco. Nesta impressdo, um bico extrusor esquenta e

derrete o filamento (ABS) e assim deposita camada por camada até finalizar a impressao

formando o modelo tridimensional.

2. A segunda impressao foi realizada por contratacio de servigos de impressdo 3D

utilizando a resina como matria prima na cor azul (Fig.21-B), os modelos foram pintados

artesanalmente de branco para assemelhar-se didaticamente a cor dos modelos 0sseos.

Nesta impressdo, a resina liquida fotossensivel ¢ endurecida, camada por camada, até

formar o modelo 3D final.

Figura 20. Impressoras utilizadas: Figura 21. Materiais utilizados na impressao.
A- Resina, B-Filamento.

A- Filamento ABS B- Resina

Fonte: autoria da pesquisadora. Fonte: autoria da pesquisadora.

Por se tratar de um modelo complexo em virtude dos detalhes da denti¢do, observou-se
nas primeiras impressdes dos cranios que parte da denti¢do ficava incompleta, na figura 22 ha
duas impressdes do mesmo modelo para ilustrar a diferenca das denticdes que sairam
completas e incompletas. Ao identificar o motivo, evidenciou-se que devido ao angulo em que
o modelo esta sob a mesa (plano) as camadas de polimeros (filamento) ndo sdao preenchidas se

nao houver suportes para receber a deposi¢cao da primeira camada.
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Figura 22. Falha na impressdo 3D com filamentos.

Fonte: foto feita pela pesquisadora

A diferencga entre as impressdes com filamento e com resina € notoria (figura 23), os
modelos impressos com filamentos necessitaram de acabamento manuais como por exemplo,
polimento para reparar a marca das camadas, retirar o excesso de material entre os dentes e dos
suportes. J4 nos modelos impressos com a resina ndao houve a necessidade de polimento, a
superficie saiu com textura lisa e a resolugdo dos detalhes da denticdo apresentou melhor
resultado. Todavia, em ambas impressdes os cranios podem ser confeccionados sem perder

caracteristicas da reproducao fidedigna de uma estrutura real.

Figura 23. Comparacdo: Resolucdo das impressoes.

Resina X Filamento

Fonte: foto feita pela pesquisadora.
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Por ser uma proposta didatica-pedagogica, optou-se por padronizar 0 mesmo tamanho
para todos os cranios (figura 24) para facilitar o manuseio e a visualizagdo dos detalhes internos,
o tamanho de 10 cm de comprimento foi baseado no tamanho do cranio de uma jiboia /Boa
constrictor que tem 8cm de cumprimento (pega de ensino do Laboratorio de Anatomia Animal/
UFAC), essa escolha também foi pensada na fragilidade dos modelos 3D porque sdo réplicas
de um modelo 6sseo que apresentam fragilidade nos pontos de ligagdo, onde em lugar de
cartilagem ha cola e podem descolar durante o manuseio.

Os protétipos foram impressos inteiros, neles ndo ha essa ligagao por colagem, porém sao
frageis como se houvesse e quanto menor ¢ o cranio mais fragil fica (figura 25), mas sao
materiais passiveis de serem colados por verniz instantaneo em caso de quebra. Se os protdtipos
tivessem sido impressos do tamanho que sdo encontrados na natureza ndo seria um material
resistente para manipulacao nem tao pouco duradouro. Por exemplo, o tamanho do cranio de
uma Coral/ Micrurus sp. € relativamente pequeno medindo aproximadamente 3 cm de

cumprimento (tamanho de um dos espécimes doados pelo Laboratorio de Herpetologia).

Figura 24. Tamanho padronizado dos modelos 3D.

Fonte: foto feita pela pesquisadora.
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Figura 25. Comparagdo de tamanho/Fragilidade dos protétipos fisicos.

Fonte: foto feita pela pesquisador.

Diante do cendrio pandémico pelo Covid-19, no qual outras modalidades de ensino
entraram em evidéncia em virtude do isolamento social como por exemplo o ensino remoto e
posteriormente o hibrido, a educacdo mundial passou a utilizar como principal ferramenta
educacional a internet, os computadores, os aparelhos de telefonia movel e aplicativos de
comunicagdo social em lugar do ambiente fisico escolar.

Nesse contexto, somente a manipulagdo dos modelos didaticos impressos em 3D
tornou-se obsoleta e por essa razdo foi necessario fazer adaptagdes na proposta do Produto
Educacional (Descritas no capitulo 2) e apresentar um produto vidvel que atendesse as

circunstancias atuais.

3.1.7 Validacao do Produto Educacional

A principal diferenga entre o Mestrado Académico e o Profissional ¢ o Produto (P.E.)
Educacional (RIBEIRO, 2005) o qual deve ser utilizado em espagos formais ou ndo formais de
ensino, valorizando os diversos sujeitos sociais que compartilham experiéncias e saberes
(BRASIL, 2016), deve ficar disponivel para qualquer docente fazer uso com objetivo de para
diversificar suas praticas pedagédgicas (MOREIRA E NARDI, 2009). Desse modo, o produto
educacional necessita ser avaliado das mais diferentes formas para que se possa obter
impressdes e resultados no desenvolvimento e aplicagdo do mesmo (BRASIL, 2013).

De acordo com as instrugdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior/ CAPES a avaliagdo do Produto educacional devera acontecer apds a sua aplicacao
(BRASIL, 2016). Nessa perspectiva, o Produto Educacional desta pesquisa (kit) foi apresentado

aos participantes para que os mesmos pudessem observa-lo, manused-lo e posteriormente
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avalia-lo. Os métodos de avaliagdo adotados foram os registros da observacao participante e
feedbacks através de formulario (Google forms) com questdes de natureza aberta e fechada,
com figuras ilustrativas e video. Nesta etapa, dos 45 participantes da entrevista via formulario,
houve doze abstencdes, trinta participaram em atividade presencial e trés participaram em
atividade remota.

Os modelos tridimensionais impressos com a Tecnologia 3D continuam sendo uma
proposta didatica para pratica docente, porém passou a ser uma alternativa secundaria diante
do contexto em que a aplicagdo do P.E. ocorreu, em meio ao cendrio pandémico. Nessa
perspectiva, os prototipos fisicos sdo recursos pedagdgicos que podem ser utilizados por
professores em atividade escolar hibrida (aulas remotas e presencias com turma reduzida em
quantidades de alunos). J4 os protdtipos virtuais podem ser utilizados por professores que estao
em atividade remota, eles proporcionam maior flexibilidade para ajustes do que os prototipos
fisicos. Ambos permitem a visualizagdo dos detalhes da arcada dentaria, que ¢ o principal
objetivo da confecgdo desse recurso didatico para proporcionar um aprendizado a partir de um

modelo que simule estruturas reais, ambos apresentaram vantagens:

v Os protdtipos virtuais dos cranios podem ser inseridos em software de games, podem
ser inseridos e manuseados no PowerPoint, (como foi apresentado na atividade remota
desta pesquisa); e podem ser visualizados e manipulados em software de objetos 3D
dos sistemas operacionais Windows ou Linox. Segundo Gaertner, Stopassoli e
Oeschsler (2007) os materiais manipulaveis virtuais podem ser manuseados através do
computador e nessa expectativa os participantes visualizaram e manipularam os
modelos tridimensionais virtuais. O resultado foi satisfatorio entre os trés que
preferiram a atividade remota;

v" Os protdtipos fisicos promovem aos alunos maior facilidade na compreensdo dos
conteudos, Lorenzato (2006) delimita o que ele chama de material didatico manipulével
concreto como objetos que podem ser tocados, sentidos e movimentados pelas pessoas.
Nessa perspectiva, constatou-se positividade na utilizagdo dos cranios impressos em
3D na identificacdo das serpentes, sobretudo, na Educagdao Especial porque eles
permitem a percepcao pelo toque potencializando a qualidade de ensino. No entanto,
se precisarem de reajustes serd necessario a execu¢ao de um novo protétipo, uma nova
impressao (PINHO; FREITAS; TRAMONTANO, 2003) e, em geral, sdo mais caras e
demoradas (ULRICH; EPPINGER, 2000).
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Nessa perspectiva, enquanto observava-se os participantes visualizando e manipulando
os materiais a pesquisadora fez algumas perguntas para identificar os pontos positivos e 0s
negativos do Produto Educacional como proposta de ensino. As perguntas eram feitas a medida
em que os participantes interagiam narrando algumas problematicas vivenciadas em sala de
aula relacionadas as limitagdes do conteudo livresco sobre os ofidios; do pouco tempo que eles
tém para uma abordagem dindmica utilizando metodologias ativas. Nesse sentido as

interrogacdes foram:

1. Se fosse apresentado somente os cranios, vocés saberiam distingui-los e assim
identificar quais sdo os de serpentes pegonhentas? Manusea-los tras algum tipo de
risco?

2. Asinformag¢des do Guia Pratico divergem das informagdes dos livros? Ele apresenta
alguma informacao adicional? A linguagem ¢ de facil compreensao?

3. O Kit (Prototipos + Guisa Pratico) ¢ um material esclarecedor? Ele ¢ um material
eficiente para o processo de ensino e aprendizagem? Ele pode ser utilizado em outras
modalidades de instrucdo, por exemplo, em palestras na area da Saude?

Os participantes responderam com muito entusiasmo, todos afirmaram que ndo saberiam
diferenciar os cranios se os mesmos fossem apresentados sem o material tedrico, eles
manifestaram satisfagdo ao manusear os cranios (tanto os fisicos quantos os virtuais)
enfatizando a inexisténcia de riscos de acidentes ofidicos e principalmente ndo ser preciso
sacrificar os espécimes para confeccionar um modelo que mostre detalhes da denticao.

Nesse contexto, os cranios foram expostos sem identificacdo em todas questdes para que
os participantes distinguissem quais foram confeccionados com a Tecnologia 3D e quais foram
confeccionados com a Osteotécnica (grafico 10), para que eles identificassem os cranios das
serpentes pegonhentas com auxilio do Guia Pratico e para que eles avaliassem se 0s prototipos
representam estruturas reais a partir da comparagdo entre os modelos tridimensionais € 0s

modelos 0sseos.
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Grifico 10. Validacdo: Identificagdo do modelo 3D/ comparagdo entre modelo 6sseo x

modelo 3D.
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Fonte: Google Forms.

Desse modo, as questdes foram estruturadas no formulario no Google Forms da seguinte
forma:

4 Os participantes tinham que relacionar (terceira questao) os prototipos virtuais
com as figuram ilustrativas encontradas nos livros didaticos. Onde os prototipos sao das
respectivas denti¢des: Craniol- Dentigdo Proteroglifa; cranio 2- Denti¢do Aglifa; cranio
3- Dentic¢ao Opistdglifa; e cranio 4- Denticdo Solenoglifa. Os protétipos 01 e 04 foram
correlacionados com as respectivas figuras sem apresentar confusdo, a posi¢cdo dos
dentes inoculadores apresentaram-se bem definidos e semelhantes aos da figura, a
diferenca morfologica dos cranios entre essas duas denticdes ¢ perceptivel e por isso
também deve ter facilitado.

J& os prototipos 02 e 03 tém a morfologia do cranio semelhante (inclusive o protétipo 03
foi criado a partir do 02 justamente por ambos apresentarem essa semelhanga) o que pode
ter causado duvidas mesmo o dente opistoglifo estando em evidéncia em ambas
representacdes; nas figuras dos livros a denticao aglifa € ilustrada com os dentes todos
do mesmo tamanho como se fossem serrilhas (figuras inseridas no capitulo 1), mas na
realidade eles sdo pontiagudos e tanto os dentes superiores quanto os inferiores sdo
maiores no inicio da arcada dentaria diminuindo gradativamente da metade para o final.

Como os prototipos sdo réplicas de estruturas reais, na correlacao desta denticao houve
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minimamente uma certa confusdo. Contudo, as quatro denti¢cdes foram identificadas

corretamente pela maioria dos participantes (grafico 11).

Grifico 11. Validacao: Comparacao entre os prototipos x figuras ilustrativas de
livros.

Relacione os cranios 3D virtuais (enumerados de 01a 04) com as figuras (A, B, C, D) que ilustram
os tipos de denti¢des em livros.

30 [ Fig. A- Solendglifa M Fig. B - Proteroglifa Fig. C - Opistéglifa M Fig. D- Aglifa
20
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0
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Fonte: Google Forms.

v" Os participantes tinham que identificar qual dos cranios foram confeccionados
com a Tecnologia 3D (questdes 4, 6, 8 ¢ 10). Onde os prototipos representavam as
respectivas denti¢des: Craniol- modelo 6sseo e cranio 2- prototipo (Solenoglifa);
Cranio3- modelo 6sseo e cranio 42- prototipo (Proterdglifa); Cranio5- modelo 6sseo
e cranio 6- prototipo (Opistoglifa); e Cranio7- modelo dsseo e cranio 8- protdtipo
(Aglifa).

A identificacdo foi bastante satisfatoria, houve diivida somente entre os participantes
do grupo B (Atividade remota), eles comentaram que o modelo 6sseo (solenoglifa)
da foto estava quase idéntico ao seu respectivo protdtipo virtual e por essa razao se
confundiram (os protdtipos fisicos foram mostrados para eles via camada de video
do WhatsApp e por isso a comparagao nao foi feita com eles). Ja na comparagao entre
os cranios 5 e 6 (opistdglifa) nao comentaram nada a respeito, responderam a questao
somente.

v' Os participantes tinham que avaliar se os prototipos era réplicas fiéis das
estruturas reais (questdes 5, 7, 9 e 11) a partir de fotos de cranios as imagens 3D para
os participantes do grupo B (atividade remota) e aos do grupo A (atividade

presencial) foram apresentados modelos 6sseos da aglifa e solenoglifa, as denti¢cdes
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proteroglifa e opistoglifa foram apresentados por fotos em virtude do insucesso na

confec¢do dos modelos dsseos (descrito no capitulo 2).

Para cada cranio perguntou-se aos participantes sobre as semelhangas entre o modelo

0sseo e 0 modelo tridimensional. Somando os percentuais de cada alternativa que

apontam precisdo dos detalhes da denti¢do tem-se: a solendglifa apresentou 97,9%

de representatividade fidedigna, a proteroglifa apresentou 82,5%, a opistoglifa

apresentou 91,3% e a aglifa apresentou 91,7% (quadro 10).

Quadro 10. Validagao: Comparagao entre modelos 3D x modelos 6sseos.

Cranios % Avaliacao
01 X 02 - Solenoglifa 0 Nao se parecem em nada.
2,1 Ha pouca semelhanca
46,4 Sdo semelhantes, ¢ possivel visualizar detalhes da
denti¢do em ambos.
51,5 Sado muito semelhantes, quase confundiveis
03 X 04 - Proteroglifa 0 Nao se parecem em nada.
17,5 Ha pouca semelhanca
69,7 Sdo semelhantes, é possivel visualizar detalhes da
denticdo em ambos.
12,8 Sdo muito semelhantes, quase confundiveis
05 X 06 - Opistoglifa 0 Nao se parecem em nada.
8,7 Ha pouca semelhanca
66,7 Sdo semelhantes, ¢ possivel visualizar detalhes da
denti¢do em ambos.
24,6 Sao muito semelhantes, quase confundiveis
07 X 08 - Aglifa 0 N3&o se parecem em nada.
8,3 Ha pouca semelhanca
37,2 Sdo semelhantes, é possivel visualizar detalhes da
denticdo em ambos.
54,5 Sao muito semelhantes, quase confundiveis

Fonte: Elaborado pela Autora a partir do Google Forms.
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Foi elaborada neste segundo formulério/ Validagdo do Google Forms uma questao aberta
para que eles pudessem discorrer sua opinido sobre o Produto Educacional ser ou ndo um
material que facilite o processo de ensino e aprendizagem sobre a identificacdo das
serpentes a partir da denti¢do, cinco respostas foram selecionas para representar as
demais que manifestaram conclusdes que se pretiram em concepgdes semelhantes, as
quais sao:

Participante L.S.L.: “Sim, esse material ndo exclui o livro que é importante, mas traz
informagoes adicionais e objetivas e 5o pelo folder ja é possivel distinguir a diferenca
entre os cranios”;

Participante D.L.C.: “Sim, porque esse conteudo geralmente é abordado com aula
expositiva ou de campo, porém a de campo demanda uma logistica para retirar os
alunos...esse material ja facilita muito sem precisar matar animais para ensinar”;

Participante L.S.: “Sim, a tecnologia 3D é muito promissora e nesse caso ela oportuniza
o contato dos alunos com objetos proximos do real, mostra com detalhes a diferenca de
cada denticdo”;

Participante J.S.O.: “Sim, ter o modelo ajuda o aluno a visualizar cada estrutura
anatomica, assim é mais facil pra ele entender e saber diferenciar cada crdnio e
denticdo. Ja o guia pratico sintetiza as informagoes de forma mais pratica e didatica”;

Participante T.S.S.: “E um excelente material para trabalhar em sala de aula,

principalmente na educag¢do inclusiva, assim os alunos tem contato com objeto sem
correr o risco de um acidente”.

Foi formulada uma questdao de multipla escolha para que os participantes apontassem

as dificuldades da Osteotécina (grafico 12), a maioria afirmou nunca ter utilizado. Porém,

outras duas alternativas foram apontadas por eles (a- ndo gosto porque acho muito complexa

e demanda muito tempo para uma peca ficar pronta/30,3%; b- ndo gosto dela porque envolve

sacrificios de animais/36,4%) enquanto que nenhum informou sobre ndo ter dificuldades,

visto que ela seja uma técnica convencional de Ensino e Aprendizagem.
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Grafico 12. Dificuldades da osteotécnica

Marque as alternativas que correspondem com as dificuldades que vocé considera na
Osteotécnica.
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Fonte: Google Forms

Diante dos resultados apesentados, constatou-se que a Tecnologia 3D favoreceu a
construcdo de modelos anatomicos com fins didaticos, comparada a Osteotécnica (Técnica
utilizada para confeccionar pecgas anatdomicas dsseas para fins de estudo) que ndo passivel de
replicagdo, pois para confeccionar um modelo 6sseo, necessita que o animal seja morto para
realizar a maceracao, esta por sua vez, pode ser um procedimento insatisfatoria se as pegas nao
estiverem em condigdes ideias e ainda que estejam demanda acompanhamento, cuidado e
tempo, considerado relativamente muito, comparado ao da impressao tridimensional. Cada
cranio variou entre 6 2 10h devido os detalhes da arcada dentaria.

A maioria dos participantes afirmaram ndo apresentar familiaridade com a tecnologia
3D, somente trés pessoas conhece essa tecnologia e acessa esporadicamente, dezoito pessoas
afirmaram conhecé-la so6 através de informacdes através de jornais e outros canais de
comunicagdo e 39,4%) e treze deles ndo conhecem (grafico 13). Apesar disso, ao Avaliarem
se o kit apresentado (Guia Pratico + os 4 Prototipos representantes das 4 dentigdes das
serpentes) ¢ ou nao aplicavel, 100% responderam que ¢ aplicavel, pois facilita na identificagao

das serpentes peconhentas a partir da morfologia dentaria (graficol4).



Grafico 13. Familiaridade dos participantes com a tecnologia 3D.

Vocé conhece a Prototipagem Répida (Tecnologia 3D)?
33 respostas

Né&o.

Sim, s6 através de informacdes
em jornais e outros canais de

18 (54,5%)
comunicacéo.
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20

Fonte: Google Forms

Grafico 14. Validagdo: Avaliagdo do kit (1 Guia Pratico + 4 modelos 3D dos cranios de

serpentes (Denti¢des: opistoglifa, solendglifa, proterdglifa e aglifa).

M Aplicavel - Facilita a identificar das serpentes pegonhentas a partir
da morfologia dentaria.

Fonte: Google Forms.

Desse modo, entende-se que os resultados foram satisfatérios, acredita-se que esta
pesquisa alcangou seu objetivo didatico-pedagogico: Analisar a influéncia dos modelos 3D em

processos de ensino e aprendizagem sobre a morfologia dos ofidios e se eles facilitam a

identificacdo das serpentes a partir da dentigao.

82



83

CONSIDERACOES FINAIS

Para ensinarmos um aluno a inventar
precisamos mostrar-lhe que ele ja possui
a capacidade de descobrir.

Gaston Bachelard

Ao percorrer historicamente os periodos da educagdo brasileira, percebe-se que por
muito tempo o ensino ficou a mercé de acdes de exploragdo, alienacao e dominagdo. Acredita-
se que o motivo do atraso educacional esta relacionado com as lacunas deixadas ao longo dos
anos. Nesse sentido, nunca se debateu tanto sobre a qualidade do ensino de Ciéncias, diante das
dificuldades e nos ultimos anos muitas acdes politicas-pedagdgicas tém sido realizadas para
que o ensino de Ciéncias ndo seja fadado ao cumprimento de carga horaria e contetidos sem
contextualizagao.

Apo6s toda analise realizada nesta pesquisa, os resultados apontaram que os mitos e
lendas sdo bastante influentes até pra quem teve acesso ou ainda tem as informagdes com base
cientifica por meio do conhecimento elaborado sobre os ofidios. Percebe-se bastante confusao
no momento de identificar as serpentes que podem ocasionar envenenamento; percebeu-se uma
predominancia na apropriacao de termos que sdao usados como sindnimos, quando na verdade
sao distintos! Assim, reafirma-se que os processos mentais tém origem em processos sociais
conforme a teoria vygotskyana.

Diante disso, ¢ importante refletir sobre o ensino escolar, em como os contetidos sobre
os ofidios estdo sendo abordados e qual tem sido sua relevancia no processo de ensino e
aprendizagem. Se esta sendo meramente um cumprimento de contetido; se o que € ensinado
nao condiz com a realidade; ou se as pessoas acreditam mais no conhecimento empirico
carregado de narrativas daquilo que se vive no cotidiano e por essa razao sao tidas como verdade
inquestionavel.

E de suma importancia que os as pessoas aprendam identificar as serpentes peconhentas
e ndo peconhentas, as que fazem parte de seu contexto geografico principalmente. Aprender
corretamente sobre a importancia delas e suas principais caracteristicas minimiza os danos
causados a esse grupo de animais que sao mortas pelo simples fato de cruzar o caminho do ser
humano.

Diante do que foi observado, entende-se que estudar sobre a subordem Ophidia ¢ um

tema que pode ser trabalhado com metodologias ativas ja no Ensino Fundamental avangando
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as competéncias de acordo com os niveis de ensino (como proposto pela BNCC) a partir de
contetdos que os individuos ja possuem em sua estrutura cognitiva conforme propdem a teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel.

Nesse sentido, a tecnologia 3D ¢ uma ferram que agrega nessa constru¢ao e reconstru¢ao
do conhecimento elaborado, por oportunizar a visualizagdo de modelos anatdomicos que
simulam estruturas reais; que oportuniza a manipulacdo e o toque. Desse modo, sob a
perspectiva piagetiana, a tecnologia 3D facilita a abordagem dos contetidos conceituais sobre
as serpentes em sala de aula e consequentemente, facilita a compreensao dos estudantes sobre
o objeto de estudo por meio interacao entre o sujeito que conhece e o objeto conhecido.

Através desse Produto Educacional os alunos tém contato com estruturas fidedignas e
manipulaveis que seriam de dificil acesso assim com tém informacdes literarias fundamentais
sobre as caracteristicas das serpentes, com uma linguagem de facil compreensdo. Nesse sentido,
este kit didatico-pedagogico testificou que ¢ possivel ensinar sobre os ofidios utilizando
recursos que aproxime o objeto de estudo da realidade dos alunos sem que seja preciso capturar
o animal e sacrifica-lo, pois as serpentes sdo tdo importantes para o ecossistema quanto qualquer
outro animal!

Mostrou que ¢ possivel adaptar o conteido conforme a metodologia e variar a
metodologia conforme o contexto para que o processo de ensino e aprendizagem nao seja
comprometido diante das problematicas que cercam a educagao brasileira. Mostrou o quado
significativo pode ser o avango tecnoldgico na e para educacdao, a medida em que ele
proporciona ferramentas e oportunidades de aprendizagem.

Nessa perspectiva, considera-se relevante que a identificacdo de serpentes ou acidentes
ofidicos, faca parte da formagao em outras areas , como os profissionais de Saude (na Medicina
Humana e Veterinaria, na Enfermagem, e outras formacgoes técnicas e profissionalizantes),
numa perspectiva transversal e interdisciplinar para que esses profissionais sejam capacitados
(De preferéncia com materiais didaticos que facilite a compreensao da apresentagdo expositiva)
ensejando qualidade no atendimento j& que existe um soro especifico para cada tipo de acidente
e nao sendo peconhento ndo ha necessidade de administra-lo. Consequentemente havera a
minimizac¢do dessas lacunas observadas através dos dados epidemiologicos.

Nesse sentido, almeja-se que o aluno seja preparado para exercer sua cidadania munido
de educacdo, que seja capacitado e inserido nesse avanco tecnologico com autonomia e
criticidade embasados por conhecimentos elaborados e significativos que facam sentido para

sua vida e assim que poder agir de forma pessoal e coletivamente com autonomia,
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responsabilidade, tomando decisdes com base em principios €ticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios, como proposto pela BNCC.

Dessa maneira, acredita-se que as pessoas aprenderao identificar as serpentes
peconhentas e nao-peconhentas e assim evitar ocorréncias de acidentes com elas e havendo,
saberao como proceder para evitar complicagdes no quadro clinico. E sobre tudo, as serpentes
ndo serdo mortas por simplesmente existirem, ao contrario, sua importancia (médica e

ecoldgica) serd reconhecida.
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GUIA PRATICO

Identificacio de serpentes

.
3
Cg V a . .
: océ sabia que nem toda serpente ocasiona ~ ~
? a P *» Nao-Pegonhenta (Excegdo)
2 envenenamento? Ou vocé acredita que todas sdo Representam esse grupo, as espécies pertencentes
iguals as Familias Colubridae, Dipsadidae. Elas possuem
<+
3 glandulas reservatéria de toxinas (veneno), porém
1 . . .
c'% No Brasil, as Serpentes (Subordem da Classe dos répteis) seu dente inoculador se diferencia pela sua
# sdochamadas popularmente por cobra, esse termo chegou localizacgo na arcada dentaria e pela sua
?‘ . . ; ~ Y] . . .
com os portugueses quando o vieram colonizar o pais, estruturacao fisica. A potencialidade de sua toxina
’ porém o mesmo é empregado para espécies de najas também ¢é diferenciada das peconhentas, é letal
5 il .
1 africanas e asidtica (serpentes pegconhentas), aqui comega apenas para suas presas (animais pequenos) e em
. a primeira confusdo! As serpentes n3o sdo todas seres humanos pode causar somente algumas
'.';I) . ot .
s peconhentas. Existem 10 Familias de serpentes no inflamagdes leves ou moderadas por esses motivos
% territorio brasileiro, entretanto elas se distinguem entre si, ndo ¢ de interesse médico e ndo ¢ classificada como
elas possuem diversas caracteristicas, dentre elas a pegonhenta.
%
%7 morfoldgica e de acordo com suas diferencas elas sdo 8 2
J Vamos aprender identificar a
+subdivididas em grupos distintos: i B~ £
8 partir da denticéo 7
&
®
2 =  Pec¢onhentas
. Representadas pelas espécies pertencentes as Familias
f Elapidae e a Viperidae. Elas possuem glandulas reservatdria Caracteristicas Motfologicas/ Denticdo
3
| de pegonha (veneno) que pode ser injetada em suas presas : .
! Grupos Tipos de Denticio
2 através de em um aparelho inoculador, que s3o os dentes ® [ Solendglifa
@ . . - Peconhentas
5, diferenciados dos demais de sua arcada dentaria. »
:
< » N3o-Peconhentas -
- Excecao ——
E x »
. p Ao —_— {Nao-Pegonhentas)
; Representam o maior nimero de espécies brasileira, elas
9 podem pertencer as diversas Famias, Anomalepididae, s
» v’ Solenéglifa
2 Leptotyphlopidae, Typhlopidae, Aniliidae, Tropidophiidae,
L]
7 peconha (veneno) e seus dentes ndo sdo diferenciados para veneno passa, sendo introduzido na vitima. O
. fungdo inoculadora, por tanto ndo possuem aparelho dente é mdvel, se projeta para frente na hora do
q
i inoculador de toxina, sendo assim, matam suas presas por bote. (Cascavéis, jararacas e pico-de-jaca).
% outros mecanismos, como por exemplo a constri¢3o.
M
3

| Obs: Este Guia é integracdo do Produto Educacional fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
c;)Superior/ CAPES através do Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica/ MPECIM/ na Universidade
_ Federal do Acre/UFAC.
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GUIA PRAT

CO

v’ Opistéglifa

Identificacdo de serpentes

Dente inoculado na regido posterior do maxilar

superior(Cobra verde, mugurana, corre campo ou cipé

verde e a falsa coral). ( coral falsa e cobra cipd).

A
-
3

I
2
&
.
')

d y
o \
: | =
! /7 y ®
2
]
.

A

< v' Proteréglifa

3

I Dente inoculador com um sulco na parte anterior superior
2 do maxilar (corais verdadeiras).

2

=

]

-

E

I

2

&

=

v Aglifa
Eu também posso salvar vidas! Proteja nossa Biodiversidade.
inocular Nao

veneno. apresentam perigo

suaguboia, salamanta).

— A0 PEALD-— ML DGO — M0 PR — AR

é Obs: Este Guia ¢ integragdo do Produto Educacional fomentado pela Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior/

Dentes iguais, ndo apresenta canal ou sulco para
(Alguns

exemplos: jiboia, sucuri, caninana, boipeva, dormideira,

O 0 quefazer:

Manter o addentado

2mrepouso,;

Lavar apenas

dzua e sabio;

Com

Proourar 500000

médico (O soro € o

Unico tratamento
eficaz no addente
ofidics, deve  ser

administrado o mais
breve possivel).

© Cquendofazer: 57

MNao usar garrote ou
torniquets;

MNao  ingerir bebidas

alcodlicas;

MNao cortar ou fazer

succio no local da
ferida,

Vamos aprender identificar a marca
da mordida e/ou picada

AGLIFA

PROTEROGLIFA
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BERNARDE, P. S. Anfibios e Répteis: introdugao ao estudo
da herpetofaunabrasileira. Curitiba: Anolis Books, 2012.

BERNILS, R.S.; COSTA, H.C. (Org.) Lista Brasileira de
Répteis.Disponivelem:<http://www.sbherpetologia.org.br/i
ndex.php/repteis>. Acesso em: 21 dez. 2018.

_ CAPES através do Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica/ MPECIM/ na Universidade Federal

Acre/UFAC.
LINK: http://www2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-educacionais
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CARTA DE APRESENTACAO

Pri-

Umversidade Federal do Acre
Eeitoriade Pesqui
de Pés-GFraduacio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica-MEPECIM

APENDICES
APENDICE “A"” . CARTA DE APRESENTACAO

Meutiom e é Jéssica Alveshlargues, soum estranda doProgram a de pds-gaduaciosm Enano
deCiénciase Matem dtica da Undversidade Federal do Acre (JFACY. Minha dissertagiotem

como tema: O USO DA TECNOLOGIA 3D NA CONSTRUCAC DE PROTOTIPOS
PEDACOCICOS PARA FACILITAR A IDENTIFICACAO DAS SERPENTES: PECONHENTAS X
NAOQ-PECONHENTAS, sob a orientacio do Prof. Dr. Vuri Karaccas de C arvalho (UFAC).

& pesiuisa tem com o objetivo analisar a influéneia dosm odelos3D em processos deengnoe
aprendizagem sobre am offologa dosofidiose se elesfacilitam aidentificagdo das ssperdes
a partir da dentigio. Tendo em wista esse objetivo, venho solicitar sua inestim dweledlaboragio
cotn o profissional envolvido nessa éke a, t1o sentido de patrticipar com o parte essencial da
pesyusa.

Dieclaro gque ouso dasinform aghes coletadastem a finalidade exclusiva de atender aos
objetivosacadémico-cientificos da dissertacdo em constriucdo e que som ente s odnadgrdos
dados ditetam ente relacionados com o objetivo da pesquiza. Cabe destacar gque nio
wighun brath os possiveis tiscos ef ou prejuizos que poderfio surgt et decorrfneia da sua

patticipacio e que a pesquisa ndo acarretard nentnam gasto para os professores.

Certa de contar com saa compreensio e contribuicdo, apresento, de antem 30, m s anceos

agradecim entos.

Tégsica Alves hargques

Mlestranda—Programa de Pés-Graduagio

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU /edit

s a8 Pas-Gradn acio-FROPEG Centrode Ciéneias Bioldgicas e da natareza-ZCEN Programa

2/25
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TERMO DE CONSENTIMENTO DA REALIZACAO DA PESQUISA

Thirersidade Federal do fure
Trd- Beitoria de Pesquisa e Pos- Oraduagac-PROPED Cerdro de Cigneias Bioldgicas & danahmrem- C CEH Frogama
de Pas- Graduacio em Ereino de Cigncias o Ifatem dtica-HIPEC M

APENDICES “B" — Ternw de Consentimendo da Realizagio da Pesquisa

0 st e N B A R0 JprodEssor ¥ daFsonla
Estadual [ | Municipal | (AT Jonateada
naZona Thana | Fuaral | do pmanicipio de -8 coroade

lvrermente em parbicipar do ques Hondro para pesquisa académica a ser realizada pela
mestranda Jéssica dlves Marquel . Declaro es tar clente de que todo o material produzidos
parbrdo gueshonario deveri ser hberado para serutih=ad o em pub e agfes mertificss nadea

de Educacio e em eventos de natirema académica.

Feconhego que eston sendo adequad amnente informado (2] e esclarecida [a) sobre os
procedimertos que seraouhlizados | 1isoos e descontbrtos, confidencialidade da pesquisa.

Declaro, ainda, que me fol garantdo o direito de retivar o cons entimernto aqualmermosrerto,
semque Isso resulie emqualquer penalidade. Por fim, declaro ter receb idoumacipiadeste
Temmno de Consenbrmento.

Fio Braneo, feore, ... 0B - de 20

Assimatira da Parbeipants

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 4/25
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2. Diante do exposto nos documentos anexos acima (carta de apresentagao e o termo de consentimento), vocé aceita
participar livremente do questionario para pesquisa académica a ser realizada pela mestranda Jéssica Alves Marques? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

3. ldentificacao: Informe suas iniciais e sua idade. *

4. Qual seu seu género? *

Marcar apenas uma oval.

Masculino

Feminino

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 5/25
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5.  Qual sua formagao inicial (Graduagao) *

Marcar apenas uma oval.

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Licenciatura em Ciéncias (Habilitagdo em Biologia)

Licenciatura em Ciéncias (Outras Habilitagoes)

Licenciatura em Ciéncias Naturais

Pedagogia

N&o formei, sou graduando(?) do Curso de Ciéncias Bioldgicas/ Licenciatura
N&o formei, sou graduando(?) do Curso de Pedagogia

Outro:

6. Vocé formou em qual rede de ensino? *
Marcar apenas uma oval.
Publica
Privada

Sou Académico(?) da rede publica.

Sou académico(?) da rede privada.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 6/25
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7. Qual Instituicdo vocé cursou ou cursa sua graduacao *

8. Vocé estuda atualmente? (Marque todas as alternativas correspondentes).

Marque todas que se aplicam.

Nao.

Sim, ainda sou académico.

Sim, outra Graduacao.

Sim, Capacitagdes Institucionais.
Sim, Curso Profissionalizante.
Sim, Curso Técnico.

Sim, Pés-Graduacgao Esp.

Sim, Pés-Graduacgao Ms.

Sim, Pés-Graduacgao Dr.

Outro:

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 7125
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9. Haquantos anos vocé leciona? Ou lecionou? *

Marcar apenas uma oval.

N&o leciono sou professor((?) por formagéo apenas, minha pratica docente foi somente durante os estagios obrigatérios.
Nao leciono, minha prdatica docente é somente durante os estagios obrigatorios.

Nao leciono, ja me aposentei.

Entre 1 a 3 anos

Entre 3 a 6 anos

Entre6a 10 anos

Entre 10 a 15 anos

Entre 15a 20 anos

Mais de 20 anos

10. Em qual rede de ensino vocé leciona ou lecionou? *

Marcar apenas uma oval.

Na rede publica.
Na rede privada.

Em ambas redes, publica e privada..

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 8/25
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11.  Em qualinstituicdo ou quais instituicdes (Escola/ Universidade/ Instituto) vocé leciona ou lecionou? *

12.  A/As Instituicdo(des) de sua atuagdo docente localiza-se na:

Marcar apenas uma oval.

Zona Urbana

Zona Rural

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 9/25
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13. Alnstituicdo (Escola/ Universidade/ Instituto) na qual vocé lecionou ou leciona dispdem de: (Marques todas as

alternativas correspondentes).

Marque todas que se aplicam.

Internet

Laboratérios (Biologia/ Quimica/Fisica)
Laboratoério de Informatica.

Biblioteca.

Auditorio.

Area verde (para demonstragdes praticas)

Outro:

14. Vocé é ou foi professor (8) de qual nivel de ensino? (Marques todas as alternativas correspondentes). *

Marque todas que se aplicam.

Ensino Basico/ Nivel Fundamental

Ensino Basico/ Nivel Fundamental Il

Ensino Basico/ Nivel Médio

Sou académico(?) e realizo estdgios para os niveis fundamento Il e Médio.

Sou graduado(?) e realizei estagios para os niveis fundamento Il e Médio.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 10/25
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15. Sua atuagao docente (profissional ativo, aposentado, graduados e graduandos) é ou foi em qual modalidade?
(Marques todas as alternativas correspondentes).

Marque todas que se aplicam.

Ensino Regular.
Ensino multisseriado.
Educacgao para Jovens e Adultos- EJA.

Educacéo Especial/ Sala de recursos.

16. Vocé ja teve orientacdo sobre acidentes ofidicos? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 11/25
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17. Se "SIM" em qual modalidade de ensino? (Marque todas as alternativas correspondentes). *

Marque todas que se aplicam.

Ensino fundamental

Ensino Médio

Graduacao

Pés-graduacao

Curso Profissionalizante

Em palestras de unidades de saude

Nenhuma das opgoes.

18. “Acidentes ofidicos sdo considerados problemas de saude publica” (BOCHNER; STRUCHINER, 2003; PARDAL et al.,
2007), e “podem estar relacionados tanto a area rural quanto com grandes centros urbanos, que enfrentam a
problematica da falta de estrutura adequada de saneamento basico, associada a maus habitos sociais” (WEN et al.,
2002; MELGAREJO, 2003). Diante das afirmativas, vocé acha que ofidismo € um tema relevante no processo de ensino
e aprendizagem através da educacao sistematizada? *

* Ofidismo € o quadro de envenenamento decorrente da inoculagdo de uma pegonha através do aparelho inoculador (presas) de serpentes.

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 12/25
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19. De acordo com sua grade curricular, em qual conteudo basico € abordado a identificagdo de serpentes peconhentas?
(Marques todas as alternativas correspondentes).

Marque todas que se aplicam.

Organizacao dos Seres Vivos: Classificacdo dos Seres Vivos.
Organizagao dos Seres Vivos: Sistemadtica e classificagdo dos seres vivos ( Taxionomia).
Organizacao dos Seres Vivos: Sistemas bioldgicos anatomia, morfologia e fisiologia.
Biodiversidade: Anatomia, Fisiologia e inter- relagdes com os demais seres e 0 ambiente onde vivem.
Biodiversidade: Dinamica dos ecossistemas/ relagao dos seres vivos com o ambiente.
Biodiversidade: Ecologia.
Biodiversidade: Educagao ambiental.

Outro:

20. Vocé considera eficiente as informacdes contidas nos livros didaticos sobre as caracteristicas das serpentes que
ocasionam envenenamento? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 13/25
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21. Indique uma metodologia possivel de abordar essa tematica em sala de aula

22. Enquanto aluno, vocé teve acesso a essa tematica somente pelo que € ensinado nos livros?

Marcar apenas uma oval.

23. Vocé considera que aprendeu identificar as principais caracteristicas das serpentes?

Marcar apenas uma oval.

SIM
Nao

Talvez

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 14/25
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24. Indique a alternativa que corresponde ao seu medo de serpentes *

Marcar apenas uma oval.

Nenhum, mas nao quero ter contato.

Nenhum e gostaria de me aproximar por curiosidades.
Pouco, mas nao gosto de ter contato.

Pouco e consigo me aproximar em caso de necessidade.
Médio, mas ndo gosto de ter contato.

Médio e consigo me aproximar em caso de necessidade.
Muito medo e nao gosto de ter contato.

Muito medo, mas me aproximo em caso de necessidade.

Pavor s6 em falar e ndo consigo nem olhar.

25. 2. Marque todas as alternativas que vocé acredita esta correta. *

Marque todas que se aplicam.

As serpentes sao venenosas e as cobras ndo sao.
Cobra pegonhenta é o mesmo que cobra venenosa.
Cobra e serpentes é a mesma coisa.

Toda serpente é pegconhenta.

Peconhento e venenoso sao sindbnimos.

As jiboias s6 tem veneno no més de agosto.

Nenhuma das alternativas.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 15/25
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26. Todas as serpentes possuem a mesma denticao? Explique. *

27. Vocé identificaria as serpentes pegonhentas a partir das caracteristicas fisicas (morfologicas) ilustradas nos livros
didaticos? *

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 16/25
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28. Marques todas as alternativas que correspondem as caracteristicas morfoldgicas que vocé acredita que sao
exclusivas de serpentes peconhentas. *

Marque todas que se aplicam.

Arredondada

| | Cabega triangular. | | Cabega arredondada.

| | Cauda longa, afinando gradualmente. | | Cauda curta, afinando bruscamente.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 17/25
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| | Cauda com guizo ou chocalho. | | Cauda com escamas erigadas.

|:| Olhos grandes com pupilas redondas. |:| Olhos médios ou grandes com pupilas
verticais.

|:| Tipos de dentes: Denticao aglifa.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 18/25
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|:| Olhos pequenos com pupilas

|:| Tipos de dentes: Denticao opistoglifa. |:| Tipos de dentes: Denticao proterdéglifa.

|:| Tipos de dentes: Dentigao solendglifa.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 19/25
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29. Comrelacao ao que se ouve falar sobre as serpentes, marque todas as op¢des que vocé acredita conforme vocé
aprendeu tanto pelo senso comum quanto pela educacao sistematizada. *

Marque todas que se aplicam.

Cobras mamam.

Serpentes encantam com bafo ou com olhar.
Serpentes voam.

Cobras esturram.

Cobra persegue e bate com a cauda

A sucuri engole um boi.

Cobras que dangam ao som de flautas.

0 esqueleto das cobras tem veneno.

As serpente ouve quando falamos.

As serpentes sentem cheiro.

Nenhuma das opgdes.

30. Marque as alternativas 'corretas' quanto aos procedimentos a serem adotados na ocorréncia de acidentes ofidicos.
Ao ser mordido por uma serpente, deve-se: *

Marque todas que se aplicam.

a) Fazer torniquete (amarrar) acima do local da mordida para que o veneno nao se espalhe

b) Lavar com dgua e sabao e em seguida fazer sucgao (chupar) no local da picada.

)

)
¢) Ingeri bebidas alcéolicas para combater a agdo do veneno no organismo.
d) Identificar se a cobra é pegonhenta pelas marcas da mordida ao invés de mata-la.
)

e) Lavar com agua e sabao, procurar identificar se a serpente é pegonhenta ou nao.

f) Beber bastante dgua e procurar ficar calmo enquanto chega na assisténcia médica.

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 20/25
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31. Diante destaimagem que contém 16 fotos de serpentes de varias espécies, escreva as numeragoes que
correspondem com as serpentes que acredita ser pe¢conhenta. *

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoM cP6aD khxvVe300uKrKGOU/edit 21/25
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https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 22/25



17/01/2022 20:23 Universidade Federal do Acre Pré- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo-PROPEG Centro de Ciéncias Biolégicas e da natureza-CCBN

32. Diante destaimagem que contém 08 fotos de serpentes de varias espécies, escreva as numeracdes que
correspondem com as serpentes que acredita ser pe¢conhenta. *

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 24/25
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33. Estaetapada pesquisa foi realizada remotamente em virtude do COVID-19, mas a proxima e ultima etapa (que exige a
pratica) sera realizada entrevista presencial a qual sera feita individualmente para evitar aglomeragcdes conforme o
protocolo de vigilancia em saude. Deixe seu numero para contato e o e-mail para combinarmos agenda. Desde ja

agradeco-lhe pela colaboragao. *

Este contelddo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1jbc8GA_8N2La1mcxXW3MEXoMcP6aD khxVe300uKrKGOU/edit 25/25
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Universidade Federal do Acre Pro- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao-
PROPEG Centro de Ciéncias Biologicas e da natureza-CCBN

Pesquisadora: Jéssica Alves Marques

*Qbrigatorio

Projeto de Pesquisa de Mestrado:
O USO DA TECNOLOGIA 3D NA CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS PEDAGOGICOS PARA FACILITAR A IDENTIFICACAO DAS SERPENTES: PECONHENTAS X NAO-
PECONHENTAS

1. Identificagao: Informe suas iniciais e sua idade. *

2. Qual seu seu género? *

Marcar apenas uma oval.

Masculino

Feminino

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit 113
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3. Relacione os cranios 3D virtuais (enumerados de 01a 04) com as figuras (A, B, C, D) que ilustram os tipos de denti¢cbes

em livros. *

D.‘

= g e
B

Marcar apenas uma oval por linha.

Fig. A- Solendglifa  Fig. B - Proterdglifa  Fig. C - Opistoglifa  Fig. D- Aglifa

Crénio 01 O O O O
Cranio 02 O ) ) O
Crénio 03 ) O ) O
Crénio 04 O O O -,

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%o0zc_Cp29fi_GXboA1bZPnSkMMNWO0ao4s/edit

2113
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4. Comparando os cranios 01 e 02, qual deles foi impresso com a Tecnologia 3D? *

CRANIO 01 CRANIO 02

Marcar apenas uma oval.

Cranio 01

Cranio 02

5. Marque a opg¢ao que indica o quao os cranios 01 e 02 sdo semelhantes. *

Marcar apenas uma oval.

1- Nao se parecem em nada.
2- Ha pouca semelhanca.
3- Sao semelhantes, é possivel visualizar detalhes da denticdo em ambos.

4- Sao muito semelhantes, quase confundiveis.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit

3/13
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6. Comparando os cranios 03 e 04, qual deles foi impresso com a Tecnologia 3D? *

CRANIO 03 CRANO 04

Marcar apenas uma oval.

Cranio 03

Cranio 04

7. Marque aopgao que indica o qudo os cranios 03 e 04 sao semelhantes. *

Marcar apenas uma oval.

1- Nao se parecem em nada.
2- Ha pouca semelhanca.
3- Sao semelhantes, é possivel visualizar detalhes da denticdo em ambos.

4- Sao muito semelhantes, quase confundiveis.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit

4/13
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8. Comparando os cranios 05 e 06, qual deles foi impresso com a Tecnologia 3D? *

CRANIO 05 CRANIO 06

Marcar apenas uma oval.

Cranio 05

Cranio 06

9. Marque aopcao que indica o quao os cranios 05 e 06 sao semelhantes. *

Marcar apenas uma oval.

1- Ndo se parecem em nada.
2- Ha pouca semelhanca.
3 - Sdo semelhantes, é possivel visualizar detalhes da denticdo em ambos.

4- Sao muito semelhantes, quase confundiveis.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit
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10. Comparando os cranios 07 e 08, qual deles foi impresso com a Tecnologia 3D? *

CRANIO 07 CRANIO 08

Marcar apenas uma oval.

Cranio 07

Cranio 08

11. Marque a op¢ao que indica o quao os cranios 07 e 08 sao semelhantes. *

Marcar apenas uma oval.

1- Nao se parecem em nada.
2- Ha pouca semelhanca.
3 - Sdo semelhantes, é possivel visualizar detalhes da denticdo em ambos.

4- Sao muito semelhantes, quase confundiveis.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit

6/13
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Cranios Tridimensionais de Serpentes

CRANIO 03

http://youtube.com/watch?v=Ad_rT40DJJk

12. Comrelagao a denticdo, os modelos (1, 2, 3, 4) de cranios de serpentes impresso em 3D apresentam diferenca entre
si?*

Marcar apenas uma oval.

SIM

Nao

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit 713



17/01/2022 20:20 Universidade Federal do Acre Pr6- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo-PROPEG Centro de Ciéncias Bioldgicas e da natureza-CCBN

13. Se "SIM" descreva alas diferencga(s)

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit 8/13
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14. O Guia Pratico (Identificagcdo de serpentes) contém informagdes similares as dos livros didaticos? *

e T e

enemmmeme Qu vood acredin que idm aiio

ho Bl as ferpemes Butordem da Choe dos neples)

=

B e e T
COM 05 POMEUESES QUINdD O VRS Coohzar o [,
FOTEm o meame £ smprgadc pam supetEn de mpn

afriams & askisg (W poothamm), agu comigE

A [rimem comniol 81 wrme mAo e aim

pponhermn. fxatem 10 Famin de Gsrpeniss o

werradeo s e o, emremno chs se dETnguem enne s

abn poaoem dicersas carecsritie, deres sl @

moelsidgies « de acords com sies dderengr ebs sla

sobdividdas emyruscs ditims

* Pejonhentas

-

RepRTONEY: Jeb eSpERT peremens d3 famies
3 i s @ e Ehe paaus gl ndul ras ki
du pagenin freranc] e Eode 5

medd & S i

AtTAEE fe &M UM AP T MoCUn.

T, s 1o on dame

-

diterercodos dos derob de suancada demsira

-

= Mio-Pegonhemn

s

PRETESETEIM O MEOF NiMesT ¢ eSpes basiei, ks

:, ¢, ek TepTEReIO:
Sgggr. B nlo pomiem gheduns remenmicrn de
.

1 Pegostha bamercy @ ses s o o ddaran wdos para
oo inccubdom, por omo o posem oo

incahdor ds foain, Servo aTHm, MM T pram por

CARTE MRCITE O, £0MOC OF e M 8 romirgdo

podem perEmer d1 dvenm [RsiL ANCECASERL..

s Cosransgds 20 Apa b paarmanc &
Casins e Cifocias o Waterdticas WFECIN

Universidade Federal do Acre Pré- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo-PROPEG Centro de Ciéncias Bioldgicas e da natureza-CCBN

SR[eRNETAM #1E BUUGT, §1 SRTRY pRREMTArRT

A golaocges, oueddeg s posusem
SHAdUE MnATE de KeiEs enen], pordm

ase deme immuedor e disremcis el n
vaksde o oaneda ke & b wa
mtuungic o, 4 jobsrnbdede de s oim
mrmbwm § dlrercida das peponturtas, @ Wl
DfEL [OM NB [T ARTE pegieno) & om

susus b

W podd caisar Sormeite  algumes
nimpies

g e de imereas mEieo & mio s chmafeeds comm

EYET T MOGETIGNT PO 51T motves
T

Vamies aprender ldentdficara
partr da dentichay

| Carsctmritticsn Morfokiy o/ Damtigho |

Seris incubdor com ool memo por onde o

Ao pnsd, senio inrodeide Mo ovitiea. O

il ML S ORT I e T 40

ot [ncaviD, s poo-fe- )

- e F
'EE_CNPW = o L

Marcar apenas uma oval.

C Dsim
O Nao

ai

L bl FEEE S WS ET - e

Ll B

el

P

i |
3

! -
) 8, r i
-

L] & o )

Barie iwxundo m mpio paieer do musar S
: { Py ook v rde, ML U, COTTE CRITRD QU ipd »
1 /)& 'ﬂ rds e faan o, [ coel Sk = codm ]

1 " -
5 .ﬂ 1
d @ :
= a

” -
Y
- ¥ Proterdglita
]

i Qe iculdor Com S UES T [ETE STRIOT NESTED &
% o mier foos verdadem) )J’ l‘ﬁﬁ T
-

L 3

" . -
: e @ s @ O pmndcdice: T ®
T Mriw o ssdesem | lilko e genote ou

| L (R, -
- . - o T
; Q e e com | oo '
) ks W s s Tost a

[} Fonar w0 fo bl de a
- [ H
-
T
T +
H ¥ Aglifa 1
- ;
x e st ] £ i
: s s, dlo dpreseTm Gl od sebo pam »
4 imcunr venermn Mo aprsmam permo  eEm. X
T smmpley ol sewor, caniwm, bopsve, Sormitea,

] -
@ sk sl | 1
-
® o

-
4 %
3
T 4
a |
. = '
& }TU' Q’ 2
-
=
-
k]
Gom & mmgrgds oo Prodat eacaral formancs peb Cocoarado e dpe)
i Frepamn de Wesinds Fofscial @ Dk de Cdecks o Maemd
i iy s ssssminms. RUCVPY

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%o0zc_Cp29fi_GXboA1bZPnSkMMNWO0ao4s/edit

913



17/01/2022 20:20 Universidade Federal do Acre Pré- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo-PROPEG Centro de Ciéncias Biolégicas e da natureza-CCBN

15. O conteudo do Guia Pratico (Identificacdo de serpentes)agrega valor ao conteudo basico proposto na grade

curricular sobre Herpetofauna/ Ophidia?
Marcar apenas uma oval.

Nao, porque ndo ha nada que o difere dos livros.

Nao, porque é muito resumido.

Nao, porque tem uma linguagem de dificil compreensao.

Sim, porque resume com precisdo apenas as informacgodes contidas nos livros.

Sim, porque é resumido, bastante ilustrativo, de facil compreensédo e com informacdes adicionais e precisas.

16. Vocé considera que o kit apresentado (Guia Pratico + os 4 Protétipos representantes das 4 denticdes das serpentes)
seja uma material que facilite o processo de ensino e aprendizagem sobre a identificacao das serpentes a partir da

denticao, Sim ou Nao? Descreva o porque. *

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit

10113
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17. Vocé utilizaria esse kit (Guia Pratico + os 4 Prototipos representantes das 4 dentigcoes das serpentes) em sua pratica
docente para abordar Herpetofauna/Serpentes? (Marque todas as alternativas correspondentes) *
Marque todas que se aplicam.

Nao, porque ha erros nas informacgdes descritas no material grafico.

Nao, porque os protdtipos nao condiz com a realidade.

Sim, se o material for de facil acesso.

Sim, porque é resumido, bastante ilustrativo e de facil compreensao que permite fazer comparagdes espécimes e situagoes reais.
Sim, porque otimiza o tempo na confecgdo dos modelos didaticos (um modelo ésseo demanda muito tempo).

Sim, porque evita-se sacrificios de espécimes para obtencao de material pedagégico.

Sim, porque facilita a manipulagéo do objeto de estudo sem expor a riscos tanto os professores quanto os alunos.

18. Avalie o kit apresentado (Guia Pratico + os 4 Prototipos representantes das 4 denticdes das serpentes). *

Marcar apenas uma oval.

Aplicavel - Facilita a identificar das serpentes peconhentas a partir da morfologia dentaria.

Nao aplicavel - Nao facilita a identificar as serpentes pegonhentas a partir da morfologia dentaria.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit
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19. A Osteotécnica é utilizada para confeccionar pecas anatdmicas Osseas para fins de estudo. Vocé jarealizou essa
técnica? *

Marque todas que se aplicam.

Nao.

Sim, quando cursava o Ensino Fundamental.
Sim, quando cursava o Ensino Médio.

Sim, quando cursava a Graduagao.

Sim, nas praticas docente com meus alunos.

20. Marque as alternativas que correspondem com as dificuldades que vocé considera na Osteotécnica. *

Marque todas que se aplicam.

Nao vejo dificuldades, é uma técnica convencional de Ensino e Aprendizagem.
Nao gosto dela porque envolve sacrificios de animais.
Nao gosto porque acho muito complexa e demanda muito tempo para uma pega ficar pronta.

Nunca utilizei.

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit 12/13
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21. Vocé conhece a Prototipagem Rapida (Tecnologia 3D)? *
Marcar apenas uma oval.

Nao.
Sim, s6 através de informacdes em jornais e outros canais de comunicacgao.
Sim. Tenho acesso esporadico e nao domino essa Tecnologia.

Sim. Acesso frequentemente e domino bem essa Tecnologia.

22. Agradeco sua participacdo em nome de toda equipe que fomenta esta pesquisa. Em breve enviarei o feedback com
as respostas passiveis de serem avaliadas como “certa" ou "errada".

Exemplo: 7 de janeiro de 2019

Este contetddo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1Rfl4V3s85%ozc_Cp29fj_ GXboA1bZPnSKMMNWOao4s/edit 13/13
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Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacdo-PROPEG Centro de Ciéncias Bioldgicas e da natureza-CCBN Programa
de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica-MPECIM

APENDICES
CARTA DE APRESENTACAO

Meu nome é Jéssica Alves Marques, sou mestranda do Programa de pos-graduacéo em Ensino
de Ciéncias e Matemaética da Universidade Federal do Acre (UFAC). Minha dissertacao tem

como tema: O USO DA TECNOLOGIA 3D NA CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS
PEDAGOGICOS PARA FACILITAR A IDENTIFICACAO DAS SERPENTES: PECONHENTAS X
NAO-PECONHENTAS, sob a orientacdo do Prof. Dr. Yuri Karaccas de Carvalho (UFAC).

A pesquisa tem como objetivo analisar a influéncia dos modelos 3D em processos de ensino e
aprendizagem sobre a morfologia dos ofidios e se eles facilitam a identificacdo das serpentes
a partir da denticdo. Tendo em vista esse objetivo, venho solicitar sua inestimavel colaboracéao
como profissional envolvido nessa area, no sentido de participar como parte essencial da

pesquisa.

Declaro que o uso das informacdes coletadas tem a finalidade exclusiva de atender aos
objetivos académico-cientificos da dissertacdo em construcao e que somente serdo divulgados
dados diretamente relacionados com o objetivo da pesquisa. Cabe destacar que nado
vislumbramos possiveis riscos e/ ou prejuizos que poderdo surgir em decorréncia da sua

participacao e que a pesquisa nao acarretara nenhum gasto para os professores.

Certa de contar com sua compreensdo e contribuicdo, apresento, de anteméo, meus sinceros

agradecimentos.
é@%uﬁb Al Mo s
Jéssica Alves Marques
Mestranda — Programa de Pds-Graduacéo
em Ensino de Ciéncias e Matemética (MPECIM)-UFAC

Rio Branco, 16 dezembro de 2020.
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de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica-MPECIM

Termo de Consentimento da Realiza¢ao da Pesquisa

U, e , professor(?) da Escola
Estadual Municipal (AC), localizada
naZonaUrbana | Rural | do municipio de -AC, concordo

livremente em participar do questionario para pesquisa académica a ser realizada pela
mestranda Jéssica Alves Marques. Declaro estar ciente de que todo o material produzido a
partir do questionario devera ser liberado para ser utilizado em publicacdes cientificas na area

de Educacdo e em eventos de natureza académica.

Reconhe¢co que estou sendo adequadamente informado (a) e esclarecido (a) sobre os

procedimentos que serdo utilizados, riscos e desconfortos, confidencialidade da pesquisa.

Declaro, ainda, que me foi garantido o direito de retirar o consentimento a qualquer momento,
sem que isso resulte em qualquer penalidade. Por fim, declaro ter recebido uma copia deste

Termo de Consentimento.

Rio Branco, Acre, .......... [0 LTRSS de 20

Assinatura do Participante

ol e
ey MPECIM

MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA
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ANEXOS

Anexo I — Relatorios Epidemioldgicos (SINAN/NET);

Anexo II — Levantamento de material informativo sobre as serpentes.

Anexo III — Lista dos participantes (1* e 2* fase);
Anexo IV — Relacao das escolas.

Anexo V — Sugestdo de metodologias.
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INV ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS - SINAN NET
Freqléncia por Evolucdo segundo Ano da Notific
Obito pelo agravo

Ano da Notific Ign/Branco Cura . Total
notificado
2009 0 104 0 104
2010 0 130 0 130
2011 0 126 0 126
2012 0 127 1 128
2013 0 142 0 142
2014 0 120 0 120
2015 7 126 0 133
2016 0 108 0 108
2017 1 103 0 104
2018 0 120 0 120
Total 8 1307 1 1316



INV ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS - SINAN NET
Freqiiéncia por Ano da Notific segundo Classif caso
Classif caso 2009 2010 2011 2012 2013

Ign/Branco 0 1 2 0 1
Leve 75 96 102 106 116
Moderado 26 28 22 17 21
Grave 3 5 0 5 4

Total 104 130 126 128 142

2014
4
91
24
1
120

2015
2
99
26
6
133

2016
0
90
18
0
108

2017
3
85
15
1
104

2018
13
860
197
25
1095



INV ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS - SINAN NET

Freqiiéncia por Serpente segundo Ano da Notific

Ano da Notific
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
Total

11
0
3

15

52

21

20

23

10

15

11

181

87
101
120
104

71
115

89

96

74

83

98

1038
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Ign/Branco Botrépico Crotdlico Elapidico Laquético
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N
D

Nao
Peconhenta

Total

101
104
130
126
128
142
120
133
108
104
120
1316



ACIDENTE POR ANIMAIS PECONHENTOS - Notificacbes registradas no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo - Brasil
NotificagcOes por Capital de residéncia e Regido de notificacao
Tipo de Acidente : Serpente
Periodo:2009-2018

5 Regiao
1 Regido 2 Regido 3 Regido 4 Regidao Centro-
Capital de residéncia Norte  Nordeste Sudeste Sul Oeste Total
110020 Porto Velho 949 - - - - 949
120040 Rio Branco 1212 - - - 1 1213
130260 Manaus 1122 1 - - - 1123
140010 Boa Vista 349 - - - - 349
150140 Belém 624 1 - - - 625
160030 Macapa 1339 - - - - 1339
172100 Palmas 395 - - - 3 398
211130 S3o Luis - 73 - - - 73
221100 Teresina - 86 - - - 86
230440 Fortaleza 1 169 - - 1 171
240810 Natal - 312 - - - 312
250750 Jodo Pessoa - 229 1 - - 230
261160 Recife - 222 - 1 1 224
270430 Maceid - 295 - - 1 296
280030 Aracaju - 142 1 - 1 144
292740 Salvador - 607 1 - 1 609
310620 Belo Horizonte 3 2 300 1 1 307
320530 Vitodria - - 32 - - 32
330455 Rio de Janeiro - 1 589 2 - 592
355030 S3o Paulo 4 8 882 7 8 909
410690 Curitiba 1 - 6 159 - 166
420540 Floriandpolis - - 2 233 - 235
431490 Porto Alegre 1 1 1 88 - 91
500270 Campo Grande 2 - 2 1 406 411
510340 Cuiaba 1 - - - 558 559
520870 Goiania 10 1 5 1 456 473
530010 Brasilia 3 4 27 1 1100 1135
Total 6016 2154 1849 494 2538 13051

Fonte: Ministério da Saide/SVS - Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo - Sinan Net
* Dados disponibilizados no TABNET em janeiro/2020.



INV ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS - SINAN NET
Freqiéncia por Ano da Notific segundo Zona Ocorréncia
Zona Ocorr2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Total

Ign/Branco 1 0 2 0 2 1 1 0 2 1 3 13
Urbana 53 51 56 64 73 74 68 68 66 56 60 689
Rural 45 47 70 54 46 59 40 48 30 31 42 512
Periurbana 2 6 2 8 7 8 11 17 10 16 15 102

Total 101 104 130 126 128 142 120 133 108 104 120 1316



LEVANTAMENTO DE MATERIAL INFORMATIVO (FOLDER) SOBRE SERPENTES

Snakes of the World
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Imagem disponivel em: https://inkart.net/product/snakes-of-the-world-poster-print/. Acessada em 2019.
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Imagem disponivel em: https://society6.com/product/venomous-snakes-of-south-america_print. Acessada em 2019.



Desenhos Marcus Buononato

hrocophias e Bothrops)

'%ién?fa As Serpentes Peconhentas do Brasil
rasilis ]araracas (Bot

www.cienciabrasilis.com.br
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ARSI gy

= ~‘§‘:‘..
Fosseta loreal —=

5 oo Sia A
Bothrops bilineatus/Jararaca-verde Bothrops jararacussu/jararacogt
(arboricola)

Cauda com escamas lisas

Bothrops erythromelas/Jararaca-da-seca Hothrops leucurus/jararaca Bothrops tacniatus/jararaca-cinza

(arboricola)

CascaVéi§ (Crotalus durissus)

=\

@ Crotalus durissus terrificus
® Crotalus durissus cascavella

Crotalus durissus collilineatus
® Crotalus durissus marajoensis
® Crotalus durissus ruruima

Fosseta loreal Crotalus durissus dryinas

Lachesis muta — .

Cauda com dltimas fileiras de escamas eriadas
(similar a coroa do abacaxi)

o comespofce Cobras-Corais (Leptomicrurus e Micrurus)

% £ S

Cabeca arredondada . ¢
N Leptomicrurus collarts

Presenga de um
Olho pequeno, negro, ou mais anéis
sem pupila visivel

Micrurus averyl Micrurus paraensis

Padrdo monadal bicolor

Padrao monadal tricolor

Micrurus brasiliensis Micrurus pyrchocryptus

BENEENE . oHIINIEINE-

<
Micrurus corallinus Micrurus remotus

A

Terceira e quarta supralabial
em contato com o olho (A),
exceto em Micrurus surinamensis (B)
onde apenas a terceira
toca a orbita ocular

Padrdo triadal (com triades)

X s

Micrurus decoratus

- = placa anal dividida Dt
(exceto em Micrurus hemprichii) Fileiras de 15 escamas ‘ --.-

‘Micrurus filiformis

dorsais, sem redugio
M = cauda relativamente curta, de
/ extremidade abrupta, longa

somente em machos com ménadas Micrurus frontalis

L Micrurus tricolor
cauda

Imagem disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/78039006023546130/. Acessada em 2019.



AS COBRAS-CORAIS DO BRASIL
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Imagem disponivel: https://www.facebook.com/cienciasxbiologicas/photos/as-cobras-corais-do-brasil-por-marcus-
buononato/808095145969594/. Acessada em 2020.



Ciénftlia AS COBRAS QUE CAUSAM ENVENENAMENTOS NO BRASIL
rasilis
gy p " . \ JARACACA (Genero Bothrops)

di o com variagho de desenhos e coloragdo. Vivem em dife-
fentes ambientes, .de forestas fechadas 4 dreas bem secas, incluindo regides urbanas.
tA’dulhos medem entre 60 cm @ 1,5 m de comp Sao ag quando molesta-

as.

CERCA DE

87%

DOS ACIDENTES

CASCAVEL (Género Crotalus)

Preferem regides abertas e de clima mais seco ou desértico, como a caatinga, Adultos
em mmur mais de 1.5 m de comprimento Normalmente agitam o guizo quando irri-
das, dando botes se o intruso se aproximar

vt A
j‘“f?thzh,
CERCA DE Q?y{ .

8,5%

DOS ACIDENTES

SURUCUCU (Género Lachesis)

Costumam habitar regides de matas bem fechadas na Fl Amazd @ na Zona da
Mata, no litoral brasileiro. Sdo as maiores serpentes p tas das Ameéri atingin-
do mais de 3 m de . Ndo sio e seus acidentes, pelo tamanho do

animal e quantidade de veneno, apresanlam elevada gravidade.

CERCA DE
3,5%

DOS ACIDENTES

COBRA-CORAL (Género Micrurus)

Q ,‘ do ,' o Nl do anéis ao redor do carpo, Vivem em
lodos 0s ambi umid sacos, como Florestn Amazbnica e
almgn Adultos de nlgumls ospodot podem medir mals de 1,5 m de comprimento. Nio
qQ das. Todos os aciden-
tes sbo considerados graves

b N
4 1%

DOS ACIDENTES

L2

Imagem disponivel: https://www.passeidireto.com/arquivo/70125888/cobras-peconhentas-do-brasil. Acessada em
2019.



No Acre atualmente, foram catalogadas
. em torno de 85 espécies de serpentes,
destas, apenas 12 séo pegonhentas.

Espécie:

Bothrops atrox

Familia:Viperidae

fosseta loreal o

ul}anﬁglifa
Espécie: Espécie: Espécies Espécie: Espécie:

Lachesis muta Bothrops taeniatis Bothrops bilineata Bothrocophias hyoprora Bothrops brazili

>

PICO DE JACA

CORAIS VERDADEIRAS

JARARACA PAPAGAIA JARARACA NARIGUDA JARARACA ;
. H Espécie: Espécie:
Famﬂla.ElﬂpldﬂB PP, Micrurus spixii Micrurus hemprichii

ausénciade - —a
fosseta loreal Dentigéo proterdglifa

Espécie: Espécie: Espécie: Espécie:

Micrurus surinamensis Micrurus annelatus Micrurus lemniscatus Micrurus albicintus

)260/0 Distribuigdo de acidentes ofidicos segundo
o.gonoro da serpente pegonhenta no Acre,
S (2R08): 1.07 Nunca andar descalgo em lugeres de mata fechada. D uso de sepatas. gelochas,
Lachesis botas ou perneiras deve ser obrigatério. Dependenda da sltura do calgado, os staques
T de cobras podem ser evitados de 50 & 70%.
’ 0,36
» ‘ nédo , Olhar sempre com |
. atengdo os 4
a percorrer.
Usar luvas nes atividades rurois ¢ de jordi

wncs colecar 8s miios em tocas ou buracos na terrs,

esconderijes para animais pegonhentas.

Informacdes de segurancga contra acidentes ofidicos

——
LABORATORIO DE
HERPETOLOGIA

Imagem disponivel: Laboratdrio de Herpetologia da Universidade Federal do Acre. Obtida em 2019.



Aplicagdo: 1* etapa/ Coleta de dados/ Entrevista
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe4l [aNSU-
tDuHeEP28IvLvnCRk XU6ZKsXqtav NITrAH3w/viewform?usp=pp_url)

LISTA DOS PARTICIPANTES

N° Participante Identificacdo: iniciais e idade
1. (sem inicias) 23 anos
2. (sem inicias) 31
3. AWCL,32
4, Adriele Nascimento Oliveira - 22
5. AJPC, 32
6. Ana Carolina Gomes Dos Santos, 20
7. C.CS34
8. C.S.S ,20
9. CBNR, 38
10. Cleilde idade 37
11. CMSC 27
12. CVS. 45
13. Daniela Maria da Silva Vale, 27
14. Danielly Aparecida dos Santos, 26
15. Danilo, 21
16. DDCDS, 22
17. Delvanira Tomé, 24
18. EFN 54 anos
19. Elisangela, 45
20. J.W.S.C.F,; 25
21. Jeovana Souza ,20
22. Josiane Vieira, 21
23. JSO,27
24, KBAC, 29
25. L N 26 anos
26. L.S.L.; 27 anos
27. L.C, 22
28. Lazaro Vinicius, 20
29. Leandro, 29 anos
30. LNR 28
31. LNR, 28
32. Luciene Ramos, 40
33. M. W. 22
34. Marcelo Loureiro da Silva, 53
35. Maria Izabela Macedo da Silva, 23
36. MIAS, 33
37. MSO, 30
38. NRAS,67
39. Polyanna Castro, 29
40. R. A.N. R 35 anos
41. SFO, 32
42. SP, 21
43. T.S. S., 26 anos
44, Verlucia 45 anos

A
e

YASC - 22 anos



APLICAGAOQ: 22 ETAPA/ COLETA DE DADOS/ VALIDAGAO
(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLScaed4kRIEp2VivY 1DY48gTV412yoVXjvaBHCmvcOW|kziZ
_bQ/viewform?usp=pp_url)

APLICAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL/ VALIDACAO

Participantes do Encontro Presencial Participantes da Atividade
Remota
NRA, 67 1. C.cs35

Leandro Navarro 2. Daniella, 27 anos
KBAdC?29 3. Danilo, 21
Douglas Silva Menezes, 20 anos
W.S 27 anos

LNR, 28

Clecia Barros Rocha, 38
MIAS

9. AWCL32

10.Manoel 43

11.D. T 24 anos

12.YASC, 22 ANOS.
13.Josiane Vieira dos Santos
14.Verlucia 45
15.Elisangela 45 anos

16.L V 20 anos
17.Wagner,32

18.Cleide, 37

19.Juliana

20.T.S.S. 26 anos
21.L.S.L. 27

22.Ramila, 35

23.Dulce

24.T.S31

25.Marcelo L.S. 53

26. Leticia

27.Ana Carolina. 20 anos
28.Sidney F. O. 32 anos
29.T.S.S, 26 anos

N R~WNE

Total de Participantes= 32




APLICACAO: 12 ETAPA/ COLETA DE DADOS/ ENTREVISTA
(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSe4l _laNSU-
tDuHeEP28IvLVNCRk_XU6ZKsXqgtav_NITrAH3w/viewform?usp=pp_url)

EM QUAL INSTITUICAO OU QUAIS INSTITUIGOES (ESCOLA/ UNIVERSIDADE/
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

INSTITUTO) VOCE LECIONA OU LECIONOU? (45 RESPOSTAS)

COLEGIO DE APLICACAO/IELF/HUMBERTO SOARES/ HENRIQUE LIMA
Escola Rural do Ensino Fundamental e Médio S&o Raimundo Nonato

nenhuma

Escola Estadual Rural Agua Viva

Secretaria de educacdo do acre

Escola divina providencia

Escola Henrique Lima

Colégio acreano

Escola Neutel Maia e escola Henrique Lima bolsita PIBID e estagio obrigatorio.

. Lindaura Martins Leitdo

. CAp, Lourival Sombra, Raimundo Gomes

. Zuleide Pereira

. Escola Santo Antonio

. Escola Teodolina Falcdo Macedo, Colégio Acreano, Escola Natalino da Silveira Brito e

Colégio Santa Maria.

padre carlos casavecchia

Escola Berta Vieira de Andrade

S&o Jodo Batista

Escola

Escola Clinio Brandéo

Encanto da floresta/ bom Jardim/ Danila Pompeu

Escola Estadual Tancredo de Almeida Neves

Raimundo Herminio de Melo estagio observatério
NEUTEL MAIA

Ainda estou no estagio

Escola Dr. Augusto Monteiro e Santo Antonio Il

Escola: Doutor Santiago Dantas / Heloisa Mourdo Marques / Helozira / Roberto
Sanches Mubarac / Raimundo Gomes / Jorge Kalume
Escola de zona rural manoel tiago lindoso

Infancia feliz

Ejorb

Nenhuma

Acreano

Colégio Acreano e José Rodrigues Leite

Edilson Facanha, Colégio Aplicagdo, José Rodrigues Leite, Neutel Maia...
Escola José Rodrigues leite, Escola Paulo Freire

Rede publica e particular de ensino

Casavechia

Dr. Jo&o Batista Aguiar

Lecionei nas escolas rurais: Maria Do Carmo Dias, Vis&o de Aguia e Nova Esperanca I.
Leciono atualmente Dr. Augusto Monteiro.

Dr. Jodo Batista Aguiar

Estagio na escola Anthero Soares Bezerra

Escola Elozira dos Santos Thomé - estagio obrigatoriamente
E.E Raimundo Gomes de Oliveira

Escola Estadual

Alto Alegre 11

Sao Jodo Batista
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
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28.

Aplicacéo: 12 etapa/ Coleta de dados/ Entrevista
(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSe4l _laNSU-
tDuHeEP28IvLVNCRk_XU6ZKsXqgtav_NITrAH3w/viewform?usp=pp_url)

QUE UMA METODOLOGIA POSSIVEL DE ABORDAR ESSA TEMATICA EM
SALA DE AULA (40 RESPOSTAS)

Metodologia Ativa

De inicio uma aula teorica sobre o0 assunto.Logo apoés realizar pesquisas na internet,livros
e outros sobre os tipos de cobras.Para finalizar uma breve apresentagdo das pesquisas
para toda turma da classe em data show,cartaz e outros.

trabalhos de pesquisa realizados em grupo, feira de Ciéncias, documentarios

Aulas préticas (exposi¢do se possivel)

Através de imagem

Estudos sobre animais invertebrados e vertebrados, se possivel um palestra com o corpo
de bombeiros para reforgar.

Através de slide contendo todas as informacdes.

Metodologia continua

Oficinas pedagdgicas , aula exportiva dialogada .

. Construtiva, pois De acordo com o método construtivista, a propria pessoa constréi o

conhecimento, que ndo é recebido pelo professor. Nesse contexto, o educador deve
apenas orientar seus estudantes para uma aprendizagem com autonomia.Para isso, sdo
realizados muitos trabalhos em grupos e os alunos passam por diversas situagdes nas
quais precisam pensar e encontrar possiveis solugdes. Assim, é possivel formar
individuos criativos e com olhar critico.

Conto de historias reais através de producdo de texto e/ou desenhos, onde o discente
compartilhard em sala um relato com serpentes de algum familiar ou conheco e as
caracteristicas da mesma, mesmo que minimas. Assim, o docente poderd trabalhar
possiveis mitos e verdades relacionados com serpentes e acidentes ofidicos.

Video seguido de troca de experiéncia e abordagem ampla sobre o tema.

Aula de campo

Visitacdo a centros especializados.

Expositiva

Palestra

Com aulas préticas

Tradicional

Videos de pessoas se recuperando desses acidentes.

Seminérios: os alunos podem pesquisar sobre determinada serpente e sua pegonha, e
apresentar para a classe, ou para a escola (por meio de feiras e mostras de conhecimentos)
Videos

Leitura, videos.

Através de dialogo e jogos ilustrativos

Palestra e como agir em caso de acidente com ofidios com um representante do corpo de
bombeiros.

Palestras dentro de atividades interdisciplinares e por meio de protétipos

Animais conservados em alcool

Uma aula com uma serpente embrulhada. Uma aula experimental sobre as serpentes,
estruturas, suas estruturas etc.

Comecar a aula perguntando aos alunos se eles ja viram uma cobra, ou j& foram picados
ou tiveram alguém que ja foi picado ou que ja matou uma cobra por medo. A partir de
entdo, continuar a aula expondo e explicando o que séo cobras pegonhentos.
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40.

Aplicacéo: 12 etapa/ Coleta de dados/ Entrevista
(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSe4l _laNSU-
tDuHeEP28IvLVNCRk_XU6ZKsXqgtav_NITrAH3w/viewform?usp=pp_url)

Sem duvidas metodologias ativas (adotaria a Rotagdo por EstacBes) se encaixaria
perfeitamente para ensinar sobre a Herpetofauna.

Em aula de laboratério poderiam ser abordados as espécies e variacdes de seus venenos
e em quais regides cada uma abita, de forma pratica com alus6es simples de identificacao
se sdo peconhentos ou ndo e quais caracteristicas possuem.

Aulas de campo e de laboratério

Ativa

Aula pratica expositiva

Aula prética de campo

Videos e relatos de pessoas que convivem com esses tipos de animais

Nao sei

Prética investigativa na aula de campo

Aulas praticas, o contato direto/indireto mostrando os animais venenosos e pegonhentos
para alunos ajudariam bastante na preservagéo e algumas orientagdes especificas, evitaria
bastante acidentes.

Uma palestra com um especialista em captura de serpentes.

Através de imagens,visitas ao parque Chico Mendes.



