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RESUMO

Desde o inicio da pandemia de COVID-19 varios impactos tém sido notados na satde,
economia, politica, educacao, dentre outros aspectos. Com a contaminacao e morte de
milhdes de pessoas ao redor do mundo, medidas de enfrentamento e preven¢do a doenca
tém sido tomadas. Dentre elas, temos o fechamento das escolas no Brasil, que levou
milhdes de professores e estudantes a situagdo do ensino remoto, com as atividades
educativas mediadas pelas Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC).
Nesse cendrio € que se desenvolve a presente pesquisa, objetivando desenvolver um
material didatico no formato de Sequéncias Didaticas (SD) utilizando as TDIC para o
contexto das aulas remotas. Como aporte tedrico, foram desenvolvidas discussdes sobre
o Ensino de Quimica, ensino remoto ¢ a utilizagdo das TDIC como possibilidades para os
desafios enfrentados pelos professores de Quimica na situagdo da pandemia de COVID-
19. O desenvolvimento da pesquisa ocorreu pela andlise qualitativa de questionario
aplicado a professores de Quimica da Rede Publica Estadual de Rio Branco com o
objetivo de obter, de acordo com a opinido de tal publico, os conteudos de Quimica mais
desafiadores de ensinar e aprender, além dos desafios metodologicos do ensino remoto
na pandemia. Culminando na constru¢do do Produto Educacional (PE), um livreto (e-
book) com um conjunto de SD de atividades dentro de diferentes plataformas utilizando
as TDIC, adaptadas ao contexto do ensino remoto, que permitam a abordagem dos objetos
do conhecimento selecionados.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Ensino Remoto, COVID-19, Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagao.



ABSTRACT

Since the beginning of the pandemic of COVID-19 several impacts have been noticed in
health, economy, politics, education, among other aspects. With the contamination and
death of millions of people around the world, measures to confront and prevent the disease
have been taken. Among them, we have the closing of schools in Brazil, which led
millions of teachers and students to the situation of remote teaching, with educational
activities mediated by Digital Information and Communication Technologies (DICT). It
is in this scenario that this research is developed, aiming to develop a didactic material in
the format of Teaching Sequences (TS) using DICT for the context of remote classes. As
a theoretical contribution, discussions were developed about the teaching of chemistry,
remote teaching, and the use of DICT as possibilities for the challenges faced by teachers
of chemistry in the situation of the COVID-19 pandemic. The development of the
research occurred through qualitative analysis of a questionnaire applied to teachers of
Chemistry in the State Public Network of Rio Branco with the objective of obtaining,
according to the opinion of this public, the most challenging contents of Chemistry to
teach and learn, as well as the methodological challenges of remote teaching in the
pandemic. Culminating in the construction of the Educational Product (EP), a booklet (e-
book) with a set of TD of activities with in different platforms using DICT, adapted to
the context of remote teaching, which allow the approach of the selected objects of
knowledge.

Key words: Chemistry Teaching, Remote Teaching, COVID-19, Digital Information and
Communication Technologies.
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1. INTRODUCAO
1.1 Motivac¢ao da pesquisa

Ao iniciar-se um trabalho de pesquisa, sdo determinados objetivos gerais,
especificos e percurso metodolégico, além disso, as pesquisas sao produto da construgao
da trajetoria académica do pesquisador, bem como da realidade em que esté inserido, tal
como o ambiente de trabalho.

Desse modo, com a necessidade de continuacdo da formacgdo docente, surgiu a
oportunidade de cursar o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da
Universidade Federal do Acre (UFAC), pleiteando uma vaga na area de Recursos e
Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matematica. O desenho da proposta de projeto de
pesquisa apresentada ao Programa de Pés-Graduagdo tem resquicios da trajetoria
formativa, eventos e trabalhos publicados, além da trajetoria profissional, como
professora de Quimica no Ensino Médio de Escolas Publicas da Rede Estadual de
Educacdo do Acre, bem como das participacdes nas formagdes continuadas oferecidas
pela Rede.

Ainda na graduacao, curso de Licenciatura em Quimica na UFAC (2014-2017), o
interesse pela area de Recursos e Tecnologias no Ensino foi se desenrolando durante as
disciplinas do curso, como as de Instrumentacdo do Ensino de Quimica, Estagios
Supervisionados, Fundamentos da Educagao Especial, dentre outras disciplinas onde foi
possivel ter contato com os aspectos basilares do uso de Tecnologias Digitais nas aulas
de Quimica.

J& no decorrer das disciplinas do Programa de Mestrado Profissional, veio a
oportunidade de explorar aspectos mais especificos da tematica e desenhar a pesquisa em
questdo. Destaca-se a disciplina de Fundamentos Teoricos Metodologicos da Pesquisa
em Educacao, onde foi possivel conhecer pesquisas desenvolvidas com a tematica do uso
das Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagido (TDIC) no Ensino de Quimica
em programas de mestrado profissional em diferentes regides do pais, analisando as
tendéncias e evolugdo da metodologia, de acordo com as dissertacdes analisadas, entre os
anos de 2009 e 2019.

J& a disciplina de Ensino de Ciéncias e suas Metodologias trouxe a perspectiva da
utilizagdo de antigas e novas metodologias com adaptagdes para o uso das TDIC, como o

uso de softwares para o desenvolvimento de experimentacao virtual.
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De maneira mais especifica e completa, ha a contribuicdo da disciplina de
Tecnologias e Materiais Didaticos, com a visdo histdrica e tedrica do uso das TDIC, bem
como o planejamento de aulas incluindo-as nas atividades. Ainda na disciplina de
Tecnologias e Materiais Didaticos, as atividades e pesquisas desenvolvidas resultaram na
producdao de um artigo, posteriormente publicado na Revista Scientia Naturalis, do
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza (CCBN/UFAC), intitulado “O uso das
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagdo para a experimentacdo no Ensino de
Quimica: uma proposta usando Sequéncias Didaticas”.

A experiéncia profissional docente molda e ¢ moldada pela formagado inicial e
continuada, de forma que, desde o inicio da trajetoria, em 2019, o interesse na tematica
para a pesquisa do mestrado foi influenciada e influenciou o fazer pedagdgico enquanto
docente e pesquisadora. Logo no primeiro ano foi possivel notar conteudos chave onde
era perceptivel uma maior dificuldade dos alunos para aprendizagem significativa. Além
disso, outras conclusdes, ja previstas, foram constatadas, como algumas limitagdes
estruturais, auséncia de materiais e equipamentos, tempo reduzido dentro de uma lista de
conteudos, competéncias e habilidades a serem desenvolvidos em uma turma com alto
numero de alunos que apresentam, de forma individual, caracteristicas e necessidades
especificas de aprendizagem, além dos desafios de ser uma professora de “primeira
viagem”.

Os tais “contetidos chave” em que era notdvel uma maior dificuldade de
aprendizagem significativa por parte dos alunos, podem revelar padrdes que se repetem
de série em série, diferentes escolas, professores com diferentes niveis de experiéncia, e
indicar desafios sistematicos no processo de ensinar e aprender Quimica, tais como,
conteudos que exigem conhecimentos prévios em Matematica, competéncia em
interpretagdao de texto, além de, na propria Quimica, desafios que estdo associados aos
aspectos de tal conhecimento, como o fenomenoldgico, ou seja, identificar no dia a dia
fenomenos onde o conhecimento quimico possa ser observado e aplicado; o aspecto
tedrico e como pode ser articulado com a pratica; e o aspecto representacional, a
habilidade de entender e se comunicar na linguagem quimica.

Assim, surgiu o interesse em buscar, entre os professores de Quimica, o que tem
se apresentado, em sua pratica pedagdgica, como desafio de conteudo e metodologia e,
desenvolver, com base em tais pontos, um material de apoio no formato de Sequéncias
Didaticas (SD) que aplique as TDIC com o objetivo de auxiliar no planejamento de aulas

mais significativas.
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De modo que, a justificativa da pesquisa destaca-se no reconhecimento da
responsabilidade formativa que o professor de Ciéncias da Natureza apresenta, em
detrimento do potencial transformador que tal area do conhecimento dispde, no que diz
respeito a melhoria de qualidade de vida, utilizagdo responséavel de recursos, preservacao
ambiental, dentre outros aspectos importantes para a formacao de um cidadao critico. E,
dentro da proposta principal, por meio do desenvolvimento do Produto Educacional (PE),
levar o professor que Quimica a refletir, proporcionando-lhe alternativas para pensar o
Ensino de Quimica de modo diferente e que, a despeito das limitagdes estruturais das
escolas publicas, bem como as limitagdes impostas pela pandemia de COVID-19 e, até
mesmo no processo formativo de professores, esteja ao seu alcance o movimento de
tornar o processo de ensino e aprendizagem mais acessivel e efetivo. Sem, no entanto,
indica-lo como solugdo para as dificuldades com que se deparam os professores de
Quimica, tendo em vista que a educagdao, como um todo, ndo ¢ constituida de um tnico
modelo, e ndo se processa de uma unica forma (VASCONCELOS, 2018). Porém,
propdem-se como uma alternativa, passivel de adaptacdes, mudangas e correcgdes.

Refletir as praticas e metodologias no Ensino de Quimica ¢ importante para o
desenvolvimento de aulas em que a aprendizagem seja efetiva. Tal como sugere Maia et
al. (2013) a respeito da experimentacdo — fator importante a ser considerado quando se
trata de aulas de Quimica —, por exemplo, tendo em vista a sua implicagdo no processo
de ensino e aprendizagem, por contribuir para que o estudante evolua de um nivel
operacional de pensamento para o nivel formal, no momento em que estd apto a utilizar
os modelos explicativos e teorizar a partir do nivel fenomenologico, partindo do macro
para o microscopico.

Ainda de acordo com Maia et al (2013), temos a concepgao de aprendizagem
significativa quando essa esta apoiada a um conceito pertinente que ja existe na estrutura

cognitiva do estudante, caso contrario,

ndo sera possivel a aprendizagem significativa, acarretando apenas na
memorizagdo de definigdes, sem que haja a compreensdo dos
significados. Isto deixa evidente que o professor precisa ficar atento aos
conhecimentos prévios dos alunos, afinal, de acordo com a exposi¢do
as informagdes, os alunos irdo assimilar e reestruturar seu
conhecimento (MAIA; et al., 2013. p. 1004).



18

Portanto, destaca-se a relevancia de evidenciar os conhecimentos prévios dos
estudantes, a realidade que os cerca, seus interesses e temas significativos, afim de
estabelecer os meios para constru¢ao do conhecimento.

Hé4 de se identificar também que o conjunto de conhecimentos prévios do
estudante advém de sua relagdo com o meio social e cultural em que esta inserido, o
ambiente em que vive se torna componente fundamental no desenvolvimento humano
(SILVA; LYRA, 2017).

Além disso, ha a possibilidade de envolvimento das TDIC, que se apresentam com
diferentes atividades que podem se adaptar aos diversos conteudos e objetivos para a
aulas, a tais tecnologias pode-se incluir as plataformas digitais, jogos, blogs, softwares,
videos, audios, textos, filmes, imagens, entre outros, que podem ser utilizadas pelo
professor de Quimica de acordo com o conteudo e recursos disponiveis.

Dentro das plataformas digitais, também podem ser incluidos materiais que sao
utilizados no formato fisico, em sala de aula, com as devidas adaptacdes, como os
resumos em mapas mentais, apostilas, questiondrios que podem ser enviados e
respondidos via Google Forms (Formularios do Google), ferramenta que apresenta
muitas funcionalidades como, dentre outras, a utilizagdo de questdes abertas longas e
curtas, questdes de multipla escolha, adi¢dao de textos e imagens e tabulagdo automatica
dos dados das respostas.

Portanto, a motivagao para o desenvolvimento de reflexao e pesquisa dentro de tal
tematica se torna pertinente no contexto do isolamento social e suspensdo das aulas
presenciais em decorréncia das a¢des de enfretamento a pandemia de COVID-19. Dai a
proposta de prospecg¢do, entre os professores de Quimica das escolas publicas estaduais
do municipio de Rio Branco, Acre, dos contetidos, metodologias e aspectos considerados
mais desafiadores para o formato do ensino remoto. Objetivando a producdo de um
material de apoio, no formato de SD, que facilitem o trabalho dos mesmos em tal situacdo
desafiadora.

E, portanto, com vistas a facilitagdo do trabalho do professor de Quimica, no que
diz respeito ao planejamento de aulas mais contextualizadas e que auxiliem os alunos no
desenvolvimento de habilidades investigativas e aprendam de forma mais significativa,

que se propdem a elaborac¢ao do PE, constituido de SD que incluem as TDIC.
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1.2 Questao da pesquisa

Como alternativa para as aulas no formato de ensino remoto na pandemia, em que
o uso das tecnologias e midias digitais ganhou papel central no processo de ensino e
aprendizagem, bem como nas relagdes professor-estudante, surge a necessidade de
reflexdo do uso das TDIC e como otimizar o planejamento e aplicacdo das aulas de
Quimica afim de tornd-las mais contextualizadas, motivadoras e significativas aos
estudantes.

Desse modo, a pesquisa foi norteada pela seguinte questao de pesquisa:

Tendo em vista o papel do professor como mediador no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza, como desenvolver um material de apoio didatico
no formato de Sequéncias Didaticas elaborado com base nas necessidades reais de
professores de Quimica, no que diz respeito aos contetidos e metodologias considerados
mais desafiadores no Ensino Médio no contexto do planejamento das aulas para o ensino
remoto na pandemia de COVID-19?

Buscar discorrer sobre tal questionamento ¢ importante pois visa gerar reflexdes
e debates na area do Ensino de Quimica no sentido de tornar o professor conhecedor de
alternativas metodoldgicas que, mesmo dentro de realidades limitadas do ponto de vista
estrutural, o permitam desenvolver aulas mais significativas, contextualizadas e efetivas,
utilizando as TDIC, no momento atipico para a atividade educativa imposto pela COVID-

19 e suas implicagoes.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Desenvolver um material de apoio pedagogico no formato de Sequéncias
Didaticas estruturadas nas TDIC para o ensino de contetidos desafiadores de Quimica no

ensino remoto das Escolas Publicas do Estado do Acre.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Analisar a evolucdo das pesquisas envolvendo o uso de metodologias mididticas
e tecnologias no Ensino de Quimica;

* Identificar, com base em questionario (Apéndice A) aplicado a professores de
Quimica do Ensino Médio de Escolas Publicas de Rio Branco, quais sdo os
conteudos e metodologias considerados mais desafiadores no contexto da
pandemia, e identificar as Tecnologias Digitais utilizadas por esse grupo de
professores no ano de 2020 nas aulas remotas, devido a pandemia de COVID-19;

* Elaborar um material de apoio didatico com base nos contetidos ¢ metodologias
apontados pelos professores de Quimica, como necessidades formativas para atuar
de forma remota em suas escolas na pandemia de COVID-19, culminando no

Produto Educacional em formato de um e-book.
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2. PRESSUPOSTO TEORICO
2.1 Uma reflexao sobre o Ensino de Quimica

A presente se¢do apresenta uma reflexdo sobre aspectos recorrentes quando se
trata das discussdes a respeito do Ensino de Quimica. A abordagem da tematica perpassa
pela analise dos aspectos do conhecimento quimico, importancia do desenvolvimento do
conhecimento cientifico, as implicagdes do meio social em que o estudante esta inserido
e sua influéncia na aprendizagem, participagdo ativa dos estudantes, metodologias
alternativas e o uso das TDIC.

Um dos temas que tem percorrido e justificado pesquisas na drea do Ensino de
Quimica refere-se aos problemas relacionados ao ensino de tal Ciéncia. Tais desafios
estdo comumente associados as especificidades do conhecimento quimico como, por
exemplo, os conteudos que exigem um alto grau de abstracdo, além da linguagem
especifica da Quimica, dentro de seu aspecto representacional (DANTAS; et. al, 2019).

O desenvolvimento do conhecimento cientifico torna-se importante do ponto de
vista do avango tecnolédgico, da qualidade de vida e, como um todo, da resolucao de
problemas de ordem pratica inerentes a vida em sociedade. A importancia da formagao
cientifica dos cidaddaos em detrimento da relevancia desse conhecimento na sociedade em
que vivemos e seus processos de desenvolvimento deve ser compreendida pela escola em
seus empreendimentos educacionais, bem como pelos cursos de formagao de professores.

Para o professor de Quimica, em especial, as especificidades do conhecimento
quimico devem ser consideradas no processo de ensino e aprendizagem, trata-se de um
conhecimento com carater experimental, em que modelos tedricos sdo postulados a partir
da explicagdo de fendomenos utilizando-se linguagem e simbologias proprias
(OLIVEIRA, 2010).

Conectar teoria, experimentacdo e a vida cotidiana, conferindo significado a
Quimica escolar através da articulagdo dos niveis tedrico, representacional e
fenomenoldgico ¢ essencial para a consolidagdo da aprendizagem (MORTIMER;
MACHADO, 2005). O que se propde construir nos trés seguintes eixos: (1) como a teoria
¢ sistematizada na exposicao, explicacdo e previsdo de fendmenos quimicos, no que se
refere ao estudo da matéria, suas propriedades e transformagdes, bem como a energia
envolvida nesses processos; (2) valorizagdo do nivel representacional no ensino e
aprendizagem de Quimica, utilizacdo da linguagem e simbologia caracteristicas da

Quimica na abordagem tedrica e fenomenologica, reconhecendo sua importancia na
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concretizagao da aprendizagem; (3) e o nivel fenomenologico do conhecimento quimico,
no que se relaciona a experimentacdo, utilizar ndo s6 fendmenos que podem ser
reproduzidos e observados em laboratério, mas o que se vé e vivencia no cotidiano, com
0 objetivo de contextualizar e significar a teoria.

Um fator determinante para o processo de aprendizagem situa-se na relagdo do
individuo com seu meio social e cultural, portanto, essa se dd com base nas experiéncias
ja& vivenciadas pelos estudantes, a partir da ressignificacdo dessas vivéncias. A
contextualizagdo e significacdo, em detrimento dos conhecimentos prévios dos
estudantes, torna-se importante para a consolidacdo do conhecimento cientifico (SILVA;
LYRA, 2017).

Uma abordagem experimental, por exemplo, de acordo com Giordan (1999), esta
diretamente ligada a elaboragdo do conhecimento cientifico, ndo apenas em detrimento
de seu objeto de estudo, a saber, os fenomenos naturais, mas da propria construcao de tal
conhecimento, que se d4 pelo método investigativo.

Os desafios relacionados a aplicacdo de uma metodologia investigativa passam
pelo papel do professor que, de acordo com os conhecimentos obtidos em sua formagao
inicial, media o processo de aprendizagem dos estudantes enquanto seus proprios
conhecimentos sdo moldados por sua pratica. Portanto, o professor de Ciéncias ¢
instigado a lancar mao do conhecimento cientifico, metodologias didaticas diferenciadas
e criativas e incluir as TDIC que, por vezes, ndo foram abordadas em sua propria
formacao (SEIXAS; et al., 2017).

Além disso, soma-se a tal realidade, os desafios impostos pela pandemia de
COVID-19, trazendo tais demandas para o contexto do ensino remoto (ALVES; et al,
2020).

Ao analisar as possibilidades de aplicagdo de atividades que priorizem o método
investigativo e a participagdo ativa dos estudantes nas aulas de Quimica e sua
importancia, reflete-se nas dificuldades encontradas na realidade das Escolas Publicas,
suas limitagdes estruturais e os desafios para o desenvolvimento de tais atividades
diferenciadas (BINSFELD; AUTH, 2011). Nesse contexto ¢ que se apresenta a
necessidade de lancar mao das metodologias alternativas. Meios pelos quais o professor
utiliza da criatividade para a realizar as adaptacdes necessarias a realidade em questdo.
Em tal sentido, as atividades alternativas se apresentam como adapta¢des de materiais e

métodos que tornem o contetdo mais acessivel aos estudantes.
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Dentro da realidade apresentada, somos direcionados a realidade da ascensdo das
tecnologias relacionadas a infernet e a midia. Tais tecnologias tém mudado e modernizado
os meios de obtengdo e divulgagdo de informacdo, bem como do conhecimento. E tais
mudangas se estendem também para a area da comunicagdo. Dentro de tal perspectiva, o
uso das TDIC, apresenta potencial de aplicacdo na sala de aula e fora dela, quando
analisamos o contexto das necessidades do ensino remoto, sendo empregada como uma
ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem (RIBEIRO, 2016).

A tendéncia da inclusdo de tais ferramentas, mesmo antes da demanda de forma
exclusiva do ensino remoto no contexto da pandemia, tem sido observada, por exemplo,
nos trabalhos académicos, como tema de estudo dos pesquisadores na area da Educacao,
o que reflete o aumento do interesse em utiliza-las, ja nos cursos de formagao e nas escolas
(DIAS; PINTO, 2020).

Na secdo que se segue teremos uma abordagem com um breve historico sobre as

TDIC, sua dissemina¢do bem como aspectos elementares do uso das TDIC nas escolas.
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2.2 As TDIC

Na secdo 2.2 traremos em perspectiva elementos relevantes sobre as TDIC,
consideracdes sobre seu uso pedagogico e exemplos de sofiwares com potencial de
utiliza¢dao no processo de ensino e aprendizagem.

Com a ascensdao e disseminagdo das TDIC acompanhamos seu ingresso na area
educacional, caracterizado por sua constante inclusdo na escola, ndo so6 no que diz respeito
aos equipamentos em si (tais como computadores, impressoras, projetores, entre outros),
bem como nas metodologias e na propria concep¢ao de ensino, apontando para um
“letramento digital” (RIBEIRO, 2016).

As sociedades humanas sdo fortemente influenciadas pelo uso das tecnologias,
que podem ser verificadas em todos os &mbitos e processos cotidianos. Ou seja, para cada
necessidade, dispomos de artigos e equipamentos que sao produto de planejamentos,
pesquisas e construgdes de diversas areas especificas. Da-se o nome de tecnologia ao
grupo de conhecimentos e principios cientificos que sdo destinados ao planejamento,
desenvolvimento e aplicacdo de um equipamento em um definido tipo de atividade. Dessa
forma, para que os instrumentos sejam desenvolvidos, percorre-se as etapas de pesquisa,
planejamento e criagdo de tecnologias (ALTOE; SILVA, 2005).

A ascensao das TDIC nas diversas areas e atividades humanas e, consequentemente
no ambito educacional, inspira reflexdes sobre sua utilizacdo no que se refere aos
equipamentos disponiveis e as possibilidades de aplicagdes inovadoras na pratica
pedagogica.

Tais reflexdes devem convergir para as seguintes questdes: Para que ensinar Ciéncias
aos estudantes? Como se dé a aprendizagem? E, ao optar pelo uso das TDIC, o que se
tornou inevitdvel com as aulas remotas no contexto da pandemia de COVID-19,
acrescenta-se o seguinte questionamento: Como aplicar as TDIC na pratica pedagdgica?
Trilhando essas reflexdes o professor podera pensar em aplicagdes pertinentes das TDIC
em suas aulas (GONCALVES; et al., 2015).

O desenvolvimento das TDIC expandiu nao s6 os simbolos e seus significados para
comunicagdo, como também os sistemas de armazenamento, logistica e aquisicdo de
informagao, o que gerou um desenvolvimento antes ainda ndo visto no que se refere ao
que ¢ de conhecimento publico. O que vemos, por exemplo, no mundo do trabalho,
pesquisa cientifica, aspectos culturais e sociais, sdo varias transformag¢des, como a

extingdo de algumas profissdes e o surgimento de novas. O que nos leva a um cendrio em
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que a maior parte das pessoas convive com as TDIC e tem alcance aos mais diversos tipos
de informacdo, o que, ndo necessariamente, indica que detenha as ferramentas e
competéncias relevantes para que a informacdo seja convertida em conhecimento
(SANCHO; HERNANDEZ, 2006).

Os aparelhos e equipamentos que envolvem as TDIC sdo atrativos a atengdo, em
especial, dos mais jovens, que apresentam aptidao para obterem informagdes e interagir
com o mundo digital. Tendo em vista esse, que seria um ponto positivo, temos o impasse
mais relevante para adaptacdo do ambiente escolar e das aulas através da insercao das
TDIC: as estratégias de ensino preponderantes sao centradas no professor, € ndo no
estudante (SANCHO; HERNANDEZ, 2006).

Porém, em contrapartida, do ponto de vista das facilidades, as TDIC se apresentam
bom potencial de adaptabilidade, tantos aos equipamentos e estrutura disponiveis, quanto
ao curriculo e necessidades especificas de cada escola e seu alunado.

Considerando tais ponderagdes, destacaremos exemplos de ferramentas das TDIC que

podem ser utilizadas em sala de aula. Como descrito na seguinte subsecao.

2.2.1 Exemplos de ferramentas das TDIC

Dentro das possibilidades de sifes, videos, softwares e programas, varias ferramentas
podem ser utilizadas com objetivos didaticos.

A plataforma PhET, por exemplo, dispde de simulagdes de experimentos que
possibilitam aos estudantes manipular as varidveis, preparar solugdes, trabalhar com
reagentes, dentre outros. Dentro de um contexto de escolas que ndo tém a estrutura de
laboratorio, equipamentos, reagentes e técnico disponivel, a experimentacio em
ambientes virtuais, através de simulagdes, torna-se uma alternativa.

O PhET (PhysicsEducation Technology) ¢ um site elaborado por professores e
pesquisadores da Universidade do Colorado (Universityof Colorado - UC). Criado em
2002, o software dispoe, de forma gratuita, simulagdes de experimentos que podem ser
manipuladas de maneira interativa. E possivel trabalhar com tais simula¢des das areas de
Quimica, Biologia, Ciéncias da Terra, Fisica e Matematica. Além das atividades que
simulam praticas de laboratdrio, ha também jogos educativos para trabalhar os contetidos.
Os objetivos das simulagdes disponibilizadas pelo PAET passam pelo envolvimento dos
estudantes em praticas que oferegcam um ambiente investigativo, descontraido e divertido

onde possam aprender por meio da exploragdo e da descoberta.
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of Colorado
INTERACTIVE SIMULATIONS Boulder

Figura 1. Logomarca do programa PhET — Interactive Simulations. Fonte:

https://phet.colorado.edu/ m/pt BR/.

Dentre outros aspectos, os beneficios da aplicacdo de jogos digitais, trazem o
estimulo para os estudantes, um publico ja habituado com tal tipo de ferramenta. Como

comenta Moran (2015):

Os jogos e as aulas roteirizadas com a linguagem de jogos cada vez estdo mais
presentes no cotidiano escolar. Para geragdes acostumadas a jogar, a
linguagem de desafios, recompensas, de competicdo e cooperacdo ¢ atraente e
facil de perceber. Os jogos colaborativos e individuais, de competi¢do e
colaboracdo, de estratégia, com etapas e habilidades bem definidas se tornam
cada vez mais presentes nas diversas areas de conhecimento e niveis de ensino
(MORAN, 2015, p. 18).

Entre as ferramentas disponiveis através das TDIC, destacam-se as que se referem
aos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), como o Google Classroom (Google
Sala de Aula) onde ¢ possivel desenvolver atividade de Ensino a Distancia (EaD). A
ferramenta ¢ disponivel na versdao web e pode ser baixado para celulares com sistema
operacional Android e iOS. Para usar o Google Classroom € necessario possuir uma conta
Gmail, a plataforma de e-mails do Google. Por meio dela € possivel:

e C(riar aulas anexando materiais em PDF, links, videos, criar questionarios
usando o Google Forms (com questdes de multipla escola, discursivas,
apresentando a correcao instantanea aos estudantes e tabulando os resultados),
entre outros;

e Disponibilizar materiais salvos direto na nuvem (memoria virtual online),
utilizando o Google Drive;

e Adicionar pontuacgdo e prazo de envio a atividade;

e Programar a atividade para ser postada automaticamente em data/horario
futuro.

Além de outras funcionalidades, por ser uma plataforma ja consolidada e conhecida,

¢ possivel encontrar videos com tutorial de uso no Youtube, o que facilita tanto o trabalho
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do professor ao planejar e executar as aulas, como na hora de apresentar ao estudante,

como um tutorial de uso da ferramenta (COSCARELLI, 2020).

Figura 2. Logomarca da plataforma Google Classroom. Fonte:

https://edu.google.com/intl/ALL_br/products/classroom/.

A flexibilidade de formas de aplicagdo das TDIC fica mais explicita quando
analisamos, por exemplo, as atividades assincronas e sincronas. As atividades assincronas
sdo caracterizadas por metodologias que ndo exigem a presenga simultanea dos
participantes (professores e estudantes), sendo realizada, no entanto, através de roteiro de
atividades, videos e audios gravados com antecedéncia, entre outros. Ja as atividades
sincronas, demandam a participagdo, de forma sincronizada, dos participantes, de modo
que 0s mesmos se encontrem em um mesmo ambiente (fisico ou online) para que haja
comunicac¢do e desenvolvimento da atividade (MOREIRA; BARROS, 2020). Como no
exemplo a seguir.

Como exemplo de ferramenta para realizagdo de atividade sincrona, temos o Google
Meet, onde ¢ possivel realizar videoconferéncias, enviando o /link de acesso aos
estudantes. Durante a chamada de video € possivel apresentar a tela do computador (com
uma apresentacdo de slides, por exemplo). A interagcdo dos estudantes pode ocorrer pelo
chat da videoconferéncia, ou mesmo ativando a cdmera e/ou microfone do proprio
equipamento, ja que a funcionalidade esta disponivel para dispositivos como

computadores, celulares e tablets (SEMIS, et. al.).

Figura 3. Logomarca da plataforma Google Meet. Fonte: https://meet.google.com/.

Porém, a mera utiliza¢do de tais recursos, ou qualquer outro oferecido pelas TDIC,

ndo garante, em si, a inovagdo nos métodos de ensinar e aprender, uma vez que, ndo ¢ o
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material que determina a pratica pedagogica, mas a maneira como ele ¢ aplicado,
constituindo uma inovag¢do ou apenas uma nova aparéncia para o ensino tradicional
(GONCALVES; et al., 2015).

Quando se trata das ferramentas advindas das TDIC, sejam sites, plataformas, jogos,
AVA, atividades sincronas ou assincronas, ¢ importante que o professor, ao planejar suas
aulas, conduza uma reflexdo sobre os recursos disponiveis, o tempo habil, e as
necessidades e particularidades dos estudantes, proporcionando, dessa forma, atividades
que possam conduzi-los a aprendizagem significativa.

Incrementando as reflexdes referentes aos estudantes, suas necessidades e
particularidades, teremos, na proxima se¢ao, uma breve discussao sobre a temética “como

se da a aprendizagem”, reflexdo pertinente ao professor em sua atividade.
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2.3 Uma visao Piagetiana sobre o ensino e aprendizagem em Quimica: o papel da
linguagem e os estagios do desenvolvimento

Tendo em vista a necessidade de promover metodologias que entreguem aos
estudantes aulas mais significativas e contextualizadas, considerando suas necessidades
e privilegiando sua participagdo ativa, ¢ que se propdem essa secdo, onde, em
concordancia com a visdo Piagetiana, discutimos aspectos sobre como se da a
aprendizagem tendo em vista os estagios do desenvolvimento.

O interesse em responder a pergunta “como o estudante aprende?”” pode se tornar
o ponto de partida para o desenvolvimento de metodologias que melhor considerem as
necessidades de aprendizagem dos mesmos, dai a importancia da reflexdo por parte dos
professores e das pesquisas desenvolvidas na area de educagao.

Essas metodologias apontam para um ensino de Quimica que priorize a
aproximacao dos estudantes do conhecimento cientifico € nao a memorizagdao de
conteudo, trabalhada com conceitos e repetigdo de exercicios prontos, diferindo de uma
construcao de conceitos de forma reflexiva e significativa (ALVES, 2020).

Além disso, é necessario considerar a realidade dos estudantes, como tal realidade
tém se relacionado com o mundo do trabalho, suas relagdes sociais, interesses, relagao
com a tecnologia, entre outros aspectos.

Os estudos realizados por Piaget podem ser utilizados em reflexdes acerca do
cotidiano escolar, mesmo sem terem sido construidos ou enderegados para esse contexto,
no que se refere a aprendizagem, papel da linguagem e fases do desenvolvimento, por
exemplo. Entender os processos em que se dd o desenvolvimento da crianca/adolescente
pode se tornar um grande facilitador para o trabalho dos professores no que se refere ao
desenvolvimento de metodologias e processos de mediagdo mais eficazes, se
apresentando como um embasamento tedrico para as acdes.

O intuito de tratar sobre os estudos de Piaget, justifica-se no interesse em comum
de tal tedrico e o empreendimento escolar: o desenvolvimento da crianca, a
aprendizagem. Quando se trata do conhecimento Quimico — remete-se ao Ensino Médio
-, em especial, temos as consideracdes dirigidas ao desenvolvimento do adolescente.

Para realizar a analise de tais tematicas foram utilizados como referéncia autores
que empregaram em seus trabalhos aplicacdes da obra de Piaget, além do proprio autor.
Sao artigos publicados em revistas da area de Educagdo, uma dissertagdo e o livro Seis

Estudos de Psicologia (PIAGET, 1964).
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De tal maneira, torna-se relevante auxiliar professores de Quimica nas reflexdes
sobre processos cognitivos envolvidos com a aprendizagem de conceitos quimicos para
a facilitacdo do planejamento de metodologias e a¢des que favorecam tal atividade, de
acordo com o conhecimento compreendido em parte das obras de Piaget. Propde-se
alcancar tal objetivo construindo-se uma relagao entre o Ensino de Quimica e tal teorico
da aprendizagem.

A obra de Piaget ndo se resume ou se restringe ao ambiente escolar, mas refere-se
a um conhecimento obtido e desenvolvido fora dele, com outro enfoque, mas que pode
apresentar aplicacdes pertinentes quando se realiza analises em diferentes panoramas.
Além disso, o trabalho de Piaget ¢ muito mais amplo do que o assunto a ser tratado aqui,
que se refere apenas a conceitos basicos a respeito do processo de desenvolvimento da
aprendizagem que apresentam potencial de aplicacao ao Ensino de Quimica.

Ao desdobrar as contribui¢des de Piaget sobre o desenvolvimento humano ao
ambiente escolar, pretende-se trabalhar os seguintes aspectos: os que os professores de
Quimica devem considerar em seus procedimentos, no que se refere ao processo pelo qual
se da o desenvolvimento cognitivo, na formacdo dos estudantes em detrimento das
caracteristicas do conhecimento quimico e, quais conhecimentos e atitudes sao
significativos ao professor de Quimica para que sua pratica seja mais eficaz.

Compreender o desenvolvimento humano também ¢ importante quando se
pondera sobre os contetidos, atividades e metodologias que devem ser planejadas,
adotadas e aplicadas pelos professores em cada faixa etaria do desenvolvimento. Tal
pressuposto tem base nos estudos de Piaget quando se trata das caracteristicas da cognicao
em cada idade, bem como o papel da linguagem, nivel de abstra¢ao, entre outros aspectos.

As andlises que levam o ensino de Quimica a ser considerado como eficiente e
produtivo, relacionam o ensino desse componente curricular no Ensino Médio de forma
que seja vinculado aos interesses e necessidades dos estudantes enquanto individuos e
como sociedade. Nesse sentido, ¢ importante considerar o modo com que os contetidos
de Quimica sdo apresentados e abordados, de maneira que possuam o objetivo de
possibilitar aos estudantes a construgao ativa de seus conhecimentos de forma a relaciona-
lo ao meio social em que vive.

O primeiro ponto sobre o qual abordaremos ¢ concernente a realidade escolar e a
formacao de professores. Vivenciamos, em muitas escolas, uma realidade que aponta para
a insuficiéncia de estrutura, espagos, materiais entre outros aspectos que podem ser de

grande apoio e auxilio para o desenvolvimento da pratica pedagogica, o que nao sera, em
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pormenores, aqui analisado. Quando se trata da formagao de professores, ¢ importante
considerar a relevancia da formacao inicial, bem como a continuada, no que se relaciona
as praticas pedagogicas, ja que apresentam potencial de ampliagdo na compreensdo dos
diversos contextos escolares e sua atua¢do (SA; SANTIN FILHO, 2017).

Além disso, hd a inferéncia que correlaciona a eficidcia e consisténcia dos
processos e metodologias de ensino, levando a consolida¢ao da aprendizagem, ao fato de
que o professor, em seu trabalho, entenda como ela se processa. Temos ainda, varias
especificidades dos processos de ensino e aprendizagem a serem consideradas, dentre
elas, podemos citar os aspectos regionais, de faixa etaria e transformagdes na sociedade,
tais aspectos modificam as necessidades educacionais e os objetivos a serem por ela
alcangados (SA; SANTIN FILHO, 2017).

O conhecimento quimico tem aspectos que vao do macro ao submicroscopico € o
ensino e aprendizagem de tal disciplina esta ligado geralmente a fins memoristicos,
metodologias tradicionais, com caracteristica majoritariamente conteudista e pouco
atraente aos estudantes, esses se tornam, dentre outros motivos, a razdo pela qual ¢é
considerada por eles como uma disciplina dificil. Tais aspectos, como explicado por Del
Pino e Frison (2011), podem estar relacionados a forma de abordagem da disciplina nas

escolas:

O ensino de quimica tradicional é fruto de um processo historico de
repeticdo de formulas, definicdes e classificagdes, proposta didatica
aparentemente bem-sucedida, se o propdsito é a memorizagdo de
informagoes. Distribui¢do de elétrons na estrutura extra nuclear do atomo,
classificagdo de substincias e de reacdes quimicas, célculos quimicos
envolvendo aplicacdo direta de formulas matematicas, sdo alguns exemplos
caracteristicos desta proposta. Ao tratar a quimica unicamente do ponto de
vista formal, o ensino tradicional deixa de lado os fendmenos reais. E uma
quimica de quadro-negro onde tudo ¢ possivel (DEL PINO & FRISON,
2011, p. 2).

A disciplina de Quimica, quando ¢ abordada de forma muito conteudista, se torna
mecanica e desvinculada do contexto em que o estudante estd inserido, perdendo,
portanto, a possibilidade de que o mesmo consiga identificar a Quimica nos movimentos
cotidianos e como tal Ciéncia influencia e ¢ influenciada pelas tecnologias e demais
processos da sociedade.

Os conceitos que estruturam o conhecimento quimico, segundo Mortimer e
Machado (2013), dizem respeito as substancias e materiais nos seguintes aspectos:

propriedades, constitui¢ao e transformacgoes.
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Os estudos da Quimica, como estdo ligados a todos os materiais, se apresentam
de maneira interdisciplinar e com fatores de natureza econdmica, tecnoldgica e ambiental,
que estdo diretamente vinculados com nosso cotidiano. Por exemplo, o aproveitamento
dos diferentes derivados do petrdleo, o estudo sua constituigdo e aplicagdo adequada para
cada fragdo, bem como as transformacdes pelas quais cada um dos derivados pode ser
submetido a processamentos melhorando seu rendimento e, consequentemente seu valor
de mercado (PETROBRAS, 2021).

Se tratando da natureza do conhecimento quimico, ainda de acordo com Mortimer
e Machado (2013), temos, dentro do estudo dos materiais, suas propriedades, constitui¢ao
e transformagdes, os diferentes niveis, a saber: fenomenoldgico, tedrico e

representacional. Descritos da seguinte forma:

O aspecto fenomenologico diz respeito aos fenomenos de interesse
da quimica. Estes ndo se limitam aqueles que podem ser
reproduzidos em laboratério, mas que também podem ser
materializados nas atividades sociais, como nos supermercados, nos
postos de gasolina, entre outros. O aspecto tedrico se relaciona a
informacédo de natureza atdbmico-molecular, envolvendo explicagdes
baseadas em modelos abstratos e que incluem entidades ndo
diretamente observaveis como atomos, moléculas, ions, elétrons,
entre outras entidades quimicas. Os conteudos quimicos de natureza
simbolica estdo agrupados no aspecto representacional, que
compreende informagdes inerentes a linguagem quimica, como
formulas e equagdes quimicas, representacdes dos modelos, graficos
¢ equagOes matematicas. A linguagem é o conhecimento basico que
permite a comunicacao entre professor, aluno e materiais educativos
através do compartilhamento de significados. (DEL PINO &
FRISON, 2011, p. 4).

O processo de ensinar e aprender Quimica de maneira relevante passa por refletir
e compreender tais aspectos, ja que vem em decorréncia da inter-relacdo adequada entre
eles. Compete ao professor de Quimica a articulacdo entre os niveis teorico,
representacional e fenomenoldgico, tais niveis dependem um do outro e deles depende o
estudo da matéria, das substancias, interesse da Quimica.

Quando se trata do ensinar Quimica, a presenca de principios abstratos demanda
dos estudantes o que, de acordo com as definicdes propostas por Piaget (1964),
correspondem aos niveis cognitivos que compreendam as operagdes formais. Além disso,
¢ importante considerar a necessidade da interagdo na aprendizagem, interacao esta que
ocorre entre individuo, meio ambiente, objetos e outras pessoas, considerando o seu meio

de vivéncia. O processo de aprendizagem, além de ser influenciado pelas interagdes, o é
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também por aspectos biologicos, dai citamos os quatro conceitos fundamentais para a
explicagdo do desenvolvimento humano em seu aspecto cognitivo.

Em primeiro lugar, apresentam-se os esquemas, definidos pelo modo com que os
individuos, de forma intelectual, organizam o meio ¢ se adaptam utilizando-se de
estruturas mentais ou cognitivas. O segundo conceito € o processo de assimilagcdo, no qual
o individuo acrescenta um novo dado de natureza perceptual, motor ou conceitual nos
esquemas ja existentes.

Quando se trata da criacao de novos esquemas ou a modificagdo de esquemas ja
existentes, trata-se da acomodacao, que leva a uma alteracao na estrutura cognitiva € no
seu desenvolvimento. Ja a equilibracdo, se refere ao processo autorregulador em que os
mecanismos sdo a assimilagdo e acomodag¢do, que propiciam que a experiéncia externa
possa ser integrada na estrutura interna, os esquemas. Tais processos, de aprendizagem e
desenvolvimento, sdo fundamentais para a compreensao de como se dd o processo
educativo.

Ao considerar o ensino de Quimica, em especial, temos que, por ser ministrado
no Ensino Médio, os estudantes apresentam faixa etaria entre 15 a 17 anos, geralmente, o
que corresponde, de acordo com os estagios do desenvolvimento, propostos por Piaget
(1964) ao estagio das operagdes formais, o que também pode variar de individuo para
individuo.

Um dos conceitos importantes da teoria de Piaget ¢ a abstracdo reflexiva,
constituinte dos meios pelos quais se da a construgdo cognitiva. Quando se trata da
aprendizagem em Quimica, a abstracdo apresenta papel indispenséavel, sdo conhecimentos
logico-matematicos e entidades submicroscopicas integrantes dos modelos tedricos que
tornam necessaria tal abstragdo na compreensao de um todo, dentro da area. Por exemplo,
as explicacdes das propriedades macroscopicas dos materiais remetem a sua constitui¢ao
submicroscopica como, por exemplo, moléculas, atomos, elétrons e ligagdes quimicas.

Dentro dos niveis de conhecimento quimico temos a seguinte inter-relagdo: o nivel
tedrico explica o nivel fenomenologico recorrendo a interacdo entre entidades
submicroscopicas, como atomos, moléculas, etc. A fungdo do nivel representacional se
encontra em traduzir, simbolizar o tedrico para o escrito, isso se dd em formulas,
nomenclaturas, modelos e figuras proprias. E ¢ do nivel representacional que se destaca
a relevancia da linguagem na aprendizagem em Quimica (MAIA; et al., 2013).

De tal ponto de vista temos a constru¢cao do conhecimento quimico também como

producao simbolica, em um de seus aspectos, que também esta ligado a um processo de
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interacdo entre individuos, com uma comunicagao caracteristica. Considera-se entdo, que
o foco ndo esta no professor, nos contetdos, e até mesmo nos estudantes, mas no processo
de interagdes que se constroem. Assim, o desenvolvimento cognitivo vai se construindo
em interagdoes mediadas, dentre outros, por meio da linguagem, que desempenha papel na
elaboragdo de conceitos, € ndo somente na comunicacdo de ideias (MACHADO;
MOURA, 1995).

Considerando entdo a caracteristica do conhecimento quimico que estd
relacionado ao abstrato e ao l6gico-matematico, além do papel da linguagem no que se
refere ao nivel representacional, podemos inferir os conceitos da linguagem e a ldgica das

proposicdes, tal como descrito por Piaget:

[...] se é compreensivel que as operagdes concretas de classes e de
relagdes t€m suas origens nas agdes de reunir e dissociar, responder-
se-4 que as operagOes proposicionais (isto ¢é, aquelas que
caracterizam a “logica das proposi¢cdes” no sentido da logica
contemporanea) constituem, por outro lado, produto auténtico da
propria linguagem. Com efeito, as implicagdes disjungoes,
incompatibilidades, etc., que caracterizam essa logica sé aparecem
por volta de 11-12 anos, em um nivel em que o raciocinio se torna
hipotético-dedutivo e se liberta das suas ligagdes concretas para se
situar em plano geral ¢ abstrato. Neste plano s6 o pensamento verbal
parece fornecer as condi¢des para o aparecimento deste raciocinio
[...] (Piaget, 1964, p. 89).

Ao considerar o nivel de abstragdo do conhecimento quimico e o papel da
linguagem na articulacao dos niveis tedrico, fenomenoldgico e representacional, torna-se
imprescindivel ao professor respeitar e adequar os contetidos, métodos e atividades a fase
do desenvolvimento pela qual o estudante esta passando, além de estabelecer vinculo
significativo dos conteudos com o cotidiano, sem destituir o contetido de seu contexto de
aplicacdo e pertinéncia pratica.

O objetivo ao se analisar tais questdes provém do pressuposto de que as aulas de
Quimica devem ser conduzidas para que possibilitem aos estudantes uma aprendizagem
real, além da memorizacdo, e que possam participar de forma ativa da construcao de seu
conhecimento. Os conceitos tedricos tratados podem embasar ideias de metodologias e
acoes pedagogicas que venham a contribuir na mediagao de professores de Quimica.

Retomamos, entretanto, que as contribuicdes da obra de Piaget, ndo estdo

reduzidas ao pensamento pedagodgico, sendo muito mais amplas que isto, j& que os
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objetivos da escola, das aulas de Quimica ou qualquer outra disciplina, dentro de qualquer
faixa etaria sdo, essencialmente, distintos das pesquisas de Piaget.

A constru¢do do conhecimento ndo estd restrita aos contetidos, ou mesmo sua
associacdo com metodologias e praticas, mas a um processo de desenvolvimento
intelectual que ¢ influenciado para além do ambiente escolar, e ¢ individual de cada
estudante.

Quando se trata do conhecimento quimico, temos diferentes caracteristicas e
aspectos, além de sua importancia no contexto em que esta inserida, demandas de estudo
das substancias, produ¢do de novos materiais e fatores de interesse econdmico e
ambiental. Um Ensino de Quimica mais significativo passa por tais aspectos, e apresenta-
se dentro de seu contexto de construcdo, desenvolvimento e aplicacdo. Entendendo a
ciéncia como produto de constru¢ao humana. Considerando tal argumento, ¢ importante,
nas aulas de Quimica, um ambiente investigativo, de proposicao e teste de hipdteses.

Dentro da compreensdo do desenvolvimento cognitivo, tais consideracdes se
tornam importantes pois a aprendizagem se da por meio das interagdes individuo, meio,
e demais individuos. Além disso, ¢ importante identificar a articulagdo dos aspectos
tedrico, fenomenoldgico e representacional da Quimica, valorizando a linguagem na
internalizacdo de conceitos.

Ao aplicar as ideias propostas por Piaget em um contexto pedagdgico, ¢
significativo considerar que o conhecimento nao ¢ apenas transmitido, mas construido
pela agdo do proprio individuo. O professor deve atuar como um mediador e propiciador
de situacdes de aprendizagem e interagdes estudante, meio, ¢ objeto de estudo da
Quimica.

Os estudos de Piaget alcangam professores e pesquisadores da area da Educacao,
como visto em muitos artigos e trabalhos de programas de pos-graduacdo, pois
apresentam consisténcia cientifica e que tém potencial de aplicacdo no contexto da escola,
por se tratar de uma tematica relacionada ao interesse do entendimento dos processos de
constru¢do do conhecimento e fatores que o influenciam. Os mesmos apontam para as
mudangas conceituais de uma escola puramente tradicional, tecnicista que funciona para
a transmissdo de conhecimentos. As novas concepgdes consideram a compreensdo de
interagdo e constru¢do do conhecimento, com a participagdo ativa do estudante.

O objetivo de analisar como o estudante aprende justifica-se na necessidade de
construir metodologias e materiais relevantes do ponto de vista de sua eficiéncia e

significado para o estudante. Dentre os aspectos ja descritos, analisados a luz das ideias
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propostas por Piaget, acrescentam-se aspectos como: de que maneira os estudantes tém
lidado com a restri¢des impostas pela pandemia de COVID-19? Como ¢ o ambiente de
estudo e quais recursos estdo disponiveis? Que tipo de material e metodologia seria mais
adequado para atender a realidade e necessidades de diferentes estudantes em casa, de
modo a ser relevante para 0 momento em que vivemos?

Essas andlises, em conjunto com percep¢des sobre a compreensdo do
desenvolvimento cognitivo, segundo Piaget, ¢ que nortearam a constru¢do do material
didatico com os conteudos e metodologias considerados mais desafiadores no contexto
da pandemia de COVID-19, de acordo com os professores de Quimica participantes da

pesquisa.
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3. O ENSINO REMOTO NA PANDEMIA E O USO DAS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO

A presente secdo discute, de forma cronoldgica, os principais eventos € marcos
legais no que diz respeito ao inicio da pandemia de COVID-19, suas implicagcdes na
educagdo, tragando uma analise até a decisao, por meio do Ministério da Educagdo e
Cultura, de substitui¢do das aulas presenciais em meios digitais enquanto durar a situagao

de pandemia do Novo Coronavirus — COVID-19.

3.1 A pandemia de COVID-19: uma visao geral

O final do ano de 2019 foi marcado pelo inicio da pandemia de COVID-19, do
inglés Coronavirus Disease 2019 (FIOCRUZ, 2020). Desde os primeiros casos de
infec¢do registrados, a disseminagdo do virus ocorreu rapidamente, sendo que, dentro de
poucas semanas, 0 contagio ja se apresentava com abrangéncia mundial. Os problemas
causados pela pandemia de virus respiratério agudo grave se estenderam para os ambitos
politico, sociais, econdomicos e, como analisaremos de forma mais especifica, o ambito
educacional (FRANCO; et al., 2020).

O Coronavirus pertence a um grupo de virus de genoma de RNA simples de
sentido positivo, uma familia de virus que leva a infecgdes respiratorias (WANG; et al.,
2020). As infecgdes respiratorias podem variar do resfriado comum a doengas mais graves
(CUI; et al., 2019). Relacionados ao novo Coronavirus estdo os seguintes sintomas:
tremores e calafrios, dores musculares, de cabeca e garganta, perda recente de olfato ou
paladar, febre, dificuldade para respirar, tosse e diarreia (FIORI; GOI, 2020).

A transmissao do SarsCov-2 se dé pelo contato pessoal, por meio de espirro, tosse,
goticulas de saliva e secre¢des da pessoa infectada. Além disso, pode ocorrer a infec¢ao
pelo contato com objetos e superficies contaminadas, como celulares, maganetas, balcdes,
etc. Estdo entre o grupo de risco, ou seja, individuos que se apresentam mais vulneraveis
a doenga, pessoas com idade avangada e portadores de doencas cronicas graves, tais como
doengas cardiovasculares, diabetes ou doengas pulmonares (BIBLIOSUS, 2020).

A disseminacdo a nivel mundial se da por meio da circulagdo de pessoas
contaminadas, sendo elas assintomaticas ou nao. Devido ao alcance do virus em grandes
propor¢des € o aumento exponencial de casos letais, tal disseminagdo foi classificada

como pandemia.
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O Ministério da Saude declarou Emergéncia de Satide Publica de Importancia
Nacional (ESPIN), no dia trés de fevereiro de 2020, por meio da Portaria MS n°® 188/20 e
conforme o Decreto n® 7.616, de 17 de novembro de 2011 (BRASIL, 2020).

Como conjunto de medidas de enfretamento a pandemia de COVID-19, O
Ministério da Saude determinou a situacdo de quarentena com distanciamento social.
Como consequéncia dessa determinagdo vieram os fechamentos de mercados publicos,
escolas, cancelamentos de eventos, além de diversas outras atividades consideradas ndo
essenciais que envolvem aglomeragao de pessoas. Além disso, foram adotadas, como
medida de prevengao ao contagio, habitos de higiene como lavar as maos, com frequéncia
aumentada, usando sabonete e dgua (por pelo menos 20 segundos); utilizar alcool 70%
como método de higiene alternativo; limpar objetos e superficies tocados frequentemente;
evitar contato com pessoas doentes ou que estejam apresentando sintomas e permanecer
em casa caso estiver apresentando os sintomas atribuidos a COVID-19, além de utilizar
mascaras, que podem ser descartaveis ou reutilizaveis (BRASIL, 2020).

Até a tarde de 12 de janeiro de 2021, o Painel Coronavirus Brasil, apresentou um
acumulado de 8.131.612 casos de infecgdes com 203.580 obitos registrados no pais
(BRASIL, 2021).

A folha informativa COVID-19 através do escritorio da Organizagdo Pan-
Americana da Saude (OPAS) e da OMS no Brasil, atualizada em 11 de janeiro de 2021,
traz como destaque informagdes sobre o desenvolvimento de imunizantes. Desde
dezembro de 2020, vacinas candidatas contra a COVID-19 ja receberam autorizagdo para
uso emergencial em alguns paises. A nivel de OMS, foi listada, em 31 de dezembro de
2020 um imunizante da Pfizer/BioNTech, vacina de mRNA contra a COVID-19, se
tornando o primeiro a receber validagao da entidade, desde o inicio da pandemia (OPAS;
OMS, 2021).

O protocolo a ser seguido, uma vez que um ou mais imunizantes tenham a eficacia
e seguranga comprovadas, ¢ que sejam aprovados pelas autoridades regulatorias
nacionais, sendo entdo fabricadas de acordo com as diretrizes do 6rgao competente para,
em seguida, passar pela distribui¢ao para populagao (OPAS; OMS, 2021).

Ainda de acordo com a mesma fonte, chegamos, a nivel mundial, a um total de
89.048.345 casos registrados de COVID-19 e 1.930.265 mortes, até 11 de janeiro de 2021
(OPAS; OMS, 2021).

No Brasil, no dia 17 de janeiro de 2021, a Diretoria Colegiada da Anvisa (Dicol)

aprovou, de maneira unanime, a autorizacdo tempordria para utilizagdo, em carater
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emergencial, da vacina CoronaVac. Imunizante desenvolvido pela farmacéutica Sinovac,
tendo como parceiro o Instituto Butantan, autorizando também o imunizante Covishield,
de producao da Serum Institute of India, em parceria com a AstraZeneca/Universidade de
Oxford/Fiocruz (BRASIL, 2021).

Tal autorizagdo temporaria determina que, até o dia 28/02/2021, sejam entregues
a Anvisa estudos de imunogenicidade complementares. Desse modo, Fiocruz e Instituto
Butantan dar@o continuidade aos testes que permitirdo a geragcdo de dados que garantirdo
em vigor o registro sanitario da Anvisa (BRASIL, 2021).

A partir da aprovagao do uso, em carater emergencial das vacinas, O Ministério
da Satde abre a campanha de vacinagdo contra a COVID-19 com o envio de doses as
Unidades Federativas. O envio, desde entdo, tem sido feito de forma proporcional e
simultanea aos estados brasileiros. A logistica envolve avides da For¢a Aérea Brasileira
(FAB) e, além do apoio do Ministério da Defesa, ha o apoio da Azul e da Associagdo
Brasileira de Empresas Aéreas por meio das companhias aéreas Gol, Latam e Voepass,
para o transporte aéreo das vacinas. J& o transporte terrestre conta com 100 veiculos e, até

o final de janeiro, mais 50 caminhdes serdao acrescentados a frota (BRASIL, 2021).
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3.2 A educacio na pandemia: marcos legais

Tendo em vista o cenario de pandemia e as implicagdes nos diversos dmbitos
sociais impostos pelo elevado nimero de casos e Obitos, agdes de prevengdo a
contaminag¢do foram tomadas também no campo educacional.

Enquanto o desenvolvimento de um imunizante eficaz se desenrola e a vacinagao
chegue a populacao, as informagdes sobre o nimero de casos e 6bitos sdo contabilizadas,
estudadas e divulgadas pelos paises ao redor do mundo. Esses dados sdo importantes no
que diz respeito a conscientizagao da populagdao, bem como as ag¢des de estruturacao dos
sistemas de saude, fechamento ou abertura de estabelecimentos publicos e outras
atividades, entre outras medidas a serem tomadas pelas autoridades competentes. Dai a
importancia dos protocolos sanitarios e planos de contingéncia, que se baseiam nos dados
e recursos disponiveis.

As medidas de distanciamento social sdo consideras eficazes no controle da
disseminagdo da doenga, ja que estd associada ao contato de pessoas € & movimentagao
da populagdo entre bairros, cidades e paises. Tais medidas visam a diminui¢do da
velocidade de propagacdo do virus, tendo em vista a superlotacdo de hospitais e a
sobrecarga do sistema de saude (KISSLER; et al., 2020).

O Governo do Estado do Acre, por meio do Diério Oficial do dia 17 de margo de
2020, decretou situacdo de emergéncia de saude, estabelecendo, dentre outras medidas, o
isolamento social, o que acarretou na suspensao das aulas presenciais nas escolas publicas
estaduais (ESTADO DO ACRE, 2020).

E, também em consondncia a situagdo imposta pela pandemia de COVID-19, a
Portaria do Ministério da Educacao e Cultura (MEC) 343/2020, temos a seguinte decisao:
“Dispoe sobre a substituicdo das aulas presenciais em meios digitais enquanto durar a
situacdo de pandemia do Novo Coronavirus — COVID-19”. Além disso, em seu art. 1°,
apresenta: “Autorizar, em carater excepcional, a substitui¢do das disciplinas presenciais,
em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informagao e comunicacgao,
nos limites estabelecidos pela legislagdo em vigor, por instituicao de educagdo superior
integrante do sistema federal de ensino, de que trata o Art. 2° do Decreto 9.235, de

15/12/2017.”
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4. PERCURSO METODOLOGICO

Nesta se¢do apresentamos a organizag¢do do percurso metodoldgico da pesquisa,
a saber: o delineamento da pesquisa quanto ao seu objetivo geral e seus desdobramentos,
de acordo com as subseg¢des referentes a cada objetivo especifico, culminando, portanto,
nos resultados obtidos € na elaboragdao do PE, como descritos nas subsecdes que se

seguem.

4.1 Visao geral: tipo de pesquisa

Por definicdo, trata-se de uma pesquisa de carater qualitativo em Educacao,
trilhando os caminhos de uma pesquisa com delineamento de pesquisa-agcdo, em que se
propoe “uma agao deliberada de transformacao de realidades, trazendo em seu arcabougo
uma dupla proposta como objetivo: a transformagao da realidade investigada e a produgado
do conhecimento” (TANAJURA; BEZERRA, 2015).

O primeiro momento consiste na abordagem tedrica do que se apresenta como
tema cerne da pesquisa, considerando contribuicdes por meio do levantamento
bibliografico que inferem sobre o Ensino de Quimica, aspectos da utilizagao das TDIC, e
reflexdes sobre os processos pelos quais se dé a aprendizagem, a luz da visdo piagetiana.
Sendo proprio da metodologia pesquisa pesquisa-a¢do, preencher o espaco presente entre
0s aspectos tedricos e praticos para, desse modo, gerar uma intervengao positiva no
processo (TANAJURA; BEZERRA, 2015), ¢ que se propdem as discussoes tedricas das
concepgoes de autores e pesquisadores da area, discussdes essas que se tornaram basilares
para o desenrolar da pesquisa. Na tabela 1, a seguir, apresenta-se em resumo, as tematicas

trabalhadas e seu respectivo referencial:

Tabela 1. Eixos tematicos e referenciais teoricos.

Tematica Referencial

Mortimer; Machado (2015), Silva;

Aspectos do conhecimento quimico )
Lyra (2017), Giordan (1999).

Significagao e contextualizagdo em Quimica Oliveira (2010)
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Aprendizagem e a relacdo do individuo com o ‘
. . Silva; Lyra (2017)
meio social e cultural
Gongalves; et al. (2015), Sancho,

Hernéndez (2006), Ribeiro (2016)

O uso das TDIC

Processos em que se did o desenvolvimento da
] Piaget (1964)
criancga/adolescente

Fonte: autoria propria.

Dentro da construg¢do da pesquisa estdo incluidas consideracdes sobre o contexto
geral da pandemia de COVID-19 e a suspensdo das aulas presenciais, analisando as
implicagdes a atividade educacional proveniente das agdes de isolamento social e as
alternativas para sua continuidade nas escolas publicas, justificando, portanto, a
necessidade da utilizagdo das TDIC nas aulas remotas.

A construcdo tedrica do trabalho, por conseguinte, foi norteada dentro das
tematicas: Ensino de Quimica, uso das TDIC, visao piagetiana da aprendizagem (sec¢ao
2) e o ensino remoto na pandemia (secdao 3), sendo a selegdo de trabalhos e autores
influenciada pela trajetéria nas disciplinas do mestrado.

Adiante, seguimos para o percurso da pesquisa que aponta para os objetivos
especificos, sendo subdivida, portanto, na analise da evolugdo das pesquisas envolvendo
o uso de metodologias midiaticas e tecnologias no Ensino de Quimica (4.2); aplicacdo de
questionario a professores de Quimica do Ensino Médio de escolas publicas de Rio
Branco, para identificagdo de conteudos e metodologias considerados mais desafiadores
no contexto da pandemia, e identificar as Tecnologias Digitais utilizadas por esse grupo
de professores no ano de 2020 nas aulas remotas, devido a pandemia de COVID-19 (4.3),
e a elaboracdo de um material de apoio didatico com base nos conteudos e metodologias
apontados pelos professores de Quimica, como necessidades formativas para atuar de
forma remota em suas escolas na pandemia de COVID-19, culminando no Produto
Educacional em formato de um e-book, cujos resultados estdo apresentados em segao

independente (secdo 6).
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4.2 O uso das TDIC no Ensino de Quimica: um estudo da evolu¢ao

Considerando o tema da pesquisa de mestrado como sendo O uso das Tecnologias
da Informa¢ao e Comunicagdo no Ensino de Quimica, objetivou-se pesquisar sobre a
evolucao do uso das TDIC no Ensino de Quimica, analisando trabalhos na area,
envolvendo o de tais ferramentas e discussoes tedricas na tematica.

O objetivo da investigagdo da evolu¢do de pesquisas em uma area especifica,
aponta para a realizacdo de uma revisdo bibliografica no que diz respeito a produgdo
académica de uma determinada tematica centralizada em uma area especifica do
conhecimento, utilizando critérios de analise.

O primeiro passo da metodologia, para o seguinte trabalho, foi a determinagao de
um periodo para pesquisa, estabelecendo-se um periodo de dez anos, a saber, de 2009 a
2019. A consulta se deu no Catalogo de Teses e Dissertagcdes da Capes, seguida de selegao
de trabalhos e analise. A andlise se seguiu tendo os seguintes critérios: titulo, autoria, ano
e instituicdo de defesa, objetivos, metodologia, sujeitos, referencial tedrico, principais
resultados e contribui¢des para pesquisa, resultando na construgdo de uma tabela.

Para delimitacao dos trabalhos pesquisados dentro da tematica foram utilizadas as
seguintes estratégias: utilizacdo dos termos de pesquisa “Ensino de Quimica” e
“Tecnologias da Informa¢do e Comunicacdo”; determinag¢do do periodo de anos; além
disso, a pesquisa foi refinada acrescentando-se o tipo de trabalho, limitando-se aos
Mestrados Profissionais, o objetivo foi considerar trabalhos fruto de programas de
Mestrados Profissionais, com seus produtos educacionais, visando uma maior
contribuicdo para a pesquisa a ser desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM).

Desse modo, foram selecionados e analisados 10 trabalhos provenientes de
pesquisas desenvolvidas em programas de mestrados profissionais que abordaram a
tematica das TDIC na Educag¢ao, considerando suas contribui¢cdes quanto aos objetivos,

metodologias utilizadas e principais objetivos obtidos.
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4.3 Questionario: identificacao dos conteudos desafiadores

Em uma pesquisa de metodologia delineada como pesquisa-acdo, tem-se a
finalidade pratica de interveng¢do positiva no problema estudado, sendo que, a constatagdo
do problema consiste na interrogacdo junto aos sujeitos pesquisados, o que se conclui
com proposi¢des de solucdes equivalentes as exigéncias da realidade, o que se torna
justificativa da a¢do transformadora (TANAJURA; BEZERRA, 2015).

Portanto, com o objetivo de identificar conteidos e metodologias considerados
mais desafiadores no contexto da pandemia, e identificar as Tecnologias Digitais
utilizadas nas aulas remotas, devido a pandemia de COVID-19, determinou-se, como
sujeitos da pesquisa, professores de Quimica da Rede Publica Estadual de Rio Branco.

Desse modo, a pesquisa teve parte da metodologia com abordagem qualitativa
com a realizacdo de um levantamento de carater exploratorio com os professores de
Quimica da Rede Publica Estadual de Rio Branco, com o objetivo de obter, por meio de
questionario, quais sao, de acordo com a opinido de tal publico, os contetidos de Quimica
mais desafiadores de ensinar e aprender, além dos desafios metodologicos do ensino
remoto na pandemia de COVID-19. Tal levantamento, de acordo com Piovesan e
Temporini (1995), conhecer melhor o que se deseja estudar, adequar os instrumentos de
pesquisa e entender o significado da pratica dos professores de Quimica dentro de seu
proprio contexto natural e no contexto emergencial do ensino na pandemia.

Desse modo, a escolha da metodologia qualitativa de pesquisa-acao ¢ justificada
pois envolve a obtencao de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situagdo estudada, e pesquisa-acdo pois, além de gerar conhecimentos, busca a
melhora da pratica empreendida para melhorar a produtividade, racionalidade das
proprias praticas sociais ou educativas, assim como sua compreensao em relagdo a tais
praticas e as situa¢des em que ocorrem (LUDKE, 2012; MOREIRA, 2002).

Quando se trata da metodologia pesquisa-agdo, refere-se a uma metodologia
voltada, de forma especifica, para sujeitos ou grupos pequenos. Identifica-se entdo, uma
metodologia com instrumento de pesquisa orientada para um corpo social de pequeno ou,
no maximo, médio porte, tendo, dessa forma, uma visdo microssocial. Sendo essa
caracteristica, referente ao objetivo de reduzir as possibilidades de equivocos
concernentes a sua extensao (TANAJURA; BEZERRA, 2015).

O questionario foi aplicado utilizando-se a plataforma Google Forms, onde foram

organizadas as questdes abertas e fechadas dentro de 4 segdes. A saber:
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e Secao 1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

e Secdo 2: Sobre o professor de Quimica e sua experiéncia profissional;
e Secdo 3: O Ensino de Quimica antes da pandemia de COVID-19;

e Sec¢do 4: O Ensino de Quimica durante a pandemia de COVID-19.

Uma copia do questiondrio, tal como enviado para os professores (através de link
do Google Forms, via WhatsApp), esta apresentado no APENDICE A — Questionario a
ser aplicado aos professores do Ensino Médio: descobrindo os contetidos e metodologias

em foco.
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4.4 Elaboracao do Produto Educacional

Como resultado, portanto, das discussdes tedricas construidas a partir da pesquisa
bibliografica, do estudo da evolugao das pesquisas envolvendo as TDIC e do questionario
aplicado aos professores de Quimica, € que se apresenta a construgdo do PE. O objetivo
do material ¢ a facilitagdo do trabalho do professor de Quimica, no que diz respeito ao
planejamento de aulas mais contextualizadas e que auxiliem os alunos no
desenvolvimento de habilidades investigativas e aprendam de forma mais significativa.

O PE ¢ constituido de SD que incluem as TDIC a ser utilizado como um material de
apoio didatico que foi elaborado com base nos conteudos e metodologias apontados pelos
professores de Quimica, como necessidades formativas para atuar de forma remota em
suas escolas na pandemia de COVID-19, culminando no PE em formato de um e-book.

Desse modo, a pesquisa seguiu-se com a analise das respostas obtidas no
questionario, selegdo de metodologias, estudo do planejamento de materiais e atividades
adaptadas para os moldes do ensino remoto, priorizando os contetidos selecionados pelos
professores como mais desafiadores, analisando o nivel de participa¢do dos estudantes,
possibilitando sua participagdo ativa e os meios avaliativos adequados.

Para a organizagdo do PE foi realizada a sele¢do de atividades adaptadas para o
ensino remoto, ou seja, com o envolvimento das TDIC que possibilitassem a abordagem
dos conteudos selecionados pelos proprios professores, seguida pela elaboragdo de
roteiros de aulas remotas organizadas em SD que constem especificagdo dos contetidos
tedricos envolvidos, exemplos, imagens e a atividade avaliativa referente a aula.

No fluxograma a seguir (Figura 4) apresentamos os passos principais seguidos

para a elaboragdo do PE.



Figura 4. Fluxograma: passos para elaboragdo do PE.
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5. RESULTADOS

Na secdo 5 apresentamos os resultados obtidos na pesquisa, tais resultados estao
organizados e descritos em subse¢des, de acordo com o objetivo especifico ao qual se
refere e a metodologia a qual reporta, dividindo, portanto, os resultados em etapas, a
saber: estudo da evolucao do uso das TDIC no Ensino de Quimica através da analise de
pesquisas desenvolvidas em mestrados profissionais (5.1) e andlise dos resultados do
questionario aplicado aos professores de Quimica de Escolas Publicas de Rio Branco —
Acre (5.2). Ja os resultados relativos a elaboracdo do PE estdo apresentados em secao
propria (segdo 6).

Tendo em vista as determinagdes de isolamento social e suspensdo das aulas
presenciais no Estado Acre, como parte integrante das medidas de enfrentamento da
COVID-19, bem como a continuidade, nas escolas publicas, das atividades do ano letivo
de 2020, assim como o inicio das atividades relativas ao ano letivo de 2021 em seguida,
no formato de ensino remoto, ¢ que se delineou a pesquisa.

Dentro da tematica pesquisada por meio de fontes bibliogréficas e do questionario
aplicado aos professores de Quimica de escolas publicas do Estado do Acre ¢ que se
propos a analise de contetidos e metodologias consideradas desafiadores, de acordo com
tais professores, dentro da realidade do ensino remoto.

Desse modo, a partir contribui¢do tedrica e andlise da realidade do trabalho dos
professores, temos em vista a contribui¢cdo pratica, por meio da apresentagao do PE, de
um conjunto de sequéncias didaticas de atividades envolvendo as TDIC adaptadas ao
contexto do ensino remoto, que permitam a abordagem dos conteudos escolhidos pelos

proprios professores de Quimica.
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5.1 O uso das TDIC no Ensino de Quimica: um estudo da evolu¢ao

As pesquisas na area de Ensino de Ciéncias e, em especial, no Ensino de Quimica,
se tornam importantes do ponto de vista dos avancgos na esfera educacional. Tais avangos
podem se tornar possiveis quando se desenvolvem metodologias, materiais e
conhecimento relevantes, fruto de tais estudos. E o trabalho reflexivo ¢ de pesquisa de
professores desenvolvido dentro dos programas de pds-graduagao das Universidades que
deve influenciar, em grande parte, nas mudangas positivas na educagao brasileira, visando
um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente (COSTA, 2018).

O crescimento no numero de pesquisas € no interesse em pesquisa na area da
Educacao leva ao aumento de informagdes e conhecimento tedrico que, por sua vez, deve
evoluir em conhecimento pratico, em metodologias e experiéncia para sala de aula,
através de materiais didaticos, por exemplo. Esse ¢ um dos objetivos expressos dos
Programas de Mestrado Profissionais, quando se considera, por exemplo, a necessidade
da criacdo de um Produto Educacional, ou seja, um retorno pratico de um estudo teorico.

Quando se trata do conhecimento quimico, temos um carater experimental,
abstrato e com uma linguagem representacional caracteristica, o que pode se apresentar
como um desafio ao trabalho dos professores. Em tal cenario, entra a importancia dos
estudos na area do Ensino de Quimica, do desenvolvimento e adaptacdo de metodologias
e materiais que favoregam a aprendizagem.

Dentro da proposta das pesquisas em Educacdo, no Ensino de Quimica, as TDIC
tém ganhado espago. Nessas tecnologias podem-se incluir plataformas digitais, jogos,
blogs, softwares, videos, dudios, textos, filmes, imagens, plataformas que possibilitam o
EaD, videoconferéncias, entre outros.

Para conhecer melhor uma parte da trajetéria do uso das TDIC no Ensino de
Quimica vamos analisar os pontos principais de alguns artigos, disponiveis para pesquisa
bibliografica virtual, por exemplo, por meio de termos chave, no Catalogo de Teses e
Dissertagdes da Capes. De tal modo que foram selecionadas dissertagdes de mestrado, do
periodo de 2009 a 2019. A partir de anélise ¢ que se constroi o delineamento para os
moldes de desenvolvimento da presente pesquisa, intitulada “o uso das Tecnologias da
Informacgao e Comunicagdo no Ensino de Quimica: o ensino remoto das escolas publicas
na pandemia” desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

e Matematica (MPECIM/UFAC).
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A tecnologia, a internet e a midia tém alterado os meios de obtencdo e divulgagao
de informacao e conhecimento, além disso, temos vivenciado grandes mudangas na area
de comunicag¢do. Dentro dessa perspectiva, o uso das TDIC na sala de aula pode se tornar
uma ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem (BARRO, 2009).

A tendéncia da inclusdo de tais ferramentas pelos professores tem sido observada
em muitas escolas e em diversas areas do conhecimento. Apresenta-se também como
tematica de artigos publicados, eventos na area da educac¢do, em mesas redondas e
trabalhos apresentados, bem como objeto de pesquisa de estudantes em Programas de
Mestrado.

A seguir, analisaremos os trabalhos selecionados, apds consulta no Catdlogo de Teses
e Dissertacdes da Capes, dentro dos seguintes termos de pesquisa “Ensino de Quimica” e
“Tecnologias da Informagao e Comunicagao” e no periodo de 2009 a 2019. Tal andlise
abrange apenas aspectos principais de cada um dos trabalhos, fruto de Programas de
Mestrados Profissionais, visando o que deles diz respeito a proposta de elaborar um
material didatico no formato de hipermidia com base nos contetidos de Quimica (no
Ensino Médio) apontados pelos professores como mais desafiadores, e adaptar o material
didatico tendo em vista as necessidades impostas pelo ensino remoto das escolas Publicas
no contexto da pandemia de COVID-19.

Na Tabela 2 apresentamos um resumo dos trabalhos selecionados,
esquematizando como principais informacdes o titulo, autor(a), ano de
defesa/Universidade, objetivos, metodologia, sujeitos e principal referencial tedrico. Em
seguida, apresentamos uma breve analise dos principais resultados obtidos em cada uma

das 10 pesquisas selecionadas.

Tabela 2. Resumo dos trabalhos analisados:

PESQUISA 1

Blogs como ferramenta de apoio ao ensino presencial em
Titulo uma disciplina de comunicagao cientifica para

graduandos em Quimica

Autor(a) Mario Roberto Barro
Ano de

2009/Universidade de Sdo Paulo
defesa/Universidade
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Objetivos

Desenvolvimento de estudo exploratorios sobre a
elaboracdo, aplicagdo e uso de blogs como ferramenta de
apoio a uma disciplina de comunicagdo cientifica

oferecida em curso superior de Quimica.

Metodologia

Implementacdo de um blog na disciplina de comunicagdo
cientifica.

A avaliag¢do do blog foi realizada de forma quantitativa e
quantitativa e utilizando-se questionario no Modelo de

Aceitacdo de Tecnologia.

Sujeitos

A professora da disciplina de comunicacdo cientifica, um

estagiario e os 60 estudantes matriculados na disciplina.

Referencial Teorico

Blood (2002), Boud (1985), Browntein (2006), Dewey
(1933), Freire (2002), Gomes — In: Brito (2007), Henri —
In: Kaye (1992), Kember (2001), Levy (2000), Mezirow
(1981), Moran (2006), Oliveira (2007), Richardson
(2006), Vygotsky (1989).

PESQUISA 2
Deficiente visual: ensinando e aprendendo Quimica
Titulo ) o ) )
através das Tecnologias Assistivas no Ensino Médio
Autor(a) Tania Nusia da Costa Silva
Ano de o )
2014/Centro Universitario Univates
defesa/Universidade
Analisar se e como as Tecnologias Assistivas, utilizadas
no Centro de Apoio Pedagodgico para Atendimento a
Pessoa com Deficiéncia Visual de Boa Vista Roraima,
contribuem para a aprendizagem dos contetidos de
Objetivos Quimica no Ensino Médio. Busca, também, averiguar a

utilizacdo das Tecnologias Assistivas como recursos
pedagdgicos para aprendizagem dos conteudos de

Quimica de alunos com deficiéncia visual no Centro de

Apoio de Deficiéncia Visual e sua repercussdo nas
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Escolas Estaduais de Boa Vista em que estudam estes

alunos.

Metodologia

Pesquisa descritiva através de técnicas padronizadas de
coleta de dados a partir de questionarios e entrevistas,

tendo sua abordagem de natureza qualitativa.

Sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes de Ensino Médio
deficientes visuais, matriculados no Centro de Apoio
Pedagbgico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia
Visual na disciplina de Quimica, com os professores de
Quimica que atendem neste Centro e com os das Escolas

Estaduais.

Referencial Tedrico

Bolsanello (2005), Borges (2012), Caparroz (2007),
Carvalho (2011), Coll (2004), Delors (2004), Diehl
(2008), Facion (2008), Frire — In Freire (1991), Gil
(2000), Imbernon (2010), Libaneo (1998), Martin (2003),
Masi (2002), Mazzotta (2005), Moreira (2008), Mosquera
(2010), Novoa (2002, 2014).

PESQUISA 3
Ensino de Quimica com uso de tecnologias digitais para
Titulo . .
uma Educacdo de Jovens e Adultos rejuvenescida
Autor(a) Jaisa Angelica Vieira Da Mata
Ano de o )
2018/Universidade Federal de Goias
defesa/Universidade
Identificar elementos constitutivos do processo de ensino
e aprendizagem, na perspectiva da EJA, que denotem
significado conceitual e social ao ensino de quimica por
meio das TICs. Foram utilizados aplicativos educativos,
Objetivos

como “MERCK PTE” e “molculator”, voltados ao ensino
dos conteudos de Quimica na EJA, buscando assim,
estabelecer relagdes entre conceitos e contexto a partir da

interagdo entre diferentes faixas etarias e o uso das TICs.
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Metodologia

Metodologia de pesquisa-agdo, teve as aulas gravadas e
filmadas para posterior transcri¢do, reflexdo e analise. Na
analise dos dados, a partir de trés -categorias,
“Rejuvenescimento do publico de EJA; Perspectivas
didaticas no uso das TICs e (In)dependéncia no uso dos

aplicativos”.

Sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes de duas turmas
de 3° semestre da 3* etapa da modalidade EJA,
correspondente ao Ensino Médio. Tais turmas,
participantes do projeto, frequentavam o Centro de
Educacio de Jovens e Adultos Arco-iris (CEJAAI), da
Rede Estadual de ensino de Goias, turno noturno, no ano

2017.

Referencial Tedrico

Castells (1999), Freire (2008), Giordan (2008), Kensi
(2003, 2015), Leite (2014, 2015), Lévy (2005), Santaclla
(2003, 2013), Silva (2015), Valente (2007).

PESQUISA 4

A utilizacao do software ChemSketch como ferramenta

Titulo no ensino de Quimica Organica na Educa¢ao Basica do
Estado do Acre
Autor(a) Alcides Loureiro Santos
Ano de o
2016/Universidade Federal do Acre
defesa/Universidade
Proporcionar contribuigdes ao processo de Ensino de
Objetivos ) ] N
Quimica Organica, através da utilizacao do ChemSketch.
1* Etapa: Estudo aprofundado do sofiwareChemSketch;
2* Etapa: Confeccdo do Guia Pratico de utilizagdo do
ChemSketch para o Ensino de Quimica Organica
Metodologia (produto);

3* Etapa: Divulgagdo e avaliagdo do Guia Prético de
utilizagdo do ChemSketch através de um minicurso (com

aplicacdo de questionario);
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4* Etapa: Elaboracdo da versdo final do Guia Pratico de

Utiliza¢ao do ChemSketch.

Sujeitos

Professores de Quimica atuando na Educacao Basica, por

meio da realizacao de um minicurso.

Referencial Tedrico

Andery (1996), Borgmann (1989), Chakur (1995),
Chalmers (1993), Chassot (2003), Freitas (1999), Giordan
(2008), Kenski (2007), Leite (2015), Lopes — In: Veiga
(2000), Maldaner (2000), Maturana (1995), Morin (2005),
Nardi (2009), Piaget (1998), Prigogine (2005), Ramos
(2003), Vygotsky (1998), Wadsworth (1995).

PESQUISA 5

Titulo

Producao e edi¢do de videos pelos estudantes do Ensino

M¢édio sobre Quimica do cotidiano

Autor(a)

Marcia Greyciliane da Silva Nascimento

Ano de

defesa/Universidade

2015/Universidade Federal de Roraima

Objetivos

Investigar se a confec¢ao de videos pelos estudantes com
o tema “a Quimica do cotidiano” facilita a compreensao

de conteudos de Quimica.

Metodologia

Primeiramente, a proposta foi apresentada aos estudantes
do 1° ano do Ensino Médio do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre — IFAC, seguido
de discussdes e pesquisas sobre a tematica e também da
divisdo dos grupos para a producao e edicdao dos videos.
Apo0s a escolha do tema a ser desenvolvido no video, os
estudantes fizeram um roteiro para, assim, comegarem a
produg¢do e edicdo do video utilizando o aplicativo
WindowsMovieMaker. Os videos produzidos foram
exibidos em sala de aula para a socializagdo, e para avaliar
0s projetos os grupos confeccionaram um portfolio onde

puderam registrar todos os passos que eles seguiram para
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a conclusdo do projeto, seguido de aplicagdo de

questionario.

Sujeitos

Estudantes do 1° ano do Ensino Médio do Instituto

Federal de Ciéncia e Tecnologia do Acre — IFAC

Referencial Teorico

Batista (2011), Costa (2003), Freire (1987), Fialho
(2007), Giordan (1997), Kensi (2004), Moran (1995),
Rosito (2008), Seabra (2010), Sousa (2011).

PESQUISA 6

Titulo

Equimidi@: uma hipermidia como estratégia pedagogica

no ensino de Equilibrio Quimico

Autor(a)

Edimarcio Francisco da Rocha

Ano de

defesa/Universidade

2012/Universidade Federal de Mato Grosso

Objetivos

Contribuir na resolugdo dos problemas de aprendizagem
que cercam o ensino de Equilibrio Quimico, foi proposta
uma estratégia de ensino que utiliza as TICs tendo como
base, pesquisas que apontam que estes recursos
colaboram para o desenvolvimento cognitivo dos
individuos. Sendo assim, desenvolveu-se um material no

formato de hipermidia.

Metodologia

A pesquisa apresenta metodologia qualitativa, onde estao
presentes a abordagem exploratoria, a pesquisa
documental e o estudo de caso, se fazendo de
instrumentos de coleta de dados dois questionarios,
documentos, entre eles, livros didaticos e artigos
relacionados ao ensino de Equilibrio Quimico e a
aplicacdo de TICs na educacdo, além de uma reunido com

os sujeitos da pesquisa que avaliaram o material didéatico.

Sujeitos

Professores do Ensino Médio da Rede Publica Estadual.

Referencial Teorico

Bachelard (1996), Carvalho (2009), Echeverria — In:
Maldaner (2010), Gauche — In: Rosa (2008), Giordan
(2008), Leal (2010), Levy (1993, 1999), Mello (2009).
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PESQUISA 7

Titulo

Experiéncia filmica em sala de aula: contato entre

Linguagem Cinematografica e o Ensino de Quimica

Autor(a)

Rodrigo Vasconcelos Machado de Mello

Ano de

defesa/Universidade

2016/Universidade Federal do Rio de Janeiro

Objetivos

Oferecer um estudo sobre as possiveis relagdes entre
contextos especificos da linguagem cinematografica e a
area de Ensino de Quimica, em termos de suas formas de

uso em atividades didaticas.

Metodologia

O trabalho comegou com a sele¢do filmica e apresentacao
de uma atividade piloto com o filme Homem de Ferro 2.
Seguida pelo filme Contato, o que foi caracterizado como
a “experiéncia filmica em sala de aula”. Em seguida o
autor apresenta algumas consideracdes sobre as escolhas
filmicas, o que conduz ao produto: Um guia filmico para
professores. Além da andlise do tema proposto em sala de
aula, a partir dos dados obtidos do questionario aplicado

aos estudantes participantes.

Sujeitos

Estudantes de Ensino Médio

Referencial Teorico

Carriere (2014), Carvalho (1999), Chalmers (2014), Costa
(1995), Duarte (2009), Eisenstein (2014), Figueiredo
(2010), Japiassu (2000), Joenk (2002), Leont’ev (1981),
Martin (1963), Morin (2014), Oliveira (2005, 2008,
2012), Russel (2013), Sagan (2008), Vygotsky (1998).

PESQUISA 8
Hipermidia Termoquim: uma estratégia pedagogica para
Titulo ' '
o Ensino de Quimica
Autor(a) Monica Santana Cardoso
Ano de

defesa/Universidade

2013/Universidade Federal de Mato Grosso
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Objetivos

Investigar a tematica das TICs no que concerne ao Ensino
de Quimica, mediante a elaboracdo de um produto

educacional digital, que no caso ¢ uma hipermidia.

Metodologia

A pesquisa foi realizada utilizando uma metodologia de
pesquisa de cunho qualitativa com caracteristicas de
estudo de caso e pesquisa documental, além de tratar-se
de uma pesquisa exploratoria, pois tem como objeto de
estudo uma hipermidia, que ¢ um assunto ainda pouco
conhecido e explorado no ensino de Quimica. Os
instrumentos de coleta de dados utilizados foram dois
questionarios, um estudo dirigido, analise de livros

didaticos e revisdo de literatura cientifica.

Sujeitos

Participantes do PIBID de Quimica da UFMT (Edital
CAPES/2011), campus Cuiaba, o qual € composto por um
professor do Ensino Superior (coordenador de area), uma
professora do Ensino Superior (coordenadora adjunta de
area), uma professora da Educacdo Bésica (supervisora) e

seis alunos da licenciatura em Quimica (bolsistas).

Referencial Teorico

Bachelard (1996), Chassot (2006), Coénsolo (2006),
Giordan (2008), Kenski (2007), Leal (2010), Levy (1993,
1998, 1999), Lucena (2000), Liidke (1986), Mello (2009),
Moreira (1999), Silva (2000), Valente (1999).

PESQUISA 9
O Ensino de Quimica e as tecnologias educacionais: o
Titulo
uso pedagdgico do software VLAB
Autor(a) Francisco de Souza Arnaud Junior
Ano de o
2013/Universidade Federal do Ceara
defesa/Universidade
O estudo objetiva analisar o uso do software VLAB,
aplicado ao ensino de contetidos de Quimica, aos alunos
Objetivos

do 1° ano do Ensino Médio profissionalizante dos cursos

de Administracao e Informatica.
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A pesquisa se apresenta com abordagem metodologica
qualitativa. Apresentando nos resultados os seguintes
critérios de analise dos dados obtidos pela aplicacdao de

questionario: analise qualitativa das relagdes do contetido

Metodologia
de 4cidos e bases, e o uso das novas tecnologias
educacionais junto ao Laboratério de Informatica e
analise qualitativa de uma atividade proposta junto ao
Laboratorio de Informaética, pelo uso do software VLAB.
Sujeitos Alunos do 1° ano do Ensino Médio profissionalizante.

Referencial Teorico

Almeida (2012), Bettega (2010), Cox (2008), Chagas
(1999), Christensen (2012), Demo (2006), Gianolla
(2002), Kenski (2001), Kincheloe (1997), Lewin (1975),
Mortimer (1988), Pais (2008), Romanelli (2010), Rosa
(2008), Schenetzler (2000), Santos (1997), Sampaio
(1999), Stta (2011), Silveira (2008), Telles (2011),
Valente (1993, 1998, 2003), Zanon (2007).

PESQUISA 10

O uso de blogs e aulas experimentais como praticas

educativas no Ensino de Fisico-quimica para o Ensino

Titulo ) . ) )
Meédio: um estudo descritivo a partir do conceito de
aprendizagem significativa
Autor(a) Patricia Matias Sena de Carvalho
Ano de o
2013/Universidade Federal do Ceara
defesa/Universidade
Analisar o uso e a aceitacdo de blogs e aulas
Objetivos experimentais como ferramentas pedagogicas no ensino
de Fisico-quimica, a luz da aprendizagem significativa.
A pesquisa realizada foi de natureza descritivo-
bibliografica, de cunho experimental e com estudo de caso
Metodologia

realizado em campo, seguindo uma abordagem quali-

quantitativa.
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Sujeitos Estudantes do 2° ano do Ensino Médio matriculados numa
escola da Rede Estadual de Ensino.

Anastasiou (2004), Ausubel (1978), Dowbor (2001),
Fazenda (1994), Haydt (1998), Hernandez (1998),
Hodson (1994), Krasilchik (2004), Luckesi (2008),
Referencial Tedrico Machado (1995), Martins — In: Freire (1999), Moram
(2009), Moraes (1999), Moreira (1999), Morin (1996),
Nérici (1981), Santos (2010), Silva (2000), Tardif (2005),

Valente (1993), Viana (2008), Vygotsky (2001).

O trabalho intitulado “Blogs como ferramenta de apoio ao ensino presencial em
uma disciplina de comunicagdo cientifica para graduandos em Quimica” (BARRO,
2009), defendido na Universidade de Sao Paulo, apresenta a elaboragdo e aplicagdo de
blogs como ferramenta de apoio (unida a outras metodologias) a uma disciplina de
comunicagdo cientifica em um curso superior de Quimica. Ja& em 2009, os principais
resultados obtidos apontaram para uma boa aceitacdo da metodologia, por parte dos
estudantes.

De acordo com a pesquisa, os resultados revelaram a importancia da participagdo
ativa dos estudantes na producao e publicagdo de contetido no blog, dando énfase a
flexibilidade da plataforma e os diferentes tipos de tarefas envolvidas na atividade, que
favoreceu o atendimento das diversas necessidades e especificidades de aprendizagem de
cada estudante da sala de aula. Além disso, a utilizacdo do blog permitiu o
acompanhamento, com o objetivo de avaliacdo da aprendizagem, tanto de maneira
individual como coletiva dos estudantes da disciplina. Dentre as contribuigdes do trabalho
destacam-se: priorizar a participagdo ativa dos estudantes, que possam atuar como
protagonistas na elaboragdo das atividades e, como um todo, na constru¢do de sua
aprendizagem. E, um segundo ponto importante, ¢ a possibilidade da utilizacao dessas
atividades como meio de avaliacao da aprendizagem.

J& o trabalho intitulado “Deficiente visual: ensinando e aprendendo Quimica
através das Tecnologias Assistivas no Ensino Médio” (SILVA, 2014), defendido no
Centro Universitario Univates, apresenta um aspecto importante das possibilidades de
utilizacao das TDIC: a adaptacdo de atividades para atendimento de estudantes com
deficiéncia. Os resultados do trabalho apontaram para a possibilidade da utilizacao das

TDIC como Tecnologias Assistivas aplicadas as adaptacdes e no auxilio aos estudantes
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deficientes visuais para que possam participar ativamente nas atividades educacionais
desenvolvidas em sala de aula. De tal forma que, com a participagdo ativa desses
estudantes, ha o estimulo do potencial de aprendizagem de forma a favorecer a
socializagdo e cognicao. No que se refere a disciplina de Quimica, ha a contribuigdo para
o estudo de contetidos de forma mais dindmica e participativa.

Destaca-se, dos resultados obtidos da pesquisa, as atividades desenvolvidas no
curso ministrado aos professores, tendo a percep¢do da importincia da formagdo
continuada como alternativa da potencializagdo da reflexao e o crescimento tanto pessoal
como profissional, além da mudanca de praticas pedagogicas excludentes. Portanto, a
analise do trabalho, se mostrou de grande valia nos seguintes pontos: pensar a utilizagao
das TDIC como recurso pedagogico para aprendizagem de conteudos de Quimica de
alunos com deficiéncia visual bem como para outros tipos de adaptagdes, tornando-se um
facilitador e como ferramenta de desenvolvimento de atividades de formag¢ao continuada
para professores de Quimica.

Trazendo outro aspecto importante, temos o trabalho intitulado: “Ensino de
Quimica com uso de tecnologias digitais para uma Educagdo de Jovens e Adultos
rejuvenescida” (MATA, 2018), defendido na Universidade Federal de Goids. As
atividades desenvolvidas no trabalho levaram aos seguintes principais resultados: ha a
necessidade do estabelecimento de um didlogo constante entre professores e estudantes,
utilizando os conhecimentos praticos adquiridos com o uso das TDIC. A troca de
experiéncias se tornou imprescindivel para efetivacao do processo de aprendizagem dos
contetdos de Quimica propostos, sendo mediados pelas tecnologias digitais. Assim,
concluiu-se que ¢ viavel abordar contetidos quimicos utilizando as tecnologias digitais
como parte da metodologia de ensino para turmas de EJA, visando as possibilidades que
tal publico oferece para a criacdo de momentos de troca de experiéncia que envolvam
professores e estudantes em uma via de mao dupla, criando, até mesmo, as tecnologias
como novo elemento da configuracdo escolar.

As contribui¢des apresentadas pelo trabalho sao significativas quando se trata da
visdo de adaptacao das atividades com o uso das TDIC em diferentes contextos como,
por exemplo, na Educacao de Jovens e Adultos, que se apresenta como um publico
diferenciado. Adaptar os materiais utilizados, visando um publico especifico e suas
necessidades, ¢ imprescindivel quando o objetivo ¢ aproveitar ao maximo sua

potencialidade de criacdo de um ambiente em que a aprendizagem seja significativa.
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Uma importante possibilidade de utilizagdo das TDIC foi encontrada no trabalho
intitulado “A utiliza¢do do software ChemSketch como ferramenta no ensino de Quimica
Organica na Educacdo Basica do Estado do Acre”, (SANTOS, 2016), defendido na
Universidade Federal do Acre. Dos principais resultados da pesquisa destaca-se a
constatacdo de que a maior parte dos professores que participaram do minicurso, ofertado
pelo autor da pesquisa, ndo utilizavam softwares em suas aulas, além disso, ndo haviam,
anteriormente, tido contado com o software ChemSketch, bem como ainda nao haviam
participado de formagdes continuadas que discutiram a utiliza¢ao das TDIC para o Ensino
de Quimica. Durante a realizacdo do minicurso foi destacada a possibilidade de
desenvolvimento de importantes atividades de estimulo aos estudantes para aprender
Quimica, por meio da realizagdo de atividades mais interativas, dinamicas, € que
possibilitem a participacdo mais ativa dos estudantes, como a constru¢ao de formulas
estruturais de moléculas organicas utilizando um programa de computador.

Observou-se também, a necessidade de que as formagdes de professores, iniciais
e continuadas, possam oferecer momentos de discussao e preparo dos professores para o
uso das TDIC de forma pratica, possibilitando e estimulando o uso de tais ferramentas na
Educagao Basica com vistas a uma aprendizagem mais significativa. A analise de tal
pesquisa se tornou importante para a consideracdo das seguintes tematicas: a utilizacao
de softwares que levem ao desenvolvimento de atividades de significacdo dos contetidos,
e atitude reflexiva dos estudantes, tendo como foco sua participagdo interativa. Além
disso, tais atividades podem ser utilizadas para potencializar a aprendizagem no que se
refere ao nivel representacional do conhecimento quimico, a utilizagdo da linguagem
quimica.

No trabalho intitulado “Producao e edicdo de videos pelos estudantes do Ensino
Médio sobre Quimica do cotidiano” (NASCIMENTO, 2015), defendido na Universidade
Federal de Roraima, temos os seguintes resultados: a proposta de atividade que levou os
estudantes a produzirem videos dentro da tematica “a Quimica do cotidiano”, foi positiva
na facilitagdo da aprendizagem dos conteudos abordados em sala de aula.

Além disso, um aspecto importante a ser observado quando se trata da utilizagdo
de recursos midiaticos, tal como proposto, foi a capacidade de motivagao dos estudantes,
diferenciando a dindmica das aulas. Quando se trata do conhecimento quimico e seus
aspectos, teve-se o favorecimento da utilizagdo da linguagem quimica, de forma oral e
também escrita. Outro resultado importante foi o desenvolvimento de atividades com a

participacdo mais ativa dos estudantes de forma coletiva e individual, na construcao de
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seu conhecimento. Ao analisar tal trabalho foi possivel reconhecer a relevancia da
participagdo ativa do estudante, por exemplo, na confec¢do de videos e demais recursos
das TDIC em que seja possivel verificar o conhecimento cientifico e quimico, em
especial, com o seu cotidiano, dando significagdo ao mesmo.

O trabalho “Equimidi@: uma hipermidia como estratégia pedagogica no ensino
de Equilibrio Quimico” (ROCHA, 2012), defendido na Universidade Federal de Mato
Grosso, apresentou os seguintes principais resultados: o destaque da importancia da
formacdo dos professores de Quimica, ndo s6 no que se refere aos conhecimentos da
propria Ciéncia, como também aspectos da pratica docente, como a utilizagdao das TDIC
como metodologia para o desenvolvimento de atividades de ensino e aprendizagem. As
formagdes inicial e continuada trazem a possibilidade de incentivo a capacitagdo para o
uso de tais metodologias. O crescimento das atividades de formacao continuada, como
revela a pesquisa, vem ocorrendo com a expansao dos programas de mestrado e doutorado
na area de Ensino de Ciéncias e Educagao.

A partir dos resultados da avaliagdo da Equimidi@ feita pelos membros do PIBID,
¢ possivel afirmar entdo que os conteudos apresentados e a metodologia utilizada, a
tornam viadvel, técnica e pedagogicamente para o ensino de Equilibrio Quimico,
atendendo a necessidade de se ter um material que possa contribuir positivamente no
Ensino de Quimica. A pesquisa apresentou contribui¢do nos seguintes aspectos: ¢
importante considerar as especificidades do conhecimento quimico, dentre as quais, a
necessidade de abstragdo de conceitos que pode se apresentar como uma dificuldade para
a aprendizagem. A visualizagdo de modelos, abordagem de conceitos de forma
contextualizada e aplicada podem ser facilitadores do processo de aprendizagem e, as
tecnologias da informagdo e comunicacdo, ferramentas para o desenvolvimento de
atividades que permitam a participagao mais ativa e dindmica dos estudantes.

Outro trabalho analisado, intitulado “Experiéncia filmica em sala de aula: contato
entre Linguagem Cinematografica e o Ensino de Quimica” (MELLO, 2016), defendido
na Universidade Federal do Rio de Janeiro, trouxe a possibilidade da utilizagao de filmes
como metodologia de atividade didatica, um dos pontos positivos apresentados consiste
na relativa facilidade de utilizagdo de tal metodologia, j& que ndo se faz necessario
grandes estruturas fisicas para a apresentagdo de filmes em sala de aula.

Além disso, temos a familiaridade de grande parte dos estudantes com o estilo de
narrativa dos filmes, além do interesse pelos mesmos, tendo entdo, a metodologia filmica,

a possibilidade de ser potencializada, como meio para aprendizagem de contetidos de
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Quimica, quando tal atividade ¢ direcionada por meio do processo de mediagao
pedagégica. Como contribui¢do para pesquisa temos a utilizagdo de diferentes midias
com objetivos pedagogicos, como os filmes que, dentro de uma abordagem planejada e
com o0s objetivos e estratégias definidas podem contribuir para a aprendizagem de
conceitos quimicos. Os filmes podem ser de temas de interesse dos estudantes, desde que
apresentem potencial de apresentagdo de temas geradores para o estudo de Quimica.

J& o trabalho “Hipermidia Termoquim: uma estratégia pedagogica para o Ensino
de Quimica” (CARDOSO, 2013), defendido na Universidade Federal do Mato Grosso,
apresentou, como principais resultados, a possibilidade de contribuicdo que o uso de
hipermidias pode oferecer ao processo de ensino e aprendizagem, ja que pode propiciar
aos estudantes que tenham contato com diferentes midias e que participem de forma ativa
no processo. A pesquisa também evidenciou que o produto educacional proposto se
mostrou apto a auxiliar os professores da area de Quimica no ensino do contetdo de
Termoquimica, sendo util tanto no Ensino Médio, como com alunos de licenciatura de
Quimica, abordando a producdo de materiais didaticos.

A contribuigdo da utilizagao de hipermidias, segundo apresentado pela pesquisa,
se da, pois, permite ao professor utilizar diferentes recursos (videos, textos, som, imagem,
animagdo, simulagdo, experimentos) com o objetivo de abordar o mesmo conteudo,
visando a aprendizagem significativa dos estudantes. Ao analisar tal trabalho foi possivel
verificar a possibilidade da constru¢do de um material didatico diferenciado que vise
ajudar no trabalho dos professores, utilizando diferentes midias, em que o objetivo seja
que os estudantes possam aprender Quimica através da interacdo com simulagdes,
animagoes, acessando textos, videos, imagens, sons ¢ links, estimulando sua participagao
ativa, dentro de temas de interesse e que permitam a significagao dos contetdos.

No trabalho intitulado “O Ensino de Quimica e as tecnologias educacionais: o uso
pedagogico do software VLAB” (JUNIOR, 2013), defendido na Universidade Federal do
Acre, trouxe como resultados principais da pesquisa a potencialidade do uso de sistemas
computacionais aliados a Educa¢ao, como metodologia inovadora no Ensino de Quimica,
de forma a contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem com caracteristica
mais colaborativa e significativa, onde o objetivo seja direcionar a pratica pedagodgica
para atividades de efetiva constru¢do do conhecimento. Como apresentado pela pesquisa,
o uso da tecnologia pode se tornar um estimulo a pesquisa na drea e um recurso
pedagdgico de fundamental importdncia. Para tal, surge a necessidade do

desenvolvimento de atividades que visem a formagao continuada de professores, para que
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possam atender os pressupostos da Quimica na sua base conteudista, a partir de tais
ferramentas.

A utiliza¢do do software, proposto, VLAB apresenta-se como uma ferramenta
mais vidvel de auxilio visando a aproximagdo do estudante e colocando-o como agente
produtor do conhecimento de Quimica, enquanto laboratorio vivo de pesquisa e
experiéncia no cotidiano das escolas. Nessa visdo a avalia¢do sintoniza-se como processo
constante, mediatizado pela aplicabilidade dessa ferramenta tecnologica em estudo. Na
analise da pesquisa em questdo destaca-se a seguinte contribuicdo: a relevancia de
identificar e pensar atividades que coloquem o estudante como agente produtor de seu
conhecimento. Além disso, temos o aspecto da experimentacdo, uma das areas de
interesse do conhecimento quimico, que se apresenta em conjunto com o aspecto tedrico
e representacional. Ha de se considerar, dentro da atuacdo dos professores de Quimica, a
importancia da formagao continuada, que vise possibilitar a formagao de capacidades e o
desenvolvimento da utilizag@o de tais ferramentas em sua maior potencialidade.

Finalizando com o trabalho intitulado “O uso de blogs e aulas experimentais como
praticas educativas no Ensino de Fisico-quimica para o Ensino Médio: um estudo
descritivo a partir do conceito de aprendizagem significativa” (CARVALHO, 2013),
defendido na Universidade Federal do Ceard, temos a avaliagdo positiva de se
implementar aulas diferenciadas usando o blog e aulas experimentais, tendo possibilidade
de estimular a curiosidade dos estudantes e poder propiciar a busca pelo conhecimento.
Um dos destaques observados trata-se da importancia da preparagdo dos professores, o
objetivo € que possam escolher a melhor metodologia e ferramentas, se adaptando a
realidade de recursos e espagos oferecidos pela escola.

A utilizacao do blog se torna conveniente por ser uma atividade aprazivel de ser
desenvolvida, para a maioria dos estudantes, inspirando a curiosidade e interesse por
temas e conteudos da disciplina de Quimica. J& a experimentagdo, se torna importante
pelo estabelecimento da articulagdo teoria-pratica, além de atender e abordar de forma
mais completa um dos aspectos de interesse da Quimica, o estudo da matéria, sua
constituicdo e transformagdes no nivel fenomenoldgico. Os pontos principais de
contribuicdo sdo: a valorizagdo das atividades experimentais no Ensino de Quimica,
verificando sua importancia na constru¢do de conceitos de uma ciéncia que tem carater
experimental, e a articulacdo teoria-pratica. A capacitacdo do professor ¢ de suma
importancia ao desenvolver tais atividades, ndo s6 no planejamento de objetivos e

estratégias das aulas e das atividades experimentais, como também nos processos de
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adaptagdes dos experimentos e demais atividades praticas a realidade da escola e dos
recursos € espagos disponiveis.

Em linhas gerais, os trabalhos analisados justificam-se nos seguintes
pressupostos: a utilizacdo massiva das TDIC em diversas areas da atividade humana,
facilidade de acesso as mesmas, possibilidade de uso com fins pedagogicos despertando
interesse por parte dos estudantes e estimulando sua participacdo ativa.

Como analisado nos trabalhos listados, as atividades que incluam as TDIC podem
ser utilizadas com diferentes objetivos em sala, o que dependerd da abordagem e
estratégia do professor. Tais recursos podem incluir: videos, musicas, audios, links, blogs,
jogos, filmes, textos, artigos, noticias, entre outros, que podem ser onl/ine ou nao.

Como se trata, em especial, do Ensino de Quimica, surge na maioria dos trabalhos
discussdes que incluem particularidades de tal ciéncia, suas caracteristicas voltadas para
os aspectos teorico, fenomenologico e representacional. Para os contetidos de Quimica
considerados, em grande parte, como mais desafiadores, apresenta-se a potencialidade
das ferramentas com uso das TDIC. Dentre os quais destaca-se a experimentacdo, com a
abordagem que inclua a articulagdo teoria-pratica e, no aspecto representacional do
conhecimento quimico, o uso da linguagem quimica, representagdo de moléculas,
estruturas, etc.

Além disso, ha o destaque para a utilizagdo que possibilite a atuagdo do estudante
como agente na construcao de seu conhecimento, participando de forma ativa, atividades
em grupo que permitam a colaboragdo, atividades que sejam contextualizadas e que
permitam a significagdo dos conteudos quimicos e até mesmo o uso dessa ferramenta com
fins avaliativos.

A importancia da formagdo inicial e continuada de professores de Quimica
também ¢ assunto de discussdo nos trabalhos. E nessas oportunidades que o professor
pode desenvolver mais capacidades de utilizacdo, planejamento e adaptacdes de
ferramentas que potencializem a finalidade pedagogica de suas metodologias. Além
disso, as adaptagdes sao de suma importancia ja que temos diferentes realidades nas
escolas, com disponibilidade de recursos e espagos que variam de acordo com a
localidade e o publico a ser alcangado. Tal importancia revela-se ainda mais expressiva
no contexto das adaptagdes necessarias para o ensino remoto das escolas publicas no

contexto de pandemia.



66

5.2 Analise dos resultados do questionario aplicado aos professores de Quimica de
Escolas Publicas de Rio Branco — Acre

A aplicacdo do questiondrio se deu de forma virtual, o0 mesmo foi elaborado e
enviado via Google Forms, via link utilizando o aplicativo de mensagens WhatsApp.

Para a andlise dos dados, consideramos as se¢des em que o formulario foi
elaborado. A Sec¢do 1 consiste no Termo de Consentimento Livre em Esclarecido, sem
resposta positiva para a aceitacdo dos termos da pesquisa ndo era possivel prosseguir
respondendo as questdoes, de modo que, todos os participantes, aceitaram livremente
participar da pesquisa, de acordo com os termos.

Na Se¢ao 2 do questionario perguntamos sobre os participantes e a respeito de sua
experiéncia profissional. Os nomes dos participantes, apesar de exigidos no questionario,
foram utilizados apenas para controle de alcance, sendo que ndo serdo divulgados,
conforme acordado com os mesmos. Além disso, na Secao 2 do questionario, o0s
participantes responderam com relagdo a sua idade, area de graduagao, nivel de formacgao,
se atua em Escola Publica, Particular ou em ambas, em quantas escolas leciona, qual a
média de alunos por turma, e em quais oportunidades teve contato, com fins formativos,
com a tematica do uso das TDIC na educacao.

Quanto aos resultados obtidos das respostas da Seg¢dao 2 do questionario,
apresentamos as seguintes principais consideracdes:

Um total de 11 professores de Quimica de Escolas Publicas de Rio Branco, Acre
responderam ao questiondrio através do link do Google Forms. A idade dos participantes
que responderam a pesquisa varia entre 23 a 47 anos.

Quanto a area de formacao dos mesmos, 100 % dos professores que responderam
ao questiondrio tém graduacao em Licenciatura em Quimica.

Além disso, os professores participantes da pesquisa responderam quanto ao seu
nivel de formacao. Conforme o grafico (Grafico 1) a seguir, 72,7% deles tém mestrado
concluido ou em andamento, 18,2% possui especializa¢cdo concluida ou em andamento e,

9,1% dos professores tém apenas graduagao:
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Qual € o seu nivel de formagao?
11 respostas

@ Graduagao

@ Especializagdo concluida ou em
andamento

18,2% @ Mestrado concluido ou em andamento
@ Doutorado concluido ou em andamento

@ Pos-graduagéo concluida ou em
andamento

Grafico 1. Nivel de formagao dos professores participantes da pesquisa.

Todos os professores participantes atuam na Rede Estadual, lecionando em
Escolas Publicas de Ensino Médio, além disso, 18,2% dos mesmos também leciona na

Rede Privada de Ensino, conforme apresentado no grafico a seguir (Grafico2):

Vocé atua em escola
11 respostas

@ Publica
@ Particular

@ Ambas
18,2%

Grafico 2. Atuagdo em Escola Publica e Particular.

Os professores participantes também foram questionados sobre a quantidade de
turmas em que lecionam, as respostas variam entre 5 e 18 turmas, sendo que a resposta
majoritaria (27,3%) aponta para 9 turmas, como apresentado pelo grafico a seguir

(Grafico 3):
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Em quantas turmas vocé leciona?
11 respostas

3
(27,3%)

1(9,1%)

1(9,1%) 1 (9,1%)

Grafico 3. Quantidade de turmas em que os professores lecionam.

Além disso, a média de alunos por turma, de acordo com os professores
participantes, varia entre 20 e 40 alunos, sendo que a maior porcentagem entre as
respostas (36,4%) se refere as turmas em que tais profissionais atuam com a média de 40

alunos. Todas as respostas podem ser analisadas no grafico a seguir (Grafico 4):

Qual a média de alunos por turma?
11 respostas

4 (36,4%)

3 (27,3%)

2 (18,2%)

1(9,1%) 1(9,1%)

20 30 35 38 40

Grafico 4. Média de alunos por turma.

Os professores de Quimica participantes também responderam a respeito de seu

contato formativo sobre o uso das TDIC aplicadas a educagdo. Dentre as respostas,
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notamos que a maioria deles (63,6%) teve contato com tal tematica em uma formacao

continuada, conforme pode-se analisar no grafico a seguir (Grafico 5):

Vocé estudou sobre o uso das Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicacao (TDIC) na

educacao em qual(is) das seguintes oportunidades?
11 respostas

3(27,3%)

Na graduagao

Na pés-graduagéo

Em uma formagéao continuada 7 (63,6%)

Grafico 5. Formagdo em TDIC.

Ja na Se¢dao 3: O Ensino de Quimica antes da pandemia de COVID-19, as
perguntas foram direcionadas ao contexto antes da pandemia de COVID-19, ou seja,
ainda com as aulas presenciais. Os professores foram incentivados a responder as
perguntas analisando sua realidade do ponto de vista do planejamento e aplicacdao das
aulas no contexto anterior a pandemia de COVID-19, portanto, com contato direto com
os alunos em sala de aula.

A primeira pergunta da se¢@o questionava os professores a respeito dos conteudos
da disciplina de Quimica que, para eles, sdo considerados os mais desafiadores para que
os estudantes aprendam de maneira significativa. A resposta foi dada de acordo com as
seguintes areas da Quimica: Geral, Organica, Inorganica, Fisico-quimica, Eletroquimica,
Equilibrio quimico, Termoquimica, Radioatividade e Quimica Ambiental. A pergunta, no
Google Forms, tinha o formato de “caixas de selecao”, ou seja, os professores poderiam
selecionar mais de uma resposta para a pergunta.

Os resultados obtidos em tal questionamento sdo apresentados no grafico abaixo
(Grafico 6), notamos que 100% dos professores consideraram os contetidos da area de
Fisico-quimica como os mais desafiadores para que os estudantes aprendam de maneira
significativa, enquanto os contetidos de Quimica Ambiental ndo foram selecionados por

nenhum dos professores.
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Na sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores para que os

estudantes aprendam de maneira significativa? Selecione de acordo com a area:
11 respostas

Quimica Geral 3(27,3%)

Quimica Organica
Quimica Inorganica 5 (45,5%)
Fisico-quimica
Eletroquimica —5 (45,5%)
Equilibrio quimico 8 (72,7%)
Termoquimica 7 (63,6%)
Radioatividade 1(9,1%)

Quimica Ambiental

11 (100%)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Grafico 6.Contetidos considerados como mais desafiadores para que os estudantes

aprendam de maneira significativa — antes da pandemia de COVID-19.

Com a finalidade de buscar entender os motivos pelos quais tais conteudos sao
considerados como desafiadores, questionamos aos professores participantes, de acordo
com suas experiéncias, o que poderia justificar essa dificuldade por parte dos estudantes.
Para tal questdo optamos pelo formato de pergunta aberta, ou seja, os professores
deveriam responder de forma discursiva sua resposta, digitando-a.

Para tal questionamento (questdo 2, secdo 3), obtivemos as seguintes respostas,
que foram transcritas e estdo apresentadas na Tabela 3, onde os professores estdo
identificados com as letras de “A” a “K”, para que se possa fazer a correspondéncia das

respostas as perguntas abertas.

Tabela 3. Respostas da questdo 2 — se¢éo 3.

A | “E uma parte que exige cdlculo e os estudantes sentem muita dificuldade”.

B | “A dificuldade com a matematica e interpretagdo de equagoes quimicas, formulas

de matematica”.

C | “A complexidade do assunto”.

“Uso de calculos”.

E | “Dificuldade em imaginar. Apesar de ser contextualizavel, muitos ndo conseguem

‘imaginar’ e consideram abstrato”.
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F | “Transposi¢cdo para o cotidiano do aluno”.

“Falta de comprometimento”.

H | “Os alunos tém bastante dificuldades em calculos simples como os da

concentracgdo de solucoes”.

I | “Falta de interpretagao e realizag¢do de calculo”.

J | “Adificuldade com calculos e raciocinio logico-matematico”.

K | “Dificuldade em entender a parte de calculo, deficiéncia em matematica”.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.

Destaca-se, das possiveis justificativas descritas pelos professores participantes,
uma constatacao ja recorrente entre professores e pesquisadores em Ensino de Quimica:
a dificuldade com célculos matematicos, desde a Matematica Basica, situacao ja discutida
por autores como Silva (2013) e Rocha e Vasconcelos (2016).

Além disso, as respostas dos professores reiteram a importancia da consideracdo
do cotidiano dos estudantes para contextualizagdo do conteudo, uma problematica ja
dissertada, por exemplo por Silva e Lyra (2017), quando reconhecem a relevancia da
relacdo do estudante com o meio social e cultural em que esté inserido.

Outra possivel justificativa citada refere-se as caracteristicas da Quimica, no que
diz respeito a complexidade e nivel de abstragdo, como abordado por Mortimer e
Machado (2005).

Ainda focando nos conteudos considerados como desafiadores, na questdo 3 da
secdo 3, os professores foram direcionados a selecionarem os conteudos (por area, tal
como na questao anterior) considerados por eles como sendo desafiadores de serem
ensinados, ou seja, agora focando em seu processo de planejamento e execugao das aulas,
ainda refletindo na realidade anterior a pandemia de COVID-19, com as aulas presenciais.

As respostas obtidas para tal questionamento estdo apresentados no Grafico 7. Os
professores poderiam responder a questao selecionando mais de uma opg¢ao, no formato
“caixas de sele¢ao” do Google Forms. Destacam-se os conteudos das areas de Fisico-
quimica e Equilibrio quimico (cada uma das éareas foi selecionada por 63,6% dos

professores participantes).
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Em sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores de serem ensinados?
(Considere o seu processo de planejar e executar as aulas) Selecione de acordo com a area:

11 respostas

Quimica Geral
Quimica Orgénica
Quimica Inorganica
Fisico-quimica 7 (63,6%)
Eletroquimica
Equilibrio quimico 7 (63,6%)
Termoquimica
Radioatividade

Quimica Ambiental

Grafico 7. Conteudos considerados como mais desafiadores de serem ensinados — antes

da pandemia de COVID-19.

Uma vez que, no questionamento anterior, foram selecionados os conteudos

considerados com mais desafiadores de serem ensinados de acordo com a area da

Quimica, optamos por solicitar aos professores participantes que discriminassem de 1 a 3

conteudos considerados “mais dificeis”. Desse modo, a questdo 4 da secao 3, foi

elaborada da seguinte forma: “Caso vocé fosse selecionar os conteudos considerados

como "mais dificeis", quais vocé escolheria? (1 a 3 contetidos)”, o questionamento foi

apresentado no formato de pergunta aberta, onde os professores digitariam os contetidos

escolhidos. As respostas a questao 4 da secao 3 estdo organizadas e apresentadas na

Tabela 4.

Tabela 4. Resposta da questao 4 — segao 3.

A

‘“ 7 . A . 2
Quimica Inorganica’.

“Estequiometria’”.

13 7. I . 2
Fisico-quimica”.

“Fisico-quimica, Equilibrio quimico, Termoquimica.

“Orgdnica, Modelo Atomico Quantico e Titula¢do”.

“Equilibrio, pilhas e baterias”.

Q| T m O O W

“Termoquimica, Equilibrio quimico e Fisico-quimica”.
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H | “Equilibrio quimico”.

I | “Eletroquimica, Termoquimica, Equilibrio quimico”.

J | “Lei de Hess e Oxirreducdo”.

K | “Estequiometria’.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.

Na Secdo 4: O Ensino de Quimica durante a pandemia de COVID-19, as perguntas
foram direcionadas ao contexto das aulas remotas, iniciadas devido as medidas de
prevencao de transmissdo da COVID-19, com a suspensdo das aulas presenciais. Os
professores foram incentivados a responder as perguntas analisando sua realidade do
ponto de vista do planejamento e aplicacao das aulas no contexto das aulas remotas.

De modo semelhante a secdo 3, os professores foram questionados sobre os
conteudos de Quimica considerados por eles como mais desafiadores para que os
estudantes aprendam de maneira significativa, dessa vez, analisando a situacdo das aulas
remotas, em que os estudantes nao tém as atividades desenvolvidas em sala de aula, com
contato presencial com professores e demais estudantes, e as metodologias sao
substituidas pelas mediadas por TDIC ou mesmo apostilas impressas € uso do livro
didatico, por exemplo.

Para o questionamento, os professores selecionaram os conteudos considerados
como desafiadores para que os estudantes aprendam de maneira significativa de acordo
com a area da Quimica, podendo selecionar mais de uma op¢ao de resposta, no formato
“caixas de selecdo”. Das respostas, destacam-se os conteudos das areas de Fisico-quimica
e Equilibrio quimico com 100% e 72,7%, respectivamente. Como pode-se verificar no

QGrafico 8.
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Na sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores para que os

estudantes aprendam de maneira significativa? Selecione de acordo com a area:
11 respostas

Quimica Geral
Quimica Organica
Quimica Inorganica
Fisico-quimica 11 (100%)
Eletroquimica

Equilibrio quimico

Termoquimica 6 (54,5%)
Radioatividade 1(9,1%)

Quimica Ambiental

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

Grafico 8. Conteudos considerados como mais desafiadores para que os estudantes

aprendam de maneira significativa — durante a pandemia de COVID-19.

Para a se¢do referente a situacdo das aulas remotas, durante a pandemia de

COVID-19, também questionamos os professores, o que poderia justificar essa

dificuldade por parte dos estudantes, principalmente agora, com o ensino remoto.

Novamente, os professores responderam a questdo no formato aberto, digitando suas

opinides, de acordo com as experiéncias vivenciadas nas aulas remotas. As respostas

obtidas foram transcritas e estdo apresentas na Tabela 5:

Tabela 5. Respostas da questao 2 — segao 4.

A

“Os alunos tém bastante dificuldade com calculos, agora no ensino remoto

percebo que piorou bastante. Sdo poucos os alunos que enviam as respostas

)

corretas.’

B | “A dificuldade de interagdo com os alunos, além da dificuldade de entendimento
com assuntos que envolvem mais calculos.”

C | “Falta de internet, estimulo.”

D | “A base de calculos deles é bastante fragil, logo, a presenca de conteudos que
exigem essa abordagem costuma ter pouco rendimento.”

E | “A necessidade de cadlculos.”

F | “Uso de cdlculos”.
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G | “Falta de empenho dos mesmos”.

H | “Devido a complexidade do assunto e do dominio de assunto que o aluno precisa

2

ter .

I | “Esses conteudos ja sao dificeis de se trabalhar presencial.... Imagina no ensino

remoto conteudos trabalhados através de apostilas sem contato com o professor”.

J | “Ainda a dificuldade com calculos e raciocinio logico-matemdtico, dificuldade de

concentragdo e organiza¢do do tempo de estudo”.

K | “Associar ao cotidiano”.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.

De modo semelhante ao questionamento na se¢do 3, para a situagdo das aulas
remotas, as possiveis justificativas citadas pelos professores participantes da pesquisa,
destacam as dificuldades relativas ao uso de célculos como sendo agravadas na situagdo
das aulas nao presenciais. Outras possiveis explicagdes envolvem a falta de estimulo,
concentracdo e organizacao do tempo de estudo, além da dificuldade para associar o
conteudo ao cotidiano do estudante ¢ os desafios da interagao limitada aos meios virtuais.

Para a questdo 3 da secdo 4, solicitamos aos professores que selecionassem 0s
conteudos, considerados por eles, como sendo os mais desafiadores de serem ensinados,
sendo agora incentivados a pensar em seu trabalho de planejamento e execucao das aulas
remotas, considerando todos os desafios impostos pela situagao da pandemia de COVID-
19, com as medidas de distanciamento social.

Das respostas obtidas por meio do formato de “caixas de sele¢do”, onde os
professores poderiam escolher mais de um conteudo, de acordo com as areas da Quimica,
sobressairam os conteidos das 4reas de Fisico-quimica (81,8% das respostas), e

Equilibrio quimico (72,7% das respostas), como apresentado no Gréfico 9.
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Em sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sao mais desafiadores de serem ensinados?

(Considere o seu processo de planejar e executar as aulas) Selecione de acordo com a area:
11 respostas

Quimica Organica 1(9,1%)

1(9,1%)

Quimica Geral
Quimica Inorgéanica 2 (18,2%)
Fisico-quimica 9 (81,8%)

4 (36,4%)

Eletroquimica
Equilibrio quimico 8 (72,7%)
Termoquimica
Radioatividade

Quimica Ambiental

Grafico 9. Contetdos considerados como mais desafiadores de serem ensinados —

durante a pandemia de COVID-19.

De igual modo a se¢do anterior, solicitamos que os professores selecionassem de

1 a 3 conteudos especificos, de acordo com sendo os “mais dificeis”, utilizando a

metodologia de questdo aberta, obtivemos as respostas que foram transcritas e

organizadas na Tabela 6.

Tabela 6. Resposta da questdo 4 — segéo 4.

A

“Estequiometria”.

“Fisico-quimica”.

It ’ . A . 2
Quimica Inorganica

13 7 . I . 2
Fisico-quimica”.

“Equilibrio quimico”.

[z 14 * »»
Termoquimica™.

“Quimica Qudntica, Reagoes Orgdnicas e Calculos de Solugoes ™.

“Equilibrio, pilhas e baterias”.

“Eletroquimica, Equilibrio quimico e Termodinamica”.

“Eletroquimica, Termoquimica e Equilibrio quimico”.

A= T T @ | ™ O O W

“Oxirredugdo e Estequiometria’.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.
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Os conteudos selecionados pelos professores como “mais dificeis” de serem
ensinados (Tabela 6), foram a base para a selecdo dos contetdos para elaboragdao das SD
do PE.

Com a finalidade de entender os meios pelos quais os professores participantes da
pesquisa tém desenvolvido suas aulas remotas na situacao de pandemia de COVID-19,
foram questionados a respeito de quais equipamentos, recursos pedagogicos e atividades
tém utilizado nas aulas remotas. As respostas obtidas estdo apresentadas no grafico a
seguir (Grafico 10), mais uma vez, optou-se pela op¢ao de questao no formato “caixas de
sele¢ao” no Google Forms, onde os participantes poderiam escolher mais de uma opgao,

de acordo com sua realidade.

Quais equipamentos, recursos pedagogicos e atividades vocé tem utilizado nas aulas remotas?
11 respostas

Computador 9 (81,8%)
Celular 10 (90,9%)
Tablet 2 (18,2%)
Apostilas impressas 9 (81,8%)
Livro didatico 5 (45,5%)
Videos disponiveis na internet 9 (81,8%)
Videos produzidos por vocé —6 (54,5%)
Audios 6 (54,5%)
Jogos 4 (36,4%)
Experimentag&o em videos 7 (63,6%)
Experimentagao em simulacoe... 5 (45,5%)

0 2 4 6 8 10

Grafico 10. Equipamentos, recursos pedagdgicos e atividades utilizados nas aulas

remotas pelos professores participantes da pesquisa.

Dentre as respostas obtidas, destacam-se, entre os equipamentos: computador
(81,8%) e celular (90,9%). J& como metodologia, ha proeminéncia do uso de apostilas
impressas (81,8%) e a utilizacdo de videos disponiveis na internet (81,8%).

Considerando os desafios concernentes ao trabalho do professor de Quimica, seja
do ponto de vista das dificuldades de aprendizagem dos estudantes ou do planejamento e
execu¢do das aulas, questionamos aos professores participantes da pesquisa, que
tematica, disciplinas ou areas de estudo seriam importantes para serem abordadas na

formagao inicial e continuada de professores de Quimica afim de tornar o processo de
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planejamento e de ensino e aprendizagem mais significativo. O questionamento foi feito
no formato aberto, com as respostas sendo digitadas pelos professores. As respostas

obtidas foram transcritas e organizadas na Tabela 7:

Tabela 7. Respostas da questdo 6 — se¢do 4.

A | “Qualquer conteudo seria de muito proveito, ja que ndo é isso que acontece nas

formagoes”.

B | “Justamente o uso de Tecnologias Digitais para aprimoramento no ensino

remoto”’.

C | “Oficina com propostas de jogos ludicos e pedagogicos”.

D | “Situagoes-problema do cotidiano dos estudantes que explicitem a utilizag¢do dos

conteudos mencionados”.

“Reagoes Orgdnicas”.

“Experimentagdo”.

“As formagoes deveriam servir para ajudar o professor em suas dificuldades e
entraves na sala de aula.... O importante ndo é que conteudo é o melhor para se
estudar e sim como podemos melhorar para os professores e dinamizar suas

aulas”.

H | “Sim. Fisico-quimica”.

I | “Na minha opinido as formagoes continuadas dos professores da educagdo basica,
teria que ter atividades teoricas e praticas e ndo somente teoricas, e também
deveriam nos fornecer as atualidades nas pesquisas dentro da nossa disciplina...
Outra ideia também seria a seria ter professores da universidade participando

desse processo pois é na universidade que se aplica a Quimica”.

J | “Seria interessante uma formagdo que trouxesse opg¢oes de atividades,

instrumentos e formas de abordagens sobre termoquimica e estequiometria’.

K | “Planejamento, ferramentas, tecnologias para o ensino de Fisico-quimica”.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.

Das respostas, evidencia-se a necessidade de formagao na teméatica das TDIC para
o proprio aprimoramento das aulas remotas, utilizagao de jogos e atividades ludicas, a
tematica da experimentacdo em Quimica.

Além disso, verifica-se, dentre as opinides dos professores participantes, o

reconhecimento da relevancia da formacao continuada que inclua atividades tedricas e
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praticas, e ndo exclusivamente tedricas. E notavel analisar a percep¢do que reconhece o
potencial de influéncia positiva, nas praticas dos professores, das pesquisas que sio
desenvolvidas em educagdo e do possivel envolvimento dos professores das
Universidades, ja que € nesse contexto que, em grande parte, se desenvolve conhecimento
€ pesquisas na area em questao.

E, nesse contexto das pesquisas e instituicdes de ensino, questionamos aos
professores da pesquisa se, em alguma oportunidade, aplicou uma metodologia e/ou
material alternativo produzido ou orientado por instituicdes de ensino. As respostas foram

obtidas no formato de questao aberta e estdo transcritas e organizadas na Tabela 8:

Tabela 8. Resposta da questdo 7 — segao 4.
A | “Nao”.

B | “Ja utilizei experimentos presentes em trabalhos de conclusdo de curso que

estavam na internet, mas no momento nao lembro”.

“Sim, aplicativos e jogos didaticos”.

“Sim, jogos ludicos e pedagogicos”.

“Utilizando os materiais disponibilizados pela secretaria de Educagdo”.

“Jogos”.

“Sim, Brasil Escola”.

T @ ™| | O A

“Para os alunos sem acesso as aulas online foram propostas atividades de
confec¢do de mapas mentais (através das apostilas impressas disponibilizadas na
escola). Aos alunos com acesso a internet, e frequentavam aulas por video
chamada, foram utilizadas ferramentas como Jamboard e Software de Laboratorio

Virtual "PhET"”.

I | “Metodologias ativas, sala de aula invertida, aplicativo”.

Fonte: participantes da pesquisa, 2021.

Dentre os professores que responderam ao questionario, observa-se a utilizagao
de material produzido no contexto das Universidades, como, por exemplo, experimentos
presentes em trabalhos de conclusdo de curso (TCC), além de aplicativos, jogos didaticos,
atividades ludicas, bem como metodologias ativas, tal como a sala de aula invertida,

ferramentas como o Jamboard (ferramenta do Google onde ¢ possivel criar uma espécie
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de quadro branco virtual, interativo, que permite ser acessado e editado de forma remota
por diferentes autores) e o software de simulagdes de experimentacdo PhET.

Também foram citados os materiais produzidos pela Secretaria de Educagdo e
plataformas online como Brasil Escola.

Das respostas obtidas, infere-se a respeito da relevancia da pesquisa em educagao
no ambito das Universidades, pois apresentam possibilidades de reflexdo e
desenvolvimento das praticas pedagogicas ndo s6 no contexto das Universidades, e na
formacao inicial de professores, bem como na producao de conhecimento relevante no
que diz respeito a metodologias e materiais, concebendo nao s6 conhecimento teorico,
bem como conhecimento pratico e aplicavel a realidade da Educag¢ao Basica, como o
proposto, por exemplo, nos programas de mestrado profissional, com a elaboragao do
PE(MACENO; GUIMARAES, 2013).

Da andlise das respostas do questionario aplicado via Google Forms foi possivel
selecionar conteudos considerados como desafiadores de serem ensinados no contexto
das aulas remotas, viabilizando a elaboracdo do PE, um conjunto de SD com a utilizacao
das TDIC.

Na secdo seguinte, apresentamos, em pormenores, a elaboracao do PE, contetidos
selecionados, formato de SD, metodologias trabalhadas e demais aspectos do material

elaborado.
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6.PRODUTO EDUCACIONAL

A secdo 6 apresenta a descricdo do PE, abordando seu percurso de elaboragdo e
elementos constituintes.

A seguir, estd descrito, em subsecdes, o PE de acordo com o fluxograma dos
passos principais seguidos para sua elaboracdo, constante no percurso metodoldgico

(Subsecao 4.4).

6.1 Analise das respostas obtidas no questionario

Os conteudos selecionados para producdo do material foram baseados nas
respostas do questionario aplicado aos professores de Quimica participantes da pesquisa,
tais respostas estdo descritas e organizadas na se¢do 5. Portando, seguida da analise das
respostas do questiondrio, foi encaminhada a elaboragdo do PE, com a finalidade de ser
um material de auxilio no planejamento e aplicacdo de aulas de Quimica, tendo a
intermediagao das TDIC.

Os contetidos indicados pelos professores participantes foram, em um primeiro
momento, selecionados por area da Quimica, a saber: Fisico-quimica (81,8%), Equilibrio-
quimico (72,7%), Termoquimica (54,5%) e Eletroquimica (36,4%), como as quatro areas

mais assinaladas nas respostas.
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6.2 Organizacio dos conteudos

Para a elaboragdo das SD foram selecionados os conteudos das areas: 1. Fisico-
quimica: solugdes; 2. Termoquimica: reagdes quimica e entalpia e 3. Eletroquimica:
pilhas e baterias. A escolha dos objetos do conhecimento se deu a partir de analise do
Plano Curricular de Ciéncias da Natureza, disciplina de Quimica, disponibilizado pela
Secretaria de Estado de Educagdo do Acre.

Os objetos de conhecimento referentes as areas escolhidas pelos professores que
responderam ao questionario, bem como os demais itens constantes na SD, estdo descritos

na subsecao 6.3, a seguir.
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6.3 Determinacio das competéncias, habilidades, objetos do conhecimento e carga
horaria para a elaboracio das SD

A partir da anélise das tematicas selecionadas, foi realizada a consulta dos Planos
Curriculares de Ciéncias da Natureza, referentes a 1* e 2% séries do Ensino Médio,
chegando as seguintes competéncias, habilidades, objetos do conhecimento e bimestre.
Além disso, de acordo com as atividades a serem desenvolvidas na SD, foi determinada

a carga hordaria, de acordo com as tabelas a seguir:

Tabela 9. Especificacdes da SD 1.

SD 1: Fisico-quimica — Solugdes
Série 1* série do Ensino Médio
Bimestre 3°
Carga horaria 3h/aula
Competéncia(s) Competéncia especifica 1
Habilidade(s) EMI13CNT101
Objetos do conhecimento Sistemas (Substancias e Misturas).

Fonte: autoria propria.

Tabela 10. Especificagdes da SD 2.

SD 2: Termoquimica — Rea¢des quimicas e entalpia

Série 2% série do Ensino Médio
Bimestre 1°
Carga horaria 6h/aula
Competéncia(s) Competéncia especifica 1
Habilidade(s) EMI3CNT102
Sistemas térmicos e variaveis
termodinamicas:

Matriz energética.
Termoquimica:
Objetos do conhecimento _ .
Calor e calorimetria.

Reagdes endotérmicas ¢ exotérmicas.

Entalpia.

Energia de ativacao.
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Fonte: autoria propria.

Tabela 11. Especificagdes da SD 3.

SD 3: Eletroquimica — Pilhas e baterias

Série 2% série do Ensino Médio
Bimestre 3°

Carga horaria 4h/aula

Competéncia(s) Competéncia especifica 1 e 3

Habilidade(s) EMI3CNT107
Eletroquimica:

Objetos do conhecimento Caracteristicas e funcionamento das

pilhas e baterias;

Fonte: autoria propria.

Na subsecdo que se segue, apresenta-se a metodologia utilizada nas SD e as

ferramentas das TDIC aplicadas.
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6.4 Escolha da metodologia com aplicacao das TDIC

As SD produzidas apresentam a metodologia pensada para um contexto de aula
remotas no seguinte formato: aulas nos grupos do WhatsApp (com envio de mensagens,
imagens e demais midias) ou aula por videochamada (compartilhando a tela com as
imagens e demais midias), podendo, no entanto, passar por adaptagdes para atender outros
contextos.

Para a SD 1: Fisico-quimica — Solugdes, foi escolhida a metodologia abordagem
do conteudo por meio de imagens, roteiro de investigacao em casa, analise de tabelas e o
software de simulagdes PhET, com roteiro de experimentacgdo virtual.

Ja na SD 2: Termoquimica — Reagdes quimicas e entalpia, foi selecionada a
utilizagdo de imagens, graficos, roteiro de experimentacdo (materiais de facil acesso e
baixo custo, para que os estudantes, com as instru¢des do roteiro, possam realizar o
experimento em casa) e o software Kahoot, com a atividade da aula no formato de jogo.

Para a SD 3: Eletroquimica — Pilhas e baterias, foram utilizadas duas
apresentacodes no software Jamboarde, como atividade avaliativa da aula, a proposta de

um exercicio pelo software Wordwall.
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6.5 Elaboracao da descricio e sugestoes de uso das TDIC utilizadas em cada SD

Seguido da SD de cada contetido, apresentamos um guia rapido de utilizagdo de
cada ferramenta TDIC utilizada, com sugestdes e descri¢do de suas funcionalidades.

Para elaboragdo de tal componente, utilizou-se /ink, imagens obtidas nas proprias
ferramentas, por meio de prints da tela, além das explicagdes referentes a cada software.

O guia de utilizacdo das ferramentas foi direcionado para os principais topicos,
tais como: /ink de acesso, o que ¢ a ferramenta, como criar uma conta de acesso, layout
da pagina inicial, principais recursos, como criar ¢ quais sdo as funcionalidades da

ferramenta e como compartilhar as atividades criadas.
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6.6 Diagramacéo final do PE em um e-book

O PE, portanto, trata-se de um conjunto de SD de atividades envolvendo as TDIC,
adaptadas ao contexto do ensino remoto, que permitam a abordagem dos contetidos
escolhidos pelos proprios professores de Quimica, a teoria envolvida, contextualizagao,
ou seja, dar significado ao tema estudado através de situagdes vivenciadas pelos
estudantes em seu cotidiano, de imagens, modelos quimicos de representagdo, e /inks
propicios para o estudo da tematica escolhida, além de atividades avaliativas.

Para a diagramagado final do PE foram utilizadas as SD, conforme o modelo
disponibilizado pela Secretaria de Estado de Educacgdo, no formato de tabela, com itens
de identificacdo do(a) professor(a), componente, série, carga horaria, turmas,
coordenador(a), aulas previstas, periodo de execucdo, competéncias especificas,
habilidades, objetos do conhecimento, desenvolvimento das atividades (com
discriminacdo de tempo previsto), atitudinal envolvido nas atividades/situagdes,
instrumentos de avaliacdo de recursos utilizados.

Apo6s cada SD, ha a sessdo de sugestoes de utilizagdo da ferramenta aplicada, com
links, textos explicativos com um guia rapido de uso, prints da tela das ferramentas e

destaques com formas e niimeros, discriminando as funcionalidades de cada ferramenta.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar o papel do professor como mediador no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza, bem como nos desafios impostos pela pandemia
de COVID-19 ¢ que objetivou-se desenvolver um material de apoio didatico no formato
de Sequéncias Didaticas elaborado com base nas necessidades reais de professores de
Quimica, no que diz respeito aos conteidos e metodologias considerados mais
desafiadores no Ensino Médio, no contexto do planejamento das aulas para o ensino
remoto.

Portanto, todas as etapas da pesquisa apontaram para o proposito de desenvolver
um material de apoio pedagogico no formato de SD estruturadas nas TDIC para o ensino
de conteudos desafiadores de Quimica no ensino remoto das escolas publicas do Estado
do Acre.

Desse modo, construiu-se, com aporte tedrico, discussdes envolvendo aspectos do
conhecimento quimico e o Ensino de Quimica, principios da utilizagdo da TDIC, bem
como elementos que se referem a como se d4 a aprendizagem, a luz dos estudos
piagetianos.

Estruturando o estudo dos principios da utilizagdo das TDIC, analisou-se a
evolucdo das pesquisas envolvendo o uso de metodologias midiaticas e tecnologias no
Ensino de Quimica, reconhecendo a relevancia das pesquisas realizadas na tematica para
o aprimoramento da formagao académica e das praticas pedagogicas, em especial quando
das pesquisas desenvolvidas nos programas de mestrado profissional, onde propde-se a
elaboracdo de produtos com aplicagdo pratica no ambito da Educagio.

Nesse sentido, com a aplica¢do de questionario a professores de Quimica do Ensino
Médio de escolas publicas de Rio Branco, constatou-se a existéncia de contetidos e
metodologias considerados mais desafiadores no contexto da pandemia, identificando
também as Tecnologias Digitais utilizadas por esse grupo de professores no ano de 2020
nas aulas remotas, devido a pandemia de COVID-19.

Como resultado, portanto, das discussdes tedricas construidas a partir da pesquisa
bibliografica, do estudo da evolugdo das pesquisas envolvendo as TDIC e do questionario
aplicado aos professores de Quimica, € que se apresenta a construcdo do PE. O objetivo
do material ¢ a facilitagdo do trabalho do professor de Quimica, no que diz respeito ao
planejamento de aulas mais contextualizadas e que auxiliem os alunos no

desenvolvimento de habilidades investigativas e aprendam de forma mais significativa.



&9

E significativo destacar que, quando se trata da Educacio, da pratica pedagogica,
ndo existe “a solucdo”, ou mesmo formula definitiva para transpor os desafios impostos
pelas inumeras realidades vividas pelos professores, existem, no entanto, as pesquisas e
materiais que visam auxiliar no movimento de planejar e aplicar as aulas. Desse modo,
esperamos que as contribuigdes teoricas desta pesquisa, € praticas, por meio do PE,
possam ser uteis aos professores de Quimica, constituindo sugestdes e alternativas que

tornem as aulas mais significativas e relevantes.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos professores de Quimica do Ensino Médio de
Escolas Publicas de Rio Branco: descobrindo os contetidos € metodologias em foco
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Questionario — Ensino remoto de Quimica na pandemia de COVID-19

O questionario foi disponibilizado através da plataforma Google Forms,

distribuido via link por WhatsApp.

A seguir, apresentamos, por meio de capturas de tela da plataforma Google Forms,

0 questiondrio tal como disponibilizado aos professores participantes:

Figura 5. Secdo 1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Secéo 1de4

Termo de Consentimento Livre e o
Esclarecido

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, de forma voluntaria, da pesquisa intitulada “POSSIBILIDADE DE USO
DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO NAS AULAS REMOTAS DE QUIMICA: AS
ESCOLAS PUBLICAS DE RIO BRANCO-ACRE E A PANDEMIA DE COVID-19" desenvolvida por Natélia Nascimento
Neves (Mestranda pelo Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Acre - MPECIM/UFAC) e Dr. Ilmar Bernardo Graebner (Professor Orientador do

Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre -
MPECIM/UFAC).

Esta pesquisa pretende gerar reflexdes e debates na area do Ensino de Quimica no sentido de tornar o professor
conhecedor de alternativas metodoldgicas que, mesmo dentro de realidades limitadas do ponto de vista
estrutural, o permitam desenvolver aulas mais significativas e contextualizadas. O objetivo é que as pesquisas
levem ao desenvolvimento e teste das contribuigdes de um material didatico no formato de hipermidia
elaborado com base nas necessidades reais de professores de Quimica. no aue diz respeito aos contetdos
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Figura 6. Secdo 1: Continuagdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

considerados mais desafiadores no Ensino Médio. Acreditamos na relevancia desta pesquisa como
contribui¢édo a area do Ensino de Quimica e o retorno aos professores de Quimica que atuam no Ensino Médio
por meio da contribuigdo das discussdes tedricas e do Produto Educacional a serem desenvolvidos como fruto
da pesquisa. Para sua realizagdo serdo utilizadas perguntas de multipla escolha e perguntas abertas voltadas
para sua experiéncia profissional como professor de Quimica. O tempo de preenchimento € de 10 a 15 minutos,
de maneira online através de link fornecido anteriormente para um formulario da plataforma Google. Depois de
obtidas essas informagdes, os dados serdo submetidos a andlises estatisticas e qualitativas. Ndo havera riscos
e desconfortos para os participantes.

A autoria da pesquisa se compromete estar a disposic@o dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de
oferecer quaisquer esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Consentimento para participagdo: Estou ciente e concordo com a participagdo no estudo acima mencionado.
Afirmo que fui devidamente esclarecido (a) quanto os objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais serei
submetido (a) e os possiveis riscos envolvidos na minha participa¢do. Os responsaveis pela investigagao em
curso me garantiram qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do processo
investigativo, bem como também o direito de desistir da participagdo a qualquer momento que me fizer
conveniente, sem que a referida desisténcia acarrete riscos ou prejuizos a minha pessoa e meus familiares,
sendo garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificagdo. Estou ciente também
que a minha participagdo neste processo investigativo ndo me trara nenhum beneficio econémico.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera contatar a pesquisadora Natalia Nascimento Neves, email:
nnascimentoneves@gmail.com.

Figura 7. Secdo 1: Aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Para continuar respondendo o questionario, por favor, clique em "aceito livremente participar da *
pesquisa”
( Aceito livremente participar da pesquisa

(") Néo aceito

Apos a se¢do 1 Continuar para a proxima se¢do v
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Figura 8. Secdo 2: Sobre o professor participante da pesquisa e sua experiéncia profissional.

Segdo 2de 4

Sobre vocé e sua experiéncia profissional

>«

Seu nome n&o sera divulgado, sera utilizado apenas para controle das respostas ao questionario.

Nome *

Texto de resposta curta

Idade *

Texto de resposta curta

A sua graduagao é em *

) Licenciatura em Quimica

) Outros...

Qual é o seu nivel de formagao? *

Graduagéo
' Especializagdo concluida ou em andamento
) Mestrado concluido ou em andamento

) Doutorado concluido ou em andamento
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Figura 9. Secdo 2: Continuagdo Sobre o professor participante da pesquisa e sua experiéncia

profissional.

Vocé atua em escola *
Publica
Particular

Ambas

Em quantas turmas vocé leciona? *

Texto de resposta curta

Qual a média de alunos por turma? *

Texto de resposta curta

*

Vocé estudou sobre o uso das Tecnologias Digitais da Informagéao e Comunicagao (TDIC) na
educagao em qual(is) das seguintes oportunidades?

Na graduagao
Na pés-graduacéo
Em uma formagao continuada

Outros...

ApOs a segdo 2 Continuar para a proxima sega@o v
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Figura 10. Se¢do 3: O Ensino de Quimica antes da pandemia de COVID-19.

Primeiro, vamos falar sobre o Ensino de A
Quimica antes da COVID-19

Responda as questdes a sequir de acordo com suas experiéncias. Para comecar, vamos considerar o ensino
antes da COVID-19.

Na sua opiniao, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores para que os
estudantes aprendam de maneira significativa? Selecione de acordo com a area:

Quimica Geral
Quimica Organica
Quimica Inorganica
Fisico-quimica
Eletroquimica
Equilibrio quimico
Termoquimica
Radioatividade
Quimica Ambiental

Outros...

Para vocé, o que justificaria essa dificuldade por parte dos estudantes? *

Texto de resposta longa
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Figura 11. Se¢do 3: Continuagdo O Ensino de Quimica antes da pandemia de COVID-19.

Em sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores de serem
ensinados? (Considere o seu processo de planejar e executar as aulas) Selecione de acordo com
a area:

Quimica Geral
Quimica Organica
Quimica Inorgénica
Fisico-quimica
Eletroquimica
Equilibrio quimico
Termoquimica
Radioatividade
Quimica Ambiental

Outros...

Caso vocé fosse selecionar os conteudos considerados como "mais dificeis”, quais vocé
escolheria? (1a 3 conteudos)

Texto de resposta longa

ApoOs a secdo 3 Continuar para a proxima segao v
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Figura 12. Se¢do 4: O Ensino de Quimica durante a pandemia de COVID-19.

Secao 4 de 4

Agora, sobre o Ensino de Quimica durantea ~
COVID-19

Responda as questdes a seguir de acordo com suas experiéncias. Agora, considerando o ensino remoto,
durante a COVID-19.

Na sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sdo mais desafiadores para que os
estudantes aprendam de maneira significativa? Selecione de acordo com a area:

] Quimica Geral
| | Quimica Organica
| | Quimica Inorganica
|| Fisico-quimica
|| Eletroquimica
1 Equilibrio quimico
Termogquimica
| Radioatividade
| Quimica Ambiental

Outros...

Para vocé, o que justificaria essa dificuldade por parte dos estudantes, principalmente agora,
com o ensino remoto?

Texto de resposta longa



104

Figura 13. Se¢do 4: ContinuagaoO Ensino de Quimica durante a pandemia de COVID-19.

Em sua opinido, qual (quais) conteudo (s) de Quimica sao mais desafiadores de serem
ensinados? (Considere o seu processo de planejar e executar as aulas) Selecione de acordo com
aarea:

Quimica Organica

| Quimica Geral
Quimica Inorganica
Fisico-quimica
Eletroquimica
Equilibrio quimico
Termoquimica
Radioatividade
Quimica Ambiental

Outros...

Caso vocé fosse selecionar os conteudos considerados como "mais dificeis”, quais vocé
escolheria? (1a 3 conteudos)

Texto de resposta longa
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Figura 14. Se¢do 4: ContinuagcaoO Ensino de Quimica durante a pandemia de COVID-19.

Quais equipamentos, recursos pedagogicos e atividades vocé tem utilizado nas aulas remotas? *
| Computador
| Celular
| Tablet
| Apostilas impressas
| Livro didatico
| Videos disponiveis na internet
| Videos produzidos por vocé
| Audios
| Jogos
| Experimentagdo em videos
| Experimentacdo em simulagdes (softwares)

| Outros..

Ainda sobre tal (tais) conteudo (s) considerados desafiadores, em sua opiniao, que tematica,
disciplinas ou areas de estudo seriam importantes para serem abordadas na formagao inicial e
continuada de professores de Quimica afim de tornar os processos de planejamento e de
ensino e aprendizagem mais significativo?

Texto de resposta longa

Algum momento utilizou-se de metodologia e/ou material alternativo produzido ou orientado
por instituigdes de ensino? Se sim, qual?

Texto de resposta longa



