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EPIGRAFE

Navegar é Preciso

Navegadores antigos tinham uma frase gloriosa:
"Navegar € preciso; viver ndo é preciso”.

Quero para mim o espirito [d]esta frase,

transformada a forma para a casar como eu sou:
Viver ndo é necessario; o necessario é criar.

N&o conto gozar a minha vida; nem em goza-la penso.
S6 quero torné-la grande,

ainda que para isso tenha de ser o meu corpo [...] a lenha desse fogo.
S6 quero torna-la de toda a humanidade;

ainda que para isso tenha de a perder como minha.

[..]

Fernando Pessoa

Fonte: http://www.secrel.com.br/jpoesia/fpesso.html
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar as construcdes e usos da
Tecnologia Assistiva - TA no ensino de Mitose, tendo como base os estudos no
campo da neurociéncia — blocos de Luria e a insercéo sensorial para estudantes
com Deficiéncias. Os estudos e analises buscaram responder: De que forma as
construcbes e usos da TA podem contribuir para o ensino de mitose,
correlacionando-o com outros conhecimentos envolvidos no processo, para
estudantes com deficiéncias? Tratou-se de uma pesquisa de abordagem
gualitativa com referéncias na pesquisa-acdo, com as fases: diagndstico,
intervencao e avaliacéo (IBIAPINA, 2008) e (THIOLLENT, 2009) implicando em
uma participacdo planejada do(a) pesquisador(a) na situagdo problemética
investigada. Os participantes envolvidos foram dois professores de Ciéncias
Naturais, uma professora que atua no Atendimento Educacional Especializado -
AEE e cinco estudantes com deficiéncias de uma escola publica de Boca do Acre
- AM. A producdo e analise dos dados foram realizados por meio de
guestionarios no google forms (aplicados aos professores e estudantes com e
sem deficiéncias do Ensino Médio), de intervencdes realizadas na Sala de aula
e na Sala de Recursos Multifuncional - SRM, e por levantamento bibliografico
sobre o tema de investigacdo. Como suporte tedrico recorremos as contribuicdes
da neurociéncia, com énfase nos blocos de Luria (1986), os aportes
sociointeracionistas de Vygotsky (1973, 2007), os estudos sobre Educacéo
Especial na perspectiva da Educacdo Inclusiva e Recursos Didaticos
Adaptados/TA ancorados em Galvao Filho (2009), Bersch (2009), Bandeira
(2015), Segundo Junior (2019) e outros. Como Produto Educacional foi
elaborado um Ebook com as sequéncias didaticas, as sugestdes de elaboracéo
das adaptacdes e os links dos videos construidos e disponibilizados no endereco
do blog proposto “Biologia Inclusiva”, além de sugestdes de jogos interativos. A
partir das analises das observacfes realizadas foi possivel observar que os
Recursos Didéaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva foram imprescindiveis para
atender as necessidades especificas dos alunos com deficiéncias na
aprendizagem do conteudo de mitose. O uso destes recursos possibilitou uma
compreensao mais ampla e abriu um leque de possibilidades de aprendizagem
em que o0s estudantes puderam interagir de maneira mais ativa com o0s
contetudos a serem aprendidos, podendo relacionar a mitose com a fungéo
exponencial (biologia e matematica). Outro aspecto importante a destacar foi
utilizar os sentidos, além do visual, de forma mais ampla e proporcionar uma
aprendizagem mais efetiva a partir de adaptacoes simples, que facilitaram tanto
0 processo de aprendizagem, quanto a interacdo entre o estudante e o objetivo
de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem de Mitose. Recursos Didaticos. Blocos
de Luria. Inclusdo. Tecnologia Assistiva.



ABSTRACT

The present study aimed to analyze the constructions and uses of Assistive
Technology - TA in the teaching of Mitosis, based on studies in the field of
neuroscience — Luria blocks and sensory insertion for students with disabilities.
The studies and analyses sought to answer: How can the constructions and uses
of ED contribute to the teaching of mitosis, correlating it with other knowledge
involved in the process, for students with disabilities? This was qualitative
research with references in action research, with the phases: diagnosis,
intervention and evaluation (IBIAPINA, 2008) and (THIOLLENT, 2009) implying
a planned participation of the researcher in the problematic situation to be
investigated. The participants involved were two natural science teachers, a
teacher who works in specialized educational care - AEE and five students with
disabilities from a public school in Boca do Acre - AM. Data were produced and
analyzed through questionnaires in google forms (applied to teachers, students
with disabilities and, also high school students), interventions performed in the
Classroom and in the Multifunctional Resource Room - SRM, and the
bibliographic survey on the subject of research. As theoretical support we use the
contributions of neuroscience, with emphasis on the Luria blocks (1986), the
socio-interactionist contributions of Vygotsky (1973, 2007), the studies on Special
Education from the perspective of Inclusive Education and Adapted Teaching
Resources/TA anchored in Galvao Filho (2009), Bersch (2009), Bandeira (2015),
Segundo Junior (2019) and others. As an Educational Product, an Ebook was
created with didactic sequences, suggestions for the elaboration of adaptations
and links to the videos created and made available at the address of the proposed
blog “Inclusive Biology”, in addition to suggestions for interactive games. From
the analysis of the observations carried out, it was possible to observe that the
Adapted Didactic Resources/Assistive Technology were essential to meet the
specific needs of students with disabilities in learning the content of mitosis. The
use of these resources enabled a broader understanding and opened up a range
of learning possibilities in which students could interact more actively with the
contents to be learned, being able to relate mitosis with the exponential function
(biology and mathematics). Another important aspect to highlight was using the
senses, in addition to the visual, more widely and providing more effective
learning from simple adaptations, which facilitated both the learning process and
the interaction between the student and the learning objective.

Keywords: Teaching and Learning Mitosis. Teaching Resources. Luria Blocks.
Inclusion. Assistive Technology.
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INTRODUCAO

O ensino voltado para uma aprendizagem potencialmente efetiva implica
em uma seérie de quesitos necessarios para uma formacdo completa e
satisfatéria do sujeito. Em se tratando de estudantes sem deficiéncia esta
formacéao se torna acessivel, porém para os estudantes com alguma deficiéncia
ou dificuldade de aprendizagem, que muitas vezes néo dispdéem de nenhum
recurso que possa auxilia-los a desenvolver suas habilidades, podemos dizer
gue sentimos dificuldades para ensina-los. (CORREIA, 2004).

A Educacado Especial foi instituida pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional em seu Artigo 58, onde refere-se a educacao especial como
modalidade de educacédo, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, aos estudantes com necessidades educacionais especiais. (BRASIL,
1996).

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira 2020, no estado do Amazonas o numero de matriculas da
educacao especial chegou a 19.021 em 2019. (BRASIL, 2020, p. 38).

Os dados apresentados no Amazonas nos esclarecem um aumento de
matriculas de estudantes “publico-alvo” da Educacdo Especial, justificando
pesquisar sobre a area com o foco no ensino de Ciéncias Bioldgicas, em
particular no municipio de Boca do Acre, uma vez que também ocorreu um
aumento de matriculas de estudantes “publico-alvo” da Educacdo Especial no
referido municipio.

No municipio de Boca do Acre estdo matriculados, na rede estadual de
ensino, 62 estudantes com deficiéncias sendo que 6 destes estudam na escola
Estadual Coronel José Assuncédo onde foi realizada a pesquisa, existindo uma
necessidade de estudos e construcdes de recursos adaptados para atender
estes alunos em suas particularidades.

Como referencial teorico foi adotado Vygotsky (2007) com os conceitos
de mediacao, Luria (1986) com os trés blocos: sentir, pensar e agir. Galvao Filho
(2009), Bersch (2009) no campo da Educacdo Especial Inclusiva e Recursos
Didaticos Adaptados/TA. Por fim, Bandeira (2015), Segundo Jr (2019), Arruda
(2019), Batista (2016) e Ferreira (2017) nas pesquisas com a formacéo docente
e utilizacdo de Didaticos Adaptados/TA no ensino e aprendizagem de Ciéncias
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Bioldgicas e Matemética com estudantes surdos, com Deficiéncia Visual e outras
deficiéncias.

O presente estudo visou responder de que forma as constru¢des e usos
de Recursos Didaticos Adaptados/TA podem contribuir para o ensino de Mitose,
correlacionando-o com outros conhecimentos envolvidos no processo, para
estudantes com deficiéncias?

A pesquisa contou com a colaboragédo de cinco estudantes do Ensino
Médio, com deficiéncias, e uma professora especialista que atua na Sala de
Recursos Multifuncional (SRM) e realiza o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) a esses estudantes de uma Escola Publica do Municipio de
Boca do Acre — AM, assim como dois professores de Ciéncias Naturais e
Biologicas.

Esta pratica buscou aproximar o pesquisador ao contexto escolar
colocando-o dentro da escola e em contato direto com os professores de
Ciéncias Naturais e Biologia onde visou uma cooperacéo conjunta na busca de
melhorias para os desafios encontrados no processo de ensino e aprendizagem
do processo de Mitose.

A pesquisa foi de natureza qualitativa, do tipo pesquisa-acédo, que de
acordo com Thiollent (2009) é definida como:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associacdo com a resolu¢cdo de um problema
coletivo no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos
da situacédo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo. (THIOLLENT, 2009, p. 20).

A pesquisa-acdo conta com fases de diagnostico, intervencdo e
Avaliacdo/reflexdo, com etapas de elaboracdo e implementacdo do plano de
acao e avaliacao/(re)planejamento das agdes. (IBIAPINA, 2008); (THIOLLENT,
20009).

A producdo e andlise dos dados foram realizados por meio de
questionarios no google forms (aplicados ao gestor escolar — APENDICE A; a
professora da Sala de Recursos Multifuncional — APENDICE B; aos professores
— APENDICE C; e cinco estudantes com deficiéncia do Ensino Médio —
APENDICE D), de intervencgdes realizadas na Sala de aula e na Sala de
Recursos Multifuncional - SRM, levantamento bibliografico sobre o tema de

investigacdo e ainda, o diario de bordo da professora pesquisadora. Nas
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intervencdes os dados obtidos foram através de gravacdes realizadas (com o
celular plataforma android) e os registros escritos dos participantes foram através
do termo de consentimento livre e esclarecido — APENDICE E.

Este estudo apresentou como objetivo geral analisar as construgdes e
usos da Tecnologia Assistiva - TA no ensino de Mitose, tendo como base o0s
estudos no campo da neurociéncia — blocos de Luria e a insercéo sensorial para
estudantes com Deficiéncias.

Teve ainda como objetivos especificos:

v' Compreender 0s conceitos das neurociéncias sobre os blocos de Luria e as
particularidades e especificidades das deficiéncias observadas nos alunos
colaboradores;

v' Adaptar, aplicar e analisar com os colaboradores os Recursos Didaticos
Adaptados a serem utilizados nas aulas de Ciéncias Biologicas com todos
os estudantes (incluindo os com deficiéncia) e na SRM,;

v' Analisar as intervencdes pedagdgicas realizadas com os colaboradores;

v' Elaborar um Ebook com as sugestdes de recursos Didaticos Adaptados/TA
para o ensino de Ciéncias Bioldgicas, os links dos videos construidos na
pesquisa e disponibilizados no blog proposto “Biologia Inclusiva”.

A presente pesquisa esta estruturada em quatro capitulos distribuidos
COmo segue:

No primeiro capitulo intitulado Diario de Bordo, apresenta o percurso
formativo da pesquisadora e seu interesse na area da Educacdo Especial e
Inclusiva, participagcdo nos eventos cientificos, seu ingresso no Mestrado
Profissional no Ensino de Ciéncias e Matematica e levantamento bibliografico
sobre o tema de investigacao,

No segundo capitulo estdo os vetores sobre Tecnologia Assistiva no
Ensino de Ciéncias Biolégicas e expde o referencial teérico que embasa a
presente pesquisa. Este capitulo tem como objetivo embasar teoricamente
analises empiricas envolvendo a aprendizagem, observando o conhecimento
cientifico j& desenvolvido no campo da neurociéncia. Assim como identificar
possibilidades de incorporacdo dos sentidos e da percepcdo no processo de
aprendizagem além de alguns conceitos sobre o tema em estudo.

No terceiro capitulo ha a descricdo das Fases da Pesquisa, explicitando
a metodologia utilizada, o local de realizacdo da pesquisa, e tem como objetivo
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conhecer a realidade estudada e, a partir de casos reais, organizar
oportunidades de ensino e aprendizagem.

O quarto capitulo traz uma descricdo do Produto Educacional desde a
sua idealizagao, confeccao e utilizagdo no desenvolvimento da intervencao a
partir da sequéncia didatica planejada. Apresenta ainda os meios utilizados para
a divulgacdo do mesmo, e tem por objetivo consolidar o uso/significado da
Tecnologia Assistiva em estudo, bem como construir modelos e prototipos que
servirdo de Tecnologia Assistiva para o ensino e aprendizagem de Ciéncias e
Matematica.

Apos os estudos e levantamentos das necessidades dos estudantes, foi
elaborado um Ebook para divulgacdo dos resultados e compartilhamento das
ideias com outros educadores, estudantes e pessoas interessadas. O Ebook foi
elaborado conjuntamente com os integrantes da pesquisa e conta com
sugestdes para confeccdo de Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia
Assistiva para o ensino e aprendizagem de Mitose, além de links para acesso ao
Blog intitulado “Biologia Inclusiva”, que inclui videos explicativos e sugestdes de
jogos na plataforma Wordwall.

A pesquisa demonstrou, por meio de seus resultados, que os RDA/TA
facilitam o aprendizado do processo de Mitose e 0os conhecimentos relacionados
e podem ser explorados para outros conteudos, tornando o aprendizado mais
dindmico e acessivel. Possibilitou ainda, que o objetivo fosse alcan¢ado, pois 0s
estudantes desenvolveram a capacidade de entender os conceitos com mais

facilidade e de forma mais autbnoma.



17

CAPITULO 1 - “NAVEGAR E PRECISO” DIARIO DE BORDO

O presente capitulo apresenta o percurso formativo da pesquisadora, seu
interesse na area da Educacéo Especial e Inclusiva, a participacdo nos eventos
cientificos, com o seu ingresso no Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias
e Matematica da Universidade Federal do Acre e, por fim, o levantamento

bibliografico sobre o tema de investigacao.

1.1 FORMACAO E INTERESSE DA PESQUISADORA

A carreira de professora teve inicio em 1997, tendo como formacao
apenas a oitava série do ensino fundamental. Os desafios da sala de aula eram
muito grandes em uma escola multisseriada na zona rural.

No ano de 1999 surgiu a oportunidade de cursar o Ensino Médio via
instituto Paulo Freire. Logo apos foi feito a complementaridade com o Projeto
Fénix.

Entre as principais metas desse projeto, estava a reestruturacdo dos
cursos técnicos de 2° Grau, e no caso do Magistério, a “consolidacao
da proposta pedagogica do curso de formacédo para o Magistério, em

integracdo com a proposta do Ciclo Basico de Alfabetizagdo (PARANA,
1993, p. 5-6).

Em 2002 no projeto PROHACAP surgiu a oportunidade de fazer o curso
de pedagogia pela Universidade Federal de Rondonia. Foi um grande desafio de
trabalhar e estudar, porém a formacdo docente em servigo ocasiona grandes
oportunidades de formacgao, pois coloca em xeque as teorias de aprendizagem

com a realidade vivida.

Esse foi um programa oferecido pela Universidade Federal de
Rond6nia, como o embrido para mais adiante se elaborar o projeto do
PROHACAP, para a capacitacdo de professores de Ciéncias Naturais
e Biologia leigos no estado de Rondbnia. Para a preparacdo de
professores de Ciéncias Naturais e Biologia para atuarem na educacéo
infantil e de 12. a 42. série do ensino fundamental, foram mantidas as
escolas Normais de 2° grau (art. 64). Cursos esses que vieram a ser
extintos posteriormente. (WALTERLINA, 2007, p. 25).

Em 2008 surge a necessidade de formagdo na éarea de Ciéncias
Biol6gicas, comecando os estudos pelo Consorcio Setentrional no Programa de
Formacéo de professores de Ciéncias Naturais e Biologia, pela Universidade

Federal de Rondbnia.
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O consorcio setentrional surgiu num momento de forte investimento por
parte do governo federal na expansao e interiorizagdo dos cursos de
graduacéo, especialmente por meio da educacéo a distancia. Belloni
(1999) aponta a existéncia de modelos de oferta de EAD,
principalmente relacionados ao carater institucional, desde as
universidades abertas (como a UAB no Brasil), os modelos
especializados (chamados de fordistas, pois exigem alto nimero de
estudantes para se tornar viavel) e os modelos integrados, que surgem
de consdércios entre universidades que ja ofertam cursos presenciais,
com um Unico destaque negativo: a dificuldade na gestdo. Nesse
sentido, os cursos de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Biologia
tinham o fator de serem oferecidos como segunda licenciatura para
professores de Ciéncias Naturais e Biologia que ja possuiam
licenciatura em diferentes areas, mas atuavam como professores de
Ciéncias Naturais e Biologia de Ciéncias e Biologia. (BALL, 2006, p.
96).

conheci outras realidades de colegas e pessoas que

influenciaram o meu pensamento e despertaram, em mim, o0 interesse pela

pesquisa no campo de Ciéncia e Biologia.

Em 2014 tive a oportunidade de trabalhar em uma escola de tempo

integral. A Escola Estadual Antonio José Bernardo Vasconcelos.

Os desafios

da educacdo de tempo integral sdo imensos e senti a

necessidade de uma formacao especifica nesta area. Iniciei meus estudos de

pés-graduacéo a nivel de Especializacdo em Escola de Tempo Integral: Desafios

e Perspectivas pela

Faculdade Educacional da Lapa (FAEL), desenvolvendo

uma pesquisa relacionada ao trabalho com projetos na escola de tempo integral.

Em 2015 os projetos desenvolvidos pela escola (Figura 1), culminaram

em um grande projeto cientifico de desenvolvimento de competéncias e

trabalhos colaborativos: “Projeto CIS”.

Figura 1 -
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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A escola contava com 12 turmas de estudantes de Ensino Médio e os
estudantes desenvolviam projetos relacionados de acordo com seus interesses
dentro do campo de conhecimento em que se encontravam. Foi possivel uma
parceria com a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas -
FAPEAM e Projeto CIS para a elaboragdo de um grande evento, a Feira do
Conhecimento Cientifico (I e Il Feiras de Ciéncias), onde foram desenvolvidos
26 projetos.

Os projetos desenvolvidos na escola de tempo integral (Figura 2),
buscavam desenvolver habilidades no campo de Ciéncias da Natureza e
Matematica de uma forma em que os sentidos, dos estudantes e professores,

nos usos da Tecnologia Assistiva fossem agucados.

Figura 2 - Feira de Ciéncias.

: Dos ©
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Os estudantes, em grupos, discutiam sobre os temas geradores
propostos, buscavam projetos que estivessem relacionados ao tema,
reiniciavam o processo de pesquisa, execugao, avaliagcao, reflexado, discussao e
elaboracao final de um produto que fosse plausivel para uma apresentacao no
evento culminante.

A partir destas ideias os estudantes foram inseridos no contexto a partir
de um desafio. Foi proposta uma brincadeira culinaria aos estudantes, nos quais,

precisariam desenvolver modelos de células com materiais comestiveis (Figura
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3) que tinham a mao: gelatina de varios sabores, jujubas de diferentes formas e

cores e amendoim coloridos.

Figura 3 - Célula sensorial: Paladar e Olfato.

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores.

Os estudantes se agruparam para planejarem a execuc¢éo de suas ideias.
Observando o modelo anatdémico de uma célula discutiu-se qual a melhor forma
de representar suas organelas com o material que dispunham. A partir da
decisédo de como confeccionar seus modelos celulares convencionaram (Figura
4).

Figura 4 -Esquema de Célula Sensorial.
' organelas com

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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Dentre os trabalhos e projetos desenvolvidos no ambiente escolar
observado o que estava relacionado com as células chamou a atencéo pela
criatividade e os tipos de materiais utilizados. Os estudantes langcaram méo do
gue tinham para criar e recriar diferentes tipos de células do organismo. Como
néo dispunham de dinheiro para comprar materiais sofisticados, utilizaram-se de
materiais reciclados e de baixo custo (Figura 5).

Os recursos didaticos confeccionados se tornaram excelentes
ferramentas para auxilio de estudantes com deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem. Enquanto observava a confeccdo e o desenvolvimento do
trabalho do projeto, foi possivel perceber que os estudantes com dificuldade de
aprendizagem se interessavam pelos conteudos relacionados a execucéo dos
modelos. Buscavam pesquisar em livros, discutiam com os colegas e, com suas
linguagens proprias de adolescentes, chegavam a um consenso sobre os
conteudos abordados. Os professores de Ciéncias Naturais e Biologia raramente
eram consultados e os estudantes buscavam por si s6 resolver seus problemas

e tirarem suas duvidas.

Figura 5 - Células: RDA.

P ROCARIONTE
CEACTERIA)

Fonte: Arauivo dos nesauisadores.

Na vivéncia, enquanto professora especialista de uma Escola de Ensino
Médio de tempo integral no municipio de Boca do Acre, ao observar o nimero
de estudantes com deficiéncia presentes nessa Escola, assim como a
dificuldade dos professores de Ciéncias Naturais e Biologia em adaptar recursos

para o atendimento a esses estudantes, foi colocado o desafio de se criar uma
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Sala de Recursos Multifuncional, do tipo | (sem recursos e materiais de
acessibilidade para estudantes com deficiéncia visual) conforme Bandeira (2015,
p. 75) para adaptacdo de materiais para o atendimento a este publico.

1.2 — IMPORTANCIA E PARTICIPACAO NOS EVENTOS CIENTIFICOS

Apresentamos aqui nossas participacdes em eventos cientificos como:
MPECIM — VIVER CIENCIAS; Feira de Ciéncias da Escola Coronel José
Assuncdo; Apresentacdo ABRAPEC; Apresentagdo ENEMI; Submissao
CONEQFBM; e submissdo nos anais do |l ENEMI sobre o nosso tema de

investigacao.

1.2.1 Viver Ciéncias na UFAC

Em 2018 participei do grupo de pesquisal, com o professor Osvaldo
Segundo Junior, auxiliando no desenvolvimento do projeto de mestrado no
evento Viver Ciéncias, juntamente com estudantes com deficiéncia da Escola
Coronel José Assuncdo. Foi desenvolvido o projeto intitulado Tecnologia
Assistiva de Baixo Custo para o Ensino De Ciéncias e, a partir deste, formamos
a equipe de estudos e pesquisas constituido por 5 estudantes do Ensino Médio
com diferentes deficiéncias (Figura 6).

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

1 Grupo de Pesquisa Educagéo Especial Inclusiva — Coordenadoras Profas Dras Salete Maria
Chalub Bandeira e Maria de Lourdes Esteves Bezerra e GEPLIMAC — Coordenadora Profa Dra
Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra, ambos vinculados ao Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica - MPECIM/UFAC.
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Os estudantes multiplicadores da Escola e a professora especialista?,
participaram conjuntamente com o mestrando e orientadora do MPECIM, no
evento Viver Ciéncias, realizado na UFAC (Figura 6) apresentando os trabalhos
e os produtos educacionais confeccionados pelo grupo a partir dos modelos
iniciais que foram desenvolvidos na Escola Antonio José Bernardo de
Vasconcelos e finalizados na Escola Coronel José Assuncéo.

Esses estudantes auxiliaram no desenvolvimento de Tecnologia
Assistiva com materiais e recursos de baixos custos e reciclados para o Ensino
de Ciéncias fazendo parte do Produto Educacional® do mestrando Osvaldo
Segundo Junior sob a orientacdo da professora Dr? Salete Maria Chalub
Bandeira.

O objetivo desse projeto (Figura 7) foi oferecer orientacdes para a
concepcdo de materiais novos e adaptacfes de outros ja existentes para o
ensino de Ciéncias Biologicas, segundo critérios estabelecidos e em funcéo das
necessidades dos estudantes do Ensino Médio, para o qual € necessario

conhecer quais séo as necessidades educacionais.

Figura 7 - Participagéo Feira de Ciéncias da escola.
== g N > ~ s > w w

2 Professora que realiza a pesquisa no MPECIM — Turma 2020.

3 Link do Educapes. Disponivel em: http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-
educacionais/2018/produto-educacional-osvaldo-segundo-junior.pdf. Disponivel em:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564626. Acesso em: 04 mar. 2021.



http://www2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-educacionais/2018/produto-educacional-osvaldo-segundo-junior.pdf
http://www2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-educacionais/2018/produto-educacional-osvaldo-segundo-junior.pdf
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564626
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Importante destacar os critérios para a elaboracéo de recursos didaticos.
Cerqueira e Ferreira (2000), estabelecem critérios para o alcance da eficiéncia

de utilizac&o desses recursos:

. Tamanho: cuidado com materiais excessivamente pequenos que
nao ressaltam detalhes ou que sejam facilmente perdidos;

. Significacdo Tatil: o material precisa ter um relevo perceptivel;

. Aceitacdo: cuidado com materiais que ferem ou irritam a pele;

. Estimulagao Visual: deve conter cores contrastantes para estimular
a visdo funcional do estudante com baixa viséo.

. Fidelidade: o material deve representar com maxima exatiddo o
modelo original;

. Facilidade de Manuseio: o material deve proporcionar ao estudante
uma utilizacao pratica,

. Resisténcia: a confeccdo com matérias que nao estraguem
facilmente devido ao frequente manuseio pelos estudantes;

. Seguranca: nao devem oferecer perigo aos estudantes.

As atividades de pesquisa bibliografica e confeccdo dos recursos nao
geram riscos aos estudantes ou comunidade em geral. Nao foi objetivo principal
solucionar todas as demandas da Educacgéao Inclusiva, mas antes disso elucidar
alternativas metodolégicas e de recursos que possam garantir a insercao de
todos os estudantes no “clube” da aprendizagem na éarea das Ciéncias

Bioldgicas.

1.2.2 Apresentacdo ABRAPEC

Durante o evento da Escola de Formacédo De Professores de Ciéncias
foi apresentado o resumo expandido do projeto de pesquisa que estava sendo
desenvolvido neste mestrado (Figura 8).
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Figura 8’- Apre:sentagéo ABRAPEC 2020.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

O grupo avaliador contribuiu para que pudéssemos esclarecer melhor as
contribuicdes da Tecnologia Assistiva para 0 uso eficaz de estudantes publico-

alvo da Educacéao Especial e Inclusiva.

1.2.3 Submissao Cone QFMB

O artigo aceito e publicado nos anais a revista Congresso Online
Nacional do Ensino de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia (Figura 9) trouxe
em breve detalhamento dos recursos em estudo, bem como suas aplicacdes na
area de Ciéncias Naturais e Biologia. Encontra-se disponivel em:

https://congresse.me/eventos/coneqfbm/anais.


https://congresse.me/eventos/coneqfbm/anais
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Figura 9 - Submissdo CONE QFMB 2020.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Todas as participacdbes em eventos cientificos assim como as
submissdes de resumos e artigos aceitos, publicados ou néo, colaboraram e
enriqueceram o aprendizado na medida em que compartilhAvamos e recebiamos

opinides diferentes sobre o assunto em estudo.
1.2.4 Apresentacdo no Encontro Nacional Educagdo Matematica Inclusiva

O Encontro Nacional Educacdo Matematica Inclusiva, em 2020,
proporcionou uma reflexdo sobre o uso/significado da Tecnologia Assistiva
(Figura 10) para um grupo de quatro estudantes: um deles, com surdez, outro
com deficiéencia cognitiva leve associada a transtorno de linguagem
(correspondendo a dislexia mais disortografia) e associado a déficit de atencéo

secundaria — conforme laudo), um com discalculia e um com afasia hominal.

Figura 10 - Participacéo Evento ENEMI 2020.
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Foi apresentado um modelo de Tecnologia Assistiva para uso nas aulas
de Biologia e Matematica de forma a auxiliar professores e estudantes a
desenvolverem experiéncias de aprendizagem de conceitos cientificos. Foi
apresentado no evento o planejamento, execucgao e avaliacdo de uma aula da
sequéncia didatica que abordava o uso do recurso didatico adaptado na
aprendizagem de funcbes matematicas e  disponibilizado em:
<http://eventos.sbem.com.br/index.php/GT13/ENEMI2020/paper/viewFile/1240/
1292>.
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CAPITULO 2 - “NAVEGAR E PRECISO” VETORES SOBRE TECNOLOGIA
ASSISTIVA NO ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“Sabe, um verdadeiro explorador nunca dorme. Assim, eles realmente chegam aonde
precisam estar.”

Neste capitulo é abordado um levantamento bibliogréfico sobre o tema
em estudo, elencando alguns trabalhos de pesquisa ja desenvolvidos na area
encontrados no catalogo de pesquisas da Capes, assim como livros de autores
sobre o tema e conceitualizacdo de termos abordados na presente pesquisa
(Figura 11).

Figura 11 - - Bussola bibliografica.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Visando melhorar essa dificuldade de aprendizagem de estudantes com
deficiéncia, o ano de 2008 se constituiu em um marco importante para a
composicao de uma politica de Educacéo Especial no Brasil, uma vez que neste
ano foi instituido pelo Ministério da Educacéo a Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva de Educacéao Inclusiva (PNEEPIE, 2002).

A Educagdo Inclusiva visa inserir, em um contexto educacional
acolhedor e respeitoso, estudantes com deficiéncia. A Educacdo Inclusiva
constitui um paradigma educacional fundamentado na concepcao de direitos

humanos, que conjuga igualdade e diferenga como valores indissociaveis, e que
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avanca em relacdo a ideia de equidade formal ao contextualizar as
circunstancias historicas da producédo da exclusdo dentro e fora da escola
(BRASIL, 2008).

Diante dessa politica na perspectiva inclusiva houve a necessidade dos
sistemas de ensino repensarem a sua atuacdo em relacdo as praticas escolares
mais proximas de todos os estudantes, se caracterizando em praticas inclusivas.
(BRASIL 2009).

Em 2010, atravées da nota técnica SEESP/GAB/n° 11/2010 s&o
estabelecidas orientagbes para a institucionalizacdo do Atendimento
Educacional Especializado (AEE), em Salas de Recursos Multifuncionais (SRM),
implantadas nas escolas regulares com a presenca de estudantes da Educacao
Especial matriculados. E ao professor da SRM, que realiza o AEE, entre as suas
atribuicdes estéo:

[...] 3 — Produzir materiais didaticos e pedago6gicos acessiveis,
considerando as necessidades educacionais especificas dos
estudantes e os desafios que estes vivenciam no ensino comum,
a partir dos obijetivos e das atividades propostas no curriculo;

4 — Estabelecer a articulagdo com professores da sala de aula
comum e com demais profissionais da escola, visando a
disponibiliza¢do dos servigos e recursos e o desenvolvimento de
atividades para participacdo e aprendizagem dos estudantes
nas atividades escolares [...] (BRASIL, 2010, p. 4-5).

Em relacdo ao Atendimento Educacional Especializado (AEE), este
proporciona uma grande parceria entre o profissional atuante nesse atendimento
junto com o professor regente (professor da sala de aula comum). Os dois devem
atuar em parceria analisando as possiveis barreiras que impedem a
aprendizagem do estudante. O Atendimento Educacional Especializado (AEE),
tem como funcéo identificar, elaborar e organizar os recursos pedagogicos e de
Acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participacdo dos
estudantes considerando suas necessidades especificas.

Conforme vivéncia nos ultimos 10 anos como professora da SRM foi
possivel perceber a importancia da construcdo de RDA/TA, nas areas de
Ciéncias Bioldgicas e Matemética, como possibilidade de melhorar o ensino e
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia, uma vez que na escola em que

atuei percebeu-se a dificuldade em produzir tais recursos para este publico.
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Desta forma, se faz importante compreender o termo Tecnologia Assistiva (TA),

gue segundo Comité de Ajudas Técnicas do MEC (2007), nos esclarece que:

[...] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participagcéo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
gualidade de vida e inclusédo social (BRASIL, 2007, p. 3).

Deste modo, o conceito de TA citado anteriormente esclarece a
importancia que os estudantes com deficiéncia se tornem mais independentes e
com uma melhor qualidade de vida social e educativa, uma vez que ndo esta
restrito a praticas com produtos tecnoldgicos, abrangendo também
metodologias inclusivas que possibilitem o desenvolvimento deste estudante em
varios momentos de sua vida.

O uso de RDA/TA é um desafio, tanto para estudantes quanto para
professores de Ciéncias Naturais e Biologia nos quais tem que se apropriar
deles, pois na escola muitas turmas sdo formadas por estudantes com e sem

deficiéncia em um cenario que tem se tornado cada vez mais comum.

2.1 — LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Foi realizado um levantamento bibliografico sobre o tema em estudo no
catadlogo de teses da Capes com as seguintes palavras-chave: Tecnologia
Assistiva, Blocos de Luria e Educacéao Especial e Inclusiva, foram analisadas
ainda dissertagbes no ambito do Programa de Pdés-graduacdo Mestrado
Profissional em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre. As
dissertacOes e teses obtidas no ambito da formacdo de Mestrado Profissional
trazem seus respectivos produtos educacionais.

Foram encontradas 30 pesquisas (5 teses e 25 disserta¢gdes), das quais
foram elencadas as que se aproximam do objeto de estudo Tecnologia Assistiva

e Educacéo Inclusiva e presentes no texto a partir da secao 2.2.

2.2 - CONCEITUALIZACAO DOS TERMOS EDUCACAO INCLUSIVA E
RECURSOS DIDATICOS ADAPTADOS/TA
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A Educacao Inclusiva é uma preocupacdo central da Unesco, mas
também nossa, com a mentalidade de que ndo queremos ser mais excluidos da
sociedade. Um importante instrumento para a implementacdo da Educacéo
Inclusiva foi a Convencéo das Nacdes Unidas sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia. (BRASIL, 2008).

As pessoas devem, portanto, ter acesso a educacdo igualitaria,
independentemente de suas necessidades particulares, de aprendizagem, de
sua religido, de etnia, de género ou outras condi¢bes sociais ou econdmicas e
poderem desenvolver seus potenciais livremente. De acordo com Batista (2016),
a escola precisa seguir as demandas da sociedade e esta postura “[...] requer
mecanismos que favorecam a esses estudantes uma preparacao intelectual para
o trabalho e para a vivéncia da cidadania.” (BATISTA, 2016, p. 8).

A Educacado Especial foi instituida pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional em seu Artigo 58 que refere-se a educacao especial como
modalidade de educacdo, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, aos estudantes com necessidades educacionais especiais. (BRASIL,
1996)

Esta modalidade de educacao consiste na identificacao de barreiras que
dificultam o acesso ao curriculo das pessoas com deficiéncias, o publico-alvo da
educacdo especial sdo as pessoas com deficiéncia que segundo a Lei
13.146/2015:

Art. 2°. Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem
impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial o qual em interacdo com uma ou mais barreiras pode obstruir
sua participagdo plena e efetiva na sociedade em qualidade de

condigdes com as demais pessoas. (BRASIL, 2015)

A referida Lei Brasileira de Inclusdo, 13.146/2015, incluem-se também
as pessoas com transtornos globais de desenvolvimento e também as pessoas
com altas habilidades e superdotacao.

J& a Educacdo Inclusiva € uma educacao voltada para todos, ou seja,
independente se a pessoa tem ou ndo alguma deficiéncia, € uma educacao
pensada para todos, independente da classe social, cultural ou do género.

E na aprendizagem inclusiva que as criancas lidam com tarefas em

diferentes niveis. Também podem construir um circuito através dos objetivos que
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gueremos que elas alcancem. Por um lado, o contato social ajuda uns aos
outros, por outro lado os objetivos sdo bastante diferentes. (GALVAO FILHO,
2009).

Quando colocamos estudantes com deficiéncia trabalhando em conjunto
com outros sem deficiéncia, a deficiéncia se torna menos significante e
absolutamente em segundo plano. Muitas vezes as pessoas com deficiéncia
poderiam apenas ser expostas a beira da sociedade, porém o potencial do que
poderia ser exposto nele ndo seria usado, e isto seria uma grande perda para a
sociedade.

Galvao Filho (2009) é pesquisador e também consultor nas areas de
Tecnologia Assistiva e de Educacéo Inclusiva.

Quanto a contribuicdo da Tecnologia Assistiva para o trabalho
pedagdgico o autor defende que a mesma depende da forma que sera utilizada
no trabalho pedagogico: se a tecnologia for assumida a partir de um paradigma
gue valoriza a diversidade, a mesma pode favorecer a expresséao individual e o
potencial individual de cada estudante do grupo. Para Galvao Filho (2009):

Embora o Brasil disponha de uma legislacao relativa aos direitos da
pessoa com deficiéncia considerada avangada internacionalmente, e a
sociedade atual venha se tornando mais permeavel a diversidade, ao
pluralismo de realidades, tudo isso ainda ndo tem se refletido em
significativos avancgos reais, em consideraveis iniciativas concretas, a
ponto de diminuir de forma sensivel as desigualdades nas
oportunidades e no acesso aos beneficios sociais, para essas pessoas.
Primeiramente, pelo fato de que todos esses avancos e descobertas
citados anteriormente sejam ainda inacessiveis a grande maioria das
pessoas que delas poderiam beneficiar-se. Por diferentes motivos,

apenas uma minoria tem tido acesso a tudo isso, em nosso pais.
(GALVAO FILHO, 2009, p. 17).

Tal recurso servira a medida que ela possibilite a formacéo de pessoas
cada vez mais autbnomas, independentes no pensar e no agir. Desta forma
estes recursos podem se tornar aliados muito fortes para o desenvolvimento
dessas pessoas a partir de modelos educacionais. Para Batista (2016): “Na
mediacao do conteudo, os recursos didaticos ganham importancia na realizacao
da aula”. (BATISTA, 2016, p. 120).

Pessoas com diferentes tipos de deficiéncia, diferentes tipos de

comprometimentos ou de limitagdes muitas vezes ndo conseguem interagir com
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a tecnologia se ndo existirem recursos e adaptacdes de equipamentos que
permitam essa interagao.

Embora possuam muitas possibilidades de adaptacdes de recursos para
a acessibilidade, que permitem que as pessoas com deficiéncia possam utilizar
as diferentes tecnologias disponiveis hoje na sociedade. Para Nascimento
(2016, p. 16), “[...] ndo é usar simplesmente o recurso pelo recurso, mas com
uma intencionalidade, os recursos utilizados na escola, ndo devem seguir uma
moda, mas cumprir a objetividade para o ensino e aprendizagem [...]".

Um exemplo disso € um software (NVDA, DOSVOX e outros) que
favorece essa autonomia da pessoa com deficiéncia visual, além de outros tipos
de deficiéncia. Existem pesquisas que mostram que um leitor de tela pode ajudar
pessoas com impossibilidades de comunicagédo. (BANDEIRA, 2015), (ARRUDA,
2017).

Para Galvao Filho (2009), é interessante observar que Tecnologia
Assistiva ndo tem necessariamente uma ligacdo direta com tecnologias de
informacéo e comunicagcdo. Para o pesquisador, uma definicdo de Tecnologia
Assistiva é qualquer recurso, qualquer produto, qualquer servi¢o que favoreca a
autonomia em termos de participacdo de atividade da pessoa com deficiéncia.
Se faz necessario frisar que estas adaptacdes dependem de investimentos de
politicas publicas para que elas possam ser introduzidas e levadas em discurso
no ambito da escola.

As pessoas com deficiéncia precisam encontrar meios para se
expressar, colocar para fora todo aquele potencial que ela tem escondido. A
inclusdo pode possibilitar a estas pessoas colocar a inteligéncia aprisionada a
servigo de si mesma e dos outros.

Para Ferreira (2017), os Recursos Didaticos Adaptados “[...] podem
constituir um importante recurso didatico, a favor do professor, permitindo uma
visdo interessante e agradavel, tanto para estudantes cegos e de baixa visao
como para os demais estudantes”. (FERREIRA, 2017, p. 58). Para estudantes
cegos esta percepcao visual é constituida pelo tato e pela audi¢do, sentidos
muito importantes em seu processo de aprendizagem.

Existe a necessidade de que as pessoas com deficiéncia, que segundo

a Lei 13.146/2015, sao aquelas: “[...] que tem impedimento a longo prazo de
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natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial o qual é interacdo com uma ou
mais barreiras pode obstruir sua participacéo plena e efetiva na sociedade em
igualdade de condi¢bes com as demais pessoas” (BRASIL, 2015), possam
dispor desses recursos.

Tais principios legais preconizam que as pessoas com deficiéncia tém a
possibilidade de escolher os recursos que lhes melhor assegurem a inclusdo
para a aprendizagem. Segundo Galvdo Filho (2009), o Brasil precisa de
multiplicadores, e este é o0 primeiro passo para que essa tecnologia seja utilizada

de forma eficiente. Para ele, na escola alguns recursos precisam ser adquiridos.

2.2.1 O que é Tecnologia Assistiva ou TA?

A Lei 13.146/2015, conceitua o termo Tecnologia Assistiva da seguinte

forma:

[...] produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias
préaticas e servigos que objetivem promover a funcionalidade relacionada a atividade
e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida visando a
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusédo. (BRASIL, 2015).

A TA pode fornecer diferentes tipos de apoio para pessoas, que sao
muitas vezes baseadas em marcag&o na comunicagdo como Braille ou sons para
substituir imagens, texto para dispositivos de fala ou tecnologia para avaliar a
acuidade de pessoas surdas.

Quanto aos recursos digitais eles sdo muitos e variados. Para Barros
(2016):

Podemos ver a tecnologia cada dia mais presente na vida das pessoas
e, com isso, o papel da escola tende a acompanhar essa modificacéo
e ampliar-se, possibilitando, consequentemente, novas formas de
ensinar e de aprender, para que possa estar presente de forma positiva
na vida das pessoas, preparando-as para o futuro e para as situacfes
corrigueiras em gque se apliqgue o conhecimento advindo da escola, uma
vez que as inovagdes tecnoldgicas fazem parte do nosso dia a dia e
impactuam nele, de forma decisiva, nas formas de lazer, no trabalho
ou ainda nas interac¢des sociais. (BARROS, 2016, p 27).

A Tecnologia pode aumentar o nivel de som, por exemplo, por meio de
aparelhos auditivos, trocar som basico por imagens ou vibracdo como
dispositivos de alerta visual. A Tecnologia é muitas vezes projetada para superar

barreiras na comunicacao.
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Quanto a conceitualizacédo do termo Tecnologia Assistiva apresentado,
Bandeira (2015) afirma que abrangem “[...] todo e qualquer item, equipamento
ou parte dele, produto ou sistema fabricado em série ou sob medida, utilizado
para aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais das pessoas com
deficiéncia”. (BANDEIRA, 2015, p.32).

Pode-se incluir neste rol, desde equipamentos sofisticados e caros a
pequenos e simples objetos para auxilio nas atividades as pessoas com
diferentes tipos de deficiéncias.

O termo Tecnologia Assistiva para a inclusdo de pessoas com
deficiéncia na educacdo e na sociedade esta focado no potencial desta
ferramenta para diferentes tipos de deficiéncias como cegueira, surdez,
deficiéncia auditiva, transtornos do espectro autista, Deficiéncias Fisicas ou
mentais.

Atualmente pessoas com deficiéncia enfrentam uma ampla gama de
barreiras que incluem, por exemplo, barreiras fisicas e de comunicacdo, mas
também barreiras sociais. H4 muitas expectativas em relacdo aos beneficios
para as pessoas com deficiéncia na sociedade ligadas ao uso da TA para que
pessoas com estas experiéncias possam superar os desafios que enfrentam. Por
exemplo, em relacdo aos desafios da vida independente, as esperancas ligadas
ao uso da TA relacionada a uma participacéo ativa e independente na vida social.

Para Bandeira (2015), o termo Tecnologia Assistiva, pode ser visto

como.

[...Jum auxilio que possibilitara a realizacdo da funcdo desejada,
permitindo a ampliacdo de uma habilidade funcional que se encontra
impedida por circunstancias de deficiéncia ou por envelhecimento. O
seu objetivo mais amplo € proporcionar a pessoa com deficiéncia maior
independéncia, melhor qualidade de vida e inclusdo social, através da
ampliacdo da comunicagdo, mobilidade, habilidades de seu
aprendizado, trabalho e controle de ambiente. (BANDEIRA, 2015, p.
32).

E quais sado os desafios na educacao? Esta invocacao é crucial para lidar
com os desafios de um mundo digitalizado, bem como para a participacao ativa
dos estudantes com deficiéncia ou que precisam de ferramentas de apoio
educacional.

Para Bersh (2009):
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Para a nova politica a interveng&o em tecnologia assistiva vocé faz pela
pratica no atendimento educacional especializado ndo se restringindo
aos equipamentos tecnolégicos em si mas implicando em um
atendimento educacional especializado que promove a autonomia,
independéncia no exercicio das atividades e a inclusdo dos estudantes
com deficiéncia. (BERCSH, 2009, p.50).

As pessoas também precisam de profissionais preparados para lidar

com o uso da TA, em especial professores de Ciéncias Naturais e Biologia,

desenvolvedores de tecnologia ou especialistas, eles precisardo estar mais

conscientes das necessidades especificas das pessoas com deficiéncia e como

a tecnologia pode apoia-los.
Para Segundo JR (2019):

[...] quando a tecnologia é utilizada de forma adequada, ela elimina
barreiras. As TICs possibilitam, as pessoas com necessidades
especiais, alcancar servicos fundamentais dos quais, de outra forma,
seriam excluidos. Por este motivo, é necessario desenvolver solucdes
adequadas e personalizadas para esta populacdo. Os professores de
Ciéncias Naturais e Biologia e profissionais da area de educacao
devem ser os facilitadores deste processo e promotores da
acessibilidade a estas tecnologias, que proporcionam multiplas
facilidades as pessoas necessitadas. (SEGUNDO JR, 2019, p. 54).

Muitos estudantes para ler, escrever, aprender um trabalho e fazer as

coisas comuns se torna dificil por alguma incapacidade. Isto nos faz perceber

gue estes estudantes necessitam de uma pequena ajuda. Felizmente ha uma

solucédo bem-vinda: A Tecnologia Assistiva ou TA diz respeito a qualquer objeto

gue auxilie a fazer algo que ndo poderia ser feito sem o auxilio da mesma.

Alguns exemplos de TA para diferentes deficiéncias, no Quadro 1:

Quadro 1 - Exemplos de TA para diferentes deficiéncias.

Deficiéncia Tecnologia Assistiva

Surdez e/ou Deficiéncia Auditiva SignMaker. Amplificador de voz,
falador.

Deficiéncia cognitiva TCAutor.

Autismo Programa de comunicacdo total de

Benson Schaeffer, Sistema Picture
Exchange Communication System
Training (PECS). Jogos de figuras
temas.

Fonte: Segundo Jr (2019, p. 59).
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Varios recursos podem ser criados ou adaptados para o atendimento de
estudantes nas mais diversas deficiéncias de acordo com a realidade encontrada
e com os recursos disponiveis, assim como a necessidade apresentada no
momento da aprendizagem. As adaptacbes e criacdes dependem muito da
criatividade do professor conjuntamente com as peculiaridades de cada
atendimento a ser realizado. (SEGUNDO JR, 2019).

Segundo Ferreira (2017):

Estes recursos didaticos manipulativos e adaptados facilitam a
aprendizagem do estudante de acordo com suas necessidades
especiais, estimulando, assim, outros sentidos através das texturas,
marcacdes em alto relevo, escrita em braile, dentre outros. Também
pode proporcionar um ambiente de manipulagéo e investigacédo, dando
ao educando a possibilidade de desenvolver conceitos matematicos
sobre como reproduzir 0s conhecimentos e experimentar algumas
combinacdes. Além de desenvolver a criatividade do mesmo,
permitindo, assim, a capacidade de resolver problemas e de lhes
apresentar uma melhor visdo de mundo. (FERREIRA, 2017, p. 58).

A superacao de dificuldades através do uso de RDA/TA é imprescindivel
para que pessoas com deficiéncias tenham a possibilidade de acessar a
informagé&o. Tal utilizagdo néo tira a deficiéncia enquanto condicéo fisica, mas
acaba com a impossibilidade e com a limitagdo. Sem esses recursos seria muito
dificil ou quase impossivel a pessoa viver, se sociabilizar, ir para escola e se
comunicar.

Os RDA/TA podem auxiliar no ato de comunicar, essas ferramentas Gteis
podem ser tdo simples quanto um pedacgo de espuma que torna possivel para
uma crianga segurar o lapis e criar arte, tho comum quanto as adaptagfes que
tornam possivel para um estudante ler e aprender, ou sofisticada como software
gue torna possivel converter sua palavra falada em texto em uma tela de
computador e ter sucesso. (BERSH, 2009).

Os novos desafios do uso de RDA/TA incluem o desenvolvimento de
novas solugdes técnicas como assisténcia e cuidados, porque a avaliacdo social
e econdbmica de RDA/TA pode desempenhar um papel central no apoio as
pessoas com deficiéncia para superar as barreiras que enfrentam, mas a
sociedade precisa mudar para que possamos superar as barreiras atitudinais e
sociais ainda existentes para as pessoas com deficiéncia. (BERSH, 2009).

Segundo Téjra (2019), até mesmo os livros didaticos podem ser

considerados uma tecnologia educacional e os recursos que utilizamos como
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canetas, lapis, cadernos entre outros. Os recursos didaticos sofreram muitas

mudancas ao longo do tempo até chegarem ao modelo que temos hoje.

Segundo a autora:

A tecnologia educacional ndo é uma ciéncia, mas uma disciplina
orientada & prética controlavel e ao método cientifico, tendo como
referéncia o uso de recursos tecnolégicos, com maior enfoque nas
tecnologias digitais. Ela sofre influéncia de teorias de psicologia da
aprendizagem, teorias da comunicacao, teoria de sistemas e de novos
aprimoramentos tecnolégicos [...]. (TAJRA, 2019, p. 49).

De acordo com Téjra (2019), na década de 60 as tecnologias
educacionais foram tdo enaltecidas que se chegou a sugerir que poderiam até
mesmo substituir os professores. Com o passar do tempo foi possivel observar
gue as tecnologias podem aprimorar o trabalho do professor e leva-lo a uma
mudanca de postura e papel, mas nao substitui-lo totalmente, o contato mediado
pelas tecnologias ndo pode substituir o contato e a interagcdo entre os seres
humanos presencialmente.

Na atualidade os sistemas educativos se preocupam em conseguir que
0s estudantes adquiram conhecimentos necessarios e instrumentos para
atender as demandas do mundo em que estdo vivendo. Acredita-se que, para
chegar a ser pessoas capazes de intervir ativamente sobre sua aprendizagem,
€ necessario fortalecer a formacédo dos estudantes com competéncias, atitudes
e estratégias que os desenvolvam como estudantes autbnomos.

Mais do que centrar a Educagdo na transmisséo de conhecimentos, €
preciso que os estudantes aprendam a aprender. Sdo mdltiplas as definicdes
existentes sobre o tema aprender a aprender, alguns catalogam-na como
método, outros como estratégia, o0 certo € que constitui uma apreciacdo muito
valiosa e revolucionadora no processo de ensino e aprendizagem, onde
estudante é um ser ativo na aquisicdo dos conhecimentos a partir do proprio
conhecimento desempenhando um papel importante com suas motivagdes e

interesses.

Em termos praticos, pode-se afirmar que aprender a aprender é
conseguir que o conhecimento adquirido pelo estudante seja
significativo para ele de tal maneira que possa utilizar de forma efetiva
e saiba onde aplica-lo, no momento que mereca e que seja pertinente
para sua vida. Aprender a aprender implica dispor de habilidades e
instrumentos para pautar a sua propria aprendizagem e ser capaz de
aprender de maneira cada vez mais eficaz e autbnoma de acordo com
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0s seus préprios objetivos e necessidades. (CARRETEIRO &
FUENTES, 2011, p. 7).

Assim, aprender a aprender engloba as competéncias basicas que
demandam aprendizagem necessaria para conviver na sociedade
contemporanea definindo uma aprendizagem auténoma. Para desenvolver a
competéncia de aprender no estudante o professor deve utilizar de suas
ferramentas de ensino e proporcionar ao estudante estratégias de aprendizagem
gue permitam o desenvolvimento de habilidades necessarias para se apropriar
do conhecimento de maneira critica e criativa. A ideia fundamental que encerra
0 proposito de ajudar para que os estudantes aprendam de maneira satisfatéria
consiste em ajudar os estudantes a assumir sua propria elaboracdo de
significados em torno dos recursos disponibilizados.

O professor pode ajudar a estabelecer uma agenda e pode compartilhar
significados do material com os estudantes. Do mesmo modo, pode valorizar a
aprendizagem posto que se precisa de alguém que entenda da matéria para

julgar se o estudante compreende.

Os estudantes precisam saber que a compreensao nunca é completa
trata-se de um processo interativo no qual nos movemos gradualmente
de uma menor a uma maior compreensao até chegar ao ponto aos
guais novos interrogantes ampliam a fronteira de nossa compreensao.
(NOWAK, 1991, p. 222).

Segundo o autor, a complexidade do que se supde ensinar
frequentemente ndo esta de acordo com o que fazemos na aula ou de sua
adequacio e pertinéncia ao ambiente de aprendizagem. E bastante provavel que
isso ocorra porque nem sempre falamos e representamos adequadamente a fala
e nao utilizamos dos recursos e meios de representacdo a respeito do que se
supbem ensinar. Parece entdo necessario, pelo menos oportuno, definir com
clareza cada um dos conceitos que se associaram com o desenvolvimento de
competéncias para aprender de maneira mais eficiente.

Este € o primeiro passo que permitira compreender o ambito de acdo de
cada conceito e fazer uma escolha e uso apropriado da maneira de aprender
baseado no enfoque estratégico de ensino a partir de recursos didaticos
adaptados. Por esse motivo escolheu-se por apresentar estratégias de
aprendizagem de modo a fundamentar sua inclusdo (ou ndo) no contexto

escolar, tendo em conta que € um tema de interesse para qualquer sistema
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educativo contemporaneo ao estar intimamente relacionado com a possibilidade
de aprender e com a possibilidade de fazer uso funcional, flexivel e adequado
dos RDA/TA.

2.3 CONTRIBUICOES DE VYGOTSKY

Para Vygotsky (2007), a memoria mediada € mais potente que a
memoéria ndo mediada, dai a importancia do uso de mediadores no processo de
memorizacao. O objeto de estudo Tecnologia Assistiva se apresenta tanto como
um instrumento, na medida em que assume um papel concreto de elaboracdo
de hipoteses e construgcdo de pensamentos, quanto um signo, pois € um
mediador que possibilita ao estudante internalizar um conceito estudado.

Quanto ao desenvolvimento do pensamento e da linguagem, a utilizac&o
do objeto de estudo nos trabalhos em grupo proporciona situagdes de interacao
e desenvolvimento da linguagem, visto que é a partir destas interacées que o
sujeito aprimora seus pensamentos e 0S expressa a partir de uma linguagem
mais elaborada. (NOBUKUNI, 2017).

Os RDA/TA neste momento assumem dois papéis, o de instrumento e 0
de signo. Os instrumentos carregam em si a fungcéo para que foram criados, e
seu modo de utilizar é desenvolvido na histoéria coletiva do trabalho.

Ja os signos sao os instrumentos psicolégicos, e esta voltado para
dentro do individuo, controlando suas ac¢fes psicoldgicas para desenvolver no
individuo os estados de memoria e atencéo.

Estes signos sao representacdes internas que o estudante faz de cada
conceito, palavra aprendida ou mesmo dos instrumentos que utiliza. Desta forma
0s signos que cada sujeito desenvolveu e criou para si € Unico e pode ser
compartilhado entre seus pares proporcionando uma gama de aprendizado
ainda maior e mais diversos.

Para Vygotsky (2007) os signos sao importantes na medida que torna
possivel o desencadeamento de atividades mentais voluntarias, como o estado
de atencao voluntaria onde o individuo direciona sua atencdo voluntariamente a
um determinado campo e a mantém. Ocasionando assim a memorizacdo de

procedimentos ou conceitos.



41

O processo de construcdo de signos se desenvolve juntamente com o
individuo, deixando de ser simples e se tornando mais complexo de acordo com
o desenvolvimento do sujeito. (NOBUKUNI, 2017).

Os estudantes, quando estdo utilizando os conceitos aprendidos,
constroem seus proprios conceitos e registram suas ideias de diferentes formas,
desenhando, anotando de forma a buscar um mediador sempre que a memoria
as requerer.

A teoria do desenvolvimento e do pensamento sdo naturalmente, muito
intimamente ligadas. Esta abordagem foi de tal modo explicitada que se faz
necessario entender o basico, porém para uma compreensdo mais profunda
deve-se definitivamente dar um pequeno passo para a teoria sociocultural do
desenvolvimento. (NOBUKUNI, 2017).

Para alcancarmos tal compreensdo, faz-se necessario comegar com
alguns conceitos basicos, inerentes ao ser humano, como sentidos de percepcéo
e descoberta, usadas como ferramentas de pensamentos, afinal tais sentidos
e/ou conceitos, sao usados para, geralmente, nos desenvolver e evoluir como
espécie, a fim de continuar com nossas habilidades fisicas para nossa propria
subsisténcia.

Para sobreviver o0s primeiros humanos tiveram, por exemplo,
dificuldades em usar as proprias maos para capturar e matar animais, por isso,
passaram a usar ferramentas como armas para alcancar tal objetivo, ou um
exemplo completamente diferente, para nos orientar, podemos usar uma bussola
como ferramenta. Ou usar também a expansao de nossa capacidade, agora para
com a ideia de ferramentas de pensamento se pudermos expandir nossas
habilidades fisicas com ferramentas técnicas, entdo também estaremos
desenvolvendo recursos mentais para melhorar nossas habilidades mentais.
(NOBUKUNI, 2017).

E o que fazemos por exemplo ao elaborarmos uma lista de compras.
Tudo o que nos ajuda a pensar, tudo sobre o que significa, € uma ferramenta
criada pelo homem que nos ajuda a controlar nossos processos mentais. E se
as pessoas com tais recursos podem otimizar seus processos mentais, entao ja
seria (til para os pequenos, para que as criancas, desde a pré-escola,

desenvolvam tais ferramentas de pensamento, para regular seu comportamento
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e suas emocdes ou para controlar suas metas de impulsos. Mas é claro também
para a melhoria das habilidades cognitivas, como é 0 nosso caso em estudo.

Neste estudo identificamos tais ferramentas como sendo a os RDA/TA
podendo auxiliar nos processos mentais. Ao elaborar e rever os passos do
processo o estudante pode antever os acontecimentos e visualizar as etapas, o
gue oferece uma ampliacéo da habilidade de mentalizacéo e consequentemente
de ampliacdo do pensamento.

Podemos afirmar entdo que estes RDA/TA funcionam como uma
ferramenta de pensamento, ja que em suas tentativas de manipulagédo, os
estudantes podem favorecer suas habilidades cognitivas. Tais ferramentas de
pensamento parecem claras e servem ao controle dos processos mentais que
as colocamos, entdo nosso comportamento ndo € mais imediato, mas pode ser
controlado pelo subconsciente intencionalmente o que € chamado por Vygotsky
(2007), de consciéncia.

Ao observar as fungcbes mentais que o estudante, dominando a
ferramenta de pensamento, aqui como objeto de estudo denominados RDA/TA,
utiliza para facilitar o esquema de pensamento, pode se afirmar que a mesma
estimula as funcbes mentais de pensamento e linguagem denominadas por
Vygotsky (2007) como funcdes mentais superiores.

Quando as criangcas dominam as ferramentas de pensamento e as
utilizam para controlar seus processos mentais que sao, portanto, a base para
aprender, isso naturalmente as levam a se tornarem cada vez mais
autossuficientes com o ambiente e os problemas que elas podem lidar.
(NOBUKUNI, 2017).

Como na observagdo dos RDA/TA em estudo, 0S mesmos se
apresentam como uma ferramenta de pensamento concreto, pois auxilia os
estudantes no controle de seu processador mental, esta ferramenta de
pensamento também pode assumir um papel de simbolo no sistema de
linguagem.

A linguagem é a ferramenta do pensamento mais importante. Isto
significa que com a linguagem as criangas podem controlar seu comportamento,

suas emocdes e, claro, também suas convencfes. Controlam também o
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planejamento de acdes futuras, passando por elas passo a passo e é claro que
pensam em imagens ou movimentos que viram anteriormente.

Existem diferentes ferramentas de pensamento. Através delas as
criangas sdo capazes de controlar seus processos mentais, porém elas apoiam
suas descobertas e as mantém instruidas pela aplicacdo constante dos passos
seguidos. (NOBUKUNI, 2017).

Os significados das ferramentas aqui denominados RDA/TA séao
incluidos em seu préprio repertério porque passam de um nivel social para um
nivel individual. Portanto ndo é mais necessario que a ferramenta esteja
realmente presente no ambiente. Se uma ferramenta pode ser representada
internamente, entdo as criancas gradualmente se tornardo independentes da
ajuda externa em seus processos, que controlados conscientemente e com 0s
pensamentos autonomizados o aprendizado evolui.

A partir dai o estudante pode realizar as atividades autonomamente sem
a ajuda do educador ou do mediador, visto que ja internalizou os conceitos
necessarios. Para a compreenséo de outros, necessita do auxilio do professor.
Para diferenciar as atividades que desenvolve sozinho e as que necessita de um
mediador, Vygotsky (2007) denominou Zona de Desenvolvimento Proximal.

O sujeito aprendeu a regular seu préprio comportamento, e desse ponto
de vista tdo competente assume uma condi¢do imagindria e ativa a iniciativa de
assumir varios personagens em um jogo de ficcdo para ele. O jogo aqui,
especialmente em nosso objeto de estudo RDA/TA, sendo uma ferramenta muito
importante, pois se assume que o estudante se coloca em um patamar acima de

seu status de desenvolvimento real a partir do uso do pensamento e imaginagao.

2.4 NEUROCIENCIA: BLOCOS DE LURIA

Ja no campo da neurociéncia percebemos a preocupacédo de abordar e
preparar nossos professores de Ciéncias Naturais e Biologia, ndo so para se
tornarem alfabetizados em toda essa linguagem cientifica, mas também para se
tornarem conscientes de como os estudantes aprendem e isso lhes dara as
ferramentas para tomar as decisfes certas em sala de aula. (LURIA, 1986).

A primeira coisa a entender € que cada cérebro € Unico e por iSso o

contexto € muito importante. Os professores de Ciéncias Naturais e Biologia
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realmente precisam estar preparados e ter todas essas ferramentas para que
tomem decisbes, momento a momento, que devem ser corretas e que
beneficiem seus estudantes a aprenderem de forma mais integra.

Alexander Luria, o psicélogo russo nascido em 1907 reconhecido
mundialmente, defendeu a ideia de que os processos mentais sao o resultado
da integracdo de diferentes estruturas criando sistemas, ou em outras palavras
afirmando que uma determinada area do cérebro pode estar envolvida no
desenvolvimento de diferentes fungcdes ou em fungBes especificas ao que

denominou sistemas funcionais. (LURIA, 1986).

2.4.1 Tarefa imutavel, resultado invariante, caminho variavel

Para Luria (1986), cada sistema funcional € caracterizado pela
existéncia de uma tarefa imutavel, bem como um resultado invariante. Assim, a
forma como um problema é tomado pode ser abordada de varias maneiras. Por
exemplo, o sistema funcional de uma operacéo de escrita consiste na tarefa
invariante de escrever algo.

No entanto, a realizacdo desse processo pode ocorrer de varias formas,
por exemplo, com um preenchimento a giz ou lapis, com a méao esquerda ou
direita, também com a boca, sentado ou em pé, etc.

O conteudo como resultado permanecera sempre 0 mesmo, assim como
as caracteristicas da escrita da mao (ou boca) do respectivo escriba. Assim, o
provérbio “Ha muitos caminhos que levam a Roma” pode ser aplicado aqui.

O caminho é construido por cada um, ndo temos o controle do caminho
gue cada um constrdi durante sua aprendizagem. Podemos oferecer diferentes

opcOes e aguardar o retorno final, que quase sempre € uma surpresa.

2.4.2 Estrutura complexa e plasticidade dos componentes

Em contraste com a nocdo predominante na neurologia classica (de um
modelo estatico) de centros definidos com suas funcbes, a neuropsicologia
segundo Luria (1986) vé o conceito de fungdo como um modelo dinamico,
segundo o qual incontaveis sistemas interagem entre si e formam uma unidade

durante a duragdo da tarefa. Uma vez que a tarefa € concluida, o sistema
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funcional se desintegra novamente e os subsistemas envolvidos estdo prontos
para formar novos sistemas.

A nova visdo apresentada da estrutura dos sistemas funcionais e da
estrutura resultante de fung¢des psiquicas mais elevadas também leva a uma
nova perspectiva sobre a localizacéo das fungdes psiquicas.

Luria (1986) apresenta dois fatos sobre o funcionamento do cérebro, que
podem ser considerados como caracteristicas essenciais da chamada

localizacg&o sistémica: 0s recursos internos e a natureza dos sistemas funcionais.

2.4.3 Recursos internos

S80 0s processos psiquicos mais elevados, também dependem de
meios externos no sentido de historicamente se tornarem ferramentas e
estimulos auxiliares. A linguagem é tomada como tal, que € atribuida a uma
funcdo organizacional em termos de pensamento e comportamento (por
exemplo, na forma de palavras-chave), mas também estimulos auxiliares como
o famoso “né em um lengo” (Diz respeito ao costume de se atar um né em um
lenco para se lembrar de algo, como uma fita no dedo de uma crianca para se
lembrar de um recado ou tarefa, ao se olhar o né lembra-se da tarefa).

Tais agentes sdo elementos essenciais na ligacdo de conexfes de
funcdes individuais e independentes a novas atividades cerebrais. Vygotsky
(1973) também chama esses elos, que sao feitos por meios histéricos, "érgaos
funcionais", a formacdo que indica as possibilidades de desenvolvimento do

cérebro.

2.4.4 Natureza dos sistemas funcionais

Outra caracteristica relacionada de uma localizacdo sistémica dos
sistemas funcionais deve ser vista em sua natureza. Devido ao fato de que os
processos psiquicos também podem ser alcancados através de diferentes
conexdes e desvios devido a variabilidade dos caminhos, sua localizagdo néo
pode ser considerada estatica e constante.

Luria (1986) relatou que esse principio organizacional dinamico também

tem diferentes efeitos sobre as lesGes, dependendo se ocorrem na infancia ou
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na idade adulta. Se uma area cerebral é prejudicada na infancia, a que é
responsavel por funcdes relativamente elementares, isso afeta sistematicamente
o desenvolvimento de areas mais altas do cérebro e, portanto, a formacéo de
funcdes mentais mais elevadas.

Por outro lado, a violagdo das estruturas elementares na idade adulta é
menos consequente, uma vez que as regides de nivel superior estdo agora
organizadas e, portanto, as funcfes superiores ja treinadas podem integrar as
das regifes subordinadas. Por outro lado, danos a processos corticais mais
elevados em adultos podem fazer com que as funcdes sensoério motoras
elementares ndo sejam mais integradas devido a sua estreita conexdo com
estruturas altamente organizadas.

Luria (1986) vé, portanto, a principal tarefa da neuropsicologia ndo como
a localizacédo de éareas definidas no cérebro, mas sim na analise dos sistemas
funcionais responsaveis pela realizacdo de uma atividade mental complexa,
suas relacdes no curso do desenvolvimento e as proporcbes de partes
individuais no sistema complexo.

Luria (1986) descreve esse método de funcbes perturbadoras ou nao
mais existentes como "o principal método da nova disciplina cientifica da
neuropsicologia”. (LURIA 1986, p.103).

Ele vé isso como uma nova abordagem da neuropsicologia para a
andlise da estrutura dos processos mentais e uma oportunidade de construgcao
para fazer mais progressos abrangentes na area da psicologia.

Luria (1986) assegura em sua teoria central do processamento a reflexao
de uma visao holistica que consegue apresentar estruturas cerebrais individuais
em seus contextos, ou seja, com base na visao interacional baseada em
Vygotsky que processos psicolégicos (percepcdo, movimento, linguagem e
pensamento) sdo processados em sistemas funcionais complexos que nao
podem ser atribuidos a regides cerebrais estritamente definidas.

Luria (1986) diferencia ainda mais essa abordagem e divide o cortex em
trés unidades funcionais béasicas, denominados Blocos de Luria. Eles estédo

envolvidos em cada forma de processos psiquicos diferentes.



47

As unidades baseiam-se em uma estrutura hierarquica, que se refere,
sobretudo, a organizacéo do coértex cerebral em zonas corticais ou campos de
‘casca’, que se sobrepdem.

. O campo primario (projecéo): recebe impulsos da periferia ou envia
pulsos do cérebro para a periferia;

. O campo secundario (associacdo de projecdo): aqui as
informacdes recebidas sao processadas ou os programas sao recuperados. Nao
h& conexao direta com a periferia;

. O campo terciario (associacdo), que € composto por zonas
abrangentes: esses sistemas dos hemisférios desenvolveram evolugéo-
historicamente e ontogeneticamente estaveis e sdo responsaveis pelas formas

mais complexas de atividades psicoldgicas.

2.45 Blocos de Luria

Conforme Luria (1986), destacam-se trés blocos de unidades funcionais,

relacionados ao sentir, pensar e agir.

Bloco 1 - 12 Unidade Funcional - Unidade para regulacdo de tom, vigilia e
ativacdo, que é responsavel pelo grau de conscientizacao.

Figura 12 - Bloco 1.

1° BLOCO: roguis 8% GADIas reGuondas
O O30 Je VgL @ as 8 vidades Mertan

- Integracao
intersensorial

- Seletividade
- Atengo
- Vigilancia

- Regulagao
tonica

Fonte: Adaptado de Coquerel (2011, p. 102) e Oliveira (1997, p. 86)
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Essa unidade funcional se encarrega de despertar em manter o estado
de vigilia necessario para que 0s processos mentais ocorram corretamente. Para
gue o estudante possa receber e analisar informacdes 0s outros sistemas
envolvidos no processo de aprendizagem precisam estar aptos a realizar os
processos mentais, para isso € necessario um estado otimizado de vigilia.

Para Luria (1986), a regulacdo precisa dos processos mentais nao
ocorre durante 0 sono, pois 0 curso das reminiscéncias e associacbes que
surgem nesse estado é totalmente desorganizado e ndo é possivel uma
atividade mental adequada e dirigida.

Para que se ocorra uma atividade organizada, dirigida por metas, €
necessario a manutengao de um “nivel 6timo de tono cortical” (Figura 12), isto
s6 é possivel estimulando este bloco funcional a partir de atividades que
despertem o interesse e chamem a atencgéo do estudante.

Percebemos muitas vezes em aulas expositivas que os estudantes
sentem um sono e esse estado determina que o tono cortical esta baixo e o nivel

de vigilia decaiu. Luria (1978) afirma que:

[...] os processos de excitacdo que ocorrem no coértex desperto
obedecem a uma lei de intensidade, segunda qual tudo estimulo forte
ou biologicamente significante evoca uma resposta forte enquanto que
todo o estimulo fraco acarreta uma resposta fraca, tais fenébmenos
caracterizam-se por um certo grau de concentracdo de processos
nervosos e por um determinado Balanco nas relacdes entre a situacao
exibi¢do e virgula finalmente, por uma alta mobilidade nos processos
nervosos de tal forma que é facil mudar de uma atividade para outra.
(LURIA, 1978, p. 29).

Em uma atividade envolvendo varios fatores ativadores do tono cortical,
como no momento em que se utiliza os RDA/TA em estudo, observou-se que 0
estado de vigilia € mantido, dessa forma podemos passar de uma atividade em
gue os estudantes apenas manipulam os jogos, para uma atividade de escrita,
uma exposicao oral e novamente a manipulacédo dos objetos.

Para Luria (1978), “o influxo de excitacdo a partir dos Orgados dos
sentidos possui intensidade comparavel aquelas de outros mecanismos de
ativagao induzidas”. (LURIA, 1978, p. 115). Essa vigilancia aumentada deve
acompanhar qualquer mudanca nas condicdes ambientais. E uma base

importante da atividade investigadora.
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Essa unidade funcional ndo esta apenas ligada ao tono cortical ativo mas
opera em estreita cooperagao com 0s outros blocos funcionais recebendo deles
estimulos e, em contrapartida, mantendo o estado de vigilia necessario para a
captagdo, organizacdo e compreensdo desses mesmos estimulos, operando

como ‘via de méo dupla.’

Bloco 2 - 22 Unidade Funcional - Unidade para gravacdo, processamento e
armazenamento de informacgdes que fluem do mundo exterior.

Figura 13 - Bloco 2.

2* BLOCO: recede, analiss ¢ rmalens as

dormacdes

- Fungdes especificas auditivas
visuais e tatil-cinestésicas
- Analise

- Codificacao

- Armazenamento
- Registro
- Orgamnizacao
- Combinagao, associacio e sintese

Fonte: Adaptado de Coquerel (2011, p. 102) e Oliveira (1997, p. 86).

De acordo com Luria (1986): Essa unidade funcional do cérebro (Figura
13), é composta por partes que possuem grande especificidade modal, isso €,
suas partes estdo adaptadas para receber informacfes visuais, auditivas,
vestibulares ou sensoriais gerais. Os sistemas desta unidade sdo constituidos

também por sistemas de recepg¢éao integrados.

Os sentidos: filtro da informacéao

Os sentidos séo a fonte principal dos conhecimentos que adquirimos de
nosso corpo e do mundo que esta imerso. Luria (1986) designa os sentidos como
se fossem fios condutores por onde circula a informacéo para o cérebro. Desta
maneira, 0S sentidos convertem-se nos 0rgaos privilegiados para o

desenvolvimento psiquico como também nas fontes principais de informacao.
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Nossos sentidos funcionam como verdadeiros radares e por essa razao
podemos dizer que tem um carater ativo e seletivo dos estimulos do meio. Como
séo usados os sentidos na primeira atividade mental como podemos observar,
ao analisarmos a Tecnologia Assistiva em estudo, se destaca a participagéo
ativa da viséo, da audicéo, do tato, porém pouco utilizado o olfato e o paladar.

Na educacao tradicional geralmente utiliza-se sobretudo o sentido da
visdo esquecendo 0s outros sentidos. A visao e a audi¢cdo sao os sentidos mais
estimulados nas salas de aula, possivelmente porque a visdo e a audicdo
funcionam a distancia enquanto olfato, o paladar e o tato necessitam de um
contato direto e bem mais proximo. (BANDEIRA, 2015).

Ao se utilizar dos RDA/TA em estudo, foi possivel perceber a
proximidade dos estudantes com o objeto de estudo, pois ela possibilitou o toque
e o olfato, e os estudantes em suas espontaneidades cheirarem e tocarem o
objeto como uma maneira de se inteirarem de todos os detalhes.

Luria (1986) afirma que, para obter o segundo momento de mais alto
nivel de abstracdo que o primeiro, precisa desenvolver habilidades para
identificar as caracteristicas do objeto ou situagdo, relacionar essas
caracteristicas com experiéncia anterior e finalmente dar um sentido a
observacéo.

Prado (1997) afirma que é necessario reverter a pregui¢ca sensorial e
propor um caminho criativo em que se perceba o esforco mental de reeducar os
sentidos, aprendendo a ver e ouvir com precisdo. Configurando de modo rapido,

ele afirma que s@o necessarios 0s seguintes passos:

1. Observacao fiel, objetiva e rapida;
2. Percepcao global e analitica com todos os sentidos;
3. Visualizagdo do objeto na tela da mente com todas as suas

caracteristicas;
4, Reproducdo do observado multissensorialmente, de modo rapido em
palavras de desenhos gréficos.

Hoje sabemos que os 6rgaos dos sentidos ndo sdo simples receptores
mecanicos do nosso mundo circundante, o sistema visual serve para olharmos
o0 mundo exterior, mas através dele também podemos voltar para n6s mesmos

e visualizar com a nossa mente as imagens gravadas.
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Segundo Luria (1986), nosso sistema auditivo pode se dividir em escutar
sons externos ou internos como sensacodes lembradas, emocgdes, sentimentos
internos, equilibrio e consciéncia do préprio corpo.

Os sons externos recebem o nome de sinestesia externa e sinestesia
interna, sendo a sinestesia interna como sendo o sentido proprioceptivo que nos
informa a todo o0 momento 0sS nossos proprios movimentos, sem eles nao
poderiamos controlar 0 nosso corpo no espaco com os olhos fechados por
exemplo. (LURIA, 1986).

Isso nos autoriza a dizer que além da informag&o que obtemos a partir
dos sentidos que nomeamos, existem outras modalidades de sensacdes que
sentimos. Nos humanos essas modalidades de sensacdes foram classificadas,
segundo Luria (1986), em sensacdes interoceptivas, sensagdes proprioceptivas

e sensacles exteroceptivas.

Sensacgdes proprioceptivas

A sensibilidade proprioceptiva para estimulos externos se desenvolve
através de sensores chamados proprioceptores. Estes sensores relatam angulos
de velocidade para o cérebro, mas se os proprioceptores fornecem sistemas de
informacdo defeituosos o processo falhara e o corpo tera uma maior
probabilidade de ser ferido ou se desestabilizar no espago. (LURIA, 1986).

Os proprioceptores sdo sensores que constantemente determinam a
posicao do corpo e a maneira como ele se move através de mudancas espaciais.
A tensdo dos musculos e tenddes fornecem informacdes ao cérebro que
determina se o0 corpo esta sentado, em pé, andando ou se jogando,
movimentando ou parado. (LURIA, 1986).

Este sistema estabelece um sentido mais forte de coordenagdo nos
movimentos do corpo. Alguns proprioceptores sdo capazes de transmitir essas
informacdes a um nivel tdo minucioso que eles sdo considerados como cinéticos.
Esses proprioceptores fazem atividades como vestir-se no escuro se tornar
possivel, este sentido cinestésico permite que a mente entenda a posi¢cdo do
corpo sem qualquer ajuda visual.

Vamos considerar pessoas cegas: para individuos que sao cegos e sao

capazes de desenvolver um sentido cinestésico agucado juntamente com seu
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senso de audicdo permitindo que eles se movam em qualquer ambiente sem se
machucar.

Os movimentos musculares rapidos e suaves que permitem a
coordenacdo sdo essenciais para 0 movimento basico, caso contrario o corpo
humano cairia inesperadamente, levando a lesGes. Essas reacbes s&o
produzidas em velocidade rapida e permitem o fluxo de movimentos musculares
que levam a coordenacéo. (LURIA, 1986).

Os proprioceptores podem ser encontrados em diferentes areas do
corpo, como o ouvido interno e as articulagdes sinoviais espremidas entre os
tendBes e os musculos e na estrutura dos muasculos esqueléticos dentro das
capsulas articulares sinoviais. Sao proprioceptores conhecidos como receptores
cinestésicos articulares.

Quando a articulagdo individual se move, esses proprioceptores
respondem com informacBes para o cérebro que relatam o movimento e a
posicdo do membro. Outros eixos neuromusculares do corpo sdo encontrados
em musculos esqueléticos mais do que em qualquer outro lugar no corpo. Eixos
neuromusculares sao encontrados nos bragos e nas pernas. (LURIA, 1986).

Ao esticar o musculo, a tensdo dos fusos neuromusculares causa
alteracGes neuromusculares e ao ler esta mudanca e relatar ao cérebro essas
fibras, ndo apenas retransmitem informagdes sobre a quantidade de tensao da
estrutura, mas também a velocidade que o musculo mudou sua tenséo. As finas
fibras dos neurénios envolvem fibras musculares particulares, a fim de sentir as
mudancas nessas fibras que, por sua vez, permite que ele entenda essas
informagodes. (LURIA, 1986).

Interoceptivas

Diz respeito ao que o sujeito pode sentir dentro de seu corpo, se seus
musculos estdo relaxados ou se eles estdo tensos, 0 que acontece com 0 seu
estbmago se pode senti-lo vazio porque estd com fome ou esta se sentindo cheio
de comida e o0 que se sente ao perceber o seu batimento cardiaco.

E possivel sentir muitas sensacdes em nosso corpo e chamamos isso

de sentido de interocep¢ao. Mas como funciona dentro do corpo?
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Ha finas e minlsculas estruturas chamadas receptores que estdo em
todas as partes do corpo a partir da pele e ossos, musculos e orgaos. Os
receptores recebem informacdes dessas partes do seu corpo e passam essa
informagé&o para o cérebro que tenta descobrir de que parte do corpo eles vém
e 0 que a mensagem significa, entdo o cérebro nos diz o que a informacéo
desses receptores sinalizam: Que estamos cheios ou com sede, com frio,
sentindo-se cansado ou satisfeito. (LURIA, 1986).

Consciente destas mensagens o sujeito pode adequar suas ac¢oes, para
que possamos mudar nosso comportamento de alguma forma, por exemplo, se
esta necessitando de adgua no corpo para funcionar corretamente, comecaremos
a sentir sede e isso nos dird que todo o meu corpo quer agua. Se estiver
cansado, sentira sono e isto pode afetar muitas areas diferentes, incluindo
nossas emocgoes, por exemplo, a sensagao estranha em nosso estbmago que
nos faz saber que estamos nos sentindo nervosos. (LURIA, 1986).

O sentido interoceptivo em nosso corpo pode nos dar informacdes sobre
como estamos nos sentindo e sem essa informacdo pode ser dificil identificar
guais emoc0des estamos experimentando.

Outras pessoas acham facil detectar os sinais vindos de seu corpo e
algumas pessoas acham mais dificil, € igual comer, por exemplo, vocé pode
sentir sinais de seu estdbmago e isto pode mudar o quanto vocé quer comer,
porque as vezes nés ndo percebemos que estamos com fome e as vezes
comemos muito porgue n&o notamos que estamos cheios, ou confundimos sede
com fome, medo com fome, alegria com fome, tristeza com fome e tudo se torna
necessidade de alimento. (LURIA, 1986).

E muito importante desenvolver nos estudantes estes sentidos para que
sejam capazes de analisar e diferenciar sensagdes e possam ter uma vida mais
exitosa. Se é dificil para pessoas sem deficiéncia detectar estas sensacdes ainda
mais complexo para pessoas com algum impedimento, 0 que pode acarretar

impedimento na aprendizagem e no desenvolvimento saudavel.

Exteroceptivas

Lembrando aqui sobre a diferenca entre sensacdo e percepcao, a

sensacdo € o processo pelo qual nossos sentidos e cérebro recebem
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informacdes do mundo exterior, enquanto a percepcéo € como nds organizamos

e interpretamos essa informacéao. (MARTINS, 2020).

Percepcéao

A palavra percepcédo é formada por dois vocabulos com um profundo
significado: Per- processo que se complementa; cepcdo — tomar, captar algo
profundo e intrinseco. Por outro lado, a recepcao € diferente da percepcao: a
recepc¢ao vocé faz por meio dos sentidos, ja a percep¢éo é a soma dos sentidos
com a inteligéncia. (LURIA, 1986).

Entendamos melhor as percepc¢bes auditivas, gustativas, olfativas,
visuais e tateis:

Percepcéao auditiva

Enquanto a audicdo detecta sons, o cérebro estd processando e
interpretando-os, permitindo identificar e perceber os sons e determinar a
localizag&o, fonte, intensidade, etc. O som se move em ondas que vibram
através de um meio, como o ar e embora eles funcionem de formas diferentes
de ondas de radiacdo eletromagnética, nossas orelhas podem coletar ondas
sonoras e afunila-las através do canal auditivo para o meio interno. (LURIA,
1986).

Estas ondas fazem o timpano vibrar a partir de suas vibragdes sonoras
gue sao amplificados pelos chamados ossiculos: estribo, o martelo e a bigorna.
Essas vibracdes fisicas viajam para o ouvido interno onde eles colidem com
fluidos circundantes, sdo empurrados ao redor causando alguns estimulos
partindo de suas 16.000 minusculas células ciliadas para células nervosas que
convertem essa energia fisica em impulsos elétricos, enviando até o nervo
auditivo no cortex auditivo onde o cérebro interpreta toda esta informacéo. Todo
este processo se denomina percep¢do auditiva, que é algo maior que simples
recepcédo. (LURIA, 1986).

Percepcéao gustativa

Quanto ao paladar, podemos contar com cada uma das nossas milhares

de papilas gustativas que contém cerca de 5.200 células receptoras de sabor
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cada papila, chamada de cabelo. Estas leem as moléculas de alimentos e
relatam de volta para o cérebro, que envia a sensacédo se o alimento é salgado,
gue o limao é azedo. Apesar de alguns pensarem que nossas linguas apenas
detectam quatro sabores distintos: doce, salgado, azedo e amargo, agora
reconhecemos um quinto sabor o qual é conhecido como: umami. (ROLSS,
2019)

Percepcéao olfativa

Falando agora do olfato, quando moléculas transportadas pelo ar viajam
pelo nariz e encontram as células receptoras (de cinco a 10.000.000), no topo
de cada cavidade nasal, esses receptores enviam informacdes para a lampada
olfativa do cérebro.

Em seguida, coloca-as no coértex do cheiro primério e parte do sistema
limbico, responsével pela emocdo e memoria. E sabido que ndo temos
receptores de olfato especificamente diferenciados, em vez disso, receptores de
ordem podem se unir em diferentes combinacdes, essas combinac¢des distintas
de receptores de cheiro ativadas comunicam cerca de 10.000 cheiros diferentes.
Mas o0 que sentimos sobre um cheiro em nossa percepcao é muitas vezes um
emaranhado em nossas experiéncias anteriores com esse conjunto de cheiros.

Para Luria (1979), um exemplo disso € quando cheiramos um perfume
ou sabonete e lembramos de uma pessoa ou um momento. Isto nos remete a
importancia de explorar este sentido também na aprendizagem. Ao associar um
cheiro a um determinado conteudo estamos criando lembrancas em diferentes
areas do cérebro acerca deste objeto de estudo. Ao confeccionar a TA o0s
estudantes sentem os cheiros dos diferentes componentes utilizados e isto pode
ocasionar diferentes formas de memodria.

Nossos cérebros sdo incriveis em armazenar e reconhecer sensagoes
por suas associacdes e € por isso que podemos de repente, sentir o poder
emocional do cheiro e isto, em parte, tem a ver com como nosso circuito de
sentidos se conecta ao sistema limbico do cérebro.

Ao lado do nosso registro emocional existe nosso guardido da memoria:

o hipocampo. E por isso que o sentido pode ser tdo intimamente ligado com
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nossos sentimentos e memorias e como um cheiro pode imediatamente

transporta-lo de volta a um momento.

Percepcéo tatil

O homunculo de Penfield (Figura 14), € um exemplo de como os
receptores sensoriais estao localizados no corpo.

Suas maos desproporcionais sdo monstruosas, isso demonstra uma
grande quantidade de receptores sensoriais e porque nés tocamos
principalmente o0 mundo com nossas méaos e temos o costume de dizer que
“‘enxergamos com as maos” visto que sempre que alguém pergunta: “Deixa-me

ver?” Ja sabemos que “ver” significa pegar.

Figura 14 - Homunculo.

SENSORIAL

Fonte: https://www.informeblumenau.com/opiniac-0-homunculo/ acesso em janeiro de
2021.

Este sentido nos remete a necessidade de colocarmos uma
possibilidade de o estudante tocar o objeto de conhecimento. Mas como isto
pode ocorrer? Os RDA/TA podem ser uma saida para tocar o conteddo e senti-
lo com as maos, que sdo comprovadamente um canal sensorial muito importante
e pouco usado da forma adequada a partir dos anos finais do Ensino

Fundamental e Ensino Médio.


https://www.informeblumenau.com/opiniao-o-homunculo/
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A boca aqui representada (Figura 14), apresenta enormes labios por ter
uma grande quantidade de receptores sensoriais, assim como na lingua que
usamos para provar a comida. O tato € um sentido extremamente importante
especialmente durante o desenvolvimento, existem experimentos que provam
gue bebés humanos prematuros ganham peso mais rapido se eles sdo mantidos
em massagem, em alguns estudos indicam que as criancas que nao receberam
atencao fisica suficiente quando bebés estdo em maior risco de desenvolver
problemas emocionais, comportamentais e sociais a medida que crescem.

O toque (Figura 15), é na verdade uma combinacédo de trés sensacdes
distintas de pele: presséo, temperatura e dor. Sensacoes diferentes destas sdo
apenas variacdes sobre essas trés sensacdes basicas, em ultima analise. Seu,
senso de toque une forgcas com sensores em seus 0sso0s, articulagdes e tenddes
para fornecer a sua opinido pessoal. (LURIA, 1986).

Figura 15 - AIl_Jna tocando o RDA.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Percepcgéo Visual

O sentido da visdo em uma explicacdo simples refere-se ao fenémeno
de que o objeto reflete a luz que € capturada pelo olho e os receptores na retina
entdo convertem os estimulos ambientais em impulsos elétricos e em seguida,
0S envia para o cérebro que Ié o que entra e constroi uma imagem interna a partir

do que os olhos enviam do ambiente externo.
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Bandeira (2015), resume este sentido da seguinte forma:

O olho humano trabalha como uma cémera, focalizando a luz para
formar uma imagem na retina, onde se inicia a atividade neural. A luz
passa primeiro através da cdrnea, o revestimento externo transparente
do olho, que cobre a pupila e a iris. Raios de luz entram e séo dirigidos
para o interior pelo cristalino, que focaliza a luz para formar uma
imagem na retina. A pupila, um pequeno orificio na frente do olho, se
contrai ou se dilata para alterar a quantidade de luz que entra no olho.
A iris, um musculo opaco e circular, controla o tamanho da pupila e da
aos olhos a sua cor.[...]. O cristalino e a cornea trabalham juntos para
coletar e focalizar os raios de luz refletidos pelos objetos e juntam os
raios para formar uma imagem invertida do objeto na retina. Segundo
Dantas e Moreira (2006 apud MOSQUERA, 2010, p. 29).

J& a percepcdo visual diz respeito ao que podemos ver sem 0S
estimulos visuais, refere-se a nossa adaptacao de, por exemplo, ver o que esta
atras de n6s em um ambiente conhecido sem ter que virar a cabeca, pois 0s
receptores internos do cérebro ja internalizaram uma imagem.

Desta forma, somos capazes de reconhecer rostos, expressoes faciais
e também projetos ou partes de objetos mentalmente. Utilizamos para isso,
nossa imaginacdo e nossa percepcao visual desenvolvida a partir de treinos.
Sendo assim podemos afirmar ser possivel treinar esta percepcéo visual nos
estudantes a partir do trabalho com os RDA/TA em estudo, que tem uma
aparéncia atraente e colorida para este fim.

Como afirma Bandeira, (2015): “Precisamos descobrir em como
podemos possibilitar ao estudante [...] um aprendizado com melhores condi¢des
nas escolas, através dos outros sentidos tdo pouco utilizados em nossas aulas”.
(BANDEIRA, 2015, p. 135).

Uma educacdao visual consciente é aguela que libera o estudante de uma
percepcao passiva e dependente de outros para desenvolver uma maneira de

pensar dindmica e produtiva.

Processo perceptivo em relacdo aos RDA/TA em estudo

Nos RDA/TA em estudo essa diferenciagcdo perceptiva visual se obtém
a partir de imagens integrais e ndo apenas de suas acdes soltas. O reflexo
dessas imagens transborda os marcos das ac¢des isoladas e tem como suporte
o funcionamento em conjunto dos oOrgdos dos sentidos e da sintese de

sensacoes.
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Sem o0s complexos sistemas em conjunto, tal sintese ndo pode
transcorrer, tanto nos marcos de uma modalidade, como nos marcos de varias
modalidades (Figura 16). Somente depois da juncdo de todas as sensacdes
isoladas tem-se uma percepcéo integral e passa do reflexo do indicio isolado ao
reflexo de um objeto e situagdo completa.

Figura 16 - Area cerebral ativada pelas cores.

E possivel observar o processo
de dentficagdlo a partr da
oDsarvacho que se realiza em dols
MoMentos. o contalo com obyeto
ou  situagho especifica ¢ a
abstragdo das caracterisicas do
objetoc  ou  situagdo  para
ransforma-io em uma imagem oy
represantacio mental
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Fonte: Luria (1986, p. 95).

Ndo € uma simples associacdo. E uma associacdo complexa
envolvendo um conjunto de tracos influentes como: cor, forma, propriedades
tateis, peso, cheiro, gosto, sensacdes etc. Os indicios diretores fundamentais

fazem a abstracdo e ao mesmo tempo requerem a unificacdo dos grupos de
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indicios essenciais basicos e a confrontacdo do conjunto de tracos percebidos
com os conhecimentos anteriores do estudante.
Como afirma Luria (1986):

Atividade gnoéstica humana nunca ocorre vinculada a uma Unica
modalidade isolada: viséo, audicdo, tato. A percepcao - e mais ainda a
representacdo - de qualquer objeto € um procedimento complexo, o
resultado de atividade polimodal, originalmente de carater expandido
posteriormente concentrado e condensado. Naturalmente por isso tal
procedimento deve depender do funcionamento combinado de um
sistema completo de zonas corticais. (LURIA, 1986, p. 54).

Se no processo de confronto a hipotese dos RDA/TA em estudo
coincide com a informacéo recebida, surge o reconhecimento do objeto de
estudo (Figura 16). E assim, no processo de percepc¢ao desse objeto, se como
resultado ndo se produz a concordancia da hipétese com a formacdo que
realmente chega ao sujeito, ele continua a busca de solucdo adequada até que
0 sujeito ndo obtenha essa solucdo, dito em outros termos até que ele nao
‘reconheca o objeto e o cataloga em determinada categoria”. (LURIA, 1986 p.
60).

O processo perceptivo do objeto € um processo em que sempre
intervém ao nivel superior da atividade psiquica misturada com a linguagem e a
acdo. A percepcéo total dos objetos complexos depende ndo sé da precisdo com
gue funciona nosso jogo dos sentidos, mas também de muitas circunstancias
essenciais, entre elas:

- A experiéncia anterior do sujeito;

- A extenséo e profundidade de suas representacoes;

- A tarefa que se exponha ao examinar o objeto dado;

- O carater dinamico, a criticidade da sua atividade perceptiva, a integralidade
dos movimentos ativos que compdem a estrutura da atividade perceptiva;

- A faculdade de interromper a tempo as conjecturas sobre entidades do objeto
perceptivel quando essas ndo harmonizam com a informacéao recebida.

A observacdo demonstrou que a mao dos estudantes tem que apalpar
ativamente os RDA/TA, destacando seus pontos mais informativos e associa-los
em uma mesma imagem mental, (Figura 16).

Passar o objeto pela méo passivamente ou a mao pelo objeto excluindo

0S movimentos ativos de busca nédo conduz ao resultado necessario e da s6 a
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possibilidade de reflexo parcial e, portanto, inexato do objeto. No geral efetua-se
com a participacdo de ambas as maos e cada uma delas faz isso com suas

genuinas funcoes.

No destro, o membro esquerdo costuma desempenhar uma funcéo
menos ativa, sustentando o objeto e fornecendo a informac&o mais
grosseira, enquanto a mao direita € mais ativa, e 0s movimentos
apalpadores de seus dedos destacam os pormenores do objeto.
(LURIA, 1986, p. 74).

O estudante quando nao direcionado a utilizar os RDA/TA capta somente
indicios soltos do objeto e apenas o0s associa a imagens fragmentadas, sendo
assim imprescindivel que o professor medeie e direcione o0s impulsos do
estudante para o propésito de aprendizagem estabelecido.

Neste momento de aprendizagem direcionada, o tato se torna um
processo de captacdo sucessiva de indicios, seguida da sintese do mesmo,
andlise e contextualizacdo do que se pode aprender a partir do que foi
observado. Por outro lado, a visdo dispde de um aparelho adaptado para
perceber subitamente as formas complexas do objeto. Isso deixa manifestado a
importancia que se tem de incentivar a percepc¢ao tatil que transcorre com
relativo aumento, sendo imprecisa no inicio, e depois vai tornando-se mais
precisa a medida que as experiéncias se tornaram maiores.

Conjuntamente com tudo isso surge a necessidade de unir com a
percepcéao visual. O estudante que domina a designacao verbal dos RDA/TA
deixa de cometer erros de percepcao, elabora uma diferenciagdo muito mais

precisa, rapida e estavel.

3 — Bloco 3 - Unidade Funcional - Unidade de programagao, concentragao e
controle de atividades mentais

Esta unidade agrega a complexa funcdo de integracdo entre as
informacdes recebidas e decodificadas pelos sistemas a uma sintese pessoal
direta de tais informac6es. E aqui (Figura 17), que ocorre a maior parte da
simbolizacdo das informagbes recebidas, onde séo ligadas as informacgdes

anteriores do sujeito e tomam seu proprio sentido e sdo armazenadas.
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Figura 17 - Bloco 3.

I" BLOCO: programa. reguis @ Vverfca »
SliviGaoe

- Formacg¢ao de
programacac

- Formagao de
intengdes

- Regulagcao de
concentragac

Fonte: Adaptado de Coquerel (2011, p. 102) e Oliveira (1997, p. 86)

Neste Bloco ocorre, segundo Luria (1986) a transformacdo de
“percepcao concreta a pensamento abstrato”, € o mais elevado grau de
esquemas internos de armazenamento de informacdes e também, segundo o
autor, “a memorizagao de experiéncias organizadas”.

Essa terceira unidade funcional é de certa forma mais direcionada a
funcdo de organizacdo da atividade consciente: o planejamento das acfes, a
criacdo das intengdes, o regulamento de comportamento fica a cargo dessa
unidade funcional, esse terceiro bloco faz o comparativo entre os objetivos
Iniciais e os resultados obtidos, corrigindo erros que porventura surjam durante
0 processo.

Esta unidade funcional se localiza nas regides anteriores do cortex
cerebral (FIGURA 17), ela contém a via de saida de impulsos motores: “[...] As
suas partes médias emitem fibras relacionadas aos membros superiores do lado
contralateral e as suas partes inferiores emitem fibras vinculadas a mecanismos
motores dos musculos da face, dos labios e da lingua”. (LURIA 1986, p. 2009,
63.)

Essa unidade funcional é de suma importancia ao aprendizado, pois é
nela que ocorrem as moldagens do comportamento. E pela estimulacdo desta

unidade que se determina a concentracao e se evita as distracoes.
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Estimulando este bloco, se tem o comportamento racional dirigido a
metas, inibindo respostas a estimulos irrelevantes e ndo importantes. Com essa

area ativada o estudante € capaz de direcionar seu comportamento ao

aprendizado.

O papel do cortex pré-frontal na sintese de sistemas de estimulos e na
criacao de um plano de agdo se manifesta ndo somente com relacéo a
estimulos que estejam atuando no presente, mas também na formacao
de comportamento ativo orientado em direcdo ao futuro. (LURIA, 1986,
p.71).

Nenhum desses Blocos pode agir por conta prépria, cada Bloco faz sua
propria contribuicdo especifica para o funcionamento dos sistemas funcionais e
esta em constante interagdo com os outros dois Blocos.

A teoria do processamento central de Luria (1986) deve, portanto, ser
entendida como um construto ou modelo dos elementos dos quais estao por tras
da organizacéo de toda a atividade mental.

Sobre influéncia da linguagem a percepcéo se reestrutura e transforma-

se em uma percepgao objetiva, complexa e concreta.

2.5 Ensino de ciéncias e a tecnologia assistiva

O grande desafio de aprendizagem para estudantes do primeiro ano do
ensino médio, tanto para estudantes com deficiéncia quanto para estudantes
sem deficiéncia, sdo os contetdos relacionados ao processo de mitose.

Os modelos anatdmicos e recursos didaticos para este campo do saber
sdo muito caros, chegando a custar de 450 a 670 reais cada conjunto. NOSSO
desafio foi desenvolver um recurso didatico para o ensino deste conteudo que
pudesse servir como apoio a aprendizagem e que fosse de baixo custo.

No objeto de estudo, a Tecnologia Assistiva apresentada e utilizada € de
aspecto simples e de baixo custo, sendo pensada e desenvolvida pela
professora conjuntamente com seus estudantes visto que, para Segundo Jr
(2019): “Sem o recurso necessario se faz preciso criar mecanismos que
cologuem o objeto de estudo em contato com o estudante.” (SEGUNDO JR,
2019, p. 108).
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Para base utilizamos a massa base de biscuit caseira, que € de baixo

valor e de facil execucéo e elaboracéo, além de possuir cores fortes e brilhantes.

Figura 18 - RDA/TA do Processo de Mitose.

ki Esquema ilustrando
+ particpagiona
dvisio celubar; CROMOSSOMO a estrutura de um

* formagdo de S aeen
clos flagaos v Esquema ) cromossomo,
representando dois representado em sua
Cromossomos forma condensada e
descondensados. duplicada.

controlede
suasafiidades, como comandara itece de protel-
nase a divisdo elular, & realizado por material exis
tente no ncleo.

A carioteca ou envelope nuclear € uma mambrana dupla, com uma parte in-
fen separz o 9 perinudear. Ap oarar
__carloteca femae outra exlsfr.a, separadas pelo espaco perinudear. Apesar ce seoara” ¢
material rudear de citoplasma, apresenta diverscs porcs, que oerm terr a passa-
gem controlzca de certas molézu as entre niklec e citoplasmz

Fonte: Adaptado de Mendonca (2018, p. 158 a 221).

O recurso didatico foi adaptado a partir dos contetdos e figuras
presentes no livro didatico (MENDONCA, 2018, p. 158 a 221), (FIGURA 18).

O estudo do processo de divisdo celular é de grande importancia, pois
muitas doencas surgem a partir deles. A compreenséao dos processos de divisdo
celular por parte dos estudantes requer um conhecimento mais especifico de
cada organela celular envolvida neste processo.

A organizacao celular e genética esta inserida na Base Nacional Comum
Curricular no 1°Ano do Ensino Médio, dentro de uma perspectiva

problematizadora:

(EM13CNT304) Analisar e debater situagBes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da &rea de Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista. (BRASIL, 2019).

Dentro desta perspectiva surgiu a necessidade de estudos mais
detalhados dos processos que envolvem o conteddo abordado para

desenvolvimento das habilidades propostas.
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O Quadro 2 traz uma descri¢cdo de cada uma das organelas presentes no
material em relacéo ao suporte: Livro didatico adotado na escola. (MENDONCA,
2018, p. 158 a 221).

Quadro 2 - Descri¢do das organelas tendo como referéncia o livro didatico utilizado pelo
professor.

ORGANELA DESCRICAO

CENTRIOLOS

Em células de protistas, dos
animais e de plantas sem flores
COmMO musgo e samambaias 0s
micro tubos do citoesqueleto
formam estruturas cilindricas ou
centriolos. Quando a célula néo
esta em processo de mitose
geralmente existem 2 centriolos
situados proximo ao nucleo em
uma regiao da célula
denominada centromero. Os
centriolos tém a funcdo de
participar na divisdo celular.
Durante o processo de mitose
eles se duplicam e vao para as

Centriolos extremidades da célula. Na
Fungdes: metafase os centriolos lancam
* participacao na fibras que se ligam aos
divisdo celular; Cromossomos para separar as
* formagao de cromatides irmds, enquanto
cllios @ flagelos. outras fibras tém a funcdo de

segurar a estrutura da célula
para que a mesma nao se rompa
durante o processo de divisdo
celular. (MENDONCA, 2018, p.
158).
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NUCLEO As células eucaridticas
possuem ndcleo  individualizado.
Nessas células o nicleo tem o controle
de suas atividades como comandar a
sintese de proteinas e a divisao celular
é realizada pelo material genético
contido no ndcleo. A célula aqui
representada € mononucleada, ou seja,
possui apenas um nucleo.
(MENDONCGCA, 2018, p.215).

___—carloteca

CARIOTECA

Carioteca significa teca/casca, e
cario/nucleo. A carioteca ou envelope
nuclear € uma membrana dupla com
uma parte interna e outra externa
separadas por um espago perinuclear.
Apesar de separar o material nuclear
do citoplasma, apresenta diversos
poros que permite a passagem
controlada de certas moléculas entre o
nicleo do plasma. E constituida de
uma membrana lipoprotéica
semelhante a membrana plasmatica.
(MENDONCGCA, 2018, p.216).
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i) Citoplasma: caracteristicas gerais

Pelas imagers a sequir, obtidas por microscopia eletrinica, vock pode cbser-
var Que o citoplasend das clulas procandaxas ¢ muito simples Quando compacs
&0 30 das eucandticas, apresentando diversidade muto menor de estruturas. Ele
& corstituido principaimente por dqua, proteinas, 3dos ruckeicos {DNA e RNAL
moléculas paquenas e rbossomos. _am

CITOPLASMA

(0] citoplasma e constituido
principalmente por &gua, proteinas,
acidos  nucleicos e  moléculas
pequenas. Nele pode ser observado a
presenga de numerosas organelas
membranosas distribuidas por toda a
massa gelatinosa que constitui o
citoplasma fundamental, também
conhecido como hialoplasma ou
citosol. (MENDONCA, 2018, p. 178).

bimsigdbmtaotmey

1) IR O e

tuaes

i
EEAVIRE e tal)

CROMOSSOMOS

Quando ndo estd em processo de
mitose o DNA esta descondensado
dentro do nucleo celular. No processo
de mitose as fitas de DNA sé&o
duplicadas, enroladas e unidas aos
pares. Os cromossomos sdo formados
por 2 croméatides irmds unidas pelo
centrémero. (MENDONGCA, 2018, p.
178).

Fonte: Elaboragéo da Autora, adaptado de Mendonga (2018, p. 158 a 221).

Descricdo: Tendo como suporte o livro didatico de Biologia do primeiro

ano do Ensino Médio, foram feitas as adaptacdes conforme o Quadro 3.

(MENDONGCA, 2018, p. 158 a 221).
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Quadro 3 - Comparativo livro didatico e as 3 RDA/TA.
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Fonte: Elaboracdo da Autora, adaptado de Mendonga (2018, p. 158 a 221).
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CAPITULO 3 - “NAVEGAR E PRECISO”: Descricdo das fases da pesquisa
“Cada caminho que pego, cada trilha que percorro € uma escolha que fago.”

As acOes desenvolvidas com a pesquisa-acdo com as fases de
diagndstico, intervencéo e avaliacédo/reflexdo, foram elencadas no mapa (Figura
19).

Figura 19 - Mapa_gsgfa_ses da pesquisa.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Na 12 Fase — Diagnéstico: Foram realizados estudos bibliograficos a
respeito do tema, tendo como base as contribuicdes da neurociéncia, as teorias
sociointeracionistas e alguns aportes referentes as pesquisas académicas na
area educacional voltadas a inclusdo de estudantes com deficiéncia nas aulas
de Ciéncias Bioldgicas e com referéncias aos RDA/TA desenvolvidos com
adaptacdao e criacdo de recursos didaticos e pedagdgicos no Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), ensino e
aprendizagem de conteudos especificamente sobre o fenbmeno de Mitose.
Foram levantadas as demandas educacionais e as diferentes deficiéncias dos

estudantes incluidos no contexto educacional das aulas de Ciéncias Biologicas
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na Escola Coronel José Assuncéo e os recursos utilizados pelos professores de
Ciéncias Naturais e Biologia para atendimento a estes estudantes em sala de
aula, assim como a elucidacéo da proposta aos professores de Ciéncias Naturais
e Biologia colaboradores e sua adesao voluntaria ao projeto. Foram aplicados
questionarios via Google Forms (APENDICES B, C e D). Os questionarios foram
direcionados ao gestor escolar, a Professora da Sala de Recursos
Multifuncionais (SRM) de Atendimento Educacional Especializado (AEE) da
Escola Coronel José Assuncao, aos professores e aos estudantes. A partir dos
dados coletados e das demandas levantadas pelas respostas dos estudantes
foram escolhidos os recursos a serem desenvolvidos. Formou-se uma equipe de
trabalho e pesquisa composto pelos professores de Ciéncias Naturais e Biologia,
5 estudantes com deficiéncias, 3 estudantes cadastrados como jovens cientistas
gue ja estdo envolvidos em pesquisas educacionais na area de estudo e
desenvolvimento de RDA/TA educacionais, 1 especialista em Ciéncias
Biologicas, 1 mestrando do MPECIM e orientadora de estudos do curso
MPECIM.

Foi feito o planejamento das intervengdes com os planos de aula a serem
executados e os recursos a serem elaborados.

Na 22. Fase — Intervencao: Mediante os dados levantados na observacao
dos contextos educacionais da Escola Coronel José Assunc¢do em Boca do Acre,
foram confeccionados diferentes recursos com o0 objetivo de tornar a
aprendizagem dos conceitos e fendbmenos mais dinadmica para estudantes com
deficiéncias. Sendo assim foram apresentados diferentes modelos e protétipos
de RDAJ/TA estaticas e manipulaveis para utilizacdo pelos estudantes e
professores de Ciéncias Naturais e Biologia de forma que 0s mesmos possam
manipular, adaptar e modificar tais modelos em funcdo de suas expectativas e
necessidades. As aulas foram desenvolvidas de acordo com o planejamento,
mediante a necessidade foram desenvolvidas aulas utilizando a plataforma
Google Meet para atendimento aos estudantes diante do contexto de
distanciamento social. Foram analisadas as reac¢des, 0 contato e as interacdes
dos estudantes e professores de Ciéncias Naturais e Biologia frente aos recursos

apresentados, sendo investigado minuciosamente cada manifestacéao,
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elencando pontos positivos e/ou negativos a fim de aprimorar o pensamento
acerca dos recursos, bem como os préprios objetos.

Na 32 Fase — Avaliacdo/Reflexdo: A cada passo dado foram feitas
reunies com o grupo de trabalho para andlise e reflexdo sobre a validacéo,
adaptacao ou reconstrugcdo dos modelos para melhor atender aos objetivos
propostos. O processo de avaliacao e reflexdo ocorreu de forma conjunta entre
professores de Ciéncias Naturais e Biologia colaboradores, pesquisador e
orientador de estudos de forma a propiciar discussdes sobre o andamento das
atividades, reordenamento das agOes, retomadas ou mudancas de acoes,
estudos tedricos metodoldgicas e reformulacdo de métodos em virtude dos

objetivos propostos.

3.1 - Diagndstico ldentificacdo da escola, perfil dos professores, gestor,
estudantes e professora da Sala de Recursos Multifuncionais (SRM)

Nosso barco denomina-se Escola Estadual Coronel José Assuncéao, esta
situada no Bairro: Platdé Do Piquia, sito a Avenida: Dezoito, N° 342 no Municipio
de Boca Do Acre — Amazonas, Cep: 69.850-000. Entidade Mantenedora: Seduc
- Secretaria de Estado da Educacéo e Qualidade de Ensino.

De acordo com seu Projeto Politico Pedagdgico, a escola foi construida
no ano de 1975, funcionando durante cinco anos como escola municipal.

Sob o Decreto n°® 4870 de 24 de marc¢o de 1980, o Governo do Amazonas
oficializou sua criagao que passou a funcionar como Escola Estadual. A partir de
1984 passou a funcionar de 5% a 82 série do Ensino Fundamental.

Em 2007, atendendo a Lei federal n° 11.274 de 06 de fevereiro de 2006
gue determina a duracédo de nove anos para o Ensino Fundamental, a escola
alterou a organizacdo curricular, para este nivel de ensino, assim como a

reformulacado dos curriculos das demais séries do Ensino Fundamental.

Aspectos socioecondmicos

A Escola esta inserida num contexto socio-politico-econémico-cultural
de intensa globalizacdo, com um acelerado crescimento tecnolégico.
A inseguranca, a violéncia, a marginalizacdo, a excluséo, a falta de ética,

e a crise dos valores séao algumas tensfes de cotidiano mundial. Boca do Acre
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ndo se diferencia dessa situagdo, ja que € uma cidade com historia de polo
Agropecuario em que 0S processos migratorios externos aceleram as diferencas
entre as classes.

E nesta realidade, com todas as suas discriminacdes, seus contrastes,
suas injusticas que nos movemos e € neste espaco que vivemos, que de uma
maneira ou de outra participamos e por ele somos responsaveis. Situar-se nesta
dimensdo exige reformulacéo, reflexdo e uma acdo consciente para que o
homem possa voltar a ser 0 agente transformador e sujeito de historia. Na Figura
20, a localizag&o da escola com o auxilio do Google Maps.

Fonte: Google Maps. Acesso em janeiro de 2020.

Assim, na perspectiva de formagao de um ser humano pensante e ativo,
buscamos, nesta Escola, garantir a construgcéo de conhecimentos e valores para
uma compreensao consciente e transformadora da realidade na qual estamos
inseridos.

A adaptacdo de conteudos e metodologias € indispensavel para o
sucesso do processo ensino-aprendizagem que parte de conhecimentos preé-

existentes, como forma de desestruturacédo para novas aprendizagens de forma



73

participativa, tendo o estudante como sujeito que interage com os contetdos e
0S conceitos sociais.

A maioria dos estudantes s&o de classe econdmica de baixa renda, onde
seus responsaveis ganham entre 1 e 2 salarios minimos e residem no bairro do
Platdé do Piquia. A escola também recebe estudantes do bairro Leopoldina e
estudantes da zona rural. Os estudantes em sua totalidade estudaram em
escolas publicas e seus anseios sdo: continuar estudando e fazer uma
faculdade, além de adquirir sempre mais conhecimento.

A escola apresenta os seguintes indices de desempenho nas avaliagbes

externas (Quadro 4):

Quadro 4 — indices da escola.

Nivel de Ensino IDEB/2017
IDEB — Anos Iniciais EF | 7.0
IDEB — Anos Finais EF 54

IDEB — Ensino Médio 3.7
Fonte: INEP, 2020.
Os pais e responsaveis demonstraram-se, em sua maioria, satisfeitos

com o ambiente escolar e o ensino oferecido pela instituicdo escolar e desejam

gue a escola possa assegurar um bom futuro profissional.

Aspectos fisicos

A escola encontra-se numa area medindo 6000m2, construida em
alvenaria, o perimetro medindo 4.116 m2, possui uma cobertura em telhas
trapezoides de aluminio sobre trelicas metalicas, sua estrutura fisica comporta
dois pavilhdes: térreo e superior. A escola atende estudantes nos seguintes

niveis e modalidades de ensino (Quadro 5):

Quadro 5 - Quantitativo de estudantes da escola.

Modalidade Nivel/Etapa Total de estudantes
Regular Educacdo Basica/Fund. 1 | 160

Regular Educacdo Basica / Fund. 2 | 396

Regular Educacdo Basica / Médio | 412

EJA Educacdo Basica/Fund. 1 | 5

EJA Educacdo Basica / Fund. 2 | 19

EJA Educacdo Basica / Médio | 30

Total de estudantes 1.022

Fonte: Sistema de Gerenciamento Educacional do Amazonas, SIGEAM, 2020.
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Tripulacdo (Participantes da pesquisa)

Os participantes da pesquisa foram assim identificados:

1 Professor Gestor: P_ Gestor,

1 Professora Especialista da Sala de Recursos Multifuncionais: PE_ SRM,

2 Professores de Ciéncias e Biologia: P_ CiB.

05 Estudantes do Ensino Médio: Estudantes EM, (P.F., A.J. S.,F. B.G., AS. B.,
P.S)

1 professora pesquisadora.

1 professora orientadora.

Atendimento a diversidade

Sendo por origem e tradicdo uma Instituicho Comunitaria, a Escola
Estadual Coronel José Assuncéo esta atenta também para questdes sociais em
sua area de abrangéncia, criando projetos especiais e parcerias que venham
contribuir para uma melhor qualidade de vida aos que dela dependem. De acordo
com o Projeto Politico Pedagogico (2019), a escola atende estudantes de
diferentes areas e de todos os bairros e zona rural, a escola atende também

estudantes com deficiéncias e transtornos de aprendizagem (QUADRO 6).

Deficiéncias

O Ministério da saude considera como deficiéncia “[...] toda perda ou
anormalidade de uma estrutura e/ou fungao psicolégica, fisiolégica ou anatdémica
gue gere incapacidade para o desempenho de atividade, dentro do padrdo
considerado normal para o ser humano.” (BRASIL, 2008, p. 35).

Ja os transtornos de desenvolvimento s&o assim definidos: Transtornos
Global do Desenvolvimento envolvem caracteristicas muito parecidas e
semelhantes ao Transtorno do Espectro Autista segundo o Manual de
Diagnostico e Estatistico dos Transtornos Mentais (2013). Os sintomas
caracteristicos do Transtorno Global de Desenvolvimento séo: atrasos da fala,
do desenvolvimento, da comunicagdo, atraso no desenvolvimento motor,
dificuldade na socializacdo, interesses restritos, dificuldades para aprender

coisas novas ou para acompanhar as atividades na escola.
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Os estudantes com laudo médico atendidos nas SRM da Escola Coronel
José Assuncao e sujeitos de nossa pesquisa (Quadro 6), apresentam: dislexia,

dislalia, disortografia, trissomia, deficiéncia intelectual, TDHA e autismo leve.

Dislexia

A dislexia pode variar desde uma incapacidade quase total em aprender
a ler, até uma leitura quase normal, mas silabada, sem automatizagdo. Surge em
7% a 10% da populacdo infantii e 10% a 15% da populacdo mundial,
independente da classe socioecondmica. Aparece claramente na escola durante
a alfabetizac&o, porém, alguns dos seus sintomas podem ser observados (com
o devido cuidado) anteriormente a aprendizagem da leitura e escrita, ou seja, a
dislexia ndo é uma decorréncia do mal ensino — embora outras questfes
emocionais possam surgir dai — mas sim uma condi¢do neuroldgica. Por ndo ser
apontada como doencga, ndo € passivel de cura. Considera-se que os disléxicos
tém inteligéncia normal, algumas vezes até superior, demonstrada por
habilidades em determinadas areas, mas como ha uma discrepancia entre o seu
potencial intelectual e seu desempenho escolar, colhem como resultado uma

dificuldade na aprendizagem. (AJURIAGUERRA, 2004).

Dislalia

A dislalia € um distarbio que acomete a fala, caracterizado pela
dificuldade em articular as palavras. A pessoa portadora de dislalia, troca as
palavras por outras similares na pronuncia, fala erroneamente as palavras,
omitindo ou trocando as letras. (AJURIAGUERRA, 2004).

Disortografia

A disortografia € caracterizada por uma escrita com confusdes de letras,
silabas de palavras, e trocas ortograficas que a crianca ja deveria conhecer por
ja terem sido apresentadas em sala de aula. Porém, nem o fato de ja ter realizado
atividades em sala de aula faz com que as criancas disortograficas consigam
escrever corretamente. Em linhas gerais, a disgrafia pode ser considerada como
uma alteracdo no tracado das letras e a disortografia como alteracGes
ortograficas na escrita das palavras. (AJURIAGUERRA, 2004).
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Discalculia

Para Garcia (1986), a discalculia refere-se a um transtorno estrutural de
maturagdo das habilidades matematicas, sobretudo, a criancas. Segundo a
Associacdo Brasileira de Dislexia (ABD), discalculia € uma dificuldade em

realizar calculos matematicos, cujos sintomas sao:

Lentiddo extrema da velocidade de trabalho: a crianca desempenha as
atividades com lentiddo porgue n&do tem 0S mecanismos necessarios para
realizar o que se pede. Por exemplo, ndo decora a tabuada, nem as formulas;
possui problema com orientacdo espacial (ndo sabe posicionar os niumeros de
uma operacao na folha de papel); gasta muito espaco ou faz contas apertadas

em um cantinho da folha.

Dificuldades para lidar com operacdes: novamente, devido aos exemplos citados
anteriormente, a crianca acaba por ter extremas dificuldades para lidar com

operacdes mateméticas de soma, subtracdo, multiplicagdo ou diviséo.

Dificuldade de memoaria de curto prazo: ndo consegue lembrar o que foi ensinado
h& pouco e, com o tempo, os contetdos vao se intensificando e a crianca vai
tendo cada vez mais dificuldade de automatizar as informacdes.

Dificuldade de memoria de médio e longo prazo: a crianga, por exemplo, esquece
o que foi solicitado na escola como tarefa de casa ou trabalhos que sé&o
solicitados com maior prazo.

Dificuldade em lidar com grande quantidade de informacao de uma vez sé: ao
realizar determinadas atividades solicitadas pelos professores, na area de
matematica, precisa agrupar muitas informacdes, assim, estabelece-se uma

grande confusao.

Transtorno do Deficit de Atencdo com Hiperatividade (TDAH)

Conhecido pela sua sigla, TDAH é um problema comum e se caracteriza
por inquietacdo acentuada (em algumas vezes com hiperatividade),
impulsividade e dificuldades em manter a atencao.

Nas escolas, os professores quase sempre verificam que o desempenho
escolar, via de regra, ndo evolui satisfatoriamente. Segundo a Associagcao
Brasileira do Deficit de Atengao (ABDA), TDAH é “um transtorno neurobioldgico,

de causas genéticas, que aparece na infancia e frequentemente acompanha o
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individuo por toda a sua vida. Ele se caracteriza por sintomas de desatencdo,
inquietude e impulsividade” (AJURRIAGUERRA. 2004).
Trissomia

Também conhecida como sindrome de Down, a trissomia do 21 é uma
condicdo genética causada por um cromossomo extra. A maioria dos bebés
herda 23 cromossomos de cada pai, para um total de 46 cromossomos. Bebés
com sindrome de Down, no entanto, acabam com trés cromossomos na posi¢ao
21, em vez do par usual. Em determinado grau a Trissomia do cromossomo 21

ocasiona Deficiéncia intelectual.

Deficiéncia intelectual

Deficiéncia intelectual (ou DI) € o termo usado quando uma pessoa tem
certas limitagdes no funcionamento e habilidades cognitivas, incluindo
habilidades de comunicacao, sociais e de autocuidado. Essas limitacées podem
fazer com que a crianca se desenvolva e aprenda mais lentamente ou de
maneira diferente do que uma crianga com desenvolvimento normal.

No Quadro 6 os estudantes sujeitos da nossa pesquisa e atendidos na
SRM da escola.

Quadro 6 - Estudantes atendidos na Sala de Recursos Multifuncional da escola.

Nome Idade Série CID Informacdes adicionais
P.F. 15Anos |1 Ano | CID 10 | Deficiéncia Intelectual,
Ensino - R48 Dislexia, Dislalia,
Médio. CID 10 | Disortografia, Discalculia.
-R91
A.J.S. 15 anos 1 Ano | CID 10 | TDAH.
Ensino - F90
Médio
F. G. B. 16 anos 1 Ano | CID 10 | Dislalia.
Ensino - R48
Médio
A.S. B. 15 anos 1 Ano | CID 10 | Trissomia.
Ensino - Q90
Médio
C.J.L.P. 15 anos 1 Ano | CID-10: | Autismo Leve.
Ensino F84)
Médio

Fonte: Registros da Sala de Recursos Multifuncional SRM Escola Coronel José Assuncao,
2020.
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Os estudantes A. J. S. e A. S. contam com um profissional de Auxilio a
Vida escolar que acompanham suas atividades e suas rotinas na escola em
todos os momentos. Os demais estudantes nao apresentam esta necessidade.

Os estudantes apresentam as seguintes especificidades segundo a
professora especialista da SRM:

O estudante P. F. estudante do 1° ano do Ensino Médio tem dificuldades
de aprendizagem coerente com CID 10 - R48.0, conforme laudo apresentado.
Entre as dificuldades de aprendizagem demostradas pelo estudante destacam-
se:

. Linguagem oral e escrita: A fluéncia em leitura é inadequada para
aidade, inventa, acrescenta ou omite palavras ao ler e ao escrever; so faz leitura
silenciosa; sua letra pode ser mal grafada e, até ilegivel; borra ou liga as palavras
entre si; omite, acrescenta, troca ou inverte a ordem e direcao de letras e silabas;

. Logico matematica: Esquece rapido o que aprende nao retendo a
aprendizagem; confunde direita/esquerda, em cima/em baixo, na frente/atras;
demonstra dificuldade em aritmética basica e/ou em matematica mais avancada;
depende do uso dos dedos para contar, de trugues e objetos para calcular; ndo
resolve problemas matematicos ou algébricos sozinho;

. Sociabilidade: O estudante precisa de cuidado individualizado por
se manifestar muito sensivel, emocional e se sentir confuso e distraido,
necessitando de atencao constante e continua, podendo apresentar implicacdes
emocionais e problemas de personalidade e comportamento.

O estudante A. S. B. estudante do 1° Ano do Ensino Médio, apresenta
em seu comportamento inquietacdo acentuada (em algumas vezes com
hiperatividade), impulsividade e dificuldades em manter a atengéo.

. Linguagem oral e escrita: O estudante necessita de
acompanhamento individual por demonstrar dificuldade em seguir instrucdes e
nao terminar seus deveres em tempo habil, apresenta dificuldades na
organizacdo de suas tarefas e atividades e com frequéncia, perde os objetos
necessarios para o desenvolvimento das atividades.

. Légico matematica: Ao desenvolver um exercicio matematico como
por exemplo uma expressdo matematica, demonstra problemas de

sequenciacdo, o que impede a resolucdo correta da atividade. Nao consegue
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sequenciar medidas de tempo ou fazer projecdes relacionadas a calculos
aritmeéticos.

. Sociabilidade: As interagcdes em sala de aula séo prejudicadas, pois
0 estudante apresenta instabilidade emocional e reduzida tolerancia a
frustragGes. No desenvolvimento das atividades na sala de aula ndo consegue
prestar atencdo a detalhes ou comete erros por descuido em atividades
escolares, frequentemente parece nao entender quando Ihe dirigem a palavra.

O estudante A.S., estudante do 1° Ano do Ensino Médio, com laudo para
CID-10: F90, apresenta comprometimentos neurolégicos que afetam seu
desenvolvimento escolar:

. Linguagem oral e escrita: O estudante apresenta dificuldades
persistentes em adquirir conhecimentos nas areas béasicas de leitura, escrita e
oralidade. As dificuldades do estudante sdo persistentes e muito maiores do que
seria esperado para sua idade e prejudicam muito o desempenho académico do
estudante.

. Légico matemética: Dificuldades em resolver operacbes
aritméticas, fazer previsées e projecbes de tempo e observar diferencas. O
raciocinio logico também é comprometido e o estudante ndo compreende
conceitos matematicos simples.

. Sociabilidade: O estudante tem dificuldades de interagdo com 0s
colegas e professores, Nnao consegue expressar sSeus sentimentos ou
demonstrar corretamente suas emocodes. Nao interage com o0s colegas de
maneira adequada apresentando dificuldades de socializacéo.

O estudante C. J. L. P. estudante do 1° Ano do Ensino Médio, com laudo
para CID-10: F84.0, apresenta as seguintes dificuldades de aprendizagem:

. Linguagem oral e escrita: O estudante tem dificuldades de
concentracdo nas atividades propostas, ndo se interessa em realizar a atividade
conjuntamente com outros colegas. Nao aceita ser contrariado e faz apenas as
atividades que escolhe realizar. Nao |1é em voz alta e apresenta resisténcia em
responder a questdes sobre o contelldo em estudo.

. Légico matemética: Apresenta resposta lenta durante os exercicios
de matemaética, devido a problemas com recuperacao de niumeros da memoria,;

possui dificuldade para escrever os numeros por extenso, devido a fraca
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compreensao da linguagem; apresenta dificuldades para apresentar uma histoéria
ou instrucbes em uma ordem ldégica; demonstra dificuldades para fazer
comparacgdes e classificar objetos ou ideias;

. Sociabilidade: O estudante demonstra dificuldades em seguir
comandos, e muitas vezes da respostas precipitadas antes das questdes terem
sido completadas; tem dificuldades para esperar sua vez; dificuldades para
terminar uma atividade ou um trabalho, fica aborrecido com tarefas néo
estimulantes ou rotineira, falta de flexibilidade (n&o sabe fazer transicdo de uma
atividade para outra), apresenta ainda imprevisibilidade de comportamento.

Observou-se, porém, que os professores de Ciéncias Naturais e Biologia
nao apresentam adaptacdes de metodologia ou recursos para atendimento a
estudantes com deficiéncias, os estudantes ndo acompanham as atividades e
geralmente desenvolvem atividades paralelas. O maior cuidado esta voltado ao
comportamento e a garantia de que estes estudantes nao atrapalhem o decorrer
das atividades escolares. Dai a necessidade de adaptacdes de recursos que
auxiliem o processo de aprendizagem.

A professora especialista da Sala de Recurso Multifuncional - SRM
desenvolve atendimentos a estudantes em grupos para melhor interacdo com os
mesmos e entre eles. Os atendimentos acontecem 3 vezes por semana e tem
duracéo de 1 hora.

De acordo com o levantamento feito com os colaboradores: PE_ SRM,
P_ Gestor e P_ CiB, a partir de um questionario (APENDICES B, C, D e E)
realizado no google forms observou-se alguns aspectos relevantes:

A professora da Sala de Recurso Multifuncional € especialista em
Psicandlise, tem um contrato emergencial de 20 horas para atendimento na sala
de recurso das 10 escolas estaduais do municipio de Boca do Acre.

A professora também faz formacédo em cursos sobre Educacao Especial
e Inclusiva em LIBRAS. O Atendimento Educacional Especializado é feito na
biblioteca e no péatio, por falta de um espaco adequado, e segundo a professora

especialista, as maiores dificuldades que a mesma encontra séo:

A falta de um espaco adequado para atendimento dos estudantes, pois 0s
estudantes sédo atendidos em um cantinho da biblioteca ou no patio e nédo existe
privacidade no atendimento desses estudantes, a falta de recursos e Tecnologias
para o atendimento de estudantes com baixa visdo ou problemas auditivos. (PE_
SRM, 2020).
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A professora contou que nao recebe pedidos de adaptacdo de
materiais para o ensino ou aprendizagem de ciéncias bioldgicas e que em
relacdo ao acompanhamento dos professores ela afirma que:

N&o tenho conhecimento sobre os contetdos aplicados na sala de aula e a
interacdo com os professores praticamente ndo existe. (PE_ SRM, 2020).

Quanto a gestdo escolar, o gestor reconhece a importancia da
Educacéo Inclusiva, porém admite que a escola ainda necessita de muitas
adaptacdes e melhorias para um Atendimento Educacional Especializado
satisfatorio.

Segundo P_ Gestor:

Para mim uma escola para ser inclusiva precisa oferecer espacos adaptados, contar
com uma equipe de suporte ao atendimento especializado, os professores precisam
ser inclusivos e existir formacédo continuada em servico para que 0S mesmos possam
ter contato com outros professores, ouvir 0s seus Stories e compartilhar suas
davidas, o atendimento educacional especializado também é importante, pois auxilia
o professor nos momentos de planejamento e adaptacdo de recursos (P_ Gestor,
2020).

De acordo com o gestor da escola alguns professores procuram por
materiais adaptados para atendimento a estudantes com deficiéncia, porém o
que a escola dispbe, sdo apenas alguns materiais confeccionados pelos
proprios estudantes e professores nas aulas de biologia ou em projetos
desenvolvidos nesta area.

Quanto aos professores, a maioria afirma que j& procurou auxilio para
adaptacao de materiais, porém a escola, segundo eles, ndo oferece recursos
aos estudantes com deficiéncia. Para eles as maiores dificuldades séo a falta
de recursos didatico, adaptacédo de espacos e falta de apoio especializado.

Quando indagados sobre o funcionamento da Sala de Recursos
Multifuncionais (SRM) para Atendimento Educacional Especializado (AEE) a
maioria dos professores remetem nao terem conhecimento sobre a existéncia
dessa sala, ou ndo sabem como funciona. Os estudantes foram indagados
(Figura 21) sobre qual recurso acham importante para a aprendizagem do

contetdo envolvendo o processo de mitose.
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Foi possivel observar que 54,2% (13) dos estudantes acham
necessario o modelo tatil das fases da mitose para melhor compreenséo,
33,3% (8) acham importante jogos sobre o assunto e uma pequena parcela
(12,5% - 3) de estudantes também sugeriu o uso de figuras, livro didatico ou

outro recurso.

Figura 21 - Resposta dos estudantes ao questionario Google Forms.

24 respostas =

Resumo Pergunta vl iwiclual

Cue tipo de materiais! recursos pedagdgicos voos acha necessarios para aprendizagem dos
= It dos relacionados a0 processo de Mitose?

‘QA

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

3.2 - Elaboracé&o do plano de acéao

A partir dos dados coletados da situacao escolar, das necessidades
dos professores e do interesse dos estudantes, foi planejado uma sequéncia
didatica (Quadro 7) para desenvolvimento com os mesmos, de forma a
confeccionar os modelos das fases da mitose, assim como 0 jogo sobre o
assunto, aplicar esses recursos e materiais para consolidar o aprendizado e
observar as contribuicbes do uso dos mesmos nas aulas de Ciéncias
Biologicas.

Para a construcdo da sequéncia de atividades buscou-se,
primeiramente, esclarecer a importancia do objeto de estudo para a vivéncia dos
estudantes, visto que o estudo do processo de mitose € muito abrangente e
importante, pois muitas doencgas tem sua origem no processo mitético, tanto
guando causadas por agentes patoldégicos que se reproduzem por mitose
(bactérias, protozoarios, amebas, etc.), quanto por alguma disfuncionalidade no

processo de divisao celular (cancer).
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A divisdo celular denominada mitose é o processo de duplicacdo que
resulta em duas células filhas idénticas. Esse processo acontece toda vez que
nosso corpo precisa de mais células, e € chamado de ciclo celular. Este processo
tem ajudado nosso corpo a funcionar normalmente e o manté-lo saudavel, tal
divisdo celular, realizada no processo de mitose, € muito importante porque
ajuda no crescimento e reparacao do corpo.

Quando um organismo cresce, suas células se dividem e fazem mais de
Si mesmas, sem iSSO N0SSO COrpo nao pode se regenerar, nem substituir as
células danificadas ou moribundas ou mesmo criar novos tecidos, mas com a
mitose NOSSOo corpo garanti que as novas células continuardo o processo vital e
manterdo os 6rgdos em um estado saudavel.

O processo de mitose ocorre em cinco estdgios: préfase, metéfase,
anafase, teloéfase e citocinese. Na préfase os cromossomos comecam a
condensar em uma estrutura em forma de “X”, o fuso mitético comeca a se formar
e 0 nucleo desaparece. Na metafase o estagio de condensacdo do envelope
nuclear quebra, liberando os cromossomos, que se alinham na placa metaféasica.
Na anéafase, as Crométides de fomento movem-se para as extremidades opostas
da célula. Na telofase o fuso mitético € dividido em seus blocos de dois novos
nacleos formados um para cada conjunto de cromossomos, as membranas
nucleares e nucleos reaparecem e a Unica célula entéo resulta duas células filhas
separadas, cada uma contendo um conjunto completo de cromossomos dentro
de um nucleo. Este processo é conhecido como citocinese.

O processo de mitose ndo € apenas importante para nés seres
humanos, mas também para animais e plantas, todos os animais e plantas
realizam o processo de mitose, sendo apenas diferentes na maneira de
formaram as células filhas. Alguns organismos unicelulares se reproduzem a
partir do processo de mitose, apresentando uma reproducdo assexuada.

Os modelos construidos permitem que os estudantes visualizem e
interpretem conceitos intangiveis ou abstratos. Enquanto os estudantes estdo
criando esse modelo de mitose, observam o comportamento dos cromossomos
através das varias fases, e isto € muito importante para ajuda-los a entender

como uma fase transita para a proxima.
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As atividades da Sequéncia didatica foram organizadas e executadas

com os colaboradores (Quadro 7):

Quadro 7 — Resumo da sequéncia didatica planejada.

Aula Data Objetivos de aprendizagem Materiais utilizados
Aula 1 18/02/2020 *Confeccionar a tecnologia | *Massa de biscuit base
assistiva como uma | *Corantes azul vermelho
Confeccéo de possibilidade de | e amarelo
TA a partir de aprendizagem sensorial das | *Rolo para massa
massa Biscuit fases do processo de mitose. | *Molde de papelao para
caseira. modelo de célula
sListar os passos da mitose: | *Faca de plastico
profase, metafase, anafase, | “Cola instantanea
teléfase e citocinese. *Cola 84ascorez
*Folhas e lapis para
anotacoes
Aula 2 03/03/2020 *Descrever por que as células | *Conjunto de mitose TA
do corpo sofrem mitose *Caderno
Aula a partir da eListar os passos da mitose: Lapis coloridos
utilizacéo do préfase, metafase, anafase, *Conjunto mitose em
video. teléfase e citocinese. branco
*Descrever brevemente o que
ocorre em cada fase.
Aula 3 08/05/2020 *Definir termos-chave *Modelos de células em
relacionados com o ciclo EVA pré cortado.
Mitose e funcéo celular. *Video explicativo
exponencial. *Explicar as etapas e fases da | *Canetas e papeis para
divisdo celular. anotacdes
*Conhecer a fungao
exponencial ligado ao
processo de mitose.
*Fazer calculos utilizando a
tecnologia assistiva.
Aula 4 29/06/2020 sListar os passos da mitose: . Conjunto de
profase, metafase, anafase, mitose com 0s
teléfase e citocinese. Cromossomos
*Descrever brevemente o que | destacados
Utilizacéo da ocorre em cada fase. . Computador ou
Plataforma celular
Meet.
Aula 5 22/08/2021 . Envolver 0S| e Celulares,
Jogos estudantes em uma | e Acesso a
plataforma aprendizagem integradora e | internet.
Wordwall. ativa.

. Consolidar a
aprendizagem sobre mitose
nos diferentes contextos
educativos.

. Compreender a
divisdo celular sob um olhar
ludico.

Fonte: Arquivo dos Pesquisadores.
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CAPITULO 4 — DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional se apresenta como um Ebook contendo o passo
a passo para a confeccdo dos modelos desenvolvidos para o ensino e
aprendizagem do processo de mitose, assim como uma sequéncia didatica com
sugestdes de aulas a serem desenvolvidas, registros reflexivos sobre a
experiéncia no desenvolvimento das atividades, os links dos videos criados com
0 intuito de ilustrar o uso dos RDA/TA desenvolvidos, sugestfes de jogos pela
plataforma Wordwall e o0 QrCode do blog intitulado Biologia Inclusiva.

No objeto de estudo, os RDA/TA apresentados e utilizados sdo de
aspecto simples e de baixo custo, sendo pensados e desenvolvidos pela
professora conjuntamente com seus estudantes visto que, para Segundo Jr
(2019): “Sem o recurso necessario se faz preciso criar mecanismos que
cologuem o objeto de estudo em contato com o estudante.” (SEGUNDO JR,
2019, p. 108).

Segue também uma sugestdo de sequéncia didatica com 5 aulas para o
ensino do processo de mitose com a utilizagdo dos recursos e dos videos. Os
conteudos abordados séo as fases do processo de mitose em um nivel inicial e

uma conceitualizacédo de funcéo exponencial com a utilizacdo dos RDA/TA.

4.1 - PREPARO DOS MODELQOS

O grande desafio de aprendizagem para estudantes do primeiro ano do
ensino médio, tanto para estudantes com deficiéncia quanto para estudantes
sem deficiéncia, sdo 0s processos de mitose.

Os modelos anatdmicos e recursos didaticos para este campo do saber
sdo muito caros, chegando a custar de 450 a 670 reais cada conjunto. NOsSSO
desafio foi desenvolver um recurso didatico para o ensino deste contetudo que
pudesse servir como apoio a aprendizagem e que fosse de baixo custo.

Para base utilizamos a massa base de biscuit, que é de baixo valor e

de facil execucgéo e elaboragéo.
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Figura 22 - Preparo dos modelos.

Fonte Arquivo do pesquisador.

A massa de biscuit (FIGURA 22), se apresenta como material duravel,
resistente & impactos e de facil manipulac&o. E ainda um ponto positivo o fato de
ser facilmente colorida e apresentar aspectos de cores fortes e brilhantes o que
desperta o interesse visual do estudante.

Os RDA/TA se apresentam na forma de 3 conjuntos diferentes de mitose

assim confeccionados:

4.1.1 Modelo 1

Este modelo foi pensado para ser utilizado com estudantes com

dificuldades de aprendizagem no contetdo abordado, as organelas presentes
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sdo aquelas que fazem parte do processo de mitose para melhor compreenséo

de cada fase do processo de divisao celular (Figura 23).

Figura 23 - Modelo 1.
TECNOLOGIA ASSISTIVA
CONJUNTO DE MITOSE
CARNTECA -
INTERFASE
CROMOSSOMOS
CENTRIOLOS
PROFASE
CENTIIOLOS
CROMOSSOMOS
FIRRAS DO FLISO -
—METAFASE
CROMOSSOMOS
CERTRIDLOS
FIBRAS DO FUSO ANAFASE
CENTRIOLOS =
CHOMISSOMOS
CARMITECA
CROMOSSOMOS ) TELOFASE
CENTRIOLOS
CARIOTECA
CROMOSSOMOS
CENTRIOLOS CITOCINESE
Fonte: Arquivo do pesquisador.

A base foi pintada de branco para destacar as organelas, foram

utilizadas cores fortes e vibrantes para chamar a atencéo dos estudantes e

deixar o recurso mais

atrativo.

Cada etapa da diviséo celular foi indicada com a organizacéo tipica das

organelas envolvidas

no processo, destacando o comportamento de cada uma

nas diferentes fases como demonstrado (Quadro 8):
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Quadro 8 — Descricdo das fases da Mitose.

ANAFASE

TELOFASE

A primeira fase da mitose é
chamada de préfase, essa fase é
geralmente a mais longa da mitose.
Nesta fase os centriolos fazem um
trajeto em direcdo as extremidades
opostas da célula e emitem fibras que
sdo uma estrutura formada por
microtubulos com a fungéo de separar
0s cromossomos. Algumas dessas
estruturas se ligam ao centro dos
cromossomos. Ao final desta fase a

carioteca se rompe e desaparece.

A préxima fase da mitose é
chamada de metafase. Nesta fase
temos o inicio do alinhamento entre
os pares formados na fase anterior.
Os cromossomos se alinham no eixo
central formando a placa equatorial.
Cada cromossomo precisa estar
preso as fibras polares para evitar
problemas na distribuicéo.

A préxima fase se denomina
anafase € uma fase caracterizada
pelo inicio da etapa de separacdo
celular. As fibras polares comegam a
encurtar fazendo com que cada parte
do cromossomo seja separada para
0s polos opostos da célula. Com isso
ird gerar Cromossomos
independentes.

Finalmente a ultima fase da
Mitose, que se denomina telofase.
Nesta etapa comeca a formacéo de
novas membranas e 0
reaparecimento dos nucléolos
formando duas novas células
idénticas a célula inicial. Cada uma
delas ficara com metade do DNA
original
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4.1.12Modelo 2
No modelo 2 (Figura 24), foi destacado o comportamento dos

cromossomos durante o processo de divisdo celular de mitose, a base foi
deixada na cor natural do biscuit e os cromossomos foram destacados pintando-
0s com esmalte na cor marrom. O recurso didatico torna mais simples a
explicacéo do processo, pois coloca apenas a organela que mais se destaca no
processo de mitose.

Figura 24 - Modelo 2.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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Descricao das fases da mitose presentes neste material:

Quadro 9 — Descricao das fases da Mitose

A primeira fase da mitose é
chamada de profase, essa fase é
geralmente a mais longa da mitose.
Nesta fase os centriolos fazem um
trajeto em diregdo as extremidades
opostas da célula e emitem fibras que
sdo uma estrutura formada por
microtubulos com a funcdo de
separar 0s cromossomos. Algumas
dessas estruturas se ligam ao centro
dos cromossomos. Ao final desta
fase a carioteca se rompe e
desaparece.

A proxima fase da mitose é
chamada de metafase. Nesta fase
temos o inicio do alinhamento entre
os pares formados na fase anterior.
Os cromossomos se alinham no eixo
central formando a placa equatorial.
Cada cromossomo precisa estar
preso as fibras polares para evitar
problemas na distribuic&o.

A proxima fase se denomina
anafase € uma fase caracterizada
pelo inicio da etapa de separacao
celular. As fibras polares comecam a
encurtar fazendo com que cada parte
do cromossomo seja separada para
0s polos opostos da célula. Com isso
ird gerar Cromossomos
independentes.

Finalmente a Ultima fase da

Mitose, que se denomina telofase.
Nesta etapa comeca a formacao de
novas membranas e o]
reaparecimento dos nucléolos
formando duas novas células
idénticas a célula inicial. Cada uma
delas ficara com metade do DNA
original.

Na citocinese células filhas sao
idénticas a célula inicial. A separacao
final ocorre no final da tel6fase e se
denomina citocinese.
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4.1.3 Modelo 3

No modelo 3 (Figura 25), a base da célula que representa o citoplasma
foi confeccionada com massa de biscuit, representando apenas o0s
cromossomos que estao confeccionados em feltro azul e vermelho.

Os cromossomos ficam soltos podendo ser colocados, tirados e
alinhados de acordo com a dinamica da atividade ou se preferir, pode fixar os
Ccromossomos com cola instantanea permanente, deixando os conjuntos prontos

apenas para manipulacéo dos estudantes.

Figura 25 - Modelo 3.
MODELO 3

CROMOSSOMOS
DUPLICADOS

PROFASE

CROMOSSOMOS
ALINHADOS

METAFASE

, CROMOSSOMOS
ANAFASE

SEPARACAO
CELULAR

TELOFASE

CELULAS
FILHAS

CITOCINESE

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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Fases da Mitose neste modelo:

Quadro 10 — Descri¢do das Fases da Mitose

A primeira fase da mitose é
chamada de profase. Nesta fase os
cromossomos se duplicam e se
condensam. Ao final desta fase a
carioteca se rompe e desaparece.

PROFASE

' A proxima fase da mitose €
chamada de metafase. Nesta fase
temos o inicio do alinhamento entre
os pares formados na fase anterior.
Os cromossomos se alinham no eixo
central formando a placa equatorial.
Cada cromossomo precisa estar
preso as fibras polares para evitar
problemas na distribuigéo.

A proxima fase se denomina
anafase é uma fase caracterizada
pelo inicio da etapa de separacao
celular., Os cromossomos se
separam e se tornam

independentes.

Finalmente a ultima fase da
Mitose, que se denomina teldfase.
Nesta etapa comeca a formacao de
novas membranas e o]
reaparecimento  dos  nucléolos
formando duas novas células
idénticas a célula inicial. Cada uma
TELOFASE delas ficara com metade do DNA
original.

As células filhas sdo idénticas a
célula inicial. A separacdo final
ocorre no final da teléfase e se
denomina citocinese.

Fonte: Arquivo da pesquisadora.
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4.2 - OS VIDEOS

Atualmente, e podemos dizer com a Pandemia de Covid 19, em marco
de 2020, os educadores de todas as etapas educacionais tém ao seu alcance
um variado nimero de meios que podem ajudar a fazer com que os estudantes
compreendam de forma mais eficaz e simples os contetudos, assim como utilizar
esses meios para potencializar a participacdo protagonista dos estudantes em
seu processo de aprendizagem. Os meios mais tradicionais abriram espaco para
uma série de recursos audiovisuais.

Os videos podem ter diferentes objetivos, como por exemplo: divulgar,
servir de memoria acessivel ou para avaliar se 0 estudante entendeu o conteudo.

Por isso fizemos alguns videos para melhor compreensdo dos
conteddos a serem abordados. Nesse caso o estudo da mitose. Este video
demonstra uma explicacdo sobre o processo de mitose e como utilizar a

Tecnologia Assistiva: modelo de um conjunto de mitose (Figura 26).

Figura 26 - Video 1

O segundo video descreve o uso de Tecnologia Assistiva no ensino de
Mitose, com objetivo de criar subsuncores ao ensino de Matematica.

Este video traz uma explicacdo bem rapida sobre o processo de mitose.
A Tecnologia Assistiva utilizada para demonstracdo destacou a formacao dos

cromossomos em cada fase da mitose para melhor visualizacdo e compreensao.
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O objetivo do video (Figura 27), € servir de suporte a professores de
Ciéncias Naturais e Biologia e estudantes, para uma educacéao inclusiva com o
uso da Tecnologia Assistiva de baixo custo. Esse conjunto de mitose foi
confeccionado a partir de massa de biscuit caseira. As organelas foram coloridas
com esmalte na cor coffee. O video tem a op¢do em libras para compreensao

dos termos na Lingua Brasileira de Sinais.

Figura 27 - Video 2.

Fonte: Arquivo do pesquisador.

O terceiro video (Figura 28) detalha uma atividade sobre Funcé&o
utilizando o conhecimento dos estudantes sobre o processo de mitose. A aula

foi desenvolvida na sala de recursos multifuncional com uma aluna do AEE.

Figura 28 - Video 3. Mitose e Funcéo exponencial.

Bave: n cthvion revafames

e rmitore

f(x)=2%

Colelp pe Bivvie

a0

ula na mitose

Entao a cél

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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Nesse video 4 (Figura 29) é detalhado como foi confeccionada a massa
base de biscuit para construcdo dos conjuntos de mitose denominado
Tecnologia Assistiva, utllizada nas aulas de Biologia, para ensino e

aprendizagem, envolvendo estudantes com ou sem deficiéncias.

Figura 29 - Video 4.

AN .::X il v/
2 ~
L &
) me hidralanis

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Todos os videos estdo disponibilizados no blog Biologia Inclusiva. A
grande vantagem da utilizacdo de videos é a possibilidade de insercéo de
diferentes recursos visuais e de imagens em movimento. Esses recursos
audiovisuais sdo uma ferramenta que pode ser utilizada tanto pelos estudantes
guanto pelos professores de Ciéncias Naturais e Biologia para que os contetudos
sejam compreendidos pelas pessoas presentes ou para consulta posterior.

Cada pessoa pode selecionar aquele recurso que considera mais
adequado dependendo de uma série de fatores, como objetivos que se pretende
alcancar, os conteudos que deseja abordar, o nivel de aprendizado, a idade dos
estudantes e o tempo que se dispbe para as explicacoes.

Quando consideramos todos esses fatores ou variaveis estaremos
dispostos a centrar-nos na estruturacdo da informacéo, isto €, como organizar e
redigir esses conteudos, pois ha diferentes formas de elaboracéo e utilizagdo de
um video, para isso, devemos levar em consideracdo alguns principios:
simplicidade, pois a excessiva colocacdo de informacdo traz uma seérie de
problemas, indo da dificuldade de leitura da imagem até o desinteresse pela

apresentacao.
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Ainda que nao existam regras fixas para determinar a extensao do video
devemos nos ater que nao seja muito longo ou repetitivo para que o estudante
ndo perca o interesse. Embora possa parecer simples a primeira vista, a
confecgéo do recurso audiovisual deve ser realizada com cuidado.

O video permite o uso dentro da faixa etaria que mais convém o receptor,
ao mesmo tempo que pode ser repetido e revisado quantas vezes for necessario,
0 que favorece a maior flexibilidade de trabalho.

Para Palmero (2008), “[...] a utilizagcdo do video no ato didatico no
processo de ensino-aprendizagem tem a seguinte aplicagcdo: Tem a funcéo
formativa, ou seja, nos informa dos fatos que acontecem dentro de um estado
social”. (PALMERO, 2008, p. 206).

Dado suas caracteristicas técnicas € ideal para transmitir ideias e
conceitos mediante a emissdo de imagens e sons dentro desse conceito.
Podemos encontrar os videos realizados pelos profissionais da educacao para
atender as situacbes de aprendizagem determinadas, ou seja, 0 video
confeccionado para este fim, neste estudo.

Como docentes devemos tomar decis6es na hora de planejar o processo
de ensino, assim ndo nos vale construir qualquer video, mas aquele que ofereca
a informacdo de forma progressiva e estruturada, cuidado na duracdo e a
linguagem adaptada as idades, estabelecer a relagdo inicial entre o
conhecimento prévio do estudante e a nova informagdo oferecida, além de
combinar aspectos narrativos com os realistas e a fungdo motivadora.

Todos sabemos que a imagem provoca sentimentos e, portanto, é a mais
correta para motivar e sensibilizar um tema, € por isso que o video aumenta as
interacdes entre 0s grupos e incentiva a participagcéo de forma expressiva.

O processo de ensino-aprendizagem é realizado mediante um ato de
comunicacao, essa comunicacao € feita de forma presencial ou mediada pelos
recursos audiovisuais. A utilizacdo do video dentro da proposta de Tecnologia
Assistiva pode apresentar até sete aplicacbes: informativa, motivadora,

expressiva, avaliadora, investigativa, lidica e metalinguistica.
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4.3 - BLOG

O significado da palavra blog ndo esta bem definido. Para Palmero
(2008), o blog foi criado por um escritor norte-americano e que liga os conceitos
de web e log: dialogo, ou livro de notas.

Para Romero (2007):

Web log também conhecido como blog é um website frequentemente
atualizado, nele se compilando cronologicamente textos e artigos de
um ou de varios autores em que 0 mais recente aparece primeiro. Com
0 UsO automéatico em particular, sempre conservado ao autor a
liberdade de deixar publicado o que acredita ser o correto. (ROMERO,
2007, p.50).

Geralmente os blogs séo publicados com o estilo pessoal e informal. O
blogger € um meio para expressar opinides pessoais e comunica-las as demais
pessoas interessadas no mesmo tema.

Segundo Palmeira (2008): “[...] o blog tem sido empregado para informar,
debater e compartilhar informacédo, o blog pode conter diversas aplicagdes no
ambito educacional.” (PALMEIRA, 2008, p. 31). O autor ressalta ainda que
algumas das vantagens na sua utilizacdo sdo: a interatividade, facilidade de
manejo, acesso de qualquer lugar, publicacdo cronoldgica, categorizacdo dos
conteudos e retroalimentacéo.

O QrCode € um anagrama que permite entrar no endereco do blog de

forma direta tendo um leitor de QrCode instalado no celular (Figura 30):

Figura 30 - QrCode do Blog.

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.
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As postagens no blog Biologia Inclusiva seguem uma ordem cronoldgica
de postagem, sendo que na primeira postagem (Figura 31), encontra-se o texto
e o video sobre a utilizacdo do Conjunto 1 de Mitose. A postagem foi publicada

em 8 de abril de 2020. O QrCode (Figura 30) leva diretamente a essa postagem.

Figura 31 - Postagem 1.

Biologia Inclusiva

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

A segunda postagem (Figura 32) feita no dia 09 de abril de 2020 traz o
registro da aula sobre fungéo, utilizando os conhecimentos sobre mitose da aula

anterior. O objetivo do video € apenas demonstrar as possibilidades de

abordagem do objeto de saber. A postagem contém texto e video.

Figura 32 - Postagem 2

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

A postagem do dia 19 de abril do mesmo ano (Figura 33) traz um texto
e um video sobre a utilizacdo do Modelo 2 do Conjunto de Mitose. A postagem

visa oferecer a professores de Ciéncias Naturais e Biologia a demonstracéo de
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uma possibilidade de explicacdo simplificada do processo mitético a partir da

observacdo do comportamento dos cromossomos.

Figura 33 - Postagem 3.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

A postagem realizada no dia 19 de abril do mesmo ano (Figura 34)
ensina o0 passo a passo na confeccdo da massa base de biscuit utilizada na
elaboracao dos dois modelos de mitose. O objetivo da postagem € compatrtilhar
0 conhecimento sobre uma étima possibilidade de material de baixo custo para
diferentes recursos didaticos.

Figura 34 - Postagem 4.

L L

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

A massa depois de pronta pode ser utilizada em diferentes materiais
didaticos. A postagem conta com um video explicativo traduzido em LIBRAS
para melhor compreenséao e acessibilidade.

O blog tem demonstrado boa aceitacdo tendo uma média de 4.000
acessos. O blog tem se demonstrado uma excelente ferramenta de

disseminacédo das ideias e do produto educacional, pois pode ser acessado por
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diferentes pessoas de diferentes locais, esta sempre disponivel e € um recurso

gratuito e aberto.

4.4 - ATIVIDADES INTERATIVAS (OS JOGOS)

De acordo com Aguilar (2020) os jogos sdo excelentes recursos de
ensino e aprendizagem. Para a autora, ao se utilizar jogos como recurso de
ensino e aprendizagem é preciso pensar de que forma acontecerdao as
intervencdes pedagodgicas, de maneira que possam atender a todos o0s
estudantes. Primeiramente atencdo com a faixa etéria para que estejam de
acordo com o interesse de cada estudante, no nosso caso os adolescentes, para

gue se envolvam de maneira prazerosa. Segundo Aguilar (2020):

Aprender através de jogos e brincadeiras desenvolve habilidades
cognitivas sociais e emocionais além do contelddo que precisa aplicar
€ um momento em que o estudante aprende a tolerar, compatrtilhar e
compreender o pensamento dele e do amigo. (AGUILAR, 2020. p.27).

Os jogos podem ser utilizados ainda como uma forma ludica de
avaliacao de aprendizagem que proporciona uma maneira mais descontraida de
avaliar o que o estudante aprendeu sem tornar o clima tenso que uma avaliacéo
escrita proporciona. Os jogos desenvolvem ainda o raciocinio l6gico, a memoria,
a coordenacdo motora e o desenvolvimento de estratégias. Desenvolvendo
também a autoestima e a motivacao.

Segundo a autora, ao ganhar o jogo, o estudante desenvolve a sua
autoestima e ao perder aprende a lidar com a frustracdo, da suporte ao erro e
busca por novas estratégias, avaliando assim seu proprio desempenho,
buscando o desenvolvimento de novas estratégias.

Desta forma abre-se um portal para que o sujeito exponha sua
personalidade e assim podemos intervir da maneira mais apropriada,
desbloqueando antigos traumas que o estudante possa ter adquirido em
experiéncias anteriores com os conteudos abordados.

A esse respeito (ROMERO, 2004, p. 13), oferece-nos alguns exemplos
de possibilidades educacionais de uso dos recursos didaticos:
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1 - Para o desenvolvimento psicomotor: Estimular a percepcéo visual e
manual, desenvolver a motricidade fina, movimentos precisos, reforcar a
orientacdo espacial nos trabalhos manuais complementares.

2 - Pautas elementares da convivéncia: Relacéo social, habito de bom
comportamento em classe, trabalhos em grupos valorizando e respeitando as
atividades de seus colegas, relacionar-se com o ambiente social que o rodeia
criando vinculos afetivos, espirito de ajuda e colaboracgéo, contribuir e defender
seus proprios interesses e pontos de vista.

3 - Uso e aperfeicoamento da linguagem da comunicacdo: Escutar e
trabalhar com recursos que utilizem a fala expressando e ressaltando suas
vivéncias, ideias, experiéncias e desejos.

4 - Habilidades cognitivas: Trabalhar a memaria visual, relacionar o meio
e fim, desenvolver a memdria auditiva e visual.

5 - ldentidade e autonomia pessoal: Identificacdo das caracteristicas
individuais, tamanho fisico, tracos, identificar os sentimentos em funcdo de
gestos e trejeitos, fomentar a autoconfianca e a autoestima através das
atividades.

6 - Descoberta de seu entorno imediato: Representar cenas conhecidas
através de jogos, trabalhar com softwares que permitem criar e construir cenas.

Como educadores devemos conhecer quais os tipos de atividades
gueremos que nossos estudantes desenvolvam em cada uma de nossas
unidades didaticas, os RDA/TA podem nos ajudar nessas atividades e para isso
devemos conhecer os programas que existem a nossa disposicao.

Os programas e recursos midiaticos geralmente apresentam tutoriais
parecidos com livros e texto, que levam informacfes e guiam tanto a
aprendizagem do estudante, como reforcam conhecimentos e estimulam a
curiosidade.

Os recursos de informatica sdo uma ferramenta a mais das que nos
professores podemos dispor para facilitar o aprendizado. Tudo depende do uso,
como qualquer outra ferramenta, pois a chave esta na correta escolha do
material a ser utilizado conforme o tema central da atividade a ser desenvolvida,

bem como a escolha do software Educacional, pois ele deve permitir 0 uso
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facilitado cumprindo os objetivos propostos para o desenvolvimento dos
estudantes.

Romero (2004) pontua algumas vantagens e desvantagens desses
recursos:

S3o as seguintes vantagens: desenvolve-se a capacidade de légica e
raciocinio, melhora o rendimento, aprende a trabalhar em grupo e
comunicar-se, fomenta a curiosidade, a imaginacéo, a criatividade, a
reflexdo e a superacdo pessoal, aprendizagem ativa com maior
participacdo, alfabetizacdo  tecnolégica. Desvantagens: 0s
computadores s&o caros, os professores ndo estdo acostumados a
utilizar esse tipo de recurso, atitudes de rejeicdo e medo, gestédo
correta do tempo. (ROMERO, 2004, p. 111).

De acordo com o autor, como professores na atualidade, precisamos ter
conhecimento e tirar o proveito dos recursos que nos sdo apresentados. E
responsabilidade do professor ajudar seus estudantes por meio daquilo que
pode oferecer esses recursos.

Isso ndo significa que os professores devem abrir mao daquilo que estéo
acostumados a fazer deixando de lado todos o conhecimento que tem e
passarem a utilizar outras ferramentas.

E preciso aprender a examinar, de um ponto de vista critico, essas
novas ferramentas, levando em conta os recentes avangos da tecnologia, porque
seria apropriado esperar um aumento similar na atividade de pesquisa dentro da
eficiéncia da aprendizagem ajudado por esses recursos tecnoldgicos.

Para a confeccgéo dos jogos foi utilizada a plataforma Wordwall (Figura

35), para tanto, é preciso apenas fazer o login em wordwall.net com a sua conta

Google:

Figura 35 - Pagina inicial do Word Wall.

Faga login no Wordwall

Gm

Fonte: httos://wordwall.net/
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Utilizamos uma conta na versdo gratuita. Nessa primeira pagina
clicamos em criar atividade e escolhemos nossa opc¢ao: jogo de memoria onde
utilizamos os pares correspondentes.

O ensino de Ciéncias dependendo da abordagem dos conteudos, reloca
0 estudante a situacbes em que 0 mesmo, por ter experimentado situacoes de
insucesso, desenvolveu alguns bloqueios de aprendizagem. Nao é raro vermos
estudantes afirmarem que nao gostam das Ciéncias por diferentes motivos e 0s
professores desta area de conhecimento por muitas vezes sdo taxados de

autoritarios ou temidos pelos estudantes.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Aula 1 - Confeccdo de RDA/TA a partir de massa biscuit caseira

Durante o desenvolvimento da atividade foi possivel observar diferentes
caminhos tomados pelos estudantes, alguns iniciam da mesma forma, outros
tomam decisdes diferentes e retornam com o mesmo resultado, muitas vezes
nos surpreendemos com o0s caminhos tomados pelos estudantes e pensamos:
“Que descoberta interessante...”.

De acordo com Luria (1986), devido a complexa composicdo dos
sistemas, os impulsos aferentes (responsavel pela adaptacdo e sentidos) e
eferentes (responsavel pela execucdo motora) s&do constantemente
comparados. Por exemplo, os movimentos devem ser controlados por partes
especificas do coértex cerebral que fornecem informacdes sobre a posi¢cédo do
organismo no espaco ou a tensao corporal (tbnus).

Essas informacfes podem entdo ser comparadas com o plano de
movimento eficiente e a execucdo pode ser controlada dessa forma. Assim, &
possivel que o organismo atinja um objetivo de forma adequada a situacao.
Devido & complexidade da estrutura, a realizagdo do recurso acima mencionado
€ possivel porque o organismo tem a sua disposicdo uma infinidade de
possibilidades variaveis para alcangar um objetivo invariavel. (LURIA, 1986).

Sendo assim, é possivel que mesmo tendo 0s mesmos objetivos os
estudantes tomem decisdes diferentes e escolham seus proprios caminhos no
momento de executar a atividade proposta, no nosso caso a construgao dos
RDA/TA para seu uso na aprendizagem do conteddo proposto.

Segundo Luria (1986), a execucdo mecanica estimula o tbnus em
diferentes areas, isso também é refutado pelo desenvolvimento de processos
psicoldgicos. Luria (1986) menciona o processo de escrita e aqui faremos
referéncia ao processo de confeccdo dos RDA/TA.

Primeiro, consiste em uma cadeia de impulsos motores individuais, cada
um responsavel por uma parte do trabalho de execugdo, coordenando
movimentos, ora de coordenacdo motora fina, ora de coordenagdo motora

ampla.



105

O exercicio muda com o tempo. Os impulsos individuais sdo substituidos
por uma melodia de movimento uniforme, que ndo mais "trava" na analise visual
de cada passo da atividade, mas se torna cada vez mais automatizada (ndo é
mais preciso pensar em cada sequéncia de acdes).

A construcao coletiva da Tecnologia  Assistiva para
demonstracao destacou a formacdo dos cromossomos em cada fase da mitose
para melhor visualizagdo e compreensao.

O objetivo do material é servir de suporte a professores de Ciéncias
Naturais e Biologia e estudantes para uma Educacgao Inclusiva com o uso da
Tecnologia Assistiva de baixo custo. Esse conjunto de mitose foi confeccionado
também a partir de massa de biscuit caseira, foram coloridos com esmalte na cor
coffee apenas 0s Cromossomos.

De posse da massa os estudantes abriram e recortaram com o modelo
de papeldo, em seguida confeccionaram as organelas e as organizaram em cada
etapa da mitose. Os cromossomos foram destacados em cores diferentes para
representarem cada fase do processo.

Para a confec¢cdo do conjunto de mitose utilizamos como modelo um
copo plastico e também um modelo recortado em papeldo.Para maior
durabilidade as bases foram pintadas com tinta PVC branca com 3 camadas,
(Figura 36):

Figura 36 - Pintura da base dos conjuntos.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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As organelas foram confeccionadas separadamente com massa
colorida, (Figura 37), utilizando como referéncia os moldes de papeldo. Depois
de confeccionadas foram deixadas secar por uma semana e depois coladas nas
bases utilizando cola instantanea.

Apbs a secagem foi coberta toda a superficie com 3 camadas de Cola
Cascola, que serve para impermeabilizacdo, para dar mais brilho e seguranca
para que as organelas ndo se soltem.

Fonte: Arauivo dos pesauisadores.
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O conjunto confeccionado (Figura 38) € composto por 8 pecas
representando cada uma das fases do processo de mitose. Foram colocados
apenas as organelas mais importantes no processo mitético para nao causar
confusdo e ser de facil identificacdo. As bases sdo brancas e 0s cromossomos

estdo em 2 pares vermelhos e 2 pares azuis:

Figura 38 - Modelo confeccionado.

DA

MITOSE y ANAFASE

Fonte: Arauivo dos pesauisadores.

Foi utilizado para esse modelo uma célula com 4 cromossomos (Figura
38), representando um animal unicelular. Os centriolos estdo identificados por
um conjunto de palitinhos de dente recortados e pintados de laranja.

As linhas equatoriais estdo representadas por pequenas linhas na cor
ocre e a capa do nucleo esta representada na cor roxa.

Para incentivar a integrag&o curricular mediante a Tecnologia Assistiva
€ necessario considerar alguns principios segundo Barroso (2007): “[...] qualquer
tipo de meio mais complexo e o0 mais elementar € um recurso didatico que pode
e deve ser mobilizado.” (BARROSO, 2007 p.195).
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Quando se pretende alcancar os objetivos, que sé@o as caracteristicas de
aprendizagem de cada estudante, através dos conteldos inseridos no processo
comunicativo que se encontram emersos no contexto e que justifique o uso de

tal tecnologia (Figura 39), entdo podera dessa forma ser feito e utilizado.

Figura 39 - Utilizacao do modelo na SRM.

B S

-

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Mesmo obtendo os mesmos resultados, ou seja, confeccionando o
mesmo material com 0s mesmos recursos os estudantes aprendem de forma
diferente e tem pontos de vista diferentes sobre o0 mesmo trabalho executado.
Suas percepcdes, as habilidades desenvolvidas em cada um e o resultado do
trabalho podem diferenciar, como vemos em seus registros.

Hoje aprendi sobre a mitose, € um processo de divisao celular, onde uma
célula da origem a nova duas células. Esse processo dura cerca de 52
a 80 minutos e se dividir em quatro fases: Préfase, metafase, anafase e
Telofase.

Fizemos cada parte desse processo celular com massa de biscuit. Achei
essa parte do trabalho mais interessante, pois ver como era cada um e
suas caracteristicas ajudou muito meu entendimento sobre o assunto.
Fonte: Estudante F. G.B. (Figura 40).
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Figura 40 - Depoimento do estudante F. . B.

Fonte: Arquivo dos pesquie{dores.

Eu gostei muito de mexer no biscuit e eu aprendi sobre o assunto.
Agora eu sei 0 nome das partes s6 de olhar as figuras. Fonte: Estudante
A. S. (Figura 41).

Figura 41 - Depoimento do estudante A.S.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

5.2 - Aula 2 - Aula a partir da utilizagdo do video.

O video abordou a explicacdo das fases do processo de mitose de uma
maneira simples:

Introduzindo o conceito de Mitose: Mitose é o0 processo celular em que a
célula se divide originando duas células filhas. A Mitose é dividida em algumas
fases. Entre elas estd a interfase, onde a célula se prepara para realizar a
divisdo. Nesta fase as organelas se multiplicam duplicando seu numero.
(MENDONCGA, 2013, p. 240).

No modelo representado na Tecnologia Assistiva, a célula simula um

ser unicelular com quatro cromossomos. Foram representadas apenas as
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organelas diretamente ligadas ao processo de divisdo celular para melhor

compreensao.

Em nosso modelo podemos afirmar que, inicia-se com uma célula de 4

cromossomos, onde no inicio da préfase esses cromossomos se duplicam

ficando entdo 8 cromossomos, e ao final, na citocinese, teremos duas células

com 4 cromossomos. Assim representamos matematicamente nosso modelo:

Utilizando o recurso de video aulas foi possivel perceber que sdo 6timos

recursos para atividades curtas e focadas, seja na sala de aula fisica ou virtual.

Os estudantes assistiram ao video e fizeram seus registros (Figura 42) e (Figura

Figura 42 - Depoimento do estudante F.G.B.
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Fonte: Arauivo dos pesauisadores.

Uma coisa agradavel sobre o video que ele ndo é apenas uma imagem ou
uma lista de passo a passo de cada etapa que devemos fazer a professora
passou o video explicativo e foi bom e bem direcionado. Fonte: Estudante
F.G.B. (Figura 42).
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Figura 43 - Registro dos alunos.

4d{]]]

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Esse processo é dividido em cinco fases: profase, metafase, anafase, tel6fase e
citocinese. Fonte: Estudante A. S.(Figura 44):

Figura 44 - Registro da aula pelo estudante A.S.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

5.3 - Aula 3 - Mitose e funcédo exponencial.

A terceira aula contou com a utilizagdo da Tecnologia Assistiva para a

compreensao da fungdo mitética em bolinhas de EVA e a adaptacdo do grafico

da funcdo Exponencial feito no computador e registrado no caderno,

representando os pontos (1, 2), (2, 4) e outros, em uma funcéo exponencial: f(X)=

2%, com X pertencente ao conjunto dos nimeros reais.
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A professora iniciou seu trabalho com o conceito de mitose e apresentou

0S novos conceitos partindo da aula anterior (Figura 45).

Figura 45 - Aula sobre Funcao Mitética.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Como a base da funcdo mitética € representada pelo valor 2, que no
processo da mitose € constante, como 2>1 temos o grafico da fungao
exponencial sendo sempre crescente, por definicdo. Elaboracdo do grafico
realizado com os estudantes na planilha do Excel e a direita o registro da

atividade no caderno (Figura 46).

Figura 46 - Representacdo Grafica da Funcao estudada.

GRAFICO DO PROCESSO
MITOTICO

NUmero de células
resultantes

1 2 3 4 5 6
NUmero de divisdes

Fonte: Arauivo dos pesauisadores.
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Logo em seguida a professora utilizou dos Recursos Didaticos para que

0os estudantes pudessem utilizar os conceitos aprendidos sobre mitose para

descobrir o resultado de cada fase, valendo-se do recurso utilizado para validar

suas descobertas (Figura 47).

ao da funcéo.
J (X)) w2 auncio exroNeNaaL
CHPA - (CRLULA INIOIALY

Figura 47 - Repre_septa(;

FC1D= 2 =2
F(2)=2%2=2.2=2

F(BI)=2Cu2.2.2=8
I'CA)m2Z?=2.2.2.2=16

CEPA - (CELULA INICIAL)

f(1)=21=2

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Apbés o estudo e orientagdo da professora os estudantes foram

convidados a dialogarem sobre suas descobertas e desta forma proporcionar um

momento de interacao e registro do aprendizado (Figura 48).

Figura 48 - Registro da aula 3 pelos estudantes.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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5.4 - Aula 4 - Aula a partir da plataforma meet

A educacdo em tempo de pandemia teve de se reinventar e de se
adequar a novas realidades devido a Pandemia de Covid 19. O contato fisico
gue havia e o espaco estavam totalmente mudados. Para os estudantes,
segundo relatos dos mesmos, no inicio: “E emocionante, é muito novo e ha
pouco ensino desta modalidade até agora, precisamos de bastante cuidado para
conhecer, levar muito a sério e se preocupar.”

Em apenas 5 dias os estudantes, bem como os professores tiveram que
conhecer o programa, baixar aplicativos, ao utilizar os celulares dos pais. “Até
agora foi muito bom” responde um estudante depois de um més. Foi possivel
perceber que realmente poderia me envolver e auxiliar de certa forma os
professores destes estudantes.

Um grupo de reforco online foi montado com diferentes professores para
retirada de duvidas e motivacdo dos estudantes com dificuldades de
aprendizagem. As aulas foram mediadas pelo aplicativo Meet.

Aplicativo do Google Meet (Figura 49), oferece servigos gratuitos de

conferéncia de video e de audio.

s da reundo A i -~ »

[ e—— TR T LE

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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A versao gratuita oferece a possibilidade de reuniées até 100
participantes sem o servico de gravacdo, a partir dai, para mais beneficios é
necessario pagar uma assinatura. O Google Meet esta disponivel para todos,
tanto para aqueles que sé&o apenas consumidores normais, como estudantes e
professores ou aqueles locais de trabalho sem suite G, todos podem acessar
gratuitamente a partir da conta Google.

A aula abordou o conteudo sobre Divisdo Celular — Mitose, objeto de
interesse deste estudo. Teve a duracdo de 60 minutos e a participacao de 17
estudantes e dos professores regentes. Foi utilizado o conjunto de Mitose
(modelo 1), denominado RDA/TA e slides elaborados a partir da imagem dos
mesmos. Foram 40 minutos de apresentacao e 20 minutos de interacdo com tira-
davidas e bate papo com os estudantes sobre o contetdo abordado.

O objetivo da aula foi reconhecer as etapas do processo mitético a partir
da observacdo do comportamento dos cromossomos em cada fase.

A RDA/TA utilizada foi o conjunto de mitose confeccionado a partir de
biscuit, como destaque para a organizacdo dos cromossomos durante o
processo de mitose.

Foi utilizado ainda um slide em Power Point (Figura 50), elaborado a
partir de fotografias da RDA/TA com uma explicacéo oral sobre cada detalhe em

cada fase do processo mitotico.

Figura 50 - Aula via Meet.

e v T
E MITOSE ( Introdugdo)
* PRACCIALO DF DAVISAO CFLULAR QU BESLATA DUAS NOVAS CFLLLAS
IOENTICAS A ORIGINAL
- « PAESENTE £M SEAES VIVOS UNI € PLUBM CRULXARES
=
e

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.
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O slide foi planejado e construido a partir de fotos do modelo 2 de mitose
com uma explicacdo breve. A cada passagem do slide o modelo ou peca foi
apresentado aos estudantes os detalhes de suas partes.

O conjunto de mitose auxiliou na compreensao do processo de divisao
celular pois através dele foi mais facil compreender cada fase do
processo a atividade dindmica & muito prazerosa. (Figura 51).

Figura 51 - Registro do estudante P.F.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

5.5—-Aula5 - Aula com jogos interativos wordwall

Jogos em sala de aula podem proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem mais ativa para todos os estudantes. Os jogos interativos online
podem aumentar a participacédo dos estudantes para promover a aprendizagem
social e emocional além de motivar os estudantes a detectar momentos em que
exigem gue os jogadores tomem decisfes rapidas em jogos cronometrados que
possam aumentar sua confianca para enfrentar desafios de aprendizagem mais
tarde, ou mesmo trazendo jogos sobre temas que os estudantes podem apenas
se divertirem aprendendo com uma maneira de baixa pressdo para explorar
Nnovos interesses

Os jogos sao divertidos e sendo assim o0s estudantes podem nem
perceber o quanto eles estdo aprendendo a fazer a licdo tradicional, pode-se
ainda aproveitar o espirito competitivo dos estudantes de forma saudavel.

Além disso, a memodéria de trabalho tem uma capacidade muito limitada
e assim, informacdes distrativas podem competir com as informacfes que se
pretende prestar atencéo, 0s jogos proporcionam um momento tranquilo com
menos distragfes. E assim proporcionam a consolidacdo da memoria a longo

prazo.
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Como o hipocampo consolida novas informacdes em areas de meméria
de longo prazo em uma rede amplamente distribuida de regides cerebrais e
neocortex, diferentes zonas cerebrais sdo estimuladas e a informacdo é
distribuida nessas regioes.

As emocg0Oes que séo sentidas durante o jogo fazem com que se retenha
0 evento, pois estéo interligados funcionalmente com a memoaria e conectadas
com o hipocampo.

Toda vez que o estudante se lembra do jogo ao longo do tempo essas
mesmas regifes estdo ativas e interagem com a memoria do contetdo a ser
lembrado.

Outro ponto importante € o fato que, quando direciona-se a atencao e
se concentra no jogo, 0 estudante reduz distragcbes e ao realizar algo de
interesse para ele é possivel dar um novo contexto a informacéo ou significado
em termos de todas as outras coisas que ja estdo em sua mente; a razao pela
gual isso funciona é porque as memadrias sdo melhor armazenadas com base
nas associagcfes a outros eventos ou memdarias.

Para criagdo dos jogos utilizamos a plataforma Wordwall. Produzimos
esse “jogo de memoaria” (Figura 52) de uma maneira bem simples, mas pode ser
explorado outros recursos também.

O Wordwall na versao gratuita pode utilizar 5 recursos de tipos de jogos
diferentes. Colocamos as fotos das fases da mitose relacionados nos RDA/TA
utilizado pelos estudantes e formatamos de acordo com o objetivo da atividade.
Para jogar, no computador ou celular, basta acessar o link:

http://gg.gg/JogoMemoriaMitose .

O link é disponibilizado aos estudantes que interagem pelo celular (mas
também pode ser utilizado no computador) e, para os professores, temos ainda
0 recurso de imprimir as atividades e utiliza-las nas aulas em momentos

presenciais


http://gg.gg/JogoMemoriaMitose
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Figura 52 - Jogo Membria.

Not a pair

.
.

> .S X
ANAFASE TELOFASE

Fonte: http://gg.gg/JogoMemoriaMitose
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Vejamos as etapas para jogarmos apresentadas na Figura 53:

Figura 53 - Etapas do Jogo Fases da Mitose.

& Wordwall

Pares correspondentes

Fases daMitose

Fases da Mitose

Digite seu nome:

Mpeciml

Lembra-se de mim?

Toque em um par de pecas de cada vez para revelar se elas combinam.

2»:1;(')

Comecar de novo

Fonte: Wordwall, 2021.
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De acordo Aguilar (2020), os jogos que utilizam plataformas sdo 6timos
recursos para o ensino hibrido e mediado, pois essa estratégia ndo precisa
necessariamente ser aplicado no ambiente de sala de aula, podendo ser utilizado
em diferentes locais.

Os jogos na plataforma Wordwall, podem ser colocados em diferentes
modelos utilizando o0 mesmo jogo produzido, no nosso caso o jogo criado e
utilizado foi o jogo da memoria (https://wordwall.net/pt/resource/24257210). A

partir  desse jogo, configuramos o0 jogo de “caga-palavras”
(https://wordwall.net/pt/resource/24261863) e o0 jogo de “encontre a combinagao”
( https://wordwall.net/pt/resource/24261196), vide a Figura 54.

Fiﬁura 54 - Joio caca- ialavras.
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https://wordwall.net/pt/resource/24262259 https://wordwall.net/pt/resource/24261196
Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Os estudantes participaram com muito entusiasmo e apoés a realizacao
das atividades demonstraram satisfacdo com a dinamica interativa e melhor

compreensao dos conceitos abordados, foi possivel perceber que mesmo para



https://wordwall.net/pt/resource/24257210
https://wordwall.net/pt/resource/24261863
https://wordwall.net/pt/resource/24261196
https://wordwall.net/pt/resource/24262259
https://wordwall.net/pt/resource/24261196

121

os estudantes que tém dificuldade de concentragdo conseguiram terminar o jogo

e alcancar os objetivos propostos como podemos ver em alguns de seus

Figura 55 - Depoimento dos alunos sobre 0s jogos.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

depoimentos nas Figuras 55 e 56.
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Figura 56 - Depoimento do Aluno sobre os jogos.
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A partir do desenvolvimento das atividades, das reflexdes e das analises
feitas através dos resultados e discussdes em torno dos RDA/TA, foi possivel
observar que de concreto, tais recursos promovem uma aprendizagem mais
autbnoma e independente, realizada de maneira que as redes e o controle da
aprendizagem vao passando das maos do professor as maos dos proprios
estudantes. E uma maneira de aprender que acredita no fato do estudante ser
capaz de planejar, regular e avaliar sua propria aprendizagem. Essa maneira de
aprender requer uma filosofia de ensino que promova o desenvolvimento da
capacidade de refletir sobre a pratica, concebendo uma aprendizagem ativa e
contextualizada.

Em esséncia sobre o uso dos RDA/TA promoveu o desenvolvimento da
pratica reflexiva, implicando o desenvolvimento como forma de revisar nossa
propria experiéncia, para melhora-la através de um ativo processo de reflexao.
O uso de RDA/TA deve ser de maneira intencional e flexivel por parte de
docentes e de estudantes, desta forma podem ser realmente Uteis para ativar o
ensino durante o processo, para favorecer a atencao e inclusive em um momento
posterior para reforgcar a aprendizagem.

A verdadeira intencdo € de que os estudantes aprendam a atuar de
forma autbnoma e autorregulada. Os RDA/TA podem ser extremamente Uteis
para o professor, como para os estudantes. Ninguém questiona sua utilidade
institucional educacional. O corpo docente precisa realizar a sua propria
concepcao, elaboracédo, criacdo, adaptacdo e escolha de material adequado a
determinados conteudos curriculares da matéria que estd ministrando. Os
estudantes por sua vez encontram nos RDA/TA uma ferramenta para

aprendizagem e um aliado nas tarefas escolares.
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5.6 — Avaliacdo do produto educacional

Para avaliar o Produto Educacional foi criado um questionario no
GoogleForms (APENDICE F) direcionado aos professores de Ciéncias Naturais
buscando uma reflexdo, construgéo/desconstrucéo e validagédo participativa.O
guestionario abordou o eixo conceitual com perguntas a respeito da adequacéo
dos termos cientificos, o eixo pedagdgico com questdes relacionadas a uma
tomada de postura e reflexdo do educador frente ao material elaborado, e o0 eixo
comunicacional instigando o observador a contribuir na melhoria do produto
educacional em seus aspectos visuais e comunicativos.

No campo da aceitacao, as questdes buscaram averiguar se o enfoque,
conteudos e linguagem foram aceitos, avaliando o formato do material educativo
por meio de questdes reflexivas de acordo com o guia de perguntas do grupo de
Ruiz (2014) e as sugestfes de Kaplun (2003, 2002), para tais questdes obteve-
se algumas sugestdes e criticas para melhoria do material como se segue:

Quanto aos aspectos visuais os professores disseram que foi atrativo as
cores, a maneira diferenciada de abordagem de conteludo, a facilidade de
compreensao das fases da mitose a partir dos materiais tateis e o baixo custo
para elaboracdo dos recursos didaticos. Entre os pontos que ndo gostaram no
aspecto visual, a capa do Ebook ndo agradou muito a alguns que acharam ter
muita informagéao visual e ser pouco atrativa.

Quanto a linguagem verbal utilizada os professores afirmaram estar bem
contextualizada e ser de facil compreenséo, apresentar um texto atrativo dando
informacBes didaticas relevantes ao mesmo tempo em que € técnico e
pedagdgico. Segundo os professores o embasamento tedrico do material esta
em consonancia com a forma escolhida para se comunicar com o leitor, ndo
apresenta linguagem estereotipada em relacdo aos papéis de género nem
discriminatoria.

Em relagé@o aos pontos a serem melhorados sugeriram que fizesse uma
revisam gréfica na capa do Ebook e ampliasse as informagfes contidas na
introducédo para que se apresentasse e ficasse claro os objetivos e o publico-alvo

para qual o recurso se propde.
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Quanto a mensagem implicita no material os professores identificaram
como objetivo do recurso didatico o ensino e aprendizagem da mitose para
estudantes com deficiéncia, os professores afirmaram que o material apresenta
modelo de confeccdo de recursos didaticos adaptados, links para videos que
auxiliam na confecc¢do do material e ddo algumas ideias de como utiliza-lo, assim
como uma sequéncia didatica para o ensino de mitose para estudantes com
deficiéncia e modelos de processo de mitose com material de baixo custo
contendo 0 passo a passo para o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
adaptada.

Em relacéo a possivel mudanca de postura frente ao material observado,
os professores asseguraram que o0 material frente a possibilidade de ensino para
uma aprendizagem de um conceito bastante abstrato, sentiram ainda que com
comprometimento docente em fazer uso de recursos alternativos é possivel
inserir as pessoas com deficiéncias, dando-lhes suporte para a aprendizagem,
sendo possivel construir seus proprios recursos didaticos.

Todos os professores afirmaram que utilizariam o material e indicariam
a outros professores, pois 0 mesmo pode ser utilizado para facilitar a
aprendizagem, tanto para pessoas com deficiéncia, quanto para pessoas sem
deficiéncia, pois o material parece estar destinado a todos sem distincéo, tendo
uma linguagem bem didéatica servindo como modelo de inspiracdo para o
docente convidando-o a transformar sua visao sobre a maneira como ministra
suas aulas, despertando maior envolvimento com os estudantes nos contextos
inclusivos.

De acordo com os professores o recurso analisado instiga ainda que os
professores tenham maior compromisso com o0s estudantes a partir da
mensagem que causa uma inquietude e promove desejo pela busca de aprender
novas maneiras de ensinar com diferentes metodologias.

Segundo os professores o material passa a mensagem de que nédo é
muito dificil a elaboracdo dos recursos, assim como o desenvolvimento da
sequéncia didatica na sala de aula. A partir da coleta dessas inferéncias foi
realizada uma revisdo no material com a finalidade de atender as sugestdes

propostas.
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CONCLUSAO

Partindo da realidade encontrada em nossas salas de aula em relacéo
aos estudantes com deficiéncia e transtornos matriculados, retomamos ao h0sso
problema de pesquisa: De que forma as constru¢cbes e usos da TA podem
contribuir para o ensino de mitose, correlacionando-o com outros conhecimentos
envolvidos no processo, para estudantes com deficiéncias?

Em busca de responder o problema de pesquisa e com a pesquisa-acao,
com as fases de diagndstico, intervencdo, avaliacdo/reflexdo, foi possivel
conhecer a realidade escolar, no que tange ao tema “as construgdes e usos da
Tecnologia Assistiva no ensino do processo de mitose para estudantes com
deficiéncia”. Outra necessidade foi fazer um levantamento bibliografico sobre o
tema, bem como participar de eventos cientificos para refletir com a comunidade
cientifica os caminhos de nossa pesquisa e investigar o que se tem pesquisado
sobre.

No levantamento bibliogréafico na area de ciéncias bioldgicas a pesquisa
de Segundo Jr (2019) no qual nos apresenta varios produtos educacionais para
ensinar estudantes com deficiéncias e transtornos, com destaque para videos
com a presenca do profissional intérprete de LIBRAS, explicando sobre citologia,
com recursos didaticos adaptados com materiais de baixo custo (reciclados) e
Signwriting (sistema de registro da Lingua de Sinais). Essa pesquisa, em
particular, foi a que se aproximou de nossa proposta de pesquisa e nos forneceu
varias ideias para a construcdo de nosso produto educacional e sobre como
poderiamos adaptar recursos com materiais de baixo custo (Tecnologia
Assistiva) para ensinar Ciéncias Bioldgicas a todos os estudantes.

Convém esclarecer que na Pandemia, no ano de 2020, participamos do
Il Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva, de forma remota.
Apresentamos como pratica para ensinar, tanto Matematica como Ciéncias — ou
seja, arelacdo entre a mitose e a funcao exponencial utilizando como referencial
tedrico os blocos de Luria (sentir, pensar e agir). Nesse aspecto, destacamos
gue conhecer melhor sobre os estudos de Luria, nos permitiu adaptar varios
recursos didaticos para ensinar um mesmo conteudo (Modelos 1, 2 e 3). Esse

aspecto foi importante, pois permitiu chamar a atencéo do estudante sendo esse
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0 (blocol), o bloco 2 - pensar, utilizar os sentidos (percepcées: visual, tatil,
auditiva, olfativa, gustativa e cinestésica) e por fim, o bloco 3 — agir, isto € a
resolucao dos problemas. Em nossa investigacao, também utilizamos o recurso
digital wordwall (na construcéo de jogos sobre o tema), construgdo de videos e
aulas no google meet, como forma de continuarmos nossas aulas com os
estudantes em periodo pandémico. Dessa forma, conseguimos ampliar a
tecnologia assistiva sobre o assunto de mitose, tanto com recursos de baixo
custo e manipulavel, como com recursos digitais.

Foi possivel uma abordagem acerca dos recursos disponiveis para
auxilio do desenvolvimento de competéncias e habilidades em todos 0s n0ossos
estudantes. Os RDA/TA apresentou-se como uma fonte de recursos, servicos,
metodologias e estratégias que oferecem uma gama de possibilidades de
insercéo dos estudantes com deficiéncias no campo cientifico.

Os usos de recursos adaptados (com os sentidos ndo somente visual)
precisam ser mais explorados nas escolas, ndo como algo opcional para
pessoas com deficiéncia, mas como algo fundamental, basico para que todos os
estudantes possam exercer direitos basicos de cidadania como aprender,
conversar e se comunicar, para ter sua autonomia na vida e o uso de RDA/TA
lhe da autonomia para desenvolver o aprendizado.

A aprendizagem ndo se encontra em funcdo do meio, mas sim,
fundamentalmente, sobre as estratégias e técnicas didaticas que aplicamos
sobre ela e o professor é o elemento mais significativo para concretizar tais
estratégias dentro de um contexto determinado de ensino-aprendizagem.

O professor, com suas crencas e aptiddes para os meios em geral e para
0s meios especificos determina as possibilidades a serem desenvolvidas no
contexto educacional.

Antes de pensar em qual recurso vamos utilizar, devemos pensar em
para quem e, como vamos utiliza-lo e o que pretendemos com ele. Nenhum meio
funciona no vazio, mas sim em um contexto complexo formado por aspectos
psicoldgicos, fisicos, organizacionais e didaticos, de maneira em que 0 recurso
sera condicionado pelo contexto e simultaneamente condicionara o meio.

Os meios sao transformadores, vicarios da realidade, por seus sistemas

simbolicos e formas estruturais, determinam diversos efeitos cognitivos aos
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receptores, proporcionando o desenvolvimento de habilidades especificas. O
estudante ndo é um processador passivo de informacé&o, pelo contrario, € um
processador ativo e consciente da informacdo mediada que lhe é apresentada
de maneira que com suas atitudes e habilidades cognitivas determinard a
possivel influéncia cognitiva, afetiva ou psicomotora do meio.

N&o devemos pensar no meio como globalidade, mas como a conjuncao
de uma série de componentes internos e externos, bem como sistemas
simbdlicos. Os meios por si sé ndo provocam mudancas ha educacao em geral,
nem nos processos de ensino e aprendizagem em particular.

N&o existem meios melhores do que outros, sua utilidade depende da
interacdo de uma série de variaveis, 0s objetivos buscados, bem como das
decisdes metodoldgicas.

Podemos preferir um meio a outro, um pode ser mais facil de utilizar que
outro ou pode estar mais disponivel, mas isso nao significa que seja melhor que
seu oposto.

Essa postura nos levou imediatamente a outra colocacdo: a
complementaridade e interagdo de meios deve ser de principio uma estratégia a
ser utilizada pelos professores de Ciéncias Naturais e Biologia no momento da
escolha e pratica no uso dos RDA/TA, bem como conhecer sobre como o cérebro
aprende nos favorece a escolhas adequadas de RDA para nossos estudantes.

A partir dos estudos direcionados e dos conhecimentos acerca da
neurociéncia ja consolidados e considerando os registros disponibilizados na
SRM da escola foi possivel ainda conhecer as particularidades dos estudantes
com deficiéncia, compreender os blocos de Luria e a relacao entre os sentidos e
a aprendizagem efetiva.

Partindo das ideias encontradas possibilitou-se pensar na aprendizagem
e nos RDA/Tecnologia Assistiva que permitam os usos de varios sentidos (ndo
somente o visual) durante todo o processo de aprendizagem de forma que os
estudantes se sintam capazes de aprender e avancar em suas aprendizagens.

Foi possivel ainda refletir e analisar com o grupo de professores e
estudantes sobre as deficiéncias e as potencialidades dos RDA Adaptados/ TA
para cada caso (deficiéncia intelectual, dislalia, discalculia, autismo leve,

trissomia, etc para a possibilidade de ampliar e até melhorar o RDA apresentado.
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Os recursos Didaticos Adaptados/TA em estudo destacaram-se como
uma fonte de recursos, servicos, metodologias e estratégias que oferecem uma
gama de possibilidades de inser¢céo dos estudantes com deficiéncias e demais

estudantes no campo cientifico.
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APENDICES
APENDICE A - CARTA DE ANUENCIA: GESTAO DA ESCOLA CORONEL
JOSE ASSUNCAO

-

(Ll
ST

AMAZONAS

CARTA DE ANUENCIA

Eu, Samuel Alves da Mota, Brasileiro, casado, portador do RG N° 1044361-7,
CPF N° 417417572-15, declaro estar de acordo com o desenvolvimento das
atividades da pesquisa intitulada AS CONSTRUGCOES E USOS
DATECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DO PROCESSO DE MITOSE
PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA. Sob a responsabilidade De Clarice
Guedes de Souza, Mestrando do curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC, nesta unidade de ensino pela qual
sou responsavel cito: Escola Estadual Coronel José Assungdo nos seguintes
aspectos:

Objetivos:

Analisar o uso de Recursos Didaticos Adaptados/TA como amplificadores do
processo de aprendizagem. Tendo como base os estudos no campo da
neurociéncia e a inser¢ao sensorial para alunos com Deficiéncias, no Ensino de
Ciéncias Bioldgicas envolvendo o conteudo curricular sobre o Processo da
Mitose por uma visdo transdisciplinar.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com referéncias na
pesquisa-agdo, com as fases: diagnostico, intervengcdo e avaliacdo
(THIOLLENT, 2009).

Justificativa e Relevancia:

Espera-se com esta pesquisa colaborativa sensibilizar e envolver professores
de Ciéncias Naturais e Biclogia que € possivel utilizar de ferramentas simples e
de baixo custo para criar oportunidades isondmicas e equacionar o
aprendizado dos alunos de forma que os mesmos se sintam capazes de
aprender em conjunto com os demais colegas de estudo. Como demonstram
as pesquisas de Bandeira (2015) e Segundo Jr (2019).

Eac. Etadual ‘Cel. Jost Assuncid
Port. GS 259 de 18/06/10 - SEDAC

ASSINATURA DO GESTOR DA ESCOLA

Boca do Acre, em 26/ 07/ 2020.
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIRECIONADO A PROFESSORA DA SALA
DE RECURSOS

Pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de Ciéncias: A
CONSTRUCAO/USO DE RECURSOS DIDATICOS
ADAPTADOS/TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DO PROCESSO DE
MITOSE PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
Questionario para a professora da Sala de Recurso Multifuncional (SRM) onde

ocorre o Atendimentos Educacional Especializado (AEE) da Escola Coronel
José Assuncdo pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de
Ciéncias: A CONSTRUCAO/USO DE RECURSOS DIDATICOS
ADAPTADOS/TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DO PROCESSO DE
MITOSE PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA, O questionario tem por
objetivo esclarecer fatos para responder o problema de pesquisa sob a
responsabilidade da pesquisadora CLARICE GUEDES DE SOUZA, e da sua
professora Dra SALETE MARIA CHALUB BANDEIRA (UFAC), orientadora da
Pesquisa do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Acre

- Qual seu nome completo?

Célia Regina Trindade de Almeida

01. Qual sua formacao académica (titulagéo)?
Especializacdo em psicandlise
02. Em que ano se formou, em qual instituicdo e qual curso?

Faculdade Batista Betel

03. Durante sua graduacéao recebeu alguma formacao para atuar na Educacéao
Inclusiva? Qual?

Sim a disciplina de Educacao Especial é inclusiva
04. Que vinculo empregaticio possui com a escola?
Contrato emergencial

05. Ha quanto tempo estd na escola? Sempre foi professora da Sala de
Recurso Multifuncional (SRM) onde ocorre o Atendimentos Educacional
Especializado (AEE) nesta escola?

2 anos

06. Qual a carga horéaria semanal?
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20 horas semanais

07. Quais as maiores dificuldades que vocé encontra para desenvolver sua
atividade profissional, em relacdo as atividades com estudantes com
deficiéncia na sala de recurso?

A falta de um espaco adequado para atendimento dos estudantes pois o0s
estudantes sdo atendidos em um cantinho da biblioteca ou no péatio e nao
existe privacidade no atendimento desses estudantes a falta de recursos e
Tecnologias para o atendimento de estudantes com baixa visao ou problemas
auditivos.

08. Para atuar na Sala de Recurso Multifuncional (SRM) onde ocorre o
Atendimentos Educacional Especializado (AEE), vocé tem alguma formacéao
especifica? Qual(is)?

Especializacdo em psicanalise e curso de formacdo de 80 horas Educacéao
Especial inclusiva

09. Participa de Cursos de Aperfeicoamento?

Sim faco cursos Via EAD sobre educacgao especial e inclusiva e libras

11. Neste ano o(a) professor(a) de Ciéncias Biologicas procurou auxilio de
adaptacédo de material?

N&ao
Outro:

e

12. Quais as principais dificuldades encontradas no planejamento de suas
atividades na Sala de Recurso Multifuncional (SRM) onde ocorre o
Atendimentos Educacional Especializado (AEE)com relacdo ao ensino de
Ciéncias Bioldgicas?

N&o tenho conhecimento sobre os contetudos aplicados na sala de aula e a
interacdo com os professores praticamente nao existe.

13. Que recursos pedagdgicos existem na Sala de Recurso Multifuncional
(SRM) onde ocorre o Atendimentos Educacional Especializado (AEE) para dar
suporte pedagdgico aos professores de Ciéncias Bioldgicas do Ensino Médio
para auxiliar o ensino e a aprendizagem do estudante com deficiéncias?



136

Apenas alguns recursos confeccionados pelos proprios estudantes de acordo
com os conteudos abordados em sala de aula.

14. Quais recursos didaticos existem na Sala de Recurso Multifuncional (SRM)
onde ocorre o Atendimentos Educacional Especializado (AEE) e quais séo
utilizados para ensinar a Ciéncias Biologicas para a estudantes com deficiéncia
do 1° ano?

Existe um protdtipo representando uma cadeia de DNA, uma célula vegetal e
uma célula animal, uma bactéria e alguns modelos anatdmicos um esqueleto

15. O professor de Ciéncias Biolégicas procura a Sala de Recurso
Multifuncional (SRM) onde ocorre o Atendimentos Educacional Especializado
(AEE) para solicitar ajuda de materiais adaptados para ensinar os estudantes
com deficiéncias do 1° ano?

Nao

17. Em sua opinido, que saberes sao necessarios ao professor da sala de
recurso para permitir aos estudantes com deficiéncia esta incluido nas aulas
de Ciéncias Biologicas?

E necessario conhecer as especificidades de cada deficiéncia e inclusive de
cada estudante também precisa estar ciente dos conteudos que o0s
professores aplicam na sala de aula e fazer o acompanhamento dos mesmos
a maior dificuldade é terca e atender em Varias escolas desta forma o tempo
fica reduzido para de dedicar o planejamento e acompanhamento dos
estudantes em sala de aula e dos professores em seus planejamentos.
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APENDICE C - QUESTIONARIO AOS PROFESSORES DE CIENCIAS E
BIOLOGIA DA ESCOLA CORONEL JOSE ASSUNCAO

Pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de Ciéncias: A
CONSTRUCAO/USO DE RECURSOS DIDATICOS
ADAPTADOS/TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DO PROCESSO DE
MITOSE PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA

Eu professor de Ciéncias Biologicas na Escola Coronel José Assunc¢do, dou meu
consentimento livre e esclarecido em participar como colaborador (a) da
pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de Ciéncias: A
CONSTRUCAO/USO DE RECURSOS DIDATICOS
ADAPTADOS/TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DO PROCESSO DE
MITOSE PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA. O questionario tem por
objetivo esclarecer fatos para responder o problema de pesquisa sob a
responsabilidade da pesquisadora CLARICE GUEDES DE SOUZA, e da sua
professora Dra SALETE MARIA CHALUB BANDEIRA (UFAC), orientadora da
Pesquisa do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Acre.

1. Qual sua formacéao?

2. Durante sua formacao recebeu alguma orientacdo em educacao
inclusiva?

3. Ha quanto tempo esta na escola?

4. A escola oferece recursos aos alunos com deficiéncia?

5. J& procurou auxilio para adaptacdo de materiais?

6. Quais as principais dificuldades encontradas no atendimento a alunos com
deficiéncia nesta escola?

7. Que recursos pedagogicos existem na sala de AEE (sala de recurso
multifuncional) para dar suporte pedagogico aos professores de Ciéncias
Biol6gicas do ensino médio?
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APENDICE D - QUESTIONARIO APLICADO GESTOR DA ESCOLA CORONEL
JOSE ASSUNCAO

Pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de Ciéncias: A
CONSTRUCAO/USO DE TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE
MITOSE PARA ESTUDANTES COM DIFICIENCIA

Eu, Samuel Alves da Mota dou meu consentimento livre e esclarecido como
gestor da Escola Coronel José Assunc¢do em participar como colaborador (a) da
pesquisa na Linha: Recursos e Tecnologias no ensino de Ciéncias: A
CONSTRUCAO/USO DE TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE MITOSE
PARA ESTUDANTES COM DIFICIENCIA. O questionario tem por objetivo
esclarecer fatos para responder o problema de pesquisa sob a
responsabilidade da pesquisadora CLARICE GUEDES DE SOUZA, e da sua
professora Dra SALETE MARIA CHALUB BANDEIRA (UFAC), orientadora da
Pesquisa do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Acre Qual sua formacdo?1 resposta

ESPECIALIZACAO 1

Gestao Escolar

02. Durante sua formacéo recebeu alguma orientagdo em Educacéo Inclusiva?

SIM

03. Ha quanto tempo esta na escola?1 resposta

5 OU MAIS

04. A escola oferece recursos aos estudantes com deficiéncia?

Nao

05. O(a) professor(a) de Ciéncias Bioldgicas ja procurou auxilio para adaptacao
de materiais?

Sim100%

06. Quais as principais dificuldades encontradas no atendimento a estudantes
com deficiéncia nesta escola?1 resposta

Falta de recursos didaticos, falta de adaptacéo de espacos, falta de pessoal
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07. Que recursos pedagogicos existem na sala de AEE (sala de recurso
multifuncional) para dar suporte pedagogico aos professores de Ciéncias

Bioldgicas do Ensino Médio?1 resposta

Existem poucos recursos confeccionados pelos proprios professores e
estudantes

08. Quais as caracteristicas de uma escola inclusiva?1 resposta

Para mim uma escola para ser inclusiva preciso oferecer espacos adaptados,
contar com equipe de suporte ao atendimento especializado aos professores
precisam ser inclusivos e exigem formacéo continuada em servigo para que 0s
mesmos possam ter contato com outros professores ouvir 0s seus Stories e
compartilhar suas duvidas o atendimento educacional especializado também
Importante pois auxilia o professor nos momentos de planejamento e
adaptacao de recursos

09. Como acontece o Atendimento Educacional Especializado?1 resposta

Os estudantes sao atendidos na biblioteca ou em outro espaco da escola cada
estudante recebe atendimento individual uma hora por semana e em grupos
duas horas por semana em dias alternados.
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APENDICE E - TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

N
Universidade Federal do Acre
Pré- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pé6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolugcdo n® 466, de 12 de Dezembro de 2012 e
Resolucdo n°® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de
Saude, do Ministério da Saude.

O presente termo em atendimento as resolu¢cdes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: A Construgao/Uso de
Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do
Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia, Sob A Responsabilidade
De Clarice Guedes de Souza, Mestrando do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC, os seguintes
aspectos:

Objetivos:

Analisar o uso de Recursos Didaticos Adaptados/TA como amplificadores do
processo de aprendizagem. Tendo como base os estudos no campo da
neurociéncia e a insercdo sensorial para alunos com Deficiéncias, no Ensino de
Ciéncias Bioldgicas envolvendo o conteldo curricular sobre o Processo da
Mitose por uma visao transdisciplinar.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com referéncias na
pesquisa-acdo, com as fases: diagndstico, intervencdo e avaliacdo
(THIOLLENT, 2009).

Justificativa e Relevancia:

Espera-se com esta pesquisa colaborativa sensibilizar e envolver professores
de Ciéncias Naturais e Biologia que & possivel utilizar de ferramentas simples e
de baixo custo para criar oportunidades isondmicas e equacionar o
aprendizado dos alunos de forma que os mesmos se sintam capazes de



aprender em conjunto com os demais colegas de estudo. Como demonstram
as pesquisas de Bandeira (2015) e Segundo Jr (2019).
Participagao:

Confeccdo de Recursos Didaticos Adaptades e utilizagdo dos mesmos em
estudos sobre os processos de Mitose em ambiente escolar.

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os
participantes.

Beneficios:

Aprendizado de nocdes de Citologia, Desenvolvimento de habilidades
cognitivas e motoras além de processos de interacéo.

Dano advindo da pesquisa: Ndo se vislumbra danos advindos da pesquisa

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete estar a
disposicdo dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer
guaisquer esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participagao voluntaria: A participacdo dos sujeitos no processo de
investigacdo € voluntaria e livre de qualquer forma de remuneracdo, e caso
ache conveniente, o seu consentimento em participar da pesquisa podera ser
retirado a qualquer momento.

Consentimento para participagao:

Eu estou ciente e concordo com a participacdo no estudo acima mencionado.
Afirmo que fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos
procedimentos aos quais serei submetido e os possiveis riscos envolvidos na
minha participacdo. O responsavel pela investigacdo em curso me garantiu
qgualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do
processo investigativo, bem como também o direito de desistir da participagéo
a qualguer momento que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia
acarrete riscos ou prejuizos & minha pessoa e meus familiares, sendo
garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha
identificacdo. Estou ciente também que a minha participagdo neste processo
investigativo ndo me trard nenhum beneficio econdmico.

Eu, Alves da Samuel Mota, Brasileiro, casado, portador do RG N° 1044361-7,

CPF N° 417417572-15, na Escola Estadual Coronel Jose Assuncio na qual
sou gestor declaro estar de acordo com a com minha participacdo e
desenvolvimento das atividades relacionadas ao projeto intitulado: A
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Construcao/Uso de Recursos Didaticos Adaptados/Tecnhologia Assistiva
no Ensino Do Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia
Desenvolvido pela mestranda Clarice Guedes de Souza do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a orientacéo
da professora Dr? Salete Maria Chalub Bandeira da Universidade Federal do
Acre — UFAC.

- = o
e

s ——

i ely—
P (8 199 de 10000/ 16 - WD
Samuel Alves da Mota
GESTOR

Esc. Estadual “Cel José Assungio”
Port. GS 08 259 de 18/06/2016 - SEDUC

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Clarice Guedes de Souza, apresentei todos os esclarecimentos, bem
como discuti com os participantes as questdes ou itens acima mencionados.
Na ocasido expus minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho
ciéncia dos riscos, beneficios e obrigacdes que envolvem os sujeitos. Assim
sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo investigativo, pela
identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do processo

investigativo.

Rio Branco, AC, 10 de Marc¢o de 2020

Yo 2N Aed oA ._(,4;-(4'2,0_
Assinatura do(a) Pesquisador(a)
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Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pescuisa e Pos-Graduacdo

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucdo n® 466, de 12 de Dezembro de 2012 e
Resolucdo n® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de
Saude, do Ministério da Saude.

O presente termo em atendimento as resolugdes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: A Construgcédo/Uso de
Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do
Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia, Scb A Responsabilidade
De Clarice Guedes de Souza, Mestrando do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM - UFAC, os seguintes
aspectos:

Objetivos:

Analisar o uso de Recursos Didaticos Adaptados/TA como amplificadores do
processo de aprendizagem. Tendo como base os estudos no campo da
neurociéncia e a inser¢cdo sensorial para alunos com Deficiéncias, no Ensino de
Ciéncias Biologicas envolvendo o conteudo curricular sobre o Processo da
Mitose por uma visdo transdisciplinar.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com referéncias na
pesquisa-acdo, com as fases: diagnoéstico, intervencdo e avaliacdo
(THIOLLENT, 2009).

Justificativa e Relevancia:

Espera-se com esta pesquisa colaborativa sensibilizar e envolver professores
de Ciéncias Naturais e Biologia que & possivel utilizar de ferramentas simples e
de baixo custo para criar oportunidades isondmicas e equacionar o
aprendizado dos alunos de forma que os mesmos se sintam capazes de
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aprender em conjunto com os demais colegas de estudo. Como demonstram
as pesquisas de Bandeira (2015) e Segundo Jr (2019).
Participacéo:

Confeccdo de Recursos Didaticos Adaptados e utilizacdo dos mesmos em
estudos sobre os processos de Mitose em ambiente escolar.

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os
participantes.

Beneficios:

Aprendizado de nocdes de Citologia, Desenvolvimento de habilidades
cognitivas e motoras além de processos de interacéo.

Dano advindo da pesquisa: N&o se vislumbra danos advindos da pesquisa

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete estar a
disposicdo dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer
quaisquer esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participacao voluntaria: A participacdo dos sujeitos no processo de
investigacdo & voluntaria e livre de qualquer forma de remuneracdo, e caso
ache conveniente, o seu consentimento em participar da pesquisa podera ser
retirado a qualquer momento.

Consentimento para participacgéo:

Eu estou ciente e concordo com a participacdo no estudo acima mencionado.
Afirmo que fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos
procedimentos aos quais serei submetido & os possiveis riscos envolvidos na
minha participacdo. O responsavel pela investigacdo em curso me garantiu
qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do
processo investigativo, bem como também o direito de desistir da participacédo
a qualguer momento que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia
acarrete riscos ou prejuizos @ minha pessoa e meus familiares, sendo
garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha
identificacdo. Estou ciente também que a minha participacdo neste processo
investigativo ndo me trard nenhum beneficio econdmico.

Eu MARIA DAS DORES DE OLIVEIRA MOURA, portadora do RG N° 1971207
e inscrita no CPF N° 025379223-15, autorizo a aluna DORIANE DE OLIVEIRA
MOURA com 17 anos, conforme documento de identidade que porta de que
sou mae a participar livremente do projeto intitulado, A Construcédo/Uso de
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Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do
Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia Desenvolvido pela
mestranda Clarice Guedes de Souza do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a crientac@o da professora Dr? Salete
Maria Chalub Bandeira da Universidade Federal do Acre — UFAC.

A 1) 3 QD st n;

Maria das Dores de Oliveira Moura
RG 1971207-3

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Clarice Guedes de Souza, apresentei todos os esclarecimentos, bem
como discuti com os participantes as questdes ou itens acima mencionados.
Na ocasido expus minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho
ciéncia dos riscos, beneficios e obrigacSes que envolvem os sujeitos. Assim
sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo investigativo, pela
identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do processo

investigativo.

Rio Branco, AC, 10 de Marco de 2020

7 A , £
Ll Vesd £ \ocegm

Assinatura do(a) Pesquisaddr(a)
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Universidade Federal do Acre
Pré- Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacéo

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de Poés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolugdo n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 e
Resolucdo n® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de
Saude, do Ministério da Saude.

O presente termo em atendimento as resolugdes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: A Construgdo/Uso de
Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do
Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia, Sob A Responsabilidade
De Clarice Guedes de Souza, Mestrando do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM - UFAC, os seguintes
aspectos:

Objetivos:

Analisar o uso de Recursos Didaticos Adaptados/TA como amplificadores do
processo de aprendizagem. Tendo como base os estudos no campo da
neurociéncia e a insercdo sensorial para alunos com Deficiéncias, ne Ensino de
Ciéncias Biologicas envolvendo o conteudo curricular sobre o Processo da
Mitose por uma viséo transdisciplinar.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com referéncias na
pesquisa-acdo, com as fases: diagndstico, intervencdo e avaliacdo
(THIOLLENT, 2009).

Justificativa e Relevancia:

Espera-se com esta pesquisa colaborativa sensibilizar e envolver professores
de Ciéncias Naturais e Biologia que & possivel utilizar de ferramentas simples e
de baixo custo para criar oportunidades isonémicas e equacionar o
aprendizado dos alunos de forma que os mesmos s$e sintam capazes de
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aprender em conjunto com os demais colegas de estudo. Como demonstram
as pesquisas de Bandeira (2015) e Segundo Jr (2019).
Participagéo:

Confeccdo de Recursos Didaticos Adaptados e utilizacdo dos mesmos em
estudos sobre os processos de Mitose em ambiente escolar.

Riscos e desconfortos: N&o havera riscos e desconfortos para os
participantes.

Beneficios:

Aprendizado de nog¢des de Citologia, Desenvolvimento de habilidades
cognitivas e motoras além de processos de interacdo.

Dano advindo da pesquisa: Nao se vislumbra danos advindos da pesquisa

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete estar &
disposicdo dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer
guaisquer esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participagdo voluntaria: A participacde dos sujeitos no processo de
investigacdo & voluntaria e livre de qualquer forma de remuneracdo, e caso
ache conveniente, o seu consentimento em participar da pesquisa podera ser
retirado a qualquer momento.

Consentimento para participacéo:

Eu estou ciente e concordo com a participacdo no estudo acima mencionado.
Afirmo que fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos
procedimentos aos quais serei submetido e os possiveis riscos envolvidos na
minha participacdo. O responsavel pela investigacdo em curso me garantiu
qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do
processo investigativo, bem como também o direito de desistir da participacao
a qualquer momento que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia
acarrete riscos ou prejuizos a minha pessoa e meus familiares, sendo
garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes & minha
identificacdo. Estou ciente também que a minha participacédo neste processo
investigativo ndo me trara nenhum beneficio econémico.

Eu FATIMA DE LIMA BERNARDO, portadora do RG N° 1426548-2 e inscrita
no CPF N° 627.965.182-72, autorizo a aluna GRASIELE DE LIMA BERNARDO
com 18 anos, conforme documento de identidade que porta de que sou mae a
participar do projeto intitulado: A Construgcao/Uso de Recursos Didaticos
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Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do Processo de Mitose Para
Alunos com Deficiéncia Desenvolvido pela mestranda Clarice Guedes de
Souza do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica -
MPECIM, sob a orientacdo da professora Dr? Salete Maria Chalub Bandeira da
Universidade Federal do Acre — UFAC.

L s i - —
N .E.;L)_,t:vn,tl.. OR. -’P\QM WL L:)__)_.Q_Jlﬁ'l (__JL;W( -
FATIMA DE LIMA BERNARDO RG N° 1426548-2

TERMO DE RESPONSAEBILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Clarice Guedes de Souza, apresentei todos os esclarecimentos, hem
como discuti com os participantes as questdes ou itens acima mencicnados.
Na ocasido expus minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho
ciéncia dos riscos, beneficios e obrigacBes que envolvem os sujeitos. Assim
sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo investigativo, pela
identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do processo

investigativo.

Rio Branco, AC, 10 de Marco de 2020

y ] r, Fi
lrneer gl Do,

Assinatura do(a) Pesquisador(a)
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Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

Centro de Ciéncias Biolégicas e da Natureza-CCBN
Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucdo n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 e
Resolucdo n® 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de
Saude, do Ministério da Saude.

O presente termo em atendimento as resolu¢des acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: A Construgao/Uso de
Recursos Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do
Processo de Mitose Para Alunos com Deficiéncia, Sob A Responsabilidade
De Clarice Guedes de Souza, Mestrando do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM - UFAC, os seguintes
aspectos:

Objetivos:

Analisar o uso de Recursos Didaticos Adaptados/TA como amplificadores do
processo de aprendizagem. Tendo como base os estudos no campo da
neurociéncia e a insercéo sensorial para alunos com Deficiéncias, no Ensino de
Ciéncias Biologicas envolvendo o conteudo curricular sobre o Processo da
Mitose por uma viséo transdisciplinar.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com referéncias na
pesquisa-acdo, com as fases: diagnostico, intervencdo e avaliacédo
(THIOLLENT, 2009).

Justificativa e Relevancia:

Espera-se com esta pesquisa colaborativa sensibilizar e envolver professores
de Ciéncias Naturais e Biologia que € possivel utilizar de ferramentas simples e
de baixo custo para criar oportunidades isondmicas e equacionar o
aprendizado dos alunos de forma que os mesmos se sintam capazes de
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aprender em conjunto com os demais colegas de estudo. Como demonstram
as pesquisas de Bandeira (2015) e Segundo Jr (2019).
Participacéo:

ConfeccBo de Recursos Didaticos Adaptados e utilizacdo dos mesmos em
estudos sobre os processos de Mitose em ambiente escolar.

Riscos e desconfortos: N&oc havera riscos e desconfortos para os
participantes.

Beneficios:

Aprendizado de noc¢des de Citologia, Desenvolvimento de habilidades
cognitivas e motoras além de processos de interacéo.

Dano advindo da pesquisa: N&o se vislumbra danos advindos da pesquisa

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete estar &
disposicdo dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer
quaisquer esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participagdo voluntaria: A participacdo dos sujeitos no processo de
investigacdo é voluntaria e livre de qualquer forma de remuneracdo, e caso
ache conveniente, o seu consentimento em participar da pesquisa podera ser
retirado a qualquer momento.

Consentimento para participagao:

Eu estou ciente & concordo com a participacdo no estudo acima mencionado.
Afirmo gue fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos
procedimentos acs quais serei submetido e os possiveis riscos envolvidos na
minha participacdo. O responséavel pela investigacdo em curso me garantiu
qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do
processo investigativo, bem como também o direite de desistir da participacéo
a qualquer momento que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia
acarrete riscos ou prejuizos & minha pessoa e meus familiares, sendo
garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha
identificac@o. Estou ciente também que a minha participacdo neste processo
investigativo ndo me trard nenhum beneficio econdmico.

Eu SEBASTIANA RIBEIRO DE ARRUDA, portadora do RG N° 1576110-0
inscrita no CPF N°® 710.273.002-00, autorizo a aluna KEMYLLY RIBEIRO DE
OLIVEIRA com 17 anos, conforme documento de identidade que porta de que
sou mée a participar do projeto intitulado: A Constru¢édo/Uso de Recursos
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Didaticos Adaptados/Tecnologia Assistiva no Ensino Do Processoc de
Mitose Para Alunos com Deficiéncia Desenvolvido pela mestranda Clarice
Guedes de Souza do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica - MPECIM, sob a orientacdo da professora Dr® Salete Maria
Chalub Bandeira da Universidade Federal do Acre — UFAC.

5(5 obsos bona R beino i G P’Uuuck-,.

Assinatura do Responsavel

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Clarice Guedes de Souza, apresentei todos os esclarecimentos, bem
como discuti com os participantes as questdes ou itens acima mencionados.
Na ocasido expus minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho
ciéncia dos riscos, beneficios e obrigacdes que envolvem os sujeitos. Assim
sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo investigativo, pela
identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do processo

investigativo.

Rio Branco, AC, 10 de Marco de 2020

Yo o s cled A f_‘:w;z,a_
Assinatura do(a) Pesquisador(a)
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APENDICE F — AVALIAQAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
Questionario Google Forms;

O que chama mais a atencéo neste material? Por qué? 5 respostas

e As cores, porgue é colorido e as cores combinam entre si.

e Chamou a cancao a madeira diferenciada de ser ensinar o processo de mitose que é
um assunto muito abstrato para os alunos.

e A facilidade de manuseio e compreenséao

e Por que mais chama atenc¢édo ndo material € as cores utilizadas e as facilidades para
compreender as fases da mitose.

e Os Recursos Didaticos Adaptados e o custo bem em conta dos materiais utilizados.
O Blog que é bem completo.

O que menos gosta? Por qué? 5 respostas

e Nada, gosto de todo o material.

e A capa do trabalho tem muita informag&o visual.
e Nada

¢ Nada esta tudo muito bom.

e A Capa. E pouco atrativa.

Promove o dialogo entre o texto verbal e o visual? 5 respostas

e Sim
e Sim as informacg6es contidas demonstram o qué esta nas imagens tendo uma relacao
bem estrita.

e Sim estd bem contextualizado.

Apresenta um texto atrativo e de facil compreenséo? 5 respostas
SIM 80%

N&o 20

SIM 4

N&o 1

Promove uma leitura dindmica com informacdes técnicas na mesma propor¢ao que é didatico?
5 respostas

SIM 100%

SIM 5

N&o 0

O embasamento tedrico do material estd em consonancia com a forma escolhida para se
comunicar com o leitor? 5 respostas

SIM 100%
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SIM5
N&o 0
Tem cuidado com a escrita do texto respeitando a diversidade? 5 respostas
Sim100%
Sim 5
Né&o 0
O que mudaria para melhorar o que ndo gostou? 5 respostas
e (Gostei de tudo.
o Colocaria menos cores fortes na capa.
¢ Nada

e Nada esta tudo muito bom.
e Colocaria mais fotos dos Recursos na capa.

Explicita na Apresentacao do Material Educativo a origem, os objetivos e o publico alvo do
material educativo? 5 respostas
SIM 80%

N&o 20%

SIM 4
Nao 1

A introducdo explica o referencial teérico a ser utilizado, a concep¢édo que embasa o material
educativo e os capitulos que o compde? 5 respostas
SIM 80%

NAO 20%

SIM 4
NAO 1

Do que trata o material? 5 respostas

e Ensina aprendizagem de mitose para alunos com deficiéncia.

e O material apresenta modelos de confec¢cédo de recursos didaticos adaptados links
para videos que auxiliam na confec¢do do material e passa algumas ideias de como
utilizad-lo assim como sequéncia didaticas para o ensino de mitose para alunos com
deficiéncia.

e Modelo de mitose com material de baixo custo

e Trata-se de um evoque contendo uma sequéncia didatica e o passo a passo para
desenvolvimento da sequéncia assim como algumas ideias nas atividades propostas
enderecos eletronicos do blog com videos sobre o assunto.

e Elaboracao e usos de Recursos Didaticos Adaptados no ensino de mitose.
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Que mensagem passa? 5 respostas

e Passa a mensagem de inclusdo e acessibilidade.

e A mensagem que o texto e faca nos coloca frente a possibilidade de ensino para a
aprendizagem de um conceito bastante abstrato.

e Que com esfor¢co e comprometimento do docente em fazer materiais alternativos é
possivel inserir as pessoas com deficiéncia na sociedade dando-lhes o minimo de
suporte.

e Até uma mensagem que € possivel fazer mais pelo ensino e aprendizagem dos alunos
com deficiéncia.

¢ Uma mensagem de que é preciso fazer mais do que utilizar somente o livro ou slides
em nossas aulas e que é possivel construir nossos préprios recursos.

Existem palavras de dificil compreensdo? Quais? Qual seria melhor? 5 respostas

e Néo.
e Funcéo Mitotica.
e Naovi

e Algumas.

Existem partes mais dificeis do que outras? 5 respostas
SimN&060%40%

Sim 2

N&o 3

Hé& pouca, suficiente ou muita informac&o?5 respostas

POUCA MUITA 40% SUFICIENTE60%

POUCA 0
MUITA 2
SUFICIENTE 3

Parece que esse material € destinado a pessoas como vocé? Por qué? 5 respostas

e Sim, pois pode ser utilizado para facilitar a aprendizagem tanto para pessoas com
deficiéncia quanto para pessoas sem deficiéncia.

e Sim da forma como esté elaborado a linguagem é bem cientifica e ndo parece estar
destinado a outros profissionais que ndo os professores de biologia.

e E destinado a todos sem distingdo

e Sim porque tem uma linguagem bem didéatica provando que efeito para.

e Sim pois noés professores de Ciéncias precisamos destes modelos que deram certo
para nos inspirar.

Existe expressdo que ndo é familiar? Qual? 5 respostas

e Nao.
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e Mitotica

e Nao

e Nenhuma.

e Funcdo Mitotica.

Hé& algo neste material que vocé considera irritante ou ofensivo?5 respostas

SimN&0100%

Sim 0
Nao 5

As imagens que aparecem sobre homens e mulheres séo estereotipadas?5 respostas

SIMN&0100%

SIM O
Nao 5

A linguagem utilizada é discriminatdria?5 respostas

SIMN&0100%

SIM O
Nao 5

A mensagem do material pede que faca algo? O qué? 5 respostas

e Sim, o material motiva o docente a transformar sua visdo sobre a maneira como
ministra suas aulas.

e O pedido é para nos envolvermos mais com 0s alunos presentes em nossos contextos
inclusivos e que as vezes ndo sdo atendidos em suas especificidades.

e Que tenha maior compromisso com os alunos

e A mensagem de causa uma inquietude e promove desejos pela busca de aprender
novas formas de ensinar com diferentes metodologias.

e O material passa uma mensagem de que € necessario uma mudanca de postura e
atitude diante de nossas realidades e contextos educativos inclusivos.

Vocé esta disposto a realizar? Por qué? 5 respostas

e Sim, para proporcionar uma aprendizagem mais inclusiva aos alunos com deficiéncia.

e Seguindo passo a passo que o material nos proporciona é possivel seguir a sequéncia
didatica e elaborar nossos préprios recursos.

e Sim. Para facilitar o conhecimento e compreenséo dos alunos

e Sim. Parece bom

e Sim pois passo a passo deixa a entender que néo é dificil confeccionar um material
além dos videos do blog e nos proporciona um passo-a-passo desde o inicio da
elaboracdo dos materiais a serem utilizados.
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Recomendaria que alguma pessoa proxima de vocé realize essa mudanca de olhar? 5
respostas

Sim 100%



