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RESUMO

A presente pesquisa objetiva analisar uma proposta de formacao de professores que
atuam ou poderdo atuar com estudantes com deficiéncia visual - cegos na perspectiva
de conhecer, utilizar e construir materiais adaptados para um ensino de Matemética
com a insercdo e o uso do Cddigo Matematico Unificado e do Braille. Faz parte da
linha de Recursos e Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matematica e buscou
responder. Como um Curso de formacdo de professores podera contribuir com
praticas mateméaticas inclusivas para estudantes com Deficiéncia Visual,
especificamente com cegueira? Por conseguinte apresenta como objetivos
especificos: Compreender os conceitos sobre a Deficiéncia Visual a partir da teoria
historico-cultural e levantamento de pesquisas sobre o tema; Identificar os
conhecimentos sobre tecnologia assistiva e adaptacdes dos materiais didaticos para
0 ensino de matematica para pessoas cegas para planejar um Curso de formacéo de
professores; e Refletir a partir das adaptagdes construidas no curso pelos professores
as possibilidades de ensinar os estudantes cegos. A pesquisa € de natureza
qualitativa do tipo pesquisa-acdo, com as fases de diagndstico, intervencdo e
avaliacao/reflexdo. Os sujeitos foram professores que atuam nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, Ensino Médio, professores mediadores e professores que atuam
na Sala de Recurso Multifuncional (Grupo 1 do Curso) e, num segundo momento,
professores em formacédo inicial do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Acre (Grupo 2 do Curso Reformulado). Os cursos ocorreram
em seis encontros presenciais, com uma carga horéaria de 40 horas. Com o Grupo 1,
0 curso ocorreu em uma sala de oficinas no Centro de Apoio Pedagdgico a Pessoas
com Deficiéncia Visual do Estado do Acre (CAP-AC) e o Grupo 2, na sala de aula do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre, no ambito da
disciplina de Tecnologia Assistiva e Préticas Inclusivas, ofertada pela primeira vez no
segundo semestre do ano de 2022. Como instrumentos de coleta de dados os
depoimentos dos professores e as atividades construidas ao longo do curso. Como
resultado os professores apontam de a necessidade desses cursos de formacao
ocorrer de forma continua, como possibilidades de se efetivar uma melhor participacao
de estudantes cegos nas aulas nas classes regulares nas escolas Acreanas e, em
outros espacos, dentre eles no Ensino Superior, no ambito na Licenciatura em
Matematica com a presenca de estudantes cegos convidados. Além do mais, 0s
professores em formacao inicial apontam da importancia dessa formagdo com as
atividades construidas e aplicadas com a presenca de uma estudante cega, para que
possam construir um ensino de Matematica com praticas de ensino mais inclusivas e
sugerem ocorrer desde o inicio do curso, como forma de aproximar a sua formacgéo
dessa realidade de estudantes com deficiéncia nas escolas, com o olhar nas
adequacdes de materiais, conhecer os alunos com deficiéncias e as suas
necessidades de adequacdes de materiais e planejamento de aulas para toda a turma.
Como produto educacional o Curso Cédigo Matematico em Braille e suas Adaptacoes:
caminhos para uma formacéo de professores numa perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual. Ensino de Matematica. Braille Facil. Codigo
Matematico Unificado. Formacao de professores.



RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar una propuesta de formacién de
docentes que trabajan o pueden trabajar con estudiantes deficientes visuales - ciegos
desde la perspectiva del conocimiento, uso y construccion de materiales adaptados
para la ensefianza de la Matematica con la insercion y uso del Codigo Matematico
Unificado y el Braille. Hace parte de la linea de Recursos y Tecnhologias en la
Ensefianza de las Ciencias y las Matematicas y busco responder: ¢ Como puede un
curso de formacién docente contribuir a practicas mateméticas inclusivas para
estudiantes con Discapacidad Visual, especificamente ceguera? Por lo tanto, presenta
los siguientes objetivos especificos: Comprender los conceptos de Discapacidad
Visual a partir de la teoria historico-cultural y relevar investigaciones sobre el tema;
Identificar conocimientos sobre tecnologias de asistencia y adaptaciones de
materiales didacticos para la ensefianza de matematicas a personas ciegas para
planificar un curso de formacién docente; y Reflexionar, a partir de las adaptaciones
construidas en el curso por los docentes, sobre las posibilidades de ensefiar a
estudiantes ciegos. La investigacion es de caracter cualitativo, del tipo investigacion
accion, con fases de diagndstico, intervencion y evaluacion/reflexion. Los sujetos
fueron docentes que trabajan en los Afos Finales de Primaria, Secundaria, docentes
mediadores y docentes que trabajan en el Aula de Recursos Multifuncional (Grupo 1
del Curso) y, en un segundo momento, docentes en formacion inicial de la Licenciatura
en Matematicas. Curso en la Universidad Federal de Acre (Grupo 2 del Curso
Reformulado). Los cursos se desarrollaron en seis encuentros presenciales, con una
carga horaria de 40 horas. Con el Grupo 1, el curso se desarroll6 en un salén taller del
Centro de Apoyo Pedagogico a Personas con Discapacidad Visual del Estado de Acre
(CAP-AC) y el Grupo 2, en el aula de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Federal de Acre. , en el &mbito de la disciplina Tecnologias de Asistencia y Practicas
Inclusivas, ofrecida por primera vez en el segundo semestre de 2022. Los
instrumentos de recoleccion de datos incluyen los dichos de los docentes y las
actividades construidas a lo largo del curso. En consecuencia, los docentes sefialan
la necesidad de que estas capacitaciones se realicen de manera continua, como
posibilidades de lograr una mejor participacion de los estudiantes ciegos en las clases
regulares de las escuelas de Acre y, en otros espacios, incluso en la Educacion
Superior, en el ambito de la Licenciatura en Matematicas con presencia de alumnos
ciegos invitados. Ademas, los docentes en formacién inicial sefialan la importancia de
esta formacion con actividades construidas y aplicadas con la presencia de un
estudiante ciego, para que puedan construir la enseflanza de las Matematicas con
practicas docentes mas inclusivas y sugieren que se realice desde el inicio del curso.
como una forma de acercar su formacion a esta realidad del alumnado con
discapacidad en los centros educativos, con la mirada puesta en las adecuaciones
materiales, conociendo a los estudiantes con discapacidad y sus necesidades de
adecuaciones materiales y la planificacion de las clases para toda la clase. Como
producto educativo, el Curso de Codigo Matematico en Braille y sus Adaptaciones:
caminos para la formacion docente desde una perspectiva inclusiva.

Palabras clave: Discapacidad Visual. Enseflanza de Matematicas. Braille facil.
Cdédigo Matemético Unificado. Formacion de profesores.
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INTRODUCAO

A educacdo inclusiva defende o direito de acesso de todos a
uma educacédo de qualidade, incluindo pessoas com deficiéncias. Sendo assim, para
a educacao ser inclusiva, as escolas devem se adaptar as necessidades especificas
de diferentes estudantes, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 que por
sua vez, referenda a respeito a igualdade, independentemente de origem, raca, sexo,
cor, idade, bem como do direito de todos a educagéo, por meio no Art. 1°:

(Art.1°, incisos Il e Ill) e, como um dos seus objetivos fundamentais, a
promocao de todos, sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e
quaisquer outras formas de discriminagdo (art. 3°, inciso V). Ela garante
ainda o direito a igualdade (art.5U) e trata, no artigo 205 e seguintes, do direito
de todos a educacédo. Esse direito deve visar ao “pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para a cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(Brasil, 1988).

Além do mais, considerando que em 1990 o Brasil optou por aderir a
Declaracdo Mundial sobre Educacéo para Todos que foi realizada em Jomtien na
Tailandia, a qual propde a constituicdo de um sistema educacional inclusivo
(UNESCO, 1990), sendo assim garantidor do direito a educacéo béasica. E de acordo,
com Miranda e Galvao Filho (2012), a preocupacdo Mundial de afiancar uma
educacdo que contemple todas as criancas que abone o0s seus direitos a
aprendizagem nas classes comuns nas escolas, a Declaracdo de Salamanca, no ano
de 1994, ressalta mais uma vez como principio base, que as escolas devem acolher
todas as criancas, sem fazer distincdo de condi¢Bes fisicas, intelectuais, sociais,
emaocionais, linguisticas etc.

No Brasil, a questdo da educacédo na perspectiva inclusiva tem sido um
desafio, pois envolve um conjunto de condigdes, incluindo a formacao continuada e
inicial dos docentes, bem como dos demais profissionais ndo docentes presentes nas
unidades de ensino e que também s&o atuantes no contexto escolar. Dessa forma a
inclusdo precisa ocorrer em todos 0s sentidos, pois as barreiras existentes nas
instituicdbes educacionais sao apenas reflexos do que existe fora da escola, na
sociedade como um todo. O estudante com deficiéncia tem direitos garantidos de
acesso aos conhecimentos curriculares, assim como os alunos que nao apresentam

deficiéncia visual. Para tanto, contamos com o0s servigos de apoio especializados
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oferecidos pela modalidade de ensino que é a Educacao Especial, em que (Brasil,
2007):

[...] que perpassa todos o0s niveis, etapas e modalidades, realiza o
atendimento educacional especializado, disponibiliza os servi¢os e recursos
proprios desse atendimento e orienta os alunos e seus professores quanto a
sua utilizagéo nas turmas comuns do ensino regular (Brasil, 2007, p.16).

De acordo com a Politica de Educacao Especial na perspectiva da Educacao
Inclusiva, “a Educacao Especial passa a constituir a proposta pedagoégica da escola,
definindo como seu publico-alvo os alunos com deficiéncia, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao” (Brasil, 2008, s.n). Em relagao as
melhorias da Educacéao Inclusiva, pensou-se como inovagdo no campo da Educacgao

Especial, no ano de 2008, o Atendimento Educacional Especializado (AEE), sendo:

[...] uma forma de complementar a formacéo do aluno, principalmente com
deficiéncia, visando a sua autonomia, na escola e fora dela, constituindo
oferta obrigatdria pelos sistemas de ensino. E realizado, de preferéncia, nas
escolas comuns, em um espac¢o fisico denominado Sala de Recursos
Multifuncionais, no contra turno (Brasil, 2008).

Neste contexto, segundo Bandeira (2015), surge a hecessidade de um dialogo
entre os professores regentes das disciplinas especificas com os professores
especialistas em Educacao Especial, para constituir um espaco de trocas de saberes,
colaborativo, para potencializar a Inclusao e equidade dos estudantes publico alvo da
Educacéo Especial, uma vez que o Curriculo de Referéncia Unico do Acre que norteia
as acOes educacionais do estado do Acre “avanga no sentido em que [...] fomenta a
inclusdo e parametriza a elaboracao das propostas pedagoégicas e do projeto politico
pedagdgico de todas as escolas das redes de ensino, na totalidade da regiao acreana”
(Acre, 2021, p. 6).

[...] & reflexdo do saber e do fazer se configura como processo de
ressignificacdo da pratica docente. Ressignificar tal pratica ndo é uma tarefa
facil, ja que a mesma deve ser inclusiva. Esta agéo requer do professor ou da
professora conhecimentos que orientem para um planejamento com carater
flexivel, com foco na equidade dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento de todas as criancas. Sendo assim, para atender as
diferencas individuais dos bebés, criancas bem pequenas e crianca pequenas
com deficiéncia e/ou com necessidades educacionais especificas, torna-se
imprescindivel flexibilizar o processo de aprendizagem e desenvolvimento,
para que todos tenham o pleno acesso ao curriculo em condicbes de
igualdade de oportunidades (Acre, 2020, p. 50).
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Além do mais, Bandeira (2015), ainda aponta da necessidade de construir
esse didlogo de uma Educacdo Matematica Inclusiva na Formacdo Inicial de
Professores, compreendida como uma “fase pré-profissional, desenvolvida por meio
da vinculagéo a cursos universitarios que lhe conferem a licenga para o magistério”
(Bastos; Nardi, 2008, p. 26), como também nos remete da necessidade de continuar
os estudos na formacédo continuada, para a apreensdo de novos conhecimentos
tedricos e praticos para atuacdo com e na diversidade de alunos, isto €, “os
professores buscam conhecimentos por meio da inser¢do em cursos palestras
oferecidas pelas Secretarias de Educacao e pelas Instituicdes de Ensino Superior —
IES” (Bastos; Nardi, 2008, p. 27).

Além disso, na Educacao Especial e Inclusiva, a formacdo docente € parte
fundamental na inclusdo das pessoas com deficiéncia na sociedade. E deve se
configurar num processo continuo, que possibilite todos os professores o0s
conhecimentos para ensinar todos os alunos da forma mais eficaz. Embora tenhamos
estudos e pesquisas em nosso estado, que tratam da formacdo e desenvolvimento
profissional do professor como Bandeira (2015) e Arruda (2017), que ressaltam a
formacdo docente dos professores na perspectiva da Educacdo Mateméatica
Inclusival, ainda se faz necessario pesquisar sobre a formacédo de professores na
perspectiva inclusiva.

Destacamos essa necessidade de uma formacgédo de professores, uma vez
que, existem estudantes com deficiéncia visual inseridos em Escolas Estaduais,
Federais, Municipais e Privadas no Estado do Acre, de acordo com os dados obtidos
no ano de 2020 com informacdes fornecidas pela Secretaria de Estado de Educacéao
e Esporte na Divisao de Estudos e Pesquisas Educacionais (DEPE/SEESP-AC/SEE-
AC) no quadro 1:

Quadro 1- Quantitativo de escolas por esfera educacional com alunos com Deficiéncia Visual inseridos
no Estado do Acre.

! Educagdo Matematica Inclusiva “ndo se efetiva a partir de Leis e Decretos, mas sim das tarefas
propostas pelos docentes, aliadas as opc¢Oes didaticas do professor, que se antevé a possibilidade do
ideario inclusivo” (SBEM, 2020).
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REDE ~ ESCOLAS ALUNOS
+ ESTADUAL 75 275
+ FEDERAL 2 5
+ MUNICIPAL 28 37
+ PRIVADA 10 13
Total Geral 115 330

Fonte: SEE/ACRE, 2020.

Em uma andlise do quadrol, é possivel verificar alunos com deficiéncia visual
por esfera educacional, em que na rede estadual com 275 alunos distribuidos em 75
escolas; na rede federal, aonde se encontra a Universidade Federal do Acre - UFAC e
o Instituto Federal do Acre — IFAC, com 5 estudantes; nas escolas municipais, 37
alunos em 28 escolas e na rede privada, com 13 alunos em 10 escolas.

Essa escolha de pensar em uma formacdo de professores nessa pesquisa
também se justifica pelo fato de minha formacédo em magistério de 1988 a 1991, em
que no ultimo ano comecei, ainda muito jovem, a trabalhar como professora com um
contrato pré-labore como era chamado na época, ou seja, um contrato provisorio e para
minha surpresa, quando chego no local era Centro de Atendimento ao Deficiente Visual
- CEADV em que levava em maos a lotacdo de professora. Como era um contrato
provisério, assumia a sala dos professores que estavam de laudos, licenca
maternidade e outros. A partir desta data comecei a ministrar as aulas de braille mesmo
sem saber todo o cédigo. No entanto para melhorar o dominio do braille, procurei por
uma professora da 22 série para ensinar as letras e assim, foi ocorrendo o meu percurso
inicial de formac&o, em que a aprendizagem e ensino ocorriam de modo continuo.

No entanto, ao assumir a sala de aula me deparei com alunos maiores de 18
anos todos cegos e se encontravam no processo de alfabetizacdo, foi entdo que
procurei a professora da segunda série para aprender o sistema braille, mas ela ndo
podia parar a aula e me ensinar. Entdo quando n&o tinham alunos na sala, eu ia para
a sala da professora da 22 série, que me deu o alfabeto e me explicou como escrever
textos em braille. Quando os alunos voltavam para a sala, eu anotava toda a
explicacdo da professora e repassava para os alunos e fazia junto com eles. Nos
intervalos de horario, mostrava para a professora corrigir e para minha alegria estava
certo, dessa forma fui aprendendo o braille junto com os alunos em quinze dias. Ao
passar do tempo assumi a sala de aula até o final do ano, sendo possivel ler e escrever

em braille e ao término do ano de 1991 finalizou o contrato. Porém, em janeiro de
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1992 abriu o concurso para professor efetivo da SEE/AC e fui aprovada, em fevereiro
retornei ao CEADV, como professora efetiva.

Além do mais, com trinta anos nesse setor busquei formacgéo fora do estado
no ano de 1993, por minha conta fiz um curso de especializacdo na area da Deficiéncia
Visual com a carga horaria de 600 horas no Instituto Benjamin Constant, no Rio de
Janeiro, referéncia no Brasil. Criado em 1854, por decreto imperial de D. Pedro I,
inicialmente chamado de Instituto dos Meninos Cegos, que segundo os estudos de
Mazzotta (1996), marca o inicio do atendimento escolar a pessoas cegas. Essa
formacdo recebida no Instituto Benjamin Constant — IBC, marca o planejamento de
formacdes realizadas a partir desse retorno a Rio Branco, nho CEADV, tais como:
Leitura e Escrita do Sistema Braille, Pré-Braille, Sorobd, Orientacdo e Mobilidade,
Adaptacdo de Material e Praticas Educativas para uma Vida Independente (PEVI).
Dessa forma, os estudantes cegos eram atendidos na classe especial no CEADV. No
CEADV era oferecido aulas da pré-escola, 12 série, 22 série, 32 série e 42 série, onde
terminava esse primario o aluno ja estava apto a acompanhar o ginasio (hoje chamado
de Anos Finais do Ensino Fundamental) nas escolas comuns. Como professora deste
centro permaneci até 2003, onde foi o Ultimo ano como escola para alunos cegos.

A partir de 2004, houve um avanco na inclusdo no estado do Acre que 0s
estudantes que estavam no CEADV, todos tiveram que ser inclusos integrados nas
escolas. Esse processo foi meio doloroso, pois faltou um preparo para o acolhimento
dos alunos. Mas a secretaria de educacédo no ano de 2000, recebeu do Ministério da
Educacao e Cultura — MEC, varios equipamentos e formacéo inicial para a abertura do
Centro de Apoio Pedagdgico para Atender as pessoas com Deficiéncia Visual do Acre
— CAP/AC (sendo instinto o CEADV), como uma referéncia para a incluséo dos alunos
no ensino comum. Para dar um suporte para os alunos cegos e baixa viséo, criou-se o
papel do professor itinerante. Esse professor pegava os livros, apostilas e provas em
tinta e levava ao CAP/AC para ser transcrito ao braille, depois de adaptados os
materiais, 0s deixava na escola onde esse aluno estudava. Esse professor tambéem
fazia a transcricdo das respostas dos alunos para tinta, onde o professor regente (da
sala) corrigia as atividades.

O CAP/AC oferece para alunos, usuarios e comunidades aulas de braille,
Soroba, O.M, PEVI e aula de reforco dos conteudos. Ja neste periodo de 2004 eu
trabalhava numa sala de recursos especializada para cegos dentro do CAP, nesse

tempo foi dificil, mais os alunos tinham um vinculo com o CAP/AC para ter aula de
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reforco. Com as formacOes sendo abertas a comunidade, nos anos de 2012 e 2013
ministrei 0os cursos: 1 - Cdédigos Matematicos — 60 horas (17/09 a 05/10/2012) e 2 -
Braille Leitura e Escrita do sistema Braille — 80h (12/03 a 12/04/2013), assim, conheci
a professora Salete Maria Chalub Bandeira da Universidade Federal do Acre, que
estava em doutoramento e procurou o CAP/AC para fazer os cursos ofertados pelo
Centro, uma vez que estava acompanhando estudantes cegos em escolas do Ensino
Médio. Destaco que foi a primeira vez que ofertamos o Curso 1 & comunidade, pois a
professora estava precisando adaptar atividades de matemética em Braille, para uma
aluna cega de nascenca do 2° ano do Ensino Médio. Dessa forma, salientamos a
importancia da pesquisa na formacao de professores de matematica, uma vez que a
pesquisa de Bandeira (2015), foi a primeira em nosso estado na formacdo de
professores de mateméatica, aonde a pesquisadora buscou uma formagdo com o
CAP/AC, com alunos da graduacdo em Matematica e ainda levou os professores em
formacdo inicial em turmas de estudantes cegos no 2° ano do Ensino Médio em Escolas
Estaduais do Municipio de Rio Branco, estado do Acre com uma proposta inclusiva.

Nesse caminho, destacam-se algumas pesquisas que refletem praticas
pedagogicas com possibilidades inclusivas nas areas de Matemética e das Ciéncias
com estudantes com Deficiéncia Visual do Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias
e Matematica MPECIM da Universidade Federal do Acre — UFAC, dentre elas a
pesquisa de Arruda (2017), em que como produto educacional, um Curso de Extenséo:
Tecnologia(s) Assistiva, Educacionais e Moveis e a Formacao Docente para o Ensino
de Matematica voltados a Deficientes Visuais/Intelectuais - Plataforma Moodle — 12
Edicdo - Ensino a Distancia — EAD. Uma formacao docente por meio de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem, na plataforma Moodle, modalidade a distancia, com reflexdes
tedricas e metodoldgicas, como podemos ensinar conceitos matematicos para
estudantes com deficiéncia visual?

J4 a de Ferreira (2017), com contribuicdes relevantes sobre o ensino de
trigonometria para uma estudante cega do Ensino Médio, com adaptacOes tateis de
trigonometria do municipio de Xapuri, Acre. A de Sousa (2017), que pondera sobre a
importancia da tecnologia assistiva, tateis e audiodescritivas no ensino de quimica para
alunos com deficiéncia visual. A pesquisa de Teles (2020), com estratégias de ensino
com tampas de garrafa PET para a aprendizagem de MMC e fracdes a uma estudante

cega do 6° ano. A de Nunes (2020) que discorre sobre os jogos didaticos no ensino de
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fisica e a audiodescricdo com o uso do Braille para os estudantes com deficiéncia visual
em uma Escola de Ensino Médio.

Contudo, ainda se faz necessario, investigar esse cenario em relacdo a
matematica e a formacgéo de professores para o ensino de estudantes com deficiéncia
visual, no tocante ao uso do codigo matematico unificado para o sistema Braille, sendo
os livros didaticos adaptados de Matematica das escolas Acreanas, um dos acessos
ao conhecimento dos estudantes cegos alfabetizados em Braille, que fazem leitura
através do tato. E neste sentido, que a pesquisa intitulada “AS ADAPTACOES EM
MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE: possibilidades de uma
Formacé&o Continuada e Inicial de Professores”, tornou-se relevante aos docentes da
rede regular de ensino e os em formacéo inicial em Matematica por necessidade de
conhecer as possibilidades de ensinar estudantes que ndo possuem a Vvisdo como

acesso ao conhecimento matematico.

Dessa forma, apresentamos 0 nosso problema de pesquisa:

Como um Curso de formacéo de professores pode contribuir com praticas matematicas

inclusivas para estudantes com Deficiéncia Visual, especificamente com cegueira?

E como Objetivo Geral:

Analisar uma proposta de formacéo de professores, que atuam ou poderao
atuar com estudantes com deficiéncia visual — cegos, na perspectiva de conhecer,
utilizar e construir materiais adaptados para um ensino de Matematica com a

insergéo e o uso do Codigo Matematico Unificado e do Braille.

Por conseguinte, os objetivos especificos:

e Compreender os conceitos sobre a Deficiéncia Visual a partir da teoria histérico-
cultural e levantamento de pesquisas sobre o tema,;

e Identificar o0s conhecimentos sobre tecnologia assistiva e adaptacbes dos
materiais didaticos para o ensino de matematica para pessoas cegas para planejar
um Curso de formacgé&o de professores;

o Refletir, a partir das adaptacdes construidas no curso pelos professores, as



19

possibilidades de ensinar os estudantes cegos.

A proposta do texto para a dissertacdo esté estruturada em cinco capitulos:

O primeiro capitulo - O QUE DIZEM AS PESQUISAS: Olhar nos Encontros
Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva — ENEMI e MPECIM - com o objetivo de
mapear pesquisas que se aproximam de nosso objeto de investigacdo, formacédo de
professores e a Deficiéncia Visual, especificamente a cegueira.

O segundo capitulo “A FORMACAO DE PROFESSORES E A DEFICIENCIA
VISUAL, nos clarifica os caminhos delineados a formacéo de professores frente as
pesquisas realizadas, o conceito de deficiéncia visual e apresenta a importancia do
Centro de Atendimento & Pessoas com Deficiéncia Visual do Acre e do Nucleo de
Apoio a Inclusao frente a pesquisa realizada.

O terceiro capitulo “AS CONCEPCOES DE VYGOTYSKY QUE
INFLUENCIAM NA EDUCAC}AO DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL’,
busca compreender como a teoria-histérico cultural, contribui para o processo de
ensino para estudantes com deficiéncia visual com um olhar no ser professor de
matematica e na sua formacéo.

O quarto capitulo “METODOLOGIA”, apresenta as fases da pesquisa-acao
frente a construgcdo de um curso com professores em formacgéao continuada e inicial,
bem como os sujeitos, local da pesquisa, procedimento de coleta e a andlise dos
dados em todas as fases da pesquisa-acdo. Bem como a construcéo das atividades
de intervencédo a sua aplicacdo e avaliacao/reflexao.

No quinto capitulo, o Produto Educacional.

Na continuidade as consideracdes finais elencando as concepcdes
alcancadas bem como os resultados obtidos e as reflexdes que tal pesquisa trouxe e
traz na vida docente.

Por fim as referéncias, apéndices e anexos.



20

1 O QUE DIZEM AS PESQUISAS: OLHAR NOS ENCONTROS NACIONAIS DE
EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA E MPECIM

O capitulo apresenta um mapeamento de pesquisas sobre a Deficiéncia Visual
e 0 Ensino de Matematica com o olhar na formacédo de professores e a tecnologia
assistiva utilizada com alunos cegos. Escolheu-se para esse levantamento o Encontro
Nacional de Educacédo Matematica Inclusiva — ENEMI | e Il, ocorridos nos anos de 2019
(presencial) e 2020 (remoto) e as pesquisas realizadas no Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias e Matematica.

1.1 O ENEMI E AS PESQUISAS DA MATEMATICA E DEFICIENCIA VISUAL

A criacdo do Encontro Nacional de Educagdo Matematica Inclusiva com os
professores da UFRJ, Agnaldo da Concei¢cdo Esquincalha (diretor da SBEM-RJ) e
Claudia Coelho de Segadas Vianna, em conversas informais nos corredores da
universidade, viram a necessidade de organizar um evento nacional de Educacéo
Matematica Inclusiva e neste sentido, conjecturavam organizar mais uma edicdo do
Coléquio de Educacao Matematica Inclusiva no Rio de Janeiro com as coordenadoras
do GT13: Diferenca, Inclusdo e Educacdo Matematica da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica - SBEM, as professoras Clélia Maria Ignatius Nogueira e
Fernanda Malinosky Coelho da Rosa (Nogueira et al. 2019, p. 2).

Os professores citados, ja tinham resultados exitosos em experiéncias
passadas acerca da realizacdo do evento Il Encontro Fluminense de Inclusdo e
Tecnologias em Educacdo Matematica, assim as coordenadoras do Grupo de
Trabalho - GT13, com o designio de criar um evento de dominio nacional de modo a
compor em mais de uma possibilidade de reunides oficiais com o grupo de trabalho,
que até tal periodo era restrita a duas possibilidades: durante os SIPEM — Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica e os ENEM — Encontro Nacional
de Educacdo Matematica. Com esse grupo de trabalho em acao, apesar do crescente
aumento de pesquisas para uma Educacdo Matematica Inclusiva, mapeadas pelo GT
13 a partir de 2014, com a publicacdo do primeiro numero especial da Revista
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (RIPEM) da SBEM, com artigos
abordando préaticas matematicas de estudantes com limitagdes sensoriais, cognitivas

ou fisicas, bem como o crescimento de nimeros tematicos de revistas académicas.
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Esse GT apontou duas fragilidades, das quais uma delas foi a inexisténcia de um
evento especifico com “caracteristicas nacionais para a divulgagao desses resultados
destinado aos professores da Educacdo Basica e de um forum especifico para
discusséo de pesquisas em andamento” (Nogueira et al.; 2019, p. 6). Dessa forma,
surgiu o Encontro Nacional de Educag¢do Matematica Inclusiva (ENEMI).

Apoés varias proposicdes, encontros e discussfes a respeito da tematica, a

organizacéo do | ENEMI ficou disposta conforme o quadro 2:

Quadro 2 - Disposicdo da organizagéo do | ENEMI

Atividade Especificacdo

Conferéncia de Exposicao oral de um pesquisador da area de Educagdo Matematica sobre
Abertura um tema relacionado ao evento.

Mesa redonda Debate entre trés especialistas sobre temas relevantes em Educacéo

Matematica e Educacdo Especial no contexto inclusivo.

Rodas de conversas | Ambiente de dialogos sobre temas relacionados a Educacéo Especial em
uma perspectiva inclusiva. Nao sdo palestras académicas, mas um bate-
papo entre os convidados e o publico.

Grupos de Discusséo| A proposta principal desses grupos é colocar o trabalho de pesquisa sobre

(GD) Educagdo Especial, Inclusdo, Diversidade e Diferenca relacionado a
Educagdo Matematica, em andamento, em um grupo de discussédo. As
sessbes dos GD sdo separadas por areas em comum e todos os
participantes deverdao ler todos os trabalhos que serdo apresentados na sua
sessdo, no seu GD; e apresentar de forma breve o seu trabalho, pois o foco
sdo as discussdes e ndo a sua apresentacao

Fonte: Adaptado de Nogueira et al. (2019, p. 8).

O | ENEMI foi realizado nos dias 17 e 18 de outubro de 2019, no Campus Nova
Ameérica da Universidade Estécio de S4, na cidade do Rio de Janeiro e contou com 200
inscricbes, com 76 trabalhos submetidos. Estiveram presentes no evento 180
participantes e praticamente todos os membros do GT13 participaram, como
convidados de alguma das atividades realizadas durante o evento. Dos trabalhos
desenvolvidos, 13 estéo na area da deficiéncia visual. Destes, 10 estdo na modalidade
de Comunicacéo Cientifica (CC) e 03 em Relatos de Experiéncia (RE) descritos no

guadro 3:

Quadro 3 — Levantamento bibliogréafico sobre o Ensino de matematica para alunos com deficiéncia
visual e trabalhos que relatam experiéncias ha mesma tematica no | ENEMI.

N° NOME DO ARTIGO AUTOR AREA
1 Educacgdo Matematica Inclusiva: o Atendimento| Joyce Braga, Fernanda
Educacional Especializado a alunos com Malinosky Coelho da Rosa
deficiéncia visual em Campo Grande/MS. CC
2 O Ensino do Soroban em uma Perspectiva Wagner Rohr Garcez, cc
Inclusiva: Os Alunos com Deficiéncia Visual Regina Lucia Silveira
s&o os Protagonistas
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Martins, Regina Katia
Cerqgueira Ribeiro

Representacdes Sociais acerca do processo

Karla Silene Oliveira

de inclusdo de alunos com deficiéncia visual | Marinho Sathler, Agnaldo ce
construidas por professores de Fisica, alunos | da Concei¢éo Esquincalha
deficientes visuais e alunos videntes da escola
regular
4 A trajetéria de escolarizacdo de um aluno com| Fabio Garcia Bernardo, RE
deficiéncia visual em uma escola publica na | Claudia Coelho Segadas-
cidade do Rio de Janeiro Vianna
5 Analise do registro das atividades mateméaticas| Karen Valencia Mercado, cc
para estudantes cegos: da tinta ao Braille Ivete Baraldi
6 Um cenério de aprendizagem de probabilidade:| Jaqueline LIXANDRAO cc
uma possibilidade para alunos com deficiéncia| SANTOS, Rute Elizabete
visual de Souza Rosa Borba
7 A experiéncia de utilizar o Soroban e o Material|  Adrielly Antonia Santos RE
Dourado no ensino de Matemética a um Gomes, Franciana Teixeira
Estudante Cego Franco Ribeiro, Rosana
Maria Mendes
8 Perspectivas para a Formacéo de Professores| Valéria Belissa Pasuch, cc
no Contexto da Educacdo Matematica Inclusival  Anelise Maria Regiani
para Estudantes com Deficiéncia Visual
9 O uso de tecnologias assistivas no ensino de Mariane de Almeida da cc
matematica para alunos com deficiéncia visual| Silva, Claudia Segadas
no ensino superior Vianna
10 As Transformacdes no Saber Ensinado para Marcus Bessa de cc
um Aluno Cego Incluido em uma Sala Regular:| Menezes, Wanessa Lays
no ensino das medidas de tendéncia central Oliveira dos Santos
11 Uma estudante cega e a aprendizagem em Daiana Zanelato dos RE
matematica: apontamentos semio-cognitivos Anjos, Méricles Thadeu
No acesso aos objetos de saber Moretti
12 Interpretagdo de gréficos por estudantes MAYRA DARLY DA cc
cegos: reflexdes sobre o0 uso de tecnologia SILVA, Liliane Maria
assistiva Teixeira Lima de Carvalho
Carvalho
13 | A adaptacao de tabelas e graficos estatisticos Rodrigo Cardoso dos cc

em obras didaticas de Matematica em braille

Santos, Claudia Coelho de
Segadas-Vianna, Antonio

Carlos Fontes dos Santos

Fonte: Anais? do | ENEMI, 2019.

Dentre as treze pesquisas dispostas no quadro 3, todas com aproximacdes

com nossa pesquisa, no entanto, com o olhar no sistema Braille e na formagé&o do

professor, elencamos a 5, 8, 11 e 13 com mais detalhes nos anais no | ENEMI. A

comunicacao 5, buscou analisar o que acontece na troca de registro de representacao

guando se faz a converséao de tinta ao braile. Destacam segundo Healy e Fernandes

(2007), que o aluno cego estar4 apto a aprender desde que respeitem 0 seu

2 Disponivel em:
<http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2019/schedConf/presentations> Acesso em:

15 jun. 2021.
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desenvolvimento cognitivo e apontam da importancia de ordem material para esse
ritmo. A pesquisa aponta a necessidade de uma formacéo continuada do professor de
matematica e ainda destaca a criagdo de estratégias para a inclusdo (Mercado,
Baraldi, 2019).

A comunicacao cientifica 8, buscou compreender a partir dos professores que
ensinam matematica, o uso de materiais manipulativos acessiveis a alunos com
deficiéncia visual torna possivel a execuc¢do de aulas inclusivas. Nessa perspectiva
relatou a distancia entre os professores regentes e 0os da educacao especial. Destacam
gue para os estudantes com deficiéncia visual, que precisam de materiais didaticos que
facilitam a aprendizagem da matematica, por meio dos sentidos tateis e auditivos
(Pasuch, Regiani, 2019), além de defenderem a proposta inclusiva, ou seja, favorecer
ao estudante incluso integrar-se com seus pares e com o saber. Dai a necessidade de
uma reestruturacao da instituicdo de ensino que podera ofertar uma resposta educativa
e de qualidade a todos.

O Relato de Experiéncia 11, objetivou discutir 0 acesso semio-cognitivo aos
objetos do saber mateméatico por uma estudante cega. Destacou alguns aspectos
adaptados em braille, ndo sdo bem explicados aos estudantes cegos e que precisam
ser melhorados, a complexidade de representar objetos tridimensionais em Braille e
outras escritas em braille refletidas no relato, que possibilitam a inclusdo de contetdos
matematicos a estudantes cegos (Anjos, Moretti, 2019).

Ja a comunicacao 13, buscou verificar como sao adaptados tabelas e graficos
estatisticos em livros didaticos de matematica em braille, produzidos pelo Instituto
Benjamin Constant (IBC). Os autores Santos, Segadas-Vianna, Santos (2019),
apontam da complexidade de transformar recursos visuais em formas tateis. Ainda
destacam as cinco etapas que passa o livro didatico para ser adaptado para o sistema
Braille: adaptacéo, transcrigéo, revisao, impressao e encadernacgao (Santos, Segadas-
Vianna, Santos; 2019). As demais pesquisas nos mostram da importancia de recursos
didaticos adaptados em relevo para a percepcao tatil para o ensino de conceitos
matematicos a estudantes cegos e ainda destacam o uso do soroban para o ensino
das quatro opera¢des matematicas a esses estudantes e a realiza¢do da escrita braille
dessa acdo com a maquina Perkins. Além do mais, continuamos esse olhar no Il
ENEMI.

O Il ENEMI em 2020, surgiu de uma parceria entre Universidade Estadual de
Santa Cruz - UESC e Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB e sediado
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na UESB, em Vitdria da Conquista, na Bahia. Sua organizacéo foi prevista para um

evento presencial, mas devido a pandemia de Covid-19, a versao presencial foi

reelaborada para a versdo online. A temética escolhida foi debater pesquisas

especificas e socializar experiéncias em sala de aula ou outros ambientes, visando

uma Educacado Matematica Inclusiva, ou seja, “para todos”. O evento cotou com a

participacdo de 110 trabalhos na area de Comunicacao Cientifica — CC, destes 15

trabalhos sdo na area da deficiéncia visual e 28 trabalhos na area de Relatos de

Experiéncia - RE, sendo 02 trabalhos na area da deficiéncia visual. Tais trabalhos na

area da deficiéncia visual sdo descritos no quadro 4 (Nogueira et al., 2020):

Quadro 4 - Levantamento bibliografico sobre o Ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual
e trabalhos que relatam experiéncias na mesma temética no || ENEMI.

N° NOME DO ARTIGO AUTOR AREA
1 | Multiplicacdo na ponta dos dedos: gelosia para Deise Fabiane Silva, Hellen CC
alunos com deficiéncia visual Castro Almeida Leite, Cétia
Aparecida Palmeira
2 | Algoritmo Da Adi¢do: Uma Proposta Do Uso Do | Henrique Faria Nogueira, Lucia CcC
Soroban Como Material Didatico Manipulavel Em Maria Ramos da Silva Santos,
Turmas Inclusivas Raira Graziela Manhaes
Carvalho, Mylane dos Santos
Barreto, Dhienes Charla Ferreira
Tinoco
3 | Ensino De Matematica Para Deficientes Visuais: | Esthela de Oliveira Santos Godoi, CcC
Algumas Possibilidades Para Ensino Remoto Monick Pereira Batista Aradjo,
Gisela Maria Da Fonseca Pinto
4 | Narrativa Adaptada Para A Inclusdo De Alunos Fabio Borges, Lucia Virginia CcC
Com Deficiéncia Visual Nas Aulas De Mamcasz-Viginheski, Sani De
Matematica: Uma Proposta Para Estudo De Carvalho Rutz Da Silva
Paralelismo.
5 | Matematica E Os Materiais Manipulativos: Uma Vanessa Blumberg CcC
Experimentacéo De Imersédo Sensorial — Dv
6 | O Uso De Recursos De Tecnologia Assistiva Mariane de Almeida Da Silva, CcC
Para A Compreensdo De Gréficos De Fungbes | Claudia Coelho Segadas Vianna
Reais Na Disciplina De Célculo De Uma Variavel
| Para Alunos Com Deficiéncia Visual No Ensino
Superior.
7 | Levantamento De Teses E Dissertacdes Sobre YL Blt\eﬂlls;aRPasych, Helise CcC
Educacédo Matemética E Deficiéncia Visual: Um aria Regiani
Estudo Preliminar
8 | Inclusdo Matemaética: Praticas Pedagdgicas Para I|E<nc|ihye; Erbedn, II\EAn(IjIhygl Erblt:a)n, RE
Deficientes Visuais E O Ensino Online elen berra I\/(Iaelloe 0 berra De
9 | O Planejamento E Execucéo De Atividades De Solang; 1t'_ararl13’[olldePRels, BLTE RE
Estatistica Junto A Uma Estudante Cega: Um ution Lafle Frane
Olhar Para Educacéo Profissional
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10 | Elaboracao De Problemas De Matematica No Catl'v'a ApaFr’eudg Ijjalmglrai Vania CcC
Ensino Médio: Estratégias De Trabalho Em Uma aria e:;\e/na 0S >antos-
Turma Com Aprendizes Cegos Incluidos. agner

11 | A Aprendizagem De Raz&es Trigonométricas Por SEvanlll_so~n Lﬁ”d'T/’l L.'C'?N[.?e CcC
Estudantes Cegos: Uma Analise A Partir Da olgzat ego Aaéa da'g' ima
Teoria Dos Campos Conceituais astor de Andrade sousa

12 | O Que Acontece Quando Passamos Uma el Valenéna I\l/ldgrcado, hieie CC
Atividade Matematica Da Tinta Ao Braile? araldi

13 | A Cantina Da Escola: Contribuicbes De Uma Natalia Mot?DOIlvelr_a, ez e CcC
Situacdo Emergente Do Cotidiano Para O Ensino anossian
De Algebra Para Deficientes Visuais

14 | A Escrita Unidirecional Em Braille: Os Escritos Dzla\\/ilqn_aIZar}ehlatdo d0|\j| An{?s, CcC
Simbdlicos E A Aprendizagem Algébrica De ercies thadeu Moretl
Estudantes Cegos

15 | O Uso Potencial Do Software Braille Facil Para O F??b'?] Gérua Beér:jardobwigner CcC
Ensino De Matematica Para Alunos Com OI'O r gcelz, M ney Banbas
Deficiéncia Visual iveira, Paula Marcia Barbosa

16 | Educacdo Matemdtica Inclusiva E Deficiéncia (I\:/Iat?eug,I?.err'&andes_dCar;plos Qa CcC
Visual: Um Olhar Sobre As Publica¢cdes Do osta, L-alia Aparecida Faimeira
Encontro Nacional De Educacdo Matematica —
Enem

17 | O Que Acontece Quando Passamos Uma e Valeana I\l/ldgrcado, bz CcC
Atividade Matemética Da Tinta Ao Braile? araldi

18 | Funcdo exponencial no estudo da Mitose: uma Clar':;:e .Gl::ek(]ielsnguz%, _Salete CcC
abordagem de aprendizagem inclusiva com o uso aria -halub Bandeira
de recursos didaticos adaptados/Tecnologia
Assistiva

Fonte: Anais3 do Il ENEMI, 2020.

Dentre as dezoito pesquisas dispostas no quadro 4, todas com aproximacdes

com nossa pesquisa, no entanto, com o olhar no sistema Braille e na formagéo do

professor, elencamos a 7, 12, 14, 15, 17 e 18, com detalhes nos anais do Il ENEMI.

A comunicagdo cientifica 7, aponta 0 numero crescente e pesquisas na

tematica Deficiéncia visual e infere esse fato acerca do aumento do numero de
estudantes com deficiéncia visual matriculados na rede regular de ensino. Ainda
apontam, pesquisas nos Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio e poucas nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, levantamento feito no catadlogo de teses e
dissertacbes da CAPES. Ainda indicam o assunto de geometria 0 que mais apareceu

no levantamento (Pasuch, Regiani; 2020).

3 Disponivel em:
http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2020/schedConf/presentations. Acesso em: 20
mar. 2021.
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J4 a comunicacdo 12, relatam da necessidade de rigor na revisdo das
atividades adaptadas no sistema braille que chegam aos estudantes cegos.
Apresentaram um trabalho inicial no | ENEMI sobre o tema e continuam com mais
dados no Il ENEMI. Destacam que a omissdo de palavras nos enunciados das
atividades em braille faz com que os estudantes cegos, precisem da intervencao por
parte do docente da aula (tirando a sua autonomia) e que conhec¢a o codigo braille
para saber como auxiliar o estudante na compreenséo da atividade proposta. Por fim,
destacam que as atividades propostas precisam ser claras aos alunos cegos e que
permita todo 0 acesso as informacdes nelas contidas (Mercado, Baraldi; 2020).

A comunicacdo cientifica 14, remete da importancia da escrita braille de
fracOes, matrizes, equacgOes, tabelas, figuras geométricas e os cuidados da
compreensao por parte dos estudantes cegos com as reflexdes sobre as
representacfes semidticas. Também salientam as diferencas entre um texto adaptado
em braille que podem ser gritantes e podem gerar dificuldades na aprendizagem dos
estudantes cegos (Anjos, Moretti; 2020).

Ja a comunicacao cientifica 15, salienta da necessidade dos professores
conhecerem minimamente o sistema braille, para que possam compreender e
acompanhar os registros dos alunos cegos e dessa forma poder orienta-los
corretamente na atividade matemética. A comunicacao salienta a importancia do
sistema Braille essencial para alunos cegos e apresentam o Braille Facil e as suas
principais ferramentas que podem ser utilizadas para a transcricdo da simbologia e da
escrita matematica basica para o braille. Apresentam o Braille Facil como uma forma
dos professores possam ter formacdes para planejar suas aulas e melhor atender ao
estudante com deficiéncia visual (Bernardo et al.; 2020).

A comunicacéo 17, buscou responder o que acontece quando se passa uma
atividade matematica da tinta para o braile apresentada uma discussao no | ENEMI
pelas autoras e destacam omissfes, mudancas de palavras nas adaptacdes em Braille,
em que provocam discussdes acerca das implicacdes dessas mudancas para o ensino
e aprendizagem de um aluno cego (Mercado, Baraldi, 2020).

J& a comunicacdo 18, buscou investigar as potencialidades dos recursos
pedagdgicos numa relagdo entre a funcdo exponencial e conteiudo de mitose, com
adaptacdes em relevo, dentre eles construindo grafico da funcdo exponencial no
GeoGebra, imprimindo e adaptando com diferentes materiais de baixo custo,

comecgando com o0 ensino de biologia e matematica, com énfase nos blocos de Luria.
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Ainda apresenta a importancia da mediacdo com os diferentes recursos que podem
contribuir para uma Educacéo mais inclusiva (Souza, Bandeira; 2020).

O quantitativo de artigos presentes nestes dois eventos, mostrou que a
tematica sobre o ensino de matemética voltado para a inclusdo dos alunos com
deficiéncia, com énfase maior nos alunos com deficiéncia visual vem tendo avancos
significativos, haja vista que, ndo se trata de um assunto tdo recente, contudo que
necessita ainda de bastante divulgacdo e pesquisas na area com o designio de
alavancar o uso das adaptacdes tateis juntamente com Codigo Matematico Unificado,
no ensino de Matematica e se pensar numa formacao de professores na perspectiva
inclusiva.

1.2 O MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
No Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGPECIM
da UFAC, algumas pesquisas conversam diretamente com 0 que pretendemos
investigar, num total de 160 pesquisas, 18 abordam sobre deficiéncias (visual,
intelectual, surdez, mdultiplas deficiéncias), 1 sobre discalculia e 2 sobre altas

habilidades/superdotacao, conforme o quadro 5:

Quadro 5 — Levantamento de pesquisas no MPECIM.

N° Dissertacio Autores

1 AS CONSTRUCOES E USOS DA TECNOLOGIA ASSISTIVA NO | Clarice Guedes de Souza,
ENSINO DO PROCESSO DE MITOSE PARA ESTUDANTES | Salete Maria  Chalub
COM DEFICIENCIA Bandeira
Defesa: 25/01/2022

2 A CRIATIVIDADE EM RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE | Douglas Melo Fontes
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO DE ALUNOS COM | Salete Maria  Chalub
ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTACAO NO NAAHS DE RIO | Bandeira
BRANCO/AC
Defesa: 22/12/2022

3 MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS E A MEMORIA PARA A | Luciana Araljo dos
APRENDIZAGEM DE TABELAS E GRAFICOS ESTATISTICOS | Santos,
COM ESTUDANTE SURDA Salete  Maria  Chalub
Defesa: 12/01/2021 Bandeira

4 OS MATERIAIS ADAPTADOS COMO FACILITADORES NO | Cristina Nogueira dos
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA | Santos,
DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL llmar Bernardo Graebner
Defesa: 31/05/2021

5 MATERIAL DIDATICO TATIL A TECNOLOGIA DIGITAL — A | Marcia  José Pedro
ATENCAO E O ENSINO DE MATRIZES A ESTUDANTES | Guardia,
SURDOS: uma experiéncia efetivada no Instituto Federal do Acre, | Salete  Maria  Chalub
Campus Rio Branco Bandeira
Defesa: 02/07/2021

6 JOGO DIDATICO DE CALORIMETRIA COM AUDIODESCRICAO | Ingrath  Narrayany da
E BRAILE PARA INCLUSAO Costa Nunes,
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Defesa: 17/03/2020

Bianca Martins Santos

7 ESTRATEGIAS DE ENSINO COM TAMPAS DE GARRAFA PET | John Cleyne Rodrigues
PARA A APRENDIZAGEM DE MMC E FRACOES A UMA | Gomes Teles,
ESTUDANTE CEGA DO 6° ANO Salete Maria  Chalub
Defesa: 30/04/2020 Bandeira

8 DIFICULDADES E POTENCIALIDADES DE UM ESTUDANTE DO | Uiara Souza da Silva,

50 ANO COM DISCALCULIA: NEUROCIENCIA, MATERIAIS | Salete Maria  Chalub
DIDATICOS E PROVAS OPERATORIAS PIAGETIANAS Bandeira
Defesa: 10/05/2019

9 RECURSOS E TECNOLOGIAS NO ENSINO-APRENDIZAGEM | Clelinda Costa da Silva,
DE CINEMATICA: metodologias ativas como tecnologia assistiva | Salete ~ Maria  Chalub
para estudantes com deficiéncia intelectual Bandeira
Defesa: 01/07/2020

10 | FORMACAO DE PROFESSORES PARA O USO DO SOFTWARE | Jonas Lima Nicacio
EDUCACIONAL HAGAQUE NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE | Salete  Maria  Chalub
CIENCIAS DE ALUNOS COM ALTAS | Bandeira
HABILIDADE/SUPERDOTACAO
Defesa: 19/09/2019

11 | TECNOLOGIA ASSISTIVA E PRATICAS PEDAGOGICAS PARA | Osvaldo Segundo Junior,
ALUNOS COM DEFICIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS | Salete Maria Chalub
BIOLOGICAS NO MUNICIPIO DE BOCA DO ACRE - AM Bandeira
Defesa: 30/10/2019

12 A UTILIZA(;AO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE | Maria Darci Martins
MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA | Nicacio
INTELECTUAL Salete Maria  Chalub
Defesa: 04/12/2019 Bandeira

13 | A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NA | Fernando Neride Arruda,
PERSPECTIVA DA EDUCACAO INCLUSIVA NA | Anelise Maria Regiani
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
Defesa: 05/04/2017

14 | METODOLOGIAS NO ENSINO DE FISICA PARA DEFICIENTES | Gustavo de Lima Marinho,
VISUAIS ULTILIZANDO A CARTOGRAFIA TATIL Iimar Bernardo Graebner
Defesa: 08/06/2017

15 |O USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS TATEIS E | Tamyla Cristina Alves de
AUDIODESCRITIVAS NO ENSINO DE QUiMICA PARA ALUNOS | Sousa,

COM DEFICIENCIA VISUAL Luis Eduardo Maggi
Defesa: 22/09/2017

16 MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS E O FOCO DA ATENQAO Cristhiane  de Souza
POTENCIALIZANDO O APRENDIZADO DE ESTUDANTES | Ferreira
CEGOS EM MATEMATICA Salete  Maria  Chalub
Defesa: 13/10/2017 Bandeira

17 | FORMACAO DOCENTE POR MEIO DA TECNOLOGIA | Keuri Neri de Arruda,
ASSISTIVA EM UM AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM | Salete  Maria  Chalub
PARA ENSINAR CONCEITOS MATEMATICOS PARA ALUNOS | Bandeira
COM DEFICIENCIA VISUAL
Defesa: 16/11/2017

18 | O USO DOS RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO DE | Orleinilson Agostinho
MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS: Uma proposta de | Rodrigues Batista,
material voltado para o ensino de matrizes e das relagbes métricas | Edcarlos Miranda de
no triangulo retangulo Souza e
Defesa: 29/07/2016 Salete Maria  Chalub

Bandeira
19 | O ENSINO DE QUIMICA PARA ESTUDANTES SURDOS: da | Josenilson da Silva Costa

identificacdo de dificuldades a indicagdo de uma estratégia
mediadora para promover a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem

Defesa: 16/12/2016

Aline Andréia Nicolli

Fonte: http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes. Acesso: 15 jun. 2023.
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Conforme o quadro 5, 7 pesquisas abordam sobre deficiéncia visual, das quais
duas na area de quimica, duas na fisica e trés na matematica, duas na formacéo de
professores (uma nas ciéncias e uma na matematica). A pesquisa de Arruda (2017),
tem maior proximidade com a nossa investigagcédo por ser um curso de formacéo de
professores em um Ambiente Virtual de Aprendizagem com foco em planejar atividades
para ensinar estudantes cegos. No entanto, desejamos fazer essa formacéo de forma
presencial com o foco maior nas adaptacdes em Braille.

Além do mais, nos ancoramos também em Bandeira (2015), por ser uma
pesquisa de doutorado realizada em nosso estado, em escolas estaduais de Ensino
Médio com cinco estudantes cegos, levando praticas inclusivas para as escolas
acreanas com estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da UFAC, bem
como trazendo estudantes cegos para a UFAC, nas aulas de Praticas de Ensino de
Matematica e Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica, com resultados
importantes para uma Educacdo Matematica Inclusiva, com um planejamento realizado
para todos na sala de aula regular com a presenca de estudantes cegos.

Esse levantamento bibliografico nos ENEMI | e I, com trinta pesquisas com
similaridades com o0 nosso tema, bem como a pesquisa de Bandeira (2015), bem como
no MPECIM, tais como as pesquisas de: Nunes (2020), Teles (2019), Ferreira (2017),
Arruda (2017), Sousa (2017), dentre outras conforme o quadro 5, além do percurso
profissional da pesquisadora, permitiu fazer escolhas para o planejamento de um curso,
tanto na formacao continuada (Grupo 1 - Curso), para professores da Educacao Basica
no que tange ao Ensino de Matematica e a Deficiéncia Visual e na formacéo inicial em
Matematica na Universidade Federal do Acre (Grupo 2 — Curso Reformulado).

De forma ainda timida, aparecem pesquisas na formacao de professores nos
eventos pesquisados e no site do MPECIM/UFAC. Dentre as pesquisas realizadas, a
gue mais se aproximou de nossa pesquisa foi a de Arruda (2017), no qual realizou uma
formacao continuada em um Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, na plataforma
moodle. No entanto, difere da que realizamos, por ter ocorrido de forma presencial e a
de Bandeira (2015), com a formacéao inicial de professores de Matematica da UFAC.
No entanto, distancia-se, pois ndo fomos com os professores em formacéo inicial nas
escolas aplicar as atividades em turmas com estudantes cegos, no entanto trouxemos
assim como fez Bandeira (2015), uma estudante cega para participar de nossas
atividades do curso reformulado junto com os licenciandos. Destaca-se que ambas as

pesquisas, utilizaram a abordagem qualitativa e a pesquisa-acdo com as fases de
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diagnéstico, intervencao e avaliacao/reflexdo. Dessa forma, nos auxiliou a utilizar a
pesquisa-acdo com as fases de diagndstico, intervencao e avaliacao/reflexao.

Diante desse contexto os estudos analisados nessa pesquisa apontam para o
diferencial da construcdo de novos saberes e praticas para acessibilidade dos
conteudos matematicos aos alunos com deficiéncia, especificamente daquele que
apresenta cegueira. E neste sentido que a pesquisa intitulada “AS ADAPTACOES EM
MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE: possibilidades de uma Formag&o
Continuada e Inicial de Professores”, tornou - se relevante aos docentes da rede regular
de ensino e os em formac&o inicial em Matematica, por necessidade de conhecer as
possibilidades de ensinar estudantes cegos como acesso ao conhecimento
matematico.

No capitulo 2 abordaremos sobre a deficiéncia visual, os conceitos adotados
na pesquisa, a formacao de professores numa perspectiva inclusiva, a importancia do
CAP/AC e do Nucleo de Apoio a Inclusdo da UFAC, para construcfes de materiais
didaticos acessiveis a estudantes cegos e as concepcdes de Vygotsky frente a
educacao de estudantes com deficiéncia visual.



31

2 A FORMACAO DE PROFESSORES E A DEFICIENCIA VISUAL

Este capitulo descreve o conceito de deficiéncia visual adotado na pesquisa,
a formacéo de professores de matematica numa perspectiva inclusiva, com o olhar no
Centro de Apoio Pedagdgico a Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP/AC), e no
Nucleo de Apoio a Inclusdo da Universidade Federal do Acre (NAI/UFAC), frente as
possibilidades de adaptacfes de materiais didaticos a estudantes com Deficiéncia
Visual.

2.1 CAMINHOS DELINEADOS A FORMACAO DE PROFESSORES

Em 1996, com a publicagdo da Lei N° 9.394/96 de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, alteracBes significativas foram propostas para formacdo de
professores (Brasil, 1996), que tratam da formacdo de professores que atuardo nos
diferentes niveis e modalidades da educacédo béasica e estabelecem alguns principios
norteadores dessa formacao para o exercicio profissional especifico, que considerem
de um lado, a formacao de competéncias necessarias a atuacao profissional e de outro,
a pesquisa com foco no ensino e na aprendizagem, para compreensdo do processo de
construcdo do conhecimento.

Ademais, apontamos a pesquisa de Bandeira (2015), realizada com
graduandos do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre,
nos anos de 2012 a 2014, que elucida iniciativas com praticas matematicas inclusivas
realizadas em disciplinas de Praticas de Ensino de Matematica Ill e IV e Informatica
Aplicada ao Ensino de Matematica, em que levou-se os licenciandos do 3°, 4° e 5°
periodos para atuar em turmas do Ensino Médio, com estudantes cegos, matriculados
na rede regular de Ensino na Cidade de Rio Branco - Acre. Como também, trouxe a
UFAC uma estudante cega do 2° ano do Ensino Médio para as aulas de Praticas de
Ensino de Matematica.

Essa iniciativa, apontou caminhos para se ter uma formacao de professores
para lidar com as necessidades das Escolas Acreanas, em relagédo a uma formacao de
professores mais inclusiva e especificamente construir saberes para ensinar
estudantes com Deficiéncia Visual. Desde a construcdo de materiais didaticos
adaptados, bem como a aplicacdo dos mesmos em turmas com estudantes cegos do

Ensino Médio (Bandeira, 2015). Destacamos nesse caminho a autoformacdo de



32

Bandeira (2015), ao procurar o CAP-AC e o NAI/UFAC em busca de formacdes para
ensinar estudantes cegos e ainda levar seus alunos da licenciatura para vivenciar na
formacao inicial, praticas com adaptacdes de materiais que puderam ensinar a todos
0os estudantes em turmas do 2° ano em Escolas Acreanas, com estudantes cegos
matriculados. Convém destacar que se partiu de observacdes em escolas e de um
planejamento Unico, realizado no coletivo (professora e licenciandos) nas aulas na
UFAC, para que fosse colocado em pratica nas Escolas. Como remete Lorenzato
(2010, p. 52), “resta a este [formadores e formandos] a necessidade de fazer cursos
complementares a sua formacao [...] Afinal, ninguém ensina o que nao conhece”. Assim
esse caminho inicial da professora Formadora que procurou formacgdes e ainda trouxe
essa vivéncia para a formacao inicial a seus licenciandos foi de grande importancia
para a construcdo de professores criticos e reflexivos.

Além do mais, como esclarece Ghedin (2010), tem-se a reflexdo numa
perspectiva de solucionar problemas praticos com suas origens em Dewey que
influenciou a pesquisa de doutorado de Schdn, uma vez que para se configurar uma

pedagogia de formacéo profissional:

[...] baseada numa epistemologia da prética, ou seja, na valorizagao da pratica
profissional, como momento de constru¢do de conhecimentos, através da
reflexdo, andlise e problematizacdo desta, e o reconhecimento do
conhecimento técito, presente nas solucdes que os profissionais encontram no
ato (Ghedin, 2010, p. 113 apud Pimenta, 2005, p. 19).

Segundo Pimenta (2005), o pesquisador Schdn ainda argumenta que esse
desenvolvimento da reflexdo sobre a prética, inicie desde a formacédo inicial de
professores, combinando a teoria com a pratica e ndo apenas no final da formacéao.
Dessa forma, conhecer o estudante com Deficiéncia visual, as suas necessidades para
0 acesso ao conhecimento de conceitos de matematica, parece ser o nosso ponto de
partida. Assim, tanto Bandeira (2015), como profissionais da Fundagao Catarinense de
Educacao Especial (Santa Catarina, 2011) e outros pesquisadores evidenciam que sao
necessarios, materiais adaptados em relevo como o uso do Braille, recursos em audio.
Para os alunos com deficiéncia visual sdo recursos importantissimos para facilitar o
acesso ao conhecimento, sendo trabalhado de forma correta pelo professor de
matematica (Teles, 2020; Nunes, 2020; Ferreira, 2017; Bandeira, 2015). Corroboramos

com os autores e destacamos que 0s materiais adaptados em relevo:
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[...] sdo recursos didaticos que quebram paradigmas e permitem o acesso as
informacdes ilustrativas contidas nos materiais didaticos, tais como: mapas,
figuras geométricas, gréaficos, desenhos, entre outros. Conduzindo assim, a
aprendizagem e o desenvolvimento de diferentes habilidades (Santa Catarina,
2011, p. 15).

Outro aspecto importante evidenciado nas pesquisas realizadas, nos dizem
que para potencializar a aprendizagem de estudantes com Deficiéncia Visual, os
professores necessitardo fazer uso do cédigo matematico em braille, a fim de
selecionar, adaptar e confeccionar materiais didatico-pedagdgicos, que permitem o
acesso ao curriculo, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem desse estudante,
cuja porta de entrada ao conhecimento mais utilizados séo o tato e a audicédo (Bezerra,
2011; Bandeira, 2015; Arruda, 2017; Nunes, 2020). Embora temos também, os sentidos
olfativo, gustativo e sinestésico. Além do mais, concordamos com o Camargo e Nardi
(2007), quando destacam que os professores “deveriam estar preparados para planejar
e conduzir atividades de ensino que atendam as especificidades educacionais dos
alunos com e sem deficiéncia” (Camargo; Nardi, 2007, p. 379). Frente a essa
concepcao de um planejamento Unico para todos na sala de aula regular, resultado da
pesquisa de Bandeira (2015), bem como corroboram outros pesquisadores (Arruda,
2017; Ferreira, 2017; Nunes, 2020). Outro ponto importante para se pensar nesse
planejamento numa perspectiva inclusiva é conhecer a classificacdo e conceitos de

deficiéncia visual adotados em nossa pesquisa.

2.2 CONCEITOS SOBRE A DEFICIENCIA VISUAL

Aprender a ser professor & processual e envolve as diversas experiéncias
oportunizadas pelas formacdes e pelo compartilhamento de saberes entre colegas.
Com base na perspectiva teérica assumida nesta pesquisa, se percebe a necessidade
da producdo de conhecimentos no que tange aos recursos adequados, para
acessibilidade curricular dos conteidos matematicos. Para isso, € necessario ampliar
o olhar, percebendo os diferentes modos de aprender e articular os trabalhos
desenvolvidos.

Contudo, € necessario entendermos um pouco mais como se caracteriza a

deficiéncia visual, conceituando no contexto educacional tal definicdo. A conjectura

4 Disponivel em: https://www.fcee.sc.gov.br/informacoes/biblioteca-virtual/publicacoes-da-fcee. Acesso
em fev. 2022.
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atual entende como deficiéncia visual a condicdo a qual inclui trés grupos distintos:
cegueira (pode ser de nascenca ou adquirida), baixa visdo e visdo monocular e de

acordo com (Brasil, 2008) a deficiéncia é considerada como:

Toda perda ou anormalidade de uma estrutura e/ou fungdo psicologica,
fisiolégica ou anatdbmica que gere incapacidade para o desempenho de
atividade, dentro do padréo considerado normal para o ser humano; deficiéncia
permanente — aquela que ocorreu ou se estabilizou durante um periodo de
tempo suficiente para ndo permitir recuperacdo ou ter probabilidade de que se
altere apesar de novos tratamentos; e incapacidade — uma reducéo efetiva e
acentuada da capacidade de integracdo social, com necessidade de
equipamentos, adaptacdes, meios ou recursos especiais para que a pessoa
portadora de deficiéncia possa receber ou transmitir informag8es necessarias
ao seu bem-estar pessoal e ao desempenho de funcdo ou atividade a ser
exercida (Brasil, 2008, p. 6).

Conforme Nunes (2020, p. 17), podemos dizer que baixa visdo (ou visdo
reduzida “é uma situagéo intermediaria entre a visdo normal e a cegueira” e sob 0
enfoque educacional,”permite o educando ler impressos a tinta, desde que se
empreguem recursos didaticos e equipamentos especiais”.

No entanto, no material “Saberes e praticas da inclusdo” do Ministério da
Educacdo — MEC (Brasil, 2006), conceitua a deficiéncia visual em seu material sobre
Saberes e praticas da inclusdo, como Baixa visdo e Cegueira, em que a:

Baixa Visao é a alteracédo da capacidade funcional da viséo, decorrente de
inimeros fatores isolados ou associados, tais como: baixa acuidade visual
significativa, reducéo importante do campo visual, alterages corticais e/ou
de sensibilidade aos contrastes, que interferem ou que limitam o
desempenho visual do individuo. A perda da fungéo visual pode se dar em
nivel severo, moderado ou leve, podendo ser influenciada também por
fatores ambientais inadequados. Cegueira € a perda total da visdo, até a
auséncia de projecao de luz. Do ponto de vista educacional, deve-se evitar
o conceito de cegueira legal (acuidade visual igual ou menor que 20/200 ou
campo visual inferior a 20° no menor olho), utilizada apenas para fins
sociais, pois ndo revelam o potencial visual Util para a execucédo de tarefas
(Brasil, 2006, p. 16).

Do ponto de vista educacional, a baixa visdo pode ler textos impressos
ampliados ou com auxilio de potentes recursos Opticos. Em nossa pesquisa
adotaremos o conceito de cegueira, compreendendo que a crianca cega é aquela cuja
perda da visao, indica que pode e deve ser usado em seu programa educacional o uso
do sistema Braille e de aparelhos de audio e de equipamento especial, necessarios
para que alcance os seus objetivos educacionais com eficacia sem uso da visdo
residual (Masini, 2007, p. 26). Em Brasil (1998, p. 26):
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[...] Sob 0 enfoque educacional a cegueira
representa a perda total ou o residuo minimo da visdo, que leva o individuo a
necessitar do método braille como meio de leitura e escrita, além de outros
recursos didaticos e equipamentos especiais para a sua educacao.

De acordo com Smith (2008 apud Silva, 2021), a auséncia de visao manifestada
no nascimento ou até dois anos de idade é chamada de cegueira congénita e quando
ela ocorre depois dos dois anos de idade € chamada de cegueira adquirida ou
adventicia. Importante esses dois conceitos, pois se a cegueira for de nascenca a
pessoa nao tem memoria visual, no entanto ser for adquirida “tem potencial visual
desenvolvido, lembrando de luzes, cores, formas, imagens, o que favorece a sua
readaptacao e aprendizagem” (Silva, 2021).

A visdo monocular® por sua vez é caracterizada pela condi¢édo na qual a pessoa
tem a visdo normal em um olho e a perda total ou parcial em outro. Em outras palavras,
€ a capacidade de uma pessoa conseguir enxergar com apenas um olho, possuindo
desse modo, nocdo de profundidade e sensacao tridimensional e visdo periférica
limitada afetando assim, sua capacidade de atencdo e convivio social. A visdo
monocular passou a ser reconhecida como deficiéncia através da lei n°® 1615 pelo

senado federal em 2019 (Brasil, 2019), como mostra o texto:

Dispde sobre a classificacdo da visdo monocular como deficiéncia sensorial,
do tipo visual, assegurando a pessoa com visdo monocular os mesmos direitos
e beneficios previstos na legislacdo para a pessoa com deficiéncia. Altera a
Lei 13.146, de 6 de julho de 2015 — Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, e da
outras providéncias (Brasil, 2019, p. 1).

O desenvolvimento de praticas pedagdgicas com alunos que apresentam
deficiéncia visual no espaco escolar requer suportes tecnologicos para facilitar e ou
minimizar as dificuldades deles. A Tecnologia Assistiva — TA representam o conjunto
de recursos e servigos que objetivam minimizar as dificuldades e ampliar as habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia. Muitos educadores desconhecem esses
recursos e nao conseguem relaciona-los a sua pratica pedagoégica com os alunos com
deficiéncia. No entanto, conforme (Bersch, 2017) o conceito adotado pelo Comité de

Ajudas Técnicas do termo TA:

5Lein® 14.126, de 22 de margo de 2021 classifica a visdo monocular como deficiéncia sensorial, do
tipo visual” disponivel em:
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=14126&ano=2021&ato=81eATRE5UMZ
pWT1da. Acesso em: 22 fev. 2021.
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E uma area de conhecimento de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacao,
de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social (BRASIL
- SDHPR — Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII), (Bersch, 2017, p. 4).

As modalidades de categorias de TA, estdo em pleno desenvolvimento e
agrupam-se em doze categorias, segundo Bersch (2017): 1 - auxilio para a vida diaria
e vida pratica; 2 - comunicagdo aumentativa e alternativa; 3 - recursos de acessibilidade
ao computador; 4 - sistemas de controle de ambiente; 5 - projetos arquitetonicos para
acessibilidade; 6 - Orteses e préteses; 7 - adequacdo postural; 8 - auxilios de
mobilidade; 9 - auxilios para ampliacdo da funcao visual e recursos visuais em audio
ou informacdao tétil; 10 - auxilios para melhorar a funcé@o auditiva e recursos utilizados
para traduzir os conteudos de &udio em imagens, texto e lingua de sinais; 11 -
mobilidade em veiculos; 12 - esporte e lazer. Cada uma dessas categorias oferece
recursos e servicos distintos que podem ser usados pela escola para facilitar a
aprendizagem de estudantes independente da deficiéncia. Para compreender a TA
importante conhecer o papel do Centro de Apoio Pedagogico para Atender as pessoas
com Deficiéncia Visual do Acre e do Nucleo de Apoio a Inclusdo da UFAC.

Em relacdo a educacdo do estudante cego, para gue um recurso seja
considerado uma TA, Bersch (2017), nos orienta com as seguintes perguntas:

O recurso esta sendo utilizado por um aluno que enfrenta alguma barreira em
funcdo da sua deficiéncia (sensorial, motora ou intelectual) e este
recurso/estratégia 0 auxiia na  superagdo desta  barreira?
O recurso est4d apoiando o aluno na realizacdo de uma tarefa e
proporcionando a ele a participacdo autdbnoma no desafio educacional,
visando sempre chegar ao objetivo educacional proposto?

Sem este recurso o aluno estaria em desvantagem ou excluido de
participacdo? (Bersch, 2017 p. 12).

Dessa forma, o professor de matematica da classe comum e o professor
especialista da Sala de Recurso Multifuncional — SEM, devem dialogar sobre essa
escolha e/ ou criagao da TA, pois a utilizacdo desse recurso deve “ser mediada com os
sentidos do tato, audicdo e o sistema sinestésico (habitualmente utilizado por alunos
cegos) ou outros sentidos remanescentes, para alcangar o objetivo esperado em sua

aula (Bandeira, 2015, p. 35) e nesse processo o CAP-AC e NAI/UFAC, sdo importantes
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apoiadores aos professores e estudantes com deficiéncias e transtornos. Salientamos

gue a expressao alunos/pessoas com deficiéncias sera utilizada em nossa pesquisa.

2.3 O CENTRO DE ATENDIMENTO A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL DO
ACRE

Por meio do Decreto Lei n® 13 de 13 de fevereiro de 1976, em Rio Branco, pelo
Governador do Acre Sr. Geraldo Gurgel de Mesquita, se deu a criacdo do Centro de
Ensino Especial Dom Bosco (CEEDB), como o primeiro a atender o publico da
deficiéncia visual (Bezerra, 2011). No entanto, a partir do ano de 1984, criou-se o
Centro Especializado no Atendimento a Deficiéncia Auditiva (CAS) e o Centro Estadual
de Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV). Assim o CEEDB “passou a atender
criancas, jovens e adultos com necessidades especiais (deficiéncia ‘mental ou
intelectual’ e/ou ‘multipla’), (Bandeira, 2015, p. 43).

O CEADV de 1983 a 1985, funcionou em uma sala no Colégio Acreano com
cinco criancgas, ja no periodo de 1985 a 1995, em um prédio na Rua Marechal Deodoro,
no municipio de Rio Branco, com cinco salas e atendendo vinte e seis alunos. Em 5 de
outubro de 1995, atendeu 50 alunos em 10 salas, quando foi inaugurado o Centro
Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV) — Professora Nilza Amorim
Barbosa “trabalhando na escolarizagdo das pessoas cegas e com baixa visdo, no
Ensino Fundamental — da 12 a 42 séries” (Bandeira, 2015, p. 44). Jaem 14 de dezembro
de 2000, foi inaugurado o Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas
com Deficiéncia Visual (CAP-AC), funcionando no mesmo prédio do CEADV® que foi
institucionalizado por meio do Ministério da Educacgdo, através da Secretaria de
Educacdo Especial (SEESP). Importante que este Centro € o responsavel pela
adaptacdo em Braille dos livros de matematica, a partir do ano de 2001.

O CAP-AC é uma referéncia da regido norte e constitui-se, como uma unidade
de apoio pedagdgico e de suplementacdo didatica do sistema de ensino e seus
objetivos, “tém sido alcancados gracas a politica nacional da educacéo inclusiva e as

parcerias e apoios recebidos” (Sousa, 2012, p. 23). O CAP-AC, se organiza em trés

6 A partir do dia 12 de dezembro de 2006, conforme a Portaria n°® 9485/2006, retroativa a fevereiro de
2004, CEADV passou a chamar-se ‘Centro Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual’, tendo como
objetivos principais o apoio a inclusdo das pessoas com deficiéncia visual no Ensino Regular, bem
como a socializacdo e profissionalizacdo desta comunidade (Bandeira, 2015, p. 44).
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ndcleos: o Nuacleo de producdo Braille, o Nucleo de Capacitagcdo e o Nucleo de
informatica.

O Nucleo de Producéo Braille com a fungéo de “produzir, reproduzir e distribuir
os livros didaticos e paradidaticos no Sistema Braille, Livros Digitais (DTB’s) para o
Tocador MECDAISY e Audiolivros nas escolas publicas do Estado” (Sousa, 2012, p.

24). A autora também nos esclareceu que:

Todos os recursos didaticos e pedagogicos sdo adaptados e entregues nas
escolas de acordo com as necessidades educacionais dos alunos para que o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual ndo
seja transformado em um simples verbalismo, ampliando-se, por meio desses
recursos a formacgéo de conceitos e a percepcao tétil, dentre outras habilidades
(Sousa, 2012, p. 24).

O material em Braille sdo apostilas e livros (didaticos e paradidaticos),
impressos no sistema Braille; o Audio Livro: livros didaticos ou paradidaticos gravados
com voz humana ou sintetizadores, nos formatos MP3 ou WAVE, em CD ou Pendrive;
Material Ampliado: ampliacdo de provas e apostilas; Matriz: adaptacdo de mapas e
graficos em alto relevo; Livro Digital: livros didaticos e paradidaticos no formato Digital
Talking Book (DTB), gerados no sistema Digital Access Information System (DAISY),
para ser utilizado em Hardwares com Software Tocador MECDAISY.

Segundo Santos (2012, p. 25), as producfes dos materiais adaptados passam
por um processo que se inicia “com as professoras brailistas, recolhendo livros,
apostilas, provas, isto €, de todo o material que vai ser utilizado pelo aluno com
deficiéncia visual na escola”. O material é entregue ao Nucleo de Producao Braille, que
ird transcrevé-lo no sistema Braille e imprimi-lo para ser, entdo, realizada uma revisao
e adaptacao das figuras necessarias.

Nesse nucleo, também importante conhecer um pouco dos recursos do
Programa Braille Facil’, programa utilizado na adaptacdo dos livros para o sistema
Braille. O Software Braille Facil € muito importante para o conhecimento do sistema
Braille, uma vez que o texto pode ser digitado diretamente no Braille Facil. Estando
digitado, ele pode ser visualizado em Braille e impresso em Braille ou em tinta (inclusive

a transcricdo Braille para tinta). Essa TA € importante para a formag¢ao do professor

7 Braille Facil v. 3.0 — Instituto Benjamin Constant — Programado por José Antonio Borges e Geraldo
José Ferreira Chagas Junior. Apoio. Projeto DOSVOX — UFRJ. Programa foi produzido com recursos
do FNDE com distribui¢@o gratuita.
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gue venha a ter alunos cegos em sua sala de aula, pois auxilia na compreensao e
adaptacao do texto em Braille (Bandeira, 2015).

O Ndcleo de Capacitacédo, também de suma importancia, € o responséavel pela
formagdo de professores da rede publica, com cursos especificos na area da
deficiéncia visual, dentre eles: Sistema Braille, Soroba, Orientacdo e Mobilidade, Pré
Braille, Adaptacédo de Material e de Praticas Educativas para uma Vida Independente
(PEVI). Também sé&o oferecidas vagas para a comunidade, incluindo usuérios cegos e
com baixa visao (Sousa, 2012).

Nas formacdes realizadas por esse nucleo no CAP/AC, sao utilizados o soroba,
com exemplo da representacédo de 1.971. Da direita para a esquerda, no 1° eixo das
unidades simples, com uma conta de valor, um tocando a régua de numeracgao, no 2°
eixo das dezenas simples, com trés contas tocando a régua de numeracao, a do
retangulo superior vale 5 dezenas e as duas contas do retangulo inferior valem uma
dezena cada uma (com valor 7 dezenas = 70), no 3° eixo das centenas simples, com
cinco contas tocando a régua de numeracao (no retangulo superior um conta de valor
5 centenas = 500 e no retangulo inferior 4 contas de valor uma centena cada, com um
valor de 400, num total de 9 centenas = 900), esses trés eixos estdo na 12 classe
chamada de unidades simples. J& o0 4° eixo com uma conta de valor, 1 unidade de
milhar no retangulo interior que vale 1.000, na 22 classe chamada de classe dos
milhares. Portanto, estamos com a representacdo do namero 1.971, que tem duas
classes e quatro ordens, a mais elevada é a unidade de milhar, conforme a posicéo da

direita para a esquerda na régua de numeracao (figura 1).

Figura 1 — Modelo de Soroba utilizado nas formacdes e escolas com estudantes cegos.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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O soroba é uma maquina de calcular mecanica, manual, retangular, usado a
muitos anos no Japao, com uma régua em posicao horizontal, chamada de régua de
numeracdo, com marcacdes de pontos e tracos. As marcagbes estao tanto no
retangulo inferior na horizontal, como na régua de numeracao. A régua de numeragao
€ transpassada por eixos (hastes metalicas), € presa horizontalmente as bordas direita
e esquerda do sorob&®. Cada eixo com 5 contas que podemos representar algarismos
de 0 a 9. Nosso exemplo de soroba tem 21 eixos (ordens) e 7 classes. Na régua de
numeracao tem tracos e pontos (representam as ordens de cada classe). Os tracos
podem representar separacdo de classes, barra de fracdo, virgula decimal, sinal de
indice de poténcia, (Brasil, 2012). Dessa forma, essa calculadora € o que o estudante
pode usar em suas avaliagdes e atividades com as operacdes de adi¢céo, subtragéo,
multiplicagéo e divisao.

Com o Braille facil podemos fazer adaptacdes em Braille figura 2:

Figura 2 — AdaptagBes do sistema Braille com o Braille Facil verséo 4.01.

B3] Braille Facil 4.01 — O =
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Figura 2 - Adaptacdes do grafico da funcdo
do 2° grau f(x) = x*-6x

Lin2 Col45

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Para a adaptacdo em relevo de materiais didaticos, adotamos o0s critérios

utilizados por Cerqueira e Ferreira (2000), para que possamos alcancar a eficiéncia de

8 Soroba escrito conforme utilizado no Brasil e no Jap&o soroban (Brasil, 2012).
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utiizacdo de materiais didaticos pelos deficientes visuais, precisa-se respeitar:
tamanho, significacao tatil, aceitacdo, estimulacao visual, fidelidade, facilidade de
manuseio, resisténcia e segurancga.

Com o aplicativo GeoGebra os professores podem construir os graficos,
imprimir na folha de papel A4 40 kg e usar barbante encerado para o esboco (cor rosa),
duas micangas representando as raizes reais da funcdo, no valor x1=0 e x2 = 6, as
intersec6es com o0 eixo dos x (abscissas) e o Vértice da pardbola, representado a

lantejoula V(3, —9) da funcéo do 2° grau f(x)= x2-6x (figura 3).

Figura 3 — Adaptacdes do grafico da funcao do 2° grau f(x) = x2-6x

Titulo da figura em Braille

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

O Ndcleo de Informatica, no intuito de realizar cursos de informética basica e
cursos de Internet. Para Sousa (2012), esse nucleo oferece suporte de iniciagdo a
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informatica e ainda orienta o uso de TA com o0 DOSVOX, NVDA, LENTEPRO, acesso
aos livros digitais com o uso do tocador MECDAISY. No setor de informatica podemos

fazer um audio com o0 DOSVOX. Veja a escrita no aplicativo DOSVOX, na figura 4.

Figura 4 — Aplicativo Dosvox verséao 8.0a.

do do 2 EDIVOX =

EDIVOX - v.8.0a
Autor: Marcelo Pimentel

---- Inicio do texto ----

rafico da funcao f de x = -6x. a = 1 > 0 a concavidade é voltada para cima.
parametro b=-6 e delta=b?- 4ac 36-4.1.0=36. Como o delta é maior que zero temos
duas raizes reais diferentes, dadas por menos b+ raiz de delta dividido por
dois vezes a, isto é 6+raiz quadrada de 36 = 12 e dividido por 2 vezes 1 = 6, a
outra raiz é obtida por -b menos raiz de delta dividido por dois vezes a, ou
seja, 6-raiz de 36= a zero e dividido por 2 , resultado é O.
Portanto, as raizes da funcdao x2-6x, sao zero e seis.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Na figura 4, com o Dosvox, o professor formador deve precisar ter um cuidado
com a escrita da explicacdo dos conceitos matematicos, para que o estudante cego
possa conseguir de fato compreender a explicacdo, lembrando que juntamente ir4
utilizar o recurso adaptado em relevo que esta na Figura 3 (Bandeira, 2015). Portanto,
cada nucleo do CAP/AC, contribui para que seja possivel adaptar a TA para ensinar o
estudante cego.

Em relacéo as legislagcdes brasileiras, nos reportamos a alguns documentos,
Leis, Decretos que norteiam o caminho para a incluséo e nos auxiliaram nas a¢des no
CEADV/CAP/AC. Assim a partir de 2004, com o avanc¢o na incluséo no estado do Acre,
os estudantes que estavam no CEADV, tiveram que ser integrados nas escolas. Esse
processo foi meio doloroso, pois faltou um preparo para o acolhimento dos alunos. Mas
a Secretaria de Educacdo no ano de 2000, recebeu do Ministério da Educacao e
Cultura- MEC, varios equipamentos e formacao inicial para a abertura do CAP/AC,
como uma referéncia para a inclusdo dos alunos no ensino comum. Para dar um
suporte para os alunos cegos e baixa visao, criou-se o papel do professor itinerante,
esse professor pegava os livros, apostilas e provas em tinta e levava ao CAP/AC, para

ser transcrito ao Braille e os deixava na escola onde esse aluno estudava, também
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fazia a transcricdo das respostas dos alunos para tinta, onde o professor da sala
corrigia as atividades. Desta forma foi instinto o CEADV, e passou a se chamar Centro
de Apoio Pedagogico para Atendimento as pessoas com Deficiéncia Visual do Acre
(CAP/AC), onde oferece para alunos, usuarios e comunidades aulas de braille,
Soroban, O.M, PEVI e aula de reforco dos conteudos, neste periodo eu trabalhava
numa sala de recursos especializada para cegos dentro do CAP, nesse tempo foi dificil,
mais os alunos tinham um vinculo de ter aula de reforco dentro deste centro.

O CAP/AC, Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual no Acre, se justifica por oportunizar as pessoas com deficiéncia
visual, igualdade de condi¢cdes de acesso, permanéncia e progressao na escola e a
continuidade em niveis mais elevados de ensino, como preconiza os Artigos 205, 206
e 208 da Constituicdo Federal. Para que haja uma maior disseminacdo do
conhecimento na area da deficiéncia visual, o CAP/AC visa, através de suas acoes,
eliminar as barreiras atitudinais dos profissionais do Ensino Regular em relacdo ao
ensino/aprendizagem dos alunos cegos ou com baixa visdo, facilitando desta maneira
a entrada e permanéncia destes nos diversos sistemas/niveis da educacao,
preconizado no Artigo 78 da LDBEN 9394/96 (Brasil, 1996).

No processo de incluséo, a leitura é de fundamental importancia para que a
aprendizagem da pessoa com deficiéncia visual aconteca, de fato e de direito,
conforme Art. 1°, inciso XII, da Lei 10.753/2003 (Brasil, 2003), que institui a Politica
Nacional do Livro, assegurando a esse publico-alvo acesso a leitura. A producédo de
livros acessiveis esta amparada pela Lei N. 9610 de 19 de fevereiro de 1998, Capitulo
IV, Das Limitacdes aos Direitos Autorais, Art. 46. (Nao constitui ofensa aos direitos
autorais: Paragrafo | — a reproducéo: Alinea d) de obras literarias, artisticas ou
cientificas, para uso exclusivo de deficientes visuais, sempre que a reproducdo, sem
fins comerciais, seja feita mediante o sistema Braille ou outro procedimento em
qualquer suporte para esses destinatarios (Brasil, 1998).

De acordo com o Decreto 5.296/2004 (Brasil, 2004), Art. 58, o Poder Publico
adotara mecanismos de incentivo para tornar disponiveis em meio magnético, em
formato de texto, as obras publicadas no Pais. Para tanto, a Portaria n® 2.678/02
(Brasil, 2002) do MEC, aprova diretrizes e normas para 0 uso, 0 ensino, a producao e
a difusdo do sistema Braille, em todas as modalidades de ensino, fazendo-se

necessario a producao e distribuicdo do Livro transcrito e adaptado para o Sistema
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Braille, além da producéo do Audiolivro e do Livro Digital (DTB), produzido através do
software DAISY, para o Tocador MECDAISY, pelo Nucleo de Producéo Braille.

Mediante o Projeto da politica de inclusdo do Ministério da Educacao- MEC,
gue gerou o incremento das acdes de acessibilidade nas escolas, com a producéo de
livros digitais e a distribuicdo de laptops, com leitor de tela aos alunos cegos do ensino
meédio e para os alunos das séries finais do Ensino Fundamental, tornou necessarios a
preparacdo destes alunos, no que diz respeito ao uso e manuseio dos softwares
usados, através do Nucleo Tecnoldgico, permitindo desta maneira a inclusao digital dos
mesmos, conforme o Artigo 8° da Lei 5.296/2004 (Brasil, 2004).

A partir de 2007 o CAP/AC, o da sede Rio Branco e o de Cruzeiro do Sul,
passaram apenas a fornecer os materiais adaptados ao sistema braille, ampliacdo das
fontes para os alunos baixa visdo, materiais em relevo e formacdo continuada para
professores. Recebemos um convite para fazer parte de uma equipe de formacéo no
ano de 2004, sendo formadora da educacao especial da SEE/AC, oferecendo cursos,
oficinas e palestras em Braille, Educacdo Inclusiva e de Sala de Recursos
Multifuncionais, onde seriam ofertados nas escolas e municipios do Acre. Esse formato
funciona até hoje.

No entanto, nos chamou atenc¢éo a necessidade de formar os professores para
o uso do cbédigo matematico, pois na minha trajetéria, observei que o aluno cego
aprende o braille e o cédigo matematico, mais os professores ndo sabem como corrigir
ou simplesmente como explicar a sentenca matematica, por ndo saber como fica em
braille, entdo em todas as salas de recursos das escolas, sempre fui chamada pelos
professores para explicar a escrita da matematica em braille, e ao longo de minha
carreira como professora da Educacao Especial tenho contribuido com a alfabetizac&o
de alunos com a deficiéncia visual, dentre eles Thiago Carvalho da Silva, hoje
funcionario do Instituto Federal do Acre — IFAC de Rio Branco.

No entremeio da trajetoria do CAP/AC, sua localizacdo foi mudada para o
Nucleo Estadual de Tecnologia Assistiva— NETA, instituicdo intersetorial da Educacao
Especial, a qual abrange todos os Centros e Nucleos que prestam servigcos
educacionais especializados complementares e suplementares. O seu endere¢o novo
foi um problema para as pessoas cegas. Como as pessoas com deficiéncia visual se
locomovem através do mapa mental organizado em sua cabeca que é realizado com
o auxilio das aulas de orientacdo e mobilidade, bem como o uso continuo das rotas,

a mudanca de localizacdo do CAP/AC, nao foi bem aceita pelos usuéarios do centro.
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As dificuldades foram inimeras, havendo a procura aos responsaveis pelo NETA, os
responsaveis na Secretaria de Educacédo do Estado do Acre e chegando a recorrer a
imprensa para que houvesse o retorno do centro ao seu antigo prédio.

Como profissional h& trés décadas nesse setor, percebeu-se que a Matematica
€ considerada pelos estudantes como a disciplina mais dificil do curriculo escolar,
corroborando com essa afirmativa as pesquisas de Arruda (2017), Ferreira (2017),
Teles (2020), dente outras, até chega a ser um obstaculo na vida de muitos, além de
muitas vezes levar a desmotivacao no aprendizado. Quando se pensa em Educacédo
Inclusiva, a situacao fica mais desafiadora, pois os estudantes com deficiéncia visual
apontam necessidades especificas e complexas, as quais demandam formacdes dos
professores, consequentemente, adequagfes curriculares para garantir 0 acesso
deles, aos contedudos matematicos.

Nesse contexto, a concepcao de inclusdo ndo enfoca os limites e déficits dos
estudantes com deficiéncia visual, mas busca compreender as limitacdes da auséncia
de visdo e analisar as condicbes de ensino e aprendizagem deste estudante. A
deficiéncia visual, requer materiais adaptados que sejam adequados ao conhecimento
tatil-cinestésico, auditivo, olfativo e gustativo — em especial materiais graficos tateaveis
e adaptados no Braille. A adequacao de materiais tem o objetivo de garantir o acesso
as informacdes que lhe é de direito, como os demais.

Diante desse contexto o CAP-AC “oferta a comunidade de cursos de: Braille —
120 h; Soroba — 120h; Orientacdo e Mobilidade — 80h; Ledor e Transcritor — 120 h;
Braille Cddigo Matematico Unificado — 60h; Praticas Educativas para uma Vida
Independente — PEVE — 120 h”. Dessa forma, apontamos essa instituicio como uma
das colaboradoras com a proposta de nosso Curso e destacamos para esse fim a
organizacdo em trés nucleos do CAP-AC: Nducleo de Producéo Braille, Nucleo de

Capacitacédo e Nucleo de Informética (Bandeira, 2015, p. 44).

2.3.1 Cursos e Oficinas Ministrados pela Autora da Pesquisa

De acordo com a formacao e atuacdo da pesquisadora deste trabalho, bem
como os locais e fun¢des que obteve éxito em desempenhar, a autora tem o mérito de
realizar, como ministrante, varios cursos, formacgdes continuadas e oficinas que podem
auxiliar os professores a atuarem com alunos com deficiéncia visual. Assim, a figura 5

apresenta um fluxograma que relaciona os locais em que ja atuou nos ultimos 10 anos.
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Figura 5 - Fluxograma que relaciona os locais de trabalho da autora na Ultima década.

—1 2011 e 2012
*CAP/ACRE

2013 e 2014
*SEME

_{
—1 2015 e 2016
_{

*CAP/ACRE

2017

+EQUIPE DE ORIENTAGAO DAS SRMs DA
SEE/AC

2018
*CAP/AC e CURSOS e OFICINAS NO IFAC

— 2019
*EQUIPE DE FORMAGCAO DA SEE/AC

— 2020
*ORIENTAGAO PEDAGOGICA AO CAP/AC

Fonte: Elaboracgdo Propria, 2022.

Para compreender melhor esta trajetéria, iniciamos as explanacdes com a
mudanca da autora de secretaria, haja vista que a mesma passou uma temporada
cedida através de permuta para a Secretaria Municipal de Educacdo — SEME,
retornando em 2011. Desta forma, no ano de 2011, a autora estava atuando na equipe
de Capacitacdo do CAP/AC, ano em que esteve a frente de varias turmas de formacao
com cursos, sendo nesta época que se iniciou os primeiros cursos de “Braille Codigos
Matematicos”. Em 2012 a autora permaneceu ha mesma equipe ampliando a grade de
cursos. Dentre os cursos trabalhados estéo: Leitura e Escrita no Sistema Braille, Braille
Portugués e Matematica, PEVI, Pré-braille, Pré-sorobd, Sorobd e Orientacdo e
Mobilidade.

Jad em 2013, a autora recebeu o convite para atuar como professora formadora
e orientadora das escolas municipais de Rio Branco — AC. Nesta funcao, a orientacao,
bem como as formacdes aconteciam para 10 escolas especificas, desde creches até
0s Anos Iniciais do Ensino fundamental. Neste contexto, a atuagcéo perpassou 0S anos
de 2013 e 2014, com orientagcbes e formacBes sobre todas as deficiéncias e
transtornos para professores mediadores, cuidadores pessoais, professores do
atendimento pedagoégico domiciliar e professores de sala de recurso multifuncional.

Em 2015 foi o ano de retorno ao CAP/AC, com a finalidade de organizar uma
reestruturacao no centro, com mudancas significativas em todos os nudcleos, inclusive

na grade de cursos ofertadas pelo nucleo de capacitacdo. Foi neste periodo até 2016,
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gue houve a incumbéncia de reescrever o PPP da instituicdo, haja vista que estava
lotada como coordenadora pedagogica do centro.

No ano de 2017, novamente ocorreram mudancgas no setor de atuagao vindo
a compor a equipe de orientacao das salas de recursos multifuncionais, bem como de
todos os profissionais da educacéao especial do estado. Também era responsavel por
uma quantidade X de escolas, em que realizava o acompanhamento e as formacdes
continuadas para estes profissionais.

Ja em 2018, houve o retorno ao CAP/AC, porém como professora Brailista,
que fazia a interligacdo entre as escolas com alunos com deficiéncia visual e o
CAP/AC, levando os materiais adaptados em Braille, audiolivio ou MecDaisy e as
adaptacdes tateis, produzidas pela equipe de adaptacdo de materiais, assim como
também atendia os alunos com a alfabetizacdo em braile nas salas de recursos
multifuncionais no contraturno escolar, ofertando aulas de soroba, braile e orientacéo
e mobilidade. Nesta perspectiva também realizada o aporte pedagdgico aos
professores do AEE nestas escolas. Ainda em 2018, foi convidada a realizar oficinas
de Soroba na Semana da Pessoa com deficiéncia no Instituto Federal do Acre — IFAC.
Nestas oficinas, foram trabalhados os conceitos principais do sorobad bem como a
utilizacdo dessa tecnologia assistiva para a resolucdo de algumas operacdes
matematicas.

Em 2019, novamente mudou de setor sendo convidada para participar da
equipe de formacdo da Secretaria Estadual de Educacdo — SEE, com nova
reformulacdo onde os formadores realizavam formacdes gerais voltadas para a
inclusdo de alunos com deficiéncia, assim como formacdes especificas de cada
deficiéncia ou transtorno. Neste periodo também, ocorreram as formacgdes
intermunicipais em varias regides do Acre, sendo ofertados cursos principalmente de
alfabetizacdo em Braille e matematica aos professores. Neste mesmo ano, novamente
fui convidada para participar das oficinas no IFAC na Semana da Pessoa com
Deficiéncia, desta vez com alfabetizacdo em Braille e uso de recursos adaptados.

Nos anos de 2020 e 2021, com o advento da pandemia de Covid-19, as
formacdes ndo aconteceram mais de forma presencial. Assim, foi designada para
atuar com formacdes especificas para os funcionarios do CAP/AC, com outra proposta
de funcionamento, incluindo a futura op¢éo desse centro, atuar também com Salas de
Recursos Multifuncionais - SRMs. Neste entremeio, a lotacdo da autora novamente

retornou ao CAP/AC e neste periodo passou a atuar como professora adaptadora de
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materiais em Braille na imprensa braile onde se produz os livros em braille para todo

o0 Estado do Acre.

2.4 O NUCLEO DE APOIO A INCLUSAO — NAI/UFAC E A LICENCIATURA EM
MATEMATICA

A partir do ano de 2006, com o projeto Incluir, constituiu-se o Nucleo de Apoio
a Inclusdo (NAI/UFAC), na gestdo do Reitor Jonas Filho, para promover uma
reorganizacao politica no espaco de construcéo dos saberes da UFAC. A fundacgéo do
NAI nesta IFES foi fruto do Projeto “Promovendo a Acessibilidade das Pessoas com
Deficiéncia na UFAC”, de autoria da professora mestre Maria do Perpetuo Socorro
Barbosa de Moraes e da professora doutora Maria de Lourdes Esteves Bezerra, ambas
do Centro de Educacéo, Letras e Artes (Bandeira, 2015).

Por meio da Resolucdo n° 14, de 30 de abril de 2008, o NAI, instituido em
2008 vinculado a Pro-Reitoria de Extensao e Cultura e a Pro-Reitoria de Graduacéo,
tendo como responsabilidade dar suporte técnico e didatico-pedagdgico aos alunos
com necessidades educacionais especiais®, na UFAC. Como objetivo promover a
politica de inclusdo das pessoas com necessidades educacionais especiais, na
instituicdo, através de atendimento as suas dificuldades, de natureza didético-
pedagdgica ou de acessibilidade (Moraes, Bezerra e Araujo, 2009).

Com a mudanca na estrutura curricular do curso de Licenciatura em
Matematica da UFAC°, na modalidade presencial, na versdo 6 — 2019/1 — Corrente,
existem pelo menos sete disciplinas que discutem a Educacao Especial e Inclusiva,
fato esse que permitiu se pensar também em construir um curso juntamente com o0s
licenciandos da UFAC, tendo o NAI como colaborador nesse processo, com
empréstimos de TA, tais como: prancheta com reglete, puncdo e papel A4 40kg,
soroba, kit de desenho e impressodes de atividades, utilizadas em nosso planejamento
do curso. Dessa forma, foi possivel se pensar tanto em uma formacéo continuada,
como inicial para professores numa perspectiva de poder iniciar um processo de
reflexdo critica, com os professores sobre a Matemética Inclusiva para estudantes

cegos.

9 Hoje chamado de pessoas com deficiéncias.
10 Disponivel em: Portal do Ementario - UFAC - Bem-vindo(a). Acesso em: 15 jan. 2023.
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Além do mais, esclarecemos que a reglete e o puncao, segundo Sa, Campos
e Silva (2007):

reglete é uma régua de madeira, metal ou plastico com um conjunto de celas
braille dispostas em linhas horizontais sobre uma base plana. O puncéo € um
instrumento em madeira ou plastico no formato de péra ou anatdémico, com
ponta metalica, utilizado para a perfuracdo dos pontos na cela braille (S4,
Campos e Silva, 2007, p. 24).

No terceiro capitulo, abordaremos as concepg¢fes de Vygotsky, dentre elas a
importancia da mediacdo com o0s instrumentos e signos e os sentidos e significados

da TA no processo de ensinar estudantes cegos.
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3 AS CONCEPCOES DE VYGOTSKY QUE INFLUENCIAM NA EDUCACAO DAS
PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934), trata da aprendizagem e o
desenvolvimento através dos fenbmenos humanos, onde os estudantes, de alguma
maneira, educam-se a si mesmos. Vygotsky (1997), enfatiza o papel especial ao
contexto social dos sujeitos, destacando o sujeito historico-cultural, que interage com
0s objetos mediados por sistemas de signos. Desta forma, a caracterizacdo do sujeito
e de suas propriedades individuais, como personalidade, habitos, modos de agir e
capacidade mental dependem de interagdes com o meio social em que vive (Rego,
2000).

Com relacédo a deficiéncia, ele abordou aspectos tais como a defectologia,
estudo pelo qual faz alusdo do desenvolvimento da crianga com suas potencialidades,

evitando a ideia de impossibilidade e incapacidade, de acordo com Nascimento (2007):

Para alcancarmos um verdadeiro diagndéstico sobre pessoas com deficiéncia,
nesta visdo, além de saber quais interacBes biolégicas o sujeito apresenta,
deveriamos buscar compreender que interacBes sociais ele tem, qual a
gualidade dessas interacbes e, quais situacBes de aprendizagem ele ja
conheceu (Nascimento, 2007, p. 25).

No contexto educacional, o ndo ver, ou seja, a falta da visdo apresentava uma
concepcao incorreta que considerava, que tal enfermidade de 6rgaos pares (visao,
audicdo e tato), intensificava o desenvolvimento de outros 6rgados. Assim, ocorria a
supervalorizagéo do tato a da audigcédo, considerada de forma errada, onde a falta da
visdo era compensada por outros 6rgaos de forma simples. Na realidade, Rego (2000),
relata que o que acontece ndo € a substituicdo dos 6rgdos dos sentidos, mas uma

maior atencao aos estimulos e da adaptacao da falta da visédo ocasionando uma:

[...] reorganizacao complexa de toda atividade psiquica, provocada pela
alteracdo da funcdo mais importante, e dirigida por meio da associacdo, da
memoria e da atencéo a criacdo e formagdo de um novo tipo de equilibrio do
organismo para a mudanca do 6rgdo afetado (Vygotsky, 1995, p.77).

De acordo com Braslavski (1999, p. 18), Vygotsky foi o percussor do “modelo
pedagdgico, que inclui todos os alunos na escola, adiantando-se setenta anos no que
se refere esta discussao”, ja que na sua viséo, as escolas especiais eram castigo para

os alunos com deficiéncia, onde o desenvolvimento desses alunos dependia das
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relacdes sociais, da linguagem e da experiéncia com os videntes!!. Além do mais, nos
estudos de Vygotsky, a consciéncia deveria ser estudada com a mesma atitude,
objetiva e exatiddo cientifica, com que se analisavam os reflexos. Este recusava a
propor discussdes sobre a abordagem behaviorista, na medida em que reduzia os
fenbmenos as suas partes mais simples, deixando de lado toda a riqueza dos
fendbmenos de ordem superior.

Conforme Santos, Cardoso, Oliveira (2017) ainda nos esclarecem que:

Para Vygotsky (1991), mais importante do que descrever os fenbmenos é
buscar as causas, analisar processos e nao coisas e compreender processos
fossilizados retomando a sua génese. Isso implica, admitir a necessidade de
se estudar a raiz de todos os problemas e manter-se fiel ao método de
compreenséao das formas mais complexas de consciéncia. Essas, por ter uma
visdo historicizada do psiquismo humano, que ocorre pela influéncia do
materialismo dialético, que sdo determinados pelo momento social, cultural e
historicamente determinadas (Santos, Cardoso, Oliveira; 2017, p. 53).

Nesta perspectiva, a Teoria Historico-Cultural nos remete que o papel da
educacédo escolar adquire relevo, em que se pode perceber que o aspecto dialdgico
entre professores e alunos, sera efetivo para que estes Ultimos possam processar
informacdes, a partir da sua capacidade de pensamentos mais complexos.

Para Libaneo (2004),

A didética tem o compromisso com a busca da qualidade cognitiva das
aprendizagens, esta, por sua vez, associada a aprendizagem do pensar. Cabe-
Ihe investigar como ajudar os alunos a se constituirem como sujeitos
pensantes e criticos, capazes de pensar e lidar com conceitos, argumentar,
resolver problemas, diante de dilemas e problemas da vida pratica. A razao
pedagdgica esta também associada, inerentemente, a um valor intrinseco, que
€ a formagdo humana, visando a ajudar os outros a se educarem, a serem
pessoas dignas, justas, cultas, aptas a participar ativa e criticamente na vida
social, politica, profissional e cultural (Libaneo, 2004, p. 5).

Na teoria de desenvolvimento intelectual de Vygotsky, é sustentado o fato de
0 conhecimento ser construido socialmente, em ambitos de relagbes humanas
concretas. Essa teoria leva a base do desenvolvimento do individuo como o resultado
do processo sécio-histérico, enfatizando o papel da linguagem e da aprendizagem
nesse processo. Na visdo Vygotsky, segundo Passos e Rabello (2015, p. 4), o
“desenvolvimento do individuo, principalmente o psicolégico/social, da-se em funcéo

da maturacado bioldgica e da convivéncia social. Este ultimo atrela-se diretamente a

11 Esclarecemos que no texto videntes sdo as pessoas que enxergam.
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aprendizagem”. Segundo Vygotsky (1997), a aprendizagem depende da internalizacao
de conceitos que sdo adquiridos no meio social de cada individuo, principalmente no

meio escolar.

Neste modelo, 0 sujeito — no caso, a crianca — € reconhecida como ser
pensante capaz de vincular sua acgao a representacdo de mundo que constitui
sua cultura, sendo a escola um espago e um tempo em que este processo é
vivenciado, onde o processo de ensino-aprendizagem envolve diretamente a
interacdo entre sujeitos (Passos e Rabello, 2015, p. 5).

Analisando tais consideracgdes realizadas por Vygotsky (1997), percebe-se que
as posturas adotadas pelo professor em sala de aula irdo determinar ou ndo a
aprendizagem do aluno e consequentemente, o seu desenvolvimento. Segundo o
autor, o processo educacional deve possibilitar estabelecimento de trocas interativas
entre 0s seus personagens e cabe ao professor favorecer formas de o aluno acessar o
conhecimento sistematizado, concedendo grande parte do suporte necessario para a
sua participacao ativa no contexto sociocultural.

Nesta conjuntura, o professor constréi sua formacao, fortalece e enriquece seu
aprendizado, sendo fundamental ver a pessoa do professor no sentido de valorizar o
seu trabalho e o saber de suas experiéncias, haja vista que, no contexto social, quando
se fala em desenvolvimento cognitivo, o professor precisa responder aos diversos
desafios impostos pela diversidade da sala de aula.

Neste contexto, Vygotsky (1989), discorre que a aprendizagem parte de um
pressuposto voltado para uma natureza social especifica, um processo através do qual
o estudante adentra a vida intelectual das pessoas que a cercam. Em sua elaboracéo
original do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), Vygotsky
compreende o desenvolvimento como um processo formado por dois niveis: o nivel de
desenvolvimento real, compreendido como o resultado do desenvolvimento das
funcbes mentais, que ja amadureceram na crianca e o nivel de desenvolvimento
potencial, que se refere ao fato de a crianca ainda necessitar do auxilio do adulto ou
de seus pares na resolucao de tarefas.

Para Vygotsky (1989), a zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo de
um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes (Vygotsky,
1989, p. 97).
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Em suma, a cegueira por si s6 nao gera dificuldades cognitivas ou de formacao
de conceitos, sendo necessario considerar a historia de vida, o contexto sociocultural
e as relagbes do individuo com o meio e a complexidade dos objetos com 0 manuseio
e a descricdo que esta sendo feita.

La Rosa (1998), nos remete que Vygotsky, esclarece como ocorre 0 processo
de aprendizagem, uma sucessao linear de etapas que o aluno deveria passar, levando
em conta 0 modo como os seres humanos vao desenvolvendo os seus conhecimentos
do mundo, requerendo uma visdo mais ampla do fenémeno na qual o meio cultural tem
como papel fundamental.

Vygotsky tinha como objetivos principais, examinar como as funcdes
psicoldgicas (a memoria, a atengdo, a percepcao e 0 pensamento), aparecem primeiro
na formacdo primaria, para em seguida se mudarem as funcfes superiores. Porém, a
sociedade deve ser considerada como elemento determinante ao comportamento
humano, ou seja, a interagdo com o outro leva a novos conhecimentos.

O olhar com o qual Vygotsky nos prop8e examinar as possiveis limitacbes das
criancas com deficiéncias, ndo € de complacéncia ou desanimo, mas, sim, o de uma
visdo dialética do real, que leve a constatacdo de que, se existem problemas, existem
também possibilidades. E os problemas podem ser uma fonte de crescimento.

Na formacao social da mente, é visto a importancia da linguagem como
instrumento de pensamento, afirmando que a funcédo planejadora da fala, insere
mudancas qualitativas na forma de cognicdo da crianca, reestruturando diversas
funcdes psicoldgicas, como: memoria, atencdo voluntaria e a formacédo de conceitos.
A linguagem é considerada um instrumento, que atuaria para modificar o
desenvolvimento e a estrutura das funcdes psicologicas superiores.

O estudo de Vygotsky, € baseado na interacdo, mediacao, internalizagéo e
zona de desenvolvimento proximal, ele afirma que as caracteristicas e atividades
individuais estdo completando através de trocas, do coletivo o saber individual,
internaliza o conhecimento através da linguagem que faz uma espécie de mediacdo da
crianga com o mundo. Para Vygotsky, a constru¢do do individuo precisa de interacao
com o outro, ou interacdo entre parceiros sociais. E importante avaliar a crianca pelo

gue esta aprendendo e ndo pelos conhecimentos adquiridos anteriormente.
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3.1 O SER PROFESSOR DE MATEMATICA

A Matematica surgiu por volta de 2.400 a.C., a partir das necessidades basicas
do homem primitivo que se utilizava da contagem com uso de 0ssos, pedras e dedos
das méos e das medi¢cbes para controle de suas atividades, por ndo existir um processo
econdmico propriamente dito. Essa necessidade do homem de relacionar as atividades
naturais do seu cotidiano, foi importante para o desenvolvimento do estudo da
matematica, através de suas descobertas e teoremas, como sdo observados em
literaturas especificas.

A matematica “é a ciéncia das grandezas e formas no que elas tém de
calculavel e mensuravel, isto é, que determina as grandezas, uma pelas outras,
segundo as relagbes existentes entre elas” (Bueno, 2007, p. 500). O ensino da
matematica passa a ser aplicado de maneira complexa, onde o professor utiliza os
meios tradicionais para transmitir seus conteudos, compreendendo a aprendizagem
como memorizacgao e repeticdo de exercicios. Apos dado o contetdo de forma tedrica,
listas de exercicios, sao distribuidas entre os alunos com bastantes questdes para
pratica-la, verificando o grau de aprendizado e observando as dificuldades que eles
tiveram ao decorar os procedimentos dos célculos (Bueno, 2007).

Com os avancos tecnoldgicos, muitos desafios tém surgidos para o exercicio
da docéncia. Para uma atuacao eficaz no processo educacional, é necessario que o
docente, busque atualizagdes constantes e meios que possibilitem a reconstrucéo de
seus saberes, se tornando assim, um professor pesquisador, que valoriza inovacdes e
formacBes continuadas para atualizacdes dos conhecimentos tedricos e praticos
(Bueno, 2007).

Desta forma, cabe ao professor reorientar seus processos pedagogicos, nesta
realidade moderna, faz-se necesséaria uma reconstru¢do constante de conhecimento
por parte dele, pois pesquisas e conceitos evoluem a todo tempo. Para que o professor
possa acompanhar essa alta velocidade de mudancas, é preciso que ele busque
sempre uma maneira de avancar profissionalmente, podendo assim, se manter
formulador de propostas atuais, trabalhando de maneira interdisciplinar, inclusiva e
visando principalmente a aprendizagem dos alunos (Bueno, 2007).

De acordo com Zabala e Arnau (2010), para ser um profissional competente é
necessario dispor de conhecimentos que englobam fatos, conceitos e sistemas

conceituais, caracteristicas que nao servem de nada se ndo ha uma boa compreenséao
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acerca delas ou se ndo ha a capacidade de utiliza-las. E para isso, deve-se dominar
inumeros procedimentos, como habilidades, estratégias, técnicas, métodos etc., além
de dispor da reflexdo necessaria e dos meios tedricos que as fundamentem.

Para estes autores, a melhoria da competéncia implica a capacidade de
reflexdo sobre sua aplicacdo e para alcanca-la, faz-se necessario o apoio do
conhecimento teérico. Com o paradigma de Educacéo Inclusiva'? foi requerido uma
escola reflexiva e critica em relagdo a sua funcdo de educar. Esta, por sua vez,
necessita de professores com capacidade de serem transformadores sociais,
responsaveis em sua autonomia, criticos em seus pensamentos, exigentes em sua
formacdo profissional.

Segundo Demo (2004), em que concordamos com O autor, na construgcao
desse professor pesquisador, critico, reflexivo e criativo sendo um aprendiz constante
e socialize, além de buscar um dominio dos recursos tecnoldgicos.

Em se tratando do ensino da Matematica, atualmente exige acées de dominio
de conhecimentos diversos, mediando o conhecimento elaborado historicamente e
agueles que fardo parte da construcdo escolar, tornando-os com significado
pedagdgico e social para os alunos. Além disso, se espera deste professor, acées que
0 caracterizem como organizador de situacdes didaticas e de atividades que tenham
sentido para os alunos, gerando aprendizagens fundamentais. Neste contexto, a
articulacdo da matematica com a formacao da cidadania vai depender da competéncia
do professor em explorar a gama de funcdes que essa disciplina pode desempenhar
na formacéao integral do educando.

De acordo com Perrenoud (2000), cabe ao professor desenvolver
competéncias, que permitem apoiar-se em conhecimentos e agir de maneira eficaz em
quaisquer situacdes, sempre buscando envolver seus alunos efetivamente.
Compreendendo competéncias como conhecimento, experiéncia pratica e reflexao,
conjunto que faz com que o professor tenha o0 conhecimento necessario estruturado e

o relacione com os conteudos teoricos e com aquilo que se experiéncia na pratica.

12 A educacéo inclusiva defende o direito de acesso de todos a uma educacéo de qualidade, incluindo
pessoas com deficiéncias. Sendo assim, para a educacgédo ser inclusiva, as escolas devem se adaptar
as necessidades especificas de diferentes estudantes, de acordo com a Constituigcdo Federal de 1988
(Brasil, 1988).
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O desenvolvimento das tecnologias e, ainda de TA, faz com que o mundo exija
profissionais mais criativos, dotados de autonomia e iniciativa para resolver problemas

em equipe e que saibam utilizar diferentes tecnologias e linguagens.

O conhecimento que o professor tem da Matematica escolar é o seu traco mais
distintivo relativamente ao conhecimento dos outros professores — pois € aqui
que intervém de modo mais direto a especificidade da sua disciplina. No
entanto, o que esta em causa ndo é o conhecimento de Matematica, como
ciéncia, avaliado por padr6es académicos de conhecimento (mais ou menos
extenso, mais ou menos profundo), mas o conhecimento e a visdo que o
professor tem dos aspectos especificos do saber que ensina (Ponte; Oliveira,
2002, p.148).

Na sociedade contemporanea, surge uma nova forma de compreender o
mundo sob uma percepcao holistica, os conhecimentos cientificos estdo cada vez mais
transdisciplinares. O homem passa a ser considerado com multiplas inteligéncias, ndo
s6 o racional, mas o emocional, intuitivo, espiritual. Para atender a essa demanda, a
matematica deve desenvolver metodologias que enfatizem a construcdo de
estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa
pessoal, o trabalho coletivo, a autonomia, a confianca na prépria capacidade para

enfrentar desafios. De acordo com Azevedo (2001):

[...], isso significa a construgdo de um oficio novo, em que a tarefa do
aprender/fazer é de relevancia superior ao transmitir. O desafio dessa
mudanca atinge principalmente o professor de matemética, bastante
marcado pelo conteudismo decorrente do paradigma classico de concepc¢ao
do conhecimento como armazenamento (Azevedo, 2001, p. 51).

A mudanca da pratica pedagdgica, acontece quando o professor constréi uma
nova concepgéo de homem, de sociedade e de mundo. Portanto, cabe ao professor
de matematica refletir sobre sua pratica, ndo sé pedagdgica, mas também, como
formador, questionando os valores que tem desenvolvido em seus alunos. Desse
modo, “as concepgdes, conscientes ou nao, do professor a respeito da matematica e
do seu ensino desempenham um papel significativo na sua pratica” (Polettini, 1999, p.
255).

Pelo exposto, ha necessidade de que o professor de matematica transcenda o
“ser professor” para o “ser educador matematico”. O mero ensino de matematica,
caracteriza-se por uma visdo mais estreita, buscando entender a matematica como
ciéncia, priorizando a légica da matemética e colocando-se a servico dela.

A formacéo docente passa a ser um processo continuo e sempre inconcluso,

permeado por dimensdes subjetivas e socioculturais, que influenciam o modo de vir a
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ser de cada professor. Tardif, Lessard e Lahaye (1991) e Tardif (2002), concebem o
saber docente em sentido amplo, englobando os conhecimentos, as competéncias, as
habilidades e as atitudes docentes, ou seja, aquilo que é comumente chamado de
saber, saber-fazer e saber ser.

A educacao brasileira esta passando por transformacdes proporcionadas pela
Base Nacional Comum Curricular — BNCC -, documento obrigatorio, que tem como
objetivo fomentar uma educacéo de qualidade para todos, apresentando desafios
significativos para o ensino. A BNCC como um documento normativo que define as
aprendizagens essenciais, que devem ser adquiridas durante a Educacdo Basica,
pautada em principios éticos, estéticos e politicos, que visam a formacéo integral do
aluno. Como documento, apresenta uma proposta de organizacdo da educagdo com
impactos na reducdo da desigualdade educacional, mudancas nos curriculos,
formacdo inicial e continuada dos docentes, producdo de materiais didaticos e
mudancas na matriz de avaliacdo de exames nacionais, o que sugere redirecionamento
na oferta da educacido e expectativas no aumento do indice de Desempenho da
Educacéo Basica - IDEB.

De acordo com Brasil (2018), nas competéncias especificas de Matemética

para o ensino Fundamental devemos reconhecer que:

[...] € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos historicos e, ainda, uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para
alicercar descobertas e constru¢des (Brasil, 2018, s.n.).

A BNCC foca no que o aluno precisa desenvolver, para que o conhecimento
matematico seja uma ferramenta para ler, compreender e transformar a realidade. Com
o decorrer do tempo, com o0 avanco cientifico e tecnolégico em destaque, a matematica
tornou-se essencial na sociedade devido a sua necessidade diaria, pois estéa ligada a
Varios ramos, como a economia, financas, saude, engenharia, entre outras. Com isso,
o estimulo ao estudo e compreensdo da matéria, tendem a aumentar
consideravelmente, sendo transmitida aos alunos de uma forma moderna,
contextualizada, invocando os fatos e acontecimentos diarios, diretamente ligados as
suas operacdes (Brasil, 2018). O modelo atual da mateméatica contextualizada
desvincula a forma mecanica com que era aplicada aos alunos em tempos atras, pois,
pouco atrativa, distanciava-os da pratica por ndo existir o interesse de aprenderem tal

matéria. Com o decorrer do tempo, a matematica moderna apresentou um novo cenario
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a esta ciéncia, em sua forma de ser apresentada e ensinada, que fez com que em seus
assuntos fossem exercitados envolvendo as situacdes do cotidiano, através dos
contextos (Brasil, 2018).

J& segundo Mendes (2011), o professor moderno € aquele que coloca como
énfase do ensino a aprendizagem dos alunos, que desenvolve sua didatica baseada
na investigacao, que gere seus proprios recursos de ensino e que fomenta a autonomia
do aluno. Além do mais, as politicas educacionais apontam a relevancia do
engajamento de todos 0s personagens da escola em um ensino colaborativo, como
também, a formacdo adequada para a concretizacdo da escola contemporanea
inclusiva.

Destacam o termo Professor da Incluséo “é o professor da sala de aula que
precisa incluir pelas a¢gdes docentes todos os estudantes no contexto da sala de aula
e na relacdo do ensino e da aprendizagem, independentemente de suas
especificidades” (Canassa; Borges, 2020, p. 19). Compreendemos que o contexto atual
sobre o0 ensino da Matematica e a atuacao do professor na escola inclusiva é resultado
de fatores que se constituiram historicamente. A inclusdo escolar se estabelece no
principio da diversidade e na construcdo de um sistema que favoreca o
desenvolvimento e a permanéncia do aluno na escola, com o ensino de qualidade.

Desta forma, “[...] importante que o professor atente para as diferengas
existentes entre os alunos como um recurso capaz de enriquecer as atividades, assim,
considera-se educativas” (Capellini; Rodrigues, 2009, p. 357). O professor regente € o
responsavel pelas praticas pedagodgicas que proporcionem o ensino e aprendizagem
com qualidade para todos. Entdo o professor que ensina matematica na Educacéo
Inclusiva, precisa compreender a dinadmica da escola inclusiva proposta nos
documentos norteadores.

Esse sentido, Pimenta e Lima (2010, p.130), corroboram ao apresentarem que
a “[...] docéncia nao se refere apenas ao dominio dos contetdos nas diversas areas do
saber e do ensino, mas também a prépria pratica didatico-pedagogica e, acima de tudo,
a compreensdo da politica educacional na qual esta inserida”. O professor de
Matematica que atua de forma inclusiva, ele ndo discrimina, mas faz o ensino a partir
de um conhecimento de acesso possivel a todos 0s sujeitos.

Compreendendo que a inclusdo como um posicionamento politico, filosofico

e socioldgico, entdo a escola inclusiva, apoiada no respeito a diversidade humana, se
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constitui com os diversos estudantes, professores, como também, as diversas
disciplinas e contetdos escolares.

Neste contexto, a Matemética € uma das areas do conhecimento que pode
ser trabalhada com todos os estudantes, independentemente de suas especificidades
e caracteristicas, pautando-se no potencial de cada um e ndo nas suas diferencas.
Além do mais, a Educacdo Matematica é conceituada como um processo bilateral,
gue ocorre com a intervencdo de um mediador (professor), juntamente com o sujeito
aprendente - aluno. Trata-se de uma interacdo de um educador (que ensina,
possibilitando o acesso aos conhecimentos) e de um educando (que aprende porque
se apropria dos saberes trabalhados pelo professor).

Na Educacdo Matemética conectam-se a Matematica como disciplina e a
educacédo, conduzindo o ensino, a aprendizagem e os conhecimentos matematicos.
Nesta perspectiva, a Educacdo Matematica envolve a contextualizacdo do ensino,
desenvolvimento das habilidades, além do reconhecimento dos fins sociopoliticos,
cientificos e histérico-culturais, conduzindo-nos a entender que é uma ciéncia social
que abrange, além dos conceitos matematicos, a humanizacdo do sujeito, ou
conforme Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 04), sua tendéncia é "[...] colocar a
Matematica a servico da educacédo, priorizando, portanto, essa Ultima, mas sem
estabelecer uma dicotomia entre elas”.

Segundo Halmenshchlager (2001, p.14), “a matematica na maioria das
escolas, ainda é concebida como um conjunto de técnicas, um conhecimento pronto
e acabado, que é transmitido para os alunos de forma mecénica e acritica”. A
disciplina de matemaética apresenta papel fundamental na sociedade e
na formacgéo integral do cidadédo, estimulando o desenvolvimento das capacidades de
pensamento ldgico, da autonomia, interpretacdo, argumentacao, analise, avaliacéo,
tirar suas préprias conclusbes, fazer conjecturas, tomar decisbes, e, contudo,
compreender o significado do processo ensino e aprendizagem dos conteddos no
contexto do cotidiano de cada individuo.

Os professores como agentes de mudancga sdo movidos a procura de novos
saberes para adequar métodos e estratégias de ensino, pois vivenciando uma fase de
revitalizacdo do ensino da matematica, na qual o ensinar € prioridade para a
aprendizagem, estdo a procura de novos metodos e formas diversificadas que
atendam as necessidades de todos os alunos (Fiorentini e Lorenzato, 2006). Dessa

forma defendemos uma formacgéo de professores “conforme schon que (reflete na
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acao, reflete sobre a acéo e reflete sobre a reflexdo na acéo)”, no intuito de construir
os futuros professores e os ja formados em professores reflexivos e criticos e

consigam olhar a sua propria préaxis (Bandeira, 2015, p. 305).

3.1.1 A formacdo de professores de matematica para compreensao do Cédigo

Matematico Unificado com o uso de tecnologia assistiva

Ao se conceber o homem como um ser histérico-cultural, cujo desenvolvimento
intelectual se d4, sobretudo, por meio de acdes interativas, em um mecanismo de
apropriacdo do conhecimento, entende-se que o processo de aquisicao da linguagem,
tem um papel primordial entre os processos de acdo e interacdo no ambiente
social/produtivo. Entretanto, as formas de busca por esse conhecimento, que se
configuram no processo educacional, calcado, sobretudo, nas premissas do sistema
visual e oral, trazem em seu contexto, preocupacdes em relacdo aos alunos com
deficiéncia visual, especialmente no que se refere ao processo ensino e aprendizagem
dos conteudos matematicos.

Mesmo que hoje existem outras formas de registro, como no caso, a utilizagéo
da informatica em sala de aula, a utilizacdo do Braille € de fundamental importancia,
pois permite ao cego o0 acesso a forma como a palavra € escrita, uma vez que, por
meio de outros recursos, o acesso se da pelo canal da audicao, ndo lhe fornecendo
detalhes da escrita, como, por exemplo, a ortografia.

Em relacdo aos conteidos matematicos, o codigo oferece a possibilidade da
expressdo matematica escrita, da mesma forma como fazem as pessoas sem
limitagOes visuais, necessitando, em algumas situacdes, de adaptacdes especificas.
Os simbolos em Braille disponiveis, permitem o registro escrito de todo e qualquer
contetdo matemaético.

Os recursos adaptados sao categorizados em alta e baixa tecnologia assistiva,
pois, sdo todos 0s recursos materiais adequados, de acordo com as necessidades do
aluno, para garantir as acessibilidades: comunicacional, instrumental, metodoldgica,
fisica e curricular (Bersch, 2017).

Para que o aluno com deficiéncia visual tenha acesso aos conteudos
curriculares, se fazem necessarias a adoc¢ao de estratégias de adaptacdes curriculares
no planejamento e execucéao do trabalho pedagogico. Segundo Smith (2008), algumas

estratégias sdo importantes nas salas de aula inclusivas com alunos deficientes visuais:
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colocar a carteira da crianca perto do professor, da lousa e da porta da sala de aula;
colocar os materiais em locais determinado; repetir oralmente as informacdes escritas
na lousa; gravar as aulas de 4udio, para que os alunos as utilizem como apoio em casa;
estimula-los a expressar suas duvidas, compreensdes e necessidades; permitir que
utilizem um tempo maior para realizar as atividades; estimula-los a utilizar recursos e
materiais auxiliares adaptados, como em relevo.

O sistema Braille € um processo de escrita e leitura baseado em 64 simbolos
em relevo, resultantes da combinacao de até seis pontos dispostos em duas colunas
de trés pontos cada. Pode-se fazer a representacdo tanto de letras, como algarismos
e sinais de pontuacdo, portanto o Codigo Matematico Unificado para a Lingua
Portuguesa - CMU, o documento oficial do MEC, que oferece “opgdes para a
representacdo de simbolos do sistema comum, até agora sem representacao
adequada no Sistema Braille” (Brasil, 2006b, p. 15). Utilizado por transcritores,
professores, usuarios e pessoas envolvidas com a educacéo de estudantes cegos, no
intuito de elaborar textos e transcrever os livros didaticos que fazem uso da linguagem
matematica da tinta ao Bralille.

Utilizar os recursos disponiveis a favor do ensino dos conteudos matematicos,
viabiliza que algumas necessidades sejam supridas. O uso de recursos adequados em
relevo pode potencializar o modo de aprendizado do aluno, de modo especial os que
possuem cegueira, como demonstrado nas pesquisas de Bandeira (2015), Ferreira
(2017), Arruda (2017), Teles (2020) e Nunes (2020), dentre outras.

Héa necessidade do trabalho colaborativo entre os professores de matematica,
gue atuam na educacédo basica e as equipes de formacao continuada das instituicées
especializadas para o atendimento aos alunos publico-alvo Educacéo Especial. Este
processo de troca de experiéncias normalmente se da através de cursos de formacao
continuada, que permitem reflexdes e discussdes sobre novas possibilidades de
ensinar e aprender Matematica nas escolas (Bandeira, 2015).

A relevancia deste estudo esta na comprovacao de praticas pedagodgicas no
ensino da matematica com significado para os alunos com deficiéncia visual, a partir
da formacao continuada dos professores regentes de tal disciplina, para utilizagcdo do
cadigo braile e de recursos adaptados relevo e, assim subsidiando com orientacdes em

relacdo as adequacdes de acessibilidade curricular dos conteddos matematicos.
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Desta forma, as contribuicbes educacionais, do referido trabalho, quando se
estende para o social quando culmina com uma proposta de produto educacional
construido de forma colaborativa com os professores que participardo do curso.

No capitulo quatro apresentamos a metodologia da pesquisa, de natureza
qualitativa, com referéncias na pesquisa-acao (Thiollent, 2009) e o planejamento do

Curso Proposto.



63

4 METODOLOGIA

Em nosso caminho investigativo, adotamos a pesquisa-a¢ao com as fases de
diagndstico, intervencéo e avaliagdo, com ciclos de planejamento, acao e avaliacao-
reflexdo ancoradas em Ibiapina (2008), Thiollent (2009) e Bandeira (2015), na Figura
6:

Figura 6 — Caminho investigativo adotado na pesquisa.
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Fonte: Adaptado de Ibiapina (2008), Thiollent (2009) e Bandeira (2015).

Na 12 fase — Diagndstico: realizamos uma investigacéo exploratdria noa anais
dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI | e II) e no site do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFAC, bem como,
analisamos os dados obtidos de matriculas, publico alvo da Educagdo Especial no
Estado do Acre e, dados das escolas do municipio de Rio Branco, bem como ac¢des do
CAP/AC, para a formacéo de professores da Educacédo Basica. Também investigamos
no portal de ementas do curso presencial de Licenciatura em Matematica da UFAC, as
disciplinas com ementas em Educacao Especial e Inclusiva e as acdes do NAI/UFAC
na perspectiva de formacao de professores.

Frente ao diagndstico e levantamento de pesquisas sobre o tema, percebemos
a necessidade de formacéo inicial e continuada para os professores. Com os dados
sobre estudantes com deficiéncia visual no municipio de Rio Branco, no censo de 2022,
em Escolas Estaduais Urbanas e Rurais, constam 9 estudantes cegos, 389 com baixa
viséo, j& justifica a necessidade de um curso de formacao de professores, conforme

dados obtidos no DIGMDE - Divisao de Gestao e Monitoramento de Dados Escolares.
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Setor, que tém o Censo Escolar sob sua responsabilidade, Censo Escolar/INEP-
MEC!3. Com base na tese de Bandeira (2015), verificou-se as mudancas realizadas
nos ultimos 10 anos no Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC, que tinham
apenas duas disciplinas no ambito da Educacdo Especial, obrigatérias por forca das
politicas publicas, Fundamentos da Educacdo Especial e Lingua Brasileira de Sinais -
Libras. A estrutura curricular vigente desde o ano de 2019, analisamos que como
resultado da tese de Bandeira, ocorreu um avanco na Estrutura Curricular do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAC, em que na formacao inicial de professores,
constam sete disciplinas com temas que se aproximam com a pesquisa presentes nas

ementas das disciplinas (quadro 6).

Quadro 6 — Disciplinas da Estrutura Curricular Corrente versado 6 — 2019/1.

Ementa — A partir de 2019

Disciplinas
1. Tecnologias da Informacgéo e
da Comunicagdo (TICs) no
Ensino de  Matematica |

(CCET460)
Carga horaria: 30h
Periodo Ideal 4°

Formacdo do professor de matematica e a pratica pedagdgica
com a integracdo das midias. Planejamento de ensino de
Matematica no Ensino Fundamental, e na Educacédo de Jovens
e Adultos e Educacédo Especial com as Tecnologias da
Informac&o e Comunicacéo (TIC) e Tecnologia Assistiva.

2. Ensino de Matematica |
(CCET463)

Carga horaria: 75h
Periodo Ideal 5°

Ensino e aprendizagem de Matematica a partir da: relagdo homem -
natureza; tecnologia e degradacdo ambiental; abordagens
metodolégicas e praticas de educagdo ambiental; organizagdo
metodolégica na forma de projetos; pesquisa; resolucdo de problemas;
uso de materiais concretos; jogos e recursos tecnolégicos, que
permitam estruturar didaticamente 0s conceitos presentes na
Matematica escolar. Ensino e aprendizagem da Matemética frente as
novas formas de: individualidades; redes sociais; organizacdo de
comunidades; difusdo de informagfes; culturas; empregabilidade,
direitos humanos e os novos polos de poder. O ensino de Matemética
valorizando as diferencas e a diversidade, através da promocdo da
educacéo inclusiva com base nos direitos humanos.

3. Fundamentos da
Especial (CELA059)
Carga horaria: 60h
Periodo Ideal 5°

Educacéo

Caracterizacdo, conceito e objetivos da Educacdo Especial. Aspectos
filosoficos, principios norteadores, modalidades de atendimento.
Abordagens Didéticas para portadores de necessidades especiais.

4. Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) (CELA745)

Carga horaria: 60h
Priodo Ideal 6°

Utilizac&o instrumental da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), e seu
uso em contextos reais de comunicagdo com a pessoa surda.
Conhecimento especifico acerca dos aspectos sintaticos, morfolégicos
e fonoldgicos de Libras. Fundamentos legais do ensino de Libras.

5. Ensino de Matematica Il
(CCET464)

Carga horaria: 60h
Periodo Ideal 6°

Ensino e aprendizagem de Matemética com base: na identidade
histérica e cultural do povo brasileiro; nas relagdes étnicas-raciais; na
histéria da cultura afro-brasileira e africana; no combate ao racismo e
valorizando a etnicidade; nas culturas negras, afro-descendentes e
indigena no Brasil; no debate sobre empregabilidade, direitos humanos
e 0s novos polos de poder. O ensino de Matematica valorizando as
diferencas e as diversidades através da promocdo da educacéo
inclusiva com base nos direitos humanos; nas tecnologias assistivas e
nas praticas inclusivas. (Re) Construcdo da pratica pedagégica no

13 Dados podem ser obtidos por e-mail: estatisticaac@inep.gov.br (Acre, 2022).
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ensino e na aprendizagem de Matematica para deficiéncia visual e
intelectual.

6. Tecnologia da Informacdo e da
Comunicagédo (TICs) no Ensino da
Matematica Ill ( CCET462)

Carga horaria: 75h
Periodo Ideal 7°

Formagédo de professor de Matematica e a pratica pedagogica com a
integracdo das midias. Planejamento de ensino de Matematica no
Ensino Médio, na Educacéo de Jovens e adultos e Educacgao Especial.
Ensino de Matematica utilizando: tecnologias da informacdo e da
comunicagdo, Resolucdo de Problemas, Histéria da Matematica,
Modelagem e Jogos Matematicos. Projetos interdisciplinares. Aulas
experimentais com o uso de tecnologias da informacdo e da
comunicagdo relacionando topicos de aritmética. Geometria,
Tratamento da Informacdo, Andlise Combinatéria, Probabilidade,
Estatistica ou Matematica Financeira.

7. Estagio Supervisionado na
Educacao Basica Ill (CCET46)

Carga horaria: 135h
Periodo Ideal 8°

Desenvolvimento de atividade de docéncia (planejamento: organizacdo
de situacdes de ensino e aprendizagem e do material didatico; avaliagdo
e docéncia compartilhada) na Educagdo de Jovens e Adultos, ou
Educacao Profissional e Técnica de Nivel Médio, Educacao Especial,
Educacao Escolar Indigena, Educacdo do Campo, Educacéo Escolar
Quilombola ou Educagéo a Distancia.

8. Tecnologia Assistiva e Pratica
Inclusivas e a (Re) Construcdo da
Pratica Pedagdgica no Ensino-
Aprendizagem de Matematica
(Deficiéncia Visual/Intelectual)

( CCET474)

Carga horaria: 60h

Periodo: escolher - optativa

A formacdo docente com o uso de TIC/Tecnologia Assistiva.
Abordagens, caracteristicas e métodos para o trabalho de inclusdo com
estudantes com necessidades educacionais especiais (Deficiéncia
Visual). Compreensdo das condigbes do individuo que apresenta
distarbios de visdo e requer atencdo pedagdgica diferenciada para
desenvolver suas potencialidades. Cegueira, visdo subnormal, viséo
reduzida. Inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino
regular e na sociedade.

Fonte: Portal de ementas Matematica da UFAC, 2021.

O quadro 6 nos mostra um avanc¢o do curso de Licenciatura em Matemética
frente ao movimento da Educacédo Especial e Inclusiva, com possibilidades de planejar
com os licenciandos ac¢des tanto no ambito de disciplinas, como em levar para as
escolas frente ao Estagio Supervisionado Ill. As duas primeiras 3 e 4 presentes por
forca de lei em todas as licenciaturas e ainda, Libras e bacharelados. As demais
exclusivas do curso de Licenciatura em Matematica, um resultado apontado pela
pesquisa de Bandeira (2015).

Na 22 fase — Intervencdo: continuamos os estudos teéricos e realizamos
encontros de orientagbes para o planejamento de uma proposta de um curso de
formacao (primeiramente uma formacgao continuada — Grupo 1 - Curso nomeados de
P1aP12 e, num segundo momento na formacao inicial de professores de Matematica
— Grupo 2 — Curso reformulado, nomeados de C1 a C16). Construcao do formulario de
inscricdo (Grupo 1). Construcdo dos instrumentos de coleta de dados por meio das
atividades do curso, com perguntas reflexivas ao final das atividades por escrito,
gravacOes das atividades e reflexdes dos professores gravadas por uma filmadora).
Planejamento de atividades de intervencao, elaboracéo e implementacao do plano de
acao (Grupo 1 - Curso 1 e Grupo 2 - Curso 1 Reformulado). Por meio das pesquisas
realizadas no MPECIM e ENEMI, e vivéncias no CAP/AC e NAI/UFAC, escolheu-se os

recursos didaticos para a leitura e escrita Braille: prancheta com papel A4 — 40kg, com
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reglete e puncdo (utilizadas nas formacdes com a colaboracdo do CAP/AC e
NAI/UFAC), o aplicativo Braille Facil (baixado no computador da professora
pesquisadora e orientadora, bem como nos computadores do laboratério de informética
do Curso de Matemética da UFAC, para as formacdes com os licenciandos —
professores em formacao inicial de Matematica), o soroba (disponibilizado pelo
CAP/AC e NAI/UFAC), materiais para adaptacao (disponibilizados aos cursistas pela
pesquisadora e orienatdora), o aplicativo GeoGebra para as adaptacdes dos gréaficos
de matematica e impressos a tinta em folha de papel A4, para as adaptacdes em relevo
feitos pelos professores em formacao inicial (Grupo 2) e dois
(FERRONATO, 2002).

Os sujeitos do Grupo 1, nomeados de P1 a P13 (com uma desisténcia — P13),

multiplanos

com ficha de inscricdo preenchido no CAP/AC (ANEXO A), apresentando os seguintes

dados no quadro 7.

Quadro 7 — Dados dos sujeitos matriculados no Curso 1 — Grupol.

Identificacdo | Formacéo Cursos na Area DV Vagas
P1 Superior completo Braille, Pré-braille, | Comunidade
Soroba,
Ledor/transcritor

P2 Ensino Médio Sorobé Comunidade

P3 Especializacdo Soroba Mediador

P4 Especializacdo Educacéao Inclusiva Professor do AEE

P5 Especializacao Educacao Inclusiva Professor sala de
aula

P6 Superior Completo | Soroba Mediador

P7 Superior Completo | Soroba Mediador

P8 Especializacdo Educacao Inclusiva Professor do AEE

P9 Superior Completo | Soroba Comunidade

P10 Superior incompleto | Educacéo Inclusiva Comunidade
(Licenciandos em
Matematica)

P11 Superior incompleto | Soroba Comunidade
(Licenciandos em
Matematica)

P12 Superior incompleto | Educacgao Inclusiva Comunidade
(Licenciandos em
Matematica)

P13 Desistente Soroba Desisténcia

Fonte: Ficha de inscrigdo, 2022.




No Quadro 8 O Planejamento do Curso 1 (Grupo 1):

Quadro 8 — Planejamento do Curso 1 (Grupo 1).

TOPICOS

ACOES DOS
ORGANIZADORES

TAREFAS E PRAZOS

Conhecer os cursistas (Praticas dos
professores e suas expectativas com
0 Ccurso)

Boas-vindas e apresentar;
Equipe do Curso;
Cronograma;

O Ambiente do Curso e,
As regras de avaliacdo para
certificacéo.

-Participacao
presencial

Dia: 02/05/2022

Video de Abertura:
Tecnologia Assistiva e
a Deficiéncia Visual
<https://youtu.be/6urdh
TtO--w [>(Terca-feira)

A DEFICIENCIA VISUAL: Histérico,
conceitos, causas e Tecnologia
Assistiva

Andalise do texto 1, Historico
do Sistema Braille e Alfabeto
Braille.

- Conteudo e tarefa
pratica.
Dia: 03/05/2022

A GRAFIA BRAILLE

O Sistema Braille no Brasil e

- Leitura do texto;

A Producdo Braille. Atividade | - Comentar o texto
pratica sobre a Grafia Braille. | proposto da aula e
refletir apos as
atividades.
Dia: 04/05/2022
A Leitura Braille, O Sistema Braille Proporcionar reflexdes a - Participar na aula
Integral e Consideracdes. respeito do texto. presencial;

Roteiro para o Aprendizado do
Sistema Braille Integral.

Escrita e transcricao de
pequenos textos e frases.

Dia: 05/05/2022

Cédigo Matematico Unificado CMU
Abordagem histdrica

Roteiro para o Aprendizado do CMU
Representacéo dos algarismos

Apresentacdo dos
algarismos, diferenciacéo de
ndmeros e letras e
atividades.

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 06/05/2022

LEITURA E ESCRITA DO CODIGO
MATEMATICO UNIFICADO
Prefixos alfabéticos

Simbolos operatérios

Apresentacao dos simbolos
algébricos e simbolos
operatérios.

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 09/05/2022

Nuameros ordinais
Ndmeros romanos
Nameros fracionarios
NdUmeros decimais

Atividades sobre multiplicado
por nilmeros romanos e uso
de fracbes

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 10/05/2022

Simbolos unificadores e parénteses
auxiliares

Simbolos de relagdes numéricas
elementares

Texto e atividades sobre

operacdes matematicas

utilizando os parénteses
auxiliares.

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 11/05/2022

Teoria de conjunto
Simbolos de poténcia
Simbolo de raiz

Texto e atividade sobre
teorias dos conjuntos e
potenciacéo.

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 12/05/2022
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Simbolos de medida
Simbolos diversos

Texto e atividade sobre
medidas em geral e
porcentagem.

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 13/05/2022

Nocdes basicas de soroba

Texto e atividade sobre o uso
do sorobd e algumas
operacdes matematicas.

Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 16 e 17/05/2022

Adaptac6es matematicas — Imprensa
Braille

- Edicdo e impressao dos
livros didéticos e
paradidaticos em braille;

- Instalacdo e manuseio do
programa Braille Facil.

Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 18/05/2022

Adaptacbes matematicas — Sala de
adaptacdes de materiais

- Producéo de adaptacdes
tateis representadas pelas
imagens presentes nos livros
didaticos e paradidaticos;

- Confecc¢édo de jogos e
materiais pedagdgicos para
os alunos com deficiéncia
visual.

Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 19/05/2022

Adaptacdes matematicas =

Audiolivro

- Confecc¢éo de livros
didaticos e paradidaticos em
audio.

Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto na aula;

- Responder as
atividades praticas.
Dia: 20/05/2022

Avaliacéo do curso

Formulario avaliativo sobre o
curso de formacéo.

- Reflex&o sobre o
curso de modo geral e
em como ensinar com
as adaptacdes
construidas.

- Responder ao
formulario de
avaliagéo.

Dia: 20/05/2022

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora, 2022.
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Os sujeitos do Grupo 2, foram 16 licenciandos matriculados nas disciplinas de

Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas e a (Re), Construcéo da Pratica Pedagogica

no Ensino-Aprendizagem de Matematica - Deficiéncia Visual/Intelectual ( CCET474)

— 75 h, optativa, ofertada pela primeira vez no curso e (Ensino de Matematica Il

(CCET —464), 60h, visto levantamento no quadro 6. No Quadro 9, o (re)planejamento

do curso de formacgao “Adaptacdées em Matematica com o uso do Sistema Braille”,

com uma carga horéaria de 40 horas, com 6 encontros, as sextas feiras, de 06 de

janeiro a 24 de fevereiro de 2023, com a participacdo de uma estudante cega do
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curso de Pedagogia da Ufac, das 13h 30min as 17h10min e um encontro na 5 feira

no mesmo horario. Também foram realizadas atividades em casa para serem

debatidas nas aulas. O curso 1 reformulado no Quadro 9:

Quadro 9 - Curso 1 reformulado aplicado ao grupo 2.

A Texto 1: Falem com elas: construir didlogos na escola inclusiva (MAGALHAES, 2011,
deficién p.79-90)
\C/Iii,ual' Texto2: conhecendo a deficiéncia visual em seus aspectos legais, histéricos e
histérico educacionais (TORRES; SANTOS, 2015, p. 33-52)
, Texto3: Introducéo a tecnologia assistiva (BERSCH, 2017, p. 1-20).
goncelto Indicacdo de Textos do ENEMI.
causas Tecnologia Assistiva — Deficiéncia Visual (video):
e
tecnolog Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual
la do Acre (CAP-AC)
assistiv Video: https://youtu.be/6ur4hTtO--w.
a
Conversa com uma estudante cega no curso
Atividade 1: conhecer a deficiéncia visual e a tecnologia assistiva
Refletir com a atividade realizada ap6s leituras e video proposto.
Data 06/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
A Grafia | 1. Capitulo 7: Braile na escola inclusiva (REILY, 2011, p. 139-165)
Braille | Tapela de 7 linhas (REILY, 2011, p. 152-153)
I(\:/lgfelzgrséti 2. Leituras: Atendimento Educacional Especializado — Deficiéncia Visual (SA,
o CAMPOS, SILVA, 2007). Disponivel em:
Unificado | http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/aee dv.pdf. Acesso: 22 nov. 2021
e 0 . . "
Software 2.1 Sistema Braille — (SA, CAMPOS, SILVA, p. 22 a 25).
Braille
Facil o o o . ~
(versdo Codigo Matematico Unificado: cap. 3 — numeros (p.33-39), cap. 4 — operacgdes
4.01) aritméticas fundamentais e relagbes numéricas elementares (p.41-45) e cap 5.

Fracdes, poténcias e raizes (p. 47-51). (BRASIL, 2006). Disponivel em:

http://antigo.ibc.gov.br/images/conteudo/AREAS ESPECIAIS/CEGUEIRA E BAIXA
VISAQO/Braille/Cdigo-Matemtico-Unificado.pdf. Acesso em: 03 fev. 2022.

Braille Facil verséo 4.01:

Disponivel em: http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/#download. Acesso em: 06 jan. 2023.

Recursos didaticos: reglete, puncéo, prancheta com papel A4 — 40 kg.
Indicacdo de Textos do ENEMI.

Atividade 2: Conhecer e escrever em Braille a tabela de 7 linhas com o uso da
prancheta, reglete, puncéo e papel A4 40kg, material online 2.1 (sistema Braille).

Data 06/01/2023
Participagdo: estudante cega de nascenca (alfabetizada em Braille).

Atividade 3: Transcrever a tinta as atividades impressas em Braille e escrever em
Braille com a reglete, puncéo e papel A4 40 kg, problemas de matematica de adicao
presentes em livros didaticos (auxilio do Braille Facil).

Data 13/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
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APENDICE A

Atividade 4 — Decodificando problemas em braille a tinta
Data: 26/01/2023 / 27/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
APENDICES A, B, C, D

Soroba e | BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educacédo Especial. Soroban:
sorocalc manual de técnicas operatorias para pessoas com deficiéncia visual. Elaboragéo:
no MOTA, Maria Gloria Batista da et al. Secretaria de Educagédo Especial. Brasilia:
computad | SEESP, 2012. p.1-260. (BRASIL, 2012).
or . .
Disponivel em:
Ou http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com _docman&view=download&alias=124
Conhece | 54-soroban-man-tec-operat-pdf&ltemid=30192. Acesso em: 22 nov. 2021.
ndp_ na Recurso didatico: sorobé para cada licenciando e material impresso
pratica o '
soroba, Participagdo da Estudante cega apresentando praticas com o soroba.
fec:);;rr]gsent Representacéo de nimeros e operagdes aritméticas
ar 0s | Aplicativo: Sorocalc
gurrgzrlf;zr Disponivel em: http://www.sorobanbrasil.com.br/
as N Acesso em: 06 jan. 2023.
operacde L
s Indicacdo de Textos do ENEMI.
aritmética | Atividade 4: Responder o problema de adicdo com o manuseio do soroba e escrever
S 0 passo a passo da operagcdo em Braille, com o uso do Braille Facil e imprimir no
word.
Data: 06/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
APENDICES E, F— Exemplo de adi¢do com reserva no soroba e sorocalc e atividade
impressa de sorobd e braille (revisitando os conteddos).
Adaptacgbe | Bandeira (2015, p. 294-297) — AdaptacBes com o GeoGebra.
i/l ... | Bandeira (2015, p. 47-48) — Critérios para adaptacao e eficacia dos materiais com
atematica ! .
s base em Cergueira e Ferreira (2000).

Dissertacdo de Ferreira (2017, p. 57-68).
Indicacdo de Textos do ENEMI.
Gréficos adaptados com o GeoGebra.

Recursos: Cola cascorez, barbante encerado com texturas diferentes, mi¢cangas,
lantejoulas, EVA com texturas diferentes, carretilha, cola relevo, multiplano retangular.

AdaptacBes impressas em papel a4 40 kg.

Atividade 5: Ensinando com as adaptac¢fes, um cursista com venda e outro
explicando.

Multiplano retangular e circular: adaptacdes estaticas e dinamicas.
Data: 03/02/2023, 24/02/2023 (2 tempos de 100 minutos)

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2022.

Assim, um panorama da identificacdo dos cursistas, tecnologia assistiva

utilizada e vagas no quadro 10:

Quadro 10 - Perfil dos cursistas e Tecnologia Assistiva

| Identificacdo

| Tecnologia assistiva | Material Utilizado | Vagas
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Todos os cursistas C. | Software GeoGebra | Reglete, Papel A4 40 | Académicos do
Ensino Superior com adaptacdo em | kg, Puncao, carretilha, | curso de
Incompleto - Matemética | relevo material impresso, | Matematica
Braille Facil e escrita | prancheta e de
Braille impressa em | adaptacgOes.
word, Reglete, Pungéo e
papel A4 40kg
P3, P4, P6, P7 Braille Facil, transcricdo | Reglete, Papel A4 40 | Mediador,
de material de braille | kg, Puncdo, material | Professor do AEE,
para tinta e tinta para | impresso, prancheta Professor sala de
braille aula
P1, P2, P9 Braille Facil, transcricdo | Reglete, Papel A4 40 | Comunidade
de material de braille | kg, Puncédo, material
para tinta e tinta para | impresso, prancheta
braile

Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2022-2023.

Na 32 fase — Avaliacdo: Avaliacdo e replanejamento de acdes com vistas, ao
desenvolvimento do curriculo e ao aperfeicoamento dos professores da Educacéo
Basica e professores em formacgédo inicial participantes do Curso. Reunides de
avaliacao formativa com professores cursistas, pesquisadora e orientadora. Divulgacao
das atividades desenvolvidas no ambito das disciplinas do curso de Licenciatura em
Matematica (na(s) disciplina(s): 1 — Ensino de Matematica 2 e 2 — Tecnologia Assistiva
e Praticas Inclusivas e a (Re) Construcdo da Préatica Pedagdgica no Ensino-
Aprendizagem de Matemética (Deficiéncia Visual/Intelectual) e no Encontro Nacional
de Educacdo Matematica Inclusiva Ill (com artigo aceito para publicacdo e
apresentacao em setembro de 2023). Nessa fase reformulamos o Curso 1 com o Grupo
1, em que (re)planejamos nossas ac¢des para uma nova aplicacdo do Curso com
licenciandos do Curso de Matematica da UFAC, no ambito da disciplina 2, ofertada pela
primeira vez com o 8° periodo e, assim termos atividades (re)planejadas com
elaboracdo de novos planos de trabalho para atender o Grupo 2 (IBIAPINA, 2008;
BANDEIRA, 2015). Utilizamos uma filmadora e um tripé para o registro em videos dos
momentos ocorridos na sala de aula, como o grupo de professores em formacao inicial
e ainda tivemos a participagdo de uma estudante cega, em momentos do curso, que
contribuiu para a melhorias das acdes e dos materiais adaptados em sala de aula, no
curso reformulado (realizado na sala de aula da licenciatura e no laboratério de
informatica do curso). Os momentos das intervenc¢des nas aulas na UFAC, foram
gravados com o consentimento de todos os participantes (licenciandos, estudante
cega, pesquisadora e orientadora). Outros registros foram usados, diario de campo da

pesquisadora e andlise de documentos, dentre eles o Projeto Politico Pedagdgico do
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Curso de Matematical4, na versdo 6 — 2019/1, estrutura curricular vigente, com sete

disciplinas com ementas sobre Educacéo Especial e Inclusiva e a Matematica.

4.1 A CONSTRUCAO DO SABER NA FORMACAO DE PROFESSORES

O curso 1 elaborado conforme o quadro 8, foi ofertado primeiramente no
CAP/AC com doze professores e num segundo momento o curso foi reformulado para
ocorrer na(s) disciplina(s) de Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas e a (Re)
Construcdo da Préatica Pedagodgica no Ensino-Aprendizagem de Matematica
(Deficiéncia Visual/lntelectual) - CCETA474, ofertada para alunos do 8° periodo
(disciplina optativa selecionada pelos discentes) e também com a participacdo de
alunos matriculados na disciplina de Ensino de Matematica Il - CCET464, uma vez
que a professora de ensino superior, recém contratada, ndo tinha conhecimento
sobre a tecnologia assistiva e a inclusao de estudantes com deficiéncia no Ensino de
Matematica, assim tivemos alguns encontros com a participacéo de estudantes do 6°

periodo, totalizando 16 Cursistas do Grupo 2 — Curso 1 reformulado.

4.1.1 A formacao continuada

O contexto do estudo se deu inicialmente, com um curso de extenséao intitulado
“Cddigo Matematico em Braille e suas Adaptagdes”, para formagcdo continuada de
professores do ensino basico (Grupo 1), no qual foi analisado suas praticas
matematicas, planejadas com a utilizacdo do Cdadigo Braille em Portugués e o Codigo
Matematico Unificado, praticas com o Soroba. A realizacéo do curso foi no Centro de
Apoio Pedagogico ao Aluno com Deficiéncia Visual — CAP, com a participacdo de doze
professores conforme descrito no quadro 7.

O curso foi ofertado na modalidade presencial no CAP/AC, com o
consentimento da coordenagéo desse centro (ANEXO B), no municipio de Rio Branco
— Acre, periodo de 02 de maio a 28 de junho de 2022, totalizando uma carga horaria
de 40 horas, num total de 15 encontros. Os encontros foram realizados em dias

alternados. As adaptacdes matematicas foram ministradas no turno da manha e tarde

14 Disponivel em: https://portal.ufac.br/ementario/curriculo.action?v=392. Acesso em: 22 out. 2022,
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com turmas divididas, uma vez que cada grupo de 12 professores (P1 a P12), percorreu
todos os setores de producdo do CAP/AC nos trés nucleos: producdo Braille,
capacitacdo e de informatica, isto €, observaram a edicdo e impresséo de livros
didaticos e paradidaticos em Braille, e a instalacdo e manuseio do Braille F&cil.
Também viram as adaptacfes de materiais, bem como a producdo de adaptacdes
tateis, representadas pelas imagens presentes nos livros didaticos e paradidaticos e
confeccdo de jogos para alunos com deficiéncia visual, como também observaram a
confeccao de livros em audio, ou seja, Audiolivro.

A proposta do curso foi apresentada aos participantes onde estes tiveram a
oportunidade de se expressar a respeito, sugerindo insercdo ou alteracdo de horarios
das aulas nos contraturnos, bem como as atividades extras. A cada aula teorica, havia
em seguida uma atividade pratica, na qual os participantes foram convidados a
realizarem uma tarefa matematica do respectivo contetdo. Também foram executadas
atividades (no estilo oficinas) com olhos vendados, com a manipulacdo de materiais
em relevo. Devido ao setor do CAP/AC precisar passar por uma reforma, foi preciso
terminar antes do previsto o curso, comprometendo 0s registros dos professores.
Assim, pensamos em realizar nossa proposta na formacéo inicial de professores no
ambito da Licenciatura em Matemética, por conter em sua ementa sete disciplinas, em

gue poderiamos aplicar o curso 1.

4.1.2 A formagéo inicial

Desta forma, fez-se necessario repensar o curso 1 e reformular para ser
realizado com o Grupo 2, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Acre, no ambito das disciplinas de Tecnologias Assistivas e
Praticas Inclusivas e Ensino de Matemética Il. As disciplinas iniciaram em 02 de
dezembro de 2022 com 16 alunos do curso de matematica e encerraram em 17 de
marco de 2023, de forma presencial. Com a autorizacéo da coordenac¢ao do curso para
realizar a pesquisa (ANEXO B) e com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
dos alunos nomeados de C1 a C16 (ANEXO C), realizamos o curso 1 reformulado
conforme o quadro 9, refletindo como poderiamos ir integrando os assuntos a medida
que féssemos realizando as intervencgdes ja com praticas e teorias a0 mesmo tempo e
com a participacdo de uma estudante cega no caminho das atividades, como forma de

avaliar as nossas construcoes.
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No primeiro encontro realizamos a nossa audiodescricdo com a presenca da
estudante cega e ja de forma préatica fomos conhecendo a tecnologia assistiva de
estudantes com Deficiéncia Visual. Essa participagcédo permitiu a todos compreender 0s
sentidos mais explorados, para que o estudante cego possa aprender, além dos
recursos presentes na aula, o que também auxiliou ao assistir o video produzido pelo
CAP-AC, apresentando os nucleos desse centro e a tecnologia assistiva a estudantes

com Deficiéncia Visual, no caso baixa visdo e cegueira (Video: https://youtu.be/6ur4hTtO--

w). Na continuidade das atividades, foram utilizados a tecnologia assistiva para a escrita
Braille, reglete, puncéo, papel A4 40kg, sorobd — o modelo utilizado pelos estudantes
cegos nas escolas, com 21 eixos e 7 classes. Para o professor em formacéo inicial (ou
continuada), o Braille Facil para o planejamento de aulas e auxilio na aprendizagem do
Braille. O kit de desenho com a régua, transferidor esquadro, formas geométricas,
compasso e carretilha para outras atividades de matematica além do multiplano
(Ferronato, 2002).

A grafia Braille e o Soroba

Na atividade de compreender a leitura e escrita do cédigo Braille com a reglete
e puncao, os alunos puderam perceber, que se escreve o Braille da direita para a
esquerda e ao virar o papel A4- 40kg, faz a leitura da esquerda para a direita. Como
destaca Reily (2011, p. 154), “Parece dificil no inicio, mas esse procedimento acaba
sendo automatizado e se torna inconsciente para 0s que praticam”. Seguem as
atividades de alguns licenciandos da escrita do alfabeto Braille.

O estudante C12 escreveu a 12, 22 e 32 linha do sistema Braille a pesquisadora
e orientadora, chamaram a atencdo da turma para os padrfes da escrita dos
elementos de cada linha do alfabeto Braille. O que ndo esta decodificado a tinta € o

nome escrito todo em mindsculo na linha 4 (figura 7):



75

Figura 7 — Atividade 2 do cursista 12

Fonte: C12, 2023.

A cada atividade solicitivamos uma reflexdo do cursista sobre a importancia

da atividade para a sua formacao. Para o estudante C12 na figura 8:

Figura 8 — Reflexdo do estudante C12.

Fonte: C12, 2023.

Ja percebemos no relato o destaque para a Tecnologia Assistiva, que podem
ser utilizados para incluir o estudante cego, como tecnologia assistiva, soroba para as
operacdes matematicas, a reglete e puncédo para a escrita Braille (uma correcéo) e
nao decodificacdo. Chama atencéo para a verbalizacdo e ainda sugere aplicativos de

audio, que auxiliara o estudante para utilizar depois. Como nos esclarece Reily (2011):

O cego |é o braile. Quem decodifica € o vidente especialista, o professor da
sala de recursos, por exemplo, ou o familiar que verte o texto branco para
tinta e vice-versa. Nesse servigo, o transcritor pouco interpreta, ou cria, pois,
guando se trabalha com cédigo, nao ha polissemia nem duplos sentidos. O
gue esté escrito é igual, em braile e em tinta (Reily, 2011, p. 150).

7

Podemos destacar que a operacdo mental € mediada por signos
internalizados e esclarecendo as letras em Braille sao signos e essa memaéria mediada

por signos representam os elementos do mundo. Como esclarece Oliveira (1997, p.



76

30), em sua “forma mais elementar o signo € uma marca externa que auxilia o homem
em tarefas que exigem memoaria e atengao”. Ou seja, a memoria que é mediada por
signos é mais poderosa do que a ndo mediada. Na escrita Braille, importante observar
os padrdes e ordem da escrita e linhas que sera mais facil de lembrar e internalizar.

O estudante C12 escreveu a 12, 22 e 32linha do sistema Braille a pesquisadora
e orientadora, chamaram a atencdo da turma para os padrdes da escrita dos
elementos de cada linha do alfabeto Braille. O que n&o esta decodificado a tinta € o
nome escrito todo em mindsculo na linha 4 (figura 7, p. 75).

Ja a estudante C9, também escreveu as trés primeiras linhas do alfabeto
Braille (figura 9), curso 1 reformulado, no dia 06/01/2023.

Figura 9 — Escrita das trés primeiras linhas do alfabeto Braille, 0 nome e a decodificacao a tinta.

Fonte: C9, 2023.

A Cursista 9, langou varios aspectos importante na formacéo do professor.
Dentre eles trazer os desafios do que encontrardo na escola para a universidade, ou
seja, 0 que é necessario para ensinar a estudante cega (de nascenca)? Na figura 10,

a sua reflexao.
Figura 10 — Reflex&o da C9.



Fonte: C9, 2023.

A professora em formacéao inicial C9 ainda percebeu com a atividade, com a
presenca da estudante cega validando o que faziam no decorrer da aula, da
importancia do planejamento na perspectiva inclusiva, para todos na sala (Bandeira,
2015). Trazer a estudante com deficiéncia, foi importante para a formacao desses
estudantes conforme seus relatos, pois aprendem a lidar com 0s conceitos tedricos e
praticos da matematica e, ainda ensinar com 0s outros sentidos, tais como tétil e
auditivo, os mais usados por esses estudantes. Outro aspecto importante de chamar
atencédo € que essa estudante é alfabetizada em Braille, mas néo € o caso de todas as
pessoas cegas, como por exemplo as que ficam cegas na fase adulta, néo
necessariamente o Braille € a TA mais usual para essa outra com cegueira adquirida.

Ja o C14 conseguiu escrever com a reglete e puncao até a 62 linha do sistema
Braille e, ainda escreveu o seu nome (figura 11).

Figura 11 — Escrita do C14 das seis linhas Braille.

Fonte: C14, 2023.
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Reflexdo da estudante C14, com as atividades desenvolvidas (figura 12):

Figura 12 — Reflexd@o da estudante C14, com as atividades desenvolvidas.

Fonte: C14, 2023.
Conforme a reflexdo de C14, nos lanca da importancia de conhecer sobre a

deficiéncia do aluno, como ponto crucial para fazermos as adaptacées de materiais
para ensinar, destaca o braille que devemos conhecer, a importancia da comunicagao
com esse aluno e ainda destaca o sentido tatil (levar para as aulas materiais palpaveis)
e auditivo (quando for explicar a esse aluno). Com esses relatos, trazemos a
importancia da mediacdo com o0 uso dos materiais para os estudantes, bem como a
reflexdo na agédo. Dessa forma, a reflexdo na acdo “é o melhor instrumento para a
aprendizagem, a professora em formacdo inicial se mostra flexivel e aberta ao cenario
de interacbes da prética realizada, sendo um caminho rico, pois como espago de
confronto empirico com a realidade problematica. “[...]. No contato com a pratica, ndo
s6 se aplicam conhecimentos tedricos, mas também, se adquirem e constroem novas
teorias, esquemas e conceitos, e se aprende o proprio processo dialético da
aprendizagem” (Gomez, 1997, p. 104).

Ja a estudante C10, escreveu as trés primeiras linhas em Braille (figura 13).
Figura 13 — Atividade da estudante C10 da escrita Braille.
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Fonte: C10, 2023.
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E seu relato (C10), aponta para a necessidade de adaptar as aulas para

praticar a inclusdo com todos na aula (figura 14):
Figura 14 - Reflexdo da estudante C10:
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Fonte: C10, 2023.

A atividade — Escrita Matematica em Braille e Decodificacdo (APENDICE A),
os estudantes C1 a C16. Segue um exemplo realizado por C9. Os estudantes
receberam impresso o Cddigo Matematico Unificado, disponivel em:
http://antigo.ibc.gov.br/images/conteudo/AREAS ESPECIAIS/CEGUEIRA E BAIXA

VISAO/Braille/Cdigo-Matemtico-Unificado.pdf. Ou ainda acesséa-lo pelo Qr-code,

para auxiliar na atividade proposta (figura 15).

Figura 15 — Qr Code de acesso ao CMU.

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Registro da atividade da estudante C9 (figura 16), com o objetivo de “aprender

a transcrever e efetuar operagoes aritméticas fundamentais em Braille”.



Figura 16 — Atividade da estudante C9.

Fonte: C9, 2023.
Na escrita braille, estudantes tiveram dificuldade na escrita de numeros

. L. . . ™ ~ 2 1 .
fracionarios itens | e m, pois a forma utilizada para escrever a fragéo c—C=€em Braille.
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Precisamos do sinal de nimero (3,4,5,6) e em braille =* e os pontos (2,3) para 0 2

(numerador) e (1, 5), para o valor 5 (denominador), que representam a fracédo 2 depois
5

0s pontos (3,6), o sinal de — e para escrita da fracao % , 0 sinal de namero (3,4,5,6) e

em braille : e o0 ponto (2), para o 1 (numerador) e os pontos (1, 5), para o valor 5
(denominador). O fato do numero 2 e 1, que fazem parte do numerador ser escrito na
segunda e terceira linhas (indicam que o nimero a ser escrito € fracionério), (Bandeira,
2015). Veja essa escrita com o Braille facil precisamos usar a opcdo retoques em
Braille para escrevermos a fracado dessa forma (figura 17). Ja Conforme Mello (2019,
p. 2), nos coloca que no Brasil ha diversas maneiras de representar fragoes, e nos
alerta para néo causar dificuldades a aprendizagem do estudante cego, uma vez que
na representacao de fragdes “na maioria delas os numeros estdo no mesmo nivel, e
na representacdo em que 0s numeros estdo em niveis diferentes, o numero que fica
rebaixado é o numerador e o que fica acima é o denominador” (figuras 17 e 18).
Detalhes do uso do Braille Facil no APENDICE A e no Quadro4 (pesquisas 12 e 15
do Il ENEMI e, em Arruda (2017).

Figura 17 - Escrita de fragdes com a opcao retoques em Braille

Digitagdo e ajustes em Braille =& _>£_]
| 1 2 3 4 5 -

01234567890123456789012345678901234567890123456-

y | B

T

pcoes

Copiar Hialleblotise Digtagao Inserit linha (FE)
= [l ¢ SDFJKL (F11) = =
olar emover linha (F7)
g g = ¢ Tinta  (F12)
Limpar : Gréfico (F9)

Fonte: Elaboracéo da autora e orientadora, 2023.
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No exemplo utilizado por Mello (2019, p.2), na figura 18, nos remete da
importancia dos relatos dos licenciandos, quando nos dizem da importancia de
conhecer o estudante cego, conversar com ele, de forma que precisamos saber como
esse estudante foi alfabetizado em Braille, para explicarmos o0s conceitos de

representacdo de fracdes e ndo causar conflitos em sua aprendizagem.

Figura 18 - Representacédo de fragcdes em Braille.

Observe como a fracdo 3 ¢ escrita em Braille:

—p 1rés (observe que o trés fica num nivel acima do dois)

# dois (rebaixado indica fracéio)

indicador de numero

Fonte: Mello (2019, p. 2).

Na atividade do Curso 1, reformulado também foi solicitado para trazer um

problema de matemética para resolver em Braille e com o Soroba (item 2 a tinta).
Segue o registro de C7 (figura 19):

Figura 19 - Problema proposto em Braille.
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Fonte: C7, 2023.
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Apresentamos o registro de parte da atividade da estudante C7, na folha
impressa do soroba o registro da operacao 5 classes de 38 alunos. Na multiplicacao
com o sorobd, os alunos precisam lembrar da notacéo posicional da representacao das
unidades, dezenas e centenas, para evitar erros comuns como o da figura (20) e a sua
correcdo na figura 21. Conforme Santos (2023, p. 42-45; Brasil, 2012), precisamos
registrar os dados da operacdo de multiplicacdo (5% 38) no sorobd, em que vamos
considerar o 5 (multiplicando — 72 classe) x 38 (multiplicador 52 classe) e o multiplicador
referencial, vamos repetir a direita na 12 classe, mas obedece ao critério: somar as
ordens do multiplicando mais um (1 ordem + 1= 2). O resultado 2 serve para
deslocarmos o multiplicador referencial (38), 2 eixos para a esquerda a partir da ordem

mais elevada, assim é feito o registro no soroba (figura 20).

Figura 20 - Representacao de 5 x 38.

..‘?? ..Q??’.Q.

A —

Fonte: C7, 2023.

Para resolver a multiplicagdo com o soroba, como ilustrado a Figura 20, a C7
na 72 classe registrou o multiplicando 5, na 52 classe 38 (como registro de memoria) e
na 12 classe registrou o multiplicador 38 (chamado de multiplicador referencial —
conforme o critério para representar corretamente). Iniciou o procedimento pela ordem
mais elevada do multiplicando (5 unidades), pela ordem menos elevada do
multiplicador 8 unidades (Brasil, 2012; Santos, 2023).

Tomando como referéncia Brasil (2012) e Santos (2023), na multiplicacao
multiplicamos a ordem mais elevada do multiplicando 5 unidades pela menos elevada
1° procedimento (unidades x unidades): mao esquerda na unidade do multiplicando,
onde estad registrado o algarismo 5 (72 classe), mao direita na unidade do
multiplicador referencial (12 classe, 3° eix0), onde esta registrado o algarismo 8.

Agora é s6 multiplicar, 5x8= 40. Apagamos 0 8 que esta no 3 eixo e a direita no 2
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eixo registramos 0 4 e logo a direita no 1° eixo registramos o 0. Temos ai, o 1°

resultado parcial, que € 40 (figura 21).

Figura 21 — Registro do resultado parcial da multiplicacao.
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|
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Fonte: C7, 2023.

O 2° procedimento (unidade x dezena): A mao esquerda na unidade do
multiplicando, onde estd registrado o algarismo 5, mao direita na dezena do
multiplicador referencial onde estéa o algarismo 3 (4° eixo). Agora € s6 multiplicar 5
x 3= 15. Apagamos o 3 (que esta no 4° eixo) e a direita no 3° eixo registramos 0 1 e
mais a direita, no 2° eixo, registramos o0 5. Onde esta registrado o algarismo 4. Agora
€ s6 somar 5 + 4 =9. Apagamos o0 5 (no 2° eixo), e em seu lugar registramos o 9.

Assim, nosso resultado registramos o 190, conforme a figura 22.

Figura 22 — Registro do resultado final da operacdo de multiplicag&o no soroba.

T4TTTTLTTE00000040

L

Fonte: C7, 2023.

Convém esclarecer que na multiplicacédo o estudante precisa ter cuidado que
ao multiplicar unidade por unidade, pode obter dezena; em multiplicar unidade com

dezena, pode obter centena e, assim por diante e acabar errando o registro conforma
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a figura 23. Ao multiplicar 3 dezenas por 5 unidades, o resultado € 150 unidades ou
15 dezenas, ou seja, esse numero representa 1 centena, 5 dezenas e 0 unidades, no
entanto esta representado 15 unidades no sorobd. No segundo procedimento ao
multiplicar 8 unidades com 4 unidades, obteve 40 unidades que é 4 dezenas e 0
unidades simples, acarretando o erro 55 (figura 23). Esse fato fez com que a turma
refletisse sobre a operacdo de multiplicacdo com o uso do sorobd, e ainda
compreendesse melhor o algoritmo da multiplicacdo formal adotado em nossas
escolas.

Figura 23 — Registro sem a regra do multiplicador referencial e sem olhar a notacdo posicional dos
valores.
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Fonte: C7, 2023.

Ao usar o soroba a estudante C7, pode ver e compreender a regra utilizada
para apresentar a operacao de forma correta e ter atencéo para o resultado, uma vez
gue a matematica ndo deve ser mecanizada e sim compreendida. Podemos destacar
nesse ponto que o professor domina determinados conhecimentos (no caso o uso do

soroba para ensinar conceitos matematicos), que o aluno ainda nao tem e deve
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transmiti-los aos estudantes. Nesse sentido, o professor deve “estruturar a atividade
pedagdgica de tal forma que oriente o contelido e os ritmos de desenvolvimento das
funcdes psicologicas superiores” (Facci, 2010, p.142), tais como, a atencdo, a

memo©ria, a abstracdo, a comparacao.

Figura 24 - Reflex&o da estudante C7.

Fonte: C7, 2023.

A atividade respondida pela estudante C16, na figura 25.
Figura 25 — Atividade de C16.

1) Transcrever em tinta a parte em Braille e efetuar a operagao

apresentando o resultado em Braille e em tinta.
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2) Construir um problema que envolva as operagdes aritméticas fundamentais

responder utilizando o Braille e o soroba.

Obs: Utilizar o Braille Facil, decodificar e responder a pergunta acima

Fonte: C16, 2023.

Com o observado nas respostas, verificou-se que néo se teve dificuldades com
a atividade, nem com o cédigo em Braille e nem com a decodificacdo em tinta. No
momento da atividade os estudantes podiam consultar o codigo Braille que foi entregue
a cada dupla e, ainda podiam utilizar o codigo em arquivo em pdf, digitam com o uso
do celular ou no laboratério com o uso do computador.

Na figura 26, a questao proposta pela estudante C16:



88

Figura 26 - Questéo proposta pela estudante C16.

desejam comprar um tablet. Thiago tem
- Qual é o valor que Thiago e Ana tém

Fonte: C16, 2023.

O problema proposto pela estudante C16 e respondido com 0 uso do Soroba.
Dados: 436 +380 (figura 27), com a explicacdo de como deve ser ensinado o0 passo a
passo.

Registro no soroba: na 72 classe o0 436, na 52 classe 380 e na 12 classe 380.

Figura 27 - Registro dos dados do problema no soroba.

0 0000 | 00000000000
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Fonte: C16, 2023.

Resolucdo: méo esquerda com o indicador na centena da 72 classe, onde tem
o algarismo 4 e méao direita com o indicador na centena da 12 classe onde esta o
algarismo 3, agora é somar 4+3= 7. Apaga 0 3 na centena da 12 classe e registra o 7.

Resultado parcial 780 (12 classe), na figura 28.
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Figura 28 — Registro parcial 4 +3 = 7 centenas.
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Fonte: C16, 2023.

Resolugdo: méo esquerda com o indicador na dezena da 72 classe, onde tem
o algarismo 3 e mao direita com o indicador na dezena da 12 classe, onde esta o
algarismo 8, agora é somar 3+8= 11. Apaga 0 8 na dezena da 12 classe e registra o 1
(dezena) e o outro 1 vai para a centena, onde tem o 7. Agora € somar 7+1=8. Apaga o
7 da centena e registra o 8. Resultado parcial na 12 classe o valor 810 (figura 29).

Figura 29: Registro parcial 810.
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Fonte: C16, 2023.

Resolucdo: méo esquerda com o indicador na unidade da 72 classe, onde tem
o algarismo 6 e mao direita com o indicador na unidade da 12 classe, onde esta o
algarismo 0, agora € somar 6+0= 6. Registra na unidade o valor 6. Resultado final 816
(figura 30).
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Figura 30 - Resultado final da adicdo de 436+380 = 816 na 12 classe.
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Fonte: C16, 2023.

Pela resolucéo da estudante C16, percebemos que nao teve dificuldades em
desenvolver nenhuma das resolugdes propostas. Ainda usou o Braille facil (figura 26 o

problema proposto) como apresentado na figura 31.

Figura 31 - Escrita no Braille Facil.

vee
.

Fonte: C16, 2023.
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Na figura 32, a estudante C16, destaca a tecnologia assistiva: Braille, reglete,
puncao, papel A4 40 kg, prancheta, ou seja, adaptacdes que sdo imprescindiveis para
0s estudantes cegos ter acesso ao conteudo trabalhado na sala de aula pelo
professor, principalmente os de nascencga, que séo alfabetizados em Braille.

Figura 32 — Reflex&@o da estudante C16.
Naodho Tl k" WVM/{ spwndn o wam o braill, gom ¢q
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weludomlo exgpro-

Fonte: C16, 2023.

Na figura 33 o problema proposto do estudante C2.

Figura 33 — Atividade do estudante C2.

Fonte: C2, 2023.
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Estudante C2 destacou, “Aprendi sobre contas matematicas como soma,
subtracao, raiz quadrada, multiplicacdo e divisdo, além da escrita de nimeros com
virgula e fragado”. Dessa forma, os estudantes foram aprimorando o processo de leitura
e de escrita nos encontros iniciais do curso.

Ja o estudante C1 na figura 34, destacou a potenciagao, ou seja, a multiplicacao
de parcelas iguais.

Figura 34 — proposta de atividade do aluno C1.
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Fonte: C1, 2023.
Na representacéo do problema proposto com o sorobd, o estudante C1 trouxe

a potenciacéo e a representacdo de 52 (Ié-se cinco elevado ao cubo), na figura 35.

Figura 35 — Representacdo do C1 no soroba de 53,
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Fonte: C1, 2023.
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Na figura 35 para registrar a poténcia, o traco da régua de numeracéao do
soroba significa elevado a, no nosso caso elevado a 3. Assim, “a base da poténcia
sera registrada a esquerda do trago e o expoente a sua direita” (BRASIL, 2012, p. 89).

Note que 52 = 5x5x5 = 125. O Estudante resolveu primeiramente a operacéo
de multiplicacdo 5x5 = 25 e depois ja realizou 5x25 (figura 36).

Figura 36: Registro de 5x25.

Fonte: C1, 2023.

Procedimento de Resolu¢éo: 5 (unidade da 72 classe) x5 (no 3° eixo da 12
classe) = 25. Apagou o0 5 do 3° eixo e registrou o0 25 (2 na dezena e 5 na unidade da

12 classe), na figura 37.

Figura 37 — Registro do resultado de 5 x 5.

17799407

i

Fonte: C1, 2023.

Procedimento de Resolucdo: 5 (unidade da 72 classe) x 2 (no 4° eixo da 22
classe) = 10. Apagou o 2 do 4° eixo e registrou 0 1 (1 na centena e 0 na dezena da 12

classe) e somar 0+2 dezenas = 2 dezenas e resultando em 125, na figura 38.
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Figura 38 - Resultado 125 na 12 classe. Na 72 classe (5), na 52 classe (25).

Fonte: C1, 2023.
Por fim, a reflexdo do C1 frente a atividade desenvolvida na figura 39.

Figura 39 - Reflex&o do C1.

Fonte: C1, 2023.

Percebemos a cada reflexdo a importancia que esse professor em formacao
inicial percebe de adaptar materiais para estudantes cegos, conhecendo as suas
necessidades especificas para que possa ensina-lo de forma mais inclusiva (Bandeira,
2015).
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Na continuidade, foi entregue a cada estudante presente na aula (do dia 26/01
e 27/01/2023) a atividade impressa em uma folha de papel A4 40kg, com trés
problemas impressos em Braille (figura 40). Para esse treino de compreender a escrita
Braille, contamos com o apoio do NAI da UFAC para a impresséo de nossa atividade
(APENDICE D).

Figura 40 — Atividade impressa em Braille C4.

Fonte: C4, 2023.

Nessa atividade, os estudantes foram aos poucos se familiarizando com a
leitura em Braille e assim decodificando a tinta para ir memorizando as linhas do cédigo
Braille. Destacamos que ndo houve dificuldade na atividade. Importante salientar que
foram percebendo que existe o sinal de mailusculo nas iniciais das letras dos problemas

propostos.

Adaptacdes tateis e o multiplano

Os estudantes foram incentivados a ensinar com adaptac6es construidas para
ensinar varios conceitos. Gréficos feitos no GeoGebra e impressos em papel A4, para
maior durabilidade e com texturas diferentes.
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Na figura 41 dois cursistas reconhecendo no plano cartesiano o esboco do
grafico de fungbes do 1° grau, as raizes e intersecbes com 0S eixos X e V.
Primeiramente um explica e o outro faz o papel do estudante cego de olhos vendados

e depois invertem a posigéo.

Figura 41 — Reconhecendo func¢des do 1° grau com o tato e as intersecfes com 0s eixos, raizes e
plano cartesiano.

..i S T aath SSRCes - pdena g% " S O :
s 4 M SRS t e
y=i(x)=x*3 ' B y=x ] '

; . ] 1

Yo wm i e m s

Fonte: C1 e C2, 2023.

Com a atividade da figura 41 as reflexdes de C1: “a dificuldade maior foi na
primeira vez que estava dificil de achar o ponto da origem, pois nédo tinha marcacéo.
E ai, como fazer com as marcacfes com o eixo x e y (carretilhas) o tracejado. Como
ela falava nao tive dificuldade de aprender com o tato” (Fonte C1).

Com a atividade da figura 42 as reflexdes de C4: “Mais dificil foi escolher as
palavras para explicar para a ela (estudante cega). Nao poderia dizer s6 que esta no
ponto 2, seria dizer essa reta intercepta o eixo y no (0,2). A forma de falar certo para

ela conseguir compreender”.
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Figura 42 — Reconhecendo func¢des constante com as adaptacdes.

Fonte: C3 e C4, 2023.

Como ponto de partida reconhecer as texturas e 0 que elas representam na
adaptacao, fazer uma marcacao para que o estudante cego nao tenha dificuldades
caso o papel caia, ele deve saber a posicao correta e, preferencialmente a adaptagéo
deve caber na palma de sua mao para a compreensdo do todo (Bandeira, 2015;
Arruda, 2017).

J& a cursista que estava com os olhos vendados, C5, nos diz que “explicando
da para entender, mas sozinha nao conseguiria”. Para a C6 que fez o papel de ensinar
com a adaptacéo, nos diz que a dificuldade “foi tudo professora. E dificil de explicar,
pois a gente vé, da vontade de toda hora ficar pegando na pessoa”.

Nesse depoimento das Cursistas 5 e 6, apontam a importancia da mediacao
do professor para a aprendizagem do conceito matematico. E outro fato é nao esta
acostumado a explicar de forma diferente em que a descricdo do material com as
texturas e o que elas significam fazem toda a diferenca. E claro que neste momento
estamos potencializando os sentidos tateis e auditivos na formacdo docente
(Bandeira, 2015; Bezerra, 2011, Ferreira, 2017).
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Figura 43 - Atividade de Funcéo do 2° grau.

Fonte: C5 e C6, 2023.

A estudante C5 destacou que:

os eixos sdo identificados com a carretilha. Eixo x na horizontal e eixo y na
vertical. Pergunta se consegue identificar 3 continhas pequeninhas (as
micangas) cada uma delas é o vértice de uma func¢do. Consegue sentir a
funcéo pelo barbante a partir do vértice. Vai procurar a continha do meio que
esta entre as outras duas. Essa continha ai é que vale ao ponto zero zero. O
ponto zero zero, zero para x € zero para isso € o vértice da fungdo x ao
guadradol...] (Fonte: C5, 2023).

A C5 destacou que “na adaptacao deveria ter em Braille para ela pode ler a
funcao e identificar o vértice. Deveria ter a marcagcéo dos numeros (nos eixos)”. Ja C6
“foi facil e a falta de numeros [na adaptacao] fica dificil saber”. Nesse ponto da reflexao
de C5 e C6 chamamos a atencdo para os critérios na adaptacdo de materiais
(Cerqueira; Ferreira, 2000) e o objetivo da adaptacdo para atingir o seu proposito.

Ao final da atividade foi feito uma reflexdo com todos os presentes na aula e
destacou-se sobre: a importancia de uma marcacao no material adaptado, para que
o(a) estudante cego(a) possa identificar a forma correta de posicionar o material para
iniciar a explicacdo, bem como explorar dos recursos tateis presentes na adaptacao.
Ou seja, inicialmente com o tato, explorar as marcac¢des na adaptacéo apresentada e
0 que cada uma significa. Apontaram da importancia de saber escolher as palavras
para comunicar o conceito de matematica desejado. E, o fato de trazer situacbes
desafiadoras, dentre elas a presenca de uma estudante cega nas aulas, sendo
importante para a formacéao inicial de professores. Ainda sugeriram nas adaptacoes o
uso da escrita braille nas funcdes e numeros e, ndao somente os relevos com
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barbantes, micangas (bolinhas), lantejoulas e linhas feitas com carretilhas. Destaca-
se que o material foi validado por uma estudante cega. Foi solicitado para adaptarem
um material didatico, com um contetdo para ser explorado com o estudante cego,
escolhido pelos cursistas.

As adaptacdes realizadas, apresentam a escrita Braille e adaptacbes com
texturas. A do estudante C4, destaca os conceitos de figuras semelhantes (figura 44).

Podendo ser explorado lado do quadrado, com perimetros e &rea, ordenacao e outros.

Figura 44 - Adaptacdes de formas geométricas.

Fonte: C4, 2023.

J& 0 C16 traz a exploracdo dos conceitos de simetria de reflexdo em relacdo
a uma reta, nas figuras 45 e 46.
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Figura 45 - Simetria de reflexdo em relagédo a uma reta.

Fonte: C16, 2023.

No caminho dos estudantes, a figura 46 apresenta no contorno do triangulo
de reflexdo em relagdo a uma reta, trés texturas diferentes, na intencionalidade de
mostrar ao estudante cego, que se dobrarmos o papel na reta como se fosse a linha
o triangulo deverd ficar sobreposto e os lados ficam espelhados, a esquerda a

construcdo no papel A4 40kg e a direita a construcado no GeoGebra (Bandeira, 2015).

Figura 46 — Simetria de reflexdo em relagdo a uma reta (caminho).

Fonte: C16, 2023.

Na figura 47, a representacdo dos estudantes C2, C3 e C11, da funcéo afim.
Séao duas funcdes. Os barbantes de texturas diferentes representam o esboc¢o do
grafico de cada funcéo f(x), f(x)=x+1, f(x)= 2x-5. Por serem funcdes de graficos
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diferentes, poderiam ter nomeacéo diferentes, por exemplo f(x) e g(x). Foi utilizado uma
carretilha para fazer as linhas em relevo no eixo vertical y e horizontal x. Foram
marcados com bolinhas em EVA vermelha a intersecao dos gréficos com o eixo dos 'y,

em y=-5 e y=1 e a intersecdo com o eixo dos x, com lantejoulas douradas. E com uma

bolinha prateada a intersecdo das duas retas.

Figura 47 - Funcao do 1° grau ou afim.
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Fonte: C2, C3 e C11, 2023.

Desta forma, foram promovidas situacdes que proporcionaram momentos de
interacdo entre eles, através de atividades realizadas em grupos para que ocorresse
dialogos. Com o auxilio da professora formadora, passaram a conhecer e estabelecer
0s signos, relacionando-os ao contetdo abordado com adaptacdes matematicas que
também sdo usadas no dia a dia como o reldgio, figura 48:

Figura 48 - Reldgio adaptado.

Fonte: C10, 2023.
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A formacdo de um conceito matematico, em situacdo de ensino e
aprendizagem escolar, atende o principio da relacao interno/externo como algo social.
De acordo Vygotsky (1995):

Toda a fungéo desse desenvolvimento aparece em cena duas vezes, em dois
planos; primeiro no plano social e depois no plano psicoldgico, a principio entre
os homens como categoria interpsiquica e logo depois no interior do ser
humano como categoria intrapsiquica (Vygotsky,1995, p. 150).

Desse modo, as atividades pedagogicas desenvolvidas durante os encontros
para o ensino do cédigo braille, procuraram focar tanto o modo de organizacdo do
ensino quanto as relacdes Matematicas produzidas historicamente — conceitos de
dominio social, bem como, as formas de suas apropriacdes pelos cursistas. Para isso
usamos conceitos matematicos diversos e utilizados no cotidiano, como graficos em
setores, em barras, de modo simples como o0s Varios tipos de gréaficos, nas figuras 49
e 50.

Figura 49 - Gréfico de setores - o conhecido Pizza.

Fonte: C8, 2023.

Tanto a figura 49, como a 50, utilizam texturas diferentes, faltou definir o titulo

do que se esta representando e a fonte, como sugestdes aos estudantes, devem trazer
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exemplos do dia a dia, para explicar o assunto, para a matematica fazer sentido para
esse estudante cego. Na figura 49, texturas diferentes, como o uso de arroz, feijao, lixa
e EVA, cada uma dessas texturas representando um percentual diferente na
representacdo matematica inicial desses estudantes. Importante destacar esse
trabalho inicial conforme orientacfes de adaptacdes em Cerqueira e Ferreira (2000).

Figura 50 - Gréafico em Barras: colunas.

Fonte: C8, 2023.

Essas adaptacdes requer um olhar para a Matematica, como uma producao
dos homens nas suas relagdes sociais, que sofrem determinac¢des de diversas ordens
e, assim, passivel de certezas e incertezas, por isso 0 que parecia complexo para o
entendimento passou a ser essencial na producdo de novos conhecimentos. As
adaptacdes tém contribuido, desde que bem mediada pelo professor, aos estudantes
cegos e demais estudantes, compreender melhor conceitos matematicos de uma forma
diferenciada, com uso de texturas diferentes.

Ja com o multiplano retangular a intencionalidade, foi mostrar que existem
adaptacOes estéticas (figuras 41 a 50 que podem ser adaptadas para uso no
multiplano) e dindmicas (figura 51, um exemplo). Conforme Lorenzato (2010), o

material didatico pode ser qualquer instrumento desde que seja Util para ensinar e
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aprender. E ainda, recebem uma classificacdo em material manipulavel estéatico e
dindmico. Como observamos nos materiais das figuras 41 a 50 ndo permite alterar a
sua estrutura fisica a partir da manipulagéo. As adaptac¢des dindmicas sao construidas
no momento da intervencdo e permitem alterar a representacdo fisica de forma
dindmica (Rodrigues; Gazire, 2012; Lorenzato, 2010). Nesse caso, o multiplano
retangular as suas representacdes, foram se transformando com os exemplos
trabalhados. Ou seja, o material foi se transformando a cada conceito novo trabalhado
(figuras 51 a 55).

A primeira delas com o multiplano retangular com o objetivo de reconhecer com
o tato as marcacdes do centro (origem) do plano cartesiano e os eixos x e y. Conforme
a figura 51. Possui 546 furos distribuidos em 26 linhas e 21 colunas. Tem um ponto no
multiplano, identificado com quatro tragcos ao seu redor, ele indica a origem do

multiplano, identificado com o pino.

Figura 51 - Modelo de multiplano retangular.

-

Fonte: Adaptado de Bandeira (2015; Ferronato, 2002).
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A estudante C12 mostra o multiplano e os pinos, e inicia pedindo para o
estudante C15, de olhos fechados, passar a mao por todo o multiplano, para tentar
identificar as marcagfes existentes. Na continuidade, esclarece que a parte que tem
mais furos ficara na posicao horizontal. Ou seja, 0 eixo x, com 26 furos (linhas) e o eixo
dos y, na vertical, com 21 furos (coluna). O Objetivo da atividade, foi identificar com o
multiplano retangular um plano cartesiano, 0s eixos cartesianos x e y, a origem e a
localizagéo de pares ordenados sobre os eixos e 0os quadrantes |, I, Il e IV. A C12,
iniciou solicitando ao C15 para identificar a origem do multiplano e informou que tem
uma parte circular que da para perceber e, anexar o pino mais grosso que entrega ao
estudante que esta de olhos fechados. Também solicitou para identificar (com o
movimento do dedo indicador) a direita do ponto que representa a origem até a
extremidade para anexar um pino e abaixo dele o pino (ha cor branca, maior, escrito
em braille x na parte superior). Da mesma forma, pediu para movimentar o indicador
para a esquerda passando pelo pino da origem até ao final do eixo x e anexar outro
pino. De forma similar fez para o eixo y, lembrando que o ponto de referéncia para
todos os comandos dados foi a origem (figura 51). De forma similar fez para o eixo y.

Depois pediu “C12: a partir do centro, quero que ande trés casas para a direita
em cima do eixo X. e perguntou qual par ordenado é esse? C15: respondeu trés e
zero. C12: Entdo x é trés e y é zero. C15: fixou o pino. C12 de volta ao centro” (figura
52).

Figura 52 — Representacéo de pontos no plano cartesiano com o multiplano retangular.
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Fonte: C12, C15, 2023.
A estudante continuou a interveng¢ao” C12 de volta ao centro quero que desca

quatro casas e diga qual o par ordenado. C15 desceu o dedo indicador no multiplano
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e respondeu zero e menos quatro. C12: Pode p6r a pecinha. C15: anexou o pino. C12:

Pode voltar ao centro” (figura 53).

Figura 53 - Representacéo do ponto (0, -4) no multiplano.
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Fonte: C12, C15, 2023.
Destacamos que, para ensinar localizagdo de pontos, o comando da

estudante C12, foi bem realizado, pois estabeleceu como ponto de referéncia sempre
a origem. Assim, foram realizando a atividade com pontos representados sobre 0s
eixos x e y, e nos quadrantes. Na continuidade, “C12: eu vou dar o comando de pares
ordenados tanto no primeiro, como no segundo, terceiro e quarto quadrantes. No
primeiro quadrante quero que encontre o par ordenado cinco e trés”. O C15 com o
indicador na origem andou cinco casas para a direita e subiu trés casas e fixou o pino.
“C12: pode voltar ao centro” C15, com o indicador desceu trés casas e andou cinco

casas para a esquerda, chegando ao centro (figura 54).

Figura 54 — Representacéo no 1° quadrante — par ordenado (5,3).
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Fonte: C12, C15, 2023.

Destacamos que a estudante C12, conseguiu mediar a atividade de forma
satisfatoria, destacando a importancia do ponto estabelecido como referéncia para
toda a atividade (a origem), dessa forma o estudante C15 conseguiu compreender a
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forma como foi solicitado a atividade por C12 e responder de forma correta com o uso
de pinos no multiplano, a representacdo dos pares ordenados com 0s pinos. Como
reflexdo C12, relatou que “a maior dificuldade encontrada nesta atividade e a forma
de como verbalizar o conteudo, ja que o estudante é cego, neste caso ndo podemos
usar aqui, ali. Ou seja, tudo tem que ser descrito com clareza, para que haja
compreensao”. Conforme Bandeira (2015), para que a estudante cega ndo esqueca
do eixo dos x, utilizou “como mediag¢do simbdlica a leitura e escrita Braille, que ocorre
na horizontal”. Este conceito se baseia “na interacdo do homem com o mundo. E o
processo de intervencao de um elemento intermediario numa relacéo; a relacdo deixa
entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento. Vygotsky distinguiu
dois tipos de elementos mediadores: os instrumentos e os signos” (Oliveira, 1997,
p.26-27). Por fim a atividade concluida com as representac6es na figura 55.

A atividade final dos estudantes C12 e C15 foi gravada com uma filmadora e

um tripé (figura 55). A identificacdo de pontos representados nos quadrantes.

Figura 55 - Atividade de representacdo de pares ordenados no plano cartesiano com o multiplano
retangular.
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Fonte: C12, C15, 2023.

Também foi utilizado na intervencao da dupla C1 e C8, com o uso do multiplano
circular para trabalhar o conceito de cosseno. Serviu de base para o multiplano circular

o multiplano retangular (figura 56).



108

Figura 56 - Conceito de cosseno com o multiplano circular.

Fonte: C1, C8, 2023.

Primeiramente C1 diz para C8 ter contato com a circunferéncia e se familiarizar
com o multiplano circular, tocar nos materiais. Ele ja inicia a intervengdo com o0s
materiais fixados no multiplano circular. C1 “identificar os eixos x e y e o C8 fica parado
e movimentou as maos como se tivesse perguntando como?”, pois, C1 néo
estabeleceu nenhum ponto de referéncia e usou as palavras aqui, que nao fazem
sentido para quem nao estd usando a visdo. Percebemos a dificuldade de C1 na
escolha das palavras para identificar o conceito a ser trabalhado. C1 a partir que C8
vai tocando e encontrando marcag¢des vai comunicando com a voz, 0 €iX0 X e €eiX0 Y.
“Cl: informa que tem furos no eixo x e no eixo y e pede para localizar o centro da
circunferéncia. C8: conseguiu localizar o centro.” C1: vai pro centro da circunferéncia e
ai vai ter uma angulacdo, segue essa angulacdo (mas ndo diz para seguir a reta
diagonal com o indicador, por exemplo), vai ter um angulo ai no caso representa 60°.
Se tu ver a projecao ortogonal no eixo dos x, pode ir baixando na projecéo dele (C8),
tu vais chegar no valor de cosseno, que € meio. No caso cosseno de 60 é igual a meio.
Pode ir rotacionando os angulos 45, 30 e ir vendo os valores deles na projecao

ortogonal do eixo x os valores deles (figura 57).
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Figura 57 - Atividade de trigonometria com o multiplano circular.

* r '0 Eixo x

ValBr do€855eno ZEixoix

Fonte: C1, C8, 2023.
O valor de cosseno de 60° = 0.5 com o uso do multiplano circular (figura 58).

Figura 58 — Representagéo de cosseno de 60° no multiplano circular.

Fonte: C1, C8, 2023.
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Dessa forma realizamos o curso 1, reformulado (Grupo 2) no Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre, sendo utilizado suas
atividades no segundo semestre de 2022 (Tecnologia Assistiva e Prética Inclusivas e
a (Re) Construcdo da Pratica Pedagogica no Ensino-Aprendizagem de Matematica -
Deficiéncia Visual/Intelectual e Ensino de Matematica Il) e no primeiro semestre de
2023 na turma de Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo no Ensino da
Matematica Ill, como forma de contribuir com a formacao inicial de professores de

Matemética numa perspectiva inclusiva.

Avaliagcao/Reflex&o

Na fase 3, avaliacao e reflexdo do curso, as observac¢des foram transcritas da

forma que os cursistas P1 a P12 (quadro 11) e C1 a C16 (quadro 12) responderam.

Quadro 11 - Reflexdo dos P1 a P12 - Curso 1 CAP/AC.

IDENTIFICACAO AVALIACAO/REFLEXAO SOBRE O CURSO

P1 Professora gostei do jeito que ensinou para nés. Estou empolgada de
aprender mais sobre o curso. Obrigada pela sua paciéncia gostei muito. Achei
muito dindmico o aprendizado.

P2 A oportunidade de conhecer o alfabeto braille foi muito proveitoso, tinha
curiosidade de saber o significado de cada um simbolo.
P3 Eu gostei muito pois, sempre sonhei em fazer o braille e o c4digo matematico,

tenho um filho baixa viséo e quero ajudar ele, como também outras criancas,
como mediadora.

P4 Foi uma experiéncia maravilhosa, adquirir novos conhecimentos ja tinha
interesse em fazer o curso, trabalhar com os nimeros em Braille foi uma
experiéncia diferente, por que ndo é a mesma forma da disciplina
“‘matematica”. Pra nés videntes é algo dificil, porém, maravilhoso. Amei em
fazer o curso “CMU”. A professora gentil, alegre e ensina muito bem.

P5 Achei muito interessante a experiéncia que tive com o braille, mais
interessante ainda a forma de transcricdo, pois escrevemos da direita para a
esquerda. E, quando vamos ler vai da esquerda para a direita.

P6 A experiéncia foi 6tima, pois sou destra e no comeco foi dificil, mais peguei o
ritmo rapido, com a técnica que a professora ensinou. Pois eu ndo conhecia o
braille e estou amando. A didatica da professora é muito boa, pois ela ensina
de uma forma simples que fica muito facil de aprender matematica. Sou muito
grata a professora de braille pelo carinho de ensinar.

P7 Essa foi minha primeira experiéncia com o braille, eu gostei muito, deu para
conhecer os instrumentos utilizados, como transcrever do braille para tinta e
de tinta para braille. Sou grata a professora Girlane por compartilhar seus
conhecimentos conosco, e nos mostrar um pouco desse recurso que com
certeza é de suma importancial

P8 O curso sistema Braille Cédigo Matematico veio para acrescentar a minha
formacéo, pois agora atendo um estudante cego e essas aulas me ensinaram
a escrita e a matematica, e as adaptacdes de como trabalhar com o estudante
cego.

P9 Gostei muito de voltar a estudar o braille outra vez muito bom levar para os
estudantes é como a todos.
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P10

A sociedade de uma forma geral, vive um novo patamar muito além das
expectativas onde as tecnologias superam todos as barreiras em um
crescimento muito rapido. Nesse mundo tdo globalizado as (tics),
caracterizam-se como ferramentas muito U(teis e proveitosas para o
desenvolvimento da sociedade. Dentro deste campo revolucionario, a
educacdo vem aos poucos absorvendo todos esses novos conhecimentos em
longas em longos caminhos que foram percorridos novos desafios para um
ensino de qualidade, seréo vencidas com ajuda dessas tecnologias para um
futuro promissor qualificando ainda mais os professores para o mercado de
trabalho.

Aplicativos que podem ser usados para melhor compreenséo do conteldo.
*Braille facil

*Geogebra

*Kan Academy

*Word wall

*Anchar

Para o desenvolvimento de uma aula voltada ao texto seria por meio do Braille
facil confeccionando o material dentro de sala por meio da reglete, puncéo e
folha A4 40k ou para maior eficiéncia pode-se trazer impresso. J& para o lado
auditivo utilizaria o Anchar para gavar os podcast como maneira de fixar o
conteudo.

P11

A partir dos conhecimentos abordados da disciplina Tecnologia Assistiva no
Ensino de Matematica, foi possivel compreender a importancia de um
profissional da educacéo saber lidar com estudantes deficientes. Dentro da
sala de aula.

Durante o processo de construcéo do plano de aula, o professor necessita
saber quais demandas, que estardo no seu ambito de ensino. Diante uma
situagéo que envolva estudantes com deficiéncia é necessaria uma adaptacao
na explicagcdo que seja feita em sala. Essas adaptacdes variam de acordo com
a deficiéncia do estudante.

Se tratando de deficiéncia visual, existe meios de adaptacdo para as aulas,
gue ja foram vistas nas nossas aulas da disciplina, sendo eles de baixo custo
e alto custo. Em baixo custo, podemos citar, o uso do codigo Braille, que séo,
o alfabeto, nimeros e simbologia, em forma de cédigos em pontos. Para esse
caso, usamos a prancheta, reglete, puncéo, para fazer os pontilhados nas
folhas. Na outra situagao utilizando o software “Braille Facil’ que facilita a
traducdo de letras para os cddigos Braille, além de possibilitar a impressao
para utilizagdo com os estudantes.

Assim, compreende-se a importancia dos conhecimentos de Tecnologias
para ensinar que variam de acordo com a deficiéncia.

Para explorar as habilidades tateis do estudante, podemos usar o material
de baixo custo citado acima, que séo o braille em alto relevo na folha especial.

Para explorar a audi¢cdo, podemos utilizar a fala em conjunto com a folha
impressa em Braille, para fazer a exploragdo. Também podemos usar software
para gravacBes de audios, um exemplo que vamos usar nas aulas é o
“Anchor”, que é utilizado para gravagbes de podcast.

P12

Com os conhecimentos abordados em sala de aula posso afirmar que a
gama de referéncias que hoje possuo, me permite adaptar diferentes
conteudos: e areas de conhecimentos de maneira simples. A aula permite que
ndo apenas possamos ter conhecimentos sobre as diversas tecnologias
existentes e novas, como também daquelas que sdo inclusivos, que muitas
vezes sdo jogadas e abordadas superficialmente apenas em disciplinas como
Libras e Educacao Especial.

Dentre as tecnologias, fiz a construcdo de uma adaptacdo de conteldo
voltada para estudantes cegos. Utilizei tecnologia como, Geogebra, papel A4
40Kk, reglete, puncao, carretilha, cola 3D, tesoura, cola branca, lapis, régua,
caneta cadigo Braille, etc.

Fonte: Professores do Grupo 1 — Curso 1, 2022.
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No quadro 12 as reflexdes nos momentos do curso 1 reformulado, realizado no

2° semestre do ano de 2022, com professores em formacao inicial da UFAC.

Quadro 12 - Reflexdo dos C1 a C16 do Curso 1 Reformulado na UFAC

IDENTIFICACAO AVALIACAO/REFLEXAO SOBRE O CURSO

C1 Aprendi que o professor ao usar recursos adaptados para o ensino de pessoas
cegas como: materiais adaptados (sistema braile e soroban),1jogos, softwares e
entre outros, contribuem efetivamente para a aprendizagem das pessoas. E fato
gue o sistema braile se apresenta como um recurso disponivel e essencial para
0 ensino de matematica, no entanto, ainda sao necessarias outras adaptacfes
de materiais que possibilitem, ao aluno cego, o acesso as varias formas de
representacdes dos conteldos matematicos. Portanto, para isso o professor
deve ter reconhecimento das caracteristicas individuais doa alunos cegos, de
suas necessidades e dos recursos existentes para o seu ensino.

Cc2 Desenvolver as habilidades iniciais do conhecimento do braile, tendo em vista
C3 gue o braile ndo é tdo usual para nés, portanto, esta familiarizacdo com os
ndmeros, operacdes e leitura em braile um aprendizado significativo.

C4 Aprender varias maneiras de utilizar o sistema braile juntamente com o soroban,

isto €, materiais adaptados, tornando-se possivel um efetivo para pessoas
cegas. Além disso, o soroba pode ser apresentado como um recurso de extrema
utilidade, ndo so para pessoas cegas, como também pode ser utilizado no ensino
de matematica em geral, assim, podendo representar de forma mais eficiente
contelildos matematicos como os algarismos.

C5 Possibilidade de aprender a usar o braile com os mecanismos prancheta, reglete
e punc¢édo. Com o uso da folha A4 40 quilos aprendemos assim, em como adaptar
aulas de forma inicial para estudantes cegos.

C6 Aprendi os simbolos das operac¢des, como escrever nimeros decimais, como
escrever fracdes e raizes, e relembrei como representar os algarismos
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, que sdo os mesmos simbolos das letras a-j, acompanhadas
do simbolo gue representa 0s humeros.

Cc7 O professor utiliza recursos adaptados para a pratica de ensino de pessoas com
deficiéncia visual, como: braile e soroban contribuam para o processo de
aprendizagem, porém, apenas esses recursos ndo sdo suficientes para a
inclusdo do aluno, o professor deve sempre buscar novas maneiras de incluir o
aluno com deficiéncia.

C8 E importante que o docente desenvolva metodologias com a utilizagdo de
recursos didaticos manipulaveis possibilitando ao estudante cego sentir no
concreto 0 que esta sendo ensinado e assim, desenvolver as abstracdes
matematicas, compreendendo o0 conceito matematico desenvolvido. Desta
maneira, € importante que o docente busque por uma formacao continuada que
podera lhe proporcionar um conhecimento especifico de como ensinar
matemdtica a estudantes com deficiéncia visual.

C9 Diante do que foi desenvolvido nas atividades em sala de aula com estudante
cega, é que o professor precisa ter sua formacdo académica uma proximidade
com estudantes com deficiéncia visual, como foi realizado na aula, em 4 anos
de formacéo foi a primeira vez que um professor traz alguém para de fato
enxergarmos o desafio que é. E necessario saber oralizar, falando alto e
claramente, como também ter um planejamento que inclua todos da sala. Mas a
faculdade precisa aproximar essa realidade de forma mais contrastante na
formacéo do aluno.

C10 Para um professor ensinar um estudante com deficiéncia visual € necessario,
saber ao menos como adaptar a aula para este estudante, de tal forma que
pratique a inclusdo com os demais alunos. Os métodos que utilizamos foram
escritas em braile, utilizacdo do sorobd para desenvolver célculos de adicdo e
multiplicacdo. Além de ser possivel elaborar adaptacbes com alto relevo para
ser possivel utilizar os movimentos tateis para o conhecimento.
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Cl1 O professor para ensinar o deficiente visual deve planejar com antecedéncia o
material para que tanto a sala como o aluno possam participar sem exclusao e
além disso 0 modo como o professor se expressa ou da os comandos sdo muito
importantes para a inclusdo, para que o aluno possa participar sem nenhum
problema.

C12 O professor precisa dos recursos necessarios para incluir o aluno com
deficiéncia visual como por exemplo, soroban que é utilizado para realizar
operacdes matematicas, o uso da reglete para decodificar em braile, os assuntos
abordados da aula ou que serdo abordados. A todo momento situar o aluno,
verbalizar 0 que se passa em sala de aulas e utilizar também gravacfes ou
podcast para que o aluno utilize apés a aula.

C13 Inclusdo e conhecimento especifico sobre a educacdo especial (deficiéncia
visual) como o uso do braile que o professor precisa ter em conhecimento prévio
para ensinar o deficiente visual.

Cl4 Antes de tudo o professor precisa ter conhecimento da deficiéncia do aluno,
precisa também possuir materiais que o0 ajudem a ensinar, pelo menos,
conhecimento prévio do braile, saber falar, se comunicar com o aluno; precisa
adaptar suas aulas, suas atividades para o braile, levar para a sala de aula
materiais palpaveis.

C15 O que o professor precisa para ensinar o estudante com deficiéncia visual é
dedicacdo e curiosidade, e ndo ser “acomodado” procurar recursos de
aperfeicoamento j4 que com o tempo o0 que sabemos vai mudando.

Cl6 Nessa atividade foi possivel aprender a usar o braille, com 0s mecanismos da
prancheta, reglete, puncdo. Com o uso da folha A4 40quilos. Aprendemos assim
em como adaptar aulas de forma inicial para estudantes cegos.

Fonte: Professores do Grupo 2 — Curso 1 reformulado, 2023.

Podemos remeter que no curso com o Grupo 1 realizado no CAP/AC, os
cursistas tiveram a oportunidade de acompanhar todo o processo de adaptacao do livro
didatico e as adaptacfes que o centro oferta, tais como informatica acessivel, producao
de audiolivro, adaptacdes tateis, revisdo de materiais, a imprensa braile com todas as
etapas de producdo do livro (corte do livro original, escaneamento, limpeza,
transformacdo em blocos de notas, reorganizacdo no braile facil e impressao em
braile). Participaram de aulas de orientacdo e mobilidade e realizaram adaptacdes
tateis. Com esta turma (Grupol), as observacBes ndo foram satisfatérias para a
realizac&o da pesquisa, pois o0 centro precisou passar por uma reforma comprometendo
as atividades praticas dos professores (P1 a P12) no Ensino de Matematica, outro
aspecto que limitou essa participacdo mais efetiva, foi a retomada para sala de aula
apos a pandemia. Dessa forma recorremos a outro Grupo para continuarmos nossa
investigacdo, nosso Grupo 2 - os professores em formacéo inicial do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAC.

Dessa forma resolvemos reformular o curso 1 para que através de estudos e
troca de experiéncias entre os licenciandos, pesquisadora e orientadora pudessem
viabilizar a criagdo de atividades, coerentes com a pratica da Educacdo Matemética
Inclusiva. Esta influéncia mutua de compartilhamento e troca de vivéncias se deu a fim

de que os integrantes do grupo 2 pudessem observar contribuicdes para a sua pratica,
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enguanto professores em formacao inicial, através das praticas dos outros, bem como
proporcionar aos participantes a oportunidade de analisar, avaliar e reconstruir o
aprendizado docente. Uma das hipoteses relacionadas a vivéncia de experiéncias de
ensino e aprendizagem construidas na perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva,
esta aliada a construcao coletiva de praticas docentes e propostas de ensino inclusivas,
promovendo situacdes desafiadoras para o desenvolvimento profissional de
professores e futuros professores de Matematica para o ensino ao aluno cego.

Assim, com o Grupo 2 (Licenciandos do Curso de Matemética da UFAC), foram
realizadas atividades envolvendo teoria e pratica (simultaneamente) com o cédigo
braille para lingua portuguesa e o coédigo matematico braile com adaptacbes de
gréficos, relégio e outros. Cada adaptacdo foi escolhida pelo cursista para ser
realizada. Como eram académicos a motivacdo foi totalmente diferente, eles
produziram as adaptacdes e realizaram a audiodescricdo. Realizaram também podcast
sobre o conteddo e se mostraram super determinados a conseguir propor uma aula
inclusiva. Neste sentido, a turma mostrou na avaliagdo a importancia e necessidade de
usar adaptacdes em aulas de mateméaticas. Todo material confeccionado passou pela
aprovacao de uma aluna cega do curso de pedagogia da UFAC.

O uso do Braille Facil com a possibilidade de visualizar a impressédo em Braille
no word fez total diferenca, pois 0s cursistas confeccionaram em todas as etapas no
decorrer do curso suas atividades conforme seus relatos, bem como as vivéncias
ocorridas e observadas no decorrer das aulas nos fez perceber os avangos nas
propostas adaptadas.

Neste contexto houve reflexdes, estudo e experiéncias através de situacdes de
aprendizagem voltadas para a Educacdo Matematica Inclusiva, a partir da construcéo
coletiva de praticas e saberes docentes, voltados para uma Educacdo Matematica que
possibilitou a acessibilidade aos conteudos curriculares ao aluno cego. Apds cada
encontro, todos eram convidados a fazer uma analise critica das atividades
desenvolvidas, inclusive relatando os aspectos dificeis e 0s aspectos facilitadores para
tais realizagdes. Sempre era aplicado um exercicio pratico para realizar essa formacao
de conceitos de matematica para incluir estudantes cegos com usos de tecnologia
assistiva diferenciada, sendo avaliada pela estudante cega presente nas aulas.

Foi verificado que apdés os dois primeiros encontros com Grupo 2, a
demonstracdo de maior interesse, confiabilidade e influéncia mutua para a realizacéo

das atividades propostas, a empolgacdo para aprender e assim ensinar a estudante
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cega participante de nossos encontros. O processo de internalizagdo do codigo Braille,
ocorreu N0 momento em que o0s professores realizaram a reconstrucdo interna das
etapas que devem ser seguidas para a solugcdo das situacdes desafiadoras
vivenciadas. Os professores participantes, passaram a interagir com 0S conceitos
matematicos transformando-os em um processo interno de mediacdo, atingindo um
nivel de desenvolvimento e compreensdo do codigo como mostrou ao longo das
atividades desenvolvidas.

Em relacdo aos conteudos mateméticos, os cursistas foram expressando,
através da resolucéo das atividades propostas, a compreenséao de que o cédigo oferece
a possibilidade da expressdo matematica escrita, da mesma forma como fazem as
pessoas sem limitagcdes visuais, necessitando em algumas situagdes, de adaptacdes
especificas (e alertas como na representacao de fragbes). Os simbolos em Braille
disponiveis, permitem o registro escrito de todo e qualquer conteddo matematico. Ao
proporcionar ao aluno, com cegueira, diferentes formas de acesso ao conteudo escolar,
por meio do veiculo que lhe permite significar o mundo, seja ele tatil, auditivo ou outro,
respeitando o tempo necessario para tal, criaram-se condi¢cbes favoraveis a sua
aprendizagem, proporcionando-lhe igualdade de condi¢cdes em relacdo aos outros
alunos. Tal fato foi evidenciado nas respostas dadas nas avaliacdes dos cursistas, que
consistiu na pergunta sobre “Quais as contribuicées do curso de Cédigo Matematico
na aula e na formacéo docente de modo geral nas atividades a serem desenvolvidas?”
Nos quadros 11 e 12 as reflexdes, tanto dos P1 a P12, como do C1 a C16. llustragéao

das transcricdes das reflexdes dos professores que participaram do Curso.
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Fonte: P2, 2022.

Entre os conteudos matematicos, alguns relacionados a geometria, tratamento
da informacédo e funcbes, dependem além do sistema Braille, de outras adaptacdes
para o ensino as pessoas cegas. Os graficos e tabelas se constituem por meio de uma
organizagdo visual/espacial de dados; assim a pessoa cega pode apresentar
dificuldades para esbocga-los, se nao for orientado pelo professor ou por colegas e se
nao fizer uso de materiais tateis adequados. Nem por isso o professor devera deixar
de utilizar essas representacdes, uma vez que elas podem estar presentes em outras
situacOes vivenciadas pela pessoa cega fora do contexto escolar, que poderao ser
relacionadas com as experiéncias vivenciadas na escola. Diante das reflexdes, o
desenvolvimento das concepc¢des citados, demonstra que é possivel a pessoa cega
desenvolver conceitos matematicos como qualquer outra, sendo necessario, portanto,
que o professor conheca e entenda as particularidades da deficiéncia visual envolvidas
Nno processo, entre elas, a necessidade de adaptacdes.

No capitulo 5 apresentamos o produto educacional.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Como o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Acre, se faz presente um produto educacional constituido a
partir da dissertacdo “AS ADAPTACOES EM MATEMATICA COM O USO DO
SISTEMA BRAILLE: possibilidades de uma formacé&o continuada, com o objetivo de
analisar uma proposta de formacao de professores que atuam ou poderdo atuar com
estudantes com deficiéncia visual - cegos na perspectiva de conhecer, utilizar e
construir materiais adaptados, para um ensino de Matematica com a inser¢cao e o uso
do Cdédigo Matematico Unificado e do Braille. Assim surgiu o Produto Educacional
“CURSO CODIGO MATEMATICO EM BRAILLE E SUAS ADAPTAQ()ES: caminhos
para uma formagédo de professores numa perspectiva inclusiva”, com o objetivo de
contribuir com a formacéo de professores de matematica, numa perspectiva inclusiva
no intuito de possibilitar um ensino de matematica para estudantes com deficiéncia
visual, especificamente cegos com técnicas de ensino, envolvendo o sistema braile e
a tecnologia assistiva para esse publico.

Como publico-alvo, pensou-se nos professores da Educacdo Basica (que
tenham ou possam ter estudantes cegos), licenciandos em Mateméatica ou da
pedagogia de Instituicdes do Ensino Superior, professores especialistas que atuam
em Salas de Recurso Multifuncional e demais profissionais com o0 interesse em
ensinar matematica a pessoas cegas. Com uma carga horaria de 40 horas, com
sugestbes de leituras, atividades e uso de Tecnologia Assistiva (TA) para estudantes

cegos. Esclarecendo que o conceito adotado de TA (Bersch, 2017):

E uma éarea de conhecimento de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacao,
de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusédo social (BRASIL
- SDHPR — Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII), (Bersch, 2017, p. 4).

5.1 O CURSO

O curso esta estruturado em 4 moddulos: 1. A deficiéncia Visual: historico,

conceitos, causas e tecnologia assistiva, 2. A Grafia Braille: Codigo Matematico
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Unificado e o Software Braille Facil (versao 4.01), 3. Soroba (sorocalc — Computador

Pessoal, Simple Soroban — Celular plataforma Android):conhecendo na pratica como

representar 0s numerais e realizar as operacdes aritméticas, 4. Adaptacdes

Matematicas (Quadrol).

Quadro 1 - Curso 1 reformulado aplicado ao grupo 2.

MODULOS CONTEUDOS
A Texto 1: Falem com elas: construir didlogos na escola inclusiva (MAGALHAES,
deficiéncia 2011, p.79-90)
Xilsst%&rlilzco Texto2: conhecendo a deficiéncia visual em seus aspectos legais, histéricos e
conceitos, educacionais (TORRES; SANTOS, 2015, p. 33-52)
causas e Texto3: Introducéo a tecnologia assistiva (BERSCH, 2017, p. 1-20).
tecnologia C
assistiva Indicacdo de Textos do ENEMI.
Tecnologia Assistiva — Deficiéncia Visual (video):
Centro de Apoio Pedagégico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual
do Acre (CAP-AC)
Video: https://youtu.be/6ur4dhTtO--w.
Conversa com uma estudante cega no curso
Atividade 1: conhecer a deficiéncia visual e a tecnologia assistiva
Refletir com a atividade realizada apés leituras e video proposto.
Data 06/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
A Grafia | 3. Capitulo 7: Braile na escola inclusiva (REILY, 2011, p. 139-165)
Braille Tabela de 7 linhas (REILY, 2011, p. 152-153)
K:/I(;?é%)ético 4. Leituras: Atendimento Educacional Especializado — Deficiéncia Visual (SA,
Unificado e o CAMPOS, SILVA, 2007). Disponivel em:
Software http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/aee _dv.pdf. Acesso: 22 nov. 2021
Braille Facil

(versdo 4.01)

2.1 Sistema Braille — (SA, CAMPOS, SILVA, p. 22 a 25).

Cdédigo Matematico Unificado: cap. 3 — numeros (p.33-39), cap. 4 — operacdes
aritméticas fundamentais e relagcbes numéricas elementares (p.41-45) e cap 5.
FragOes, poténcias e raizes (p. 47-51). (BRASIL, 2006). Disponivel em:

http://antigo.ibc.gov.br/images/conteudo/AREAS ESPECIAIS/CEGUEIRA E BAI
XA VISAO/Braille/Cdigo-Matemtico-Unificado.pdf. Acesso em: 03 fev. 2022.

Braille Facil versao 4.01:

Disponivel em: http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/#download. Acesso em: 06 jan.
2023.

Recursos didaticos: reglete, pungéo, prancheta com papel A4 — 40 kg.
Indicacdo de Textos do ENEMI.

Atividade 2: Conhecer e escrever em Braille a tabela de 7 linhas com o uso da
prancheta, reglete, puncéo e papel A4 40kg, material online 2.1 (sistema Braille).

Data 06/01/2023

Participacdo: estudante cega de nascenca (alfabetizada em Braille).
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Atividade 3: Transcrever a tinta as atividades impressas em Braille e escrever em
Braille com a reglete, puncdo e papel A4 40 kg, problemas de matematica de
adicao presentes em livros didaticos (auxilio do Braille Facil).

Data 13/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)

APENDICE A

Atividade 4 — Decodificando problemas em braille a tinta
Data: 26/01/2023 / 27/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)
APENDICES A, B, C,D

Soroba e
sorocalc no
computador

Ou
Conhecendo
na pratica o
soroba,
como
representar
0S numerais
e realizar as
operacgdes
aritméticas

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Especial. Soroban:
manual de técnicas operatdrias para pessoas com deficiéncia visual. Elaboracéo:
MOTA, Maria Gloria Batista da et al. Secretaria de Educac¢éo Especial. Brasilia:
SEESP, 2012. p.1-260. (BRASIL, 2012).

Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com _docman&view=download&alias=1
2454-soroban-man-tec-operat-pdf&ltemid=30192. Acesso em: 22 nov. 2021.

Recurso didéatico: sorobad (modelo do estudante cego) para cada licenciando e
material impresso.

Participacdo da Estudante cega apresentando praticas com o soroba.
Representacé@o de numeros e operagdes aritméticas
Aplicativo: Sorocalc

Disponivel em: http://www.sorobanbrasil.com.br/

Acesso em: 06 jan. 2023.
Indicacéo de Textos do ENEMI.
No celular Android: Disponivel em:

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.net.btco.soroban. Acesso em: 03
set. 2022.

Atividade 4: Responder o problema de adicdo com o manuseio do soroba e
escrever 0 passo a passo da operacdo em Braille, com o uso do Braille Facil e
imprimir no word.

Data: 06/01/2023 (2 tempos de 100 minutos)

APENDICES E, F— Exemplo de adig&o com reserva no soroba e sorocalc e atividade
impressa de soroba e braille (revisitando os conteldos).

Adaptacdes
Matematicas

Bandeira (2015, p. 294-297) — Adaptacdes com o GeoGebra.

Bandeira (2015, p. 47-48) — Critérios para adaptacéo e eficacia dos materiais com
base em Cerqueira e Ferreira (2000).

Dissertacao de Ferreira (2017, p. 57-68).
Indicacdo de Textos do ENEMI.
Gréficos adaptados com o GeoGebra.

Recursos: Cola cascorez, barbante encerado com texturas diferentes, micangas,
lantejoulas, EVA com texturas diferentes, carretilha, cola relevo, multiplano
retangular.

Adaptacdes impressas em papel a4 40 kg.

Atividade 5: Ensinando com as adaptac8es, um cursista com venda e outro
explicando.

Multiplano retangular e circular: adaptacdes estaticas e dinamicas.
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| | Data: 03/02/2023, 24/02/2023 (2 tempos de 100 minutos)
Fonte: Elaboracéo das autoras, 2022.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Nossas atividades praticas estdo nos APENDICES de A até F do texto da

dissertacéao.

O PROFESSOR PESQUISADOR

Numa proposta formativa de professor pesquisador, incentivando o0s
participantes do curso em conhecer as pesquisas do Encontro Nacional de Educacéao
Matematica Inclusiva | e Il (ENEMI | — Quadro 2 e Il — Quadro 3) e dissertacdes/produtos
educacionais do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFAC?®,

frente ao tema.

Quadro 2 — Levantamento bibliografico sobre o Ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual
e trabalhos que relatam experiéncias na mesma temética no | ENEMI.

N° NOME DO ARTIGO AUTOR AREA
1 Educacdo Matemdtica Inclusiva: o Atendimento| Joyce Braga, Fernanda
Educacional Especializado a alunos com Malinosky Coelho da Rosa
deficiéncia visual em Campo Grande/MS. CC
2 O Ensino do Soroban em uma Perspectiva Wagner Rohr Garcez, cc
Inclusiva: Os Alunos com Deficiéncia Visual Regina Lucia Silveira
sdo os Protagonistas Martins, Regina Katia
Cergueira Ribeiro
3 Representacdes Sociais acerca do processo Karla Silene Oliveira cc

de inclusdo de alunos com deficiéncia visual Marinho Sathler, Agnaldo
construidas por professores de Fisica, alunos | da Concei¢do Esquincalha
deficientes visuais e alunos videntes da escola

regular
4 A trajetdria de escolarizacdo de um aluno com| Fabio Garcia Bernardo, RE
deficiéncia visual em uma escola publicana | Claudia Coelho Segadas-
cidade do Rio de Janeiro Vianna
5 Analise do registro das atividades mateméticas| Karen Valencia Mercado, cc
para estudantes cegos: da tinta ao Braille Ivete Baraldi
6 Um cenério de aprendizagem de probabilidade:]  Jaqueline LIXANDRAO cc
uma possibilidade para alunos com deficiéncia| SANTOS, Rute Elizabete
visual de Souza Rosa Borba
7 A experiéncia de utilizar o Soroban e o Materiall  Adrielly Antonia Santos RE
Dourado no ensino de Matemética a um Gomes, Franciana Teixeira

Estudante Cego

15 Produtos Educacionais: http://www2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-educacionais. Acesso 22 jan.
2023.
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Franco Ribeiro, Rosana
Maria Mendes
8 Perspectivas para a Formagdo de Professores| Valéria Belissa Pasuch, cc
no Contexto da Educacao Matematica Inclusivaj  Anelise Maria Regiani
para Estudantes com Deficiéncia Visual
9 O uso de tecnologias assistivas no ensino de Mariane de Almeida da cc
matematica para alunos com deficiéncia visual| Silva, Claudia Segadas
no ensino superior Vianna
10 As Transformac8es no Saber Ensinado para Marcus Bessa de cc
um Aluno Cego Incluido em uma Sala Regular:| Menezes, Wanessa Lays
no ensino das medidas de tendéncia central Oliveira dos Santos
11 Uma estudante cega e a aprendizagem em Daiana Zanelato dos RE
matematica: apontamentos semio-cognitivos Anjos, Méricles Thadeu
No acesso aos objetos de saber Moretti
12 Interpretacdo de gréaficos por estudantes MAYRA DARLY DA cc
cegos: reflex6es sobre o uso de tecnologia SILVA, Liliane Maria
assistiva Teixeira Lima de Carvalho
Carvalho
13 | A adaptacao de tabelas e gréficos estatisticos Rodrigo Cardoso dos cc
em obras didaticas de Matematica em braille | Santos, Claudia Coelho de
Segadas-Vianna, Antonio
Carlos Fontes dos Santos

Fonte: Anais'® do ENEMI I, 2019.

Dentre as treze pesquisas, todas com aproximagfes com nossa pesquisa, ho
entanto, com o olhar no sistema Braille e na formacgéo do professor, elencamos a 5,
8,11 e13.

O Il ENEMI, em 2020, surgiu de uma parceria entre Universidade Estadual de
Santa Cruz - UESC e Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB e sediado
na UESB, em Vitéria da Conquista, na Bahia. Sua organizacdo foi prevista para um
evento presencial, mas devido a pandemia de Covid-19, a versao presencial foi
reelaborada para a versdo online. A tematica escolhida foi debater pesquisas
especificas e socializar experiéncias em sala de aula ou outros ambientes, visando
uma Educacdo Matematica Inclusiva, ou seja, “para todos”. O evento cotou com a
participacdo de 110 trabalhos na area de Comunicacao Cientifica — CC, destes 15
trabalhos sdo na area da deficiéncia visual e 28 trabalhos na area de Relatos de
Experiéncia - RE, sendo 02 trabalhos na area da deficiéncia visual. Tais trabalhos na

area da deficiéncia visual sao descritos no quadro 3 (NOGUEIRA et al, 2020):

Quadro 3 - Levantamento bibliografico sobre o Ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual
e trabalhos que relatam experiéncias na mesma teméatica no Il ENEMI.

16 Disponivel em:
<http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2019/schedConf/presentations> Acesso em:
15 jun. 2021.
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N° NOME DO ARTIGO AUTOR AREA
1 | Multiplicacdo na ponta dos dedos: gelosia para Deise Fabiane Silva, Hellen cC
alunos com deficiéncia visual Castro Almeida Leite, Catia
Aparecida Palmeira
2 | Algoritmo Da Adi¢do: Uma Proposta Do Uso Do | Henrique Faria Nogueira, Llcia CcC
Soroban Como Material Didatico Manipulavel Em Maria Ramos da Silva Santos,
Turmas Inclusivas Raira Graziela Manhéaes
Carvalho, Mylane dos Santos
Barreto, Dhienes Charla Ferreira
Tinoco
3 | Ensino De Matematica Para Deficientes Visuais: | Esthela de Oliveira Santos Godoi, cC
Algumas Possibilidades Para Ensino Remoto Monick Pereira Batista Aradjo,
Gisela Maria Da Fonseca Pinto
4 | Narrativa Adaptada Para A Inclusdo De Alunos Fabio Borges, Lucia Virginia CcC
Com Deficiéncia Visual Nas Aulas De Mamcasz-Viginheski, Sani De
Matematica: Uma Proposta Para Estudo De Carvalho Rutz Da Silva
Paralelismo.
5 | Matematica E Os Materiais Manipulativos: Uma Vanessa Blumberg CcC
Experimentacdo De Imersdo Sensorial — Dv
6 | O Uso De Recursos De Tecnologia Assistiva Mariane de Almeida Da Silva, CcC
Para A Compreensdo De Graficos De Fun¢bes | Claudia Coelho Segadas Vianna
Reais Na Disciplina De Calculo De Uma Variavel
| Para Alunos Com Deficiéncia Visual No Ensino
Superior.
7 | Levantamento De Teses E Dissertacdes Sobre Valeria Blt\a/llls§aRPasgch, Anelise CcC
Educacdo Matemética E Deficiéncia Visual: Um aria kegiani
Estudo Preliminar
8 | Inclusdo Matematica: Praticas Pedagodgicas Para I}E(mljhyeé Erbe dn, Eﬂn?lhygl Erbgn, RE
Deficientes Visuais E O Ensino Online elen berra I\/(Ieelloe 0 berra De
9 | O Planejamento E Execucédo De Atividades De Solangze Tt_ararlljto”dePRels, Bruna RE
Estatistica Junto A Uma Estudante Cega: Um ution Dalle Frane
Olhar Para Educacéo Profissional
10 | Elaboracédo De Problemas De Matematica No Catll\/la ApaFr)emdg F;almglrai Vania CcC
Ensino Médio: Estratégias De Trabalho Em Uma ana e:/?/rla 0S Santos-
Turma Com Aprendizes Cegos Incluidos. agner
11 | A Aprendizagem De Raz8es Trigonométricas Por SEvamII_so~n LJHQ'T/'I L.'C";iN?e CccC
Estudantes Cegos: Uma Analise A Partir Da Olgzat ego Aa(;a da'g' lima
Teoria Dos Campos Conceituais astor de Andrade sousa
12 | O Que Acontece Quando Passamos Uma Karen Valenéna hrldgrcado, lvete CcC
Atividade Matematica Da Tinta Ao Braile? araial
13 | A Cantina Da Escola: Contribuicbes De Uma Natalia Mot%Ohvelr_a, Maria Lucia| CC
Situggéo Emergente Do Cotidiano Para O Ensino anossian
De Algebra Para Deficientes Visuais
14 | A Escrita Unidirecional Em Braille: Os Escritos Dil/lle}n_aIZar_lrehlafjo dol\j An![(t).s, CC
Simbdlicos E A Aprendizagem Algébrica De ericles Thadeu Moretl
Estudantes Cegos
15 | O Uso Potencial Do Software Braille Facil Para O Fabio Garcia Bernardo, Wagner CcC

Ensino De Matematica Para Alunos Com
Deficiéncia Visual

Rohr Garcez, Edney Dantas

Oliveira, Paula Marcia Barbosa
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16 | Educacdo Matematica Inclusiva E Deficiéncia Matheus,F.ernandes.Campos Qa CcC
Visual: Um Olhar Sobre As Publicacdes Do Costa, Catia Aparecida Palmeira
Encontro Nacional De Educacdo Matematica —

Enem

17 | O Que Acontece Quando Passamos Uma Karen Valencia 'V'e.fcado’ lvete CcC
Atividade Matemética Da Tinta Ao Braile? Baraldi

18 | Funcdo exponencial no estudo da Mitose: uma Clarice _Guedes Souza, Salete CC
abordagem de aprendizagem inclusiva com o uso Maria Chalub Bandeira
de recursos didaticos adaptados/Tecnologia
Assistiva

Fonte: Anais'” do Il ENEMI, 2020.

Dentre as dezoito pesquisas, todas com aproximagdes com nossa
investigacdo, no entanto, com o olhar no sistema Braille, adaptacfes, soroba e na
formacdo do professor elencamos a 2, 5, 7, 9, 14, 15, 17 e 18.

Ja no Mestrado Profissional em ensino de Ciéncias e Matematica, de 160
pesquisas no site em julho de 2023 sugerimos as, do Quadro 4:

No Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGPECIM
da UFAC algumas pesquisas conversam diretamente com o que pretendemos
investigar, num total de 160 pesquisas, 18 abordam sobre deficiéncias (visual,

intelectual, surdez, mudultiplas deficiéncias), 1 sobre discalculia e 2 sobre altas

habilidades/superdotacao, conforme o quadro 4:

Quadro 4 — Levantamento de pesquisas no MPECIM.

N° Dissertacao Autores

1 AS CONSTRUCOES E USOS DA TECNOLOGIA ASSISTIVA NO | Clarice Guedes de Souza,
ENSINO DO PROCESSO DE MITOSE PARA ESTUDANTES | Salete Maria  Chalub
COM DEFICIENCIA Bandeira
Defesa: 25/01/2022

2 A CRIATIVIDADE EM RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE | Douglas Melo Fontes
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO DE ALUNOS COM | Salete Maria  Chalub
ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTACAO NO NAAHS DE RIO | Bandeira
BRANCO/AC
Defesa: 22/12/2022

3 MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS E A MEMORIA PARA A | Luciana Araljo dos
APRENDIZAGEM DE TABELAS E GRAFICOS ESTATISTICOS | Santos,
COM ESTUDANTE SURDA Salete  Maria  Chalub
Defesa: 12/01/2021 Bandeira

4 OS MATERIAIS ADAPTADOS COMO FACILITADORES NO | Cristina Nogueira dos
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA | Santos,
DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL llmar Bernardo Graebner
Defesa: 31/05/2021

5 MATERIAL DIDATICO TATIL A TECNOLOGIA DIGITAL — A | Marcia  José Pedro
ATENCAO E O ENSINO DE MATRIZES A ESTUDANTES | Guardia,
SURDOS: uma experiéncia efetivada no Instituto Federal do Acre, | Salete  Maria  Chalub
Campus Rio Branco Bandeira
Defesa: 02/07/2021

17 Disponivel em:http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2020/schedConf/presentations.
Acesso em: 20 mar. 2021.
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6 JOGO DIDATICO DE CALORIMETRIA COM AUDIODESCRICAO | Ingrath  Narrayany da
E BRAILE PARA INCLUSAO Costa Nunes,
Defesa: 17/03/2020 Bianca Martins Santos

7 ESTRATEGIAS DE ENSINO COM TAMPAS DE GARRAFA PET | John Cleyne Rodrigues
PARA A APRENDIZAGEM DE MMC E FRACOES A UMA | Gomes Teles,
ESTUDANTE CEGA DO 6° ANO Salete Maria  Chalub
Defesa: 30/04/2020 Bandeira

8 DIFICULDADES E POTENCIALIDADES DE UM ESTUDANTE DO | Uiara Souza da Silva,
50 ANO COM DISCALCULIA: NEUROCIENCIA, MATERIAIS | Salete Maria  Chalub
DIDATICOS E PROVAS OPERATORIAS PIAGETIANAS Bandeira
Defesa: 10/05/2019

9 RECURSOS E TECNOLOGIAS NO ENSINO-APRENDIZAGEM | Clelinda Costa da Silva,
DE CINEMATICA: metodologias ativas como tecnologia assistiva | Salete  Maria  Chalub
para estudantes com deficiéncia intelectual Bandeira
Defesa: 01/07/2020

10 | FORMACAO DE PROFESSORES PARA O USO DO SOFTWARE | Jonas Lima Nicacio
EDUCACIONAL HAGAQUE NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE | Salete  Maria  Chalub
CIENCIAS DE ALUNOS COM ALTAS | Bandeira
HABILIDADE/SUPERDOTA(;AO
Defesa: 19/09/2019

11 | TECNOLOGIA ASSISTIVA E PRATICAS PEDAGOGICAS PARA | Osvaldo Segundo Junior,
ALUNOS COM DEFICIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS | Salete Maria Chalub
BIOLOGICAS NO MUNICIPIO DE BOCA DO ACRE - AM Bandeira
Defesa: 30/10/2019

12 A UTILIZA(;AO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE | Maria Darci Martins
MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA | Nicéacio
INTELECTUAL Salete Maria  Chalub
Defesa: 04/12/2019 Bandeira

13 | A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NA | Fernando Neride Arruda,
PERSPECTIVA DA EDUCACAO INCLUSIVA NA | Anelise Maria Regiani
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
Defesa: 05/04/2017

14 METODOLOGIAS NO ENSINO DE FiSICA PARA DEFICIENTES | Gustavo de Lima Marinho,
VISUAIS ULTILIZANDO A CARTOGRAFIA TATIL llmar Bernardo Graebner
Defesa: 08/06/2017

15 |O USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS TATEIS E | Tamyla Cristina Alves de
AUDIODESCRITIVAS NO ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS | Sousa,
COM DEFICIENCIA VISUAL Luis Eduardo Maggi
Defesa: 22/09/2017

16 MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS E O FOCO DA ATENQAO Cristhiane de Souza
POTENCIALIZANDO O APRENDIZADO DE ESTUDANTES | Ferreira
CEGOS EM MATEMATICA Salete Maria  Chalub
Defesa: 13/10/2017 Bandeira

17 | FORMACAO DOCENTE POR MEIO DA TECNOLOGIA | Keuri Neri de Arruda,
ASSISTIVA EM UM AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM | Salete  Maria  Chalub
PARA ENSINAR CONCEITOS MATEMATICOS PARA ALUNOS | Bandeira
COM DEFICIENCIA VISUAL
Defesa: 16/11/2017

18 | O USO DOS RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO DE | Orleinilson Agostinho
MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS: Uma proposta de | Rodrigues Batista,
material voltado para o ensino de matrizes e das relagbes métricas | Edcarlos Miranda de
no triangulo retangulo Souza e
Defesa: 29/07/2016 Salete Maria  Chalub

Bandeira
19 | O ENSINO DE QUIMICA PARA ESTUDANTES SURDOS: da | Josenilson da Silva Costa

identificacdo de dificuldades a indicagdo de uma estratégia
mediadora para promover a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem

Defesa: 16/12/2016

Aline Andréia Nicolli

Fonte: http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes. Acesso: 15 jun. 2023.
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Sugerimos as pesquisas 4, 6, 7, 13, 14, 15, 16, 17, para a proposta de nosso
curso como material complementar. Também como sugestdo de leituras e de

tecnologia assistiva par o ensino de Matematica a tese de Bandeira®® (2015).

ALGUMAS REFLEXOES

Ao fechar este ciclo, espera-se que o produto educacional construido com
nossas observacoes, intervencdes e avaliagbes/reflexdes, os professores em formacao
inicial e continuada, possam utilizar das sugestdes presentes no curso, para criarem
suas estratégias de ensino num caminho mais inclusivo, procurando sempre adaptar
ao contexto e a realidade necessaria do aluno com deficiéncia, especificamente o

estudante cego.

18 Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclus
a0.jsf?popup=true&id trabalho=3575594. Acesso em: 3 mar. 2022.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para responder ao nosso problema de pesquisa: Como um Curso de
formacao de professores podera contribuir com praticas matematicas inclusivas para
estudantes com Deficiéncia Visual, especificamente com cegueia? Retomamos ao
nosso caminho percorrido na pesquisa, ao acreditar que a abordagem qualitativa nos
auxilia, juntamente com a metodologia da pesquisa-acdo, com as fases de
diagnéstico, intervencao e avaliacao/reflexdo, de uma forma ciclica e reflexiva em todo
0 caminho.

A presente pesquisa teve como objetivo, analisar uma proposta de formacao
de professores que atuam ou poderdo atuar com estudantes com deficiéncia visual -
cegos na perspectiva de conhecer, utilizar e construir materiais adaptados para um
ensino de Matematica, com a insercéo e o uso do Codigo Matematico Unificado e do
Braille e faz parte da linha de Recursos e Tecnologias no Ensino de Ciéncias e
Matemética.

Nosso ponto de partida, foi conhecer as pesquisas dos Encontros Nacionais
de Educacdo Matematica Inclusiva | e Il, evento construido no intuito de se ter um
espaco em que professores de todo o Brasil, possam refletir sobre a Educacédo
Matematica Inclusiva (em relacao a deficiéncias e transtornos), principalmente por se
ter um aumento de estudantes com deficiéncias e transtornos matriculados em todas
as esferas estaduais, federais, municipais, como também um aumento de
investigacdes na area da Educacdo Matematica Inclusiva, conforme dados mapeados
nos dois primeiros eventos.

Dessa forma, o ENEMI veio com o propdsito de ter um evento nacional para
a divulgacéao de resultados de pesquisas destinado a professores da Educacao Basica
e de um férum para a reflexdo e debates de pesquisas em andamento, o primeiro
ocorreu de forma presencial em 2019, e o segundo de forma online em 2020, devido
a Pandemia da Covid 19. Diante a isso, encaminhamos para o lll ENEMI, um artigo
com o andamento de um médulo de nosso curso intitulado “As Adaptacdes em
Matematica com o uso do Sistema Braille: possibilidades na formagé&o inicial em
Matematica”, com o aceite para ser publicado (e na possibilidade apresentado), no
evento que ocorre a sua terceira edicdo nos dias 04 a 06 de setembro no Espirito
Santo-Vitoria.

Nao menos importante, foi mapear as pesquias realizadas no Programa de
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POs graduacédo Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFAC
(PPGPECIM/UFAC), num total de 160 pesquisas no site do PPGPECIM, das quais
com nove anos de programa, dezenove pesquisas ja abordam sobre a Deficiéncia
visual e duas na formacédo de professores, apontanto como se faz necessério mais
pesquisas nos espacos de formacgéo de professores.

Com essas pesquisas e com a orientacdo de Bandeira (2015), percebemos
para a construcao de saberes para atuar com estudantes cegos, a pesquisa-acao e a
construcdo de um conceito de professor critico e reflexivo, que olha a sua préatica com
trés momentos reflexivos sugeridos por Schon: refletir na acéo, refletir sobre a acéo e
refletir sobre a reflexdo na acéo, foram importantes para construir ainda na formacéao
inicial, professores reflexivos e criticos, ao se ver e se sentir professor ao apresentar
as atividades uns para os outros e ainda, para a estudante cega presente nas aulas.

Dentre as atividades de intervencao, percebeu-se que os estudantes cegos,
precisam de mediacdo verbal para aceitar a explorar o mundo, o papel do professor
é fundamental no processo de desenvolvimento da significacao tatil, sendo o veiculo
importante para o conhecimento matematico trabalhado, por meio do tato e da
linguagem. Assim, com as atividades propostas no curso, sendo validada com a
presenca da estudante cega, vimos que a aluna cega aprendeu a ler com 0s materiais
utilizados e a compreender 0s conceitos matematicos utilizados e aplicadoss com o0s
recursos desenvolvidos.

Dessa forma, percebemos que a cada atividade solicitada com o avanc¢o dos
modulos ou unidades teméticas do curso sentimos a motivacdo, o envolvimento e a
reflexdo em seus depoimentos da importancia de acdes como essa desde o inicio do
curso de Liceniatura em Matematica da UFAC, além de verbalizar o desafio que é
ensinar com a voz, com 0s usos dos materiais adaptados, a necessidade de escolher
bem as palavras e saber de fato o objetivo de cada material adaptado.

Neste sentido, a presente pesquisa pode verificar que ha necessidade de uma
interacdo maior entre quem ensina, a figura do professor, possibilitando o0 acesso aos
conhecimentos, com quem aprende de maneira diferente, o estudante que no contexto
do presente exposto tem deficiéncia visual. Como o codigo mateméatico em braille e
suas adaptacdes conectam-se & Matematica como disciplina e consequentemente a
educacao, conduzindo o ensino, a aprendizagem e 0s conhecimentos matematicos,
contudo, a Matematica propriamente dita com sua ldgica e fundamentos precisa ser

explorada e esmiucada por quem pretende ensinar com qualidade e n&o para a
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guantidade. Nesta perspectiva, a Educacdo Matematica envolve a contextualizacéao
do ensino, desenvolvimento das habilidades, além do reconhecimento dos fins
sociopoliticos, cientificos e histérico-culturais, conduzindo-os a entender que é uma
ciéncia social que abrange, além dos conceitos matematicos, a humanizagdo do
sujeito enquanto aprendente.

O uso da Tecnologia Assistiva (TA) nas aulas, Reglete, Puncédo, Papel A4
40kg (escrita do Braille e leitura), com as atividades de transcricdo de materiais
impressos em Braille para ser decodificados, bem como o uso do Braille Facil,
favoreceram os professores em formacao inicial, compreender o sistema Braille e a
utilizar em todo o planejamento seguinte. Das aulas com o sorobda e com as
adaptacdes em relevo. Porém precisamos evidenciar que, conhecer o estudante cego
(nascenca ou adquirida) auxilia nas escolhas de materiais para serem planejados para
a sua incluséo aos conceitos de matematica.

A compreensao do uso do Sistema Braille, como requisito para favorecer o
processo de ensino e de aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, € de suma
importancia para que as praticas de inclusdo do deficiente visual se efetivem nas
escolas (para os estudantes cegos alfabetizados em braille e para os com cegueira
adquirida ainda em processo de alfabetizacdo). Pensar em leitura e escrita para
pessoas cegas, perpassa pela oferta de uma educacédo de qualidade, que se inicia
com uma formacdo de docentes adequada, favorecendo as trocas de saberes e
experiéncias entre eles.

Portanto, € importante que os professores tenham conhecimento sobre o
sistema Braille, uma vez que estes conhecimentos prévios, acerca do Sistema Braille,
poderdo enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, fortalecendo assim, a
relacéo professor e aluno.

Diante dessas concepcdes, percebe-se que a criagao do sistema Braille, se
configurou como um importante e significativo marco no desenvolvimento integral da
pessoa cega e, no processo de inclusédo dessas pessoas, uma vez que, permitiu aos
deficientes visuais 0 acesso ao conteudo da disciplina de matematica de maneira
sistematizada, favorecendo assim o processo gradual de sua aprendizagem. Em
nossa concepcao, quanto mais adaptacdes utilizarmos para trabalhar um conceito
matematico, mais fortalecemos as memorias desse aluno para se efetivar a

aprendizagem.
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Por fim, acreditamos que o produto educacional CURSO CODIGO
MATEMATICO EM BRAILLE E SUAS ADAPTACOES: caminhos para uma formac&o
de professores numa perspectiva inclusiva construido da dissertagdo “AS
ADAPTAC}()ES EM MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE:
possibilidades de uma formacao continuada e inicial de professores, podera contribuir
para varios publicos, aqueles professores ainda em formacéo (licenciandos da
pedagogia e matematica), aqueles ja formados (formacao continuada) e a todos que
precisam ensinar estudantes com cegueira (formag¢do continua), mediadores,

professores especialistas que atuam no Atendimento Educacional Especializado.
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APENDICE A — ATIVIDADE 13/01/2023 — GRUPO 2

Atividade — aula 13/01/2023
Escrita Matematica em Braille e Decodificagédo
Assunto: Operacdes Aritméticas Fundamentais

Link: Cddigo Matematico Unificado para Lingua Portuguesa - CMU
http://antigo.ibc.gov.br/images/conteudo/AREAS ESPECIAIS/CEGUEIRA E BAIXA
VISAO/Braille/Cdigo-Matemtico-Unificado.pdf

Orientadora: Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira

Posicao de Escrita Braille Posicao de Leitura Braille
®
50 0®
ofe, @2
o]0

Objetivo: Aprender a transcrever e efetuar operacfes aritméticas fundamentais em
Braille.

1) Transcrever em tinta a parte em Braille e efetuar a operagéo apresentando o
resultado em Braille e em tinta.

00 (06] [06] (06
e oo s e e ee . Q6| (@60 06| @6
a) . . I e Q0] (00 00 |00
00 (00| [06] (06 (@] (06] (06| (0@
. . . e Q0| 06| ®6| (06| @6 (@6| @6 (@6
::
00 (00| (0] (06 (00| [06] 06| (0@
.. . Q0| @6 |@6| @6 |@6| (00| (@6 |@6
L . o 006 00 (06] |06 (06) (06 |06 ©®
00 (0] [06
[elo]elolm{elo]
00 00 (06
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90| (00] (00 (@®
20| 00| |@8| |@®
.+ [00] 0@ |00 00
90| (00] (@0 (@@
20| |@0| (00| |0®
00) 00) (00) (0@
90| (00] (00 (@®
. .. 20| 00| 00| |0
cstee oo |00 (00 00 (0@
00| (00| (00] (@@
e e 20| 00| |@0| |0®
<20 Ve |00 09 00 (0@
00| (00) [00] (0@
ceee e 20| 00| |00| |@®
: < i .00 00 (00 (0@
00| (00] (00| (@0 [0 (@6
oo .. 00| |@0| |00| |00| |00| |00
S0 il 00 (o0 00 09 (00 (0@
00| (00| (00 (0@
.. |o06| |06 06| |26
'::
00| (00| (0@ (0@
20| 00| |@8| |@®
00 |06) |06) 00
00) (00] (00 (0®
. .. 20| 00| |@8| |@®
s ve e |00 (00 00 06

2) Construir um problema que envolva as operac¢des aritméticas fundamentais,

responder utilizando o Braille e o0 soroba.

"'+ (corrigir o nimero 2 da questéo para 3)

Obs: Utilizar o Braille Facil, decodificar e responder a pergunta acima.
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APENDICE B — PLANEJAMENTO NO BRAILLE FACIL

ATIVIDADE DO DIA 13/01/2023

Figura 59 — Atividade Planejada com o auxilio do Braille Facil

] Braille Facil 401 - m] X

Arquivo Editar Configurar Graficos Destaques Utilitarios Ortografia Visualizar 7

olela|e| B %] Al e szelre] o] o P cen | anct | s P | & | |

Jniversidade Federal do Acre - Ati jade 3 - 13/01/2023

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM
Mestranda: Girlane Brafia Vilela

Professora Orientadora: Salete Maria Chalub Bandeira - MPECIM/Ufac

Atividade de Escrita Matematica em Braille e Decodificacéao
Materiais utilizados:

Braille Facil - Versao 4.0

Cédigo Matemdtico Unificado para a Lingua Portuguesa - CMU

Assunto: Operacgdes Aritméticas Fundamentais

1) Transcrever em tinta a parte em Braille e efetuar a operagio
apresentando o resultado em Braille e em tinta.

a) 351+279=630

b) 1234+0,26=1234,26

c) 3458-2,5=3455,5

d) 22=2=11

e) 400+4=100

f) 55x32=1760

g) 10+8=1,25

h) atle=4

i) a3ag=2

J) a4064=2ah2

k) 2,5-2,4=0,1

1) #:e—#,e=%#,e

m) #ycx#,b=#yf

2) Construir um problema gue envolva as operagdes aritméticas
fundamentais, responder utilizando o Braille e o soroba.

3) Comentar o gue aprendeu com a atividade.

Lin1 Col 56

N

Fonte: Autora e orientadora, 2022 e 2023.
Em Arquivo e opcéao Braille no word, abrird no word a atividade em Bralille,

conforme a figura 60.

Figura 60 - Arquivo opgéao Braille no word

B Braille Facil 4.01
Arquive Editar Configurar Graficos Dest
Novo 7
Abrir
Reabrir... >
Salvar F2

Salvar Como

Imprimir Texto

Imprimir em Braille

Braille no Word

ChamarPuma7 NOVO Ctrl+P

Sair
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O SOFTWARE BRAILLE FACIL:
MANUAL DE OPERACAO - INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT —

Introducao

Braille Facil

INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT

Programado por José Antonio Borges
e Geraldo José Ferreira Chagas Janior
Apoio: Projeto DOSYOX - UFRJ

v3o !

Este programa foi produzide com recursos do FNDE

Distribuigio Gratuita

O programa Braille Facil permite que a criagdo de uma impresséo Braille seja
uma tarefa muito rapida e facil, que possa ser realizada com um minimo de
conhecimento da codificacdo Braille. Através do Braille Fé4cil, tarefas simples como

impressao de textos corridos sdo absolutamente triviais.

O texto pode ser digitado diretamente no Braille Facil ou importado a partir de
um editor de textos convencional. O editor de textos utiliza os mesmos comandos do
NotePad do Windows, com algumas facilidades adicionais. Uma vez que o texto
esteja digitado, ele pode ser visualizado em Braille e impresso em Braille ou em tinta

(inclusive a transcricao Braille para tinta).

A digitacdo de textos especiais (como codificacbes matematicas ou musicais)
pode ser feita com o auxilio de um simulador de teclado Braille, que permite a entrada
direta de codigos Braille no texto digitado. O editor possui ainda diversas facilidades
gue agilizam muito a insercdo de elementos de embelezamento ou o retoque de

detalhes do texto Braille.

Grande parte da operacdo do programa é controlada pelo menu principal do

! Braille Facil

Arquivo  Editar  Configurar  Graficos  Destaques  Ukilikarios  Orbografia  visualizar 7

) B|g ¥ % @3‘ A R+-|F-+ Eentr.‘ Simb| Perk‘ @‘ E

P | Ptinta

1;5| HEG
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programa, através do qual todos as fun¢des séo ativadas, incluindo ai os controles

da edicéo do texto.

O programa € composto de muitas funcdes em que se destacam:

e editor de textos com funcbes especializadas; verificador ortografico;
visualizadores de Braille; Impressor de Braille, com compatibilidade com o padréo
unificado Brasil-Portugal ; simulador de teclado Braille; utilitario para retoques em
Braille; criador automatizado de tabelas tateis; funcdes utilitarias para producéo de
Braille; configuracdo para diversos tipos de impressao; editor de gréficos tateis, com
possibilidade de transcricao direta de figuras (originarias de scanner, por exemplo).

Entendendo como se cria um texto para Impressao Braille

O texto que sera impresso em braille é praticamente idéntico a um texto
comum, editado, por exemplo no Bloco de Notas do Windows. A grande vantagem

do programa Braille Facil estd exatamente nesta simplicidade do texto.

O impressor Braille € a funcao principal do programa. Ele toma o texto digitado
num editor de textos (provavelmente o préprio editor do Braille Facil) e o converte
para Braille, rearrumando completamente o texto para a impressdo Braille, num

processo totalmente automatico.

O impressor pode ser ativado através do icone com o desenho de uma
impressora (ou do menu de arquivos, na opcdo de imprimir em braille). E possivel
também visualizar o resultado que sera impresso atraves do icone que se assemelha
a uma listagem, ou da opc¢ao Visualizar no menu principal (abreviada pelas teclas de
atalho ALT V).

Para que a impressao Braille seja perfeita, € necessario conhecer detalhes de
gue se deve revestir o texto digitado para aumentar o controle sobre a impresséo

produzida.

Entendendo o processo de auto-formatacao

No processo de conversao, o programa toma os paragrafos do texto, reajusta-
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0s ao tamanho da folha Braille, e os converte segundo as convencdes definidas pela
Comisséo Brasileira de Braille. Para o Braille Facil, um paragrafo € um conjunto de

linhas:
a) terminadas por uma linha em branco.
b) terminadas por uma linha que tenha pelo menos um espago em branco ao inicio.

A escolha desta convencdo nao é a toa: desta forma, um texto pode ser gerado
em qualquer editor de textos, que a interpretacdo do que é um paragrafo, em 99 por
cento dos casos serd correta sem qualquer modificacdo no texto, e de forma

independente da largura e da altura do papel usado para impressao.

Este reajuste do texto, também conhecido como auto-formatagéo, tem como
efeito principal que linhas subsequentes serdo juntadas para aproveitar melhor o
papel. Isso é perfeito na maior parte dos casos, mas ha excec¢des importantes. Um
caso especial € a criacdo de poesias ou tabelas, nas quais as linhas seriam juntadas
pelo impressor. Para resolver este caso basta seguir algumas convencoes:

a) Quando se introduz um espa¢o em branco no inicio da linha, este espaco nao é
impresso. 1sso permite a criacao de diversas linhas alinhadas com a margem, sem
juncao delas na auto-formatacéao.

b) Em algumas situagles, é interessante também usar o caractere trema ("), que é
usado como "non blank space”, ou seja, uma letra que aparece como espaco em
branco na listagem Braille, mas que é tratado como se néo fosse um nao espaco,
durante o processo de impressdao. Um caso tipico disso é a editoracdo de
palavrinhas cruzadas ou formulas de quimica que possuem uma forma gréafica
peculiar com um nimero de espacos variados no inicio da linha.

c) Quando a complexidade da formatacdo do trecho € grande, por exemplo, nas
férmulas de quimica e situacdes similares, € melhor inibir temporariamente a auto-
formatacdo. Nesses casos em que seja importante criar um texto pré-formatado
em termos de colunas corretas, marca-se com 0 mouse a area problematica, e
usa-se a funcédo denominada "N&o reajustar este trecho", do menu Editar.

Nota: o efeito desta funcéo € introduzir as marcacdes de <F-> antes da linha inicial
do trecho e <F+> na linha apos o trecho em questdo, como mostrado abaixo.

d) A opcéo mais radical € inibir completamente esse processo, desabilitando a opcao
de Auto-formatacdo no menu de configuracdo, sub-menu de parametros do
programa.
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Centragem de textos

A centragem de textos na impressao Braille, quando a auto-formatacao esta
permitida, se obtém adicionando 10 espac¢os em branco (ou mais) ao inicio da linha.

Quando a auto-formatacéo esta inibida deve-se proceder manualmente a insercao de
espacos em branco para centrar o texto, ou usar a funcdo especifica para centrar

textos, presente no menu de Editar.

Opcoes de formatacdo

O Braille Facil interpreta alguns caracteres que podem ser introduzidos no
texto. Normalmente os caracteres de formatacao sédo colocados numa linha que néao

contenha nenhum caractere adicional:
As principais opcodes de formatacdo sdo as seguintes:

<P> indica uma quebra de pagina.
<F->inicio de trecho ndo submetido a auto-ajuste Bralille.
<F+> inicio de trecho submetido a auto-ajuste Braille.

<F*> inicio de trecho musical ou proveniente de importacdo de arquivos
estrangeiros.

<T titulo> o titulo especificado sera colocado nas paginas a seguir.
<T->suprimir titulacdo da pagina.

<T+> ativar titulacado da péagina.

<T+n> ativar titulagdo com numero de pagina.

<S->suprimir separacao de silabas ao fim da linha.

<S+> ativar separacao de silabas ao fim da linha.

<|+> suprimir codificacdo de maiusculos em inglés.

<|-> ativar codificagdo de mailusculos em inglés.

<R->ativa o recuo de dois espacos nas linhas inferiores aos paragrafos.
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<R+> suprime o recuo de dois

<G [nome do arquivo de imagem]> inclui a imagem especificada na hora da
impressao.

<n> indica nUmero da pagina no texto em tinta.

<M letras> indica letras que serdo incluidas na margem esquerda, em todas as linhas.
Para terminar esta fungdo, usa-se apenas:

<M>

Visualizacdo Online de Braille

O editor é sincronizado com um sistema de visualizacao online de braille que
apresenta nas linhas inferiores da tela (1 ou 5 linhas dependendo da configuracao) a

copia em braille da linha do cursor e adjacentes.

Nesta area de visualizacao braille, a linha em azul claro marca a posi¢éao do
cursor. A posicao desta linha do cursor nesta area pode ser mudada com um clique

na nova posicao.

E importante ter em mente que esta visualiza¢8o ndo deve ser pensada como
a forma final do Braille produzido. Uma das caracteristicas mais fortes do programa
€ poder auto formatar o texto, ajustando-o aos limites do papel. Neste exemplo
abaixo, vé-se claramente que nas impressoras existentes na atualidade n&do seria
possivel imprimir este braille que é muito largo. Esta funcdo n&o substitui
absolutamente a funcéo de visualizar, é apenas util em casos especiais como a

formatacao de elementos que serdao impressos sem auto-formatagao.
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I. Problematizagédo

Temos gque, para duas grandezas serem
diretamente proporcionais, o gquociente
entrelqualquer valor de uma e o valor
correspondente da outra deve ser uma
MConstante éy=x=kd. Também vimos gue para
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utilizamos linguagem corrente e
recorremos aos simbolos matematicos. No
entanto, h& outras formas de
representacdo: a linguagem algébrica e
gradfica. Discuta com seus colegas gue
ideias eles tém a respeito desses dois
tipos de linguagens.

Lin5 Col6 /i

Problematizagdo
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Temos que, para duas grandezas serem diretamente proporcionais, o quociente entre

qualquer valor de uma e o valor correspondente da outra deve ser uma constante

Yy
X

Também vimos que para haver proporcionalidade inversa entre duas grandezas, o produto de
qualquer valor de uma pelo seu correspondente na outra deve resultar em uma constante

(y.x = k). Para representar relagées de proporcionalidade entre duas grandezas utilizamos

linguagem corrente e recorremos aos simbolos matemdticos. No entanto, hd outras formas de
representacdo: a linguagem algébrica e grafica. Discuta com seus colegas que ideias eles tém
a respeito desses dois tipos de linguagens.

Atividades 1 — A tabela abaixo mostra a populagcéo de uma determinada espécie de bactéria
de acordo com o tempo. Responda as seguintes questdes:

Bactérias (em milhares) 5 10

15

20

25

30

Tempo (em h) 1 2

3

a) Complete o restante da tabela:

Bactérias (em milhares) 35

Tempo (em h) 7

b) Hd& proporcionalidade entre o nimero de bactérias e o tempo? Se sim, que tipo e qual

a constante de proporcionalidade?
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c) Como podemos descrever um nimero qualquer de bactérias de acordo com o tempo?

Atividade 2 — Um automovel desloca-se com velocidade constante de 80 km/h. Sabe-
se que apos 2 horas a distancia d percorrida, em km, sera de d =80.2 = d = 160 km.

a) Construa uma tabela com valores descrevendo a distancia d percorrida apos t

horas.

t d

(horas) | (quildmetros)
1

0,5

2

b) Qual é a sentenca matematica que relaciona a distancia d percorrida em funcéo

do tempo t?

Exemplos de como digitar as tabelas com o teclado utilizando o Programa

Braille Facil
Atividade Bactérias (em

milhares)

Tempo (em h) 2 3 4 > °
<F->

| Bactérias 5 10 15 20 25

| (em milhares) _ _ _ _
P W W W W W W
| Tempo(emh) 1 2 3 4 5
o

1:
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a) [ Bactérias (em
. 35
milhares)
Tempo (em h) 7
<F->

Lonnnnnnnnynnnnnynnnynnnynnnynnnyny
| Bactérias _ 36 _ " o o o o _
| (em milhares) _ _ _ _ _ _ _
P W W W W W W W
I Tempo (em h)_ 7 _ [RRRE} _ [2RER) _ [2RR4) _ [2R24) _ [2R20) _
oy

b) e c) Como escrever esta parte?

y Bacteérias

Nossa relacdo é: — = =5=Kk, constante de proporcioralidade.

X Tempo
y_5_10 15 20 25_ _50_Bactérias_.
x 1 2 3 4 5 10  Tempo

No Braille Facil é digitado assim:
Nossa relacdo é: y+x=Bactérias+Tempo=5=k, constante de proporcionalidade.
y+Xx=5+1=10+2=15+3=20+4=25+5=...=50+10=Bactérias+Tempo=5=k.

Atividade 2 -

t d

(horas) | (quildmetros)
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1

0,5

2
<F->
!ZZZZZZZZZZZZZZyZZZZZZZZZZZZZZZIZZZZZZZZZy

[ WL nw
|1 o _
[ A b 1
| 05 _ ™ _
[ A A 1
2 _
[ A A .1
[ W w



152

Para ter acesso ao manual do Braille Facil: Clicar em ? e na opgéo Ajuda.

Braille Facil 4.01

— O X
Arquivo Editar Configurar Graficos Destaques Utilitdrios Ortografia Visualizar] ?
DlBlEI] | }(]%I[&éﬂ A|1/5| Pagla\ﬁlﬂ-r-lel PAiulPlintalCentr Ajuda
Sobre o programa

E, em ajuda acesso ao uso do Aplicativo registrado pelo IBC e livre par todo o
mundo chamado de Manual de Operac¢do da versdo Braille Facil 4.0.

& Ajuda

& - & B

Ocutar Vol Imprmir  Opcdes

; Bra|l1e Facil

@ Descrigso geral da Operacio
@ 0 Verficador Ottogréfico do Braille Facil
@ Gréficos
@ Melhorando a qualidade do Braille gerac
@ Ajuda e Informagio

BRAILLE FACIL

Versiao 4.0

Manual de operacio
Um produto do NCE/UFRIJ

Desenvolvido pelo

Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva,
Instituto Tércio Pacitti de Aplicagdes e Pesquisas Computacionais
(NCE/UFRYJ).

O Braille Facil é um produto gratuito.
Foi produzido para o Ministério de Educacdo do Brasil
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APENDICE C - ATIVIDADE 3 - TODA EM BRAILLE COM O USO DO BRAILLE
FACIL
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APENDICE D — PROBLEMAS EM BRAILLE TRANSCREVER A TINTA
Mestranda Girlane Brana
Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira

Adicdo com o Soroban

1) No cine Araujo, foram vendidos 56 ingressos no sabado e 64 no
domingo. Quantos ingressos foram vendidos no total?

2) Fernando tem 19 figurinhas de animais coladas em seu album. Para
completa-lo, precisara de outras 34 figurinhas. Quantas figurinhas

tem o album todo?

3) Durante a manh@, 1208 pessoas visitaram o Viver Ciéncias na UFAC
e, a tarde, outras 395. Quantos visitantes estiveram no Viver

Ciéncias.

Decodificar em tinta e resolver as contas com o soroban, passo a
passo.

Nome:

Figura 61 — APENDICE D — PROBLEMAS EM BRAILLE.

] Braille Facil 4.01 - ] X
Arquivo Editar Configurar Gréficos Destaques Utilitarios Ortografia Visualizar 7
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APENDICE D - PROBLEMAS EM BRAILLE TRANSCREVER A TINTA

Mestranda Girlane Brana
Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira

Adicdo com o Soroban

1) No cine Aradjo, foram vendidos 56 ingressos no sabado e 64 no
domingo. Quantos ingressos foram vendidos no total?

2) Fernando tem 19 figurinhas de animais coladas em seu album. Para
completa-lo, precisara de outras 34 figurinhas. Quantas figurinhas
tem o album todo?

3) Durante a manha, 1208 pessoas visitaram o Viver Ciéncias na UFAC
e, a tarde, outras 395. Quantos visitantes estiveram no Viver
Ciéncias.

Decodificar em tinta e resolver as contas com o soroban, passo a
passo.

Nome:

Lin9 Col 122

Fonte: Elaborado pela autora e orientadora, 2022-2023.
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APENDICE E — ADICAO COM O SOROBAN

O modelo de soroban mais usado no Brasil, distribuido aos estudantes
com deficiéncia visual pela SEESP/MEC, é composto por 21 eixos e 7 classes,
bastante eficaz para realizacdo de calculos que exijam maior espaco. No entanto,
existem sorobans com 13 ou 27 eixos. (BRASIL, 2012, p.11)

Para a resolugéo de problemas propostos na pesquisa estamos utilizando a “técnica
oriental: operacdes das ordens maiores para as menores adaptado da técnica

publicada por Joaquim Lima de Moraes e José Valesin” (BRASIL, 2012, p.24).

Problemas de adicdo com reserva:

1) Miguel e Mayse foram a uma hamburgueria no bairro aonde moram. Miguel escolheu
um combo no valor de 29 reais e Mayse no valor de 37 reais. Juntos pagaram quanto

pelo lanche?

Dados do nosso problema: 29 (12 parcela) +37 (22 parcela) = soma?

e Registrar as parcelas no soroba conforme o valor posicional dos algarismos em
relacdo as ordens. A técnica utilizada nas operacfes é realizada a partir das
ordens de maior valor para as de menor valor. Nessa técnica registram-se, com
amao esquerda, a 12 parcela 29 na 72 classe, a 22 parcela 37 na 52 classe, como
recurso de memoria, e repete-se a 22 parcela 37 na 12 classe com a mao direita,
onde ao final ficara o registro final (BRASIL, 2012).

e O indicador esquerdo ler4 a 12 parcela registrada na 72 classe, sempre da
esquerda para a direita;

e O indicador direito lera a 22 parcela, registrada na 12 classe e registrara 0s

resultados parciais.

Registro no soroba utilizado pelo estudante cego:

Mayse: A 12 parcela 29 reais (na 72 classe do soroba, 2 no eixo das dezenas e 9 no
eixo das unidades);

Miguel: 37 reais (na 52 classe do soroba, 3 no eixo das dezenas e 7 no eixo das
unidades);

Nosso problema de adicdo com os dados registrados no soroba:
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Figura 62 — Dados registrados no soroba 29 (72 classe), 37(52 classe) e 12 classe (37).
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i

Fonte: Elaboracéo da autora, 2021.

Registrar: 29 +37= 66 (Figura 10 - resultado da soma a ser obtido)
e A 12 parcela 29 nas ordens das dezenas e unidades da 72 classe;
e A 22 parcela 37 nas ordens das dezenas e unidades da 52 classe;

e Repetir a 22 parcela nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe.
Iniciar a operagao: 29 + 37

e Somar asdezenas:2+3=5
e Remover o 3 da ordem das dezenas da 12 classe e registrar o 5.

e Resultado parcial: 57 (Figura 11)

Figura 63 — Resultado parcial na 12 classe 57.

?N?”?N‘?
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Somar as unidades: 9 +7 = 16

e Remover o 7 da ordem das unidades simples na 12 classe e registrar 0 6
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e Adicionar 1 dezena na ordem das dezenas da 12 classe aonde tem 5 e somar
1+5=6

e Remover 0 5 e adicionar 0 6.

e Total: 66 (12 classe — figura 12)

e Na 72 classe (29), na 52 classe (37) e o resultado na 12 classe (66)

Figura 64 — Resultado da adicdo na 12 classe 66.

Fonte: Elaboracéo da autora, 2021.

Para os que ndo possuem o recurso tatil pode ser utilizado o aplicativo Sorocalc
conforme a Figura 13. Para obter o aplicativo basta acessar o endereco

www.sorobanbrasil.com.br, com materiais e tutoriais disponiveis..

Figura 65 — Aplicativo Sorocalc. Na 72 classe o valor 29, 52 classe

! | \‘i_w h \‘i_uul:-:?m !
] BIs: clas ] ] ] ] ]| ] ]

Fonte: Soroban Brasil - Disponivel em: www.sorobanbrasil.com.br. Acesso em: 22 nov. 2022.

Somar as dezenas 2 +3 = 5 (Figura 14)
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Figura 66 — Resultado parcial com a soma das dezenas 2 +3 = 5.
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Somar as unidades: 9+7 = 16

Figura 67 — Resultado final da adicdo de 29+37=66.

Resultadd Final
l |
T 1

Fonte: Elaboracao da pesquisadora e orientadora, 2021.
Resultado: Juntos Miguel e Mayse pagaram 66 reais pelos combos.

Conversando as atividades do sorobd com as adaptacdes em Braille com o

aplicativo Braille facil

Figura 68 — Problema 1 escrito no Braille Facil.

3] Braille Facil 4.01 — O >
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1) Miguel e Mayse foram a uma hamburgueria no bairro aonde moram.

Miguel escolheu um combo no valor de 29 reais e Mayse no valor de 37 reais.
Juntos pagaram quanto pelo lanche?

| Lin4a Col1 |

N

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora e orientadora, 2021.



Na opcédo na barra de menu, visualizar impressao (figura 17):

Figura 69 — Visualizacdo da impressé@o em Braille do problema 1.

Visualizagdo da lmpresséol

Braille Grafico Tinta
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APENDICE F — ATIVIDADE SOROBA

Disciplina:

Mestranda: Girlane Brana Vilela
Orientadora: Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Atividade: 13/01/2023

Material Didatico: uso do sorob3, Braille.

Conforme a Figura 70, o estado do Acre apresenta municipios de diferentes
regionais: a Regional do Baixo Acre composta pelos municipios de Acrelandia, Bujari,
Capixaba, Placido de Castro, Porto Acre, Rio Branco e Senador Guiomard, com sete
municipios; Regional do Purus compreende os municipios de Manoel Urbano, Santa
Rosa do Purus, Sena Madureira, com trés municipios; Regional do Tarauaca/Envira:
Tarauaca, Feij6 e Jorddo, num total de seis municipios; a Regional do Alto Acre
composta pelos municipios de Assis Brasil, Brasileia, Epitaciolandia e Xapuri, com
qguatro municipios e Regional do Jurud com os municipios de Cruzeiro do Sul, Mancio
Lima, Rodrigues Alves, Marechal Thaumaturgo e Porto Walter, compreende cinco

municipios.



Figura 70 — Mapa do Estado do Acre.

CRUZEIRO DO SUL

PLACIDO DE
CASTRO

Descrigao por Regional

. Regional do Jurua

. Regional do Tarauaca/Envira . Regional do Alto Acre

[ |Regional do Purus D Regional do Baixo Acre

Fonte: Extraido do

site

http://3.bp.blogspot.com/-

bnx KUHBXVo/VatiFqT43kI/AAAAAAAAPmMw/XKLsSpLAX-0/s1600/Acre-mapa-colorido.jpg.

De acordo com as informag6es da figura 1 e utilizando o soroba responda:

a) ldentifiqgue na representacdo do soroba abaixo e na cela braile abaixo, em Braille a quantidade de

municipios de cada uma das regionais do Estado do Acre;

Jurua:
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b) Na representacédo do Soroba abaixo identifique a quantidade total de municipios da regional do Baixo

Acre e do Jurua?
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c) Na cela braile represente a operacéo (parcelas, operadores e a soma) do item b

Q| |00] |00 QO] |00Q] |00O| |0Q [OO Q0| [0OOQO|] |0Q| |00
0Q| [0Q] |00 QO] |O0O] |00 QQ| |00 Q0| |00 |00| |00
00 |00] |00 Q0] |00 |00] 0O [CO] |©0O] |00O] |00Q] |00

d) Indique duas operacfes fundamentais na representacéo do soroba abaixo utilizando como valores a

guantidade de municipios das regionais que possuem a mesma quantidade?
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e) Calcular o produto da regional do Jurué pelo total de municipios do Estado do Acre, na representacéo

do soroba.

re222222222222222229

e) ldentifique na representacdo do sorobd abaixo a operacdo: o triplo da quantidade de

municipio do baixo acre adicionado ao dobro da quantidade de municipio do alto Jurud.

222222222224

a2 222

oy

222222222224

rxe222T222222222229

g) ldentificar no sorobd, as ordens, classes, eixos, reta numerada.
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h) Explicar a representagdo de nimeros na parte superior e inferior do soroba
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ANEXOS
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ANEXO A - FICHA DE INSCRICAO DOS PROFESSORES GRUPO 1 (P1 A P12)

Ficha de inscricdo do curso Codigo Matemético em Braille e suas Adaptacdes

Figura 71 — Ficha de inscricdo do Curso Cédigo Matematico em Braille e suas Adaptacoes.

Fonte: CAP/AC, 2022.
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ANEXO B — CARTA DE ANUENCIA DO CAP/AC

Carta de Anuéncia Institucional
Rio Branco, 09 de marco de 2022

DE: Prof. Ms. Cristina dos Santos

Coordenadora do Centro de Apoio Pedagodgico para atendimento a pessoa com
Deficiéncia Visual-CAP/AC

PARA: Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Orientadora da Mestranda Girlane Brana Vilela — PPGPECIM/UFAC

Prezada Professora Orientadora,

Aceito que a pesquisadora Girlane Brana Vilela, mestranda do Programa
de POs Graduacdo Profissional em Ensino de Ciéncias e Mateméatica da
Universidade Federal do Acre — PPGPECIM/UFAC, turma 2020, CPF: 359.242.332-
00, matricula 20202100002, desenvolva a pesquisa: AS ADAPTACOES EM
MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE: POSSIBILIDADES DE UMA
FORMACAO CONTINUADA E INICIAL DE PROFESSORES. Nesta instituicao
referéncia da Deficiéncia Visual do estado do Acre.

Atenciosamente,

Prof. Msa. Cristina dos Santos

Coordenadora do Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com
Deficiéncia Visual-CAP/AC
Portaria n® 401/2020
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ANEXO C — CARTA DE ANUENCIA DA COORDENACAO DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UFAC

Universidade Federal do Acre
Carta de Anuéncia Institucional
Coordenacéo do Curso de Licenciatura em Matematica - UFAC
Rio Branco, 09 de Janeiro de 2023

Do: Prof. Dr. Marcos Aurélio de Alcantara
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica - UFAC

PARA: Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Orientadora da Mestranda Girlane Brana Vilela — PPGPECIM/UFAC

Prezada Professora Orientadora,

Aceito que a pesquisadora Girlane Brana Vilela, mestranda do Programa de Pés

Graduacao Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade Federal
do Acre — PPGPECIM/UFAC, turma 2020, CPF: 359.242.332-00, matricula
20202100002, desenvolva a pesquisa: AS ADAPTACOES EM MATEMATICA COM O
USO DO SISTEMA BRAILLE: POSSIBILIDADES DE UMA FORMACAO
CONTINUADA E INICIAL DE PROFESSORES, no ambito das disciplinas Tecnologia
Assistiva e Préticas Inclusivas e Ensino de Matematica Il, com a anuéncia das docentes

gue a ministram.
Atenciosamente,

Prof. Dr. Marcos Aurélio de Alcantara

Coordenador do curso de
Licenciatura em Matematica
Portaria n* 880, de 28 de Abril de 2021
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ANEXO D - FORMULARIO PARA APRESENTACAO DA MESTRANDA NO
LOCAL DE PESQUISA

o <

)
YN C
Ay * b

Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo — PROPEG
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza - CCBN

Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética - MPECIM

DE: Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

PARA: Profa.Ms. Cristina dos santos
Coordenadora Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com
Deficiéncia Visual-CAP/AC.

ASSUNTO: Apresentacdo da mestranda Girlane Brana Vilela- Turma 2020 para
desenvolver sua pesquisa.

Senhora Diretora,

Vimos por meio deste apresentar a Mestranda Girlane Brana Vilela - Turma
2020, portador (a) do CPF: 359.242.332 - 00; RG 195.413 SSP-AC com o tema —AS
ADAPTACOES EM MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE: sob
orientacdo do Prof. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira

Na oportunidade, solicitamos a colaboracdo do CAP/AC, para que a referida
mestranda desenvolva sua pesquisa no ano de 2022.

Justificamos a escolha do CAP/AC, com base nos argumentos: por ter a misséao
formacéo de professores e comunidade acerca do sistema Braille para trabalhar com
estudantes cegos e baixa visédo e ser uma referéncia na atuagéo da Deficiéncia Visual
e ser parceria da Universidade Federal do Acre, ajudando os professores mestrandos
para desenvolver pesquisas.

Por fim, caso a Direcdo deseje outras informacdes, nos colocamos a disposicéo

pelo e-mail: ppg.pecim@ufac.br ou e-mail __do(a) orientador(a):

salete.bandeira@ufac.br.

Atenciosamente,

Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do MPECIM
Portaria N.° 118, de 14 de janeiro de 2022
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ANEXO E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

B

Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza-CCBN

Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolugéo n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 e Resolugéo
n° 196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério
da Saude.

O presente termo em atendimento as resolugbes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: As Adaptacdes em Matematica com
0 uso do Sistema Braille Possibilidades de uma Formacdo Continuada e Inicial de
Professores sob a responsabilidade de (Girlane Brana Vilela) Mestrando(a), do curso
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC,

0s seguintes aspectos:

Objetivos: Analisar uma proposta de formacéao de professores que atuam ou poderéao
atuar com estudantes com deficiéncia visual - cegos na perspectiva de conhecer,
utilizar e construir materiais adaptados para um ensino de Mateméatica com a insercéo

e 0 uso do Codigo Matematico Unificado e do Braille

Metodologia: Foi de forma qualitativa do tipo pesquisa-acdo, com as fases de
diagnastico, intervencéo e avaliagao/reflexdo “De uma Formagcéo Inicial e Continuada

sobre adaptacdes em matematica com o uso do sistema braille”.

Justificativa e Relevancia: A pesquisa intitulada “AS ADAPTACOES EM
MATEMATICA COM O USO DO SISTEMA BRAILLE: possibilidades de uma
Formacéao Continuada e Inicial de Professores” se tornou relevante aos docentes da
rede regular de ensino e os em formacdao inicial em Matematica por necessidade de
conhecer as possibilidades de ensinar estudantes que ndo possuem a visdo como

acesso ao conhecimento matematico.
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Participacao: Professores que atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
Ensino Médio, professores mediadores e professores que atuam na Sala de Recurso
Multifuncional (Grupo 1 do Curso) e, num segundo momento, professores em
formacéo inicial do Curso de Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do

Acre (Grupo 2 do Curso Reformulado).
Riscos e desconfortos: Nao haverd riscos e desconfortos para os participantes.

Beneficios: Foi a formacéo inicial apontam da importancia dessa formagcdo com as
atividades construidas e aplicadas com a presenca de uma estudante cega, para que

possam construir um ensino de Matematica com préticas de ensino mais inclusivas.
Dano advindo da pesquisa: Nao se vislumbra danos advindos da pesquisa

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete esta a
disposicéo dos sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer quaisquer

esclarecimentos sempre que se fizer necessario.

Participacao voluntéria: A participacdo dos sujeitos no processo de investigacao &
voluntaria e livre de qualquer forme de remuneracéo, e caso ache conveniente, o0 seu

consentimento em participar da pesquisa podera ser retirado a qualquer momento.

Consentimento para participacao:

Eu estou ciente e concordo com a participacao no estudo acima mencionado. Afirmo
gue fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos procedimentos
aos quais serei submetido e os possiveis riscos envolvidos na minha participacdo. O
responsavel pela investigagdo em curso me garantiu qualquer esclarecimento
adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do processo investigativo, bem como
também o direito de desistir da participacdo a qualquer momento que me fizer
conveniente, sem que a referida desisténcia acarrete riscos ou prejuizos a minha
pessoa e meus familiares, sendo garantido, ainda, o anonimato e o sigilo dos dados
referentes a minha identificacdo. Estou ciente também que a minha participacéo neste

processo investigativo ndo me trara nenhum beneficio econémico.
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Eu, SUJEITO DA PESQUISA, aceito livremente participar da pesquisa intitulada

Desenvolvido(a) pelo(a) mestrando (a), Girlane Brana Vilela do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a orientacao
do(a) professor(a) Dr(a) Salete Maria Chalub Bandeira, da Universidade Federal
do Acre — UFAC.

Assinatura do Participante Polegar direito
TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Girlane Brana Vilela, apresentei todos os esclarecimentos, bem como discuti
com os participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasiao expus
minha opinido, analisei as angustias de cada um e tenho ciéncia dos riscos,
beneficios e obrigacdes que envolvem os sujeitos. Assim sendo, me comprometo a
zelar pela lisura do processo investigativo, pela identidade individual de cada um, pela

ética e ainda pela harmonia do processo investigativo.

Rio Branco, AC, de de 202_

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Girlane Brana Vilela

Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira

Orientadora da Pesquisadora
Coordenadora do MPECIM
Portaria N.° 118, de 14 de janeiro de 2022



