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RESUMO

Esta pesquisa teve como foco a formagédo continuada de professoras dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental de uma Escola Publica Estadual localizada no
municipio de Rio Branco-Acre. Como objetivo geral analisar uma proposta formativa
construida com seis professoras dos Anos Iniciais, com usos de jogos e materiais
manipuléaveis, que possam contribuir para incluir os estudantes com deficiéncia
intelectual nas aulas de matematica e como objetivos especificos: Compreender os
conceitos referentes a deficiéncia intelectual com o foco na teoria historico-cultural
para possibilitar um planejamento que possa incluir estudantes com essa deficiéncia
nos espacgos escolares; Investigar jogos e materiais manipuldveis para o ensino de
matematica com proposta visual/criativa para o0s Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; Apresentar uma proposta formativa para o ensino de matematica com
uso de jogos e materiais manipulaveis para professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e Construir um E-book: Bau das Matematicas e um Curso:
Matematica_Inclusiva para professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. As
referéncias tedricas principais foram Vygotsky (1987, 1997, 1998, 2021), apresenta
as alteracdes do conceito de deficiéncia intelectual no qual deve ser considerado na
origem bioldgica e cultural, enquanto constituicdo dos sujeitos; Boaler (2019), com o
uso da criatividade, da percepcédo visual e materiais manipulativos e jogos para a
aprendizagem; Grando (1995), com as concep¢des do jogo e tendéncias do ensino
da Matematica. A pesquisa é de natureza qualitativa e se apoia nas referéncias da
Pesquisa-acdo (Thiollent, 2009; Ibiapina, 2008; Tripp, 2005) com quatro fases:
diagnéstico, intervencao, avaliacdo e divulgacdo. Para a coleta e analise dos dados
utilizou-se um questionéario, diario de campo da pesquisadora, momentos de
formacdo continuada gravados em audio, video, registros de observacdes
(realizadas nas salas das professoras regentes e professora do Atendimento
Educacional Especializado) e momentos de avaliacdo/reflexdo apés as oficinas. A
andlise deu-se em torno dos dados obtidos empiricamente. Como resultado, a
pesquisa apontou: um desenvolvimento profissional da formadora/pesquisadora; a
necessidade de uma formacao continua com planejamento e aplicagéo de planos de
aula com materiais manipulaveis/recursos digitais para um ensino da matematica
numa perspectiva inclusiva; didlogo sobre a inclusédo tanto no nivel escolar como no
nivel da gestdo e, como proposta da formadora/pesquisadora e professores que
fizeram a formagdo sugerem indicar para a Secretaria de Estado de Educacéo,
Cultura e Esporte as praticas realizadas com materiais manipulaveis/recursos
digitais, pois efetivou-se uma matematica pratica e tedrica com possibilidades da
participacdo de todos os estudantes. Conhecer e utilizar o material Cuisenaire e
aplicativos digitais ndo conhecidos pelas professoras para um ensino mais inclusivo
e, fortalecer a formacdo permanente na escola para o ensino de matematica
inclusivo com a participacdo de professores regentes, especialistas da Educacao
Especial e gestdo. Como produtos educacionais, resultados da pesquisa: 1- E-book:
Bau das Mateméticas - sugestdes de materiais manipulaveis e recursos digitais para
0 ensino de conceitos de matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
2- Curso: Matematica_Inclusiva - processos formativos com professoras dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Rio Branco para incluir
estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de matemaética.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Formacdo Continuada. Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Jogos e Materiais Manipulaveis. Deficiéncia Intelectual.



ABSTRACT

This research focused on the continued training of teachers in the Initial Years of
Elementary School at a State Public School located in the municipality of Rio Branco-
Acre. The general objective is to analyze a training proposal built with six Early Years
teachers, using games and manipulative materials, which can contribute to including
students with intellectual disabilities in mathematics classes and as specific
objectives: Understanding the concepts relating to intellectual disabilities with the
focus on historical-cultural theory to enable planning that can include students with
this disability in school spaces; Investigate games and manipulative materials for
teaching mathematics with a visual/creative proposal for the Early Years of
Elementary School; Present a training proposal for teaching mathematics using
games and manipulative materials for teachers in the Initial Years of Elementary
School and Build an E-book: Mathematics Chest and a Course:
Inclusive_Mathematics for teachers in the Initial Years of Education Fundamental.
The main theoretical references were Vygotsky (1987, 1997, 1998, 2021), presenting
changes to the concept of intellectual disability in which it must be considered in
biological and cultural origin, as the constitution of subjects; Boaler (2019), with the
use of creativity, visual perception and manipulative materials and games for
learning; Grando (1995), with the conceptions of the game and trends in
Mathematics teaching. The research is qualitative in nature and is based on Action
Research references (Thiollent, 2009; Ibiapina, 2008; Tripp, 2005) with four phases:
diagnosis, intervention, evaluation and dissemination. For data collection and
analysis, a questionnaire, the researcher's field diary, moments of continuing
education recorded in audio, video, observation records (carried out in the
classrooms of the principal teachers and Specialized Educational Service teacher)
and assessment moments were used. /reflection after the workshops. The analysis
was based on data obtained empirically. As a result, the research showed:
professional development of the trainer/researcher; the need for continuous training
with planning and application of lesson plans with manipulative materials/digital
resources for teaching mathematics from an inclusive perspective; dialogue on
inclusion both at the school level and at the management level and, as proposed by
the trainer/researcher and teachers who completed the training, suggest indicating to
the State Department of Education, Culture and Sport the practices carried out with
manipulable materials/digital resources, as practical and theoretical mathematics was
implemented with possibilities for the participation of all students. Know and use
Cuisenaire material and digital applications not known to teachers for more inclusive
teaching and strengthen ongoing training at school for inclusive mathematics
teaching with the participation of leading teachers, Special Education specialists and
management. As educational products, research results: 1- E-book: Mathematics
Chest - suggestions for manipulative materials and digital resources for teaching
mathematics concepts for the Initial Years of Elementary School; 2- Course:
Inclusive_Mathematics - training processes with teachers from the Initial Years of
Elementary School at a state school in Rio Branco to include students with
intellectual disabilities in mathematics classes.

Keywords: Teaching Mathematics. Continuing Training. Early Years of Elementary
School. Games and Manipulative Materials. Intellectual Disability.
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1 INTRODUCAO

Com base em minhas vivéncias profissionais, nesta secéo, irei discorrer um
pouco os caminhos percorridos na pesquisa para o desenvolvimento e crescimento
profissional da formadora/pesquisadora em prol das necessidades de professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para uma Educacdo Matematica

Inclusival.

1.1 CAMINHOS PERCORRIDOS

Esta pesquisa relata sobre “os caminhos possiveis para a construgdo e
aplicacao de recursos didaticos de Matematica para a aprendizagem de estudantes
com deficiéncia intelectual”. Sua escolha se deu devido minhas vivéncias
académicas e profissionais. No més de abril em 2005, conclui a graduacdo em
Letras Portugués pela Universidade Federal do Acre. Nesse mesmo ano, comecei a
lecionar como professora de Lingua Portuguesa pela Secretaria de Educacdo do
Estado do Acre (SEE/AC) em uma escola publica no municipio de Rio Branco-Acre.
No mesmo ano de conclusdo da graduacao superior, fiz 0 curso de especializacao
em Planejamento e Gestdo Escolar na Educagdo Basica promovida pelas
Faculdades Integradas de Véarzea Grande (FIVE), finalizado em 2006, com carga
horaria total de 400horas/aula, tendo como Projeto Final “Evaséo e Repeténcia no
Ensino Rural: Procura-se uma Saida”.

Entre os anos de 2005 a 2015, lecionei no ensino regular dos Anos Finais do
Ensino Fundamental e nos Projetos de Aceleracdo e Distorcdo® idade/série
(Educacao de Jovens e Adultos e Projeto Poronga) pela SEE/AC.

Desde entdo, acompanho as mudancas de Politicas Educacionais no que
tange a insercao de estudantes da Educacgao Especial na escola regular em classes
comuns. Nesse contexto, veio a necessidade de fazer uma especializagdo em
Educacao Inclusiva, visto que, em minha graduacdo superior foi oferecida apenas
uma disciplina tedrica intitulada “Fundamentos da Educag¢ao Especial” com carga

horaria de 60h. N&o suprindo essa lacuna na formacao inicial, busquei acrescentar a

! Educagao Matematica Inclusiva aquela que “n3o se efetiva a partir de Leis e Decretos, mas sim das
tarefas propostas pelos docentes, aliadas as opcdes didaticas do professor, que se antevé a
Eossibilidade do ideario inclusivo” (SBEM, 2020).

Esses termos eram utilizados pela Secretaria de Educacdo do Estado do Acre.
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segunda especializacdo voltada para a area da Educacdo Especial Inclusiva na
Faculdade Unyleya, com carga horéria total de 420horas/aula, finalizado em janeiro
de 2020, tendo como Projeto Final “Leitura e Escrita no Processo de Alfabetizagao
no Ambito da Deficiéncia Intelectual: o Software Participar® 2”. Esta especializagéo
permitiu-me conhecer com mais profundidade sobre as diversas deficiéncias,
transtornos, praticas pedagdgicas para esse publico e as forcas das politicas
publicas para garantir a Educacéao Inclusiva como um direito de todos em igualdade
e oportunidade de condi¢des na escola.

Em 2016, desenvolvi um trabalho como coordenadora pedagdgica para os
Anos Finais do Ensino Fundamental em uma escola publica estadual de Rio Branco-
Acre, auxiliando os professores na éarea da educacdo inclusiva para que
pudéssemos fazer um trabalho diferenciado aos estudantes com deficiéncia.

Nos anos 2017 a 2019, a convite de uma gestora de uma escola publica dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, trabalhei como coordenadora pedagdgica para
um publico que ainda ndo conhecia. Apesar disso, aceitei o desafio como parte de
minha aprendizagem e como colaboradora deste novo formato de ensino. No
primeiro ano em que fui coordenadora pedagogica dessa escola, deparei-me com
um quantitativo de vinte e seis alunos matriculados no Atendimento Educacional
Especializado (AEE), dos quais, vinte alunos com deficiéncia intelectual, dois com
transtorno do espectro do autismo e quatro com multiplas deficiéncias (Castro,
2018).

Em virtude da necessidade de aperfeicoamento profissional, nos anos de
2018 a 2019 cursei a Segunda Licenciatura em Pedagogia, pela Faculdade
Educacional da Lapa (FAEL), com carga horaria total de 1200 horas/aula, com intuito
de afinar minhas habilidades na &area da coordenacdo pedagdgica para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, além de poder contribuir com o planejamento dos
professores para possibilitar uma melhor aprendizagem dos estudantes dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, inclusive dos estudantes com deficiéncia intelectual.

Neste periodo, mediante a realidade dessa escola publica e também das
demais do Estado do Acre, o tema inclusdo se tornou assunto em evidéncia nas

escolas publicas do Estado. A partir de entdo, intensificou-se muitas discussoes,

3 Disponivel em: http://www.projetoparticipar.unb.br/deficiencia-intelectual/participar2. Acesso em:
nov. 2022.
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eventos, seminarios sobre o assunto. No entanto, permanece a realidade de que a

grande maioria das

[...] instituicbes educacionais ainda ndo estdo preparadas para receber
alunos com necessidades educacionais especificas. Isso reforma a
necessidade de ressignificacdo dos processos de formacgdo inicial de
professores e investimento em formag&o continuada (Jesus; Vieira, 2011, p.
143).

Dessa forma, os cursos de formacgao continuada parecem ser uma ponte para
se refletir sobre essa problematica e pensarmos em ac¢des mais efetivas que possam
auxiliar o professor da sala de aula e o professor da Sala de Recurso Multifuncional
(SRM), onde ocorre nas escolas o Atendimento Educacional Especializado (AEE).

No ano de 2020, a convite de um gestor, assumi o trabalho de coordenadora
de ensino em outra escola publica estadual de Ensino Fundamental na cidade de
Rio Branco-AC que atende estudantes dos Anos Iniciais no turno da manha e Finais
no turno da tarde. Nesta escola, logo de inicio, busquei saber como era feito o
Atendimento Educacional Especializado (AEE) dos estudantes com deficiéncia,
qguais estudantes estavam matriculados na sala de AEE e quais estavam em
processo de investigacdo. Nesse ano, havia um total de 25 (vinte e cinco)
estudantes nos dois turnos.

Diante desse contexto investigamos que no Brasil, na ultima década,
acompanhamos um significativo aumento do numero de estudantes com deficiéncia
atendidos na escola regular, no qual, reflete o impacto de politicas educacionais que
visam a incluséo de todas as etapas escolares.

Assim, conforme os dados do relatério técnico do Censo Escolar da Educacao
Basica 2021 em relagdo aos anos de 2017 a 2021, o “numero de matriculas da
educacéo especial chegou a 1,3 milhdo em 2021, um aumento de 26,7% em relacao
a 2017. O maior numero esta no ensino fundamental, que concentra 68,7% dessas

matriculas”, (Brasil, 2021, p. 35), vide figura 1:
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Figura 1 — Numero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento

ou altas habilidades em classes comuns ou especiais exclusivas, segundo a etapa de ensino — Brasil
—2017-2021.

600.000
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Fonte: Brasil (2021, p. 36).

No entanto, na figura 2, percebeu-se o acréscimo de estudantes matriculados
nas classes comuns conforme os dados do resumo técnico do
Censo Escolar da Educacao Béasica 2021 (Brasil, 2021):

O percentual de alunos com deficiéncia, transtornos do espectro autista ou
altas habilidades matriculados em classes comuns tem aumentado
gradualmente para a maioria das etapas de ensino. [...] as demais etapas da
educacao basica apresentam mais de 90% de alunos incluidos em classes
comuns em 2021. A maior propor¢do de alunos incluidos é observada na
educacédo profissional subsequente/concomitante, com inclusao de 99,5%.
O maior aumento na proporcdo de alunos incluidos, entre 2017 e 2021,
ocorreu na educagéo infantil, um acréscimo de 6,3 p. p. (Brasil, 2021, p. 36).
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A figura 2, apresenta o percentual de alunos matriculados com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades que estéo incluidos em
classes comuns, segundo a etapa de ensino — Brasil — 2017-2021 (Brasil, 2021).
Figura 2 - Percentual de alunos matriculados com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento

ou altas habilidades que estdo incluidos em classes comuns, segundo a etapa de ensino — Brasil —
2017-2021.

98,9% 98,9% 99,2999,5% 99'3%96 250 99,4% 99,5%
92,29 91,8% gg 93,0% . ' 93,1%g )

86,8%B7,
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Fonte: Brasil (2021, p. 36).

Acompanhando esse aumento de estudantes publico alvo da Educacéo
Especial, nas classes comuns, inclusos na Rede Estadual — Rural e Urbana - no
estado do Acre (Acre, 2021), conforme figura 3:

Figura 3 - Dados de Estudantes Inclusos na Rede Estadual e de Estudantes com Deficiéncia
Intelectual - no Estado do Acre 2017 a 2021.

N Estadual mD|_Estadual = Rural = DI _Rural

Fonte: Acre(2021).

Observou-se na figura 3, que nao foi diferente, dos dados apresentados a
nivel Brasil (figura 2) esse aumento de estudantes publico alvo da Educacao

Especial quando comparados com os dados no estado do Acre, no periodo de 2017
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a 2021, bem como o aumento de estudantes com deficiéncia intelectual no mesmo
periodo, de acordo com os dados fornecidos pela Secretaria de Estado de
Educacdo, Cultura e Esporte (SEE/AC) na Divisdo de Estudos e Pesquisas
Educacionais (DEPE), ligado ao Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) que realiza a filtragem do censo do Estado do Acre, obtidos pela
Secretaria da Educagéo Especial do Estado do Acre (SEESP/AC).

Diante desse aumento de estudantes com deficiéncia intelectual nas escolas
do Estado do Acre, me indaguei sobre como desenvolver atividades com estudantes
com deficiéncia intelectual. Dessa forma, me senti instigada a realizar uma
investigacdo de um ensino de matematica inclusivo para estudantes com deficiéncia
intelectual dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Assim, foi possivel adentrar no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM) da
Universidade Federal do Acre (UFAC) no ano de 2021.

1.2 OBJETIVOS E QUESTAO DE PESQUISA

Considerando minhas vivéncias académicas e profissionais e minhas
inquietacBes, emergiu a presente pesquisa que tem por objetivo geral: Analisar os
processos de construcdo de uma proposta formativa com professoras dos anos
iniciais do ensino fundamental, que faca uso de jogos e materiais manipulaveis,
tendo em vista a inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de
matematica.

E, por conseguinte os objetivos especificos para a investigacdo sdo assim
elencados:

e Compreender os conceitos referentes a deficiéncia intelectual com o foco na
teoria historico-cultural para possibilitar um planejamento que possa incluir
estudantes com essa deficiéncia nos espacos escolares;

e Investigar jogos e materiais manipulaveis para o ensino de matematica com
proposta visual/criativa para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental;

e Apresentar uma proposta formativa para o ensino de matematica com uso de
jogos e materiais manipulaveis para professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental,

e Construir produtos educacionais: 1- E-book: “Bau das Matematicas - sugestdes

de materiais manipulaveis e recursos digitais para o ensino de conceitos de
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matematica para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 2- Curso:
Matematica_Inclusiva - Processos formativos com professoras dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Rio Branco para incluir
estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de matemaética.

Atrelada as minhas inquietacdes em possibilitar uma matemética inclusiva a
estudantes com deficiéncia intelectual, apresentamos a questédo de pesquisa: Como
construir uma proposta formativa com professoras dos anos iniciais com usos de
jogos e materiais manipulaveis que possam contribuir para incluir estudantes com
deficiéncia intelectual nas aulas de matematica?

Deste modo, a pesquisa é de natureza qualitativa e se apoia nas referéncias
da Pesquisa-acao (Thiollent, 2009; Ibiapina, 2008; Tripp, 2005) com quatro fases:
diagnostico, intervencdo, avaliagdo e divulgacdo. Escolheu-se o local para a
realizagéo desta pesquisa, uma Escola Estadual de Ensino Fundamental, localizada
no municipio de Rio Branco-Acre, onde exerco a funcédo de coordenadora de ensino.
Os professores convidados aceitaram a participar de nossas oficinas pedagdgicas:
06 (seis) Professoras Regentes de sala de aula (1° ano - turma Unica, 2° ano - turma
Unica, 3° ano - turma Unica, 4° ano - turma A, 4° ano - turma B e 5° ano — turma
anica), 01 (uma) Professora do AEE (atribuicdes dispostas no Anexo A) e 07 (sete)
Professores Mediadores (atribuicdes no Anexo B). Para essa finalidade, foi realizado
um trabalho formativo, onde houve didlogos com os professores por meio de
planejamentos, leituras e desenvolvimento de atividades utilizando materiais
manipulaveis e recursos digitais aplicados no ensino de Matematica para 0os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, nas devidas turmas e na Sala de AEE.

A dissertagéo esta estruturada em sete segoes:

A secdo 1 — “Introdugédo”, apresenta os caminhos percorridos, objetivos,
guestdo de pesquisa, metodologia e estrutura do texto da dissertacao.

A secdo 2 — “Pesquisas mapeadas no periodo de 2013 a 2021”, discorre
sobre as pesquisas mapeadas no periodo de 2013 a 2021, em busca de
investigagBes sobre a deficiéncia intelectual e o ensino de matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e aproximacfes com o objeto de investigacao.

A secdo 3 — “O ensino de matematica para os anos iniciais do ensino
fundamental e as tendéncias da educacdo matematica”, aborda sobre o Ensino da

Matematica Inclusivo para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental trazendo
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algumas tendéncias da Educacdo Matematica, além da estruturagcdo metodoldgica
do livro didatico adotado na escola.

A secdo 4 — “Formacao continuada nos anos iniciais e a formacao SBEM”,
discorre sobre a formacdo continuada dos professores nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e apresentaremos o caminho de nossa auto formac&do através do
Curso Praticas Matematicas Inclusivas nos Anos Iniciais: Reflexdes geradas na
Educacao Especial.

A secdo 5 - “Caminhos metodolégicos”, apresentamos 0 percurso
metodologico da pesquisa, ou seja, NOSSO percurso para a construcdo de uma
proposta formativa com professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
apresentaremos o local e os participantes, abordagem e estratégia metodoldgica
investigativa escolhida, técnicas e instrumentos a producdo de dados, e por fim, o
método de analise dos dados produzidos.

A secao 6 — “Produtos educacionais”, apresentam os caminhos da construcéo
dos produtos educacionais e suas contribuicdes para um ensino de matematica para
estudantes com deficiéncia intelectual.

A secéo 7 — “Consideracdes finais”, destacamos a importancia do caminho
percorrido, bem como o0 que a pesquisa permitiu a professora
pesquisadora/formadora e demais participantes para um ensino de matematica que
possam fortalecer a inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de
matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Por fim, as referéncias,

apéndices e anexos.



23

2 PESQUISAS MAPEADAS NO PERIODO DE 2013 A 2021

Nesta se¢do serd apresentado o mapeamento das pesquisas do periodo de
2013 a 2021 sobre a Deficiéncia Intelectual na formag&o continuada de professores
para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, bem como, orientar nosso caminho
frente a escolha de nosso objeto de pesquisa, com uma reflexdo e analise dos dados
coletados. Assim, foram utilizados o Catdlogo de Teses e Dissertagbes da
Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com 13
(treze) pesquisas de encontro com a nossa proposta. Dentre as pesquisas, 03 (trés)
foram encontradas no Programa de Pds-Graduacédo Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC).

2.1 PESQUISAS SOBRE DEFICIENCIA INTELECTUAL E O ENSINO DE
MATEMATICA — ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os dados coletados sobre o tema de nossa pesquisa foram realizados no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), programas académicos e profissionais, bem como no
site do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Acre (MPECIM/UFAC).

Na dissertacdo de Dias (2013) e de Miranda (2014) nédo foram encontrados
com detalhes no Catalogo Digital de Teses e Dissertagcdes da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CDTD) - CAPES, pois sdo anteriores
a Plataforma Sucupira, dos anos de 2013 e 2014. Seus dados detalhados foram
encontrados nas paginas dos Programas de Poés-graduacdo da Faculdade de
Educacao, da Universidade de Brasilia (UnB) e do Programa de Pés-graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana —
Campus Ponta Grossa.

No CDTD da CAPES foram encontradas 66 pesquisas sobre o tema,
utilizando os descritores: deficiéncia intelectual + mateméatica. Encontramos (figura
4) a pesquisa de Nicacio (2019) no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e

Matematica da Universidade Federal do Acre.
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Figura 4 — 66 resultados no CDTD da CAPES.
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Fonte: https://catalogodeteses.capes.qov.br/catalogo-teses/#!/.

Das 66 pesquisas escolhemos dez, das quais na pagina 1: 3. Nicacio (2019),
10. Souza (2016). Na pagina 2: 21. Dias (2013), 22. Miranda (2014), 25. Noleto
(2017), 26. Viginheski (2017), 33. Paiva (2018), 35. Oliveira (2016) e 40. Santos
(2019). Na pagina 3: 51. Milli (2019).

Como nosso interesse era em pesquisas em mestrados profissionais,
realizamos o refinamento para o tipo de mestrado profissional e chegamos em 31
resultados (figura 5). Dos resultados obtidos escolhemos seis pesquisas de: Nicacio
(2019), Souza (2016), Miranda (2014), Oliveira (2016), na pagina 1 e as pesquisas
de Santos (2019) e Milli (2019) na pagina 2 (figura 5).

Figura 5 — 31 resultados no CDTD da CAPES.
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Depois, fizemos uma nova pesquisa com os descritores: sequéncia didatica
+ deficientes intelectuais e encontramos trés no CDTD da CAPES, e escolhemos
uma, a pesquisa de Luz (2013), quando baixamos o texto o sobrenome esta Soares
(2013), vide figura 6:

Figura 6 — 3 resultados no CDTD da CAPES.
Busca

’ainel de informagdes quantitativas (teses e dissertagdes)

Inicio > Busca

3 resun o sequencla % =
dlddtlca+deflclentes Intelectuals - -

LUZ, ADRIANE DE FATIMA DA. SEQUENCIA DIDATICA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO INTERDISCIPLINAR: UMA
EXPERIENCIA COM ALUNOS DEFICIENTES INTELECTUAIS' 08/12/2013 152 f. Mestrado Profissional em ENSINO DE

I ?
:

Refinar meus resultados

CIENCIA E TECNOLOGIA Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA, Ponta Grossa
Tipo: Depositéria: Biblioteca Central da UTFPR
[ Mestrade Frofssions (2] 2
- PROFIS Instituicdo de Ensino:
O Mestrado Dissertaco o a Depositaria 5:LICTEC-A D»« UECE-(CE)
3 SANTOS, JANAINA ALVES DE uCI ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS POR MEIO DE PROJETO PARA
Ano: DEFIC[ENTESINTELECTUAIS 06/12/2020 142 f. Mestrado em Formag&o Docente Interdiscipiinar Instituigdo de
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Fonte: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/.

Em seguida, fizemos a busca no site* do MPECIM/UFAC entre os anos de
2014 a 2020, um total de cento e quarenta e trés dissertacdes, das quais duas
pesquisas se aproximaram do tema, deficiéncia intelectual (DI) na area de Ensino de
Ciéncias e Matemética e Anos Iniciais. A de Nicéacio (2019) também encontrada na
(figura 5) e as de Silva (2020) e Montysuma (2021). A busca no site do MPECIM foi
realizada de forma manual, nas dissertagdes das Turmas de 2014 a 2020. As duas
pesquisas também estdo no CDTD da CAPES. Na sequéncia, foram feitas as
leituras dos resumos de dissertacfes e teses, com a finalidade de observar os temas

gue se aproximaram da pesquisa proposta para o mestrado.

2.2 O QUE DIZEM AS PESQUISAS MAPEADAS NO PERIODO DE 2013 A 2021

As pesquisas que foram mapeadas no periodo de 2013 a 2021 estédo
organizadas com Sobrenome (Ano) de forma cronolégica e também foi apresentado,

0 que se aproximou e se diferenciou do tema de nossa pesquisa.

* Disponivel em: http://www2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes. Acesso em: 02 maio de 2021.
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A dissertacao de Luz (2013), com o titulo: Sequéncia didatica como estratégia
de ensino interdisciplinar: uma experiéncia com alunos deficientes intelectuais,
realizada no Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia - Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia. Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand em Ponta Grossa. Tendo como objetivo geral, propor uma estratégia
interdisciplinar sobre o tema “Saude e qualidade de vida” para a aprendizagem de
alunos com DI.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, se desenvolveu em uma classe
especial na modalidade de deficiéncia intelectual, com oito alunos e uma professora.
Utilizou como método a observacdo participante. Para a analise dos dados da
pesquisa, considerando as reflexbes acerca de cada acgao, recorreu-se ao processo
ciclico presente na investigacdo-acdo, a chamada espiral autorreflexiva lewiniana,
tendo como categoria de andlise, a aprendizagem dos alunos com DI, a partir de
intervencdes interdisciplinares planejadas.

Inicialmente foram realizadas abordagens referentes a aprendizagem de
alunos deficientes intelectuais, bem como o deficiente intelectual e a classe especial
(Vygotsky, 1995). Em seguida, foram feitas algumas consideragbes acerca da
atuacao do professor em classes especiais em (Vygotsky, 1998; Lucckesi, 1984).
Também foi tratado sobre a sequéncia didatica (Dolz, Noverraz e Schneuwly, 2004).
Logo apds, foram abordadas questbes sobre o ensino de Ciéncias em uma
abordagem interdisciplinar (Fazenda, 1991, 2002; Moraes, 1995). Para encerra-lo é
destacada a leitura por alunos com deficiéncia intelectual (Freire, 1981; Honora e
Frizanco, 2008).

Como resultado da pesquisa, obteve-se nos educandos uma maior interacéo
nas aulas e conteudo das disciplinas e, também, um caderno de sequéncia didatica
gue pode ser aplicado a outras classes dos anos iniciais.

A pesquisa de Luz (2013) se aproxima de nossa proposta por apresentar uma
discussdo acerca da aprendizagem de alunos com deficiéncia intelectual,
envolvendo a disciplina de matemética. No entanto, diferencia-se pelo tema “Saude
e qualidade de vida” com o foco maior na disciplina de Ciéncias apesar de também
trabalhar com mais de uma disciplina, sendo elas, Matematica, Lingua Portuguesa e
Arte.

A dissertacao de Dias (2013), com o titulo: Uma adolescente, um diagnostico

de deficiéncia intelectual e a resolucdo de problemas mateméticos: historias de
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exclusdo e possibilidades de superacéo, realizada no Programa de Pds-Graduacéo
da Faculdade de Educacao, da Universidade de Brasilia. Apresentou como objetivo
geral, analisar as producdes de uma estudante do 5° ano do ensino fundamental,
diagnosticada com deficiéncia intelectual, a fim de verificar os processos de
pensamento que emergem na resolucao de problemas mateméticos aditivos.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participacdo de uma
estudante diagnosticada com deficiéncia intelectual, sem outra deficiéncia
associada, participante de uma sala de recursos de uma escola publica do Distrito
Federal (DF). Também participaram da investigacdo, de maneira indireta, duas
professoras regentes de classe regular, a primeira, em 2012, e a segunda, em 2013,
ambas professoras do 5° ano, pois a estudante foi retida no ano de 2012. Os
instrumentos utilizados foram a aplicagdo de alguns jogos, entrevista
semiestruturada; anamnese (histéria de vida e antecedentes familiares) da
estudante; dois laudos médicos, um de 2005 e outro de 2009; dois relatérios de
avaliacdo e intervencdo educacional em que constam avaliacbes pedagogicas e
psicoldgica baseadas.

Como resultado dessa pesquisa, a estudante passou a perguntar, questionar
e se lancar na tentativa de dar respostas aos problemas com 0s quais se deparou.
No percurso da investigacdo, canais dialdgicos foram construidos e a estudante
passou a explicar, sem constrangimento e com entusiasmo, a maneira como operou
diante dos problemas. A estudante mostrou que se apoiava, principalmente, nas
mAaos e na linguagem oral para resolver as operacdes propostas, maneiras que do
ponto de vista deste estudo, também séo validas e significativas para os estudantes.
Desse modo, pOde-se observar que seu esquema de resolucdo de problemas
aditivos baseava-se na contagem um-a-um, comecando sempre do numero um,
sendo a sobre contagem realizada somente com a ajuda de um professor ou colega
mais experiente (Zona de Desenvolvimento Iminente).

A pesquisa de Dias (2013), se aproxima de nossa proposta por buscar
construir um didlogo entre deficiéncia intelectual e educacdo matemética inclusiva, a
partir de atividades do 5° ano — Anos Iniciais do Ensino Fundamental. No entanto, se
diferencia onde a proposta estd apenas voltada para a resolucdo de problemas
matematicos aditivos.

A dissertacdo de Miranda (2014), com o titulo: Contextualizando a matematica

por meio de projetos de trabalho em uma perspectiva interdisciplinar: foco na
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deficiéncia intelectual, realizada no Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Municipio de
Ponta Grossa. Teve como objetivo geral, analisar os resultados que podemos
verificar no ensino e aprendizagem de Matematica dos alunos com deficiéncia
intelectual, ao aplicar um projeto de trabalho interdisciplinar com Ciéncias.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participacdo de seis
discentes do 2° ano do Ensino Fundamental, com a idade cronologica entre 10 e 12
anos. O instrumento utilizado foi um diario de campo, para o registro dos dados
coletados.

Os resultados demostram que a proposta favoreceu a construgdo de
conceitos de matematica e ciéncias alicercados em situacdes do cotidiano, bem
como a acessibilidade desses conhecimentos para alunos deficientes intelectuais.
Além disso, verificou-se em todas as etapas do desenvolvimento do projeto que os
educandos se demonstraram confiantes em expor suas ideias, o que propiciou um
clima encorajador, de forma que se mostraram capazes em aprender.

A pesquisa de Miranda (2014) se aproxima de nossa proposta por procurar
desenvolver o ensino e aprendizagem de matematica de alunos com deficiéncia
intelectual nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. No entanto, diferencia-se, pois
o foco é aplicar um projeto de trabalho interdisciplinar envolvendo matematica e
ciéncias com o tema “Preparacao de uma refeigao”.

A dissertacdo de Oliveira (2016), com o titulo: Gamificacdo educacional para
adolescentes com deficiéncia intelectual: um estudo de caso, realizada no Programa
de Pos-graduacdo em Desenvolvimento de Tecnologia, Area de Concentracéo
Geragdo e Transferéncia de Tecnologia, do Instituto de Tecnologia para o
Desenvolvimento, em parceria com a Faculdade Cidade Verde — Maring4 - PR.
Apresentou como objetivo geral, investigar a facilitacdo do processo de
aprendizagem da matematica basica a adolescentes com deficiéncia intelectual,
através dos recursos da gamificagéo.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participacdo de uma turma
experimental da pesquisa, composta por seis alunos de 15 anos integrantes da
turma do 2° ano do 1° ciclo do ensino fundamental. Os instrumentos utilizados foram:
questionarios aplicados aos pais/responsaveis e professores envolvidos com o0s
alunos, entrevista com os professores depois da aplicacdo do jogo e uma sondagem

final junto aos alunos.
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Os resultados da pesquisa apontam que o0s recursos de gamificacdo séo
valiosos e que permitem criar um ambiente amigavel, que gera motivacdo e
sentimento de conquista para alunos adolescentes com deficiéncia intelectual, que
habitualmente estdo acostumados ao fracasso. Os resultados obtidos foram: a
facilitacdo da transmisséo do conhecimento, melhora na agilidade dos alunos em
resolver as questdes, promocdo da autonomia dos alunos frente ao uso de recursos
fisicos de apoio e sentimento de capacidade acionado pela evolucdo das fases do
jogo. Esse resultado foi fomentado pelos relatos das professoras titulares das turmas
que perceberam, durante e apos a aplicagdo do jogo, muito interesse pelas reagcdes
positivas dos alunos frente a nova metodologia, ganhando ndo s6 conhecimento,
mas também autoconfianca.

A pesquisa de Oliveira (2016) se aproxima de nossa proposta por buscar
ferramentas para a facilitacdo do processo educacional para alunos com deficiéncia
intelectual. Mas, o que diferencia € o publico, pois esta voltado para adolescentes
dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

A dissertacdo de Souza (2016), com o titulo: Tecnologia assistiva na
aprendizagem da matematica pelo aluno com deficiéncia intelectual, realizada no
Programa de Pdés-Graduacdo do Colégio Pedro Il — Mestrado Profissional em
Praticas de Educacdo Basica. Apresentou como objetivo geral, a construgcdo de um
Caderno Pedagogico com recursos de TA que auxilie o professor e o aluno no
processo de construcdo de conceitos matematicos com o aluno deficiente intelectual
inserido no primeiro segmento do ensino fundamental (1° ao 5° ano) em sala de aula
regular.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participagéo de trés alunos
com deficiéncia intelectual matriculados em uma escola publica da rede federal de
ensino. Os instrumentos utilizados foram através de um questionario online aplicado
a 20 professores com experiéncia de trabalho com tais alunos, somados a
experiéncia profissional da pesquisadora em Sala de Recursos Multifuncionais.

Os resultados obtidos com a pesquisa mostram que a utilizacdo de recursos
de Tecnologia Assistiva na educacéo favorece os alunos com deficiéncia intelectual,
pois, facilitam a obtengdo de informacfes e dédo suporte ao processo de raciocinio.
Além disso, proporcionam autonomia e independéncia na execugdo de tarefas
escolares, resgatando, assim, suas potencialidades e motivacdes para aprender,

incentivando-os a participacao ativa em seu processo de aprendizagem.
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A pesquisa de Souza (2016) se aproxima de nossa proposta por buscar
construir os conceitos matematicos com o aluno deficiente intelectual das séries do
1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. Porém, diferencia-se pela pesquisa ser de uma
escola publica federal e os instrumentos utilizados foram através de questionario
online aplicado aos professores, sendo que, faremos de modo presencial.

A dissertacao de Noleto (2017), com o titulo: A construcdo do numero pela
crianca com deficiéncia intelectual: a percepcdo entre diferentes ambientes
escolares, realizada na Linha de Pesquisa Educacdo em Ciéncias e Matematica
(ECMA), do programa de Pés-Graduagcdo em Educacao da Universidade de Brasilia
(UnB) na Escola publica do Distrito Federal. Apresentou como objetivo geral,
analisar os processos mentais associados a construcdo do numero desenvolvidos na
sala de aula e na sala de recursos por uma crianga com deficiéncia intelectual em
fase de alfabetizagao.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participacdo de uma
crianca com o diagnostico de deficiéncia intelectual, estudante do terceiro ano do
ensino fundamental. Os instrumentos utilizados, em relagédo aos procedimentos de
coleta de dados e informacdes realizados nas pesquisas investigadas (houve grande
diversidade de instrumentos e procedimentos) foram: trés pesquisas utilizaram a
entrevista, duas utilizaram o questionario, trés utilizaram a observacédo, sendo uma
observacdo participante; trés pesquisas fizeram analise documental, quatro
realizaram gravacdo de &udio e video, trés utilizaram o diario de campo, quatro
pesquisas realizaram intervencdo, duas realizaram pré-teste e trés realizaram pré-
teste e pOs-teste.

Os resultados apresentam-se em categorias de analise em que a criancga,
sujeito de pesquisa, demonstra simbolizar o0s dois ambientes escolares
diferentemente, € capaz de resgatar sua autoconfianca em sua capacidade de
aprendizagem e realiza importantes avancos na construcdo do conceito de numero.
As andlises apontam para o resgate, pela crianca, de seu lugar como sujeito de suas
aprendizagens e de seu desenvolvimento.

A pesquisa de Noleto (2017) se aproxima de nossa proposta por verificar a
aprendizagem matematica de aluno com deficiéncia intelectual dos Anos Iniciais.
Porém, se diferencia por estar apenas voltado para a construcdo de numeros

desenvolvidos na sala de aula e na sala recurso.
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A dissertacédo de Viginheski (2017), com o titulo: O soroban na formacéo de
conceitos matematicos por pessoas com deficiéncia intelectual: implicagcdes na
aprendizagem e no desenvolvimento, do Programa de Pds-Graduacédo em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parani, Campus de
Ponta Grossa, Parana. Apresentou como objetivo geral, verificar as contribui¢cdes do
soroban para a aprendizagem do contetdo Numeros e Operacdes e 0
desenvolvimento das funcbBes psicologicas superiores em estudantes com
deficiéncia intelectual.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participagdo de uma turma
de Educacdo de Jovens e Adultos de uma escola de Educacdo Basica na
modalidade Educacédo Especial em um municipio do interior do estado do Parana -
Brasil, com oito estudantes com deficiéncia intelectual. O instrumento utilizado foi o
Soroban como instrumento de célculo, para a apropriacdo dos conteddos da
proposta curricular de Matematica.

Os resultados indicaram que os estudantes com deficiéncia intelectual que
participaram do estudo apresentavam conhecimento limitado no que se refere ao
uso dos numeros e das operagcfes em situacbes escolares e no uso social desse
conteudo e que, apdés a intervencdo pedagdgica, apresentaram avancos nesse
conhecimento, apropriando- se do conceito de niumero e das operacdes por meio do
Soroban. Esses resultados evidenciam a importancia da utilizacdo de diferentes
recursos para o ensino de Matematica para estudantes com essa deficiéncia, com
vistas a aprendizagem e ao seu desenvolvimento.

A pesquisa de Viginheski (2017) se aproxima de nossa proposta por buscar
favorecer o acesso ao conhecimento matematico para estudantes com deficiéncia
intelectual utilizando um material manipulavel. No entanto, diferencia-se por atender
uma turma de jovens e adultos de uma escola de educacéo basica na modalidade
Educacéao Especial.

A dissertacdo de Paiva (2018), com o titulo: Avaliacdo da aprendizagem em
processo para nortear as aulas de matematica para alunos com deficiéncia
intelectual, realizada no Programa de P0s-Graduacao em Docéncia para a Educacéo
Bésica. Apresentou como objetivo geral, analisar o uso de adequacdes curriculares
na aprendizagem de matemética dos alunos com deficiéncia intelectual, a partir dos
resultados da avaliacdo externa a Avaliacdo da Aprendizagem em Processo, nas

turmas de 6° a 9° ano do ensino fundamental.
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A pesquisa teve uma abordagem qualitativa com a participacdo de turmas de
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola estadual. O instrumento
utilizado foi o diario de campo, para o registro dos dados coletados.

Foi possivel constatar os avancgos obtidos ndo s6 no desempenho académico
dos alunos com deficiéncia intelectual, mas também os demais alunos da sala foram
beneficiados com a metodologia aplicada, contatou-se a necessidade de Adequacao
Curricular para o éxito do aluno com DI e as dificuldades enfrentadas pelos
professores conforme as lacunas na sua formacao inicial e continuada.

A pesquisa de Paiva (2018) se aproxima de nossa proposta por desenvolver
uma pesquisa voltada para a aprendizagem matematica para alunos com deficiéncia
intelectual. Por outro lado, o que diferencia é a clientela esta voltada para alunos de
6° ao 9° ano a partir de resultados de avaliacdo externa.

A dissertacdo de Milli (2019), com o titulo: Desenvolvimento do pensamento
aritmético de um estudante com deficiéncia intelectual na educacdo de jovens e
adultos, do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
do Instituto Federal do Espirito Santo. Apresentou como objetivo geral, discutir o
desenvolvimento do pensamento aritmético de um estudante com deficiéncia
intelectual em sala de aula da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

A pesquisa € de cunho qualitativo com a participacdo de um estudante com
deficiéncia intelectual da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), na modalidade
integrada a Educacéo Profissional. Os instrumentos utilizados foram produzidos por
meio das anotacdes de campo, relatorios, dialogos e gravacdes em audio e video
com os participantes da pesquisa, principalmente, o aluno e o pesquisador.

Os resultados indicaram que o aluno, por meio dos estimulos, internos ou
externos, junto a mecanismos compensatorios, desenvolveu seu pensamento
aritmético de forma particular, com estratégias especificas de seu raciocinio.

A pesquisa de Milli (2019) se aproxima de nossa proposta por buscar
desenvolver o pensamento aritmético matematico para alunos com deficiéncia
intelectual e o produto educacional que € um material interativo. No entanto, se
diferencia por estar voltado para a Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

A dissertacdo de Nicécio (2019), com o titulo: A utilizacdo da tecnologia
assistiva no ensino de matematica para alunos com deficiéncia intelectual, do
Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), na

Universidade Federal do Acre (UFAC). Apresentou como objetivo geral, analisar as
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contribuicbes da utilizacdo de recursos da Tecnologia Assistiva no ensino da
matematica para alunos com deficiéncia intelectual.

A pesquisa € de cunho qualitativo com a participacdo de quatro professores
do Atendimento Educacional Especializado do Ensino Fundamental |. Os
instrumentos utilizados foram pesquisa, observacéo dos participantes, questionarios,
andlise documental e bibliografica.

Os resultados do estudo demonstram que a Tecnologia Assistiva pode auxiliar
no ensino da matematica para alunos com deficiéncia intelectual, estimulando a
formacdo de conhecimentos e desenvolvimentos de outras habilidades, como
atencao, raciocinio e autonomia, as quais foram potencializadas pelo uso dos jogos
manipulaveis e digitais.

A pesquisa de Nicacio (2019) se aproxima de nossa proposta pelo tema ser
deficiéncia intelectual e os recursos utilizados, como jogos manipulaveis e digitais.
Porém, se diferencia por estar apenas voltado para a formacéo de professores de
AEE.

A dissertacdo de Santos (2019), com o titulo: Apropriagdo do conceito de
nameros por um estudante com Sindrome de Williams: estudo de caso com base no
conceito de compensacdo de Vygotsky, do Programa de PoOs-graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo.
Apresentou como objetivo geral, lecionar para um estudante com deficiéncia
intelectual, visto que deveria atender as suas necessidades educacionais, sem me
desviar dos principios basicos da educac¢ao proposta a todos.

A pesquisa é de cunho qualitativo com a participacdo do discente, trés
colegas da sala de aula, professora do AEE, professor de matematica e mae do
discente da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Coronel Olimpio
Cunha da rede publica estadual do Espirito Santo.

Os instrumentos utilizados foram os dados coletados e as analises, por meio
dos registros escritos, gravados e fotografados, de acordo com acdes planejadas
para cada uma das etapas da pesquisa. Alguns jogos: Jogo de Associacoes,
elaborado pelos pesquisadores; Jogo Completando a Trilha e Jogo Placar, ambos
adaptados do Caderno de Jogos na Alfabetizacdo Matemética do Pacto Nacional
pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), bem como foram explorados o0s
materiais manipulaveis que integravam os jogos e houve a participacédo da turma na

execucao de uma das atividades.
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Os resultados do estudo contribuiram para o desenvolvimento cognitivo do
estudante, visto que foram observados indicios da compensacdo das dificuldades
relacionadas a deficiéncia e, consequentemente, evidéncias de aprendizagem do
conceito de niumeros.

Na pesquisa de Santos (2019), o que se aproxima de nossa proposta sdo
atividades desenvolvidas com jogos manipulaveis para um estudante com
deficiéncia intelectual e também se aproxima de nossa escolha tedrica Vygotsky. No
entanto, em nossa proposta, o(s) estudante(s) com deficiéncia intelectual nao
apresenta(m) sindrome de Willians.

A dissertacao de Silva (2020), com o titulo: Recursos e tecnologias no ensino-
aprendizagem de cinematica: metodologias ativas como tecnologia assistiva para
estudantes com deficiéncia intelectual, do Programa de POés- graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matemética do Centro de Ciéncias Biologicas e da
Natureza, da Universidade Federal do Acre. Apresentou como objetivo geral, discutir
e refletir sobre o processo de ensino-aprendizagem de alunos com DI que possa
promover a inclusdo e a maior qualidade do ensino das Ciéncias, é uma
necessidade de toda a escola, tendo em vista os obstaculos que elas enfrentam
diariamente.

A pesquisa € de cunho qualitativo com a participacdo de estudantes de duas
turmas de faixa etaria de 14 a 20 anos durante o ano letivo de 2019. A aplicacdo dos
procedimentos desse trabalho, foi realizada com um total de 77 alunos, dentre esses
5 estudantes com DI (3 em uma turma e 2 na outra) em diferentes intensidades, 2
assistentes educacionais (Profissional atuante em sala de aula que auxilia o aluno
na organizacado e administracdo das atividades escolares) e 1 professora do AEE
(Profissional que supervisiona e orienta o assistente educacional e que oferece
auxilio ao professor regente de disciplina no que diz respeito a adaptacdo de todas
as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Os instrumentos utilizados foram a observacéo, registros dos estudantes do 1°
ano do Ensino Médio, reunides de planejamento com os professores de ciéncias da
natureza.

Como resultados, percebeu-se que as metodologias ativas como tecnologia
assistiva se mostraram bastante Gteis no processo de ensino-aprendizagem aos

alunos com e sem deficiéncias, tendo repercussao positiva numa perspectiva da
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educacéo inclusa. As metodologias ativas de ensino sdo uma boa possibilidade para
uma educacao alternativa aos métodos tradicionais.

A pesquisa de Silva (2020) se aproxima de nossa proposta de estudo, por ser
estudante com deficiéncia intelectual. Mas, diferencia-se por ser aluno de ensino
médio na area da fisica.

A dissertacdo de Montysuma (2021), com o titulo: Formacdo continuada em
ambiente virtual de aprendizagem para professores que ensinam matematica nos
anos iniciais com o uso das tecnologias digitais, Programa de Pds- graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matemética do Centro de Ciéncias Biologicas e da
Natureza, da Universidade Federal do Acre, apresentou como objetivo geral,
desenvolver um curso de formacgdo continuada, em sua versao piloto, para
professores dos Anos Iniciais da Escola Estadual de Ensino Fundamental Sé&o
Francisco de Assis |, no municipio de Rio Branco, fazendo uso das TDIC, na
modalidade de ensino a distancia, voltado para o ensino da matematica.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa do tipo pesquisa-acdo com as
etapas de diagnostico, intervencdo e avaliagdo/reflexdo. Contou com doze
professores colaboradores que participaram efetivamente do Curso, tanto nas
atividades no AVA, em dois féruns de reflexdo e, nos momentos presenciais de
socializacdo/avaliacdo que ocorreram na escola. Como técnica e instrumentos para
coleta de dados foram utilizados questionarios (no google forms), os féruns — com as
atividades realizadas no AVA e os momentos presenciais de socializagao/avaliacéo.

Como resultados, destacam-se: 1 - a necessidade de mudancas na estrutura
curricular do curso de Pedagogia das Instituicbes de Ensino Superior com
possibilidades de (re)pensar as praticas dos professores da formacao
inicial/continuada com os usos das Tecnologias Digitais para o Ensino da
Matematica — principalmente aflorada essa necessidade com a Pandemia — a partir
de marco do ano de 2020; 2 - os cursos de formacao continuada ofertados pela
Secretaria de Educacdo - Estadual e Municipal, conforme relato dos professores,
nao tém suprido as necessidades formativas dos profissionais; 3 - a construcao do
curso de formacdo continuada para os professores dos anos iniciais, com as
necessidades apontadas pelos colaboradores, sobre o ensino da Matematica com as
TDIC.

A pesquisa de Montysuma (2021) se aproxima de nossa proposta pela

formacdo continuada com professores dos anos iniciais de uma Escola Publica
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Estadual com a finalidade de contribuir para a pratica pedagogica no ensino da
matematica. No entanto, amplia-se para os usos de materiais manipulativos que
podem ser construidos com os professores que aceitarem o convite de participar da
pesquisa e 0 uso de jogos que podem ser digitais ou ndo, e materiais manipulaveis.
O que diferencia é que ela ndo focou sua pesquisa para estudantes com deficiéncia.
Porém, em nossa proposta, procurar-se-a construir possiblidades efetivas com os
professores com propostas inclusivas para estudantes com deficiéncia intelectual.
Outro aspecto, esta no fato de nossa proposta formativa ser presencial, podendo

ocorrer nos momentos de planejamento e grupo de estudo na escola.

2.3 APROXIMACOES COM O OBJETO DE INVESTIGACAO

Ao analisar as pesquisas mapeadas na secéo anterior, observamos que elas
se aproximam de nossa investigagdo em alguns aspectos, das quais utilizaram
Vygotsky (1987, 1995, 1998). Dessa maneira, fica claro, a escolha inicial para
continuar com essa referéncia tedrica de Vygotsky com a investigacéao de estudantes
com deficiéncia intelectual.

Além do mais, Vygotsky (1987, 1995, 1998), remete 0s conceitos de
mediacao para o estudante DI, os conceitos de zona de desenvolvimento proximal,
potencial e real. A importancia dos instrumentos e signos para a aprendizagem que
passaremos a chamar de tecnologia assistiva para possibilitar a aprendizagem dos
estudantes com deficiéncia, no caso, deficiéncia intelectual, através da necessidade
de promover formacgbBes continuadas a professores das séries iniciais com a
finalidade de construir colaborativamente atividades propostas que permitam uma
aprendizagem mais significativa a professores e alunos, inclusive com deficiéncia
intelectual, tornando-os sujeitos ativos no processo de construgéo do conhecimento.

Dos trabalhados mapeados e refletivos anteriormente foram verificados os
autores que abordam sobre a matematica dos anos iniciais, dentre eles: Fiorentini e
Crecci (2016), D’Ambrésio (2001), Nacarato (2000), Lara (2011). Toledo e Toledo
(2010) como ensino de matemética para 0s anos iniciais que é o nosso foco, que
nos direcionard ao que pretendemos fazer. Com os usos de Tecnologia Assistiva
destaca-se Bersch (2006, 2009, 2013, 2014).

Em relacdo a deficiéncia intelectual, educagéo especial, destacam-se Glat e
Fernandes (2005), Mantoan (2003), Cerqueira (2008) e Ferreira (1994) com a
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guestao da producdo de materiais e os cuidados das construcdes desses materiais
para contemplar estudantes com certo tipo de deficiéncia.

Nos trabalhos mapeados no MPECIM de Nicéacio (2019) e Silva (2020), a
nossa proposta se diferencia por ser em uma escola estadual no municipio de Rio
Branco, com os alunos com deficiéncia intelectual dos anos iniciais, no Atendimento
Educacional Especializado com o acompanhamento da professora regente. A
pesquisa de Silva (2020), foi no ensino de fisica para alunos com deficiéncia
intelectual do Ensino Médio e a de Nicacio (2019) foi uma formacédo para professores
do AEE com a utilizacdo de jogos manipulaveis e digitais para utilizar em aulas com
estudantes com deficiéncia intelectual dos anos iniciais.

Dentre as treze pesquisas, duas estao voltadas para estudantes da Educacao
de Jovens e Adultos, uma para os anos finais do ensino fundamental e as demais
para os anos iniciais do ensino fundamental.

Dessa forma, nossa proposta pretendeu-se utilizar com os estudantes com
deficiéncia intelectual, materiais de baixo custo, materiais manipulaveis ja existentes
na escola e apresentar tecnologias digitais voltadas para o ensino da matematica
dos anos iniciais, dentre elas, algumas possibilidades: AtrMini, Participar 2, Phets de
simulacdo e/ou outros. Boaler (2019) orienta que podemos aprender fazendo uso da
criatividade, da percepcéo visual, desenvolver trabalhos com materiais manipulativos
e jogos.

Com as pesquisas mapeadas, notou-se que ainda existem muitos assuntos
da matematica para os anos iniciais que ainda ndo foram investigados, podemos
destacar conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as Unidades
Tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e
Estatisticas. As unidades Numero, Algebra, Geometria se aproximam de nosso tema
de investigacédo conforme o publico DI matriculado na escola investigada.

Das pesquisas analisadas, Dias (2013), Miranda (2014), Souza (2016), Noleto
(2017), Nicacio (2019) estas se aproximam por ocorrer com estudantes com DI, anos
iniciais e a Montysuma (2021), formacao continuada para professores de matematica
dos anos iniciais e uso de tecnologias digitais.

Conforme o mapeamento das pesquisas no geral, a pesquisa investigada se
diferenciou dos trabalhos mapeados, uma vez que, nossa proposta foi construir
juntamente com a gestdo escolar de uma escola estadual dos anos iniciais, na

cidade de Rio Branco, uma formacédo continuada para ensinar matematica de
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maneira inclusiva, cujas escolhas de materiais didaticos e tecnologias digitais,
tecnologia assistiva foram realizadas com as professoras dessa escola, que tenham
estudantes com deficiéncia intelectual em sala de aula.

Por fim, o término do mapeamento das pesquisas coincidiu com o retorno
presencial (100%) dos alunos as escolas publicas do Estado no ano de 2022, apés a
Pandemia do COVID-19, e como coordenadora de ensino de uma escola estadual
dos anos iniciais, foi emergente um olhar para a formacdo continuada dos
professores para 0s anos iniciais, no que tange ao ensino de matematica para
estudantes com deficiéncia intelectual.

Na sec¢édo 3, abordaremos sobre o ensino de Matematica para os Anos Iniciais

do Ensino Fundamental e as tendéncias da Educacdo Matematica.
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3 O ENSINO DE MATEMATICA PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E AS TENDENCIAS DA EDUCACAO MATEMATICA

Esta secdo aborda sobre o Ensino da Matemética inclusivo para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental trazendo algumas tendéncias da Educacéao

Matematica, além da estruturacdo metodoldgica do livro didatico adotado na escola.

3.1 O ENSINO DE MATEMATICA PARA OS ANOS INICIAIS

Iniciaremos a secdo com algumas indagagdes que sao vivenciadas em nossa
escola. Assim, como ponto de partida perguntamos: O que é matematica inclusiva,
afinal? Dessa forma, discorremos sobre uma educacdo matematica na perspectiva
inclusiva que proporcione a todos esses conhecimentos da Matematica de forma
igualitaria.

No entanto, precisamos compreender que a Educacdo Especial (EE) € uma
modalidade de ensino que perpassa todos 0s niveis, etapas e modalidades, realiza o
AEE, disponibiliza 0S recursos e servigos e orienta
guanto a sua utilizagdo no processo de ensino e aprendizagem nas turmas comuns
do ensino regular” (Brasil, 2007). A oferta da EE se da “para educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotagao” (Brasil, 2013). Outro ponto importante de se destacar que
quando pensamos na necessidade de praticas matematicas inclusivas nas escolas
dos anos iniciais por exemplo, ndo podemos ignorar os saberes adquiridos ao longo
do tempo e trazer essa discussado para a formacao continuada de professores.

Em relac&o as politicas de Inclusé@o, a primeira é o documento elaborado a
partir da Conferéncia de Jontien, na Tailandia, no ano de 1990, a Declaracdo da
Escola para todos e segundo Rodriguez (2006, p. 128) a Escola Inclusiva
proporciona “indicagdes que pretendem a implementagcdo de modelos pedagdgicos
de cooperacao e diferenciacdo, em condi¢des facilitadoras da aprendizagem para
todos. Dessa forma, a Educacéo Inclusiva esta colocada como uma politica, isto €,
um movimento educacional, que além de alcancar as discussdes na EE, também
abrange os temas que emergem desse século, quando apontamos uma Educacéo
para todos, “com género, etnia, raga, educagao indigena, educagdo do campo, € [...]
tantos outros temas que se revelam nos ultimos anos como lacunas que precisamos

pensar no cenario educacional.” (SBEM, 2020).
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Aléem do mais, como pensamos as praticas matematicas inclusivas
recorremos a Fiorentini e Oliveira (2013, p. 921), ou seja, a pratica pedagdgica “vista
como pratica social, sendo constituida de saberes e relacbes complexas que
necessitam ser estudadas, analisadas, problematizadas, compreendidas e
continuamente transformadas”.

Dessa forma, como ensinar a matematica para todos? Segundo Boaler (2018,
p.21), professora educadora matematica na Stanford University e cofundadora do
YouCubed® a matematica se “difere de outras matérias, ndo porque ela é certa ou
errada, [...], mas porgue ela é ensinada de formas n&o utilizadas por professores de
outras matérias, e as pessoas tém crencas a seu respeito que nao tém sobre outras
matérias”. Segundo a autora, um ponto que a difere esta no fato de ser considerada
uma disciplina de desempenho. Caso perguntar a um estudante qual € o seu papel
durante as aulas de matematica, a maioria respondera que € acertar perguntas.

Além disso, nos remete a Rubem Alves, educador, pedagogo e escritor, sobre
a proposta de um novo perfil de professor, em seu video “Rubem Alves O
Professor’, em que em sua fala aborda sobre o papel e a importancia do professor®,
nos faz refletir sobre um(a) professor(a) que precisa ensinar o estudante a pensar,
criar na criancga a curiosidade, que para esse professor esse é objetivo da educacao,
conforme suas palavras:

[...] criar a alegria de pensar, a gente precisaria ter uma educacéo ligada
com a vida, porque € pra isso que a gente aprende, pra viver melhor, pra ter
mais prazer, ter mais eficiéncia, poupar tempo, [...]. 0 professor € o ponto
central de qualquer programa de transformag¢do do ensino brasileiro. A
missdo do professor ndo é dar respostas prontas, as respostas estdo nos

livros, estdo na internet. A missao do professor € provocar a inteligéncia, é
provocar o espanto, é provocar a curiosidade (Alves, 2021, s.n.).

Além do mais, para Boaler (2018, p.21), os estudantes acreditam que estédo
nas aulas de matematica para executar tarefas e, ainda mais, “[...] raramente
pensam que estdo nas aulas de matematica para apreciar a beleza da disciplina,
para fazer perguntas profundas, para explorar o rico conjunto de conexdes que
compdem a matéria, ou mesmo para aprender sobre a aplicabilidade dela”. Assim,

desde cedo os estudantes percebem que a matematica € diferente de outras

> Disponivel em: https://www.youcubed.org/pt-br/educacao-inclusiva/. Acesso em: 12 jan.2022.
6 Disponivel em: https://youtu.be/xHfIMy0ZRg0. Acesso em out. 2021.




41

matérias e, diante disso, a aprendizagem € substituida por responder perguntas,
fazer provas, isto € desempenhar tarefas.

Boaler (2018) ainda nos faz refletir sobre as concepc¢des que professores
‘matematicos’ e estudantes apresentam do que é a matematica. Os estudantes em
geral dizem que “[...] a matematica € uma matéria de calculos, procedimentos ou
regras[...] mas quando perguntamos a matematicos [...] eles dizem que € o estudo
dos padrdes; que é uma disciplina estética, criativa e bela (Devlin, 1997)” (Boaler,
2018, p. 21).

Devlin (1997 apud Boaler, 2018) em seu livro a Matematica: a ciéncias dos

padrdes, nos remete que:

Como a ciéncia dos padrBes abstratos, quase ndo existe um aspecto de
nossas vidas que ndo seja afetado, em maior ou menor grau, pela
matematica; pois padrbes abstratos sédo a prépria esséncia do pensamento,
da comunicacdo, da computacdo, da sociedade e da vida (Devlin, 1997
apud Boaler, 2018, p. 22).

A importancia de conhecer os padrdes matematicos auxiliou as pessoas na
navegacao, planejamento de missdes no espaco, desenvolver tecnologias que tanto
utilizamos para movimentar celulares, redes sociais, além de criar novos
conhecimentos cientificos, médicos e, mesmo assim, ainda muitos estudantes
pensam que a matematica € uma matéria morta e sem importancia para o seu futuro
(Boaler, 2018).

Podemos apontar alguns exemplos das matematicas existentes na natureza
(a proporcéo de espirais em conchas, pinhas e abacaxis é exatamente a mesma). As
medicdes de diversas partes de nosso corpo também apresentam relacbes
matematicas. Presenca de proporcdes na arquitetura e na arte, no Partenon, em
Atenas, e nas piramides do Egito (Boaler, 2019).

Para Boaler (2019, p.142), os estudantes “podem alcangar os mais altos
niveis de matematica na escola se tiverem as oportunidades e o apoio corretos” e,
ainda sugere aos professores algumas estratégias. A autora afirma que é importante
nunca elogiar as criangas, falando que sao espertas, por exemplo: “Puxa, vocé sabe
somar numeros, vocé é tao inteligente [...] dizer as criancas que a matematica é
importante se esforcar, e que o esforco é que a leva ao alto desempenho.”

A autora aponta que € importante nunca relatar histérias com conteudo de

frustracdo ou horror a matemética, pois pode ocasionar a diminuicdo do
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desempenho dos filhos (estudantes). E interessante motiva-los a explicar o contetido
que estdo estudando, para que, dessa forma, eles adquiram um conhecimento
aprofundado.

Os erros fazem parte do processo de aprendizagem, e ndo ha problemas se
elogid-los, “pesquisas recentes mostram que nosso cérebro cresce quando
cometemos erros.” Um fator consideravel também é “incentivar as criancas a
trabalharem em problemas desafiadores, para que se engajem em “esforgo

produtivo” e cometam erros.” Boaler (2019) ainda sugere que:

[...] ao ajudar os alunos, ndo os conduza pelo trabalho a cada passo, pois
isso tira importantes oportunidades de aprendizagem para eles: muitas
vezes ajudamos as criangas resolvendo a parte dificil de um problema,
como descobrir 0 que o problema esta perguntando, e depois pedindo que
elas fagcam algo mais facil, como um calculo. [...] Seria mais proveitoso pedir
a crianca que desenhasse o problema com suas préprias palavras ou
manipule objetos que representam os doces. Tente nao reduzir a demanda
cognitiva de um problema ao ajudar. Tente nao fazer o raciocinio dificil pela
crianca, deixando-a com um célculo. Isso, em ultima analise, ndo ajuda em
nada o aprendizado de matematica dela (Boaler, 2019, p. 142-147).

As criancas também precisam ser encorajadas a pratica de desenho sempre
gue possivel, porque a matematica pode ser ensinada de maneira visual, e iSso
poderia ajuda-las na resolugcdo de problemas, porque através do desenho
(estratégia) fica mais facil de entender. [...] “as criangas nunca devem pensar que a
matematica € um conjunto de regras que precisam seguir” [...] Devemos encoraja-las

a compreender a logica da matematica que lidam em seu cotidiano. Deste modo,

[...] desencoraje a adivinhacdo. Se as criancas parecem estar adivinhando,
diga: “Isso € um palpite? ‘porque isso é algo que podemos compreender e
ndo precisamos adivinhar’. A matematica € uma matéria conceitual, e os
alunos devem pensar conceitualmente a todo momento. [...] perguntas que
pode fazer as criangas para ajuda-las a pensar conceitualmente: o que a
qguestdo estd lhe perguntando? Como vocé poderia desenhar essa
situacdo? Como vocé obteve a resposta? (pergunte iSso caso a resposta
esteja certa ou errada.) Vocé pode me mostrar seu método? Vocé pode
tentar uma maneira diferente de resolver isso? O que significa adigdo/
probabilidade/raz@o/etc.? Em que outra situac@o poderia usar isso? Esse
método funcionaria com outros nimeros? O que é importante sobre este
trabalho? (Boaler, 2019, p. 142-147).

Os estudantes precisam ser incentivados a pensar nos numeros de modo
flexivel para que desenvolvam o senso numérico, isto é, saber mudar e reagrupar 0s

nameros. Por exemplo:
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um aluno com senso numérico confrontando um problema como 41 menos
17 [...] ndo usaria o algoritmol...] tampouco eles contariam para cima a partir
de 17 ou para baixo a partir de 41. Eles mudariam os numeros para, por
exemplo, 40 menos 16, que é um calculo muito mais facil. Com frequéncia,
guando os alunos tém dificuldade com a matematica no inicio, eles recebem
mais pratica com métodos, tabuada ou habilidades. Isso ndo é o que eles
precisam. Eles precisam de uma compreensdo mais conceitual da
matematica; precisam desenvolver o senso numérico (Boaler, 2019, p. 142-
147).

A autora orienta que é importante nunca cronometrar as atividades das

criangas, nem pedir que agilizem para o término, pois, segundo Boaler (2019):

[...] os cientistas atualmente podem analisar imagens do cérebro enquanto
as pessoas trabalham em matematica, e elas mostram que condicdes
cronometradas criam ansiedade mental. [..] quando pessoas sao
estressadas [...] sua memodria fica bloqueada, e os fatos mateméaticos nao
podem ser acessados. Quando as criangas responderem as perguntas e
errarem, tente encontrar a l6gica de suas respostas, pois elas costumar usar
algum raciocinio légico (Boaler, 2019, p. 142-147).

Conforme a autora e concordando com ela sobre a utilizacdo de crondbmetros
para desenvolver atividades matematicas bloqueiam a memoédria e
consequentemente esse fato prejudica a aprendizagem dos estudantes.

Além disso, quebra-cabecas e jogos de matematica sdo muito Uteis para o
desenvolvimento matemético de criancas (estudantes), por exemplo, o uso de jogos
com dados. [...] “Mais jogos e quebra-cabecas estdo disponiveis no site do
YouCubed” - www.youcubed.org. (Boaler, 2019, p.142-147).

Afinal, essas sdo algumas sugestfes de estratégias apresentadas por Boaler

(2019) para podermos desmistificar que a matematica é para poucos e sim,
encorajar os estudantes de que a matematica pode ser envolvente, criativa e
acessivel e esta presente na vida de todos nés. Apontamos e concordando com a
autora que quando a matematica € “ensinada como uma disciplina conectada,
baseada em investigacdo, as desigualdades desaparecem e o rendimento geral
aumenta.” (Boaler, 2019, p. 89).

Em relacdo aos Anos Iniciais, Boaler (2018) destaca que Bebés e Criancas
pequenas adoram matematica. Experiéncias dando a criangas pequenas um
conjunto de blocos, eles empilhardo e ordenardo fascinados pelo modo como as
arestas se alinham. Também lanca como as criancas olham para o0 céu e percebem

as formagbes em “V dos passaros” a voar, dentre outras experiéncias com a
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contagem de um conjunto de objetos que podemos mudar de posi¢do, e contarmos
novamente e o numero formado ainda serd o mesmo, fatos matematicos que
encantam as criancgas.

Enfim, construir uma mentalidade matematica que reflete uma abordagem
ativa do conhecimento de matematica, na qual os estudantes veem seu papel como
o de compreenséao e busca de sentido. Como importante, refor¢car que a matematica
€ um dominio conceitual, ela “ndo é como muitos pensam, uma lista de fatos e
métodos a serem lembrados.” (Boaler, 2018, p. 33).

A autora também salienta que os estudos sobre o cérebro, nos trazem que a
aprendizagem mais poderosa ocorre quando utilizamos diferentes rotas cerebrais

(Park; Brannon, 2013 apud Boaler, 2018, p. 36) sabendo que:

[...] o lado esquerdo do cérebro maneja informacdes factuais e técnicas; o lado

direito, informacdes visuais e espaciais. [...] Importante salientar, que o0s
pesquisadores do cérebro também descobriram que, quando os estudantes
estavam resolvendo problemas aritméticos [...] aqueles que mostraram o0s

melhores desempenhos apresentaram as conexdes mais fortes entre os dois lados
do cérebro. As implicacdes dessa descoberta [...] revelam que a aprendizagem da
matematica abstrata formal, que constitui grande parte do curriculo escolar, é
realcada quando os estudantes estdo usando um raciocinio visual e intuitivo
(Boaler, 2018, p. 37).

E importante ressaltar que para muitos estudantes, as aulas de matematica
acabam se resumindo apenas em uma exposi¢cdo de conteuddo com uma lista de
atividades para que sejam resolvidas apos uma explicagdo do professor, seguida de
correcdo. Dessa forma, as aulas se tornam mecanizadas e cansativas e de dificil
compreensdao. Com esse modelo de aprendizagem mediante a transmissdo de
conhecimento, em que se prioriza a memoria, “os estudantes nao sao estimulados a
desenvolver o pensamento ativo, a reflexdo e a descoberta” (Souza, 2022, p. 39-40).

Uma maneira de desenvolver esse pensamento criativo, ativo, reflexivo e
chegar as descobertas matematicas, 0s jogos, tantos manipulaveis, como recursos
digitais podem ser uma alternativa e, ainda podem favorecer uma pratica pedagoégica
mais inclusiva, desde que bem mediados pelo(a) professor(a).

Para Grando (2007, s.n.) € comum associarmos a ideia de jogo a um material
manipulavel, que muitas vezes utilizamos em sala de aula como um instrumento
puramente motivacional para as aulas de matematica. A autora ainda destaca que o
debate sobre o papel dos jogos na pratica pedagdgica do(a) professor(a) que ensina

matematica aos poucos vao se ampliando e, que ao ser explorados na sala de aula,
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professores nao consideram os limites e as potencialidades. Importante dizer que
concordando com Grando (2007), “o jogo € muito mais do que um simples material
manipulavel. Corresponde ao que denominamos de atividade ludica”. Estas fazem
parte do contexto cultural em que ndés professores, alunos estamos inseridos.
Segundo Huizinga (1990 apud Grando, 2007, s.n.) “O jogo como uma atividade
lidica, € anterior a cultura, e esta surge a partir do jogo. Cada grupo étnico
apresenta sua forma particular de ludicidade, sendo que o jogo se apresenta como
um objeto cultural.” Portanto, o jogo esta presente em todas as culturas e representa
a arte e a criatividade dos povos.

Grando (2007) aponta nas concepc¢des do jogo diferentes tendéncias do
ensino da Matematica conforme os estudos de Fiorentini (1995) conforme os
critérios:

A concepcdo de Matematica, a crenga de como se d& o processo de
obtenc¢éao/producéo/descoberta do conhecimento matematico, as finalidades
e os valores atribuidos ao ensino da Matematica, a concepc¢éo de ensino, a
concepcdo de aprendizagem, a cosmovisdo subjacente, a relacdo
professor-aluno e, sobretudo, a perspectiva de estudo/pesquisa com vistas
a melhoria do ensino da Matematica (Fiorentini, 1995, p. 5).

Deste modo, apontamos as tendéncias: formalista classica, empirico-ativista,
formalista moderna, ensino tecnicista, construtivista (intervencdo psicopedagogica

com jogos) e socioetnocultural na figura 7 (Grando, 2007):
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Figura 7 — Concepcdes de jogos nas diferentes tendéncias de ensino de Matematica.

22 Tendéncia
Empirico-ativista
Professor um orientador. Aluno
aprende fazendo e é o centro da aprendizagem.
Estudos de Maria Montessori.
A simples manipulagdo visualizagdo
de objetos implica em aprendizagem para o aluno.
obs: comum utilizar jogos no final da aula. Raras vezes
existe um trabalho intencionalmente planejado,
com intervengdes pedagdgicas previstas pelo professor

12 Tendéncia
Formalista classica
Década de 1950
Modelo Euclidiano: Aulas expositivas
demonstragao ldgica.
Concepgao Platdnica da
Matematica: ensino centrado no
professor (livresco): sem espago
para o jogo

e com continuidade de varias aulas.

com

/-V

62 Tendéncia
Socioetnocultural
Kishimoto (1994, p. 4)
"[...] o ato de brincar, assim como outros
comportamentos do ser humano, sofre

atribui

32 Tendéncia
Formalista Moderna
Movimento da Matematica Moderna
Jogos como os Blocos Légicos (Dienés).
Acredita-se que a manipulagdo de
jogos deva estar desvinculada
da Matemaética formal e sua linguagem.
O professor propde o jogo, observa
o aluno na agdo do jogo, guarda-o
e segue com a aula tradicional.

42 Tendéncia
Ensino Tecnicista

_Bastante presente Ensino Médio

Enfase nas Tecnologias no Ensino.
Utilizagdo de jogos do tipo domind, bingo,
perguntas e respostas, as maquinas de
ensinar (Skinner) e a maioria dos jogos.

Reduz a Matematica a um conjunto

de técnicas, regras e algoritmos.

Contelido matemadtico estd explicito no jogo -

jogos de conhecimento.

intensa influéncia na cultura na qual
esta inserida a crianga".
O conhecimento matematico passa a ser
visto como um saber pratico, relativo,

Concepgédo de Jogo nas diferentes
Tendéncias de Ensino de Matematica
Fiorentini (1995)

nao-unversal e dindmico, produzido
histérico-culturalmente nas diferentes
préticas sociais, sendo legitimado mesmo
que formal ou informal. Considera que
o aluno terd uma aprendizagem mais
significativa se ela estiver relacionada ao
seu cotidiano e a sua cultura.

P 9

oS

Yt
g9

Intervengéo p
com jog
Jogo sendo utilizado para
diagndstico e intervengdo com
alunos que apresentam dificuldades
de aprendizagem, de relacionamento
e de sociaizagdo. (Macedo et. al.,1997;
Zaia, 1996)

discussoes —|
recentes

C

Possibilita a compreensdo da Matematica

resulta da interagdo dindmica do homem

o produto. O erro é visto como fonte de

52 Tendéncia
Construtivista

como uma construgdo humana que

com 0 meio que o cerca, constituida
por estruturas e relagdes abstratas,
que valoriza mais o processo do que

aprendiagem. Professor é o mediador e
facilitador na aprendizagem do aluno,
intervindo e problematizando.
Metodologia de trabalhos com jogos:
Piaget, Vygotysky, Froebel.

A intervengdo pedagdgica com jogos
€ vista como rica a fim de desencadear
onflitos cognitivos e abstrgdes reflexivas,
capazes de possibilitar a construgdo
do conhecimento plo aluno.

Fonte: Grando (2007).

Grando (2007) nos remete que raras vezes existe um trabalho do professor

intencionalmente planejado, com intervencdes pedagodgicas para varias aulas e
acredita que esse fato pode ser pelo pouco conhecimento por parte desses sobre 0s
limites e potencialidades do jogo, Além do mais, ainda remete que nem todos o0s
professores conseguem explorar interdisciplinarmente conteddos nas atividades com
jogos. Logo, a autora sugere momentos de intervencédo pedagodgica com jogos em
ambientes de sala de aula, em que cada momento apresenta um objetivo e uma
intencionalidade por parte do professor. Assim, a autora aponta sete momentos:
familiarizacdo com o jogo; reconhecimento das regras; o jogo pelo jogo; intervencéo
pedagogica verbal; registro do jogo; intervencdo escrita e jogar com competéncia.

Vide a figura 8:



Figura 8 — Intervencdo Pedagdgica com Jogos em Sala de Aula.
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1° Familiarizagdo com o material do jogo:
os alunos/professores

]

entram

contato com o material do
Jjogo e experimentam o
material através de simulagdes
de possiveis jogadas

momentos
7° Jogar com competéncia

retornar

A situacdo real do jogo considerando
todos os aspecos anteriores analisados
(intervengGes). O aluno ao refletir sobre

suas jogadas adquire uma certa "competéncia”
naquele jogo.

6° Inervengao Escrita

Explicitadas pelo orientador da acao
ou lidas ou, ainda identificadas

jogo espontaneo - aluno jogar para garantir
a compreensao das regras.

através de varias partidas-modelo.

podem ser

[ 2° Reconhecimento das Regras]

trata-se.

possibilita

3° 0 jogo pelo Jogo

IntervencGes realizadas verbalmente, pelo
orientador da acao, durante o movimento

—>

verbal

4° Intervencgao pedagégica

depois dos 3 momentos anteriores

do jogo. Caracteriza-se pelos questionamentos
e observagdes realizadas pelo orientador da acao
a fim de provocar os alunos para a realizagdo
das analises de suas jogadas.

trata-se

5° Registro do Jogo

o registro dos pontos ou
mesmo dos procedimentos
e calculos utilizados.
Orientador da agdo procure

acontece

DPed

Intervencgao P
em sala de aula

gbgica com jog

intervencao que gerem a

J estabelecer estratégias de
necessidade do registro

Problematizacao de situacoes

do jogo. Alunos resolvem situagoes-

problema de jogo, elaboradas pelo
orientador da a¢do. Momento onde os
limites e as possibilidades do jogo sao

resgatadas pelo orientador da agdo.
Registro do jogo também esta presente

neste momento.

\
infere-se que

no Jogo e pelo jogo o aluno possa construir
conceitos matematicos, dependendo do tipo de
intervencao a que sera submetido. (Grando, 2007)

escrito do jogo. Instrumento
para analise das jogadas erradas

Fonte: Grando (2007).

Além do mais, Grando (1995) e Lara (2004) classificam os jogos pedagogicos

utilizados durante o processo de ensino-aprendizagem, vide a figura 9:

Figura 9 — Classificagdo dos Jogos.

Durante o processo
de ino e de ap 4

apenas da

Dependem
Sorte para vencer.
- Dependem da teoria
de probabilidades.
- O jogador ndo altera
a solugSo.

Jogos de Estratégia

agueles que

para vencer.
- NB&o dependem da sorte.

para vencer o jogo.

Jogos ] [fi_xaq!ode]

geralmente

Jogos
Treinamento

- Fazem com que o jogador
utilize vérias vezes © mesmo
tipo de pensamento &
conhecimento matematico.

- Aumentam a auto-confianca e
familiarizacdo com o conteddo.

Jogos de

Aprofundamento Construcdo

trazem

- Projetados e executados no
ambiente computacional.
- Mais modernos e de maior
interesse das criangas e jovens.

- Jogam-se
individualmente.

para o jogador.

- Ao

algo

- Por meio da manipulacdo ou perguntas e respostas a
necessidade de um novo conhecimento para
resolver determinada situacdo proposta pelo 3050,

- A capacidade de construir abstragies

mateméticas.

- Ser utilizados apés a
al do conteddo.
- Ter o objetivo de aprofundar
e fixar conceitos.
- Substituir listas de exercicios.

Fonte: Carniélli (2022) adaptado de Grando (1995) e Lara (2004).
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Para Grando (1995), a classificacdo dos jogos séo: jogos pedagdgicos, jogos

de azar, jogos de estratégia, jogos de quebra-cabeca, jogos computacionais e

fixacdo de conceitos. Ja Lara (2004): jogos de construcdo, de treinamento, de

aprofundamento e de estratégia.

1. Jogos de construcdo sdo aqueles que trazem ao aluno um assunto
desconhecido fazendo com que, por meio da manipulacdo de materiais ou
de perguntas e respostas, ele sinta a necessidade de uma nova ferramenta,
ou se preferirmos, de um novo conhecimento para resolver determinada

situacdo — problema proposta pelo jogo. Na procura desse novo
conhecimento ele tenha a oportunidade de buscar por si mesmo uma nova
alternativa para a resolucao da situacdo -  problema.

2. Jogos de treinamento sao aqueles criados para que o aluno utilize véarias
vezes 0 mesmo tipo de pensamento e conhecimento matematico, ndo para
memoriza-lo, mas, sim, para abstrai-lo, estendé-lo, ou generaliza-lo, como
também, para aumentar sua auto-confianga e sua familiarizacdo com o
mesmo.

3. Jogos de aprofundamento sé&o utilizados depois de o aluno ter construido
ou trabalhado determinado assunto. A resolucdo de problemas é uma
atividade muito conveniente para esse aprofundamento, e tais problemas
podem ser apresentados na forma de jogos.
4. Jogos estratégicos sdo aqueles em que o aluno deve criar estratégias de
acdo para uma melhor atuacdo como jogador, onde deve criar hipoteses e
desenvolver um pensamento sistematico, podendo pensar mudltiplas
alternativas para resolver um determinado problema. Exemplo: A dama, O
xadrez, Cartas (Lara, 2004, p. 24-27).

Outro aspecto importante de salientar em relacdo ao conceito de material

manipulavel, segundo os estudos de Miranda e Pires (2019), na figura 10:

Figura 10 — Conceito Material Manipulavel.

Um instrumento Util ao processo de ensino e de {

Material Manipulavel
(Miranda e Pires, 2019)

aprendizagem que seja palpavel, manipulavel,
ou até uma definigdo mais ampla que
inclui imagens graficas

Sérgio Aparecido Lorenzato '\C0nceito(s) Objetos que podem ser tocados

e movidos pelos estudantes
Robert Hartshorn e Sue Boren

Robert E. Reys

Objetos ou coisas que o aluno é capaz de sentir,
tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos
reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser
objetos que sdo usados para representar uma ideia

Fonte: Miranda e Pires (2019).

Miranda e Pires (2019) também investigaram como utilizar o material

manipulavel, na figura 11:
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Figura 11 — Como utilizar Material Manipulavel.

Material Manipulavel
(Miranda e Pires, 2019)

Uma das maneiras é a que o professor utiliza o
material como um auxilio para apresentar um novo
contetido, e outra ele utiliza o material durante
todo o processo indagando seus alunos,

questionando-os e fazendo com que reflitam e Dar tempo para que os alunos conhegam o
formem conjecturas a partir da manipulagdo. tili material, incentivar a comunicagéo e troca de
Sérgio Aparecido Lorenzato como, uthizar; —»p| ideias, mediar, sempre que necessério, realizar
uma escolha responsavel e criteriosa do material,
planejar com antecedéncia as atividades e sempre
que possivel, estimular a participagdo do aluno e
de outros professores na confecgdo do material.
E importante realizar uma discussao e resolugéo de | Romulo Marinho do Régo e Rogéria Gaudencio
uma situagao-problema ligada ao contexto do do Régo
aluno, ou ainda, a discussdo e utilizagdo de um
raciocinio mais abstrato.
Dario Fiorentini e Maria Angela Miorim

Fonte: Miranda e Pires (2019).

Por fim, Miranda e Pires (2019) esclarecem na visdo dos autores como

selecionar o material manipulavel, na figura 12:

Figura 12 - Como selecionar Materiais Manipulaveis.
(Materiais Manipula’veis]

Antes de optar por um ou Os materiais devem representar claramente o
outro material devemos conceito matematico, ser motivadores, ser
refletir sobre a nossa apropriados para usar em diferentes anos de
proposta politico-pedagdgica. ———Como selecionar———P{escolaridade e em diferentes niveis de formagdo de
Dario Fiorentini e conceitos, proporcionar uma base para a abstragéo
Maria Angela Miorim e manipulagdo individual.
Robert E. Reys

Analisar se o material satisfaz um dos objetivos do
processo de ensino e de aprendizagem, que é a
compreensao dos conceitos estudados.
Claudenir Murari

Fonte: Miranda e Pires (2019).

Na pesquisa adotamos o conceito e como selecionar Material Manipulavel de
Robert E. Reys (figuras 10 e 12) e como utilizar materiais manipulaveis na
concepcao de Rémulo Marinho do Régo e Rogéria Gaudéncio do Régo.

3.1.1 Bau das matemaéticas

Apresentaremos alguns exemplos de jogos (nesse caso manipulavel e,
também propomos o uso de alguns jogos digitais) que podem permitir importantes
conexdes cerebrais que organizamos e levamos essas propostas aos professores
como uma forma dindmica e produtiva de ensinar e aprender matematica. Seguem

0S jogos:
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¢ Quanto falta para cem

Como proposta inicial dentre os materiais didaticos com possibilidades de
ensinar matematica, o jogo “Quanto falta para cem?”, com o objetivo de explorar nas
unidades de: numeros (a contagem, leitura, escrita, comparacdo, ordenacao);
algebra (operacfes matematicas); geometria (senso espacial), dentre outros.

Com o jogo “Quanto falta para cem?”, os materiais necessarios sao: uma
malha quadriculada com cem espac¢os em branco, impressa em papel A4, lapis de
cor, dois dados’. O objetivo é explorar diferentes conceitos mateméaticos com a
percepcao visual, ao explorar as diferentes representacdes matematicas, tais como,
a escrita aritmética, visualizacdo geométrica e a linguagem matematica, como
ilustrados na figura 13 (Boaler, 2018). Caso o(a) professor(a) ndo tenha os dois
dados fisicos (manipulaveis) para a realizacdo do jogo, podem utilizar o aplicativo

gerador de dados on-line caso tenha acesso a internet.

Figura 13 — Quanto falta para cem? Aplicativo de dados on-line.

KB

Gerador de dados online

Computagao aleatoria Dados para RPG Cara ou coroa

|Numero de dados : 2 dados v | |NL]mero delados : 6lades v

2 Tt
o L)

How Clise

Langar

Fonte: Boaler (2018, p. 37); disponivel em:< https://www.dados-online.pt/>.

A primeira crianca lanca os dois dados numéricos, ou acessa 0 aplicativo com
a mediacao do(a) professor(a). Os numeros que resultam serédo as dimensdes que a
crianca usara para pintar o retangulo em sua grade (malha quadriculada). Ela podera
colocar o retangulo em qualquer lugar na malha quadriculada, e escrever a sentenca
numérica que o descreve. Com 0 jogo, os estudantes poderdo aprender fatos
numericos, isto é, 4 x 3, mas também poderdo pensar sobre o significado dos fatos

numeéricos, € o0 que 4 x 3 representa visual e espacialmente. Além dessa

" Caso n&o tenha o dado fisico, pode-se utilizar o programa de langar dados online (disponivel em:
https://www.dados-online.pt/, Acesso em: 04 mar. 2022.




51

possibilidade, pode-se “combinar cartbes com as mesmas respostas, exibidas por
meios de diferentes representagdes, sem pressao de tempo.” (Boaler, 2018, p. 37).
Essas atividades tem por objetivos compreender a multiplicacdo de maneira visual e
espacial ensaiando fatos numeéricos.

A figura 13 ilustra como podemos envolver os estudantes com a matematica
de maneira conceitual e visual e a importancia da pratica matematica. Boaler (2018)
reforca que € importante rever ideias matematicas, mas a “pratica” repetida de
meétodos ¢é inutil. E langa que “quando vocé aprende uma nova ideia em matematica,
é util reforcar aquela ideia, e a melhor forma de fazer isso € usando a mesma ideia
de diferentes maneiras” (Boaler, 2018, p. 39).

Com as cores na malha quadriculada podem ser explorados alguns conteudos
de matematica, tais como em busca da &rea, do perimetro, as operacdes aritméticas

gue significam as cores na malha quadriculada, vide a figura 14:

Figura 14 — Malha quadriculada e o jogo Quanto falta para cem.

Refletir: Refletir:
Exoi= 2 X d=
3x2=6 X2=
2x6=12 4x2=8
2x5=10 1x5=5
X = X =
1x4=4

Fonte: Adaptado de Boaler (2018).

Algumas sugestoes:

Vamos refletir sobre o que as cores comunicam e as matematicas?

Em relacdo aos espacos brancos e as cores diferentes da cor branca, quanto
falta para cem? Vamos representar uma expressao numerica?

Os espacos em branco, na malha quadriculada, correspondem a qual

operacao? Qual area? Qual perimetro?

Qual a area em unidades de medida das cores: [_] il IE ]
A N O
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E o perimetro, das regides das cores? Tem alguma cor com a mesma area e

perimetro?

Na figura 15, apresentamos exemplos de algumas atividades que podem ser

exploradas, a partir do jogo quanto falta para cem.

Figura 15 — Exemplos de Atividades com o jogo quanto falta para cem.

X = % = — )
Area: Area: Area.___
S Perimetro: Perimetro:___
Perimetro:___ —
X =
Area:
Perimetro:___
X = X = X = X =
Area: Area: Area:. Area:
Perimetro:___ Perimetro:___ Perimetro:___ Perimetro:
Cri
Criar: ar: _
Criar: A area branca

representa qual
operacao?

Fonte: Adaptado de Boaler (2018).

A intencionalidade com as atividades matematicas é encorajar que a

matematica pode ser ensinada visualmente, de forma criativa, compreender 0s

conceitos através do visual,

da manipulacdo, sem tentar adivinhar e, sim

compreender os conceitos de matematica, que podem surgir com a construcao

coletiva dos professores (Bandeira, 2015; Boaler, 2018).
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e Jogo Phet Aritmética

A segunda proposta para a formacdo, o “Jogo Phet Aritmética®, com o
objetivo de explorar multiplicacéo, divisdo e fatoracdo. Esse jogo digital apresentado
pela University of Colorado Boulder, com os Phet Interactive Simulations, conhecido

como phet de aritmética, vide a figura 16:

Figura 16 — Jogo Phet Aritmética. Com a op¢do multiplicar.

Multiplicar

Multiplicar
Escolha um nivel Pontos: 0
c

moom
il i i

( ) ) ) d B E

sfisfle

1 2 3

B o | @

b 9 ‘

Attmética - A

Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

A opc¢ao multiplicar aparecem os dois fatores em que o jogador deve clicar na
calculadora com o0 mouse em 1 e 5, formando o valor 15. Depois no botéo conferir, 0
namero que representa o resultado de 5 x 3 = 15.

A opcéo fatorar, dois numeros que multiplicados o produto (resultado dara
24?) No quadro de Pitagoras ou janela da multiplicacdo devemos colocar a
maozinha no local da resposta, e selecionar a regido que ficara na cor roxa ou lilas.
Selecionamos a linha 6 e a coluna 4 na figura 17:

Figura 17 — Representacao da fatoracao.

-

Fatorar
Nivel 1
Pontos: 1

<

Aritmética

Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

® Fonte: Disponivel em <https://phet.colorado.edu/sims/html/arithmetic/latest/arithmetic_pt BR.html>
Acesso 25 de out de 2022.
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Na figura 18, exemplo de fatoracdo. Dois fatores multiplicados dardo como
resultado (produto 4). Escolhido a linha 4 e a coluna 1. Para o produto 16, a linha e a
coluna 4. E 24, a linha 4 e coluna 6. A proxima fatoracdo, o produto 12, para

responder.

Figura 18 - Os resultados da fatoracao.

o

Fatorar
Nivel 1

Pontos: 2

G|

Aritmética *H P’;Er —
Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

Na figura 19, exemplo de dividir. Qual nimero multiplicado com 6, teremos 12
como resultado? Ou ainda, 12 dividido por 6?

Figura 19 — Exemplo de dividir.
-

Dividir
Nivel 1

Pontos: 0

Aritmética

Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

Na figura 20, escreve o numero 2 clicando na calculadora com o0 mouse e

depois no botdo amarelo com o nome conferir.
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Figura 20 — Continuacdo da simulacdo de dividir.

-

Dividir

Nivel 1

Pontos: 0

9
6
3
2| 6 12 0o | =

Conferir

Aritmética : /ﬁ‘{ P','.‘Er =
Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

Na figura 21, mostra o resultado de 2 x 6, na linha 3 e coluna 6. J4 aparece

Ponto:1. Significa que ja tem um acerto. A escolha foi o nivel 1 do exemplo de dividir.
Ja mostra outro exemplo para resolver.

Figura 21 — Exemplo de dividir.

<=

Dividir
Nivel 1

Pontos: 1

Aritmética . a PhET =

Fonte: <Aritmética - Multiplicacdo | Divisdo | Fatoracdo - Simulacdes Interativas PhET (colorado.edu).

O Phet Aritmética nesse aplicativo destaca como objetivos de aprendizagem:
Explicar como a tabuada ajuda a entender a multiplicar, fatorar e dividir; Usar um
modelo com seta para entender multiplicacdo, fatoracdo e divisdo; Aumentar sua

precisdo ao multiplicar, fatorar e dividir e, Desenvolver multiplas estratégias para
problemas aritméticos.
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e Phet Construtor de areas

Sobre o assunto de construcdes de &reas e perimetros, podem também ser
explorados na formacdo com os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental o aplicativo Construtor de Areas®, uma vez que ndo é necessario ter
acesso a internet e o aplicativo esta disponivel tanto para uso com o computador
pessoal, notebook, como para acesso no celular, podendo ser compartilhado com o
espaco google sala de aula (classroom), facebook, twiter e espagcos que possam
incorporar o aplicativo, tais como, o Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.

Na Figura 22, o construtor de area com duas possibilidades de explorar

atividades matematicas: 1-Explore e 2-Jogo.

Figura 22 — Construtor de Area: Explore e Jogo.

Construtor de Area

Exp I O re Possibilidades: Explore ou Jogo

Fonte: <https://phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/latest/area-builder pt BR.html>.

Na figura 23, no Explore, o professor(a)/estudante, sao livres para construir
areas e perimetros na malha. Podem selecionar a op¢cdo malha e perimetro, ou

deixar desmarcado. Ainda podem escolher para fazer individual ou em dupla.

o https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/area-builder/activities.



Figura 23 — Explore individual.
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B Area:
~ Encontrar area e perimetro
Perimetro: 0

r e arrastar

a area da malha.

Fonte: <https://phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/latest/area-builder pt BR.html>.

Na figura 24, o explore com dois jogadores, o(a) professor(a) podem fazer as

construcbes de area e perimetro com a malha quadriculada selecionada e o

perimetro selecionado ou ndo. Como o préprio aplicativo nomeia, podemos explorar

varias possibilidades de constru¢cdes. No balde estdo os quadradinhos nas cores

verde e lilas, onde basta clicar com 0 mouse e arrastar para a area da malha. Caso

faca alguma coisa errada pode utilizar a borracha, basta clicar nela. O explore ainda

permite mostrar (selecionar) ou ndo (desmarcar) a malha e o perimetro. Optamos

por mostrar selecionado a malha e o perimetro em nossa exploracéo inicial.

Figura 24 — Explore com dois jogadores.

B Area: B Area:
Perimetro: 8 Perimetro: 8
2
ol 2
2
~ "
= - L Cleo =m)
Dois jogadores
. /
B 22 Selecionados 2 2 | —g Borracha —p— ‘ | Para dois jogadores Q

Fonte: <https://phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/latest/area-builder pt BR.html>.




Na figura 25, os professores podem explorar as proprias formas usando a
criatividade com os blocos coloridos e explorar, comparar as relacdes entre
perimetros e area, nas opcdes no aplicativo: explore e jogo. Aqui a opcéo de jogo.

Informa a area e o jogador representa e depois vai no botéo conferir.

Figura 25 — Construtor de Areas.

|Escolha o nivel! | Relnicar

3
Nivel 1
1de6

| Pontos: 0 4
1
ard

AR
-
-
-
-
\__/
«

Q

Conferir

yr 5 | [D J

H a

Jogo

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/latest/area-builder pt BR.html.

Na figura 26, um exemplo para montar a area 18, o jogo esté no nivel 1.

Figura 26 — Exemplo do jogo. Montar a area 18 e depois clicar em conferir.

Reiniciar | Monte! area = 18

Nivel 1
1de 6

Pontos: O

Conferir

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/latest/area-builder pt BR.html.

e AtrMini

Outras possibilidades de explorar o conhecimento de matemética, na proposta

formativa com as professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental € a
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utilizagéo do aplicativo AtrMini'?, disponivel em
https://www.atractor.pt/mat/AtrMini/jogos.html. Esse projeto de jogos virtuais,

desenvolvido com o apoio da Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT),
Ministério da Educacédo, Universidade do Porto e de uma professora do Ensino
Secundario, que corresponde ao Ensino Médio no Brasil.

Na figura 27, temos a lista de jogos que podera ser explorado na formacao
continuada conforme a necessidade de conteudo a ser explorado pelo grupo de
professoras de uma Escola Estadual do municipio de Rio Branco. A escolha se da
pelo motivo de poder utilizar o aplicativo tanto no computador como com o celular,
sem a necessidade de internet. Segue a lista de jogos disponiveis: somar; subtrair;
multiplicar; dividir; Maior, Menor ou Igual?; Brincar com Dinheiro; Quantas
Escolhas?; Apanha Bolas; Caca ao Tesouro; Fragdes de Chocolate; Desenhar com
Simetria; 3 x2 =2 x 3?.

Figura 27 — Lista de Jogos do AtrMini.

Lista de jogos

Convidado

(<)
(=)

Maior, menor ou Brincar com dinheiro  Quantas escolhas? Apanha bolas
igual?

~

Q
[ 4 A 2
NS )

Caca ao tesouro Fracdes de chocolate Desenhar com 3x2=2x37?
simetria

Fonte: Disponivel em: https://www.atractor.pt/mat/AtrMini/jogos.html.

Como vimos na figura 27, para Lara (2011), os jogos podem ser de:
construcéo, treinamento, aprofundamento e estratégicos.

Para Lara (2011, p.17), o jogo como uma estratégia de ensino € uma das
possibilidades de ensinar matematica, com o desenvolvimento do raciocinio ldgico,

da criatividade e nos remete sobre a compreensdo da Matemética:

1% versées do aplicativo disponivel: https://www.atractor.pt/soft.html. Acesso em: 10 ago. 2022.
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[...] ndo s6 como um conhecimento universal em todo o seu corpo tedrico de
definicdes, axiomas, postulados e teoremas, mas também como um
conhecimento dindmico que pode ser percebido, explicado, construido e
entendido de diversas maneiras, reconhecendo que cada aluno possui a
sua forma de matematizar uma situacdo, estaremos para um novo modo de
ver a Matematica até entdo considerada uma disciplina vista como um
bicho-papéo (Lara, 2011, p.17).

Dessa forma, concebemos as Mateméticas, dos diferentes povos, etnias e
realidades diferentes, todas de igual valor, como remete D’Ambrdsio (apud Lara,
2011, p. 16) quando destaca sobre “cada grupo cultural possuir um modo diferente
de matematizar” e, dessa maneira, 0 professor precisa utilizar-se desse fato como
forma de facilitar o processo de ensino e de aprendizagem.

Essa nova vertente prop6e uma Matematica viva, como instrumentadora para
a vida; uma Matematica util como instrumentadora para o trabalho, utilizando-se de
problemas e recursos atuais entre eles o computador e a calculadora e, uma
“‘Matematica articulada a formas culturais distintas de matematizar, [...] valorizando e
utilizando-se do seu conhecimento matematico prévio” (D’Ambrdsio, 1993, p. 16-17).

Outra proposta, como forma de tornar as aulas mais agradaveis e mais
préximas dessa geracdo de estudantes, conhecida como geracdo zZ*', apresentamos
as possibilidades com o AtrMini que variam desde os jogos de treinamento até a
construcdo de um determinado conhecimento.

Portanto, de forma interativa e ladica, o AtrMini as possibilidades de ensinar

matematica conforme o quadro 1:

Quadro 1 — Jogos do AtrMini.
JOGOS POSSIBILIDADES

4 .»
i . 1. Treinar operacdes algébricas, como a adicdo, a subtracdo, a
multiplicacéo e a diviso.

2. Comparar numeros usando "Maior, menor ou igual".

' Conhecida como Millenials, [...] para eles, € comum viver em um mundo sem barreiras geograficas
e temporais, globalizado e com a diversidade em todas as suas possibilidades [...]. E uma geracéo
multitarefa, que realiza diversas atividades ao mesmo tempo. (TAJRA, 2019, p.26).
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3. Brincar com dinheiro virtual.

4. Encontrar todas as diferentes combina¢fes possiveis entre objetos,
em "Quantas escolhas?"

5. Programar um boneco para apanhar todas as bolas.

6. Procurar um tesouro.

7. Aprender a trabalhar com fra¢ges usando um bolo com chocolate.

8. Produzir figuras com simetria.

9. "Observar" a comutatividade da multiplicacéo.

Fonte: Adaptado de https://www.atractor.pt/mat/AtrMini/jogos.html.

Como exemplo a figura 28, com as possibilidades de programar um boneco
para apanhar as bolas, trabalhando a lateralidade, com as palavras vire a esquerda,

vire a direita, passo em frente.

Figura 28 — Exemplo do jogo 5 — Programar um boneco para apanhar bolas.

Apanha bolas

Passo em frente

Fonte: < https://www.atractor.pt/mat/AtrMini/jogos.html >.
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e Participar 2

O software participar 22, é um produto de trabalho de conclusdo de curso
de Licenciatura em Computacdo, do Departamento de Ciéncia da Computacao
(CIC) da Universidade de Brasilia (UnB), concluido no ano de 2014, elaborado por
Conti (2014), com o objetivo de auxiliar os alunos no processo de alfabetizacao:
leitura e escrita. Neste recurso faz-se 0 uso das letras em caixa alta, as imagens
utilizadas séo fotografias reais, faz também o uso de palavras para o ensino da
escrita do cotidiano, dessa forma, alguns dos estudantes com deficiéncia
intelectual podem ter mais facilidade para identificacdo na situacdo concreta e
social. Neste recurso multimidia apresentam videos que conduzem as atividades dos
estudantes, imagens para associar aos sons pronunciados na tela. Vide a figura 29
(Castro, 2018):

Figura 29 — Software Participar 2 — Configuracdo dos Exercicios.

CONFIGURACAD DOS EXERCICIOS

Escolha uma variagéo de exercicio

Escolha uma variagdo de exercicio

SR

Passe o mouse por cima de uma opgéo para ver mais informag8es.

PROGRAMA PARTICIPAR 2 ° EXERCICIOS e I universidade de Brasiia

Fonte: http://www.projetoparticipar.unb.br/deficiencia-intelectual/participar2.

'2 Disponivel em: http://www.projetoparticipar.unb.br/deficiencia-intelectual/participar2. Acesso em: 15
Ago. 2021.
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O Software Participar 2 é executado a partir da maquina virtual Adobe
Flash Player, disponibilizado nas plataformas Windows e Linux, sem a
necessidade de conexdo com a internet. Neste software, podem ser desenvolvidos o
letramento e o significado das palavras, pois nele tem os recursos de videos para
auxiliar na compreensdo e interacdo do estudante com o software, além da
contagem de letras e silabas provenientes dos exercicios propostos e a utilizacdo

das tecnologias digitais.
e Relational Rods — Similar a Escala Cuisenaire Digital

O aplicativo Relational Rods + Version 2.0.2 da Associacdo de Educacao
Matematica de Ontario, 2023, em parceria com o0 Ministério de Educacédo e o
conselho de Diretores de Educacdo de Ontario (figura 30). Esta ferramenta de
aprendizado de matemaética foi desenvolvida para a App Store, Google Play Store e
como uma pagina da web habilitada para Flash para computadores desktop.
Disponivel em: Ferramentas de aprendizagem (mathies.ca). Acesso em: 15 jan.

2023.

Figura 30 — Aplicativo Relational Rods.

el RS X - X&) ©
B Bau Matematico

>IE

1198

Cubo a nossa

unidade de medida

n dois cubos= barra
d | 2 vermelha

Disponivel em: < https://mathies.ca/apps.php?referringPage=Games#gsc.tab=0>.

-
.
ﬂﬁﬂ

Fonte: Elaborado pela autora (2023);

Com o aplicativo digital podemos construir 0s sete processos mentais basicos
para a aprendizagem matematica: “correspondéncia, comparacgdo, classificacao,

sequenciacdo, seriacao, inclusdo, ordenacdo e conservagao” (Lorenzato, 2006, p.
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25) bem como trabalhar as quatro operacdes. Esses processos sdo importantes para
a crianca aprender nimeros e contagem, dentre outras nocdes.

Correspondéncia: € o ato de estabelecer a relagdo “um a um”. Por exemplo, a
cor e 0 seu valor numérico, isto é, barra branca corresponde ao numero 1, a
vermelha ao numero 2, verde-clara ao numero 3, roxa ou lilas ao numero 4, a
amarela ao numero 5, a verde-escura ao numero 6, Preta ao nimero 7, Marrom
namero 8, azul nimero 9 e Laranja nimero 10. A relacdo um para muitos, podemos
exemplificar que as barras brancas no material Cuisenaire vém com a quantidade de
100 barras brancas, isto é, barras brancas vém 100 quantidades.

Podemos observar que a barra branca (nimero 1), esta incluida em todas as
outras, como a vermelha (nimero 2), esta incluida na verde-clara (numero 3), a
verde-clara esta incluida na roxa ou lildas (ao namero 4), a amarela (nUmero 5) na
verde-escura, a verde-escura (numero 6) na Preta, a Preta (hndmero 7) na Marrom
(nimero 8), a Marrom na Azul (nidmero 9) e a Azul na Laranja (numero 10),
trabalhando nesse caso o conceito de inclusdo: “ato de fazer abranger um conjunto
por outro.” (Lorenzato, 2006, p. 26).

Conforme figura 30, também podemos trabalhar o conceito de

correspondéncia com as situacdes: a cada quantidade, um ndmero (cardinal™

), a
cada numero, um numeral, a cada posicédo (huma sequéncia ordenada), um numero
ordinal.

Outro conceito importante € o de comparacdo: € quando estabelecemos
semelhancas ou diferencas. Ou seja, esse conceito sugere a identificacdo do
atributo a comparar. Na figura 30, podemos perguntar: uma barra maior que a barra
vermelha, uma barra menor que a barra vermelha; todas as barras menores que a
barra amarela. Com as barras preta, marrom, azul e laranja, qual a menor e a maior?

Ja a classificagcdo como remete Lorenzato (2006, p. 105) “toda classificacédo
exige uma prévia comparacao”. Classificar é preciso escolher ou determinar um
critério. Assim, podemos auxiliar as criangas “na percepc¢do de semelhangas e de
diferencas entre os objetos a serem classificados.” (Lorenzato, 2006, p. 105). Ou

seja, podemos juntar por semelhancas ou separar por diferencas.

3 cardinal: Indica a guantidade absoluta. Ordinal: quando queremos informar a ordem, posi¢céo ou
lugar. Por exemplo, na 102 posicdo a barra laranja. A escrita dos ordinais: 1° - primeiro, 2° -
segundo,... (Editora do Brasil, 2020).
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Assim, classificacdo € o ato de separar em categorias de acordo com
semelhancas ou diferencas. Podemos formar conjuntos com o atributo cor.
Exemplos: escolher uma barra branca; Uma barra preta e uma laranja (em que se
diferenciam?); uma barra que ndo seja azul.

O conceito de sequenciacdo “é o ato de fazer suceder a cada elemento um
outro segundo um critério.” (Lorenzato, 2006, p. 26). Exemplo: chegada de alunos a
escola, escolha ou apresentacédo dos niumeros nos jogos bingo, loto.

O conceito de Seriacdo implica que se identifique um padrdo e |lhe dé
continuidade. Por exemplo, completar os padrodes.

Na figura 31, exemplos construidos com o relational rods.

Figura 31 — Exemplos de Seria¢cdo com o aplicativo relational rods.

&= Relational Rods Plus

Q00600 06 X
8

Seriacdo: identificar um padrdo e continue... I T I T

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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O conceito de ordenacdo implica em distribuir varias pecas segundo um
determinado atributo (Lorenzato, 2006). Exemplo: organizar as barras em ordem
crescente (da menor par a maior barra) e decrescente (da maior para a menor
barra), conforme a figura 32.

Outro conceito importante € o de conservacdo: ato de perceber que a
guantidade ndo depende da arrumacdo, forma ou posicdo (Lorenzato, 2006).

Exemplo: um copo largo e outro estreito com a mesma quantidade de agua.
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Também podem ser explorados operacbes matematicas com o recurso digital e

manipulavel. Exemplo de explorar opera¢des na figura 32.

Figura 32 — Explorar operacdes matematicas.

&= Relational Rods Plus - X

D000 ©e

Com duas barras como obter a
barra laranja com valor 107

Explorar
operagdes
matematicas

MPECIM - UFAC
Aurinéia Alves de Lima Castro
2023

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

e Escala Cuisenaire

Toledo e Toledo (1997, p. 104) apresenta o Material Cuisenaire criado pelo
professor belga Georges Hottelet Cuisenaire que em seu livro “Os numeros em cor:
novo processo de calculo pelo método ativo”, aplicavel a todas as séries da escola
primaria no ano de 1952”. Material de facil manuseio possibilita pela simples
manipulacdo dos alunos/professores desenvolver habilidades de observar,
comparar, classificar, incluir, seriar, conservar, ordenar, representar e resolver
operacdes matematicas de adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo (inicialmente
com ndmeros naturais).

De acordo com Palhares e Gomes (2006), a utilizacdo da Escala Cuisenaire

estende-se a varios contetdos entre os quais se destacam:

fazer e desfazer construcdes, fazer construcdes a partir de representacdes
no plano, cobrir superficies desenhadas em papel quadriculado, medir areas
e volumes, trabalhar simetrias, construir graficos de colunas, estudar
fracbes e decimais, estudar as propriedades das operacdes, efetuar a
decomposicdo de numeros, efetuar a ordenacdo de numeros, estudar e
comparar “partes de” e resolver problemas (Palhares; Gomes, 2006, p. 171).
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Na figura 33, o material Cuisenaire composto de barrinhas em madeira, em
forma de prisma, com altura que varia de 1cm a 10cm, nas cores, quantidades.
Incentivar os alunos explorar o material, explorar o calculo mental e representacao
informal e sempre conforme nos remete Toledo e Toledo (1997) e outros devem

comunicar o resultado.

Figura 33 - Material Cuisenaire.

O conjunto pedagégico conhecido como materlal Cuisenaire fol criado pelo professor belga
Georges Hottelet Cuisenaire, que o apresentou em seu livro Os niimeros em cor: novo process?
de cdleulo pelo método ativo, aplicével a todas as séries da escola primdria, em 1952. 0O
[material Cuisenaire compde-se de barrinhas de madeira, em forma de prisma, com altura que
varia de 1 cm a 10 cm, nas seguintes cores ¢ quantidades:

Cor Nuamero Quantidade
qQue representa de barras

Branca 1 100
Vermelha 2 50
Verde-clara 3 36 §
Roxa 4 28 §
Amarela 5 20
Verde-escura 6 16
Preta 7 14 ———
Marrom 8 1 g
Azul 9 12 &
Laranja 10 10
L |

As cores foram escolhidas de modo a formar “familias™ "
L famflia vermelha (vermelho, roxo, marrom) — 2, 4, 8; 3
L familia amarela (amarelo, laranja) —+ 5 e 10;
familia azul (verde-claro, verde-escuro, azul) —+ 3, 6, 9;
a cor branca (contida em todas as demais) representa o 1, divisor de todos os nimeros;
acorpreta(n&oconlidamnedmmoutm)representao?. nimero primo, e ndo forma
“famflia” com nenhuma das demais cores da colegso.
Com as barras Cuisenaire, é possivel desenvolver em classe diversas situagdes para 0

prendizado de operagdes e conceitos mateméticos, mas ¢ preciso ressalvar que o trabatho com

material freqlentemente gera dificuldades. Isso porque as criangas devem memorizar as
cores correspondentes aos valores das barras, o que ndo é uma boa estratégia — pois, além de
decorar o nome e o signo gréfico relativo a cada quantidade (conhecimento social de ambito
universal), elas tém de decorar também as cores relacionadas a essas quantidades (conhecimento
social especifico para esse jogo).

Além disso, hé uma confusio entre a quantificagdo ligada 3s grandezas de natureza discreta
¢ As de natureza continua. Por exemplo, a crianga que observa uma barra roxa ests vendo uma
barra; no entanto, ela deve associar essa barra a0 ndmero 4, por seu tamanho (natureza continua)
e cor (aspecto qualitativo). Algumas empresas brasileiras tém contornado esse problema, fazendo
marcas nas barras para indicar a quantidade de unidades que elas representam.
Fonte: Toledo e Toledo (1997, p. 104).

Muitas propostas de atividades podem ser desenvolvidas com o uso do

material Cuisenaire, como trabalho inicial com a adi¢cdo, podemos solicitar para obter
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uma sequéncia de numeros naturais, em ordem crescente e com acréscimo
sucessivo de uma barra branca. Precisam perceber pela percepc¢éao visual e tatil com
a manipulacédo das barras que duas barras brancas, juntas, ttm o mesmo tamanho
da barra vermelha. A barra branca mais uma barra vermelha, juntas tem o mesmo
tamanho da barra verde-clara, e assim sucessivamente. Depois podem ir retirando
para perceber o processo inverso da adicao, a subtracao (Toledo e Toledo, 1997).
Com a atividade, os professores precisam incentivar a verbalizar essas
manipulacdes, por exemplo, jogar dois dados, pode utilizar o aplicativo de dados on-
line. No lancamento de dados juntos qual o valor obtido? Representar a operagéo e

0 seu resultado com a Escala Cuisenaire, conforme quadro 2.

Quadro 2 — Jogo da Adicéo.

Lancar dois dados Representacao Barras Resultado da operacéo

Cuisenaire (com duas barras)

HE e

Fonte: Elaboragéo da Autora (2023).

Com o aplicativo relational rods algumas das possibilidades da adicdo na

figura 34.
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Figura 34 — Possibilidades com a adicao.

&= Relational Rods Plus o X

Q000 Q e

Com duas barras chegar

no valor 11?
[6+5=11]
| 7+4=11]
2 |o+2=11 |
U1 [10+1=11 ]
|6+5=11]

BN [ ]

I 1+1=2 (barra vermelha) I I 4+1 =5 (Barra Amarela) I

> I

Fonte: Elaboracgéo da Autora (2023).

Essas propostas de atividades matematicas foram algumas das possibilidades
trabalhadas na formacédo continuada de professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

3.2 AS TENDENCIAS EM EDUCACAO MATEMATICA E O QUE MOSTRA O LIVRO
DIDATICO ADOTADO NA ESCOLA

Nesta secao, discorremos sobre as tendéncias em Educacdo Matematica com
o olhar nos materiais manipulaveis e tecnologias digitais para o ensino de
matematica dos anos iniciais presentes nos livros didaticos (Ligamundo e Apis Mais)

adotados na escola campo de pesquisa.

3.2.1 As tendéncias em Educacdo Matematica

Atualmente, ha muitas sugestbes para que o0 ensino de matematica seja
consistente e mais proximo da vida dos estudantes. Dentre elas, nos reportaremos a
Resolugdo de Problemas, Modelagem Matematica, Etnomatematica, Historia da
Matematica, Uso de Tecnologias/computadores e Trabalho com Jogos (Toledo;
Toledo, 1997, Lara, 2011, Ferreira, 2020).
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A resolucédo de problemas aponta a construgcdo de conceitos matematicos
pelo aluno, estudada por Dante (2007) e, “através de situagbes de forma que
estimulam a sua curiosidade matematica, de acordo com suas experiéncias vividas”.
A partir da situacdo-problema proposta, o aluno se envolve com o “fazer”
matematica, no sentido de criar hipéteses, investigar e construir sua propria
aprendizagem (Toledo; Toledo, 1997, p. 14; Ferreira, 2020).

Essa tendéncia faz também com que o estudante desenvolva o pensamento
critico, a fim de descobrir fatos novos e serem motivados, e a encontrarem varias

outras formas de resolver o mesmo problema. Conforme Dante (2007):

[...] & preciso desenvolver no aluno a habilidade de elaborar um raciocinio
I6gico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para que ele
possa propor boas solu¢des as questdes que surgem em seu dia-a-dia, na
escola ou fora dela (Dante, 2007, p. 11).

A Modelagem Matematica vem como uma forma de quebrar a dicotomia
existente entre a matematica formal da escola e a sua utilidade na vida real, desse
modo, o aluno torna-se mais consciente da utilidade da matematica que possibilita
resolver e analisar problemas no seu dia a dia além da escola (Toledo; Toledo,
1997).

A Etnomatematica busca valorizar a matematica dos diferentes grupos
sociais, e estudada por D’Ambroésio que tem como proposta valorizar os conceitos
matematicos informais adquiridos e construidos pelos alunos através de suas
experiéncias, além do contexto escolar. Aqui, o professor precisa ter um preparo de
reconhecer e identificar as constru¢gdes conceituais desenvolvidas pelos alunos
(Toledo; Toledo, 1997).

A Histdria da Matematica, tem o papel de motivar o desenvolvimento de varios
conceitos matematicos, além de tornar a aprendizagem mais significativa, pois parte
do principio de que o estudo da construcdo historica do conhecimento matematico
propicia um maior entendimento da evolucdo do conceito, apresentando as
dificuldades inerentes ao conceito que esta sendo trabalhado. Essas dificuldades
histéricas tém-se apresentado as mesmas pelos alunos no processo de
aprendizagem. Esse estudo se aproxima muito do trabalho em Etnomatematica,
porque sao revelados cada vez mais estagios de desenvolvimento historicos de

varios conceitos (Toledo; Toledo, 1997).
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O uso de tecnologias da informacdo e comunicagdo, acredita-se que essa
metodologia de trabalho tem a finalidade de promover no aluno a autoconfianca na
sua capacidade de criar e fazer matematica. Nesse enfoque, o aluno faz parte do
processo de construcdo de seus conceitos, a matematica deixa de ser
conhecimentos meramente prontos e transmitidos (Toledo; Toledo, 1997).

Os jogos matematicos, a proposta é desenvolver no aluno o raciocinio do
pensamento algoritmo e pensamento logico-matematico além do pensamento
espacial, por meio de jogos de estratégias, buscando trabalhar a estimativa e o
calculo mental. Essa tendéncia busca envolver o aluno no levantamento de
hipéteses e conjecturas, aspecto essencial do pensamento cientifico, inclusive
matematico através de estratégias de jogo (Toledo; Toledo, 1997).

Os jogos vém ganhando espaco dentro das escolas com a finalidade de trazer
o ludico para as salas de aula, dessa forma, os professores pretendem com a sua
utilizacdo, tornar as aulas mais apraziveis, assim, a aprendizagem ficara mais
atraente, além de ser uma estratégia que estimulara o raciocinio do aluno e o
auxiliara a enfrentar situagdes adversas relacionadas com o seu dia a dia. Por isso,
€ importante refletir no que se pretender alcancar com 0s jogos, porque, quando
bem construidos, 0s jogos podem ser uma estratégia de ensino que podera alcancar
diferentes objetivos que variam de simples treinamos a constru¢cdo de um certo

conhecimento (Lara, 2011).

3.2.2 O livro didatico de Matematica para 0s anos iniciais

Nesta secdo, refletimos as tendéncias presentes no livro didatico adotado na
escola campo de pesquisa, em que se buscou compreender sobre os aspectos
presentes das tendéncias em educacdo matematica e as recomendacdes da Base
Nacional Comum Curricular para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
contemplado no livro de matematica, escolhido por professores e equipe pedagoégica
da escola, do Plano Nacional do Livro Didatico de Matematica (PNLD). O livro
didatico “Ligamundo” de Matematica da autora Reame (2017) referente aos anos de
2019 a 2022 e o livro didatico “Apis Mais” de Matematica dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental dos autores Dante e Viana (2021) referente aos anos de 2023 a 2026.
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Convém esclarecer que a escolha dos livros didaticos™ sdo feitos pela equipe
pedagdgica e professores, a partir da analise do Guia do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Os livros escolhidos sdo registrados no Portal do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) com fundamento na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Projeto Politico Pedagogico (PPP) da
escola.

O livro didatico “Ligamundo”, de acordo com Reame (2017, p. XIX), no que diz
respeito a aprendizagem matematica, precisa estar ligado a metodologia de
resolucdo de problemas para que promova um ambiente desafiador para que ocorra
a aprendizagem. Nesse pensamento, o trabalho com jogos vem se destacando no
“‘desenvolvimento da criatividade, da imaginacdo, das habilidades de expressdo e
compreensao, de atitudes e de normas para o trabalho em grupo.” E através da
utilizacdo de jogos, as criangas inventam linguagens e convencdes préprias
conforme o que compreendem da realidade ou do contexto da situacdo, assim,
ocorre o favorecimento da compreenséo e aceitacdo de regras e convengdes no que
se refere ao ensino e aprendizagem.

Dessa maneira, “além do aspecto ludico e prazeroso do ato de jogar, as
relacbes propiciadas pelo jogo de regra favorecem a aprendizagem de conceitos.”
De tal forma, os jogos sdo fundamentais para utilizar como contexto para a
apresentacao, ampliacao ou rever conceitos, além de poder servir como instrumento
de avaliagdo formativa sobre determinada ideia matematica.” (Reame, 2017, p. XIX).

Outro aspecto a ser abordado € o uso de tecnologias que estdo presentes em
todas as esferas da sociedade atual, visto que, 0os espacos de convivio estédo
marcados pelo movimento da comunicacdo, onde podemos estar interagindo com
varias pessoas ao mesmo tempo fazendo o uso de meios tecnoldgicos, pois
atualmente, “todos tém a possibilidade de estar em qualquer lugar, a qualquer hora,
aprendendo com qualquer pessoa.” (Reame, 2017, p. XXII).

Desta forma, o uso de tecnologias ndo é apenas para facilitar o
processamento, armazenar e transmitir informacéo, além de servir como um recurso

para o ensino e a aprendizagem. Seus usos também servem para possibilitar um

14 Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/pnld/indexphpoptioncomcontentaviewarticleaidindexphpoptioncomcontentavie
warticleaid13658. Acesso em: 15 mai. 2022.
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ambiente de investigacdo, de reflexdo, de critica, com a finalidade de estimular o
prazer pelas pesquisas, discussdes, aprendizagens, etc. (Reame, 2017, p. XXII).

Neste enfoque, a proposta da autora é que o professor pense sobre a
possibilidade de uso das tecnologias como instrumentos que possam complementar
o trabalho pedagodgico, de maneira abrangente, e o uso do livro didatico, de modo
mais especifico, e em virtude disso, conhecer varios programas, softwares e sites
poderdo ajudar “na elaboragdo de atividades diferenciadas para o aluno, na
complementacao de uma aula sobre determinado tema [...] além do proprio processo
de formagao continuada do professor.” (Reame, 2017, p. XXII).

Temos também como recurso muito utilizado para o ensino e a aprendizagem
de Matematica, o uso de materiais manipulaveis, que podem propiciar maior
significado a construcdo de conceitos, dependendo de como forem utilizados e
explorados. Desse modo, 0 que torna mais importante que a simples manipulacao
de materiais sdo “as relagdes que os alunos devem estabelecer entre seu
conhecimento prévio sobre o conceito em estudo, as acfes sobre o material e a
situacao proposta.” (Reame, 2017, p. XXIII).

Observemos alguns exemplos de materiais manipulaveis da Reame (2017),

conforme figura 35.

Figura 35 — Materiais manipulaveis.

Abaco de Pinos Material dourado Geoplano Pecas de madeirs Quebra.cabeca - Tangram Molde de embalagem

"
GG RN IGR
‘

4
4

Fonte: Fonte: Elaboragéo da Autora (2023) conforme Reame (2017).

Nesse contexto, assim como 0S jogos, 0s diversos recursos tecnologicos,
dentre outros, os materiais manipulaveis, precisam ser utilizados de acordo com a
metodologia de resolucdo de problemas e do desenvolvimento de atividades em

grupo. Inicialmente, “o contato dos alunos com qualquer material deve estar imbuido
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de uma atmosfera ludica e exploratéria” (Reame, 2017, p. XXIll). Depois, o professor
podera apresentar atividades com problematizacbes que facam com que o0s
estudantes reflitam sobre alguma ideia matematica ou estabelecam relaces entre
as ideias.

O livro didatico “Apis Mais”, conforme os autores Dante e Viana (2021, p. 8-
13), o trabalho pedagogico deve assegurar o estudo articulado da area de
Matematica com as outras areas de conhecimento para favorecer o desenvolvimento
de competéncias e habilidades. “Nesse sentido, observa-se que a escolhas
metodologicas e acdes realizadas na sala de aula podem ser fundamentais no
favorecimento do desenvolvimento dessas habilidades.” Desse modo, tomando
essas reflexdes como apoio, podemos relacionar algumas praticas pedagogicas, de
acordo com Dante e Viana (2017) que destacam o trabalho com jornais, revistas e
propagandas; Instrumentos e materiais diversificados; videos; jogos; trabalho
colaborativo; tecnologias; calculadora.

Nessa perspectiva de aprendizagem, utilizar jogos na prética pedagdgica, faz
com que os estudantes desempenhem papel ativo na constru¢cdo dos conhecimentos
e “[...] envolvem a compreensdo e o cumprimento de regras; promovem O
desenvolvimento socioafetivo e cognitivo; desenvolvem a autonomia e o pensamento
l6gico; promovem a interagdo, tomem decisdes e elaborem novas regras.” (Dante e
Viana, 2021, p. 10).

Diante disso, a necessidade também do uso de materiais manipulaveis como
abacos, malhas, jogos, dentre outros, é fundamental para que haja uma melhor
reflexdo e sistematizacdo, de modo que se inicie um processo de consisténcia na
aprendizagem em mateméatica. Além da importdncia da valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes, observando seus contextos e vivéncias
familiares.

Na secédo 4, discorremos sobre a formacao continuada nos anos iniciais e a
formagao SBEM, ocorrida de marco a junho no ano de 2021, em que orientadora e
orientanda participaram, enquanto cursistas, de um curso intitulado “Praticas
Matematicas Inclusivas nos Anos Iniciais: Reflexdes geradas na Educacéao Especial’
ofertado pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), em periodo de
Pandemia da COVID-19.
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4 FORMACAO CONTINUADA NOS ANOS INICIAIS E A FORMACAO SBEM

Nesta sec¢do, abordaremos sobre a formagéo continuada dos professores nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e apresentaremos o caminho de nossa auto
formacao através do Curso “Praticas Matematicas Inclusivas nos Anos Iniciais:
Reflexdes geradas na Educacédo Especial” ofertado pela Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM).

4.1 FORMACAO CONTINUADA NOS ANOS INICIAIS

A formacéo docente para atuacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
vem ocorrendo desde a década de 90 nos cursos de Pedagogia. Nacarato, Mengali

e Passos (2015) apontam que os(as) professores(as) pedagogos(as):

foram e sd@o formadas em contextos com pouca énfase em abordagens que
privilegiem as atuais tendéncias presentes nos documentos curriculares de
matematica. Como conhecido prevalecem a crenca utilitarista ou a platénica
da matematica centradas em célculos e procedimentos (Nacarato; Mengali;
Passos, 2015, p. 32).

Como remete Chéacon (2003, p. 64 apud Nacarato, Mengali e Passos, 2015)
sobre crencas quanto a natureza da matematica na perspectiva: utilitarista
(matemética como ferramenta); platdnica (matematica como corpo estatico e
unificado de conhecimento) e énfase na resolucdo de problemas (matematica como
um campo de criacdo humana, portanto, um campo aberto e de verdades
provisaorias).

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2015) nas visoes:

[...] utilitarista e platbnica, o professor é apenas um instrutor; o processo de
ensino esta centrado nele como sujeito ativo, e o aluno passivo que aprende
pela transmissdo, pela mecanizacdo e pela repeticdo de exercicios e
procedimentos; no terceiro, o professor tem um papel de mediador, o
organizador do ambiente para a aprendizagem na sala de aula. O aluno é
ativo e construtor do seu proprio conhecimento (Nacarato; Mengali; Passos,
2015, p. 25).

No entanto, percebe-se que prevalece a visédo utilitarista e platdnicas nas
salas de aula de Matematica. Porém, como apontado nos relatérios do Programa

Internacional de Avaliacdo (Pisa), Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e



76

Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb), “as competéncias de calculo ndo
bastam, pois ndo atendem as exigéncias da sociedade contemporanea.” (Nacarato;
Mengali; Passos, 2015, p. 32).

As autoras destacam que o grande desafio para as escolas e professores,
principalmente nas seéries iniciais, é construir um curriculo de matematica que
transcenda o ensino de algoritmos e calculos mecanizados, onde esta a base da
alfabetizacdo matematica. Como remetem sobre o mundo esta cada vez mais
matematizado, que segundo a visdao de Skovsmose (2001, p. 51): “matematizar
significa, em principio, formular, criticar e desenvolver maneiras de entendimento.
Ambos, estudantes e professores devem estar envolvidos no controle desse
processo, que, entdo tomaria uma forma mais democratica”.

Também salientam na visdo de Skovsmose (2001, p. 66) a dimensao critica
da alfabetizacdo matematica que “ndo €& apenas uma competéncia relativa a
habilidade de leitura e escrita’. Na visdo critica desse autor, a alfabetizacdo
matematica deve caminhar num “[...] projeto de possibilidades que permitam as
pessoas participarem no entendimento e na transformacdo de suas sociedades e,
portanto, a alfabetizacdo matemética viria a ser um pré-requisito para a
emancipacao social e cultural.” (Skovsmose, 2001, p. 66 apud Nacarato; Mengali;
Passos, 2015, p. 33).

Reconhecendo essa natureza critica na Educacdo Matematica como pratica

de possibilidades, Nacarato, Mengali e Passos (2015) nos dizem que:

[...] hé& que se pensar o curriculo de matemética pautado ndo em contetddos
a ser ensinados, mas nas possibilidades de inclusdo social de criancas e
jovens, a partir do ensino desses conteldos. A matematica precisa ser
compreendida como um patriménio cultural da humanidade, portanto, como
um direito de todos. Dai a necessidade de que ela seja inclusiva (Nacarato;
Mengali; Passos, 2015, p. 34).

Portanto, as autoras nos declaram que os projetos de formagédo continuada
deveriam levar em consideracdo o saber que a professora traz de sua pratica

docente, e que:

[...] a pratica docente precisa ser tomada como ponto de partida e de
chegada da formacéo docente. Destacam a importancia de uma abordagem
que privilegie o pensamento conceitual, e ndo apenas o procedimental. “E
possibilitar que o aluno tenha voz e seja ouvido; que ele possa comunicar
suas ideias matematicas e que essas sejam valorizadas ou
guestionadas.[...] enfim, que a matematica seja de todos, e ndo para uma
pequena parcela de alunos (Nacarato; Mengali; Passos, 2015, p. 37-38).
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Nacarato, Mengali e Passos (2015) relatam que é preciso abordar sobre as
praticas das professoras, pois se forem questionadas, refletidas e investigadas

poderdo ajuda-las no que diz respeito as mudancas de crencas e saberes.
4.2 FORMACAO SBEM

A formagao continuada de professores vem como um dos assuntos principais
de nossa reflexdo, no periodo de pandemia da COVID-19, tornou a ser ainda mais
discutido e explorado em nosso pais. Neste aspecto, a Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM)™, em época de pandemia desafiou, os sécios, os
profissionais de ensino, inclusive os do Ensino de Matematica, em participar e
oferecer formacdes de maneira on-line para professores da Educacao Infantil e dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (SBEM, 2020).

Desta forma, participamos efetivamente do curso “Praticas Matematicas
Inclusivas nos Anos Iniciais: Reflexdes geradas na Educagédo Especial”, visto que,
este curso se aproximou de nossa proposta investigativa no Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre.

Os objetivos do curso supracitado, foi oferecer uma acdo extensionista para
professores que ensinam Mateméatica nos Anos Iniciais em instituicdes de ensino
brasileiras publicas e privadas, apresentar e refletir sobre praticas recentemente
discutidas em grupos de pesquisa da Educacdo Matematica com o foco nas Praticas
Matematicas Inclusivas.

O periodo do curso foi de 27/03 & 12/06/2021, com a carga horaria de 60

horas, que durou nove semanas de estudos, conforme sua organiza¢do no quadro 3.

Quadro 3 - Organizacdo do Curso.

Semana/ Tema/Periodo Objetivo
Introduzir uma discussdo sobre os pressupostos tedricos que
1. Apresentacdo do Curso subjazem o curso;
Apresentar o calendario que foi seguido na realiza¢do do curso;
Periodo: 27/03/2021 & promover um momento de interagcdo online entre os cursistas e
03/04/2021 a Equipe Pedagégica do Curso (participagdo em um férum: uma
primeira conversa).
Inicio do Curso: 27/03/2021 Disponivel em:
Live: https://www.youtube.com/watch?v=HxRjhrCQYijc

15 Disponivel em: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/formacao/ed-infantil-e-anos-

iniciais. Acesso em: 25 Mar. 2021.
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Distinguir Educacgéo Especial de Educacéo Inclusiva a partir do

na aula de Matematica por
meio de tecnologia assistiva

Periodo: 11/04/2021 a
17/04/2021

2 Eﬁgg;aggo Il;/lsatg(r:?aalyca ume cenario educacional brasileiro;
dialo g P ' Discutir a concep¢édo de Educacdo Matematica Inclusiva como
9 uma atitude didéatica e pedagégica;
Periodo: 04/04/2021 & Introduglr a concepcdo de préticas inclusivas no ensino de
10/04/2021 Matematica.
Disponivel em:
Live: https://www.youtube.com/watch?v=3iZPOnJkwOM
4. Acessibilidade para todos Introduzir o conceito de tecnologia assistiva;

Discutir a ideia de tecnologia assistiva para promocdo de
acessibilidade no contexto educacional;

Apresentar exemplos de recursos tecnoldgicos assistivos para
pessoas com deficiéncia visual e surdos;

Conhecer recursos tecnologicos assistivos desenvolvidos para a
acessibilidade no estudo de matematica nos anos iniciais.
Disponivel em:

Live: https://www.youtube.com/watch?v=09sKHsUwijtA.

Introduzir uma discussdo sobre quais sdo o0s principais

aprendizagens matematicas
junto aos alunos com
deficiéncia intelectual

Periodo: 16/05/2021 a
22/05/2021

. 'gj dlferenﬁ:jro%?veizirgggg paradigmas que se constituiram ao longo dos anos para explicar
utilizando  aplicativos no‘ o autismo; Definir a neurodiversidade como um paradigma atual
ensino de Mat?amética no campo do autismo considerando sua pertinéncia no campo

) do ensino; Apresentar trés aplicativos que foram produzidos
C N para sala de aula de matematica e idealizados com uma
Periodo: éi//gi/égg a perspectiva inclusiva,
Refletir sobre as possibilidades de utilizar aplicativos nas
praticas que se constituem no ensino de matematica.
Disponivel em:
Live: https://www.youtube.com/watch?v=ip7TR1qféro&t=3s.
iﬁwgggege Recuperagdo de Destinada a recuperacéo de atividades
Periodo: 25/04/2021 a
01/05/2021
~ Apresentar as diretrizes que serdo seguidas na elaboracdo do

6. Eilgglo ragio do  Trabalho trabalho final de curso;

Promover um espaco de conversa online com os professores
Periodo: 02/05/2021 a para possiveis esclarecimentos sobre a elabora¢&o do trabalho.
08/05/2021
7 Surdez. Inclusio e o ensino Contextualizar a surdez como experiéncia visual;
' de Ma'temética nos  ANos Discutir agbes docentes em uma sala de aula em que existem
Iniciais alunos surdos e ouvintes em situacdo de incluséo;
Apresentar diferentes significados das operacfes de adicdo e
o N subtragéo;
Periodo: 22//855’//2821 a Identificar formatos alternativos de apresentacdo de enunciados
de problemas verbais de estruturas aditivas.
Disponivel em:
Live: https://www.youtube.com/watch?v=23Ula6LidZU.
8. Possibilidades de Compreender a deficiéncia intelectual como diferenca e nao

como impossibilidade;

Discutir as estratégias para o desenvolvimento de conceitos
matematicos junto aos alunos com deficiéncia intelectual numa
perspectiva inclusiva;

Apresentar produtos educacionais produzidos na sala de aula
com a perspectiva da educagdo matematica inclusiva;

Refletir sobre propostas didaticas nas praticas pedagdgicas
envolvendo alunos com deficiéncia intelectual.

Disponivel em:

Live: https://www.youtube.com/watch?v=g69rZ8-GaYw.
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Semana de Recuperacéo

de Atividades. Destinada a recuperacéo de atividades

Periodo: 23/05/2021 a

29/05/2021
9. Postagem do Trabalho Final | Encerrar as interacdes relacionadas ao curso no ambiente
Moodle;
Periodo: 30/05/2021 a Postar o Trabalho Final solicitado na Semana 5 do Curso;
05/06/2021 Avaliar o desenvolvimento do Curso nos seus diferentes

Encontro online: 05/06/2021 | aspectos.

10. Postagem do Trabalho Final | Encerrar as interacdes relacionadas ao curso no ambiente

Moodle;
Periodo: 06/06/2021 a Postar o Trabalho Final solicitado na Semana 5 do Curso;
12/06/2021 Avaliar o desenvolvimento do Curso nos seus diferentes

Termino do Curso: 12/06/2021 | aspectos.
Fonte: Elaboragéo da Autora conforme cronograma do curso (2021).

Destinou-se o0s sabados para as lives com os representantes de quatro
instituicbes de ensino superior, responsaveis pelos temas de cada semana do curso,
bem como, pelas atividades propostas que foram compartilhadas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem moodle e refletidas com os professores participantes do
Curso.

Salientamos que para nossa proposta de pesquisa, 0 modulo de deficiéncia
intelectual e os produtos educacionais apresentados se aproximaram de nossa
proposta de investigacao por se tratar de estudantes com deficiéncia intelectual com
referéncia tedrica em Vygotsky e a apresentacdes de produtos educacionais numa
perspectiva inclusiva no ensino de matematica, tais como, Milli (2017), um E-book
como produto educacional, cujo tema: Tampimatica: Tampinhas para ensinar
Matematica com atividades voltadas para os campos aditivo e multiplicativo e Santos
(2019), uma coletanea de trés jogos matematicos com o objetivo de ajudar no
conceito de niumeros.

De acordo com Rizzatti et al. (2020), um Produto Educacional é

um processo ou produto educativo e aplicado em condicdes reais de sala de
aula ou outros espacos de ensino, em formato artesanal ou em protétipo.
Esse produto pode ser, por exemplo, uma sequéncia didatica, um aplicativo
computacional, um jogo, um video, um conjunto de video-aulas, um
equipamento, uma exposi¢cao, entre outros. A dissertacdo/tese deve ser
uma reflexdo sobre a elaboragdo e aplicagcdo do produto educacional
respaldado no referencial tedrico metodologico escolhido (Rizzatti et al.,
2020, p. 4).
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Como foco de nossa pesquisa, observamos com mais atencao, a semana oito
com o tema “Possibilidades de aprendizagens matematicas junto aos alunos com
deficiéncia intelectual”’, que possibilitou compreender a deficiéncia intelectual como
diferenca e ndo como impossibilidade. Deste modo, discutimos estratégias para
desenvolver conceitos matematicos voltados aos alunos com deficiéncia intelectual
numa perspectiva inclusiva, além de apresentar as vivéncias voltadas a prética de
ensino em sala de aula.

Nesta mesma semana, fizemos um planejamento de uma aula como proposta
de atividade, que nos levou a participar do XIV Encontro Nacional de Educacéo
Matematica (ENEM), cujo tema, abordamos: “Relatos de experiéncia sobre as
praticas matematicas inclusivas nos anos iniciais: Reflexdes geradas na Educacao
Especial promovida pela SBEM aos docentes de maneira remota como formagao
continuada.” (Castro; Bandeira, 2022).

Sendo assim, o curso “Pratica Matematicas Inclusivas nos Anos Iniciais:
Reflexbes geradas na Educacédo Especial” apresentou uma riqgueza de conceitos
trabalhados ao longo das semanas, com apresentacdes de pesquisadores no ambito
de cada semana com temas dialogados e discutidos nos féruns entre os
participantes, além de haver contribuido para a formagdo de professores em que
conheceram e utilizaram, mesmo que de forma breve, temas importantes para
diversos publicos da Educacao Especial. Dessa maneira, observamos os trabalhos
realizados pelos autores Milli (2017) e Santos (2019) por conta de nosso tema de
pesquisa, e ainda conhecemos o0 pesquisador Edmar Reis Thiengo, que contribuiu
em nossa pesquisa com suas vivéncias no ensino para estudantes com deficiéncia

intelectual.

4.3 VYGOTSKY E A DEFICIENCIA INTELECTUAL

Nesta secdo, apresentaremos as diferentes definicdes de deficiéncia intelectual
conforme o contexto histérico e as caracteristicas dos estudantes com DI e como

Vygotsky aborda de maneira sdcio-histérico-cultural o ensino e a aprendizagem.
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4.3.1 Deficiéncia Intelectual

Antes de refletir sobre o conceito de deficiéncia intelectual, precisa-se
compreender primeiramente quem é a pessoa com deficiéncia, e de acordo com a

Lei Brasileira de Incluséo, no Artigo 2°:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e
efetiva na sociedade em igualdade de condicbes com as demais pessoas
(Brasil, 2015).

O termo DI vem sendo construido historicamente ao longo dos séculos
acompanhou a evolugao dos direitos humanos recebendo diferentes nomes e formas
de tratamento (Caiado; Baptista; Jesus, 2017). Dentre as nomenclaturas, aparecem
nas pesquisas o0s termos: atrasado, crianca subnormal, excepcional, idiota,
incapacitado, mongoloide, retardado, anormal, imbecil, retardado mental, deficiente
mental, deficiente intelectual. Estas definem a condicdo desse grupo com
implicacdes claras sobre os atendimentos das pessoas com deficiéncia intelectual,
principalmente no campo educacional (Alves, 2014; 2018).

A definicdo que se relaciona mais ao entendimento de DI na perspectiva do
trabalho do Ensino Educacional Especializado e que, portanto, foi adotado no Brasil
€ a proposta pela American Association on Intellectual and Developmental
Disabilites*® (AAIDD): Deficiéncia Intelectual é uma incapacidade caracterizada por
limitagBes significativas, tanto no funcionamento intelectual (raciocinio, aprendizado,
resolucdo de problemas) quanto ao comportamento adaptativo, que cobre uma
gama de habilidades sociais e praticas do dia a dia. Esta deficiéncia se origina antes
da idade de 18 anos (Leijoto; Kassar, 2017).

O conceito apresentado se aproxima do conceito presente nos Cadernos de
2011: “limitacdes significativas tanto no desenvolvimento intelectual como na
conduta adaptativa, na forma expressa em habilidades praticas, sociais e

conceituais.” (Leijoto; Kassar, 2017, p. 111).

' AAIDD-Associacdo Americana de Deficiéncia Intelectual e do Desenvolvimento. A 112 edicdo do
manual da AAIDD (2010) divulgou o que denomina como um novo conceito, referindo-se ao conceito
de deficiéncia intelectual. Carneiro (2017, p. 83), esclarece que ocorreu a “mudanca no termo retardo
mental para deficiéncia intelectual”.
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Para Carneiro (2017, p. 83-84), a concepcao de DI conforme a proposta feita
pela AAIDD, mesmo estando focado no sujeito e suas limitagcdes, também contém
uma visdo multidimensional, e assim, apresenta-se um avanco. Sao consideradas
cinco dimensdes: |. Habilidades Intelectuais; Il. Comportamento Adaptativo
(Habilidades Conceituais, Sociais e Praticas); Ill. Participacdo, Interacées e Papéis
Sociais; IV. Saude e V. Contextos, que serdo descritos a seguir:

A dimensao |: esta voltada para as “habilidades Intelectuais, que inclui o
raciocinio, planejamento, resolucdo de problemas, pensamento abstrato,
compreensao de ideias complexas, rapidez de aprendizagem e aprendizagem pela
experiéncia.” (Carneiro, 2017, p. 84).

A dimensao II: é “o comportamento adaptativo, definido como a reunido de
habilidades conceituais, sociais e praticas que foram aprendidas pelas pessoas para
elas funcionarem no seu cotidiano.” (AAMR, 2006, p. 25 apud Carneiro, 2017, p. 84).

Dessa forma, segundo Carneiro (2017):

[...] As habilidades conceituais relacionam-se aspectos académicos,
cognitivos e de comunicacdo. [...] As habilidades sociais referem-se a
competéncia  social (responsabilidade, autoestima, habilidades
interpessoais, credibilidade, ingenuidade, observancia de regras, etc.). [...]
As habilidades praticas referem-se as de vida independente (alimentar-se e
preparar alimentos, etc.). (Carneiro, 2017, p. 84).

A dimenséo llI: refere-se a “Participagao, Interacbes e Papeis Sociais, onde
se destaca a importancia da participacdo na vida comunitaria, através tanto da
observacdo direta das atividades cotidianas, quanto de depoimentos de quem
convive com o sujeito.” (Carneiro, 2017, p. 84).

A dimensao IV: € a “Saude, [...] indica a necessidade de considerar, na
avaliacdo diagnostica do retardo mental, fatores etiolégicos e de saude fisica e
mental, ja que tais condi¢cdes influenciam o funcionamento das pessoas, facilitando
ou inibindo sua participagao na vida cotidiana.” (Carneiro, 2017, p. 84-85).

A dimensao V: refere-se a Contextos [...] que “considera as condi¢gdes nas
quais as pessoas vivem o0 seu cotidiano. [...] considerando as oportunidades
oferecidas aos sujeitos (no que se refere a educacgao, trabalho, lazer, etc.), bem
como os estimulos ao seu bem-estar (saude, seguranca pessoal, conforto material,
etc.).” (Carneiro, 2017, p. 85).
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Com o propésito de compreender as diferentes definicbes de deficiéncia
mental/intelectual, encontramos em Leijoto e Kassar (2017) um levantamento dessas

definicbes referente aos anos de 2007 a 2014, conforme demonstra o Quadro 4:

Quadro 4 — Diferentes definicbes de deficiéncia mental/intelectual.
Deficiéncia Mental

A nomenclatura deficiéncia mental foi utilizada nos cadernos de instru¢cdo entre 0os anos
2007 e 2010.

Definicdo de deficiéncia mental (2007)

Funcionamento intelectual significativamente inferior & média, com manifestacdo antes dos
18 anos e limitacdes associadas a duas ou mais areas de habilidades adaptativas: comunicacéo,
cuidado pessoal, habilidades sociais, utilizacdo dos recursos da comunidade, sadde e seguranca,
habilidades académicas, lazer e trabalho.
Definicdo da deficiéncia mental (2008 a 2010)

Caracteriza-se por limitagdes significativas, tanto no desenvolvimento intelectual como na
conduta adaptativa, na forma expressa em habilidades praticas, sociais e conceituais.
Deficiéncia Intelectual

A nomenclatura deficiéncia intelectual foi adotada nos cadernos de instrucdo a partir de
2011.

Definic&o da Deficiéncia Intelectual (2011)

Caracteriza-se por limitacdes significativas tanto no desenvolvimento intelectual como na
conduta adaptativa, na forma expressa em habilidades praticas, sociais e conceituais.
Definicdo da Deficiéncia Intelectual (2012 a 2014)

Caracteriza-se por alteragdes significativas, tanto no desenvolvimento intelectual como na
conduta adaptativa, na forma expressa em habilidades praticas, sociais e conceituais.
Fonte: Leijoto e Kassar (2017, p. 109).

Leijoto e Kassar (2017, p. 108), a partir de 2009, também apresentam o
conceito de deficiéncia intelectual como “impedimento intelectual”. No entanto,
através da lei n® 13.146 (Brasil, 2015), onde se institui a Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), utiliza-se a
expressao “impedimento de longo prazo” (Nicacio, 2019, p. 52) para classificar
também a deficiéncia intelectual.

No inicio do século XX, a partir da obra: “Obras Escogidas V: Fundamentos
da Defectologia” (Vygotsky, 1997), o conceito de deficiéncia intelectual vai sofrendo
alteracdes no qual deve ser considerado na origem biologica e cultural, enquanto
constituicdo dos sujeitos.

Vigotski'’ (2021, p. 111) define e classifica “no grupo cujo comportamento e
desenvolvimento se desviam da norma e que, por isso, se distinguem do conjunto

no que diz respeito a educacéo, isto €, no grupo de criancgas dificeis, no sentido

' Unica referéncia adotada dessa forma Vigotski por ser a referéncia do ano de 2021 adotada pelas
organizadoras Zoia Prestes e Elizabeth Tunes (Prestes; Tunes, 2021).
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amplo da palavra”, destacam-se dois tipos: O tipo de crianca 1 (defeito organico -
fisicamente deficientes): cegos, surdos, cegos-surdos-mudos, invalidos, etc.,
retardados mentais ou mentalmente débeis. O tipo de crianca 2 (alteracao
funcional): infratoras, com desvio de carater, psicopatas. Um terceiro tipo “é
constituido por criangas talentosas”.

Vigotski (2021) ainda destaca outras formas de transicdo entre a crianca
normal e os tipos de criancas dificilmente educaveis (defeito organico, defeito
funcional), pois existem formas mistas de criancas. O autor nos diz que a selecéo

das criancas dificeis e com retardo mental:

deve efetuar-se como regra no proprio processo de educagéo e instrucao.
[...] no processo pedagdgico € necessario distinguir, entre os que se
encontram na escola comum, 0s casos particulares de criangcas que
demandam um estudo especial (Vigotski, 2021, p. 112).

O autor aponta que devemos estudar ndo o defeito, mas a crianga com um
determinado defeito e indica o estudo integral e prolongado da personalidade da
crianca na relacdo com o meio que a cerca e deve se basear, sobretudo no teste
qualitativo.

O estudo da crianca dificilmente educavel se dar por meio de uma
observacdo prolongada em seu processo educativo, em experimentacdes
pedagdgicas, no estudo dos produtos de sua cria¢do, das brincadeiras, e de todas
as caracteristicas de seu comportamento.

Assim, vemos que nem sempre foi consenso dar uma definicdo de Deficiéncia
Intelectual, pois os individuos com deficiéncia intelectual fazem parte de um grupo
heterogéneo, nas quais suas limitagcdes cognitivas e adaptativas variam de pessoa
para pessoa. Brasil (1997), afirma que ndo é possivel tracar um perfil tipico das
pessoas com deficiéncia intelectual, nem caracteristicas especificas padronizadas
de sua personalidade e comportamento (Nicacio, 2019).

De acordo com Bechichi (2001 apud Malaquias, 2012, p. 20), “cada
estudante com Deficiéncia Intelectual possui necessidades educativas especificas”.
Mas, segundo o autor, uma caracteristica geral referente aos estudantes com
Deficiéncia Intelectual é que “eles ndo conseguem aprender o mesmo conteudo
que os outros estudantes absorvem por si s6 ou por métodos de ensino

tradicionais.” (Nicécio, 2019).
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O estudante com Deficiéncia Intelectual precisa ser estimulado de modo
especifico para que sejam ativadas suas operacdes cognitivas, para que possa
progredir na construcdo dos conceitos, 0 que ocasionara no avango de sua
aprendizagem. E importante criar situagcdes para que o estudante seja envolvido
no processo de aprendizagem, pois os estudantes com deficiencia intelectual tem
uma inclinacdo comportamental passiva diante da situacdo de aprendizagem.
Enquanto o estudante sem Deficiencia Intelectual ter4d mais facilidade em abstrair
de maneira espontanea os estudos abordados pelo professor, construindo, assim,
conceitos progressivos decorrentes desse processo (Nicacio, 2019).

O professor entra nesse contexto, como um mediador da aprendizagem, que
conhece e sabe respeitar o ritmo de cada estudante, pois em alguns casos, pode
ocorrer que alguns irdo aprender mais lentamente, mas isso ndo quer dizer
aprenderdo. Por isso, é importante construir materiais manipulaveis e utilizar das
vivéncias como instrumentos que facilitem o acesso a aprendizagem do estudante.
A intervencdo também cumpre uma significacdo eficiente quando combinadas com
as varias estratégias de ensino e aprendizagem, focando-se nas potencialidades e
dificuldades dos estudantes (Honora; Frizanco, 2009; Nicacio, 2019).

Malaquias (2012), aponta oito de algumas caracteristicas dos estudantes
com Deficiéncia Intelectual, que podem aparecer de modo isolado ou em conjunto
e sdo capazes de interferir na construcdo do pensamento l6gico-matematico.

Essas caracteristicas estdo expressas conforme quadro 5:

Quadro 5 — Caracteristicas do aluno com deficiéncia intelectual.

Caracteristica Descricao

Dificuldade com as relacBes espaciais, distdncias e sequenciamento. Estas
dificuldades podem interferir na aquisicdo e demonstracdo de conceitos e

Capacidade habilidades matematicas, tais como a estimativa de tamanho e distancia e a
perceptiva solucao de problemas.

As pessoas com Deficiéncia Intelectual tém maior dificuldade de ter
Pensamento p . ) .
abstrato pensamento abstrato, sendo necessério que a abstracdo seja ensinada a elas

€ com maior tempo.

O vocabulario referente a conceitos matematicos ndo é apenas variado, mas
também abstrato. Alunos com dificuldades e/ou deficiéncia no dominio da
Linguagem Iinguagem pod.em apresentar.dificuldades para entender conceitos abstratos da
matemética tais como: primeiro, segundo, maior que, menor que etc.

Muitos alunos com problemas de aprendizado tém dificuldades de lembrar-se
de informacdes que foram apresentadas. Isto é especialmente evidente com os
Memoria simbolos abstratos usados na Matematica (mais, menos, maior que etc.).
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Alunos com Deficiéncia Intelectual apresentam dificuldades para raciocinar.
Isso torna a resolucdo de problemas dificeis para eles. Além disso, alunos
Raciocinio com Deficiéncia Intelectual podem ndo possuir o raciocinio abstrato
necessario ao desenvolvimento de habilidades matematicas de alto nivel.

A dificuldade de fazer generaliza¢6es, pois a sua aprendizagem tende a ser
_ especifica para uma situagdo. Eles muitas vezes ndo conseguem transferir o
Generalizagao gue aprenderam a um novo contexto de forma espontanea.

Alunos com Deficiéncia Intelectual podem apresentar problemas de atenc¢éo
significativa e baixo nivel de concentracdo em uma situacéo de aprendizagem
Atengao formal. Eles geralmente apresentam dificuldade na selecéo, focagem e fixacao
de dados.

Alguns alunos com Deficiéncia Intelectual ndo apresentam motivagdo
espontaneamente, necessitando da mediacdo do professor para se envolver
Motivac&o com as atividades. Isso ocorre principalmente com as atividades com maior grau
de dificuldade e que ndo apresentam uma funcédo social imediata e clara.

Fonte: Adaptado de Malaquias (2012, p. 20).

De acordo com as caracteristicas apresentadas acima, Malaquais (2012) diz
ainda que os estudantes com deficiéncia intelectual também apresentam grande
dificuldade na utilizacdo de conhecimentos prévios na resolucdo de situacfes-
problema. Mas que podem ser minimizadas por meio de procedimentos e intervengéo
apropriados pelo mediador/professor (Nicacio, 2019).

Na pesquisa, serd adotado o conceito de acordo com a definicdo da
Deficiéncia Intelectual de 2012 a 2014, que “caracteriza-se por alteracbes
significativas, tanto no desenvolvimento intelectual como na conduta adaptativa, na
forma expressa em habilidades praticas, sociais e conceituais”. (Leijoto; Kassar,
2017, p.109).

De acordo com Salton, Agnol e Turcatti (2017), a pessoa com deficiéncia
intelectual apresenta um funcionamento intelectual bem inferior a média, que se
manifesta antes dos dezoito anos e limitacdes associadas a duas ou mais areas de
habilidades adaptativas, como comunicacdo, cuidado pessoal, habilidades,
habilidades sociais, habilidades académicas, dentre outras'®. As areas cognitivas
sao afetadas, resultando em dificuldades na atencédo, concentracdo, compreensao,

assimilacao, memdria visual, meméria auditiva e raciocinio.

18 BRASIL. Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato 2004-2006/2004/decreto/d5296.htm>.
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As pessoas com deficiéncia intelectual podem utilizar o computador e a web,

no entanto, conforme aos autores Salton, Agnol e Turcalli (2017):

as pessoas com deficiéncia intelectual necessitam principalmente de uma
linguagem simples e facil, evitando-se a utilizacdo de termos técnicos,
rebuscados, paragrafos longos e também imagens decorativas ou objetos
animados. O conteldo deve ser disponibilizado de forma mais concreta,
procurando-se sempre fornecer informag¢Bes adicionais, como imagens
complementares. Recursos de Tecnologia Assistiva também podem ser
utilizados, variando de acordo com as necessidades de cada pessoa

(Salton; Agnol; Turcalli, 2017, p. 26).

Salton, Agnol e Turcalli (2017) explicam que no meio digital, as pessoas com
deficiéncia intelectual encontram as seguintes barreiras: mecanismos de navegacao
e layouts complexos, dificeis de compreender e utilizar; falta de coeréncia na
organizacdo do conteudo; linguagem complexa sem necessidade; falta de clareza no
contetdo ou de exemplos que facilitem a compreensédo; conteidos excessivamente

dindmicos, piscantes, imagens decorativas, audio em segundo plano ou outros

elementos que possam desviar a atengdo; contes com serifa, como “Times New

Roman ou Courier New.” (Salton; Agnol; Turcatti, 2017, p. 27).

4.3.2 A abordagem socio-histérico-cultural de Vygotsky para o ensino e

aprendizagem

Quando se fala em aprendizagem, Vygotsky se refere tanto ao processo de
ensino como ao de aprendizagem, pois ndo € possivel abordar sobre esses dois
aspectos de forma independente (Rego, 1995).

Vygotsky (1998) aponta que o aprendizado da crianga comeca antes mesmo
de ela ir para a escola, pois em situacdes do cotidiano ela ja vivéncia e tem contato
com quantidades, relagcdes temporais, medidas e operacdes, que posteriormente
sdo sistematizadas na escola. Dessa forma, a crian¢ga ndo entrard na escola sem
ter nenhum conhecimento (Viginheski, 2017).

Para Vygotsky (1998) estabelecer a relacdo entre o desenvolvimento e o
aprendizado, considerou dois aspectos: um, se refere ao de nivel de
desenvolvimento real, constituindo-se como o nivel de desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas superiores em funcédo do que a crianca ja conhece, isto €, do

gue ela consegue fazer sozinha, sem a ajuda de outras pessoas. O outro, o nivel de
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desenvolvimento potencial, refere-se ao que a crianca conseguira realizar de
maneira independente ap6s a mediacdo, isto €, a aptiddo potencial que ela tem
para aprender define as funcbes que estdo em processo de maturidade. Esse
intervalo entre os dois niveis de desenvolvimento foi denominado pelo tedrico por
zona de desenvolvimento proximal (Viginheski, 2017).

Dessa maneira, para conhecermos como se desenvolvem as funcdes
cognitivas, a iniciativa e autonomia do aluno que apresenta deficiéncia intelectual,
Vygotsky (1987) através dateoria sécio historica elaborada por ele proprio, explica
como é o funcionamento cognitivo e sob quais condi¢cdes se desenvolve. Em seus
postulados Vygotsky definiu dois niveis de desenvolvimento das fun¢des mentais na
crianca, a zona de desenvolvimento real e a zona de desenvolvimento proximal.

Por Zona de Desenvolvimento Real (ZDR), Vygotsky (1987) define os
resultados de ciclos de desenvolvimento ja completados, sobre o qual o individuo
ja conseguiu internalizar o conceito sobre o que se esta estudando. O segundo
nivel, denomina de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) que representa as
habilidadese os conhecimentos que ainda n&do foram internalizados pela crianga ou
gue ainda estdo em fase de abstracdo, mas que ainda ndo se desenvolveu. Para o
tedrico, na ZDP, como ja& expresso, a orientacdo de um adulto, como mediador
desse processo, € importante, pois propicia as condicdes necessarias ao
desenvolvimento da aprendizagem pela crianca.

Relacionando o pensamento de Vygotsky (1931) ao aluno com deficiéncia
intelectual, quando o mesmo discorre “Acerca dos processos compensatérios no

desenvolvimento da crianca mentalmente atrasada”, o mesmo afirma que:

Ainda que as criangas mentalmente atrasadas estudem mais
prolongadamente, ainda que aprendam menos que as crian¢cas normais e
ainda que, por fim, se Ihes ensine de outro modo, aplicando métodos e
procedimentos especiais, adaptados as caracteristicas especificas de seu
estado, devem estudar o mesmo que as demais criancas, receber a
mesma preparacao para a vida futura, para que depois participem dela em
certa medida, como os demais (Vygotsky, 1931, p.149 apud Silva, 2007).

Contudo, é importante que todos os profissionais busquem eliminar as
barreiras em relacédo aos alunos com deficiéncia intelectual no sentido das crencas
por parte desses profissionais de ndo acreditar na aprendizagem desses discentes.
Onde o0 que mais acontece é que alguns professores querem que o aluno aprenda

sem a didatica adequada. Ou seja, a resisténcia de muitos € por falta de formacao
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7

e atitude. Mas o importante € reconhecer que enquanto professor precisa de
formacéo, e assim, sair da zona de conforto, se atualizando e se qualificando a

cada dia.

N&o existem ‘“receitas” prontas para o trabalho com alunos tanto com
deficiéncia intelectual, ou com outra deficiéncia, quanto com o0s sem
deficiéncia. Devemos ter em mente que cada aluno € um e que suas
potencialidades, necessidades e conhecimentos ou experiéncias prévias
devem ser levados em conta, sempre (Honora; Frizanco, 2008, p. 107).

O importante é oportunizar esses alunos com DI, com o maximo de
possibilidades de desenvolvimento em todos 0s aspectos necessarios. Cada aluno
€ unico, sendo que o alunado com Deficiéncia Intelectual merece um olhar
individualizado levando-se em consideracdo suas limitagdes, suas necessidades,
masnao somente o que ainda ndo consegue realizar com autonomia, mas valorizar
a bagagem que esses discentes possuem e o nivel de autonomia que ja possuem
para realizar as tarefas o DI necessita sim de atendimento educacional
especializado com adequacgdes curriculares, mas algo muito importante que eles
precisam e que possamos contribuir para a elevacdo da autoestima é que
acreditemos neles. Nessa direcdo concordamos com Mantoan (1989) quando

sustenta que:

Ao considerar o deficiente mental a partir do que ele é capaz de ser, de
fazer,de enfrentar, de assumir como pessoa, revelam-se a todos nds e a ele
proprio possibilidades que se escondiam, que ndo lhe eram creditadas,
por falta de oportunidades de emergirem espontaneamente. Os pais,
professores, especialistas e a sociedade em geral terdo clarificados os
guadros de deficiéncia mental, na medida em que derem um crédito de
confianca para competéncia e o desempenho dos deficientes, no dia-a-dia
da casa, nos estudos, no esporte, no lazer, nas atividades culturais e
religiosas. E preciso, a um s6 tempo, reconhecer a especialidade e a
generalidade de cada aluno e, nesse sentido, a educag¢éo tem muito ainda
a realizar. Ocorre que os professores, ao trabalharem com alunos
deficientes, prendem-se unicamente ao que é proprio de sua condi¢éo;
aqueles que se dedicam ao ensino de alunos normais ficam restritos ao
gue é caracteristico da maioria, sem levar em conta que cada aluno € um
individuo, com suas particularidades de desenvolvimento (Mantoan, 1989,
p.161).

Na realidade educacional mundial, por muito tempo houve a exigéncia da
“‘inclusdo” (grifo nosso) da crianga com DI na escola, mas com o propdsito de que
esses alunos aprendessem sob as mesmas condi¢des e sob 0s mesmos processos

dos alunos néo deficientes. Superada essa fase, hoje jaA se sabe que o mais
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importante para o alunado com deficiéncia Intelectual ndo € aprender o contetido no
mesmo nivel que as outras, mas ter a possibilidade de aprender e se desenvolver e ser
respeitada em seuritmo, de interagir, a colaborar, ver o esfor¢co pelo que consegue

produzir ser recompensado e reconhecido pela escola como um todo.

5 CAMINHOS METODOLOGICOS

Nesta secdo apresentamos o0 percurso metodoldgico da pesquisa, ou seja,
NOSSO percurso para a construcdo de uma proposta formativa com professoras dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o local e os participantes, abordagem e
estratégia metodoldgica investigativa escolhida, técnicas e instrumento a producao
de dados e, por fim, 0 método de analise dos dados produzidos.

5.1 CAMINHO PARA A INCLUSAO: ELEMENTOS DA PESQUISA-ACAO

Em vista do objetivo da pesquisa - analisar a proposta formativa construida
com professoras dos Anos Iniciais com usos de jogos e materiais manipulaveis, que
possam contribuir para incluir os estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de
matematica, entendemos que a abordagem que melhor nos conduziu foi a
gualitativa, pois houve a relacdo direta entre a pesquisadora e 0s participantes
(Ladke, 2014), cujo ambiente natural investigado foi o local de trabalho de ambos.
Contudo, a pesquisadora tornou-se, instrumento principal na investigacao, pois ficou
atenta para observar, perguntar, analisar e confrontar os dados construidos
(Bogdan; Biklen, 1982; Minayo; Deslandes; Gomes, 2009).

Também corroboram com a afirmacdo de Minayo, Deslandes e Gomes (2009)
0s pesquisadores Bogdan e Biklen (1982, p. 48) quando afirmam que para o
pesquisador qualitativo “[...] divorciar o acto, a palavra ou o0 gesto do seu contexto é
perder de vista o significado”. Isto &, no local de pesquisa nada pode ser
considerado simples ou deve ser interpretado de forma isolada, uma vez que o0s
atos, os gestos, as falas, as palavras ou sua auséncia, possuem significados que
precisam ser interpretados e compreendidos. Dessa forma, na pesquisa qualitativa
essa interpretacdo incide da experiéncial/vivéncia do pesquisador, bem como de sua

habilidade para que possa construir uma base de dados descritivos que possa
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auxiliar na andlise do fendbmeno investigado, como forma de buscar compreender o
mais claro possivel o objeto de estudo.

No gue tange a estratégia metodoldgica qualitativa, optamos pela pesquisa-
acao colaborativa de Ibiapina (2008)*°, Thiollent (2011) por compreendermos que se
configura como uma possibilidade de buscar transformar a condicdo em que
estamos vivenciando a formagdo docente e anunciar outra possibilidade pela qual
pudemos viver e contribuir com as dificuldades que surgiram na escola. Em relacéo
ao espaco educativo, a pesquisa-acao colaborativa, de acordo com Franco e Betti
(2018), apresenta trés aspectos: ontoldgico, epistemolégico e metodolégico, que
estdo demonstrados na figura 36.

Figura 36 — Aspectos da pesquisa-acao

Emerge do processo e ndo Se faz com os professores;
Transformacdo de sentido e do produto. Préticas dialdgicas,
reconstrucdo do  proprio construcdo  coletiva e
sujeito Mudanca da praxis. negociacdo permanente.

Fonte: Adaptado de Franco e Betti (2018).

Em relacdo a ontologia, refere-se a transformacdo do préprio sujeito no

sentido de reconstruir; no que tange a epistemologia, uma mudanca na praxis®

19 Ibiapina (2008, p. 19), em que “os participes sdo considerados como co-produtores da pesquisa”, é
uma colaboracgéo entre os diferentes sujeitos (pesquisadores, professores, estudantes em formacgéo,
gestores, coordenadores) que realizam na pesquisa a co-produgcdo de conhecimentos e ciclos
sucessivos de reflexao critica.

0 A praxis é a atividade concreta pela qual os sujeitos humanos se afirmam no mundo, modificando a
realidade objetiva e, para poderem altera-la, transformando-se a si mesmos. E a acéo que, para se
aprofundar de maneira mais consequente, precisa da reflexdo, do autoquestionamento, da teoria; e é
a teoria que remete a acdo, que enfrenta o desafio de verificar seus acertos e desacertos, cotejando-
0s com a pratica (KONDER, 1992, p.115).
Faria (2011, p.49), entende praxis conforme (LEFEBVRE apud PENIN, 1989, p. 15), “[...] abrange a
totalidade da pratica humana, incluindo tanto atividade objetiva do homem, transformadora da
natureza e do mundo social, quanto a formacdo da subjetividade humana. Dessa forma, todos os
momentos do homem, ou seja, todos o0s seus tipos de acéo, reflexdo e sentimentos, que se originam
no trabalho, fazem parte da praxis”.
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pedagdgica que emerge no processo e na metodologia se faz em forma
colaborativa, no coletivo, negociando as agoes.

A pesquisa é de natureza qualitativa e se apoia nas referéncias da Pesquisa-
acdo a partir de Thiollent (2009); Ibiapina (2008), Tripp (2005) com ciclos de
planejamento, acdo e avaliagdo/reflexdo e ocorreu em trés fases: diagndstico,
intervencao e avaliacdo. Com os estudos de Tripp (2005), foi acrescentada a quarta
fase, da divulgacdo. Esta, conforme Franco e Gatti (2018, p. 23), é de grande
importancia, pois “[...] a pesquisa-acdo em perspectiva pedagodgica e critica busca
cientificizar e publicizar a prética educativa a partir de principios éticos que
visualizem a formacdo e emancipagdo dos sujeitos da pratica”. Portanto, a
publicizacdo € o0 momento de anunciar em outros espacos a ac¢ao realizada e seus
resultados, com vistas a propiciar que outros possam discuti-los, replica-los, adapta-
los ou reelabora-los para outros contextos. A figura 36 mostra a proposta

investigativa com os elementos da pesquisa-acdo com as quatro fases.

Figura 36— Proposta de investigacdo formacdo: Elementos da pesquisa-acao

o'o'\ «° Elaboragdo do
< R @6&5 Plano de A¢do
O ]S'&q’

i

Apresentacao da pesquisa
para a equipe gestora e
Professoras dos Anos
Iniciais do Ensino
Fundamental, Mediadores,
Professora do
Atendimento Educacional
Especializado.
Autorizagdo para a
realizagdo da pesquisa na
escola (Apéndice B),
Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido
(Apéndice C), Construcdo
e aplicacdo do
questionario de pesquisa
(Apéndice D).

Fase 4

Divulgagdo
Grupos de

WhatsApp

Fonte: Adaptado de Ibiapina (2008), Tripp (2005) e Thiollent (2011).
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5.1.1 Fases da pesquisa-acao

Fase 1 — Diagnéstico

Investigacdo exploratéria da literatura da area (Catalogo Digital de teses e
dissertacdo da CAPES e site do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da UFAC) e do referencial te6rico ao longo de todo o processo, dado
que a equipe pode nao dispor de suficiente conhecimento sistematizado sobre o
tema, especialmente no que tange ao apoio a incluséo; Projeto Politico Pedagdgico
da Escola; diagnéstico dos recursos humanos e materiais disponiveis e
necessidades das escolas, da clientela escolar, de identificagcdo de problemas
enfrentados pelos professores (Regentes, Especialista da Sala de Atendimento
Educacional Especializado, mediadores e gestores) para a inclusdo efetiva dos
alunos com deficiéncia. Escolha do local e participantes da pesquisa. Construcao
dos termos de: Carta de apresentacao da mestranda no local da pesquisa (Apéndice
A), Carta de autorizacdo para a realizacdo da pesquisa (Apéndice B), Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C), Construcdo e Aplicacdo do

guestionario de pesquisa (Apéndice D).

Local e participantes

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica, pertencente a Secretaria
de Estado de Educacao, Cultura e Esportes do Acre (SEE/AC), localizada no bairro
Santa Maria, Rodovia AC-40, km 09, Ramal Castanheira, km 01, cidade de Rio
Branco, Estado do Acre. Atualmente, oferta Ensino Fundamental dos Anos Iniciais
(1° ano ao 5° ano) no turno da manhé e Finais (6° ano ao 9° ano) no turno da tarde.

Em relacdo ao numero de estudantes, a escola conta com 393 estudantes
matriculados nos dois turnos, dos quais 200 sdo matriculados nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Dentre estes, apresentaremos o quadro 6 com estudantes da
educacdo especial matriculados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
totalizando 14 (quatorze) estudantes com deficiéncias. Os dados foram obtidos na
Secretaria da Escola, através do Sistema Integrado de Monitoramento e Avaliacao
Educacional do Acre (SIMAED - AC) no ano de 2023.
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Quadro 6 - Estudantes da Educacédo Especial matriculados no Ensino Fundamental Anos Iniciais na
Escola Santa Maria .

Ano/Turma Quantidade de Estudantes Deficiéncias/Transtornos
da Educac¢édo Especial

1° ano / Turma Unica 1 TDAH
2° ano / Turma Unica 1 TEA
3° ano / Turma Unica 4 DEFICIENCIA FISICA / TDAH / TEA

4°ano / Turma A 3 DI/ TDAH / TEA

4° ano / Turma B 1 TEA
50 ano / Turma Unica 4 DI/ TDAH / TEA / ENCEFALOPATIA

Fonte: Secretaria da Escola (2023).

Diante dos dados apresentados no quadro 6, constatou-se que existem
estudantes da Educacdo Especial com Deficiéncia Intelectual (DI) matriculados na
escola. Analisando essas informacgdes junto a formacéo da pesquisadora realizou-se
a investigacdo com as seis professoras que lecionam nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental na escola onde a pesquisadora atua como coordenadora de ensino
nas turmas do 1° ao 5° ano.

Em relacéo ao corpo docente dos Anos Iniciais, conforme dados obtidos dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental na Secretaria da escola, sao: 06 (seis)
Professoras Regentes de Sala com faixa etaria entre 24 e 45 anos; 01 (uma)
Professora do Atendimento Educacional Especial (AEE) com idade de 28 anos e 07
(sete) Professores mediadores com faixa etaria entre 25 e 50 anos.

Em se tratando do local de residéncia dos professores, foi observado que a
maioria reside em bairros distantes da escola, necessitando assim de transportes
para chegar ao local de trabalho. No que se refere a formagéo, todos possuem nivel
superior e a maioria especializacdo na area que atuam.

No que se refere a jornada de trabalho, as professoras regentes de sala tém
contrato de 25 horas semanais, a professora do AEE tem contrato de 25 horas
semanais, 0s professores mediadores tem contrato de 30 horas semanais e a
pesquisadora/coordenadora de ensino 40 horas semanais. A maioria dos(as)
professores(as) tém a escola como unico trabalho e a maioria estdo na escola
recentemente, pois assinaram seus contratos no segundo semestre do ano 2023 na
Secretaria de Estado de Educacéo, Cultura e Esportes (SEE/AC).

Buscando atingir os objetivos da pesquisa quanto a metodologia proposta
para o desenvolvimento das a¢des de intervencao pedagogica realizada no segundo
semestre de 2023, os mesmos foram convidados a participar da pesquisa, inclusive
a pesquisadora que por estar lotada como coordenadora de ensino, participou
ativamente da producao/coletas de dados por meio do trabalho colaborativo.
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Com a escolha do local e autorizacdo para a realizacdo da pesquisa,
entregamos o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) aos participantes.
As seis professoras convidadas aceitaram participar da formacdo continuada com
uso de materiais manipulaveis e recursos digitais para o ensino de matematica para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental, além dos sete professores mediadores, a
professora do Atendimento Educacional Especializado (AEE) e a gestéo.

Nos quadros 7 e 8 sdo apresentadas as informacdes de caracterizacao e
experiéncia profissional das Professoras Regentes de sala, Professora do AEE,
Professores Mediadores, incluindo a pesquisadora, de acordo com as informacoes
do questionario (Apéndice D). Esclarecemos que o0s sujeitos convidados a participar
da pesquisa assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice C), como também a autorizacdo da gestdo para a sua realizacdo
(Apéndice B). As Professoras Regentes de sala dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, assim como os Professores Mediadores e Professora do AEE, estdo
identificados por nomes de suas proprias escolhas. As Professoras Regentes de
sala sdo: Rose, Alyne, Franga, Livia, Dina e Kelly, que respectivamente lecionam no
1° ano, 2° ano, 3° ano, 4° ano turma A, 4° ano turma B e 5° ano; a Professora do
Atendimento Educacional Especializado dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
esta identificada como Jane e os Professores Mediadores séo: Meire, Marta, Eliana
(mediadoras do 3° ano), Nadia (mediadora do 4° ano turma A), Ana, Silva e Erica

(mediadores do 5° ano).

Quadro 7 - Caracterizacdo dos Participantes da Pesquisa.

Professor/ Idade Naturalidade Situacéo Formacéo P6s-graduacéo
Formacéo Funcional Académica
: Atendimento
FRECEREY Educacional
FAEL, e
Rose Professora Ciéneias Especializado/
o . .
1°ano U 39 anos | Arapoti/PR Efetiva Econdmicas/ IBRA, N
Coordenacédo e
UFAC ~
2008 Gestéo
Escolar/SINAL
Alyne Professora | Pedagogia/
20 ano U 24 anos Senador Contratada | UFAC N&o fez ainda
Guiomard/AC
2023
: Professora Pedagogia/ . .
Franca Rio Psicopedagogia/
2anoU | 383M0S | Branco/AC ComiEiEeR g(')\'l'goc UNOPAR
Dina Professora |Pedagogia/ . .
Sena Psicopedagogia/
4° ano A 37 anos Madureira/AC Contratada ;Jé\llgPAR INEC
Livia 36 anos | Sena Professora Pedagogia/ Nao fez ainda
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4° ano B Madureira/AC Contratada | UNIP
2022
Professora Pedagogia
Contratada | /UNIASSELV, | Educacao
Kelly . X
50 ano U 45 anos Rio Letras A Espec]al
Branco/AC Portugués/ Inclusiva/
UFAC UNIASSELVI
2021
Atendimento
Educacional
Rio Professora Educacio Especializado/
Jane 28 anos Branco/AC do AEE Fisica JUFAC FAVENI,
Contratada Saberes e Praticas
Pedagogicas/
UFAC
Professora Pedagoaial Educacédo Especial
Meire 35anos | TarauacaAC Mediadora FAIAIgAg Inclusiva/
Contratada FACESA
. Professora : Educacdo Especial
Marta 50 anos Brarllqc,!g IAC Mediadora :T\Ieéjggoga/ Inclusiva/
Contratada UNAMA
. Professora . Educacédo Especial
Eliana 29 anos Brar?clg/AC Mediadora E$ga8gog|a/ na Perspectiva
Contratada Inclusiva/SINAL
. Professora . Educacdo Especial
Nadia 41 anos Brar?(;g/AC Mediadora Eztljigogla/ na Perspectiva
Contratada Inclusiva/SINAL
Professora Pedagogia/
Ana 34 anos Rio Mediadora UNINTER, Ensino Especial/
Branco/AC Contratada | Quimica/ FAVENI
UFAC
Rio Professor Educacéo AEE e Educagéo
Silva 33 anos Branco/AC Mediador Fisica/ Especial/
Contratado | UFAC FAVENI
Professora Pedagogia/
N Rio Mediadora FCE, . Educa}géo
Erica 25 anos Branco/AC Contratada | Engenharia Inclusiva/
Civil/ FCE
UNIMETA
Mestrado em
Coordenadora Educacéo
de Ensino Matematica
(cursando)/
Professora | pedagogia/ UFAC,
Pesquisadora | 44 anos Rio Efetiva FAEL, Letras | P6s-graduacdo em
Branco/AC Portugués Planejamento e
J/UFAC Gestéo
Escolar/FIVE,
Pés-graduacdo em
Educacéo

Inclusiva/UNILEYA

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados obtidos no questionario (Apéndice D).

Observa-se no quadro 7 que a escola em seu corpo docente conta apenas

com dois professores efetivos,

os demais sao professores contratados

(temporarios/provisorios). Esse fato podemos dizer que é uma das dificuldades para
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que se efetive na escola um ensino de Matematica Inclusivo, pois ocorrem as
formacdes e os professores acabam saindo da escola. Dessa forma, apontamos
como necessaria uma formacdo permanente para professores para atuar com
estudantes com deficiéncia, e um quadro efetivo atuante na escola, pois acontecem
muitos rodizios de professores regentes, mediadores e especialistas do AEE
(Bandeira, 2015). Esse foi um dos fatores que dificultou o inicio da formagéo com as
professoras dos Anos Iniciais na Escola. As Professoras Regentes atuam em sua
area de formacéao, sendo que as professoras Rose e Kelly possuem pés-graduacéo
na area do AEE e da Educacao Especial. O que ja sinaliza a procura pelos docentes
por uma formacdo na perspectiva inclusiva para atuar nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Santos (2011) nos clarifica para:

[...] uma postura formativa nova, baseada na reflexdo critica e criativa, na
integracdo de saberes, no espirito curioso e investigativo, na participacao e
mobilizagdo politico-pedagdgica, na pluralidade de sujeitos e demandas do
espaco pedagogico como l6cus em que todos podem aprender (Santos,
2011, p. 129).

Todas as Professoras Regentes tem formacdo em pedagogia. Apenas duas
nao fizeram ainda uma especializagcdo. A professora especialista do AEE nos
chamou a atencdo por ndo ter formacdo em pedagogia, no entanto, tem duas
especializacbes, percebemos, dessa forma, que é uma professora que busca
formacdes na area que atua.

No quadro 8, observamos o tempo de experiéncia profissional e as

experiéncias com estudantes com deficiéncia e transtornos.

Quadro 8 — Experiéncia profissional.

Professor(a) Experiéncia Atuacdo com Experiéncia com estudante com
profissional nos estudantes deficiéncia
anos iniciais com
deficiéncia
Afasia, Baixa Visdo, Deficiéncia
Rose ) - o .
1° ano U 15 anos sim Auditiva, Deficiéncia Fisica, DI,
TDAH, TEA
Alyne .
20 ano U 04 meses sim TEA
DI, Deficiéncia Fisica, Esquizofrenia,
Franca 12 anos sim .
3°ano U TDAH, TEA
Dina 04 anos sim Deficiéncia Fisica, DI, TDAH, TEA
4°ano A
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Livia .
4° ano B 04 meses sim TEA
Kelly
50 ano U 04 meses sim Deficiéncia Fisica, DI, TDAH, TEA
Jane 03 anos sim Deficiéncia Fisica, DI, TDAH, TEA
Meire 02 anos sim TDAH , TEA
Marta 04 meses sim TDAH, TEA, TOD
Eliana 04 anos sim TEA
Nadia 06 anos sim DI, TDAH, TEA
Ana 08 meses sim TEA
Silva 06 anos sim DI, TDAH, TEA
) DI, Encefalopatia, Neurofibromatose,
Erica 05 anos sim =
Pesquisadora/ DI/ TDAH / TEA / Surdez/
Coordenadora 8 anos sim Dislexia / Sindrome de Down /
de Ensino Deficiéncia Fisica

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados obtidos no questionario.

Da analise do quadro 8, no que aborda sobre as participantes Alyne, Livia,
Kelly, Jane, Meire, Marta e Ana, percebe-se que as discussdes sobre o ciclo de vida
profissional docente estdo no que Huberman (1992) chama de entrada na carreira
(até os 3 anos), ou seja, o tempo de sobrevivéncia e descobertas da docéncia. O
gue vulgarmente chamamos de choque de realidade. Os iniciantes chegam com
entusiasmo, expectativas com o trabalho, na profissdo e se deparam com o0s
desafios da docéncia. J4 Franca, Dina, Eliana, Nadia, Silva, Erica e coordenadora de
ensino (dos 4 a 14 anos de profissdo) estdo na fase da estabilizacdo, ou seja,
superado o susto inicial, ja iniciam a explorar didaticas, buscam interacdes com
colegas e alunos e ja se sentem mais seguras para desenvolver a sua profissado.
Nessa fase deriva a escolha da identidade profissional, isto €,
Um tempo, de uma escolha subjetiva (comprometer-se definitivamente) e de
um ato administrativo (a nomeacéao oficial). Num dado momento, as pessoas

“passam a ser” professores, quer aos seus olhos, quer aos olhos dos outros,
sem necessariamente ter de ser por toda a vida (Huberman, 1992, p. 40).

Assim, vao se constituindo professores, amadurecendo praticas de ensino, a
maneira de lidar com os pares e com os alunos, escolhem possibilidades e

descartam outras. E, Rose, encontra-se na fase da diversificagdo (de 15 a 25 anos)
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em que os professores partem de suas experiéncias de ensino, firmam escolhas, ou
seja, ocorre a consolidacao pedagdgica.

Essa analise foi importante para nés, pois percebemos que as Professoras
Regentes (Alyne, Livia e Kelly) estdo entrando na carreira docente, fato importante
para a necessidade da formacdo proposta que foi realizada. JA Franca e a
coordenadora de ensino ja superaram o0 susto inicial e comecam a explorar
didaticas, buscando formas de interacdo e escolha da identidade profissional. E,
Rose que ja tem uma pratica consolidada, ou seja, contribuiu com os demais por sua
experiéncia e vivéncia. No grupo, nenhuma esta na fase de distancia afetiva ou
serenidade (dos 25 a 35 anos). Outro aspecto relevante que nos chamou atencgéo,
todas as Professoras Regentes tem experiéncia com estudantes publico alvo da
Educacao Especial e a maioria com especializagéo.

Com relagdo a pergunta referente a formacdo continuada das docentes da
escola campo de pesquisa oferecidas pela Secretaria de Estado de Educacéo
Cultura e Esporte (SEE/AC), no quadro 9.

Quadro 9 — Formacéo continuada ofertada pela SEE/AC.

4.1 De que maneira as formacdes ofertadas pela Secretaria de Estado de Educacéo, Cultura
e Esporte — SEE/AC contribuem com a sua formacdo para incluir estudantes com
Deficiéncia intelectual (ou outra deficiéncia) nas aulas de matematica?

Orientando quanto a adaptacdo de atividades de acordo com a capacidade
Rose cognitiva da crianca / Realizagdo de atividades préticas, socializa¢do, uso de
midias e outras.

Alyne Como professora regente de sala com pouco tempo de atuacéo, ainda néo tive a
oportunidade de participar das formacdes ofertadas pela Secretaria.

Normalmente as formacdes ofertadas pela secretaria de educacdo sdo muito
Franca | superficiais na area de matematica, onde poderiam oferecer mais recursos
didaticos e estratégias para serem colocados em pratica com alunos da educacdo
especial.

Infelizmente no que diz respeito as aulas praticas de matemética, as formacdes
Dina deixam a desejar. Abrangem apenas muita teoria relacionadas as especificacdes
dos alunos com deficiéncia.

Livia Orientando os professores de como trabalhar os conteddos com os alunos que
possuem deficiéncia intelectual, possibilitando a interacdo entre aluno e professor.
Poderia contribuir de maneira mais significativa, porque é muito bom aprender o
lddico de modo pratico.

As formagOes realizadas sempre nos trazem novidades e novas maneiras de
Jane pensar e repensar o processo de ensino-aprendizagem na sala, nos dando aporte
tedrico metodoldgico na prética.

Meire Contribuiu ensinando-me a ter conhecimento de conteldo pedagégico adequado
a cada estudante.

Marta A formacgé&o esta sempre voltada ao acolhimento de acordo com a necessidade de
cada um.

Eliana Contribui com muitas ideias para que possamos trabalhar melhor com os alunos.

Kelly

Nadia As formac6es da SEE ndo séo de matérias especificas, mas de suma importancia.

Ana Para poder auxiliar de forma diferenciada para entender e compreender também cada
aluno.
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As formacbes contribuem para aprimorar nossas préaticas pedagogicas,
Silva promovendo assim, uma qualificacdo profissional € uma reflexdo de nossas praticas
em sala de aula.

. As formacbes das quais participei ndo incluia especificamente esse tema, mas
Erica abordava de forma geral a parte de adaptacdo que incluia essa disciplina, nos
orientando sobre alguns topicos.

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

No relato das professoras, no quadro 9, as regentes Franca, Dina e Kelly
alertam para formacdes superficiais na area da matematica, com poucas atividades
praticas, apontam sobre a necessidade de oferecer mais recursos didaticos e
estratégias, ou seja, apontam a necessidade de aulas praticas para ensinar
matematica. Também relatam maior énfase a teoria das especificacdes das pessoas
com deficiéncia e pouca pratica.

O guadro 10 apresenta a escolha das unidades tematicas pelos participantes
para o planejamento das intervengdes (oficinas pedagogicas).

Quadro 10 — Escolha das Unidades Tematicas pelos participantes.
4.2 Os planejamentos e grupos de estudos desenvolvidos na escola podem potencializar a
formacdo dos professores dos anos iniciais para o caminho de uma matematica mais
inclusiva. Dentre as Unidades Tematicas de Matemética, quais delas vocé gostaria de

ter uma formacdo com o uso de materiais manipulaveis e tecnologias digitais?
Rose Numeros, Grandezas e Medidas, Probabilidade

Alyne Numeros, Grandezas e Medidas, Probabilidade, Geometria

Franga | Algebra

Dina NUmeros, Grandezas e Medidas

Livia Grandezas e Medidas

Kelly Numeros, Grandezas e Medidas

Jane Numeros e Grandezas e Medidas

Meire NUmeros e Grandezas e Medidas

Marta Grandezas e Medidas

Eliana Estatistica

Nadia Algebra, Probabilidade e Estatistica

Ana Estatistica

Silva NUmeros e Grandezas e Medidas

Erica Numeros, Algebra e Grandezas e Medidas
Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

No quadro 10, a maioria dos participantes sugeriram a formac&o sobre as
Unidades Tematicas: Numeros, Grandezas e Medidas. Pelo preenchimento da
pergunta 4.2, percebemos que a maioria escolhe pelo menos trés unidades
tematicas com a necessidade de uma formacdo continuada no ensino de

matematica.
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O quadro 11 mostra os materiais manipulaveis que ja foram utilizados na

atuacado pedagogica pelos participantes.

Quadro 11 — Materiais manipulaveis ja utilizados pelos participantes.
4.3 Que materiais manipulaveis ja utilizou para ensinar matematica aos estudantes dos
anos iniciais?

Rose Abaco, Material Dourado, Escala Cuisenaire (Barras Coloridas), Tangram, Recursos
Digitais. Além de palito, tampinha, dinheirinho, quadro valor de lugar, relégio, fita
métrica, balanca.

Alyne | Abaco

Franca | Abaco, Material dourado, Tangram, Recursos digitais. E outros como: Domin6 dos
nameros, tampinhas, embalagens reciclaveis.
Dina Abaco, Material Dourado e Tangram

Livia Régua

Kelly Material Dourado

Jane Material Dourado, Escala Cuisenaire, Tangram e Recursos Digitais

Meire Abaco, Material Dourado e Tangram

Marta Abaco

Eliana Material Dourado e Recursos Digitais

Nadia Abaco, Material Dourado, Lapis, Tampa de PETS.

Ana Soroban

Silva Material Dourado, Tangram e Sélidos Geométricos

Erica Material Dourado, Escala Cuisenaire e Tangram
Fonte: Elaboragdo da Autora (2023).

No quadro 11, em relacdo aos materiais manipulaveis a maioria ndo utilizou a
Escala Cuisenaire (Material Cuisenaire — Barras coloridas), os quais estavam na
escola (local de pesquisa) ainda fechados e sem uso, conforme relato da
coordenadora de ensino. Justificando, deste modo, esse material manipulavel ser a
escolha dos participantes para um planejamento inclusivo.

No quadro 12, apresentamos as formas como o0s participantes utilizaram

materiais manipulaveis para ensinar matematica.

Quadro 12 — Utilizacdo dos materiais manipulaveis para ensinar matematica.
4.4 De gue maneira fez uso desses recursos (materiais manipulaveis) para ensinar
matemética?
Rose Atividades de contagem, operacdes mateméticas, grandezas e medidas (hora,
minutos/ cm, m / g, Kg) e outros.
Alyne Abaco para explorar a multiplicagdo de parcelas iguais.

Franca | Como um suporte para as aulas expositivas de acordo com o plano de curso do
componente curriculares das aulas de matematica.

Dina Durante a manipulacdo e proposta de uma aula pratica, percebe que o aluno
encontra condicbes de aprender com mais facilidade.

Livia Utilizei no contetdo de Grandezas e Medidas para (milimetros, centimetros, metros).
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Kelly De maneira ludica, problematizando a aula e executando.

Jane Utilizei como material concreto, no momento das explicagbes e atividades, como
forma de facilitar a assimilagdo do contelddo abordado.

Meire Fazendo desenhos com as pecas do Tangram

Marta Através de atividades dindmicas dentro da sala de aula.

Eliana Recursos digitais, foi através de jogos digitais de nimeros.

Nadia Utilizando o quadro valor de lugar para representar cada peca do material na sua
ordem e valor.

Ana O soroban se trabalha individual, ele é zerado, onde nenhuma peca esta encostada na
barra, ele é para fazer célculos.

Silva Deixei o aluno manusear o material de forma livre, e seguida, auxiliei dentro do
conteudo trabalhado, seja no sistema de numeracédo decimal (Material Dourado) ou
Figuras Geométricas (uso dos Solidos Geométricos).

Erica Principalmente o material dourado, pois consegui trabalhar as unidades, dezenas e

consegui fazer pequenos célculos de soma.

Fonte: Elaboracéo da Autora (2023).

No quadro 12, percebeu-se que os participantes Franca, Kelly e Silva se

aproximam do que nos remete Sérgio Aparecido Lorenzato e R6mulo Marinho do

Régo e Rogéria Gaudéncio do Rego citado por Miranda e Pires (2019):

Uma das maneiras € a que o professor utiliza o material como um auxilio
para apresentar um novo conteudo, e outra ele utiliza o material durante
todo o processo indagando seus alunos, questionando-os e fazendo com
que reflitam e formem conjecturas a partir da manipulagéo.

Dar tempo para que os alunos conhegam o material, incentivar a
comunicacao e troca de ideias, mediar, sempre que necessario, realizar
uma escolha responsavel e criteriosa do material, planejar com
antecedéncia as atividades e sempre que possivel, estimular a participagao
do aluno e de outros professores na confeccdo do material. (Miranda; Pires
(2019, s.n.).

No quadro 13, alguns recursos digitais utilizados pelos participantes.

Quadro 13 — Recursos digitais utilizados pelos participantes.

4.5 Quais recursos digitais ja utilizou para ensinar matematica para os anos iniciais com o
uso do celular, tablet ou computador?

Rose Wordwall, Quizzes e Gincana no Power point
Alyne Khan Academy
Franca | Videos

Dina Oficinas de Tecnologia da SEE

Livia Nao tive a oportunidade de utilizar.

Kelly Wordwall e Quizzes

Jane AtrMini

Meire AtrMini

Marta Quizzes

Eliana | Wordwall
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Nadia Ainda néo utilizei.

Ana Quizzes

Silva Na&o utilizei recurso digital para o ensino da matemética.
Erica AtrMini
Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

De acordo com o quadro 13, dentre as possibilidades apresentadas,
percebemos que nenhum deles conhecia os aplicativos do Phet Simulation da
Universidade do Colorado. J& o aplicativo AtrMini foi apresentado pela
Coordenadora de Ensino antes do inicio das Oficinas. Deste modo, alguns
Professores Mediadores e Professora do AEE ja utilizam o aplicativo AtrMini no
Atendimento Educacional Especializado.

No quadro 14, os beneficios aos estudantes com uso de materiais

manipulaveis e recursos digitais.

Quadro 14 — Beneficios aos estudantes com o uso dos materiais manipulaveis e recursos digitais.

4.6 Quais beneficios os estudantes com ou sem deficiéncia tiveram com o uso de materiais

manipuldveis e recursos digitais?
Rose Aula dindmica, criativa que estimule a capacidade de desenvolver habilidades e

pensamento critico sobre o conteldo.
Alyne Possibilita o envolvimento dos alunos com deficiéncia nas aulas e na interacéo
com os demais alunos. Além de propiciar um ambiente mais dinamico e interativo.
Franca | Foi de grande valia para o seu aprendizado, pois com a manipulagcdo do material
eles conseguem absorver mais os contelidos propostos.

Dina Eles estimulam o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matemético quando estéo
fazendo uso, por exemplo, de materiais manipulaveis.

Livia As aulas se tornam mais dindmicas com a utilizagdo dos materiais manipulaveis,
onde os alunos aprenderdo com a prética, tornando-se mais atrativo e boa
compreensao.

Kelly Ajuda a tornar a aula mais dindmica e prazerosa com uma aprendizagem
significativa.

Jane As atividades propostas no curriculo escolar, quando desenvolvidas com tecnologias
digitais e materiais manipulaveis, facilitam a assimilagdo do contetido, assim como
torna o aprendizado mais interessante.
Meire Estimula a criatividade do estudante.

Marta A forma de abordagem do assunto é um beneficio, pois facilita a absorcdo do
conhecimento a partir que o aluno manuseia 0s materiais, fazendo com que
aprenda na pratica.

Eliana Garantir a crianca a compreender com mais facilidade.

Nadia Ainda néo trabalhei.

Ana Aplicativos de mateméatica para ajudar a compreensdo dos conteudos, ja que 0s
alunos hoje estdo mais ligados a tecnologia.
Silva Rompe com o ensino tradicional da matematica, muitas vezes considerado pelos

alunos como dificil e chata. Substitui 0 ensino memoristico, tornando-o mais ladico
e agradavel.

Erica Acredito que é perceptivel a assimilagcdo e fixagdo mais eficiente com material
manipulativo para os alunos com ou sem deficiéncia.

Fonte: Elaboracdo da Autora (2023).
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No quadro 14, a maioria dos participantes relataram que as aulas se tornaram
mais dinamicas, assim como também favorecem a aprendizagem dos alunos, pois
facilitam a interacéo e assimilacédo dos conteudos.

O quadro 15 mostra as dificuldades ou ndo dos participantes em planejar

aulas com materiais manipulaveis.

Quadro 15 — Apresenta as dificuldades ou n&o dos participantes em planejar aulas com materiais
manipulaveis.
4.7 Ha dificuldades para planejar e desenvolver aulas de mateméatica para os anos iniciais
com o uso de materiais manipulaveis na escola? Quais?
Rose Sim. Mas é possivel realizar.

Alyne N&o. Pois busco e planejar com antecedéncia e sempre busco a coordenagéo
para tirar ddvidas.

Franga | Sim, por conta dos recursos oferecidos pela escola que ndo sdo muitos, mais
desenvolvemos o trabalho com os materiais que temos a disposi¢cdo da melhor
forma possivel.

Dina Atualmente ndo. Muitos materiais sdo propostos aos professores pela coordenacéo,
gue ajuda nos planejamentos sanando as ddvidas possiveis.

Livia N&o. Pois a escola os materiais de manipulacdo estéo disponiveis.

Kelly Um pouco. E preciso desenvolver uma aula em que todos os alunos participem de
maneira simples e dindmica.

Jane Na sala de recursos (AEE), especificamente ndo. Temos disponiveis varios materiais.
A dificuldade € mais em relacdo a tecnologias digitais, por conta da internet.
Meire N&o.

Marta Na parte de desenvolver as aulas, ja que se insere uma forma de abordagem
desconhecida pelos alunos.

Eliana N&o. Busco sempre levar materiais manipulaveis para minha aluna, inclusive
preparo muitos, conforme a necessidade dela.

Nadia N&o. Sempre tenho o apoio da coordenacéo e da professora regente.

Ana Nao. Consigo adaptar e desenvolver os contelidos para auxiliar melhor o aluno.

Silva N&o héa dificuldades, desde que o planejamento seja de acordo com a realidade da
escola.

Erica Na minha realidade atual ndo h& necessidade de planejar esse tipo de material, pois
0s alunos que faco mediacdo ndo precisam desse tipo de suporte.

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

Conforme o quadro 15, convém esclarecer a Erica e demais participantes que
os estudantes com Deficiéncia Intelectual necessitam que o professor, seja regente
ou mediador, tenha a clareza de que deve se utilizar uma linguagem simples e facil
para o ensino de Matemética. Além do mais, “o conteudo deve ser disponibilizado de
forma mais concreta, procurando fornecer informagfes adicionais, variando de
acordo com as necessidades de cada pessoa.” (Salton, Agnol e Turcatti, 2017, p.
26).

O quadro 16 apresenta as respostas dos participantes sobre o planejamento

de aulas de matematica e conceitos de matemética explorados na sala.
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Quadro 16 — Respostas dos participantes sobre o planejamento de aulas de matematica com

materiais manipulaveis e conceitos de matematica explorados.

4.8 Ja planejou aulas de matemética para os anos iniciais do ensino fundamental de forma
que possa incluir todos os estudantes da sala, inclusive os que tem deficiéncia
intelectual (ou outra deficiéncia) com o uso de materiais manipuldveis? Que conceitos
de matemética explorou?

Rose Sim. Busco sempre fazer atividades diferenciadas para contemplar os alunos
conforme as dificuldades de cada um.

Alyne Sim. Para explorar a construcdo dos fatos basicos da adicdo utilizando a Escala

Cuisenaire e a malha quadriculada.

Franca | Sim, quantidades, operac8es matematicas.

Dina Sim. Conceitos como: ordem, formas e classificacéo.

Livia Ainda néo planejei aula de matemética incluindo aluno com deficiéncia.

Kelly Sim. Os desafios de matematica. Materiais como: jogo do passa ou repassa, quis em
grupos ou de modo individual na sala de aula.

Jane Sim. Trabalhei uma aula com matematica financeira, envolvendo situa¢des de compra
de objetos. Todos os alunos participaram dentro de suas possibilidades.

Meire Né&o.

Marta Sim, grandezas e medidas e situa¢des problemas.

Eliana Sim. Contagem dos numeros através de materiais manipulaveis.

Nadia Sim. Quadro valor de lugar, com material dourado.

Ana Sim, com blocos de materiais geométricos, os alunos adoraram. O MindLab- Projeto
da SEE, os alunos fazem as contas com mais facilidade.

Silva Nao planejei, mas j4 utilizei alguns materiais manipulativos para o ensino da
matematica como: tampinhas, palitos de picolé, solidos geométricos e material
dourado.

Erica Nao. Dentro das minhas competéncias nédo planejo para todos na sala.

Fonte: Elaboracdo da Autora (2023).

No quadro 16, dos professores regentes, apenas Livia ndo planejou aula com
materiais manipulaveis para alunos com deficiéncia.

No quadro 17, as respostas dos participantes sobre o planejamento de aulas
de matemética com recursos digitais.

Quadro 17 - Respostas dos participantes sobre o planejamento de aulas de matematica com recursos
digitais.

4.9 Japlanejou aulas de mateméatica para os anos iniciais do ensino fundamental de forma
que possa incluir todos os estudantes da sala, inclusive os que tem deficiéncia
intelectual (ou outra deficiéncia) com o uso de recursos digitais? Que conceitos de
matemética explorou?

Rose Sim. Através de videos para facilitar a aprendizagem dos alunos.
Alyne Até o momento néo tive oportunidade de levar recurso digital.
Franca Sim. Levei videos para passar na sala de aula.
Dina Ainda néo.
Livia N&o planejei. Porém, queria muito aprender mais sobre o assunto.
Kelly Com tecnologias digitais ainda ndo, mas gostaria para desenvolver raciocinio
I6gico.
Jane Utilizei o AtrMini: somar, subtrair. Na atividade que envolveu situacao de compra
de objetos.
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Meire N&o.

Marta Ainda néo.

Eliana Sim. Utilizo videos para facilitar a compreenséo.

Nadia Nao.

Ana Sim. Explorei a multiplicacdo, os simbolos geométricos, a soma.

Silva N&o.

Erica N&o. Como mediadora ja utilizei a app AtrMini para trabalhar as operacdes de

soma e subtracao.

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

No quadro 17, prevalece entre os participantes que ja utilizaram o uso de

videos como forma de facilitar a aprendizagem dos alunos. Destacamos que 0s

videos digitais fazem parte da quinta fase das tecnologias digitais, ou seja:

A ideia de que humanos e tecnologias se transformam dialeticamente ao
longo da histéria nos ajuda a discutir a maneira como o video digital, antes
utilizado de maneira pontual como um meio pelo qual o conteddo era
transmitido ou no estudo da pratica docente a partir de filmagens da aula
[...]- passou a assumir novos papéis nos coletivos seres-humanos com
videos, em abordagens pedagodgicas apoiadas na producdo de videos por
alunos (Borba, Souto, Junior, 2022, p. 33).

No quadro 18, os participantes compartilham as suas experiéncias.

Quadro 18 — Compartilhar experiéncias dos participantes.

4.10 Gostaria de compartilhar alguma experiéncia que achar relevante para um ensino de
mateméatica mais inclusivo?

Rose

Procuro trabalhar nas minhas aulas sempre com atividades praticas.

Alyne

Sim Tenho uma aluna com TEA, esta aluna tem algumas dificuldades com a leitura e
resolucdo de atividades, mas interage com a turma.

Franca

Utilizar situacdes do dia a dia como foi desenvolvido em minha turma, como o
mercadinho, no qual eles utilizavam dinheirinho para fazer as compras e isso
proporcionou uma interacdo e trocas de experiéncias entre todos os alunos, na qual
foi de grande valia.

Dina

Planejando as aulas de forma que envolvam menos férmulas e mais situacbes-
problemas, conseguimos despertar o senso critico e o raciocinio l6gico dos alunos.

Livia

N&o tenho muita experiéncia, mas o pouco que consegui vivenciar foi que podemos
tentar ensinar através de brincadeiras, pois € atrativo para os alunos com
deficiéncia e para os demais também.

Kelly

O material concreto é muito interessante e sua aprendizagem significativa, permite
gue o aluno vivencie na préatica seu aprendizado. Minha experiéncia € com material
dourado.

Jane

Atividades que envolvam situacfes reais sempre sdo muito atrativas aos alunos,
como por exemplo, simular compras em mercado, situacdes-problemas para serem
resolvidas com uso de objetos concretos, e principalmente, atividades que envolva
toda a turma.

Meire

Nao.

Marta

Precisamos reforcar a inclusdo no ambito escolar, as formac¢cdes capacitam os
profissionais da educacéo na area da inclusao. Dentro da sala de aula, deve-se
explorar todos os conhecimentos do aluno, fazendo com que ele consiga
aprimorar o seu conhecimento.
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Eliana Sim. Sempre procurar o que é melhor para o aluno, sempre estuda mais o aluno,
qual a forma que ele vai ser adaptar para aprender, absorver mais aquele
conteudo.

Nadia Ao Participar do grupo de estudo voltado para essa perspectiva percebi que posso
usar materiais simples e também os prdprios alunos.

Ana Ensinar com materiais adaptados e diferenciados, ajuda os alunos a
compreender melhor.
Silva Tornar a matemética o mais lidico possivel, é a maneira de torna-la prazerosa e

facil de aprender. Uma étima experiéncia é o uso do Tangram, nos quais pode se
criar vérias figuras e explorar a criatividade do aluno.

Erica A experiéncia mais marcante que ja presenciei foi com um aluno do 7° ano. O
professor regente produziu e confeccionou os sdlidos geométricos e meu aluno
conseguiu identificar alguns pelo nome e conseguimos trabalhar alguns conceitos
como a quantidade de lados, arestas e vértices. Esse aluno que eu mediei, possui
DI grave e ficou muito feliz em conseguir assimilar o mesmo assunto que a turma
trabalhava.

Fonte: Elaboragdo da Autora (2023).

O quadro 18 apresenta as experiéncias que as professoras acharam relevante
para um ensino de matematica mais inclusivo, algumas relataram sobre a
importancia de desenvolver atividades préaticas que possam envolver situa¢des do
dia a dia dos estudantes para que a aula se torne mais atrativa, mais ludica e facil de
aprender.

Com base no questionario, planejamos um plano de acdo e definimos duas
Oficinas de quatro horas cada uma, na qual uma delas com o0s materiais
manipulaveis e praticas de ensino de matematica com o uso de palmas, do préprio

corpo e a outra oficina com uso de tecnologias digitais.

Fase 2 - Intervencéo

Nessa fase, continuamos com estudos teodricos e realizamos reunides
(Encontros Formativos) com o0s participantes da pesquisa para planejamento,
confecgdo de instrumentos para coleta de dados, planejamento de atividades de
intervencao (Oficinas 1 e 2), elaboracdo e implementacédo e aplicacdo do plano de
acao.

Planejamento e acesso a Oficina 1 - Ensino de Matemética Inclusiva para os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental com usos de materiais manipulaveis. Veja

figura 37:
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Figura 37 — Acesso a oficina 1; Materiais Manipulaveis com o QR Code.
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Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Na Oficina 1, participaram 15 pessoas: professoras regentes de sala,
mediadores, coordenadora pedagdgica, coordenadora de ensino (pesquisadora) e a
orientadora.

No inicio do encontro passamos o video “Porco Espinho” com audiodescrigao,
conforme figura 38:

Figura 38 — Video Porco Espinho com audio descri¢ao.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=yYZ0J-Rn9hU.

Este video (figura 38) faz uma apreciacdo sobre a acdes e 0s recursos, sobre
o afeto e a criatividade, faz refletir que a escola € (deve ser) um lugar que acolhe e
ensina a todos sobre o amparo e solidariedade.
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Vejamos uma reflexdo, apos o video “Porco Espinho”, feita através de
palavras inseridas pelos participantes na Plataforma Mentimeter®, onde eles
responderam 0 questionamento na perspectiva da educacéo inclusiva: “De que
modo podemos incluir o estudante com deficiéncia a participar de atividades com

seus colegas?” Vide figura 39:

Figura 39 — Resposta dos participantes ao questionamento realizado.
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De que modo podemos incluir o estudante com deficiéncia a participar de atividades com
seus colegas?
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Fonte: www.mentimeter.com.

As palavras mais repetidas foram as que mais se destacaram na nuvem de
palavras do Mentimeter. Na sequéncia das mais respondidas foram: adaptacéo,
respeito, flexibilidade, amizade, acolhimento, interacéo, tecnologia, incluséo e
outras. Observa-se com essas respostas, que 0s participantes tem conhecimento de
como incluir os estudantes com deficiéncia e que é papel de todos na escola.

Na figura 40, apresentamos um menu de materiais manipulaveis e dentre o
gue os participantes viram, ficaram intrigados com a Escala Cuisenaire, que sao as
barrinhas coloridas que estavam novos, sem uso, € a maioria ndo conhecia. Devido
a esse fato, e também por curiosidade das professoras regentes de sala nédo

saberem usar, foi o material escolhido para essa pesquisa.

A plataforma oferece recursos interativos, como nuvem de palavras e questionarios, que podem ser
compartilhadas via Internet com seu publico. https:/mww.techtudo.com.br/listas/2020/09/0-que-e-mentimeter-
veja-como-funciona-e-como-criar-apresentacoes.ghtml
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Figura 40 — Materiais manipulaveis disponiveis na escola.

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

Apdés a observacdo dos materiais manipulaveis expostos, a professora
orientadora fez sua apresentacgéo por meio de audiodescricdo?, depois explicou aos
professores da oficina o que era uma audiodescricéo.

Posteriormente, os participantes foram convidados a irem ao patio da escola
para desenvolverem uma atividade que conforme a explicagdo da professora
orientadora formaram agrupamentos. Através da mediacdo foram desenvolvidos os
conceitos de multiplos, divisores, nimeros primos, compostos e outros. (Bandeira,
2015). Observe figura 41:

Figura 41 — Part|C|pantes fazendo atividades de agrupamentos.
‘ LI )

Fonte: Elaboragao da Autora (2023).

22 «p AudioDescricdo (AD), & um recurso de acessibilidade de tradugao intersemidtica que transforma
o visual em verbal, a audiodescri¢do didatica € um campo ainda a ser investigado.” (Nunes, 2020, p.
19). Disponivel em:< http://www2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes/turma-2019/dissertacao-ingrath-
narrayany-da-costa-nunes.pdf>
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Alem de fazermos as relacdes entre os agrupamentos construidos no Patio
também foi apresentada a escala Cuisenaire.
Logo apos, voltamos para a sala de aula para desenvolver uma atividade em

grupos com a Escala Cuisenaire. Momentos da oficina 1, figura 42:

Figura 42 — Momentos da Oficina 1 com os participantes.

! \ Franga, Dina e Ana
Fonte: Elaboracédo da Autora (2023).

Nesta oficina, observamos a importancia de conhecer os padrbes
matematicos, os conceitos de ordenacdo, classificacdo, seriagdo, comparacao,
correspondéncia um a um, ou um para varios, estratégias de resolucdo de
problemas. Além de a matematica poder ser ensinada também de maneira visual e
com materiais manipulaveis, pois 0s estudantes precisam ser encorajados a
compreender a légica da matemética as quais vivem no seu dia a dia. (Lorenzato,
2006).

A partir da escolha da Escala Cuisenaire, fizemos o planejamento voltado
para 0s conteudos correspondentes das turmas das professoras regentes. Os

planejamentos foram organizados e ocorreram de acordo com o quadro 19:
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Quadro 19 — Planejamento com as professoras.

Data Professoras/turmas
02/11/2023 | Rose e Alyne (1° ano Unico e 2° ano Unico)
03/11/2023 | Francga (3° ano Unico)

06/11/2023 | Dina e Livia (4° ano A e 4° ano B)
07/11/2023 | Kelly (5° ano Unico)

Fonte: Elaboracdo da Autora (2023).

O quadro 20 apresenta o cronograma para observagdo das aulas feitas pela
pesquisadora.

Quadro 20 — Observacéo das aulas das professoras.

Data Professoras/turmas | Horério das aulas
13/11/2023 | Alyne (2° ano Unico) 7h as 9h
13/11/2023 | Rose (1° ano unico) 9h15min as 11h
14/11/2023 | Kelly (5° ano Unico) 7h as 9h
14/11/2023 | Franca (3° ano unico) 9h15min as 11h
16/11/2023 | Dina (4° ano A) 7h as 9h
16/11/2023 | Livia (4° ano B) 9h15min as 11h

Fonte: Elaboracdo da Autora (2023).

De modo geral, relacionado aos planos de aula e observagdes, as professoras
tiveram algumas semelhancas e diferencas no planejamento e execucéo das aulas.
As professoras organizaram e prepararam seus planos de aula com antecedéncia,
trouxeram os recursos didaticos necessarios para a aula. No entanto, as professoras
Livia e Kelly, tiveram algumas dificuldades relacionadas ao dominio de contetdo, em
alguns momentos a consigna do que era pedido n&do esteve clara para os alunos,
houve momentos em que a coordenacao precisou fazer algumas intervencdes para
ajudar as professoras. As professoras Rose, Alyne, Franca e Dina, planejaram as
aulas conforme o estabelecido, dessa forma, conseguiram organizar os planos de
aula, de modo que as consignas ficaram claras, ndo demonstraram dificuldades com
a execucado das aulas, seus alunos se mostraram bem envolvidos e interagiram nas
atividades propostas.

Vejamos algumas atividades feitas pelos alunos da sala de aula das
professoras regentes na figura 43:
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Figura 43 — Registro das intervencdes.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

As professoras explicaram aos alunos as cores, 0s numeros que representam
essas cores e que sao universais, eles manipularam a vontade e foram incentivados
a buscar equivaléncias entre as barrinhas, além de explorarem o conceito de maior e
menor através da ordenacdo numérica (crescente e decrescente).

Planejamento e acesso a Oficina 2 - O Ensino de Matematica Inclusiva para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental com usos de jogos/recursos digitais. Vide
figura 44:

Figura 44 — Acesso a Oficina 2: Jogos/Recursos Digitais com 0 QR Code.
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Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Estiveram presentes 15 participantes: professoras regentes de sala,
professores mediadores e professora do AEE, além da coordenadora pedagdgica,
coordenadora de ensino (pesquisadora) e orientadora.

A oficina iniciou com uma problematica “O que os participantes compreendiam

por area e perimetro?”
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Os participantes receberam uma folha com a malha quadriculada para
responderem a probleméatica a partir de um desafio: “Pintar na malha os quadrinhos
gue completassem uma area de 18 e logo apds conceituarem area e perimetro.
Veja figura 45:

Figura 45 — Registros das atividades dos patrticipantes.

Dina

_

Kelly Silva

I Alyne e Meire I _ J

Marta e Eliana Nadia
Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

ane

Os registros das atividades dos participantes na figura 45, demonstra 0 modo
como compreenderam o comando sugerido para representar uma area de 18.
O quadro 21, apresenta o conceito dado pelos professores referentes a area e

perimetro.

Quadro 21 — Conceito dado pelos professores.
Como os professores conceituaram area e perimetro
Rose Area: representa o tamanho de um espaco. Perimetro: representa o
comprimento e a largura de um espaco.
Alyne e Meire | Area: é um espaco delimitado/estabelecido. Perimetro: é o espaco que
determina o valor da area.

Franca Area: é medida total, € um espaco delimitado. Perimetro: é a soma de todos os
lados.
Dina Area e Perimetro: espaco ou lugar determinado.

Area: corresponde um determinado local com medicBes diversas e varios
tamanhos, formas e alturas. Perimetro: a contagem das unidades de medidas

Livia da area que pode ser uma circunferéncia, quadrado, retangulo, ou seja, a area
externa com seu comprimento.

Kelly Area: é a medida da base x altura. Perimetro: é a soma de todos os lados.

Jane Area: célculo da base x altura. Perimetro: é a soma de todos os lados.

Marta e Eliana | Area de dentro medida total. Perimetro de fora.
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Nadia Area: é um espaco demarcado. Perimetro: é o espaco de uma area.

Ana Area: ¢ um determinado espaco delimitado ou tamanho da superficie.
Perimetro: € a soma dos lados.

Silva Area: é um espaco ocupado por alguma coisa, objeto, como quadrado, losango,
etc. Perimetro: é a soma dos lados.

Erica Area: é a medida total de uma figura. Perimetro: é a soma de todos os lados.

Fonte: Elaboracdo da Autora (2023).

Na figura 45 alguns professores ndo lembraram a diferenca entre area e

perimetro. Sendo observados também no quadro 21, os diferentes conceitos

apresentados pelos participantes.

Na figura 46, mostra uma atividade do jogo Phet Calculador de areas feita

pelos participantes.

Figura 46 - Registro do Phet Calculador de &reas.

Professoras Compreensao
Reiniciar | Monte! area =15
Nivel 1
3de6
Pontos: 6

Vocé fez:
area=15

Proximo |

Dina

v+2

Dina
Reiniciar | Monte! area = 20
Nivel 1
1de 6
Pontos: 2

Vocé fez:
area =20

Préximo

Flora

Alyne

o o
+2

Area € um espaco
delimitado/estabelecid
0.

Perimetro é o espago
gue determina o valor
da area




116

Area € um espaco
Reiniciar | Monte! area = 18 demarcado.

Nivel 1 Perimetro é o espaco
1de 6 interno de uma area
Pontos: 0 : :

Perimetro é a soma
dos lados da area.
Area é o todo do
perimetro.

| m I ,,,,,,, ,,,,,,,

Erica
Reiniciar | Monte! area = 16
Nivel 1
2de 6
Pontos: 4

Vocé fez:
area = 16

Préximo

718 4

® o
+2

Marta

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).

Os participantes foram aos poucos compreendendo o0 jogo e as suas
possibilidades em como encontrar a area, selecionar a malha e o perimetro.
Logo apds, fizemos uma atividade no patio da escola, similar ao Phet

Calculador de area, conforme figura 47:
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Figura 47 — Representando area e perimetro com o corpo.

Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Para esta mesma proposta de atividade, utilizamos uma malha quadriculada
para dois participantes e o aplicativo de dado online, em que nds clicavamos e
automaticamente os dados rolavam com duas sequéncias de numeros, 0S quais 0S
participantes fizeram multiplicagbes para depois pintar a area correspondente ao

resultado, conforme figura 48:

Figura 48 — Jogo quanto falta para cem?

oo Kelly - cor lildas | Silva - cor verde
4 - -.J.I_)r'fl : % 3 - J
- —— Rl ~& 3 - o
Al = ho D" Jka=
§ b e 1 dxl="5 )
izl AxL=h Ak
! iepa | el Axi= a
.-r‘z" | i ‘ S5x Y- ac
iy ot i xS = fE 3 \
EETTTR RTIN | 2« < i,

Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

O jogo “Quanto falta para cem?” é disputado entre parceiros. O primeiro langa
os dois dados numéricos. “Os numeros que resultam sdo as dimensdes” que o
jogador usa para pintar um retangulo na malha, sendo que, o objetivo é preenché-la
0 méximo possivel. Apés o jogador desenhar o retdngulo na malha, ele escreve a
sentenca numérica que o descreve. O jogo acaba quando os jogadores rolam os
dados e ndo tem mais espaco para colocar retangulos na malha (Boaler, 2018, p.
37).

Na figura 48, temos uma representacdo do resultado do jogo entre os

participantes Kelly e Silva. De acordo com o resultado, o participante que mais
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pontuou foi Kelly (cor lilas), pois ela marcou 53 quadrinhos, ja o participante Silva

(cor verde) marcou 46 quadrinhos.

No quadro 22, temos algumas alocucdes dos professores sobre as

contribuicdes das oficinas no seu fazer pedagogico.

Quadro 22 — Contribui¢des das Oficinas.

Contribui¢cdes das Oficinas

Rose

Foi de suma importancia, aprendemos como trabalhar com os alunos essas
tecnologias, que ensina a despertar o0 interesse pela matematica por ser uma
disciplina complexa, mas que, necessitamos dela no nosso dia a dia. Portanto,
podemos trabalhar de vérias formas, de maneira que ndo seja cansativo, pois esses
recursos so vém enriquecer a aprendizagem dos alunos.

Alyne

Considerando que atualmente um dos maiores desafios em sala de aula € manter a
atencdo dos alunos, os jogos apresentados nas oficinas permitem aos professores um
novo olhar sobre as atividades desenvolvidas em sala de aula para potencializar a
aprendizagem dos alunos. As atividades manipulaveis € uma proposta inovadora de se
ensinar varias metodologias que se possa incluir os diferentes tipos de alunos dentro de
uma sala de aula, como os alunos com deficiéncia intelectual, dificuldades de
aprendizagem e outros. Além de promover a ludicidade e trabalhar a coordenacéo
motora, potencializam as aulas deixando-as mais atrativas.

Franca

Por meio dessas oficinas é possivel perceber as mais diversas possibilidades que
existem ao utilizar, por exemplo, a malha quadriculada. Por meio também do uso do
aluno podemos desenvolver situagdes que ele possa raciocinar e assim gerar uma
resposta para a situacdo apresentada. Considero de muita importancia o uso de
recursos e materiais manipulaveis na apresentacdo de conteldos, assim como a
linguagem utilizada pelo professor com o intuito de facilitar a compreenséo.

Dina

As Oficinas contribuiram de forma a esclarecer a metodologia a ser passada (ensinada)
para os alunos, permitindo que nos coloquemos em seus lugares no que tange ao
aprendizado adquirido.

Livia

Todas essas estratégias podem e vao contribuir ricamente, pois nos foi apresentado
tantas possibilidades e formas de ensinar e fixar contelldos que muitas vezes parecem
ser complexos para o aluno, mas quando ele pode receber uma informagcéo de uma
forma diferenciada, colocando-o como protagonista do seu aprendizado através das
tecnologias digitais e materiais manipulaveis para trabalhar o concreto, juntos formam o
caminho perfeito para fazer os alunos se interessarem pelo mundo da matematica e
assim aprender de uma forma mais leve.

Kelly

O aluno vai se divertir e ao mesmo tempo aprender. Despertar também o espirito de
competicdo, vai querer acertar. O recurso digital foi fundamental, pois deixa a aula
interativa e na pratica deixa mais real, os jogos, o acerto, o erro... Tudo faz parte do
aprendizado.

Jane

As possibilidades apresentadas séo de fundamental importancia para o nosso dia a dia,
uma vez que é necessario sempre estarmos nos inteirando de novas tecnologias e
metodologias para que haja potencializacdo no processo de ensino aprendizagem de
nossos alunos. Quando observamos a realidade tecnoldgica que estes estdo inseridos,
€ mais ainda urgente essa apropriacao de saberes, para que entdo possamos falar a
mesma lingua dos alunos, deixando de lado um pouco do tradicional quadro branco e
pincel (ndo que estes ndo sejam importantes no processo, mas no sentido de inovar).
Se observarmos a realidade dos alunos publico-alvo do ensino especial, trabalhar com
tecnologias digitais é ainda mais significativo, pois trazemos através de aplicativos e
telas um modo diferente de compreender e aprender o que o curriculo nos propde. Em
poucas horas tive a oportunidade de conhecer atividades que até entdo ndo conhecia, o
gue me desperta a buscar aprender um pouco mais sobre esta perspectiva.

Ana

Achei super interessante, pois nas vezes que fui regente ndo tinha esse tipo de material
para ensinar aos alunos de diversas maneiras, para que eles possam compreender
brincando. E que nas préximas vezes que eu for regente, com certeza, irei utilizar esses
métodos para 0s meus alunos.

Silva

Existe varias maneiras de trabalhar o mesmo contetdo de forma dinamica e ludica,
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despertando no aluno o interesse, tirando dele a ideia de que matematica é chata e
dificil. Muitas das vezes fazendo com o aluno crie sua prépria estratégia de
aprendizagem.

Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Em virtude de conexdes com a internet nas salas de aula, a proposta da
Oficina 2 inicialmente foi atendida pela professora Jane, que planejou suas aulas
para o atendimento dos alunos com deficiéncia na sala de AEE.

Na figura 49, a professora Jane realizou a proposta da Oficina 2 com seu
aluno na sala do AEE. Aplicou o jogo “Quanto falta para cem?” com o uso da malha

e dois dados dentro de uma PET.

Figura 49 — Atividade dos alunos na sala do AEE.

m._-‘;l‘i;l:-'cnc o

: 2
| AoO

4 x6= 30 B
Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Em outro momento, na figura 50, a professora trabalhou o Aplicativo AtrMini
na sala de AEE, fez as intervencfes que foram importantes para a compreensao de

seus alunos.

Figura 50 — Atividade com o AtrMini na sala do AEE.

AtrMini

Fonte:

Fonte: Elaboracéo da Autora (2023).

Na oficina 2, abordamos sobre a importancia dos jogos digitais para a
educacdo que podem promover um ambiente de aprendizagem, onde o aluno

podera adquirir autoconfianca, capacidade de criar e fazer matematica. Nesse
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contexto, 0s jogos matematicos propdem desenvolver no aluno o raciocinio do
pensamento algoritmo e pensamento |6gico-matematico além do pensamento
mental. Sabemos que os jogos vém ganhando espaco dentro das escolas com a
finalidade de trazer o ladico para as salas de aula. Desta forma, a aprendizagem
ficarA mais atrativa, além de ajudar o aluno a enfrentar situacdes adversas
relacionadas com o seu cotidiano. (Toledo; Toledo, 1997; Lara, 2011).

Utilizamos um celular Motorola G100, para registro em video, fotos dos
momentos das oficinas, das observacbes das aulas. Outros registros utilizados
foram algumas atividades impressas desenvolvidas pelos professores nas oficinas.
Bem como envio de atividades pelo grupo de WhatsApp criado pela
pesquisadora/coordenadora de ensino, registros impressos das atividades de alguns

alunos.

Fase 3 - Avaliagcao

Avaliacdo e replanejamento de acdes com vistas ao desenvolvimento do
curriculo dos Anos Iniciais e ao aperfeicoamento profissional dos envolvidos.
ObservagOes das aulas das professoras regentes e observagOes das atividades da
professora Jane na sala de Atendimento Educacional Especializado. Reunides de
avaliacdo formativa, elaboracdo de relatérios de observacdo parciais e finais
(Ibiapina, 2008), (Bandeira, 2015).

A avaliacao foi feita a partir de questionamentos aos participantes sobre as
contribuicbes para a aprendizagem dos alunos com o0 uso dos materiais
manipulaveis e recursos digitais com os estudantes e quais diferencas de utilizar e
nao utilizar esses materiais, conforme quadros 23 e 24.

O quadro 23, reflexdes dos participantes sobre o uso dos materiais

manipulaveis e recursos digitais na aprendizagem em sala de aula.

Quadro 23 — Reflexfes sobre as contribuicbes do uso dos materiais manipuldveis e recursos digitais.

Como o uso dos materiais manipulaveis e recursos digitais contribuem para a aprendizagem
em sala de aula?

Rose O uso de materiais manipulaveis e tecnologias enriquece as situacbes de
ensino/aprendizagem, possibilitando uma aprendizagem mais ativa e significativa,
permitindo que os alunos experimentem diferentes estratégias envolvendo e
incentivando a exploracdo, descoberta e 0 pensamento critico.

Alyne O uso de materiais manipulaveis e recursos digitais desempenham um papel
fundamental na promocdo de uma aprendizagem inclusiva em sala de aula,
especialmente para alunos com deficiéncia. Os materiais manipulaveis oferecem uma
abordagem tatil e sensorial, beneficiando ndo apenas os alunos com deficiéncia,
mas também aqueles com dificuldades de aprendizagem, permitindo uma
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compreensdo mais concreta e palpavel dos conceitos. No contexto digital, recursos
adaptativos e personalizaveis tornam-se ferramentas valiosas. Programas e
aplicativos podem ser ajustados para atender as necessidades especificas de cada
aluno, proporcionando um ambiente mais flexivel e acessivel. Além disso, a
multimodalidade presente nos recursos digitais, como videos com legendas ou audio,
beneficia alunos com diferentes deficiéncias sensoriais.

Franca

O uso de materiais manipulativos e recursos digitais em sala de aula estdo sempre
presentes em nosso dia a dia, possibilitando diferentes abordagens para trabalhar os
conteddos, principalmente em Matematica.

Dina

O uso de materiais manipulaveis e recursos digitais contribuem de forma muito
significativa na aprendizagem em sala de aula, por serem mais atrativos para o aluno
com ou sem deficiéncia, por motivos de ser mais do que apenas teoria, o aluno
aprende na pratica, toda teoria que ele vivéncia em sala de aula, permitindo assim
gue ele queira descobrir outras formas de resolugdo das situacdes que lhes séo
apresentados.

Livia

Proporciona uma aprendizagem mais didatica dos conceitos da matematica. Deixa a
aula mais atrativa e menos cansativa para os alunos, transformando numa aula
interessante.

Kelly

O ensino da matematica exige a pratica de novas estratégias, novas praticas
pedagégicas. Entdo tudo que desperta o interesse no aluno, vai ser bem vindo e lhe
trara a construgdo de conhecimento, que deve ser acessivel aos nossos alunos nos
seus diversos niveis de escolaridade. O material manipulavel deve ser adequado a
série do aluno para que seja despertada a vontade de estudar, o interesse ocorre de
uma maneira diferente, pois o contelido é repassado de maneira ludica. E os recursos
digitais atraem o aluno para a atualidade, os recursos e desafios sdo muitos, ha
muitas opc¢des e possibilidades, e o aluno com deficiéncia pode aprender brincando.

Jane

O uso dos materiais manipulaveis e recursos digitais colaboram ativamente no
processo de ensino aprendizagem, uma vez que os alunos atendidos demonstram
bem mais entusiasmo quando o atendimento é feito com estes instrumentos. A aula
se torna mais atrativa e dindmica e a forma de acessar o aprendizado do aluno é mais
suave. Utiliza-los de modo ludico, considerando em um contexto de jogos e
brincadeiras, sem a rigidez de se concentrar apenas em quadro e papel traz um
interesse mais genuino e a sistematizacdo de saberes ocorre de modo mais eficaz,
considerando as habilidades e dificuldades de cada um. Trabalhar com materiais
tangiveis também traz um significado mais real para o aluno com deficiéncia.

Meire

E um apoio que veio para ajudar na aprendizagem e habilidade do aluno, criando
meios entre o estudante e o conhecimento na sala de aula.

Marta

E muito importante utilizar esses materiais manipulaveis e se possivel também os
recursos digitais, pois assim, o aluno com deficiéncia tera mais facilidade em
compreender 0s conteldos, a aula se tornard mais prazerosa.

Eliana

Os recursos digitais e materiais manipulaveis ajudam muito, pois servem como um
apoio didatico e como uma estratégia de ensino e aprendizagem dos conteldos.

Nadia

O uso desses materiais manipulaveis, se faz necessario para que o aluno tenha uma
nocdo do conteldo, e a partir destes ele fazer uma associagdo entre o concreto e 0
abstrato, aprendendo com mais facilidade o que estd sendo trabalhado em sala de
aula.

Ana

Contribuem para uma ampliacdo de conhecimento, quebrando fronteiras, dando
espaco também para novas culturas, desenvolvendo habilidades diferenciadas.

Silva

Ajudam como apoio didatico e também como estratégia de ensino, contribuindo dessa
forma, uma melhor dindmica no aprendizado do aluno com deficiéncia.

Erica

Levando em consideragdo que todos aprendem de forma e em velocidades diferentes,
assuntos considerados de facil assimilagdo para alguns alunos sédo mais complexos
do que para outros. Ao utilizar diferentes formas de materiais como 0os manipulaveis e
0s recursos digitais estamos abrangendo o maximo de possibilidades de o aluno
assimilar e fixar o conteldo, principalmente na disciplina de matematica. Portanto,
acredito que o uso desses materiais € uma forma de incluir aqueles que tem mais
dificuldades e poderdo absorver melhor a aprendizagem quando tocam e
experimentam o concreto e tem acesso aos recursos digitais que fazem parte de sua
atualidade.

Fonte: Elaboragdo da Autora (2023).
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O quadro 24, diferencas de usar e ndo usar materiais manipulaveis e recursos

digitais com os estudantes.

Quadro 24 — Diferenca de usar e ndo usar materiais manipulaveis e recursos digitais.

Qual a diferenca de usar e ndo usar esses materiais manipulaveis e recursos digitais com os

estudantes?

Rose

Quando incluimos material manipulavel no ensino aprendizagem, proporcionamos o
engajamento, a motivacdo, a exploracdo e o desenvolvimento de conceitos e
habilidades.

Alyne

A diferenca entre usar e ndo usar esses materiais e recursos € particularmente
marcante para alunos com deficiéncia. Quando incorporados, promovem uma
experiéncia de aprendizagem mais inclusiva, faciltando a participagdo ativa e
garantindo que todos os estudantes tenham acesso igualitario ao conhecimento. Por
outro lado, a auséncia desses elementos pode criar barreiras significativas,
limitando o acesso e a compreensdo dos alunos com deficiéncia, prejudicando seu
progresso académico e desenvolvimento. Em sintese, a utilizacdo adequada de
materiais manipulaveis e recursos digitais ndo apenas enriquece a aprendizagem, mas
também é essencial para garantir aincluséo e igualdade educacional.

Franca

A diferenca entre usar ou ndo esses materiais manipulaveis e recursos digitais esta
nos resultados, influenciando diretamente no processo de ensino aprendizagem.
Tendo em vista que quanto mais recursos utilizamos maior € o rendimento.

Dina

Usar o material manipulavel e recursos digitais, desperta o interesse do aluno
permitindo que ele busque sempre aprender novas formas de desenvolver as
atividades que lhes for proposta. J& 0 ndo usar ou ndo fazer uso, ndo desperta que o
aluno queira sair de sua zona de conforto, o que faz com que a aula n&o saia da teoria
sem despertar no aluno novas descobertas e formas de conhecimento para
desenvolver a atividade que lhes for proposta.

Livia

A diferenca é que nas aulas que ndo se faz 0o uso de materiais manipulaveis e
recursos digitais os alunos da sala, inclusive, os com deficiéncia tem menos
interesse e entusiasmo. No entanto, quando disponibilizamos o0s materiais
manipulaveis e recursos digitais, eles demonstram mais interesse e envolvimento, pois
para eles é uma novidade, desta forma, aprendem se divertindo.

Kelly

Usando os materiais manipulaveis e recursos digitais a aula ficard mais dinamica,
mais atrativa, IUdica, pois o aprendizado tera mais sentido para os alunos,
especialmente o que tem deficiéncia. E se nao fizer o uso desses recursos, a aula
ndo ficara atrativa, ficando dessa forma, metédica.

Jane

O néo usar estes recursos me deixa limitada em relacéo a desenvolver estratégias de
ensino que contemple as habilidades dos alunos atendidos, quando trabalhamos
com estes dois itens temos mais possibilidades de aprendizagem significativa. Quando
faco uso dos recursos disponiveis e que seja de interesse do aluno fica mais "facil"
atingir os objetivos propostos dentro do plano de cada um. Para além disso, temos um
atendimento mais dindmico e divertido.

Meire

Ao usar os materiais manipulaveis e recursos digitais em sala de aula, proporciona ao
aluno uma compreensdo melhor do conteldo, quando ndo trabalhamos, estamos
tirando desse estudante o conhecimento e a habilidade que o mesmo pode
desenvolver a partir do momento que for oferecido e explicado como usar.

Marta

Quando nédo faz o uso desses materiais manipulaveis e recursos digitais, a aula se
torna menos atrativa e dindmica, assim o aluno se apresenta menos interessado em
aprender.

Eliana

Com o uso desses materiais manipulaveis e recursos digitais, o aluno com
deficiéncia tem mais facilidade de aprender, pois a aula se torna mais atrativa. E o
ndo uso desses recursos e materiais, € perceptivel a dificuldade do aluno para
compreender o conteddo.

Nadia

Essa pratica garante uma maior compreensdo do contetdo pelo aluno, tornando a
aula mais atrativa e menos cansativa. Ja 0 ndo uso dele pode deixar o aluno na sua
zona de conforto, sem grande avanco no seu aprendizado.

Ana

A diferenca é que hoje em dia vivemos em um mundo de grande avancgo tecnoldgico,
cheio de atualidades e conhecimentos, e se ndo usarmos isso em prol da educacéao,
ficaremos fechados e presos a um conhecimento tradicional.
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Silva O uso de materiais digitais ou manipulaveis abrem novas perspectivas para a
aquisicdo de conhecimentos, facilitando dessa forma o aprendizado do aluno e
despertando o interesse do mesmo. O ndo uso dos mesmos torna a aula cansativa,
repetitiva e informacdes apenas decorativas, fazendo com o aprendizado do aluno néo
aconteca de forma real.

Erica A diferenca esta no resultado obtido. Aulas planejadas de forma a oferecer uma
apreciagdo dindmica, em que os alunos participam de forma efetiva da construgdo do
seu conhecimento traz resultados claramente melhores. O aluno lembrara da aula, do
material que usou e o que aprendeu. E eles se interessam mais quando participam
ativamente. Aprendem se divertindo.

Fonte: Elaboracao da Autora (2023).

Frente aos questionamentos, observou-se que tanto o0s materiais
manipulaveis quanto os digitais favorecem a aprendizagem de todos os estudantes
e, ainda possibilitou o aprendizado do estudante com deficiéncia, desde que
mediados pelo professor, pois segundo os depoimentos, a aula se tornou mais
atrativa e prazerosa, permitiu que 0s estudantes experimentassem diversas
estratégias, onde o ambiente de aprendizagem se tornou prazeroso, flexivel e

acessivel a todos.

Fase 4 - Divulgacéo

A divulgagéo dos materiais das oficinas ocorreu por meio dos Grupos de
WhatsApp da Escola, possibilitando o replanejamento de acdes e elaboracédo de
novos planos de trabalho para o ensino de Matematica, em turmas do 1° ao 5° ano
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Segundo Borba, Souto e Junior (2022, p.
27) “[...] parece razoavel pensar que os grupos de WhatsApp nao desaparecerao da
Educacao. Por fim, o grupo de professores tiveram acesso a dissertacdo construida
e aos produtos educacionais, dos quais, continuam sendo utilizados na sala comum
e na sala de AEE por professores da educagéo especial.

Na secdo seguinte, apresentamos os produtos educacionais construidos no

percurso da dissertacao.
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6 PRODUTOS EDUCACIONAIS

Com o caminho da dissertacdo com o tema: Uma Proposta Formativa com
Professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para Incluir Estudantes com
Deficiéncia Intelectual nas Aulas de Matematica, foi possivel construir dois produtos
educacionais intitulados:

1 — E-book: Bau das Matematicas - Sugestdes de materiais manipulaveis e
recursos digitais para o ensino de conceitos de mateméatica para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

2 — Curso: Matematica_Inclusiva - processos formativos com professoras dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Rio Branco para
incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de matematica.

Os produtos educacionais surgiram a partir de inquietacbes de uma
professora/pesquisadora e coordenadora de ensino, de uma Escola Estadual dos
Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental, localizada no municipio de Rio
Branco do Estado do Acre. Dessa forma, a referida professora/pesquisadora buscou
uma especializacdo na area da Educacéo Especial Inclusiva no ano de 2020 e, com
essa proposta de ensinar matematica numa perspectiva inclusiva, adentrou no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade Federal
do Acre (MPECIM/UFAC) no ano de 2021.

Ja no MPECIM/UFAC, juntamente com a sua orientadora definiram o local e
participantes da pesquisa. Com o caminho da mestranda, conjuntamente com
professores dos Anos Iniciais buscaram uma necessidade formativa com o foco no
ensino da matematica numa perspectiva inclusiva, visto que, na escola de atuacéo
desses professores constavam alunos matriculados com deficiéncia intelectual.

Atrelada a inquietacdo da pesquisadora e de sua orientadora, ou seja, em
possibilitar uma matematica inclusiva a estudantes com deficiéncia intelectual,
apresentamos a questdo de pesquisa: Como construir uma proposta formativa com
professoras dos anos iniciais com usos de jogos e materiais manipulaveis que
possam contribuir para incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de
matematica?

Em busca de responder ou identificar situagcdes que precisaram ser
melhoradas e refletidas por todos na referida escola, como objetivo geral: analisar

uma proposta formativa construida com seis professoras dos Anos Iniciais, com usos
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de jogos e materiais manipulaveis, que possam contribuir para incluir os estudantes
com deficiéncia intelectual nas aulas de matematica.

Assim, nos ancoramos na pesquisa qualitatitava, e com a pesquisa-acao,
frente as fases de: diagndstico, intervencao, avaliacdo e divulgacéo, respondemos a
nossa questao de pesquisa.

No entanto, para ser possivel pensar numa proposta formativa, orientadora e
orientanda, fizeram o curso “Praticas Matematicas Inclusivas nos Anos Iniciais:
Reflexdes geradas na Educacdo Especial’, no ano de 2021, no periodo da
Pandemia da COVID-19, cuja formacéao foi ofertada por pesquisadores associados a
Sociedade Brasileira de Educagcdo Matematica (SBEM).

Frente a isso, apresentamos nossos produtos educacionais, construidos com
as professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual do
municipio de Rio Branco-AC. Os produtos educacionais tém como publico alvo
Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, estudantes dos Cursos de
Licenciatura em Matematica e Pedagogia, professores especialistas da Educacao
Especial e demais estudiosos da area de ensino de Matematica Inclusiva.

O produto educacional 1 — E-book: Bau das Matematicas - Sugestdes de
materiais manipulaveis e recursos digitais para o ensino de conceitos de matematica
para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresenta um menu com sugestfes
de materiais manipulaveis e recursos digitais para o ensino de conceitos de
matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Dentre os materiais, 0s
jogos: Quanto falta para cem, Phet Aritmética, Phet Construtor de Areas (Explorer,
Jogo), AtrMini, Software Participar 2, Relational Rods (Escala Cuisenaire Digital) e
Material Cuisenaire.

Para o acesso ao E-Book: Bau das Mateméticas, clicar no link: https://me-
gr.com/pt/mobile/pdf/21027542. Acesso em: 10 Mar. 2024.

O produto educacional 2 — Curso: Matematica_Inclusiva é composto por cinco

moédulos: I- A deficiéncia intelectual, II- Oficina 1: Materiais manipuléveis, llI- Oficina
2: Recursos/Jogos Digitais, IV- Bau das Matematicas e V- Conhecer as producdes
do Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI). A proposta de
cada médulo conta com uma carga horaria de 10 horas, totalizando 50 horas. No
entanto, a carga horaria da proposta do curso, no quadro 25 é flexivel e dependera
de cada realidade onde sera aplicado.
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Quadro 25 — Planejamento do Curso: Matematica_Inclusiva.

Como acessam o
computador e a
web e Tecnologia
Assistiva

MODULOS CONTEUDOS
I- A deficiéncia | VIDEO: “Porco Espinho” com audio descricao.
Intelectual: Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=yYZ0OJ-Rn9hU
Historico,
Conceitos, e Como nao excluir estudantes na sala de aula?
Caracteristicas, e Quem é a pessoa com deficiéncia?
Causas,
Diagnosticos, Deficiéncia Intelectual (Nicacio, 2019, p. 50-56; Milli, 2019, p. 37-44; Castro, 2020;
Barreiras que | Salton; Agnol; Turcatti, 2017, p. 26-27; Bersch, 2017)
encontram no
meio digital, | Referéncias:

BERSCH, R. Introducao a tecnologia assistiva. Porto Alegre:
Assistiva/Tecnologia da Educagéo. 20 p. 2017. Disponivel em:
https://ria.ufrn.br/jspui/handle/123456789/1059. Acesso em 12 de nov. 2022.

CAIADO, K. R. M.; BAPTISTA, C. R.; JESUS, D. M. (orgs.). Deficiéncia Mental e
Deficiéncia Intelectual em Debate. Uberlandia: Navegando Publicagdes, 2017.
Disponivel em: https://www.editoranavegando.com/livro-katia. Acesso em: 05
Jan. 2022.

CASTRO, A. A. L. Leitura e escrita no processo de alfabetizacdo no dmbito da
Deficiéncia Intelectual: o software participar 2. Monografia — Faculdade Unyleya,
Rio de Janeiro-RJ, 2020.

MILLI, E. P. Desenvolvimento do pensamento aritmético de um estudante com
deficiéncia intelectual na educacdo de jovens e adultos. 2019. 213 f. Dissertacdo
(P6s-Graduacéo stricto sensu) Instituto Federal do Espirito Santo, Cefor, Mestrado
Profissional em Educacédo em Ciéncias e Matematica, 2019.

NICACIO, M. D. M. A utilizacdo da tecnologia assistiva no ensino de matematica
para alunos com deficiéncia intelectual. 2019. 103 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica). Universidade Federal do Acre -
UFAC, Rio Branco - Acre, 2019.
http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes/turmar-2017/dissertacao-maria-
darci-martins-nicacio.pdf

SALTON, B. P.; AGNOL. A. D; TURCATTI, A. Manual de acessibilidade em
documentos digitais / Bruna Poletto Salton, Anderson Dall Agnol, Alissa Turcatti.
— Bento Goncalves, RS : Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul, 2017.

SONZA, A. P. et. Al. (Orgs.). Acessibilidade e Tecnologia Assistiva: pensando a
inclusdo sociodigital de pessoas com necessidades especiais. Bento Gongalves-
RS. 2013. p. 69-73. Disponivel em:
https://dspace.ifrs.edu.br/xmlui/handle/123456789/865 (acesso em agosto de
2023).

Il - Oficina 1:
Materiais
manipulaveis  —
Conceito, como
utilizar, como
selecionar.
Conceitos basicos
de: Classificacdo
simples,
comparacao,
seriacao,
ordenacéo e

O Ensino de Matemética Inclusiva para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental
com usos de materiais manipulaveis.

Sugestfes de materiais manipulaveis: Jogo quanto falta para cem, Escala
Cuisenaire, Malhas, o préprio corpo e outros.

Referéncias:

BANDEIRA, S. M. C.; LIMA, E. A.; CASTRO, A. A. L. Possibilidades Formativas
com os Cursos Online SBEM: Préticas Matematicas Inclusivas e Geometria
nos/para 0s Anos Iniciais. Revista Internacional de Pesquisa em Educacéo
Mateméatica — RIPEM, v. 12, n.3, 2022, p. 125-149. Disponivel em:
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/ripem/article/view/3012. Acesso
em: 18 Dez. 2022.
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operagcbes com
ndmeros naturais
(adicao,
subtracéo,

multiplicagdo e
divisao).

BOALER, J. Mentalidades Matematicas: estimulando o potencial dos estudantes
por meio da mateméatica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino
inovador. Tradugdo Danilo Bueno; revisdo técnica: Fernando Amaral Carnauba,
Isabele Veronese, Patricia Candido. Porto Alegre: Penso, 2018. Disponivel em:
https://www.youcubed.org/pt-br/tasks/how-close-to-100/. Acesso em: 07 set. 2023.

BOLDRIN, M. I. Barrinhas de Cuisenaire: Introdugdo a construcdo dos fatos
fundamentais da adi¢do. Sao Paulo. 2009. Disponivel em:
https://mentalidadesmatematicas.org.br/ (Acesso em setembro de
<https://pedagogiafmu.files.wordpress.com/2010/09/barrinhas-de-
cuisenaireintroducao-a-construcao-dos-fatos-fundamentais-da-adicaol.pdf.>.
Acesso em 01 jun. 2022.

2023).

CASTRO, A. A. L.; BANDEIRA, S. M. C. Relatos de experiéncia sobre as praticas
matematicas inclusivas nos anos iniciais: Reflexdes geradas na Educacao Especial
promovida pela SBEM aos docentes de maneira remota como formagéo
continuada. In: Encontro Nacional de Educagéo Matemética, 14, 2022. Anais...
Brasilia(DF) On-line, 2022, p.1-8. Disponivel em:
https://www.even3.com.br/anais/xivenem2022/484574-relatos-de-experiencia-
sobre-as-praticas-matematicas-inclusivas-nos-anos-iniciais--reflexoes-geradas-na-
educacao-/. Acesso em: 15 Jan. 2023.

LORENZATO, Sérgio. Educacao infantil e percepcao matematica [E-book]. 1 ed.
Campinas, S&o Paulo: Autores Associados, 2017. (Colecdo Formacdo de
Professores).

LORENZATO, Sérgio. Educacao infantil e percepcdo matematica. Campinas, Séo
Paulo: Autores Associados, 2006. (Colecao Formacao de Professores).

MIRANDA, K. F. M. G. S.: PIRES, M. N. M. MATEMATICA E MATERIAIS
MANIPULAVEIS NOS ANOS INICIAIS: uma revisdo bibliogréafica. In: XIll Encontro
Nacional de Educagdo Matematica, 2019. Anais do XIIl ENEM.

PALHARES, P.; GOMES, A. Mat 1C desafios para um novo rumo. Programa de
Formacado Continua em Matematica para Professores do 1° ciclo do Ensino Bésico-
Braga. 2006.

SUGIYAMA, E. S. ESCALA CUISENAIRE E JOGOS: Uma metodologia alternativa
para a compreensdo das Opera¢fes Fundamentais dos Niumeros Naturais, voltado
aos alunos de 6° ano do Colégio Estadual Anita Aldeti Pacheco no Municipio de
Figueira — PR. Projeto de Pesquisa — Caderno Pedagdgico. Secretaria de Estado
da Educacdo. Universidade Estadual do Norte do Parana. Programa
Desenvolvimento Educacional. 2016.

TOLEDO, M; TOLEDO, M. Didatica da Matematica: como dois e dois — a
Construcdo da Matematica. Sao Paulo; FTD, 1997.

I - Oficina 2:

Recursos/Jogos

Digitais:

e Geogebra;

e Khan
Academy;

e Phet
Simulations;

e Quanto falta
para cem?
(Utilizacéo de
dados on

line);

O Ensino de Matematica Inclusiva para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental
com usos de Recursos/Jogos Digitais
Referéncias:

DADOS ON LINE. Disponivel
lados.html. Acesso em: 07 set. 2023.

em: https://www.dados-online.pt/2-dados/6-

GEOGEBRA. Disponivel em: https://www.geogebra.org/about?lang=pt-PT. Acesso
em 07 de set. 2023

GRANDO, R. C. CONCEPCOES QUANTO AO USO DE JOGOS NO ENSINO DA
MATEMATICA (usp.br). Universidade de S&o Paulo — USP, 2007.
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e Relational

Rods.

e Software
AtrMini;

e Software
Participar 2;

e  Wordwall

GRANDO, R. C. O Jogo e suas Possibilidades Metodoldgicas no Processo
Ensino-Aprendizagem da Mateméatica. Campinas, SP,1995. 175p. Dissertacao
de Mestrado. Faculdade de Educacao, UNICAMP, 1995.

KHAN ACADEMY. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/teacher/dashboard.
Acesso em: 15 set. 2023.

LARA, I. C. M. Jogando com a matemética na educacgdo infantil e séries
iniciais. 12 ed. Catanduva, SP: Editora Réspel; S&o Paulo: Associacdo Religiosa
Imprensa da Sé, 2011.

LARA, I. C. M. O jogo como estratégia de ensino de 5% a 82 série. In: Encontro
Nacional de Educacdo Matemética, 7.; 2004, Recife. Anais [...]. Pernambuco:
Universidade Estadual de Pernambuco, 2004. Disponivel em:
http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/02/MC63912198004.pdf. Acesso em: 26
jan. 2022.

PHET SIMULATIONS. Phet Aritmética. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/sims/html/arithmetic/latest/arithmetic_pt BR.html Acesso
em: 15 set. 2023.

PHET SIMULATIONS. Phet Calculador de Area. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/area-builder/activities Acesso em: 15
set. 2023.

RELATIONAL RODS. Disponivel em:
https://support.mathies.ca/en/mainSpace/RelationalRodsPlusTool.php. Acesso em:
07 set. 2023.

SALTON, B. P.; AGNOL. A. D; TURCATTI, A. Manual de acessibilidade em
documentos digitais / Bruna Poletto Salton, Anderson Dall Agnol, Alissa Turcatti.
— Bento Goncalves, RS : Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul, 2017.

SOFTWARE ATRMINI. Disponivel em:
https://www.atractor.pt/mat/AtrMini/jogos.html. Acesso em: 15 set. 2023.

SOFTWARE PARTICIPAR 2. Disponivel em:
http://www.projetoparticipar.unb.br/deficiencia-intelectual/participar2. Acesso em:
15 set. 2023.

TOLEDO, M.; TOLEDO, M.. Didatica de matematica: como dois e dois: a
construcao da matematica. Sdo Paulo: FTD, 1997.

WORDWALL. Poligonos Regulares. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/22580404/pol%C3%ADgonos-requlares-
n%C3%ADvel-f%C3%Alcil Acesso em: 15 set. 2023.

IV-  Bal
Matematicas:
Cada participante
podera escolher
no Bau 0s
recursos
manipulaveis e
digitais que
poderdo utilizar
no planejamento
do conteddo de
matematica dos

das

Sugestbes de materiais manipulaveis e recursos digitais para o0 ensino de
conceitos de matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Materiais
Manipulaveis: Jogo quanto falta para cem, Escala Cuisenaire, Malhas, o proprio
corpo.

Tecnologias Digitais: Relational Rods, Phets Simulation, Aritmética, calculador de
area, ATR Mini, Participar 2).

Produto 1- E-Book: Bal das Matematicas
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anos iniciais a ser
desenvolvido na
sala de aula com
seus estudantes.

V- Conhecer as | Disponivel em:
producdes do | https://www.sbembrasil.org.br/ocs/index.php/ENEMI/enemi2023/schedConf/present

Encontro ations. Acesso em: 01 Fev. 2023.

Nacional de

Educacéo O ENEMI, sua primeira versdo ocorreu em 2019 de forma presencial, em 2020 on-
Matematica line e, em 2023 de forma presencial. Encontro Nacional de Educacao Matematica
Inclusiva — | Inclusiva de extrema relevancia para professores e pesquisadores que buscam
ENEMI. uma sociedade mais equitativa e inclusiva.

Fonte: Elaborag&o da Autora (2023).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe destacar que a presente investigacdo buscou responder o seguinte
problema de pesquisa: Como construir uma proposta formativa com professoras dos
anos iniciais com usos de jogos e materiais manipulaveis que possam contribuir para
incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de matematica?

Para construir uma proposta formativa com professoras dos Anos Iniciais do
ensino fundamental na escola campo de pesquisa, a coordenadora de
ensino/pesquisadora inquieta com as situacdes observadas no contexto escolar,
dentre elas: dificuldades dos professores em incluir os estudantes com deficiéncias,
especificamente, estudantes com deficiéncia intelectual e uma graduagéo concluida
no ano de 2005, em que o olhar para uma educacéao inclusiva estava muito distante.

Diante disso, a pesquisadora buscou formacfes continuadas, uma vez que
seu curso de licenciatura ndo possibilitou uma formacao inclusiva para lidar com os
desafios presentes na escola, ainda maior nos anos de 2020 e 2021 com a
Pandemia da COVID-19. Diante disso, foi necessario fazer a especializacdo em
Educacao Especial Inclusiva, nha modalidade a distancia como forma de aprender
para ensinar estudantes com deficiéncia. Além do mais, pensar em inclusdo com a
Pandemia da COVID-19, o desafio foi ainda maior, sendo necessario pensar em
uma formacéo na area da Educacdo Matematica Inclusiva.

Para isso, busquei no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica (MPECIM/UFAC), me aprofundar nos estudos de como poderiamos
incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de matemética dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, com a proposta inicial: “Os caminhos possiveis para
a construcdo e aplicacdo de recursos didaticos de Matematica para a aprendizagem
de estudantes com deficiéncia intelectual”.

Ja no MPECIM/UFAC, nos encontros de orientacdes, a professora/orientadora
apresentou a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM, como membro
do Grupo de Trabalho 13 — Diferenca em Inclusdo e Educacédo e da SBEM-AC. Nos
convidou também a participar do curso Praticas Matematicas Inclusivas nos Anos
Iniciais: Reflexdes geradas na Educacédo Especial no ano de 2021, ofertado pela
SBEM. Assim, apos a realizacdo do curso, modificamos a proposta inicial do projeto

de pesquisa que finalizou com o titulo: “Uma proposta formativa com professoras
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dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para incluir estudantes com deficiéncia
intelectual nas aulas de matemética.”

O estudo apresentou como objetivo geral analisar uma proposta formativa
com professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental com usos de jogos e
materiais manipulaveis que possam contribuir para incluir os estudantes com
deficiéncia intelectual nas aulas de matematica. Para tanto, a presente pesquisa foi
desenvolvida com 6 (seis) professoras regentes da sala, 1 (uma) professora do AEE
e 7 (sete) professores mediadores, totalizando 14 participantes de uma escola da
rede publica estadual dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de Rio Branco-AC.

Em nosso percurso, cumprimos 0s quatro objetivos especificos:
compreendemos 0s conceitos referentes a deficiéncia intelectual com o foco na
teoria histérico-cultural para possibilitar um planejamento que possa incluir
estudantes com essa deficiéncia nos espagos escolares; investigamos jogos e
materiais manipulaveis para o ensino de matematica com proposta visual/criativa
para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental; apresentamos uma proposta formativa
para 0 ensino de matematica com uso de jogos e materiais manipulaveis para
professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; construimos dois Produtos
Educacionais: 1- E-book: “Bau das Matematicas - sugestbes de materiais
manipulaveis e recursos digitais para o ensino de conceitos de matematica para os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 2- Curso: Matematica_Inclusiva - processos
formativos com professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola
estadual de Rio Branco para incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas
de matemaética.

Para isso, escolhemos para a investigacao a pesquisa qualitativa e utilizamos
a pesquisa-cdo como metodologia de pesquisa e através dessa metodologia,
organizamos a proposta formativa com professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental de uma escola estadual no municipio de Rio Branco-AC, com as fases
de diagndstico, intervencéo, avaliagédo e divulgacéo.

Na fase do diagnéstico, a maioria dos professores possuem formacdo em
pedagogia, dos quais, trés professores regentes de sala com pos-graduacao na area
da Educacgao Especial Inclusiva/Atendimento Educacional Especializado; dois né&o
fizeram poOs-graduacdo; os demais possuem poés-graduacdo na area da Educacéo
Especial Inclusiva, uma vez que é obrigatdrio para atuar como professor mediador e

professor do AEE.
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Nos momentos de observacdo a pesquisadora utilizou o Instrumento de
observacdo da aula do professor (Apéndice E) e percebeu-se que os professores
utilizam materiais manipulaveis, dentre eles, o material dourado, o tangram, os
blocos logicos, o abaco. No entanto, ndo conheciam o material Cuisenaire
disponiveis na escola. Dessa forma, em conversa com o grupo decidiu-se explorar
atividades matematicas com o0 uso desse material didatico para que pudessem
planejar e realizar intervencdes com todos os estudantes na sala de aula regular.
Nas observacfes a pesquisadora percebeu dificuldades conceituais de matematica
por parte de algumas professoras.

Essa dificuldade foi conversada por meio do instrumento de observacao de
aulas, o que motivou as professoras a perceber uma necessidade formativa para
ensinar matematica com materiais manipulaveis. Também foi utilizado durante todo
0 processo, registros no diario de campo da pesquisadora.

Com as observacoes na Sala de Recurso Multifuncional (SEM), onde ocorre o
Atendimento Educacional Especializado (AEE) no contraturno, a professora
especialista utiliza tanto os materiais manipulaveis quanto os recursos digitais. Além
do mais, os professores mediadores da Educacdo Especial também se sentiram
motivados a participar das Oficinas construidas para as professoras da sala regular.
Esse fato foi de extrema importancia, uma vez que, puderam refletir no coletivo
sobre a melhor forma de incluir os estudantes publico alvo da educacao especial na
sala regular.

Apés as Oficinas realizadas com Materiais Manipulaveis e Tecnologias
Digitais, professoras da sala regular foram desafiadas a planejar aulas com o uso do
Material Cuisenaire e Tecnologias Digitais para toda a turma e pensar em como
atividade da aula incluiria o estudante com deficiéncia intelectual.

Antes das intervencbes com todos os estudantes na turma, professoras
encaminharam para a pesquisadora o planejamento da aula para receberem uma
devolutiva das atividades propostas no ensino de matematica numa perspectiva
inclusiva.

Dessa forma, buscamos a formacdo continua como possibilidades de
transformar a formacédo ofertada a equipe docente, levando em consideracdo que é
necessario escutar o professor, uma vez que, quando reclamam da falta de
formacdes ofertadas a sua pratica profissional e a realidade de seu local de trabalho,

estdo comunicando as necessidades em seu fazer profissional que ndo estao sendo
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atendidas, precisando ser ouvidos para que, dessa forma, possamos construir a
estratégia formativa adequada a essa realidade local, dentre elas, efetivar um ensino
de matematica para todos os estudantes, especificamente para os com deficiéncia
intelectual.

A pesquisa apontou um desenvolvimento profissional da
formadora/pesquisadora, dos professores e, evidenciou a importancia da pesquisa
na escola em turmas com estudantes com deficiéncias como forma de descortinar as
possibilidades de ensinar numa perspectiva inclusiva. Por fim, aponta uma
necessidade de uma formacao continua na escola com planejamento, aplicacdo de
planos de aula com materiais manipulaveis/recursos digitais para um ensino da
matematica numa perspectiva inclusiva. E ainda sugere a socializacéo e reflexdo do
descoberto no caminho, destacando a importancia da divulgagédo das possibilidades
inclusivas construidas com o grupo de professores. Além do mais, a pesquisa
possibilitou um didlogo sobre a inclusdo tanto no nivel escolar como no nivel da
gestao.

Os patrticipantes sugeriram indicar a formacao recebida para a Secretaria de
Estado de Educacéo, Cultura e Esporte (SEE/AC), utilizando as préaticas realizadas
com materiais manipulaveis/recursos digitais, pois efetivou-se uma matematica
pratica e tedrica com possibilidades da participacéo de todos os estudantes.

Portanto, espera-se que a construcdo dessa dissertacdo e dos produtos
educacionais possa fortalecer a inclusédo de estudantes com deficiéncia intelectual
bem como contribuir para a formacao inicial e continua de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental.

Como trabalho futuro, pretendemos ampliar o uso de materiais manipulaveis,
tecnologias e jogos digitais no ensino da matematica para outras unidades tematicas

numa perspectiva inclusiva.
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APENDICE A - CARTA DE APRESENTACAO

Universidade Federal do Acre

Pro-Reitonia de Pesquisa ¢ Pos-Graduagiao — PROPEG
Centro de Ciéncias Biologicas ¢ da Naturcza - CCBN

Programa de Pés-Gmduagﬁo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica - MPECIM
Carta de Apresentacao da Mestranda do MPECIM/Ufac

DE: Profa Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenador (a) do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

PARA: Vitélio Anibal Chavez Hijar
Diretor(a) da Escola Santa Maria Il

ASSUNTO: Apresentacdo da mestranda Aunnéia Alves de Lima Castro -
Turma 2021 - para desenvolver sua pesquisa.

Senhor Diretor,

Vimos por meio deste apresentar a Mestranda Aurinéia Alves de Lima
Castro- Turma 2021, Matricula 20212100021, CPF: 853.048.702-63; RG
311.256, SSP/AC com o tema — Os usos de jogos e materiais manipulativos
para_o_Ensino de Matematica: uma proposta formativa com professoras dos
Anos_Iniciais do Ensino Fundamental para incluir estudantes com deficiéncia

(deficiéncla intelectual) nas aulas de Matematica sob orientagao da Profa. Dra,
Salete Maria Chalub Bandeira.

Na oportunidade, solicitamos a colaboracao da Escola para que a
referida mestranda desenvolva sua pesquisa no 2° semestre do ano de 2022

Justificamos a escolha desta escola com base nos argumentos. Ser uma
Escola Publica Estadual dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental
inicialmente uma escola de zona rural e, no ano de 2020, se tomou zona
urbana, ser localizada no municipio de Rio Branco-Acre aonde a mestranda
reside nas proximidades, possuir estudantes com deficiéncia e,
especificamente com deficiéncia intelectual. Por fim, caso a Diregao desejar
outras informagoes, nos colocamos a disposicac pelo  e-mail:
ppg.pecim@ufac.br ou e-mail do(a) orientador (a). salete.bandeira@ufac.br.

Documrarts ounssn Sgraleerne

¢ SALETI VASIA CHMAL UD BANDL IMA
Dt 33 03622 33 Ya GL-ON0

Atenciosameﬂle. Ve Do em Mgy wer i1 pchod o b

Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do MPECIM - UFAC
Portaria N.° 118, de 14 de janciro de 2022 ~

A Chévez Hijar

Gestor
“ort. GAB/ SEE N*67/20
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APENDICE B - TERMO DE AUTORIZACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Of. 108/2022 Rio Branco, 16 de setembro 2022.

ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGCAO E ESPORTE

AUTORIZACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Eu, VITELIO ANIBAL CHAVEZ HIJAR, diretor da escola Santa Maria Il
autorizo a mestranda AURINEIA ALVES DE LIMA CASTRO do Programa de Pés-
Graduacdo Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, a realizar seu
projeto de pesquisa ‘UMA PROPOSTA FORMATIVA NO ENSINO DE
MATEMATICA COM PROFESSORAS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL PARA INCLUIR ESTUDANTES CcOM
DEFICIENCIA/DEFICIENCIA INTELECTUAL".

Sem mais,

/ @_/Z—/t
w' Cldvez Hjar Gestor da Escola
Gestor

“ort CAB/SEE N*€7/20
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

PROJETO DE PESQUISA UMA PROPOSTA FORMATIVA COM PROFESSORAS
DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA INCLUIR
ESTUDANTES COM DEFICIENCIA INTELECTUAL NAS AULAS DE

MATEMATICA

1. Convite para participar da pesquisa

Convidamos vocé para participar da pesquisa UMA PROPOSTA
FORMATIVA COM PROFESSORAS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL PARA INCLUIR ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
INTELECTUAL NAS AULAS DE MATEMATICA, que tem como pesquisadora
responsavel Aurinéia Alves de Lima Castro, o qual pode ser contatada por meio do

telefone (68) 99900-6611 e e-mail aurineia.alves@gmail.com.

Solicitamos que vocé leia com atencdo este Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) e peca todos os esclarecimentos para sanar suas davidas
sobre a pesquisa e sobre a sua participacdo. Se vocé se sentir esclarecido e
aceitar o convite para participar da pesquisa, solicitamos que assine a ultima

pagina e rubrique as demais paginas das duas vias deste Termo.

2. INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

2.1 A pesquisa tem por objetivo analisar uma proposta formativa com o0s
professores dos anos iniciais com 0s usos de jogos e materiais manipulativos
gue possam contribuir para incluir os estudantes com deficiéncia intelectual
nas aulas de matematica. A presente pesquisa se justifica pela necessidade
da busca de um olhar voltado para a dificuldade de aprendizagem dos
estudantes, especificamente, os que tém deficiéncia intelectual dos anos
iniciais do ensino fundamental. Neste sentido, ainda justificamos a nossa
pesquisa, pois é de suma importancia desenvolver um trabalho formativo com
professores, no ambito de levar essa proposta como uma forma dinamica e

produtiva de ensinar e aprender matematica.
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Os procedimentos metodoldgicos deste estudo se referem a uma pesquisa de
abordagem qualitativa em Educacdo, uma vez que nao nos interessa os dados
numericos alcancados por procedimentos estatisticos ou outro tipo de
guantificacdo, e sim, explorar o mundo real e o sujeito, podendo descrevé-lo e
analisa-lo. Nesta pesquisa de natureza qualitativa, havera a relagdo direta
entre a pesquisadora e os participantes (LUDKE, 2014), cujo ambiente natural
investigado € o local de trabalho de ambos. Em que incide da
experiéncia/vivéncia do pesquisador, bem como de sua habilidade para que
possa construir uma base de dados descritivos que possa auxiliar na andlise do
fendmeno investigado, como forma de buscar compreender o mais claro
possivel o objeto de estudo. No que tange a estratégia metodoldgica
qualitativa, optamos pela pesquisa-acdo colaborativa de Ibiapina (2008)%,
Thiollent (2011) por compreendermos que se configura como uma possibilidade
de coletivamente buscar transformar a condicdo em que estamos vivenciando a
formacdo docente e anunciar outra possibilidade pela qual poderemos viver e
contribuir com as dificuldades que surgem na escola.

A sua participacdo é voluntaria na pesquisa e ndo implicard em custos
financeiros e vocé ndo recebera beneficios em dinheiro. No caso, de haver
despesas decorrentes da participagdo na pesquisa, garantimos o
ressarcimento pleno de todos os custos e indenizacdo diante de eventuais
danos decorrentes da pesquisa.

A populacdo alvo é constituida por educadores dos anos iniciais do ensino
fundamental que estdo atuando como professoras regentes, professora do AEE,
professores mediadores e assistentes educacionais da Escola Estadual de
Ensino Fundamental Santa Maria Il. Serd usado um identificador por nomes
escolhidos pelos proprios participantes para preservar a identidade dos
mesmos.

Os dados coletados serdo utilizados Unica e exclusivamente para fins desta
pesquisa e os seus resultados serdo apresentados na defesa da dissertacéo,

em eventos cientificos e ainda, poderdo ser publicados em revistas ou

2 Ibiapina (2008, p. 19), em que “os participes sdo considerados como co-produtores da pesquisa”, é
uma colaboracéo entre os diferentes sujeitos (pesquisadores, professores, estudantes em formacéo,
gestores, coordenadores) que realizam na pesquisa a co-producdo de conhecimentos e ciclos
sucessivos de reflexao critica.
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periodicos da area.

ESCLARECIMENTOS SOBRE RISCOS, BENEFICIOS, PROVIDENCIAS E
CAUTELAS E FORMAS DE ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA

Esclarecemos que a sua participacdo na pesquisa podera |he causar

desconfortos e riscos tais como:

3.2

Fisico: Esgotamento fisico ou mental tendo em vista as atribuicbes do
(questionario do professor) traduzidas por meio de cansaco ou fadiga excessiva
no momento de preencher o documento.

Emocional: Ansiedade exagerada ao ponto de causar um grande mal-estar
fisico e psiquico, traduzidos por uma aflicdo ou alteracdo de comportamento no
momento da gravacdo das oficinas (grupos de estudo), planejamentos e
observacéo das aulas.

Psiquicos: Auséncia de autoconfianca para com a sua pratica pedagdgica
aplicada durante as fases da pesquisa, traduzida por inseguranca ou
desconforto.

Intelectual, moral e de identificacdo publica dos participantes: Quando
diante das praticas pedagogicas investigadas houver duvidas por parte do
professor quanto a quebra de sigilo.

Social/cultural: quando diante da problematica investigada o participante refletir
sobre a sua estratégia pedagogica e modificar a sua compreensdo e
entendimento sobre o assunto.

Interpretacdo equivocada dos dados coletados: este risco pode ocorre devido
a possibilidade de interpretacdo equivocada dos dados produzidos por meio das

entrevistas e no momento da transcricdo das entrevistas gravadas.

Para minimizar ou excluir os riscos da pesquisa, serdo tomadas as

providéncias e cautelas:

1- Com intuito de amenizar o cansacgo excessivo ou fadiga, antecipadamente a
pesquisadora pretende buscar junto a professora orientadora o momento mais
oportuno para a realizacdo das oficinas (grupos de estudo), dos planejamentos,
dos observacoes, das gravacoes, como também da aplicacdo do questionario.
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2- Em relacdo aos riscos emocionais trazidos pela ansiedade exagerada do
participante quando da expectativa da gravacdo e quanto aos possiveis danos
emocionais posteriores a esse estudo, a pesquisadora pretende conversar
antecipadamente com o grupo participante levando as informacdes necessarias e
tirando as possiveis duvidas sobre a pesquisa e especificamente este momento,
procurando tranquiliza-lo a fim de que a tematica em investigacdo possa fluir de
forma segura e o mais natural possivel, oferecendo assisténcia integral aos
participantes.

3- Da mesma forma se procedera quanto aos riscos de natureza psiquicos a fim
de que a autoconfianca do participante nos momentos da observacao das aulas e
da gravacao nao seja afetada. Desse modo, ndo serdo emitidos quaisquer tipos
de interferéncia ou opinido no fazer pedagdgico do participante durante as
observacgfes das aulas e das gravacdes. Ademais, quando da andlise do estudo
0 anonimato dos participantes. serdo garantidos.

4- Em relacao aos riscos de natureza intelectual, moral e de identificacdo publica
ou indevida dos participantes, a pesquisadora buscard garantir o sigilo das
informacdes observadas e coletadas, assim como também o anonimato da
identidade real dos participantes (utilizando um nome escolhido por eles
mesmos) onde os dados coletados no universo da pesquisa serdo armazenados
de forma segura em um notebook com senha de uso particular da pesquisadora.
A fim de facilitar a troca de informagdes com o grupo participante da pesquisa
sera disponibilizado o nimero privado do celular da pesquisadora para o contato
individualizado, caso seja necessario. Depois de transcorridos cinco anos da
coleta, estes serdo deletados do equipamento.

5- No tocante aos riscos de natureza social e/ou cultural a pesquisadora, no
decorrer de todas as etapas da investigacdo em que 0s participantes estdo em
processo de ensino aprendizagem e que ndo havera problemas caso o
participante tenha alteracdo em relacdo ao seu entendimento sobre a tematica

pesquisada.

3.3Esclarecemos que durante a realizacdo da pesquisa os participantes poderao
receber acompanhamento por parte da pesquisadora em qualquer aspecto que
sentir necessidade inclusive, com apoio de profissionais da saude (psicologos)

mediante a sua necessidade e que ap0s o encerramento e/ou interrupcdo da
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pesquisa, vocé continuara a ser acompanhado, tendo direito a todos beneficios da

pesquisa que Ihe couber.

4 GARANTIAS PARA OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

4.1 Vocé é livre para participar ou ndo da pesquisa. Se concordar em patrticipar,
VOCcé podera retirar seu consentimento a qualquer tempo, sem sofrer nenhuma
penalidade por causa da sua recusa ou desisténcia de participacao.

4.2 Sera mantido o sigilo absoluto sobre a sua identidade e a sua privacidade sera
preservada durante e ap0s o término da pesquisa.

4.3 Vocé nao recebera pagamento e nem tera de pagar pela sua participacdo na
pesquisa. Se houver alguma despesa decorrente de sua participagdo, vocé
sera ressarcido pelo pesquisador responsavel.

4.4Caso a pesquisa Ihe cause algum dano, explicitado ou nhdo nos seus riscos ou
ocorridos em razdo de sua participacdo, vocé serd indenizado nos termos da
legislacdo brasileira.

4.5 Apés assinado por vocé e pelo pesquisador responsavel, vocé recebera uma
via deste TCLE.

4.6 A qualquer momento vocé poderd solicitar outras informacgdes sobre esta
pesquisa e 0s seus procedimentos, para 0 seu pleno esclarecimento antes,
durante e apO0s o término da sua participacdo. Essas informacdes e
esclarecimentos poderdo ser solicitados com a pesquisadora responsavel
Aurinéia Alves de Lima Castro, o qual pode ser contatada por meio do telefone

(68) 99900-6611, e-mail aurineia.alves@gmail.com.

4.7 Vocé também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Federal do Acre (CEP-UFAC) para solicitar todos e quaisquer
esclarecimentos sobre a pesquisa, de segunda a sexta feira, no horario de
expediente. O CEP-UFAC funciona na sede da UFAC, que fica localizado no
Bloco da Pré-Reitoria de Pos-Graduacao, sala 26, telefone 3901-2711, e-mail ::
cep@ufac.br, Rio Branco-Acre, CEP 69.915-900.

4.8 Voceé podera, ainda, entrar em contato com a Comissdo Nacional de Etica em

Pesquisa-CONEP pelo telefone (61) 3315-5877 ou pelo e-
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mail conep@saude.gov.br, para solicitar esclarecimentos e sanar duvidas sobre

a pesquisa ou mesmo para denunciar o0 ndo cumprimento dos deveres éticos e

legais pelo pesquisador responsavel na realizacao da pesquisa.
5 DECLARACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Eu, Aurinéia Alves de Lima Castro como pesquisadora responsavel, RG:
311256 SSP/AC e CPF: 653.048.702-63 declaro cumprir todas as exigéncias éticas
contidas nos itens IV. 3 da Resolucdo CNS N° 466/2012, durante e apds a

realizacdo da pesquisa.
6 CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu, , RG N° , CPF N° , declaro ter sido plenamente
informado e esclarecido sobre a pesquisa e seus procedimentos apresentados

neste TCLE e consinto de forma livre com a minha participacao.

Rio Branco-Acre, 27 de outubro 2023.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Pesquisadora Responséavel Aurinéia Alves de Lima Castro
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APENDICE D — QUESTIONARIO DE PESQUISA

Prezado(a) professor(a) da Escola

Santa Maria Il da Rede Estadual de Ensino de Rio Branco/AC. A partir de sua

anuéncia no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), solicitamos a sua
colaboracdo de forma voluntaria, e desde j4, agradecemos a gentileza por aceitar
contribuir com a pesquisa intitulada “UMA PROPOSTA FORMATIVA COM
PROFESSORAS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA
INCLUIR ESTUDANTES COM DEFICIENCIA INTELECTUAL NAS AULAS DE
MATEMATICA”, que tem por objetivo analisar uma proposta formativa com
professoras®* dos anos iniciais com usos de jogos e materiais manipulaveis que
possam contribuir para incluir estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de
matematica. A pesquisa faz parte do Mestrado Profissional do Ensino de Ciéncia e
Matematica-MPECIM da Universidade Federal do Acre-UFAC. Salientamos que sua
identidade sera preservada no anonimato e que as respostas serao utilizadas
somente para fins de pesquisa, podendo assim ser divulgadas em eventos
académicos cientificos.
Rio Branco/AC, 30 de outubro de 2023.
Desde j4, agradecemos a sua disponibilidade e valiosa colaboracéao.
Atenciosamente,
Aurinéia Alves de Lima Castro — Mestranda MPECIM/UFAC
Salete Maria Chalub Bandeira — Orientadora MPECIM/UFAC

1 Dados Pessoais

Nome completo:
Data de nascimento: / /

Naturalidade:

Situagao Funcional: () Professor Efetivo () Professor Contratado
Escola em que atua:
Cargo/funcéo que exerce na escola:
Quanto tempo vocé trabalha nessa escola:
Telefone para Contato:
E-mail:

% para preenchimento do questionario os professores séo: Professora regular da sala de aula, Professor(a)
Mediador(a), Professora do Atendimento Educacional Especializado-AEE, Professora Coordenadora de Ensino e
Professora Coordenadora Pedagégica.
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2 Formag&o Académica®
Graduacéao
Curso/Habilitacao:
Instituicdo em que se formou:
Ano de ingresso: : Ano de concluséo:
Cidade/Estado: /

Pé6s-Graduacgéo
() Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

Area:

Instituic&o:

Ano de ingresso: : Ano de concluséo:
Cidade/Estado: /

Titulo Monografia/Dissertacao/Tese:

2.1 Fez algum curso de formag&do complementar na area da Educacéo Inclusiva?
( )Sim ( ) Nao
Nome do curso:

2.2 De que maneira o curso pdde contribuir com a sua formacao para atuar com
estudantes com deficiéncia numa perspectiva inclusiva?

3 Experiéncia Profissional
3.1 H& quanto tempo atua como professor dos anos iniciais do ensino

fundamental?

3.2 Em relacdo aos anos iniciais do ensino fundamental, ja atuou com estudantes
com deficiéncia®®, em especial, Deficiéncia Intelectual como professor de sala
regular com estudantes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

, Se sim, quantas foram as experiencias anteriores?__anos.

3.3 Quais experiéncias profissionais vocé ja teve com estudante com deficiéncia?
(com laudo médico ou relatério individual do aluno)

% Caso tenha mais de uma formacéo, preencher todas as informacdes das formacées em relacéo a
graduacdao e pos-graduacao.

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir
sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condiges com as demais pessoas.
(BRASIL, 2015).
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4 Formacdao Continuada
4.1 De que maneira as formacdes ofertadas pela Secretaria de Estado de
Educacao, Cultura e Esporte — SEE AC contribuem com a sua formacgao para
incluir estudantes com Deficiéncia intelectual (ou outra deficiéncia) nas aulas de
matematica?

4.20s planejamentos e grupos de estudos desenvolvidos na escola podem

potencializar a formacdo dos professores dos anos iniciais para o caminho de
uma matematica mais inclusiva. Dentre as Unidades Teméticas de Matematica,
quais delas vocé gostaria de ter uma formagdo com o0 uso de materiais
manipulaveis e tecnologias digitais?

() Numeros

( ) Algebra

() Grandezas e Medidas

() Probabilidade

() Estatistica

4.3Que materiais manipulaveis ja utilizou para ensinar matematica aos estudantes
dos anos iniciais?
() Soroban
( ) Abaco
() Material dourado
() Escala Cuisenaire (Barras Coloridas)
() Tangram
() Recursos digitais
() Outro:

4.4De que maneira fez uso desses recursos (materiais manipulaveis) para ensinar
matematica?

4.5Quais recursos digitais ja utilizou para ensinar matematica para 0s anos iniciais
com o uso do celular, tablet ou computador?

) Wordwall

) Quizzes

) AtrMini

) GeoGebra

) Participar 2

) Phet Simulation

) Khan Academy

) Outro:

N R e e e e R
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4.6 Quais beneficios os estudantes com ou sem deficiéncia tiveram com o uso de
materiais manipulaveis e recursos digitais?

4.7Ha dificuldades para planejar e desenvolver aulas de matematica para os anos
iniciais com o uso de materiais manipulaveis na escola? Quais?

4.8J4 planejou aulas de matemética para os anos iniciais do ensino fundamental de
forma que possa incluir todos os estudantes da sala, inclusive os que tem
deficiéncia intelectual (ou outra deficiéncia) com o uso de materiais
manipulaveis? Que conceitos de matematica explorou?

4.9 Ja planejou aulas de matematica para os anos iniciais do ensino fundamental
de forma que possa incluir todos os estudantes da sala, inclusive os que tém
deficiéncia intelectual (ou outra deficiéncia) com o uso de recursos digitais? Que
conceitos de matematica explorou?

4.10 Gostaria de compartilhar alguma experiéncia que achar relevante para um
ensino de matematica mais inclusivo?

Muito obrigada!
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APENDICE E — INSTRUMENTO DE OBSERVACAO DA AULA DO PROFESSOR

Escola Estadual de Ensino Fundamental Santa Maria Il
ACOMPANHAMENTO A SALA DE AULA - OBSERVACAQO DESCRITIVA

PROFESSOR(A) ANO/TURMA:

DATA / /

ELEMENTOS DO NUCLEO PEDAGOGICO

REGISTRO
DA OBSERVAGAO

CONTEUDO

* Qual contelido esta sendo trabalhado?
» Expectativas de aprendizagem pretendidas?

O PROFESSOR

e Planejou a aula considerando o estabelecido na
rotina  pedagodgica e  providenciou, com
antecedéncia, 0os materiais necessarios ao seu
desenvolvimento?

e Demonstra dificuldade, inseguranca, davidas ou
equivocos com relagdo ao dominio do contetdo
trabalhado? O que revela essa dificuldade?

e Demonstra dificuldade na conducédo da atividade
(organizacdo do tempo, do espago, uso dos
materiais, etc.)? O que revela essa dificuldade?

e O professor atende com tolerancia as solicitacdes
dos alunos?

» Demonstram compreender o que lhes é solicitado

OS ALUNOS na tarefa?
» Se mantém envolvidos na tarefa e compartilham
aprendizagens com os colegas?
p Buscam esclarecer dulvidas, pedem ajuda ao
professor?
. O que esta sendo solicitado aos alunos?
ITAREFA ® A consigna descreve com clareza o que é preciso
PEDAGOGICA

fazer e como fazer?

ePermite aos alunos exercitar, na prética, o
conteudo estudado?

® Esta ajustada as necessidades de aprendizagens
dos alunos?

eComo os alunos estdo organizados para a
realizacdo da tarefa?

Como o professor e os alunos estao

interagindo em relagédo a tarefa:

Da atencdo especial aos alunos com mais
dificuldade, observa seus procedimentos,
intervém e orienta sempre que necessario?

O professor circula pela sala para observar as
producbes das demais criangas, orientando-
as e corrigindo equivocos?
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REGISTRO E DEVOLUTIVA DA OBSERVACAO DA PRATICA DOCENTE

Professora:

Ano/Turma:

Data:

Horario:

Foco da observagao:

Registro:

Devolutiva:

Rio Branco, Acre: de

Assinatura do(a) professor(a):

2023.

Assinatura do(a) coordenador(a):
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ANEXO A — ATRIBUICOES DO PROFESSOR DO AEE

5.1. Atribui¢des do Professor do AEE (da Sala de Recursos Multifuncionais - SRM)

a) Identificar, por meio do estudo de caso, as potencialidades e necessidades do estudante, para
planejar as intervengdes pedagogicas a serem realizadas de forma colaborativa com os profissionais
da escola;

b) Participar do planejamento, da orgamzacio do trabalho pedagogico, dos procedimentos de
avaliagio da aprendizagem, dentre outros;

¢) Realizar o atendimento educacional especializado (individual ou em pequenos grupos), de acordo
com o cronograma divulgado junto a equipe pedagdgica e a familia, objetivando a complementagiio
e/ou suplementagio do curriculo;

d) Desenvolver uma proposta de trabalho articulada com os professores do ensino comum, para
fortalecer o processo de inclusio;

e) Identificar, elaborar, produzir e organizar servigos, recursos pedagogicos, de acessibilidade e
estratégias, considerando as necessidades especificas dos

estudantes;

f) Elaborar e executar plano do AEE, avaliando a funcionalidade e aplicabilidade dos recursos
pedagogicos e de acessibilidade;

Acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagogicos e de acessibilidade na
sala de aula comum do ensino regular, bem como em outros ambientes da escola:

g) Estabelecer parcerias com as dreas intersetoriais na elaboracio de estratégias e na
disponibilizacdo de recursos de acessibilidade:

h) Orientar professores e familias/responsaveis sobre os recursos pedagdgicos e de acessibilidade
utilizados pelo estudante;

1) Ensinar a usar a tecnologia assistiva de forma a ampliar habilidades funcionais dos estudantes,

promovendo autonomia e participagio;

1) Desenvolver proposta de trabalho articulada com os profissionais de apolo aos alunos com
deficiéncia;

1) Colaborar com a formagdo continuada dos profissionais de apoio aos alunos com deficiéncia e
demais profissionais da escola;

m) Realizar intervenc¢des na unidade de ensino, quando solicitado pela Coordenagio de Educagio

Especial.
Referéncia bibliogréfica:

Secretaria de Estado de Educagdo, Cultura e Esportes Diretoria de Ensino Departamento de Modalidades
Educacionais Especiais Divisdo de Educacéo Especial.
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=428-diretrizes-
publicacao&Itemid=30192
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ANEXO B - ATRIBUICOES DO PROFESSOR MEDIADOR

GOVERNO DO _ SECRETARIA DE ESTADO DA
ESTADO DO ACRE EDUCACAO, CULTURA E ESPORTES

www.acre.gov.br

INSTRUCAO NORMATIVA N°. 001 DE 30 DE JANEIRO DE 2018.

Regulamentam diretrizes pedagdgicas e administrativas sobre o atendimento
educacional especializado, no ambito da educacao basica no Estado do Acre.

O SECRETARIO DE ESTADO DE EDUCACAO E ESPORTE, no uso das atribuicdes
que lhe confere o art. 86, inciso Il, da Constituicdo Estadual e no exercicio da
competéncia que Ihe confere o art. 27, inciso XVI, alineas “a”, “b”, da Lei Complementar
Estadual n°, 314, de 29 de dezembro de 2015 e;

FUNCAO DO PROFESSOR MEDIADOR;

a) Apoiar os estudantes nas atividades pedagogicas, ludicas, culturais e desportivas;
b) Manter a interlocucdo com os professores da sala de aula, do atendimento
educacional especializado e com a familia, contribuindo para a eliminagéo de
barreiras que prejudiquem o processo de escolarizacao;

c) Participar das formacdes oferecidas pela SEE e dos grupos de estudos realizados
na escola;

d) Auxiliar o professor regente na realizagdo das atividades escolares, evitando o
estabelecimento de rotinas inadequadas, tais como: horario reduzido, alimentacdo
em horario diferenciado e aulas em espacos separados;

e) Auxiliar, quando necessario, nos habitos de higiene e cuidados pessoais,
promovendo independéncia e autonomia no decorrer da rotina;

f) Acompanhar os estudantes em todos os ambientes e eventos realizados pela
escola orientando-o durante a entrada, intervalo e saida;

g) Observar, avaliar e registrar, em parceria com o professor regente, o desempenho

dos estudantes durante as atividades.

Rua Omar Sabino de Paula
CEP: 69906-400- Telefone (68) 3227-7126
E-mail: ensinoespecial.ac@gmail.com
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ANEXO C - PLANO DE AULA DA PROFESSORA DO 1° ANO

i '-‘ s
Q“i’g} GOVERNO DO

et ESTADO DO ACRE
ACRE www.acre.gov.br

SECRETARIA DE ESTADO DE
EDUCAGAO, CULTURA E ESPORTES

Escola Estadual de Ensino Fundamental - Santa Maria Il

PLANO DE AULA

Componente Curricular: | Area de Conhecimento: | Ano/série: Tempo Previsto/Duracéo: Professora: Rose
MATEMATICA MATEMATICA 1° ANO “U” 1 AULA - 20/11/2023

Unidades Tematicas:

e Numeros

Objetos de conhecimento/Conteldos:

e Leitura, comparacao e ordenagdo e nimeros naturais
e Apresentar fatos basicos da adicao e subtracdo de niUmeros naturais

Objetivos/Habilidades: EFOIMAO1/ EFO1MA04/ EFO1IMAO5/ EFO1IMA21

e Comparar nimeros naturais de até duas ordens com ou sem suporte de quadro ou reta numérica
utilizando a Escala Cuisenaire

e Construir fatos basicos de adicdo e utilizd-los em procedimentos de calculo para resolver
problemas utilizando a Escala Cuisenaire e a malha quadriculada.

e Refletir sobre a escrita, representacgédo e a leitura de nimeros relacionando-os a quantidade.

ESTRATEGIAS E ACOES/PRATICAS PEDAGOGICAS

PRIMEIRO MOMENTO

Iniciar a aula com uma roda de conversa para apresentar a Escala Cuisenaire aos alunos.
Para esse momento o professor podera realizar o seguinte questionamento: “Vocés ja ouviram falar
em Escala Cuisenaire?”.

Ouvir as respostas dos alunos e dar continuidade, apresentando o material para a classe.
Permitir que os alunos manuseiem o material concreto por alguns minutos. A seguir, pedir que tomem
uma barrinha de cada cor e comparem as barrinhas, questionando-os:

Quantas barrinhas tomaram?

=

Todas as pecas sao iguais? Possuem as mesmas cores?

=

Por que as pecas séo diferentes?

=

As cores diferentes atribuem, que significado as pecas? E o tamanho?

=

As pecas das mesmas cores possuem o mesmo tamanho?

=

E possivel ordenar as pecas por tamanho?

Ouvir as respostas dos alunos fazendo as consideragfes necessarias e levando-os a refletir
sobre 0s possiveis conceitos matematicos construidos a partir das observagBes do material
apresentado. Perguntar o que podem concluir quanto aos tamanhos das barrinhas. Os discentes
devem notar que, tomando como unidade a menor barrinha (que é um cubinho) para cada niimero de
1 a 10 ha uma barrinha cuja medida é exatamente a quantidade de unidades (ndo esperamos que 0s
alunos expressem desta forma, apenas que observem o fato e o relatem com suas palavras). Se eles

nao observarem este fato por conta propria, peca que alinhem barrinhas brancas ao lado de cada
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uma das barrinhas coloridas, de forma que possam realizar a observacdo desta relacao.
Definir a menor barrinha como unidade. Explicar que todas as compara¢gfes agora serdo
feitas a partir dessa barrinha (branca). Concluir apresentando o video explicativo sobre o que é a

Escala Cuisenaire, um breve historico, por quem o recurso foi criado e suas caracteristicas.

SEGUNDO MOMENTO

Apos a exibicdo do video, explorar a Escala Cuisenaire conhecendo suas caracteristicas.
Deixar os alunos manipularem a vontade incentivando-os a buscar equivaléncias entre as barrinhas
com o0s seguintes questionamentos: De quantas barrinhas brancas eu preciso para formar uma
vermelha? Quanto vale cada barrinha branca? Quantas dela sera necessario para formar uma
dezena? De quantas barrinhas vermelhas eu preciso para formar uma azul?

Explorar, de forma dialogada, o conceito de maior e menor, ordenacdo numérica (crescente e

decrescente), antecessor e sucessor e concluir realizando as atividades propostas.

TERCEIRO MOMENTO

Atividade 1 — COMPARANDO BARRINHAS

Pedir ao aluno que, a partir de uma barrinha apresentada, observar quantas unidades

equivale cada uma, tendo como referéncia: o cubinho (a unidade). Entdo, é necessario contar

quantos cubinhos ou quantas unidades cabem em cada barrinha para que possamos descobrir.

Atividade 2 — COMPONDO NUMEROS (UTILIZANDO O METODO DA ADICAQ)

Representar o numero sorteado utilizando diferentes composi¢cbes de acordo com as

possibilidades apresentadas por meio do material manipulativo - Escala Cuisenaire

EE - uisa W = O N e @ - @ ~ & Po% waem 00 %

ATIVIDADE 3 - JOGO DOS COMBOIOS

Escolher uma peca como referéncias, por exemplo, nossa estacdo e verde, quais sdo 0s
comboios que podem passar por esta estacdo? Montar as possibilidades contendo a quantidade de

pecas com tamanho da peca inicial.
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= Apresentacio do PowerPoint

Jogo dos Comboios

Refletindo sobre a construgdo:

A nossa estagdo ¢ verde. Quais sio 0
comboios que podem passar nessa
estagio?

Ex.: Uma peca amarela ligada a uma peca
branca fazem um comboio para a estagio
verde escuro.

Se amarelo equivale a 5 ¢ a branca
corresponde a |, entdo a peca verde possui
ovalor de 6. Logo: §+1=6

OBS: Podemos trocar Estacdo por
Rodovidria ¢ Comboio por Onibus

¢
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ATIVIDADE 4 — CONCEITO DE ADICAO
Escolher Uma peca como resultado, por exemplo, a pega preta e questionar os alunos sobre

quais combinacdes possiveis posso juntar para chegar a esse resultado. O desafio segue utilizando

outras pecas como referéncia.

= pesertagiodo Powerint

1) Que pegas posso juntar para
formar a pega preta? Faga todas as 4414141
camhinan;&gs possiveis com duas 245
trés.
pegas, depois com trés. 344
Por exemplo: 2r2e2el
(Uma verde clara com uma lilis) ~ 1#1+1+1+14141
443
2) Escreva uma sentenga numérica 542
para cada solugdo do item (1). b1

7+0

Por exemplo: (4 +3=7)

https:/fwww.youtube.com/watch?v=3rQxGcS2
miM

Bowr S eO0AAOOES ~ofouw, By

ATIVIDADE 4 — CONCEITO DE SUBTRACAO

Para a realizacdo dessa atividade, a ideia e questionar os alunos da seguinte forma: Se

colocarmos a barra preta e sobre ela a lilas, qual barra ira completar o tamanho da preta? E a azul
sobre a laranja? O objetivo e levar o aluno a refletir quantos cubinhos falta até chegar a determinada
quantidade.

ATIVIDADE 5 - JOGO DO DEZ

Colocar a pega laranja na horizontal. Pedir para que coloquem por baixo tantas pecas
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brancas for possivel até completar o tamanho da peca laranja, ou seja, dez pecas brancas.
Escolher Uma peca como resultado, por exemplo, a pega preta e questionar os alunos sobre
guais combinacdes possiveis posso juntar para chegar a esse

== = - e O . e B = = -~ om e = mnae

A seguir, pedir ao aluno que sorteie um nimero e retire as pecas brancas correspondentes ao
namero sorteado. Orienta-lo a substituir a pe¢a amarela por uma peca que tenha tamanho
correspondente a quantidade de pecas brancas que restaram. O objetivo do jogo a seguir até retirar
todas as pecas brancas.

PPV N @ o x| P PR x| B Gk % § Mdae x| B Michte x [ERR

= Apresentacia do PowePuint

Escolher a pega com que se quer
inicar 0 jogo

Cologar por bairo pegas brancas

Sorteou uma ficha, pegou ané 2

Retirar 2 pegas brancas

Colocar a pega comespondente &
pecas brancas que restaram,

o Su0ddEOLE  ~efeam s

Concluir sistematizando a aprendizagem da aula, retomando os fatos basicos de adicdo que
levam a composicdo de um nimero em diferentes quantidades utilizando material manipulativo.
Retomar os conceitos béasicos de adicdo e subtracdo para realizacdo de célculos e resolver uma
situacdo problema utilizando a Escala Cuisenaire. Para encerrar, solicitar aos alunos que pintem a
Escala Cuisenaire com as cores correspondentes.

Materiais, tecnologias e recursos utilizados:
e Cartazes

e Material impresso

e Lousa, pincel, cola e outros.

e Computador ou data show.

Avaliacao:

e A avaliacd@o serd realizada através de observacdes diarias no decorrer das aulas, na realizacdo
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das atividades propostas e participacdo, considerando o tempo de aprendizagem de cada aluno.

Referéncias Bibliograficas:

e Plano de Curso Comum da Rede Estadual de Educacao do Estado do Acre.
e Novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental

e /http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portalcadernospdf /

e https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/12/Escala-Cuisinaire.pdf
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ANEXO D — PLANO DE AULA DA PROFESSORA DO 2° ANO

g
e >

Escola Estadual de Ensino Fundamental Santa Maria Il

PLANO DE AULA

PROFESSOR(A): Alyne |2°U | COMPONENTE CURRICULAR: Matematica

DATA: 13/11/2023

UNIDADE TEMATICA: Numeros.
CONTEUDOS:
e [atos basicos da adicao;

e Construcao dos fatos basicos da adi¢do utilizando a Escala Cuisenaire e a

malha quadriculada.
OBJETIVOS:

e Construcao dos fatos basicos da adicao utilizando a Escala de Cuisenaire e a

malha quadriculada,;

e Representacdo, em linguagem matemaética, dos fatos bésicos da adigéo.

HABILIDADES:

e (EFO02MAO5) Criacéo de estratégias pessoais de calculo envolvendo adicéo e

subtracao.

DESENVOLVIMENTOS DAS ATIVIDADES:

(Descricao de situacOes de ensino e aprendizagem para desenvolver as

habilidades)

1° Momento:

Vocés conhecem esse material?

Falar resumidamente sobre o
criador da Escala Cuisenaire.
Apresentar o material para as
criancas, convidando-as a
observar a relacdo entre as
cores e as quantidades de
guadradinhos representadas.
Deixe-os  manipularem a
vontade.

Incentive-os a  buscarem
equivaléncias entre as
barrinhas com perguntas do
tipo: De quantas barrinhas
brancas eu preciso para
formar uma barrinha
vermelha? De guantas
barrinhas  vermelhas eu
preciso para formar uma
barrinha azul?




DE QUE TAMANHO E ESSA BARRINHA?

USANDO AS OUTRAS BARRINHAS DA ESCALA DE CUISENAIRE, DE QUAIS
MANEIRAS VOCE PODE FORMAR UMA BARRA DO MESMO TAMANHO?
REGISTRE AS FORMAS ENCONTRADAS POR VOCE NO PAPEL
QUADRICULADO.
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Peca que, individualmente,
os alunos leiam a atividade
e a realizem, utlizando a
Escala de Cuisenaire. Em
seguida, deixe gue
discutam com um colega
suas solugbes e modos de
representar a atividade.
Peca que registrem, na
folha quadriculada. Reserve
um tempo para um debate
coletivo e deixe que o que
descobriram.

Durante a realizacdo da atividade, circule pela sala fazendo intervencdes que
possibilitem avancos no processo de construcdo de conhecimentos pelos alunos.

Para isso, fagca perguntas do tipo:

e Como vocé escolheu a primeira barrinha para representar o nimero?

e Como vocé analisou as outras opc¢des para completar o nUmero?

e ApOs ter ouvido as criancas falarem sobre as solugbes que eles encontraram.
Mostre uma a uma as possibilidades de solucdo e sempre que possivel
estabeleca uma relagcdo com a crianga que encontrou essa mesma solucao
(“Aqui temos a barrinha de um e a barrinha de nove. Foi desse jeito que a
“fulana” fez.) Observe se todas as possibilidades foram contempladas.

Se houver alguma que nao foi, ressalte-a.

e Como vimos, ha diferentes maneiras de compor a barrinha com 10 unidades.
Vejam as possibilidades que temos. Vocés conseguiram encontrar todas

elas?

L]
I A

2° Momento:
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e Faca a pergunta para as criangas e escute as respostas atentamente.
Peca para que alguns alunos representem, no quadro, como fariam a
representacdo em linguagem matematica.

ALGUEM SABE COMO
PODERIAMOS REPRESENTAR
ESSAS QUANTIDADES
UTILIZANDO UMA
LINGUAGEM MATEMATICA?

e Apresente, para as criangas, as representacdes utilizando os simbolos
matematicos de “=" e “+”.
e Qual é, na opinido de vocés, a representacao mais facil? Por qué?

10=1+9
2+8
3+7

446
545 0S FATOS BASICOS DA ADIGAO SAO

6+4 ADICOES DE DUAS PARCELAS QUE TEM
743 COMO RESULTADO O NUMERO DEZ.

8+2
9+1

e |eia para as criancgas o slide. Pergunte se todas compreenderam ou se ainda
tem alguma duvida.
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NESTA AULA, VOCE APRENDEU A COMPOR UM NUMERO A PARTIR
DA ADICAQ DE OUTROS DOIS NUMERQS, UTILIZANDO A ESCALA
DE CUISENAIRE E O PAPEL QUADRICULADO.

CADA BARRINHA DO MATERIAL REPRESENTA UMA QUANTIDADE

DIFERENTE DE UNIDADES, VARIANDO DE UM ATE DEZ.
CONHECER AS ADICOES QUE FORMAM OS NUMEROS ATE 10 E
IMPORTANTE PARA FACILITAR A REALIZACAO DE MUITOS
CALCULOS!

AVALIACAO:

Peca que, individualmente, os alunos leiam a atividade e a realizem,
utilizando as barrinhas da Escala de Cuisenaire. Circule para verificar como
os alunos estdo realizando a atividade. Objetivo é avaliar se todos o0s
estudantes conseguiram avancar no conteudo proposto, entdo procure
identificar e anotar os comentarios de cada um.

O PROFESSOR DE MARIA LANCOU UM DESAFIO AOS ALUNOS:
DESCOBRIR DE QUANTAS MANEIRAS DIFERENTES O NUMERO 9 PODE
SER COMPOSTO, UTILIZANDO AS BARRINHAS DA ESCALA DE CUISENAIRE.
MARIA ENCONTROU 2 MANEIRAS DE REPRESENTAR ESSA QUANTIDADE:
6+3

NN ]
0

A PROFESSORA DE MARIA DISSE:

MUITO BEM, MARIA!

HA OUTRAS FORMAS

DE REPRESENTAR ESSE

MESMO NUMERO, Ny
ALGUEM CONSEGUE
DESCOBRI-LAS? 3

VOCE CONSEGUE DESCOBRIR MAIS DUAS FORMAS DE REPRESENTAR ESSE
NUMERO?

RECURSOS:
Escala Cuisenaire;
Malha quadriculada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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e Disponivel em: https://novaescola.org.br/planos-de-
aula/fundamental/2ano/matematica/fatos-basicos-da-adicao/499> Acesso em
11/11/2023.

OBSERVACOES DA PROFESSORA:




ANEXO E — PLANO DE AULA DA PROFESSORA DO 3° ANO

Plano de Aula de Matematica para 3° ano do ensino Fundamental

Escola;: Santa Maria Il. Data:14/11/2023

Professora: Franca

Ano: 3° ano

Tema: A escala Cuisenaire.

1- Objetivos
« Comparar o valor de cada barra;
- Desenvolver o raciocinio l6gico-matematico;
« Relacionar valor da peca a sua cor correspondente;
« Realizar a soma de quantidades.

2- Conteudo Programatico

Comparacéo;

Equivaléncia;

Relacdo de nimero e quantidade;
Ordem crescente;

Adicdo de quantidades.

3 — Materiais Utilizados

Escala Cuisenaire;
Atividade impressa;
Videos;

Lapis de cor

4 - Metodologia

APRESENTACAO DO MATERIAL (15 min)
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« O professor (a) ira iniciar a aula apresentando e nomeando o material
concreto. para isso, devera perguntar o que é escala e qual é a diferenca
entre as pecas da escala apresentada.

- Perguntar se encontram semelhancas entre a Escala Cuisenaire e o material
dourado.

- Apresentar o material por meio de video e apOs salientar que as pecas
possuem relacdo de cor e numerais, que essas caracteristicas ndo podem ser
alteradas e entéo falar o valor do 1 ao 10 e as cores juntamente com a turma.

- Retomar a pergunta e que um aluno explique o significado da palavra escala.
Apods, o professor devera ler o conceito de escala especificando que cada
barra possui um nome, uma cor que ndo muda e um valor.
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Conceito de escala- Escala € uma medida usada para definir as dimensdes
proporcionais dos tamanhos reais em representacdes graficas.

HISTORIA

A professora devera ler em voz alta o texto.

A escala Cuisenaire é um material manipulavel composto de barras coloridas
gue conforme historia apresentada por BOLDRIN (2009) O material
Cuisenaire foi criado pelo professor belga Georges Cuisenaire Hottelet (1891-
1980) depois de ter observado o desespero de um aluno, numa de suas
aulas. Decidiu criar um material que ajudasse no ensino dos conceitos
basicos da Matematica. Entdo cortou algumas réguas de madeira em 10
tamanhos diferentes e pintou cada peca de uma cor tendo assim surgido a
Escala de Cuisenaire Durante 23 anos, Cuisenaire estudou e experimentou o
material que criara na aldeia belga de Thuin. S6 23 anos depois da sua
criagdo (a partir de um encontro com outro professor — o egipcio Caleb
Gattegno), € que o seu uso se difundiu com enorme éxito.

5- ENCAMINHAMENTO DAS ATIVIDADES (40 min)

2.2-

ATIVIDADE 1 (10 min)

Recortar as barrinhas e organiza-las de acordo com a posi¢cdo em que o
material.
Solicitar que organizem as barrinhas em ordem crescente e decrescente.
Realizar as seguintes inferéncias sobre o valor das barras:
= A barrinha amadeirada quanto vale ela? A vermelhinha, a verde clara e
assim continuar até que o aluno perceba a relagédo existente entre a
cor, o valor e aposigao.
= Quem seria a barrinha de numero 8? E a décima barrinha qual seria a
sua cor?

ATIVIDADE 2 (20 min)

2.1-Solicitar que observem as pecas e respondam:

= Quem sao as pecgas que juntas formam a quantidade 27?

= Quem esta inserido no 27?

= Quem sao as pecas que juntas formam a quantidade 8? Que outras
pecas posso usar para formar a mesma quantidade?

A professora deverd escrever no quadro as somas abaixo e na oralidade
solicitar que os alunos representem os resultados usando as barras. Observar
as duplas e realizar as interferéncias cabiveis.
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| I 4+1+1+1
. + 2+5

- 3+ 4
‘..A+ 2+2+2+1
_!,5(.. L 4 1+1+1+1+41+1+1
A 4+3
- % 5+2
. 4 .; 6+1
.Ilf_‘ 7+0

RIS

ATIVIDADE 3 (15 min)

1- Jogo da Formacdo de Numeros: Descubra combinacées usando apenas
duas barras, que juntas, tenham o0 mesmo comprimento de outra barra.

5 - Avaliacao

A avaliacdo acontecera mediante observacdo da participacdo e envolvimento dos

alunos na realizacdo das atividades. O professor ira avaliar nas criancas alguns
critérios como:

- A participacdo dos alunos em meio a apresentagdo das atividades;
- Alinteracdo dos alunos e a exposicao de suas ideias frente ao tema proposto;

« Quais duvidas e dificuldades eles apresentam a respeito do uso da escala
Cuisenaire;

6- Anexos

Atividade 1

Recortar as barrinhas e organizd-las de acordo com a posicdo em que o
material.

‘ Cuisenaire ‘

Imagem afixada na parede

1 Branco

2 — Encarnado

3 — Verde-claro
4 — Rosa

5 — Amarelo

6 — Verde-escuro
7 — Preto

8 — Castanho
9 — Azul

10 — Laranja
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Cuisenaire

Imagem afixada na parede

1 - Branco
2 — Encarnado

3 — Verde-claro
4-Rosa

5 — Amarelo

6 — Verde-escuro
7 — Preto

8 — Castanho

9 — Azul

10 — Laranja

Atividade 2

- A professora devera escrever no quadro as somas abaixo e na oralidade
solicitar que os alunos representem os resultados usando as barras.

Atividade 3

1- Jogo da Formacdo de Numeros: Descubra combinacfes usando apenas duas
barras, que juntas, tenham o mesmo comprimento de uma outra barra. Exemplos:

a) vermelha = branca + branca

b) verde-claro = branca + vermelha

c) verde-claro = vermelha + branca

d) lildas = vermelha + vermelha

e) lilas = verde-claro + branca

f) lilds = branca + verde-claro

2- Pinte as combinacgdes que vocé descobriu na folha quadriculada.

Imagenesydibujospaimprimirn.com
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ANEXO F — PLANO DE AULA DAS PROFESSORAS DO 4° ANO

PLANO DE AULA DE MATEMATICA

Escola: Santa Maria . Data:14/11/2023
Professoras: Livia e Dina.

Ano: 4° ano

Tema: A escala Cuisenaire.

Conteudo: Construcdo numérica. Explorando o material didatico - Escala
Cuisenaire.

Objetivo: Permitir que a aprendizagem se processe através da descoberta por
ensaio e erro; tornar a crianga um agente ativo desse processo; Demonstrar que 0s
nameros sao representados por grandezas continuas.

Estratégias e agdes/Préaticas Pedagogicas:
Iniciar a aula explicando as caracteristicas do material Escala Cuisenaire.

e Feito originalmente de madeira, o
Cuisenaire é constituido por modelos de
prismas quadrangulares com alturas
multiplas da do cubo - representante do
namero 1 em 10 cores diferentes e 10
alturas proporcionais.

7

° O material Cuisenaire é constituido por

241 barras de madeira, sem divisdo em unidades e com tamanhos variando de

uma até dez unidades. Cada tamanho corresponde a uma cor especifica.

COR NUMERO
REPRESENTADO
Branco (ou cor de madeira) 1
Vermelho 2
Verde-claro 3
Rosa (ou lilas) 4
Amarelo 5
Verde-escuro 6
Preto 7
Castanho (ou marrom) 8
Azul 9
Cor de laranja 10
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Explicar aos alunos as cores, 0s nimeros que representam essas cores e que
Sao0 universais, ou seja, ndo mudam de um pais para o outro.

A Escala Cuisenaire pode ser utilizada para fazer:

* Analise-sintese;
» constancia de percepcéao (forma, tamanho, cor);
* multiplicagao;

+ diviséo;
« fracOes;
1o MOMENTO

1. Quantas barras brancas sdo necesséarias para formar uma barra do mesmo
tamanho que a vermelha? 2

2. Quantas barras brancas sao necessarias para formar uma barra do mesmo
tamanho que a verde-clara? 3

3. Quantas barras brancas sao necessarias para formar uma barra do mesmo
tamanho que a lilas? 4

4. Quantas barras brancas sdo necessarias para formar uma barra do mesmo
tamanho que a amarela? 5
2° MOMENTO
Considere a barra branca como unidade de medida (a barra branca vale 1).

1. Quanta vale a barra vermelha? 2
2. Quanto vela a barra amarela? 5
3. Quanto vale a barra castanha ou marrom? 8

3° MOMENTO - MULTIPLICACAO

1) Duas pecas vermelhas sdo do tamanho de que peca? Lilas
Que relagéo tem este resultado com a sentenca: 2x2 = 4? 0 valor da
peca vermelha com o nUmero de vezes que essa se repete.

2) Trés pecas vermelhas sdo do tamanho de que peca? Verde escuro
Que relacao tem este resultado com a sentenca: 3x2 = 6?. O valor
da peca vermelha com o niumero de vezes que essa repete.

3) Quatro pecas vermelhas sdo do tamanho de que pecas?
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Marrom (2x4:8) E cinco? Laranja (2x5=10).

4) Quatro pecas verdes-claros sdo iguais a quantas pecas lilas? 3 pecas.

4° MOMENTO - FRACOES

1) Com quantas barras vermelhas vocé obtém o tamanho da barra laranja?
5.

2) O que a barra vermelha representa quando comparada com a barra

laranja? 1/5 da laranja.
3) Com quantas barras verdes claras vocé forma uma barra azul? 3.
4) O que a barra verde claro e da barra azul? 1/3 da azul.
Comparando fracdes

1) O que a barra vermelha é da barra laranja? 1/5 da laranja.

2) O que duas barras cor de madeira é da barra laranja? 1/5 da laranja.
3) O que é maior, igual ou menor?

a) Uma barra vermelha ou duas barras cor de madeira? Sao iguais.

b) Uma barra amarela ou duas barras verdes-claros? Duas barras verdes
claros.

¢) O que a barra vermelha é da barra verde escuro? 1/3.

d) O que duas barras brancas sao da barra verde escuro? 1/3.

5° MOMENTO - DIVISAO
1) Quantas vezes a barra verde claro cabe na verde escuro?
2) Quantas vezes a Peca 1 cabe na Peca 2. Responda na coluna Resultado.

PECA 1 PECA2 RESULTADO
Vermelha Marrom 4
Vermelha Laranja 5
Amarela Laranja 2
Vermelha Verde Claro 3/2
Verde Claro Preta 713
Amarela Verde Claro 3/5
Lilas Preta 7/4
Preta Lilas 4/7
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ANEXO G - PLANO DE AULA DA PROFESSORA DO 5° ANO

PLANO DE AULA

PROFESSORA: Kelly
COMPONENTE CURRICULAR: Matematica Data: 14/11/2023
OBJETIVOS

Construcao dos fatos basicos da adicéo utilizando a Escala de Cuisenaire e a malha
guadriculada.
Representacdo, em linguagem matematica, dos fatos basicos da adicao.

CONTEUDOS

Aprendizagem significativa da matematica, uso do material concreto: A escala de
Cuisenaire.

HABILIDADES: EF02MAOQ5) Criacéo de estratégias pessoais de calculo envolvendo
adicao e subtracao.

Desenvolvimento das atividades:

A professora iniciard a aula fazendo uma apresentacdo no Datashow da importancia
da matemética. Fara um estudo completo do que é a escala Cuisenaire? Para que
serve? Em seguida fara diversas atividades explorando as diversas possibilidades
em usar o material e assimilar seu conhecendo como numa aprendizagem
significativa. Pedira que os alunos fagam grupos e nesses grupos desenvolvam seu
conhecimento no estudo da escala de Cuisenaire.

ATIVIDADE:
1) Escreva os numeros que faltam.

Dﬂ profe. ProfeRecursos.com Matematicas

2
=
=l 15
6
C‘
5 8
3
2| |2
3
1 2
3 2




175

Atividade 1

Atividade 5§ — Representar nlimeros

1. Construa o numero 7 com duas barras. Registre no quadriculado.

Atividade 2

2. Sem repetir as barras da mesma cor, de quantas maneiras diferentes pode-se

representar o numero 9. Representa-as na folha.
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Atividade 3

3. Forme o numero 8, s6 com barras vermelhas e brancas.

Quantas solug8es encontrou? Registre-as.

Atividade 4

Atividade 8 — Cobrir superficies
Com o materal Cuisenaire cubra a superficie ocupada pela girafa da figura.

Atividade 5
Com o material Cuisenaire desenvolva diversas possibilidades da matematica

usando as quatros opera¢des com 0s numeros naturais, bem como desenhos etc...
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ANEXO H — SEQUENCIA DIDATICA DA PROFESSORA DO ATENDIMENTO
EDUCACIONAL ESPECIALIZADO - OFICINA 01

SEQUENCIA DIDATICA

ESCOLA ESTADUAL SANTA MARIATI

PROFESSORA: COMPONENTE MODALIDADE: | ALUNOS:
JANE CURRICULAR: ATENDIMENTO | BIANCA
MATEMATICA EDUCACIONAL | JACKSON
ESPECIALIZADO | GABRIEL
- AEE ANA ALICIA
COORDENADORA: CARGA HORARIA | PERIODO DE EXECUCAO:
AURINEIA ALVES PREVISTA: 4 h De 27/11/ 2023 a 01/12/2023.

DELIMITACAO TEMATICA

COMPETENCIA ESPECIFICA / CAPACIDADE

(EFO2MAO05) Criacéo de estratégias pessoais de calculo envolvendo adicéo.

HABILIDADE/ CONTEUDO

e Fatos bésicos da adicéo;
e Construcdo dos fatos basicos da adicdo utilizando a escala de Cuisenaire e a malha
quadriculada.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Procedimentos de célculo (mental e escrito) com nimeros naturais: adigéo.

OBJETIVOS

Construir os significados das operacdes de adicao.

Realizacdo de contagens e sobre contagens (contagens realizadas a partir de outra/s ja feita/s).

SITUACOES DE APRENDIZAGENS

1° MOMENTO:

Identificagdo de conhecimentos prévios dos alunos sobre a escala de Cuisenaire, sua
utilizacdo e apresentacéo da representacdo da escala em cartaz impresso.

2° MOMENTO:

Apresentar o material para as criangas, convidando-as a observar a relagdo entre as cores e as
guantidades de quadradinhos representadas e questionar como poderiamos utilizar para
resolver operacGes de adicao.

Instigar a analise das equivaléncias entre as barrinhas da escala.
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Apresentar a malha quadriculada e as possibilidades de uso.

3° MOMENTO:

Realizacdo de jogo de adi¢do na malha quadriculada, onde seré utilizado dois dados dentro de
uma garrafinha para realizar as adi¢cdes por meio de sorteio. O jogo seré constituido por dois
jogadores, cada um escolhera seu lapis de cor favorito. O jogo ocorrerd em uma Unica malha
impressa em papel A4, e o sorteio das adi¢des sera de modo alternado pelos jogadores, 0 jogo
se encerra quando a malha for colorida totalmente. Durante a realizacdo do jogo, os valores
sorteados devem ser anotados e somados, vence quem somar maior quantidade de quadrinhos.
Obs.: Durante a realizacdo do jogo os alunos devem ser instigados a observar as quantidades
que faltam para chegar em 100, analisar quem tem mais e menos e a contar mentalmente antes
de registrar na malha.

4° MOMENTO:

Realizar feedback através de conversa com os alunos, buscando que eles compartilhem as
estratégias utilizadas durante a realizacédo do jogo e os aprendizados

AVALIACAO RECURSOS
e A avaliacdo da aprendizagem se dara Papel A4,
pela observancia do desempenho e Lapis colorido;
envolvimento dos alunos na atividade Cartolina;

proposta e também pelo feedback
realizado no dltimo momento da aula.

e Observacdo de como a crianga procede
enguanto realiza situacdes problema;

Quadro branco e pincel;
Malha quadriculada impressa;

OBS: Sequéncia proposta para grupo especifico de alunos, onde as atividades propostas
devem ser desenvolvidas dentro das possibilidades de cada um e as orientagdes podem ser
ajustadas de acordo com a necessidade. Esta sequéncia contempla o que estd proposto no
plano de atendimento dos alunos.

PROFESSORA DO AEE COORDENADORA PEDAGOGICA
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ANEXO | — SEQUENCIA DIDATICA DA PROFESSORA DO ATENDIMENTO
EDUCACIONAL ESPECIALIZADO - OFICINA 02

SEQUENCIA DIDATICA

ESCOLA ESTADUAL SANTA MARIATI

PROFESSORA: COMPONENTE | MODALIDADE: | ALUNOS:

JANE CURRICULAR: | ATENDIMENTO | BIANCA
MATEMATICA EDUCACIONAL | JACKSON GABRIEL
ESPECIALIZADO | ANA ALICIA
- AEE JOAO
GUILHERME LEVI

COORDENADORA: | CARGA PERIODO DE EXECUCAO:
AURINEIA ALVES | HORARIA De 13/11/ 2023 a 24/12/2023.
PREVISTA:
8 h por aluno

DELIMITACAO TEMATICA

UNIDADE TEMATICA: Geometria

COMPETENCIA ESPECIFICA / CAPACIDADE

(EFO3MA12) Descrever e representar a movimentacdo de pessoas ou de objetos no
espaco, incluindo mudancas de direcdo e sentido, com base em diferentes pontos

de referéncia.

HABILIDADE/ CONTEUDO

e Andlise, descricdo e representacao, por meio do jogo ATRMINI, interpretacédo e
fornecimento de instru¢des para localizacdo e movimentacdo de um objeto ou
pessoa no espago, incluindo mudancas de direcdo e sentido, com base em
diferentes pontos de referéncia, usando terminologia adequada.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

* Lateralidade e lateralizacao.
* Diregao e sentido.

* Localizagdo e movimentagao: representacao de objetos e pontos de referéncia.

OBJETIVOS

Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de um objeto ou pessoa no espacgo e
perceber semelhancas e diferengcas entre objetos no espaco em situagbes que

envolvam descri¢cdes orais, construcdes e representacoes.
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SITUACOES DE APRENDIZAGENS

1° MOMENTO: Introducéo ao tema

Identificacdo de conhecimentos prévios dos alunos em relacdo a localizacdo de objetos,
lateralidade, direcéo e sentido e pontos de referéncia. Exemplificar utilizando objetos da sala
de aula, o préprio corpo e a localizagcdo da escola. Propor realizacdo de desenho do aluno
dentro do ambiente da sala de aula.

2° MOMENTO:

Realizar atividade de coordenadas geograficas com batalha naval impressa, orientando em
relacdo as diregdes e associacdo de linhas e colunas.

Ir realizando apontamentos durante a realizacdo e instigar os alunos a explicar como estdo
resolvendo a situagéo proposta.

3> MOMENTO:

Introducgéo ao jogo ATRMINI, com a criacdo do perfil de cada aluno com o Avatar que cada
um se interessar. Apresentar a lista de jogos presente no App. Realizar demonstracdo e
explicagdo do jogo “Apanha bolas” e jogar juntamente com os alunos, orientando no que for
necessario. A utilizacdo do jogo ocorrera de acordo com o avango dos alunos nos niveis
dispostos, onde a cada etapa vencida é posto novos desafios a serem superados.

4° MOMENTO:

Realizar feedback através de conversa com os alunos, buscando que eles compartilhem as
estratégias utilizadas durante a realizacdo do jogo e os aprendizados.

AVALIACAO RECURSOS

e A avaliagdo da aprendizagem se dara
pela observancia do desempenho e
envolvimento dos alunos na atividade
proposta e também pelo feedback
realizado no dltimo momento da aula.

e Observacdo de como o aluno procede
enguanto realiza 0 jogo e sua capacidade
de superar os obstaculos propostos.

Papel A4;

Lapis colorido;

Quadro branco e pincel;
Computador com App ATRMINI,

OBS: Sequéncia elaborada para grupo especifico de alunos, onde as atividades propostas
devem ser desenvolvidas dentro das possibilidades de cada um e as orientacdes podem ser
ajustadas de acordo com a necessidade. Esta sequéncia contempla o que esta proposto no
plano de atendimento dos alunos.

PROFESSORA DO AEE COORDENADORA PEDAGOGICA



