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RESUMO

A presente pesquisa esté vinculada ao Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica/MPECIM, da Universidade Federal do Acre — UFAC e insere-
se na linha de pesquisa recursos e tecnologias no ensino de ciéncias e matematica.
A investigac&o buscou responder, quais 0os conhecimentos pedagdgicos, tecnologicos
do conteudo disciplinar — TPACK podem emergir nas aulas de Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo para o Ensino de Matematica com os professores em
formacdao inicial da UFAC no Ensino de Geometria para os Anos Finais do Ensino
Fundamental por meio do GeoGebra? Frente ao problema tem-se como objetivo geral
analisar o conhecimento TPACK nas aulas de Tecnologia da Informacdo e
Comunicacéo para o Ensino de Matematica, com os Professores em Formacéo Inicial
da UFAC, no Ensino de Geometria para os Anos Finais do Ensino Fundamental por
meio do GeoGebra com o planejamento e aplicacéo de atividades e licbes. A coleta
de dados ocorreu por meio da observacdo, gravacOes das aulas, aplicacdo do
formulério google docs e o0 uso do aplicativo Padlet na disciplina Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo (TICs) no Ensino de Matematica do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC). Os sujeitos da
pesquisa sao dez professores em formacao inicial (PFIs) matriculados na disciplina
de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacdo no Ensino de Matematica Il (TICII),
gue foi ofertada no segundo semestre do ano de 2022, identificados como PFI1, PFI2,
..., PFI10. A pesquisa é de natureza qualitativa e se apoia na Engenharia Didatica,
gue se caracteriza como um esquema experimental baseado em realizacdes didaticas
em classe, com a execuc¢do de quatro fases: (i) andlises preliminares; (:ii) concepcéo
e analise a priori de experiéncias didatico-pedagdgicas desenvolvidas durante as
aulas; (iii) experimentacao e (iv) anélise a posteriori e validacdo. A analise dos dados
foi de forma qualitativa, confrontando as andlises preliminares, com a analise a
posteriori e o referencial teérico TPACK e o ensino de Geometria, em que buscou
integrar a tecnologia no Ensino de Matemética, com possibilidades de aulas mais
dindmicas e explorar o potencial do GeoGebra, no espaco para construir atividades e
licdes. Portanto, a pesquisa apontou iniciativas do TPACK na formacéo inicial de
professores de mateméatica, com destaque para a utilizacdo do GeoGebra na prética
pedagogica desses professores com a exploragdo dos conhecimentos de conteudo,
pedagdgico e tecnolégico, bem como o conhecimento pedagdégico do contetdo, ligado
as estratégias de ensino para a aprendizagem de conteudos especificos até se chegar
no conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteudo disciplinar (TPACK) que
buscou orientar e promover nos PFIs uma aprendizagem com o uso do GeoGebra
para ensinar seus futuros alunos. E uma ferramenta que pode ser Gtil para os
educadores que desejam usar a tecnologia digital de forma eficaz para apoiar o ensino
e a aprendizagem da matematica, além de melhorar (ou ressignificar) a sua propria
pratica pedagdgica. Como Produto Educacional a constru¢do de um Livro Digital
Dinamico: Geometri@s para a Vid@ - vivéncias na Formacao Inicial de Professores
de Matemética.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. GeoGebra. Atividades e LigcOes. TPACK.
Formacé&o Inicial.



ABSTRACT

This research is linked to the Postgraduate Program in Science and Mathematics
Teaching/MPECIM, at the Federal University of Acre — UFAC and is part of the line of
research on resources and technologies in science and mathematics teaching. The
investigation sought to answer which pedagogical and technological knowledge of the
subject content - TPACK can emerge in the classes of Information and Communication
Technology for Teaching Mathematics with teachers in initial formation at UFAC in
Teaching Geometry for the Final Years of Elementary School through GeoGebra?
Faced with the problem, the general objective is to analyze the TPACK knowledge in
Information and Communication Technology classes for Mathematics Teaching, with
Teachers in Initial Formation at UFAC, in Geometry Teaching for the Final Years of
Elementary School through the GeoGebra with the planning and application of
activities and lessons. Data collection took place through observation and recordings
of classes, application of the form google docs and use of the application Padlet of the
discipline of Information and Communication Technologies (TICs) in the Teaching of
Mathematics of the Mathematics Degree Course at Federal University of Acre (UFAC).
The research subjects are ten teachers in initial training (PFIs) enrolled in the discipline
of Information and Communication Technologies in Mathematics Teaching Il (TICII),
which was offered in the second half of 2022, identified as PFI1, PFI2, ..., PFI10. The
research is of a qualitative nature and is based on Didactic Engineering, which is
characterized as an experimental scheme based on didactic achievements in class,
with the execution of four phases: (i) preliminary analyzes; (ii) a priori design and
analysis of didactic-pedagogical experiences developed during classes; (iii)
experimentation and (iv) a posteriori analysis and validation. Data analysis was
qualitative, confronting the preliminary analyzes with the analysis a posteriori and the
theoretical framework TPACK and the teaching of Geometry, in which he sought to
integrate technology in the Teaching of Mathematics, with possibilities for more
dynamic classes and to explore the potential of GeoGebra, in the space to build
activities and lessons. Therefore, the research points to TPACK initiatives in the initial
training of mathematics teachers, with emphasis on the use of GeoGebra in the
pedagogical practice of these teachers with the exploration of content, pedagogical
and technological knowledge, as well as pedagogical knowledge of the content, linked
to the teaching strategies for learning specific contents until arriving at the
technological and pedagogical knowledge of the subject content (TPACK) that seeks
to guide and promote in the PFIs a learning with the use of GeoGebra to teach their
future students. It is a tool that can be useful for educators who want to use digital
technology effectively to support the teaching and learning of mathematics, in addition
to improving (or re-signifying) their own pedagogical practice. As an Educational
Product, the construction of a Dynamic Digital Book: Geometries for Life - experiences
in the Initial Training of Mathematics Teachers.

Keywords: Teaching of Geometry. GeoGebra. Activities and Lessons. TPACK. Initial
formation.
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1 INTRODUCAO

O debate e a investigacdo na formacdo de professores vém de longas
décadas e até a atualidade, € um tema relevante que requer um olhar continuo e que
consideram diferentes preocupacdes, dentre elas, a que é bastante criticada é a
aprendizagem da docéncia que “se da na pratica”. Essas discussdes sao presentes
entre os estudantes dos cursos de licenciatura, docentes universitarios, professores
da educacdo basica e que estdo em mestrados e doutorados (BASTOS; NARDI, 2008;
GARCIA, 1999; SCHON, 2000; TARDIF, 2002) e outros.

Nas décadas de 1960 e 1970 gerou o entendimento do professor como um
profissional técnico (CONTRERAS, 2002; GARCIA, 1999; TARDIF, 2002). Na década
de 1980, esse modelo conhecido como da racionalidade técnica ou aplicacionista
sofreu muitas criticas, uma vez que, como ressalta Schon (2000) o trabalho do
professor ocorre em situagdes incertas, instaveis e com conflitos de valores.

Esses debates levaram a novos posicionamentos que puderam resgatar o
papel da pratica acerca do trabalho docente com um novo olhar. Como destaca Schon
(2000), conhecimento na acéao, reflexdo na acao e reflexdo sobre a acdo, permitindo
ao professor “um movimento continuo de adaptacdo de seu ensino a contextos de
atuacao que sao singulares em certos por sua propria natureza” (BASTOS; NARDI,
2008, p.14 -15).

Também na década de 1980 ressaltou-se a importancia do papel do professor
como um investigador de sua propria pratica, salientando o professor como um
profissional reflexivo que também sofre criticas, tendo a ficar restritas as questdes
imediatas que ocorrem nas aulas, de forma a ignorar situagées econdémicas, sociais,
politicas e culturais que inspiram o0 processo de ensino e aprendizagem
(CONTRERAS, 2002).

Assim, surge a ideia do professor como um intelectual critico que tem como
ponto de partida de seu trabalho para o questionamento de ideologias e ressalta a
analise e discussdo das estruturas sociais e uma relacédo dialética entre teoria e
pratica. Embora muitas das problematicas investigadas tenham relacéo com o binémio
teoria-pratica, varios outros aspectos do trabalho e da formacéo do professor foram e
continuam sendo objetos de estudos e pesquisas (BASTOS; NARDI, 2008).
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Além disso, os pesquisadores Garcia (1999), Novoa (2009), Tardif (2002) nos
referem que os elementos da histéria de vida e do percurso profissional dos
professores sdo essenciais para compreender como lidar com questdes do dia a dia
da profissdo docente. Outro grupo, ja destacam o conhecimento do professor sobre a
matéria a ser ensinada, dos quais uma eventual precariedade é fator de inUmeras
dificuldades no trabalho de planejamento e conducédo das aulas (CARVALHO; GIL
PEREZ, 1995; CHEVALLARD, 1991; SHULMAN,1986), dentre outros, Nardi, Bastos
e Terrazzan (2008) nos remetem que as deficiéncias de formagcdo do professor em
conteudos (matematica, fisica, biologia) tém reflexos visiveis sobre a dimenséao
metodoldgica de seu trabalho em sala de aula, ndo sendo possivel separar contetdos
e métodos.

Dessa forma, percebeu-se ao longo das décadas varias discussdes referentes
a problemética para a preparacao do exercicio da docéncia e estas mencionam uma
série de principios que se consideram Uteis para a estruturacdo de programas de
formacéo inicial e continuada de professores.

Para Garcia (1999) é necessario a formacéao continua do professor, pois € um
processo que pode ajudar cada vez mais suas praticas pedagogicas e

desenvolvimentos curriculares.

A formacao de professores é continua; integracdo entre a formacao referente
a conhecimentos disciplinares e a formacdo referente a conhecimentos
pedagoégicos; integracdo teoria-pratica; ligar os processos de formacdo de
professores com os processos de desenvolvimento organizacional da escola;
isomorfismo entre a formacéo recebida pelo professor e o tipo de educacéo
gue ele é chamado a desenvolver; reflexdo critica; adaptacao da formacao as
caracteristicas dos individuos e grupos e integrar a formacao de professores
em processo de mudanca, inovacéo e desenvolvimento curricular (GARCIA,
1999).

Como professora da educacgdo basica em uma escola estadual no municipio
de Rio Branco, convém relatar e esclarecer que a escolha do tema para esta pesquisa
foi se transformando com as formacdes adquiridas no periodo de 2000 a 2021,

esclarecendo o meu? percurso profissional.

1 0 caminho a ser relatado sera utilizado a primeira pessoa do singular, pois se trata do percurso
profissional da professora.
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No ano de 2000, iniciei a minha primeira experiéncia profissional como
professora substituta no Curso de Letras na Universidade Federal do Acre (UFAC) e
de 2003 até a atualidade sou professora na rede publica estadual de educacéao.

Durante a primeira formacdo académica? ndo tinhamos nenhuma disciplina
com o uso da tecnologia e no decorrer da minha atuacéo profissional tive a experiéncia
como professora tutora® que me proporcionou o uso de diversas midias aplicadas a
educacdo, destacando assim formacdes continuada no ambito da UFAC para
professores da Educacdo Béasica com os Programas: Midias na Educacdo e Um
Computador Por Aluno (UCA).

Esse caminho, em busca de uma formacdo ndo adquirida em minha
graduacdo, me oportunizou ser professora tutora de 2007 a 2009 no Midias na
Educacao* (Ciclo Basico - 22 e 32 ofertas), um programa de educacgéo a distancia com
estrutura modular® que visava proporcionar formacdo continuada para o0 uso
pedagogico das diferentes tecnologias da informacéo e da comunicacao — TV e video,
informatica, raddio e impresso. Realizado pelo Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas da UFAC em parceria com a Secretaria Estadual, Municipal de
Educacdo e Nucleos de Tecnologias Estadual e Municipal, tendo o publico-alvo
prioritario os professores da educacgéo bésica.

Com o programa Midias na Educacao fui convidada a participar do Curso de
Especializagdo em Tecnologias em Educacéao pela Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro (PUC-Ri0), no periodo de agosto de 2009 a dezembro de 2010
permitindo uma formacao continuada com o uso das midias voltadas para a Educacao
e, em particular, pesquisei acerca da Tecnologia Assistiva para possibilitar uma melhor
aprendizagem a estudantes com deficiéncia. O curso auxiliou a refletir sobre “o
Professor e a Pratica Pedagdgica com a Integragédo das Midias”, que conforme Prado,
Almeida e Moreira (2010):

Ter clareza da intencionalidade pedagdgica e conhecer as potencialidades e
restricdes dos diferentes recursos tecnoldgicos evita a justaposi¢céo do uso da

tecnologia favorecendo a sua integragdo com sentido para a aprendizagem
do aluno (PRADO; ALMEIDA; MOREIRA, 2010, p. 6).

2 Curso de Licenciatura Portugués/Francés em 1999.

3 Professora tutora do projeto Midias na Educagéo e Projeto UCA.

4 Disponivel no portal.mec.gov.br/midias-na-educacao. Acesso em: 26 nov. 2020.

5 Os modulos de formacido estdo disponiveis no endereco http://webeduc.mec.gov.br/ midias
educacao/index6.html.
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Na continuidade, nos anos de 2010 a 2012, participei como professora tutora
do Projeto Um Computador por Aluno (UCA)®, atuando no Colégio de Aplicacéo (CAp
/Ufac). O projeto UCA foi implantado em nove escolas no Estado do Acre com o
objetivo de intensificar o uso das Tecnologias da Informac&o e da Comunicacao (TIC)
nas escolas por meio da distribuicdo de computadores portateis aos alunos da rede
publica de ensino. Foi um projeto que complementou as a¢des do MEC referentes a
tecnologias na educacdo, em especial os laboratérios de informéatica, producéo e
disponibilizacdo de objetos educacionais na internet dentro do Prolnfo Integrado que
promove o uso pedagdégico da informéatica na rede publica de Ensino Fundamental e
Médio.

No decorrer do Projeto UCA recebemos formacgédo continuada pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), com a participagcdo em Seminarios
de Acompanhamento e Avaliacdo UCA-UNICAMP/Regiao Norte (AC, PA, RO), com
duracdo de trés horas, organizadas por teméaticas, ocorridas no ano de 2012 por meio
de videoconferéncia na UFAC, com as seguintes tematicas: Formacao Continuada:
Diretrizes e Possibilidades; Repensando o plano de a¢éo para a formacéo continuada,
Andlise do papel do laptop educacional no aprendizado do aluno; Aprendendo com o
laptop: estudo de caso.

Em 2013, com a participacéo e apresentacéo do artigo completo: construindo
sequéncias didaticas para uma formacéo docente de Matemética com os softwares
Winplot e GeoGebra com o Projeto UCA no VII Simpésio de Linguagens e ldentidades
das/nas Amazobnias Sul-Ocidental e no ano de 2011, com a participacdo e
apresentacao do artigo completo: As transformacdes pedagdgicas com a implantacéo
do Projeto UCA no colégio de Aplicacdo (CAp/UFAC) no V Simpadsio de Linguagens e
Identidades das/nas Amazoénias Sul-Ocidental.

Durante esse percurso, ocorreram participacdes com apresentacfes de
pesquisas com o aprendido em eventos cientificos internacionais, regionais e locais,
tais como: Xl Congresso de Linguagens e ldentidades das/nas Amazobnias, na
UFAC, em 2019 com a publicacéo dos artigos completos: 1 - Matemética e Arquitetura:

um prototipo de um cobogo triangular para uma vida mais sustentavel; 2 - Olhar sem

6 Maiores detalhes disponivel em: https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/proinfo/eixos-de-
atuacao/programa-um-computador-por-aluno-prouca. Acesso em: 25 set. 2020.
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os olhos e os blocos de Luria: os outros sentidos na aprendizagem da Matematica; No
Viver Ciéncia (em 2019 — exposi¢cdo em pdster) e publicacdo em 2020 (revista South
American Journal of Basic Education, Technical and Technological) do resumo
expandido: 1 - Saberes docentes e as Mateméticas com o uso das tecnologias digitais
e video aulas: construcao do cobogo triangular.

Destaco que na graduacdo em Arquitetura e Urbanismo no Centro
Universitario UNINORTE entre 2015 a 2019, me faz pensar nas intersecdes entre a
Matematica e a Arquitetura permitindo assim publicar nos eventos supracitados.
Nessa mesma e€poca, por questbes profissionais, fiz a complementacdo em
pedagogia.

De julho a setembro de 2020, durante a pandemia da Covid-19, surgiu a
oportunidade de fazer o curso de extensao, ofertado pela Sociedade Brasileira de
Educagcdo Matemética do Rio de Janeiro, intitulado “Cada um na sua casa: alguns
caminhos para ensinar matematica em ambientes virtuais”, com uma carga horaria de
60 horas.

O Curso com ementa: Ensino hibrido; Avaliagdo formativa; Recursos digitais
para avaliagdo no ensino remoto; Ambientes Virtuais de Aprendizagem; Plataforma
Desmos; GeoGebra; Videos digitais na/para a aula de matematica; Leitura e escrita
em matematica; Recursos digitais para ensino de matematica; Educacao Matematica
Online. Como projeto final, construimos uma sala de aula virtual com as atividades
desenvolvidas nas semanas e compartilhadas com os colegas da turma online através
de um link. O curso permitiu trocas e aprendizagens no Ambiente Google Classroom
(ou Google Sala de Aula) e construir caminhos para ensinar Matematica em Ambientes
Virtuais.

Assim, surgiu a proposta (submetida e aprovada no processo seletivo do ano
de 2020) de nossa investigacao no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Acre (MPECIM/UFAC), na Linha de Pesquisa
Recursos e Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matemaética.

Em 2021 durante as disciplinas do mestrado fiz o curso de Geometria
ensinando e visualizando com o GeogebraApp para os Anos Iniciais que teve a
duracéo de dez semanas de estudo, com a carga horaria de 30h. A Figura 1 destaca

o caminho trilhado de minha trajetéria profissional.



16

Figura 1 - Percurso Formativo e Motivagdo para o titulo proposto ao MPECIM — UFAC.

Quais as
necessidades
formativas dos
professores de

Matematica CUNSC:
EFII- Caminhos
Participagéo Pandemia? para ensinar
em Eventos Matematica
Cientificos Estar junto em
virtual: Ambientes
Formac&o em Virtuais
Matematica online
com o google Um
Midias na sala de aula Computador
Educacéo por Aluno
(UCA)
Formagao
Especializacao Continuada -

em Educacao

Fonte: Elaboracao da autora, 2020.

Além disso, estou na funcdo de coordenadora pedagodgica desde 2016 e
nessa fungcao contribuimos na formacéo continuada dos professores na escola, com
dinamismo, criatividade e capacidade de atender as necessidades emergentes no
cotidiano escolar. A motivacdo dessa tematica se deu devido ao cenario da pandemia
da COVID -19 e com a necessidade de fazermos encontros pedagdégicos online. E
indagamos com as dificuldades na escola sobre quais necessidades formativas dos
professores e mais especificamente dos professores de Mateméatica do Ensino
Fundamental Il com a pandemia da COVID 19?7 Assim, surgiu o tema inicial da
pesquisa: Estar junto virtual: Formacgdo Continuada em Matemética online com o
google sala de aula.

Sendo assim, com a pandemia da COVID -19 as aulas no mestrado e os
encontros de orientacdo ocorreram de forma remota. Dessa forma, observando e
colaborando com a docente (orientadora) na disciplina MPECIM 008 - Tecnologias e
Materiais Curriculares para o Ensino de Matematica, ofertada no 2° semestre de 2021,
nas aulas da graduacdo com Licenciandos do Curso de Matematica, além de nossa

participacdo conjunta (mestranda e docente orientadora) no Curso Geometria’:

" Curso oferecido aos professores sécios da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica —
(sbembrasil.org.br), Edital SBEM- DNE 01/2020- Formac¢&o Continuada em Servigo para Professores
da Educacéo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental — Programa SBEM FormAc¢ao.
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Ensinando e visualizando no geogebra App, ocorrido de 28/08/2021 a 13/11/2021,
formacao oferecida aos professores sécios da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica, nos fez repensar e adequar nosso projeto de pesquisa com a nova
proposta de tema: “Geometrias para a Vida — TPACK e o GeoGebra na Formacéo
Inicial de Professores”.

Justificamos a mudanca para a formacao inicial devido as condi¢cdes de
internet dos professores de Matematica da escola, do municipio de Rio Branco situada
a uma regiao de dificil acesso de comunicac¢do. Atrelado a esse fato, os equipamentos
obsoletos utilizados pelos professores que no momento pandémico ficaram sem
condicGes de adquirir computador ou celular que permitissem realizar as formacdes
de forma virtual.

Assim, anunciamos o problema da pesquisa: Quais 0s conhecimentos
pedagdgicos, tecnolégicos do contetdo disciplinar - TPACK podem emergir nas aulas
de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo para o Ensino de Matematica com 0s
professores em formacéo inicial da UFAC no Ensino de Geometria para os Anos Finais
do Ensino Fundamental por meio do GeoGebra?

A partir dessa problemética da pesquisa, temos como Objetivo Geral: Analisar
o conhecimento TPACK nas aulas de Tecnologia da Informagéo e Comunicacao para
o Ensino de Matematica, com os Professores em Formacédo Inicial da UFAC, no
Ensino de Geometria para os Anos Finais do Ensino Fundamental por meio do
GeoGebra com o planejamento e aplicacdo de atividades e li¢cdes.

E por conseguinte, os Objetivos especificos: ldentificar os conhecimentos
TPACK dos PFls nas aulas de TICs para o Ensino de Matematica com enfoque na
geometria; Investigar as potencialidades do GeoGebra com PFIs, no planejamento e
aplicacdo de sequéncias didaticas no ensino de Geometria para 0os Anos Finais do
Ensino Fundamental; Descrever as intervencdes realizadas com os PFIs observadas
nas aulas de TICs para o Ensino de Matematica.

A pesquisa foi desenvolvida com uma abordagem qualitativa, por se tratar de
uma perspectiva metodologica capaz de auxiliar e orientar na compreensao de

fendbmenos educativos (ESTEBAN, 2010). Essa abordagem propiciou caminhos que

Disponivel em:<http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/formacao/ed-infantil-e-anos-
iniciais>. Acesso em: 10 Mar. 2022.
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facilitaram a realizacdo da pesquisa, permitindo a liberdade necesséria para a nossa
investigacao.

O projeto de pesquisa foi desenvolvido na Universidade Federal do Acre —
UFAC, no ambito da disciplina de Tecnologia da Informag&o e Comunicacédo (TICs)
no Ensino de Matematica do Curso de Licenciatura em Matematica. Os sujeitos da
pesquisa foram dez professores em formacéo inicial (PFIs). Como instrumentos de
coleta de dados usamos o padlet e roteiro de entrevistas. Para a analise desses dados
utilizamos a metodologia da Engenharia Didéatica (ARTIGUE, 1996).

A proposta do texto para a composicdo da dissertacdo esta estruturada em oito
secbes, conforme a descricao:

A secao 1 - “Introducao”, que corresponde a sec¢ao atual, em que falamos do
tema, das motivacdes, o problema da pesquisa, 0s objetivos gerais e especificos e a
metodologia.

A secao 2 - “Revisao de pesquisas mapeadas no periodo de 2013 a 2021” —
estd organizada em duas subsecdes: pesquisas sobre geometria e a formacao do
professor e aproximagcdes com o objeto de investigacdo. A busca por pesquisas foi
realizada no catalogo digital de dissertacbes e teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, no site do MPECIM e em
dois periodicos na revista Latinoamericana de Investigacibn em Matematica
Educativa. Finalizamos com uma analise das pesquisas frente ao objeto de
investigacao.

A secdo 3 - “O Ensino de Geometria e as Tendéncias da Educagao
Matematica para a vida” - esta organizada em duas subsecdes: 0 ensino de geometria
através dos tempos, com as tendéncias que surgiram no Encontro Nacional de
Educacdo Matemética e no Encontro Paulista de Educacdo Matemética e as
geometrias: topologia, projetiva, Euclidiana ou métrica.

A sec¢do 4 - “TPACK, Formacdo SBEM e o GeoGebra” - esta organizada em
trés subsecdes: o conhecimento tecnolégico pedagdgico do conteudo — TPACK;
formacdo SBEM e as fases das tecnologias digitais; o GeoGebra no ensino de
geometria: atividades — licdes e livro dindmico. Descreve as bases tedricas do TPACK,
0s sete tipos de conhecimentos baseados nos estudos de Mishra e Koehler (2006),

apresenta as formagoes continuadas SBEM:CUNSC e SBEM: Geometria e as fases
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das tecnologias digitais em Educagcdo matematica e apresenta o GeoGebra, com o
acesso, a construcao de atividades, licdes e livro dinamico.

A secéo 5 - “Caminhos Metodologicos” - esta organizada em duas subsecdes:
escolha do tema, local e sujeitos da pesquisa; a pesquisa; fases da pesquisa a luz da
engenharia didatica, com a descrigdo da fase 1 — analise preliminar e fase 2 - andlise
a priori.

A secdo 6 - “Intervencdes Pedagogicas” — esta organizada em duas
subsecOes: fase 3 — experimentacdo e fase 4 — produgcdes dos professores em
formacao inicial. Apresenta as aplicagdes das sequéncias didaticas para os PFls e as
analises de suas producoes.

A secao 7 - “Produto Educacional” - apresenta o Produto Educacional de forma
descritiva abordando sua finalidade e contribuicdes para o ensino de geometria para
0os Anos Finais do Ensino Fundamental com a proposta de construgdo do livro
dindmico virtual, disponibilizado no portal do GeoGebra.

Na secéo 8 - “Consideracoes finais” - em que destacamos a relevancia do
caminho trilhado, bem como o0 que a pesquisa proporcionou a pesquisadora e aos
professores em formacdo inicial apos as andlises realizadas em busca de responder
0 nosso problema de pesquisa e sugestdes para trabalhos futuros e finalizamos com

as referéncias, os apéndices e anexos.
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2 REVISAO DE PESQUISAS MAPEADAS NO PERIODO DE 2013 A 2021

Essa sec¢éo destaca a importancia de mapear as pesquisas sobre a formacgéao
inicial de professor de Mateméatica com o uso da Tecnologia Digital da Informagéo e
Comunicacédo, em especial, 0 GeoGebra com a unidade tematica de geometria para
0s Anos Finais do Ensino Fundamental. Ademais, analisou-se pesquisas que
possuem semelhancas com o que foi desenvolvido, tendo como referéncia: titulo,
problema de pesquisa, objetivos; referencial teérico; metodologia (tipo de pesquisa;
participantes; local; periodo e instrumentos); principais resultados e produto

educacional.

2.1 PESQUISAS SOBRE GEOMETRIA E A FORMACAO DO PROFESSOR

Os dados coletados para analise foram nos periodos de 2013 a 2021 e estdo
disponibilizados no Catalogo Digital de Teses e Dissertacfes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CDTD) - CAPES e no site? do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade Federal
do Acre (MPECIM-UFAC), nesse com o total de cento e vinte Dissertacfes até o
momento da coleta de dados realizada em 2021, das quais foram selecionadas cinco
pesquisas que se aproximam de nossa investigacao no periodo de 2016 a 2020. Em
relagdo aos resultados encontrados, optamos a nédo escolher trabalhos anteriores a
plataforma Sucupira.

Incialmente utilizamos o CDTD-CAPES com os descritores “formacgao inicial de
professores de matematica” + "uso de tecnologias”, encontramos 2.013 resultados sem

o refinamento mais detalhado (Figura 2).

8 Disponivel em: http://www2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes. Acesso em: 05 jul. 2021.
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Figura 2 - Catélogo Digital de Teses e Dissertacdes da CAPES - CDTD.
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Exibindo 1-20 de 2013
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SOBRE CURSOS DE FORMACAQ INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA' 20/02/2014 141 f. Mestrada em
EDUCAGAD MATEMATICA Instituigdo de Ensino: FUNDAGAD UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSS0 DO SUL,
Tipo: Campo Grande Biblioteca Depositaria: Programa de Pos-Graduagao em Educagdo Matematica

Detalhes
O Mestrado Disseracas) CﬂD

Refinar meus resultados

2 SOUZA, KELEN CRISTINA PEREIRA DE. Formagao Inicial do professor de matematica com uso de tecnologias da
O Doutorado fese) informagéo e comunicacéio no contexto da escola plblica’ 16/02/2016 135 f. Mestrado Profissional em Ensing
de Ciéncias e Matematica Instituigao de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA, Uberlandia Biolioteca
Depositaria: Biblioteca Central Universidade Federal de Uberlandia
Ano: Detalnes
O 2017 3 MUSSOLINI, AMA FLAVIA. Reflexdes de futures professores de matematica sobre uma prética educativa
utilizando planilhas eletrdnicas.’ 01/10/2004 75 f. Mestrada em EDUCAGAQ MATEMATICA Institigéo de Ensing:
UNIVERSIDADE EST.PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO/RIO CLARO, Ria Clara Biblioteca Depositaria:
0 2020 = IGCE/UNESP/Rio Claro
Trabalho anterior & Plataforma Sucupira
O 2018 € . - — .
4 DIAS, MONICA 50UTO DA SILVA. Um estudo da demonstragdo no contexto da Licenciatura em matematica:

uma articnlarin antes s tinns de neawa & ns niveis de racincinin genméteien’ 11/11/2000 208 Nretreadn sm

Fonte: Disponivel em:https://catalogodedissertacoes.capes.gov.br/catalogo-dissertacoes/#!/

Em seguida, com os descritores “formagédo inicial de professores de
matematica” + “uso de tecnologias digitais", refinamos a coleta de dados no CDTD-
CAPES selecionando o tipo “Mestrado profissional” com o ano de “2019”. A busca
tornou-se mais precisa, com um total de 15 resultados, das quais selecionamos
somente uma pesquisa que mais se aproximava de nossa investigacao, conforme a

Figura 3.
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Figura 3 - Ferramenta de Refinamento de Busca da CAPES.
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Ensino Fundamental: um estudo de caso em ma escola publica da rede municipal de Nova iguacu - RJ

Fonte: Site daCAPES:<https://catalogodedissertacoes.capes.gov.br/catalogo-dissertacoes/#!/>

Dessa forma, foram selecionadas dezesseis dissertacoes de Mestrados
Profissionais (das quais 5 do MPECIM) e Mestrado Académico, duas teses e dois
artigos publicados nos peridédicos Revista Latinoamericana de Investigacion em
Matemética Educativa (GUTIERREZ-FALLAS; HENRIQUES, 2020), com o titulo: O
TPACK de futuros professores de Matematica numa experiéncia de formacéo e Revista
Educagdo em Questdo, Natal (RIBEIRO, PIEDADE, 2021), com titulo: Revisédo
sistematica de estudos sobre TPACK na formacdo de professores no Brasil e em
Portugal. Sendo assim, um total de vinte trabalhos com intersec¢cbées com a nossa
proposta de investigacado. Essa pesquisa teve foco em formacao inicial de professores
de matemética com o uso de tecnologias digitais.

A dissertacdo de Souza (2016), com o titulo: Formacao inicial do professor de
mateméatica com uso de tecnologias da informacdo e comunicagdo no contexto da
escola publica, realizada no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Matematica
— Universidade Federal de Uberlandia (MG), encontra-se disponivel na plataforma
Sucupira. Trouxe como objetivo analisar quais contribuicdes para a formagéo docente
a participagdo em projetos de extensdo pdde proporcionar a estudantes do curso de

licenciatura em Matematica.
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A pesquisa foi de natureza qualitativa e fez uso da metodologia de pesquisa
participante realizada em cinco escolas Estaduais de Uberlandia-MG, desenvolvida por
dois estudantes do curso de licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia que fizeram parte da equipe do PEIC (Programa de Extensao Integracao
Comunidade). Os instrumentos usados foram filmagens, registros fotograficos,
relatorios de reunides, notas de campo, questionario e entrevista. Fundamentou-se em
Larrosa (2011), Ponte (2002), Schon (1992), Pimenta e Ghedin (2002).

Como um dos principais resultados, concluiu-se que projetos de extensdes
realizados durante a graduacgao podem trazer grandes contribui¢cdes para a formacéo
profissional do estudante de licenciatura em Matematica, dentre elas ressaltamos a
potencializacdo de experiéncias formativas anteriores e o desenvolvimento de
trabalho coletivo e de atitudes relativas a de um professor reflexivo.

A dissertacdo de Silva (2016), com o titulo: Apropriacdo do uso de tecnologias
digitais na realizacdo de uma pratica pedagdgica: um olhar sobre a formacéao inicial do
professor de matematica, realizada no Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo em
Ciéncias e Matematica de Vitoria (ES). Apresentou como objetivo usar tecnologias
digitais na producéo de atividades matematicas na Formacao Inicial de Professores de
Matematica. A pesquisa foi de natureza qualitativa com a participacédo de 35 estudantes
de uma turma de 2° periodo de licenciatura em Matematica do Ifes.

Os instrumentos utilizados para producdo de dados foram o diario de bordo,
guestionario, rodas de conversa e andlise documental (tarefas em sala de aula e no
Moodle), no qual os estudantes usaram dispositivos moéveis e aplicativos para o
planejamento de tarefas Matematicas, no ambito da disciplina Informatica na Educacéao
Matematica. Esta disciplina foi organizada em cinco moédulos: Juri Simulado;
Instrucionismo x Construcionismo; XLOGO; Dispositivos Méveis; Geometria Dinamica.
O modulo de dispositivo méveis analisado na pesquisa, com oito horas presenciais e
dez dias de atividades, dentre elas postagem de tarefas, leitura de material bibliografico
e foruns, realizado no ambiente virtual de aprendizagem moodle. Como referencial
tedrico, baseou-se em Bairral (2012a; 2013; 2015), Borba, Silva e Gadanidis (2014),
Fiorentini (2005), Frota e Borges (2004), Moran (2013) e Penteado (2000).

O resultado dessa pesquisa foi a integracdo de tecnologias digitais as
metodologias de ensino, de modo que sejam usadas para favorecer construcao de

conhecimentos matematicos. Como produto educacional apresentou um livreto digital
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para professores que ensinam Matematica na educacdo basica, como forma de
compartilhar as experiéncias na Formacéao Inicial ou Continuada de Professores de
Matematica e fomentar reflexdes a respeito de uso de Tecnologias Digitais (tablets) em
planejamentos de atividades matematicas.

A dissertacdo de Fernandes (2019), com o titulo: O uso dos softwares
educacionais por professores de matematica, realizada no programa de Pés-
Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, Diamantina (MG). Teve como objetivo investigar a utilizagcdo de softwares
educacionais por professores de matematica, egressos do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Minas Gerais campus S&do Jodo Evangelista. A
pesquisa é de abordagem qualitativa, com a participacdo de nove egressos de
Licenciatura em Matemaética. A utilizacao de instrumentos para a coleta de dados foram
guestionario online, entrevistas semiestruturadas, analisadas por meio da técnica de
analise de conteudo. Apoia-se em Borba; Silva; Gadanidis (2014), Tajra (2012), Borba;
Penteado (2010), Kenski (2012), D’Ambrosio (2009), Almeida e Moran (2005), Moran;
Masetto; Behrens (2013).

Como resultados principais dessa pesquisa citados pelos professores estédo
relacionados a questdo da agilidade nas praticas de ensino, ao melhor aprendizado
dos alunos, a ampliacao das possibilidades de explorar contetdos, dentre outros. Além
disso, pretende-se contribuir com este estudo para o campo da formacao inicial de
professores de matematica em articulagcdo com a TDIC no ensino.

A dissertacdo de Santos (2021), com o titulo: Uma proposta de formagéo com
professores que ensinam matematica: uma discussdo de conceitos do campo
grandezas e medidas com o uso do software hagaqué, realizada no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito
Santo. Trouxe como objetivo analisar a ressignificacdo de conhecimentos relacionados
ao campo conceitual escolhido com o uso do software HagaQué, no curso de formacgéo
continuada. Realizou-se uma pesquisa de campo de carater qualitativo-descritivo, cujos
colaboradores foram treze professores e como instrumentos de coleta de dados foi
utilizado o formulario de inscricéo virtual disponibilizado através do Google — Google
Forms. Esse trabalho teve como referencial Ponte (2014), Shulman (2014), Paiva
(2002), Papert (2008), Rosa e Pazuch (2015), Rosa e Caldeira (2018), Borba et al.
(2018).
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Como resultado da pesquisa foi apresentado a ressignificacbes de
conhecimentos relacionados ao campo conceitual Grandezas e Medidas com o uso das
tecnologias digitais na formacao docente e na pratica pedagogica.

A dissertacdo de Araujo (2016), com o titulo: O uso das ferramentas do
aplicativo “google sala de aula” no ensino de matematica, realizada no Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, Uberlandia (MG). A
dissertacdo teve como objetivo trazer discussdes sobre como a insercdo de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo na pratica docente por meio das
ferramentas para ambiente de Sala de Aula do aplicativo “Google Sala de Aula”
contribui para o processo de ensino aprendizagem de Matematica. A pesquisa foi
abalizada em uma metodologia qualitativa, com a participacdo de 34 alunos de uma
turma de 9°ano e para a coleta e analise de dados foram utilizados questionarios,
atividades e videos. Fundamentada nas teorias de Lara (2003), Valente (1999),
Prandini (2009), Mercado, 2002, Boettcher (2005), Moraes (1993), Kensky (2006),
Pierre Levy (2002), Mastrela (2015), SILVA (2015), Oliveira (2014), Borba e Penteado
(2001) e Monteiro (2000).

Os resultados obtidos nas analises dos dados apontaram que os objetivos de
inserir Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo na pratica docente e utilizar
ferramentas para o ambiente de sala de aula do aplicativo “Google Sala de Aula”; como
um ambiente interativo e compartilhar materiais didaticos de forma dinamica, propiciou
a interacdo em tempo real de forma a contribuir significativamente para o processo de
ensino aprendizagem de Matematica.

A tese de Figueiredo (2017), com o titulo: Design de problemas com a utilizacao
das tecnologias digitais na formacao inicial de professores de matematica. Essa tese
foi realizada no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemética da
Universidade Luterana Brasil, Canoas (RS). Apresentou como objetivo investigar por
meio do Design de problemas com a utilizagao das Tecnologias Digitais, quais aspectos
matematicos, metodoldgicos, tecnoldgicos e relativos a abordagem de temas de
relevancia social que se apresentam na formacao inicial de professores de Matematica.
O paradigma metodolégico adotado na investigacdo foi o qualitativo, cujo método
utilizado foi o estudo de caso, com a participacdo de licenciandos de Cursos de

Matematica e os instrumentos utilizados para a construcdo de dados foram sete
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observagfes, entrevistas, questionarios, gravacfes de audio e video e o Ambiente
Virtual de Aprendizagem Moodle.

Como referencial teorico, fundamentou-se em D’Ambrosio (2014), Kenski
(2003, 2007), Borba, Silva e Gadanidis (2014), Allevato (2008), Richit (2005), Allevato
(2005), Sangoi (2010), Althaus (2015), Dal Ri (2015), Alves (2008), Nunes (2010), Dutra
(2011), Justulin (2014), Santos (2015), Perrenoud (2002a, 2002b), Pimenta (2012),
Fiorentini (2008), Rosa (2010, 2011, 2015), Mishra e Koehler (2006), Lévy (1999 ,
2011), Cyrino (2013), Esteban (2010), Freire (2011, 2014) ; Gatti (2013-2014, 2013),
Mizukami, (2008), N6voa, (1992, 2009), Perez (2012), Paiva (2013) e Vaillant, (2010).

Na descricdo e analise dos resultados obtidos foi possivel compreender que
a proposta de formacéo implementada por meio da realizacdo do Curso de Extenséo
possibilitou aos licenciandos, individual e colaborativamente, a realizacdo de varias
etapas no processo de Design dos problemas, que contribuiram para que produzissem
conhecimentos como futuros professores de Matemaética.

A dissertacdo de Martins (2021), com o titulo: As potencialidades da
plataforma khan academy na aprendizagem de conceitos matematicos do 1° ano do
ensino meédio, foi realizada no Programa de P6s-Graduacao em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT), Floriano (PI). Essa dissertagao trouxe como objetivo investigar
os contributos da plataforma Khan Academy para a aprendizagem de conceitos
matematicos do primeiro ano do Ensino Médio, com atividades e conteudos que
exploram todos os conceitos de fungdes relativos a essa etapa do ensino.

Utilizou-se uma abordagem qualitativa, tendo como sujeitos da pesquisa trinta
e cinco alunos da 12 série do Ensino médio do Colégio Técnico de Floriano e como
instrumentos de dados foram usados questionarios, avaliacbes da plataforma e
observacéo com registros. Como referenciais tedricos embasou-se em Kenski (2008,
2007), Mognhol (2015), Silva (2019), Corréa (2016), Moran (2012), Imberném (2010),
Almeida (2001), Carneiro (2002), Roulkouski (2011), Ramal (2000), Staker e Horn
(2012), Andrade e Souza (2016), Godinho e Garcia (2016), Minayo (2010), Franco
(2016).

Os resultados apresentam uma melhora expressiva na aprendizagem dos
alunos mediada por esse recurso, no qual obtiveram um aumento da quantidade de
alunos com notas superiores em relacdo ao primeiro teste, elevando suas médias

individuais.
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A dissertacdo de Rocha (2021), com o titulo: Ensino de matemética de forma
remota: vivéncias de estudantes da educacao basica que utilizaram régua e compasso
no estudo de geometria plana, realizada no Programa de POs-Graduacdo em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), Oeiras (Pl). Essa dissertacao teve como
objetivo analisar as contribuic6es dos instrumentos régua e compasso no processo de
ensino-aprendizagem de matematica.

Trata-se de uma pesquisa-acao do tipo descritiva com abordagem qualitativa,
com a participagdo de 9 alunos do 2° Ano do Ensino Médio observacdo e como
instrumentos de registro durante os encontros formativos, foram aplicados
guestionarios e pré e pos-testes. Fundamenta em Wolff e Silva (2013), D"Ambradsio
(1996), Fiorentini (2009), Almeida e Pimenta (2014), Farias (2015), Pavanello (1989),
Roque (2012), Oliveira e Marcelino (2015), Pacheco e Barros (2013), Borba (2011),
Pasinato (2010) e Marconi e Lakatos (2003).

Os resultados evidenciaram que o0 ensino da matematica com o auxilio das
ferramentas régua e compasso, bem como os softwares de geometria plana
possibilitou aos alunos envolvidos neste trabalho de pesquisa e com 0s usos dessas
ferramentas e as habilidades adquiridas Ihes permitiram resolver com facilidades
guestdes com construgdes geomeétricas, e 0s encontros formativos foram um subsidio
significativo para o desenvolvimento dos alunos pesquisados.

A dissertacao Junior (2021), com o titulo: Uma proposta hibrida de ensino para
o estudo da funcdo quadrética, realizada no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Alagoas. Trouxe como objetivo
construir e aplicar uma sequéncia didatica para o estudo das funcbes quadraticas,
baseada no Ensino Hibrido, com a ajuda de recursos tecnolOgicos e materiais
concretos.

Utilizou-se de uma abordagem qualitativa e contou com dez alunos de duas
escolas, sendo cinco alunos do nono ano do ensino fundamental da Escola Estadual
Claudizete Lima e os outros cinco alunos do segundo ano do ensino médio da Escola
Nicanor Souto Maior, que fizeram comparativos entre as metodologias apresentadas,
fazendo o pesquisador uma mediacdo entre os resultados obtidos e a prépria
observacdo. Os dados foram coletados por meio de observacdo do pesquisador,
entrevistas e questionarios. A pesquisa apoiou-se em Moran e Bacich (2015), Zabala
(1998), Lorenzato (1991), Moran (2000), Freire (2000), Oliveira (2013).
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Durante toda a aplicacao da pesquisa percebeu-se um ganho de aprendizado
dos alunos sobre o conteudo trabalhado, constatando-se a eficacia da aplicacao do
Ensino Hibrido. Detalhes que ha possibilidade de passar despercebidos em um Ensino
Tradicional, mas puderam ser evidenciados e bem mais explorados. Desta forma, tal
pesquisa, motivara outros professores a utilizarem a metodologia hibrida em suas
aulas.

A dissertacéo de Garcia (2013), com o titulo: A pratica de ensino com a histoéria
da matemética na formacéo inicial de professores de mateméatica ha modalidade a
distancia, realizada na Universidade Federal de Ouro Preto (MG). Teve como objetivo
desvendar possiveis contribuicbes que pode oferecer uma proposta de prética de
ensino usando a Histéria da Matematica para a formacao inicial de professores de
Matematica na modalidade a distancia. Utilizou-se de uma pesquisa qualitativa, cujos
participantes foram alunos do 6° periodo do curso de Licenciatura em Matematica
matriculados na disciplina Pratica de Ensino 1V, e os instrumentos utilizados foram os
féruns de discussao, relatérios das atividades realizadas, o questionario final e o grupo
focal. A dissertacdo foi fundamentada em Miguel (1993; 2009), Mendes (2001; 2009);
Behar (2009), Bicudo (1999), Valente (2003), Bairral (2007), Baroni (1999), Pena
(2003) e Peters (2003).

As atividades praticas realizadas proporcionaram aos participantes a
aprendizagem de realizar pesquisas para criar estratégias de ensino, que estimulam
a participacao dos alunos nas aulas, possibilitando a aprendizagem de Matemética e
conheceram e utilizaram a Histéria da Matematica para o desenvolvimento da prética
profissional relacionando a teoria com a pratica. Essa pesquisa deu significado para o
entendimento de conceitos matematicos. Finalmente, contribuiu para a aprendizagem
dos participantes na conducao do processo de ensino/aprendizagem da Matemética
na sala de aula.

A dissertacdo de Silva (2021), com o titulo: Andlise metodologica da
mobilizacdo do TPACK por professores de Matematica a partir das coreografias
didaticas, realizada no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Pernambuco. Teve como objetivo investigar
como professores de Matematica mobilizam TPACK (Conhecimento Tecnolégico
Pedagogico do Conteudo) no planejamento do ensino com Tecnologias Digitais (TD).

A pesquisa foi qualitativa, cujos participantes foram professores de Matematica da
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Educacéo Bésica, a coleta de dados foi realizada em duas etapas: solicitagdo e acesso
a um plano de aula de cada professor, utilizando uma TD para abordar um contetudo
matematico e uma entrevista semiestruturada.

A dissertacdo foi fundamentada em Borba; Silva; Gadanidis (2018); Chiari
(2018), Andrade (2020), Padilha (2019); Bittar (2015), Moss (2013), Mishra; Koehler
(2006; 2009); Niess (2006) e Valente (2018). Os resultados dessa pesquisa mostraram
gue o docente pode mobilizar diferentes aspectos do TPACK por todos 0s momentos
percebidos em seu planejamento, partindo da consolidacdo do seu Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo, considerando a antecipacdo das aprendizagens e o
processo interno dos estudantes (com base nas suas hipoteses sobre como eles
aprendem) e, principalmente, ao identificar e justificar a necessidade e as possiveis
articulacdes do uso de uma TD com uma estratégia pedagdgica definida, em vistas a
promover essas aprendizagens.

Outra pesquisa de mestrado foi a de Crescencio (2020), com o titulo: As
adversidades no ensino de geometria plana e o software geogebra: uma proposta de
formacéo continuada para os professores de matematica do ensino fundamental II,
realizada no Programa de Pés-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemética
da Campus Vitdria do Instituto Federal do Espirito Santo. Teve como objetivo
compreender como um processo formativo destinado a professores de matematica do
Ensino Fundamental séries finais, pode provocar praticas pedagogicas na baseadas
na investigacdo para o ensino de geometria plana com o uso de um software de
Geometria Dinamica- GeoGebra. A pesquisa foi qualitativa e como colaboradores
professores de matemética, os dados utilizados foram questionarios, gravacdes de
audio, video e observacdes participantes.

Esse trabalho teve como principais referenciais teéricos: Borba e Penteado
(2016), Sousa (2008), Pereira (2000), Névoa (2017), Ponte (2007), Nacarato, Santos
(2014) Lorenzato (1995), Bairral (2017) e D’Ambrésio (1997). Os resultados obtidos
foram a partir da organizacdo de um processo formativo continuado com a tematica o
ensino de geometria plana e o software de GeoGebra houve a ampliacdo da forma de
pensar o0 ensino de geometria por parte dos cursistas, uma vez que temas conceituais
abstratos, considerado até mesmo por eles, forneceram subsidio para uma melhor

compreensao através de atividades dinamicas construidas no aplicativo.
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A tese de Esquincalha (2015), com o titulo: Conhecimentos revelados por
tutores em um curso de formacédo continuada para professores de matematica na
modalidade a distancia, realizada na Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo
PUC-SP, cujo objetivo foi investigar os conhecimentos revelados por tutores de um
curso de formagdo continuada para professores de Matematica, oferecido na
modalidade a distancia. Pesquisa de natureza qualitativa, teve como participantes seis
tutores do Curso de Aperfeicoamento em Matematica, os dados coletados foram
guestionarios.

Essa pesquisa teve como principais referenciais tedricos: Bairral (2004),
Borba e Araujo (2010), Fernandes (2014), Valente (2005), Viel (2011), Viol e Miskulin
(2012), Marcelo (2009). Koehler e Mishra (2008), Mishra e Koehler (2006), Shulman
(1986), Fiorentini e Oliveira (2013), Prado e Almeida (2007), Névoa (2009). Os
resultados obtidos foram as analises indicaram que componentes afetivo-atitudinais
tém papel fundamental no exercicio da tutoria no contexto da formacao continuada de
professores a distancia e, por isso, a pesquisa é concluida com uma proposta de
expansao do quadro tedrico TPACK, incluindo esses componentes em um quarto tipo
de conhecimento, caracterizando o TPACK-OTE (Technological Pedagogical Content
Knowledge-Online Teacher Education).

A dissertacdo de Barros (2016), com o titulo: As tecnologias da informacéo e
da comunicacéo integradas a pratica do professor de matematica, realizada no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), Rio Branco
(AC). Teve como objetivo investigar como o professor de Matematica do Ensino
Fundamental Il e do Ensino Médio vem integrando as tecnologias ao seu trabalho
docente. Foi uma pesquisa de carater qualitativa, teve como participantes quatro
professores de matematica e o instrumento utilizado para construcdo de dados
entrevista semiestruturada. Como referencial tedrico, fundamentou-se em Moran
(2000), Borba e Penteado (2001), Kenski (2007), Masetto (2000, p. 19), Papert (1994),
Fiorentini e Lorenzato (2006).

Como resultado, foi possivel perceber que existem acOes de formacao
continuada para os professores das escolas, no entanto, alguns ainda séo resistentes
a utilizacdo das TICs em sala de aula. A pesquisa aponta a necessidade de uma

politica universitaria que impligue mudangas no curriculo, com a criagdo de disciplinas
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gue enfoquem a formacéo docente com as TICs e préticas de ensino de matematica
aplicadas ao ambito escolar.

A dissertacédo de Arruda (2017), com o titulo: Formacéo docente por meio da
tecnologia assistiva em um ambiente virtual de aprendizagem para ensinar conceitos
matematicos para alunos com deficiéncia visual, realizada no Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), Rio Branco (AC). Essa dissertacao
teve como objetivo refletir e analisar as praticas dos professores (da Rede de Ensino
e, em Formacdo Inicial em Mateméatica) em um Curso de Tecnologia Assistiva e
Materiais Didaticos Adaptados em Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) na
Plataforma Moodle, com vista a potencializar o ensino de matematica a Deficientes
Visuais. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa do tipo “pesquisa-agcao” adotando
as fases: diagnostico, intervencdo e avaliagdo. Os participantes foram quatro
professores, um em formagéo inicial e trés em formacao continuada. Os instrumentos
utilizados foram depoimentos e as praticas de quatro colaboradores (professores em
formacdo inicial e continuada) que participaram de todas as etapas do curso de
Tecnologia(s) Assistiva, Educacionais e Moveis e a Formacéo Docente para o Ensino
de Matemética voltados a Deficientes Visuais/Intelectuais — Plataforma Moodle — 12
Edicéo realizado na modalidade EaD, trabalhando contetdos sobre fracdes, equacéo
do 1° grau, equacdo do 2° grau e graficos estatisticos por meio de materiais
adaptados.

A pesquisa foi embasada em Vygotsky (2011), Bersch (2005; 2013), Ferronato
(2002), Borba, Silva e Gadanidis (2015), Reilly (2011), Bezerra (2017), Bandeira
(2015) e Kenski (2003). Os resultados dessa pesquisa mostram como foi significativo
0 uso de novas metodologias para uma formacdo docente que possa melhorar o
processo de ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia visual no ensino de
matematica. Também foi possivel observar que os professores foram capazes de
propor atividades de acordo com suas vivéncias.

A dissertacdo de Nascimento (2019), com o titulo: Os registros de
representacao semibtica a partir do aplicativo trigonometry unit circle em dispositivos
moveis na formacao inicial de professores em matematica, realizada no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), Rio Branco (AC). Teve

como objetivo investigar as potencialidades do uso dos registros das representacoes
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semioticas por meio do aplicativo TUC no ensino da Trigonometria para licenciandos
em Matemaética.

A pesquisa foi de natureza qualitativa, teve como participantes treze
professores em formacao inicial, os instrumentos utilizados foram oficinas de
observacdo no MPECIM e no Colégio de Aplicacdo (Cap), andlise preliminar, dois
formularios no google forms, 1 na analise preliminar e o outro na analise a posteriori,
oficinas com alunos do 3°, 4° e 5° periodo dos alunos de Matematica com oficinas
gravadas, sequéncias didaticas e videoaulas. Fundamentada em Duval (2011), Borba,
Silva e Gadanidis (2015), Prado (2009; 2010), Borba e Penteado (2001) e Fiorentini e
Nacarato (2005).

Como resultado, observou-se que € possivel ensinar trigonometria com o
Trigonometry Unit Circle, no entanto, o aplicativo em sua versao 3.24 (de 06 de marco
de 2019), apresentou limitagdes, tais como: sO faz gréficos das funcdes
trigonométricas cos (x), sen (x), tg (x), sec (x), cossec (x), cotg(x) no periodo de 0° a
360°. Os resultados de Area do Setor Circular (S) e Comprimento da circunferéncia
(L) séo diretos, nao resolve equacdes e inequacdes trigonomeétricas. Dessa forma, os
colaboradores sugerem a utilizagdo de outros aplicativos para ensinar trigopnometria e
outros conteldos matematicos como Geogebra 2D/Graphing Calc, Photomath e
MalMath, materiais didaticos tateis como o Multiplano (para estudantes com
deficiéncia) e prancheta trigonométrica e relatam que utilizardo as tecnologias para
ensinar matematica. Por meio dos registros de representacédo semiotica, percebemos
nas atividades dos colaboradores (desenvolvidas no ambito das disciplinas) os
diferentes tipos de registros: representacdo linguistica/linguagem natural, a
representacdo grafica, representacdo em tabelas, representacdo de escrita
simbdlica/algébrica. As transformacdes dentro de um mesmo registro
(processamento) e entre registros de diferentes representacdes (conversao).

A dissertacao Oliveira (2019), com o titulo: Os usos/significados do tangram
em préticas (in)disciplinares no contexto da formacao inicial em matematica, realizada
no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), Rio Branco
(AC). Teve como objetivo descrever as diferentes praticas (in)disciplinares que
possibilitam o ensinar e o aprender Mateméatica com os usos/significados do Tangram
no contexto da formagéo inicial em Matematica. Tratou-se de um trabalho de carater

gualitativo que se constitui por meio de jogos de cenas performaticos que se escrevem
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nos rastros das falas do pesquisador e alunos do curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Federal do Acre (UFAC), os participantes da foram 62 professores
em formagé&o inicial do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
do Acre (UFAC), os instrumentos utilizados foram os registros escritos, gravacdes em
audio e registros fotograficos das atividades problematizadas de maneira
(in)disciplinar.

Essa pesquisa teve como referencial Lorenzato (2006), Rodrigues e Gazire
(2012), Nacarato e Passos (2018), Tardif (2002), Freire (1996), Miguel (2016), Miguel,
Vilela e Moura (2012), Bezerra (2016), Wittgenstein (1999) e Derrida (1991). Como
resultado, a terapia desconstrucionista nos permite esclarecer os diferentes
usos/significados do Tangram constituidos nas diversas formas de vida. O cerne da
guestao nado é apontar um Unico caminho, mas mostrar que a Matematica se constitui
de outras formas que ndo somente aquela instituida escolarmente.

A dissertacdo de Ferreira (2020), com o titulo: As contribuicbes das
tecnologias digitais e das representacdes semioticas na aprendizagem de ndameros
racionais com estudantes do 6° ano, realizada no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética (MPECIM), Rio Branco (AC). Teve como objetivo compreender
as contribuigdes da aprendizagem dos alunos por meio do uso das tecnologias digitais
e as diversas representacdes semidticas sobre o objeto de estudo sendo 0s numeros
racionais, analisando como os alunos podem potencializar suas construcdes de
conceitos, aplicabilidades e assimilacdo de contextos. Tratou-se de uma pesquisa
qualitativa, teve como participantes alunos do 6° ano (Ensino Fundamental Il) e os
instrumentos utilizados foram questionario aberto sobre fragcdes e registros das
atividades dos alunos conforme as sequéncias didaticas aplicadas.

Essa pesquisa foi fundamentada em Lorenzato (1997), Toledo e Toledo
(1997), D’Ambrésio (1996), Fiorentini (1994), Kenski (2003), Lara (2011), Duval
(2011), Moran (2003), Imbern6n (2005), Zanella e Lima (2017), Borba, Silva e
Gadanidis (2015), Faria, et al. (2018), Duval (2011), Dullius e Quartieri (2015), Amaro
et al. (2016).

Com essa pesquisa, comprovou-se que o uso das tecnologias digitais e as
representacdes semiodticas produziram contribuicdes quanto a aprendizagem dos

nameros racionais em suas diversas formas, operacdes, propriedades e contextos,
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estimaram a aprendizagem com os pares, formularam e assimilaram conceitos e
coordenaram atributos de vida social coletiva com os demais.

O artigo publicado na Revista Latinoamericana de Investigacion em
Matematica Educativa — Relime, do México (GUTIERREZ-FALLAS; HENRIQUES,
2020), com o titulo: O TPACK de futuros professores de Matematica numa experiéncia
de formacdo. Esse trabalho se aproxima de nossa proposta de pesquisa por
compreender os conhecimentos do TPACK na formacao inicial de professores levando
em consideragao a sua aplicacéo, em disciplinas da estrutura curricular dos cursos de
licenciatura, em particular em nossa pesquisa pretende-se investigar esse modelo
tedrico nas disciplinas de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo no Ensino da
Matematica do Curso de Licenciatura em Matemética de uma IES.

No artigo publicado na Revista Educacdo em Questdo, Natal (RIBEIRO,
PIEDADE, 2021), com titulo: Revisdo sistematica de estudos sobre TPACK na
formacéo de professores no Brasil e em Portugal, realizada por pesquisadores do
Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa — Portugal, do Mestrado em
Educacdo e Tecnologias Digitais, destaca a discussdo crescente do TPACK,
principalmente entre os formadores de professores, que necessitam preparar 0s
professores para integrar as TIC ao ensino e aprendizagem em sala de aula e como
0 TPACK é utilizado como modelo tedrico para o desenho de cursos na formacéao de
professores.

Os estudos apontam o uso da abordagem TPACK nas estratégias de
formacgao inseridas dentro de uma disciplina da matriz curricular dos licenciandos,
geralmente as de Educacdo Tecnoldgica, Didatica ou Metodologia, encontradas duas
no Brasil e duas em Portugal. Outro resultado importante diz respeito as areas
cientificas das publicacdes em que mais da metade sdo da Matemética. Os softwares
mais utilizados nos programas de formagéo: GeoGebra, Excel, Mentimeter, Socrative,
Padlet, Régua e Compasso, Grapher, SketchUp, TinkerPlots, dos quais o0 GeoGebra
foi mais citado na pesquisa.

Esse artigo se aproxima de nossa pesquisa, pois apresenta resultados do
TPACK nas investigacdes do ensino da Matemética com o uso das TICs e discutem
as relagdes entre os seus dominios de conhecimentos e indicam que a “reflexdo e a
solucéo de problemas séo os principais promotores do TPACK e devem estar presente
no planejamento de cursos de formag¢ao” (RIBEIRO, PIEDADE, 2021).
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2.2 APROXIMACOES COM O OBJETO DE INVESTIGACAO

Ao analisar essas pesquisas, observamos o que elas se aproximam e se
distanciam da nossa em alguns aspectos. A dissertacao de Souza (2016) se aproxima
de nossa proposta por ser na formacéo do professor de matematica com o uso das
tecnologias da informac&o e comunicacdo. No entanto, diferencia-se por ter sido um
curso de extensao realizado em cinco escolas da educacéo basica.

A dissertacao de Silva (2016) se aproxima de nossa proposta, pois investigou
a Formacao Inicial de Professores de Matematica no IFES, em uma disciplina de
Informatica na Educacdo Matemaética ofertada pelo curso. Diferencia-se por utilizar
somente tablets e em tecnologias digitais para realizar praticas pedagdgicas, em
nosso caso, focamos no conteddo de geometria e o software GeoGebra e nos
equipamentos que os alunos dispuserem para participar das aulas.

A dissertacdo de Fernandes (2019) se aproxima de nosso objeto de
investigacao por utilizar softwares educacionais de matematica de forma presencial e
utilizaremos o geogebra, com egressos do curso de Licenciatura em Matematica. No
entanto, diferencia-se de nossa proposta, pois escolhemos o portal do GeoGebra e
outros aplicativos que a autora néo utilizou.

A nossa pesquisa se aproxima da dissertacdo de Santos (2021), pois 0 uso
da tecnologia digital amplia a formacgdo do professor quanto a utilizacado de recurso
tecnolégico em sua pratica pedagogica. Diferencia-se, pois a autora escolheu apenas
um tema, um aplicativo digital - Hagaqué e, com professores em formagao continuada,
e a hossa proposta € de trabalhar varios temas com os professores de matematica em
formacao inicial.

A dissertacdo de Araujo (2016) se aproxima de nossa investigacdo, por
utilizar o Ambiente Google sala de aula como forma de insercéo das TICs na prética
docente. No entanto, foi com alunos do 9° ano, com o assunto de equac¢ao do segundo
grau, raizes e conceitos iniciais de func¢des. Os alunos construiram os proprios videos
em grupos, compartilharam no youtube e disponibilizaram no google sala de aula.
Diferencia-se por ndao ser com professores em formacao inicial.

A tese de Figueiredo (2017) se aproxima de nossa investigagcdo por ser com

professores em formacgao inicial com o uso de tecnologias digitais. Se distancia,
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porque ocorreu através de um curso de extensao presencial, aplicado a estudantes
da Educacéao Basica.

A dissertacao de Martins (2021) se aproxima de nossa investigacdo em alguns
aspectos, dentre eles o uso da plataforma Khan Academy e o Ensino Remoto. Se
distancia por ser com alunos do 1° ano do Ensino Médio. Em nosso caso, por utilizar
nao somente essa plataforma, trabalharemos com licenciandos de Matematica. A
dissertacdo de Rocha (2021) se aproxima de nossa proposta por ser de forma remota,
através das plataformas digitais (google classroom, google meet, whats app). Se
distancia por ser com alunos do 9° ano e do 2° ano do Ensino Médio com a utilizagédo
do software régua e compasso, que poderemos nao o utilizar.

A dissertacdo de Junior (2021) se aproxima de nossa investigacao por utilizar
recursos tecnoldgicos (geogebra com uso do celular) e materiais concretos. Se
distancia por ser com alunos do 9° ano e do 2° ano do Ensino Médio com encontros
presenciais (forma hibrida) e nossa proposta € ensino remoto. A dissertacdo de Garcia
(2013) se aproxima de nossa investigacao por ser na formacao inicial de professores
de Matematica, ndo ser presencial e, em uma disciplina do Curso de Licenciatura em
Matemética (na Prética de Ensino IV — modalidade a distancia). Se distancia de nossa
inteng&o, por ser na plataforma moodle e, a nossa proposta no google sala de aula.
Outra diferenca, usar a Historia da Matematica ao relacionar a teoria com a préatica.

Compreendemos que a dissertacéo de Silva (2021), aproxima-se de nosso
trabalho por utilizar o pressuposto tedrico TPACK (Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico do Contetdo) como planejamento de estratégias no ensino e
aprendizagem dos professores de matematica. A dissertacdo de Crescencio (2020)
se destaca em nossa investigacao por utilizar o software GeoGebra como um recurso
para ensinar o conteldo de geometria na formacao de professores e ampliar a maneira
de ensinar esse contetdo com atividades de forma dindmica.

A tese de Esquincalha (2015), se aproxima de nossa pesquisa por ser
formacdo de professores e com a escolha do referencial teérico TPACK
(conhecimentos tecnologicos, pedagdgicos e de conteudo). No entanto, a diferenca é
gue focaremos na formacao inicial de professores de Matematica no Curso de uma
Instituicdo Superior. A dissertacdo de Barros (2016) se aproxima de nossa proposta

por trazer o contexto da evolugdo da formag&o do professor com o uso das TIC no
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estado do Acre, no entanto se distancia por ser na Formagé&o Continuada do Professor
de Matemaética.

A dissertacdo de Arruda (2017) se aproxima por ser com formacdo de
professores de Matematica com o uso de tecnologias e por usar um Ambiente Virtual
de Aprendizagem para disponibilizar as reflexdes e materiais das atividades e curso
proposto. No entanto, se distancia por ser no AVA moodle e com materiais didaticos
e propostas de ensinar matematica para estudantes cegos.

A dissertacdo de Nascimento (2019) se aproxima por ser na formacao inicial
de professores de Matematica, com o uso do celular com aplicativos de matematica —
geogebra (construcdo de videos), no ambito de disciplinas de Pratica de Ensino e
Informatica aplicada ao Ensino de Matematica da UFAC. Se diferencia de nossa
proposta, pois ocorreu de forma presencial e ndo usou AVA, isto é, google sala de
aula e pela escolha da engenharia didatica como um caminho a ser seguido na busca
do conhecimento.

A dissertacao de Oliveira (2019) se aproxima de nossa investigacao por ser
na formacao inicial de professores de matematica em duas disciplinas do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAC com o uso do tangram. Se distancia por ter sido
de forma presencial e ndo utilizou tecnologias digitais. A dissertacao de Ferreira (2020)
se aproxima de nossa investigacdo por usar tecnologias digitais para ensino de
nameros racionais, dentre elas o Phet Simulation de Fracdes e o aplicativo Relational
Rods. Se distancia por ter ocorrido com alunos do 6° ano e de forma presencial. No
entanto, se aproxima na escolha da metodologia da pesquisa adotada.

Com base no levantamento bibliografico realizado, decidimos utilizar na
pesquisa 0 modelo TPACK na formacao inicial de professores de Matematica.
Segundo Fallas e Henriques (2020, p.180), o TPACK ¢é considerado “um
conhecimento didatico especializado, em particular para este estudo, como
conhecimento didatico do professor é necessario para integrar efetivamente a
tecnologia no ensino e na aprendizagem da Matematica. Como metodologia de
Investigacdo, a nossa escolha foi pela Engenharia Didatica (ARTIGUE,1996), um
processo experimental constituido por quatro fases: analise preliminar (prévia),
concepcdo e da analise a priori, experimentacdo (aplicacdo de uma sequéncia

didatica) e analise a posteriori e validagéao.
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Em relacdo aos referenciais tedricos desse levantamento, alguns ja faziam
parte de nossa leitura, tais como, Prado, Almeida e Moreira (2010), Lorenzato (2010),
Borba, Silva e Gadanidis (2015), Kenski (2012) e outros que definimos no decorrer
das andlises dessas pesquisas. Os tedricos que norteiam o0 nosso objeto a ser
investigado, bem como Bairral (2012), Borba, Silva e Gadanidis (2014), Fiorentini
(2005), Frota e Borges (2004), Moran (2013) e Penteado (2000). Esses teoricos
aproximam-se de nosso referencial adotado na pesquisa, uma vez que se destacam
sobre 0 uso das tecnologias para construcdes de praticas pedagogicas que podem
ser utilizadas na formacao inicial de professores de Matematica.

Larrosa (2011), Ponte (2002), Schon (1992), Pimenta e Ghedin (2002),
destaca os conceitos de professor reflexivo e da importancia do trabalho coletivo. No
triplo movimento sugerido por Schon (1992) de “reflexdo na agéo”, de “reflexdo sobre
a agao’, de “reflexao sobre a reflexdo na agao” e compartilhado por Pimenta e Ghedin
(2002). Em relacéo a Ponte (2002), ressalta a importancia de contemplar na formacéao
inicial de professores 0s usos, as potencialidades e os limites das TICs.

Os autores Borba; Silva; Gadanidis (2014) destacam a Educacdo Matematica
e 0s cenarios alternativos para o ensino e aprendizagem dos conteudos de
matematica com as inovagdes tecnoldgicas que permitem explorar esses cenarios de
forma significativa. Dessa forma, os softwares educacionais podem vir a ser potenciais
de aprendizagem desde que mediados pelo professor. Ja Tajra (2019) remete a
importancia da capacitacao do professor de modo que integre o uso da tecnologia com
a sua proposta de ensino. Fato esse corroborado por Penteado e Borba (2010), em
que a insercdo dos softwares na sala de aula pode contribuir um ambiente de
aprendizado entre professor e estudante.

Segundo Kenski (2012), a integracdo dos softwares educacionais possibilita
ampliar a formacdo do professor com 0 uso computador na construgdo do
conhecimento. Ja4 D’Ambrosio (2009) nos diz que devemos preparar individuos para
0s avancos cientificos e tecnolégicos e sendo esse um papel de uma formacéo de
professores. Em relacdo a formacdao inicial de professores de Matematica, Fiorentini
(2005) nos esclarece que “[...] a licenciatura precisa ser vista como um porto de
passagem e de iniciacdo ao processo de investigar a prética pedagdgica em
Matematica, condigdo fundamental para promover sua autonomia profissional e seu

proprio desenvolvimento profissional ao longo da carreira.” Que corrobora com os
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estudos de Schulman (2014) e Ponte (2014) analisam o processo de formacédo do
professor.

Os tedricos Papert (2008), Valente (2005) e Mercado (2002) também fazem
parte de nossa proposta de investigagdo, pois destacam a ampliacdo de espagos
produtivos e construgdes colaborativas pelos estudantes com os usos dos recursos
digitais. Outro ponto relevante € manter o interesse do estudante, em que o professor
desempenha um papel de motivador com novas metodologias e 0s usos dos recursos
tecnolégicos. Um dos tedricos que ira ampliar a pesquisa é Boettcher (2005) quando
salienta que ndo da mais para separar educacgao online de educacao presencial. Para
0 autor, no espaco relacional do laboratério, passamos a utilizar a internet como amplo
dispositivo para navegar, inventar, mobilizando os alunos a construir novos
dispositivos para disparar, para autoconstruir.

Destacamos a importancia tecnoldgicas - softwares na Educacao Matematica
em que Wolff e Silva (2013), nos dizem que “A utilizacao de midias tecnoldgicas na
Educacdo Matematica como softwares podem auxiliar o professor na sua pratica
pedagogica, pois este é um recurso que possibilita a experimentagcdo matematica, a
analise de construgdes e resultados”. Bem como D’Ambraésio (1989), quando aponta
gue a escola precisa se adequar as situacdes e costumes novos, dessa forma ressalta
gue isso nao € possivel sem ser ampliado o uso das tecnologias da informacéo e
comunicacao.

Com a ampliacdo do olhar frente as decisdes tomadas no caminho da
pesquisa com énfase no referencial teérico adotado destacam-se os livros: O que a
Matematica tem a ver com isso? da professora de educacdo Matematica Jo Boaler
(2018), da Stanford University, que nos direcionam com propostas para professores e
pais transformarem a aprendizagem da matemética e inspirar sucesso. As obras da
série desafio da educacdo: Mentalidades matematicas — estimulando o potencial dos
estudantes por meio da matematica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino
inovador (BOALER, 2018); Mentalidades matematicas na sala de aula — Ensino
Fundamental (BOALER; MUNSON; WILLIAMS, 2018).

Na secgéo 3, apresentaremos “O Ensino de Geometria e as Tendéncias da
Educagdo Matematica para a vida”, destaca os encontros nacionais de Educacao

Matematica e os tipos de geometrias e suas tendéncias.
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3 O ENSINO DE GEOMETRIA E AS TENDENCIAS DA EDUCACAO MATEMATICA
PARA A VIDA

Na secao partimos do principio indagando: o que € a matematica e por que
nés precisamos dela? Apresentamos de forma sucinta a geometria com as suas
tendéncias, pelo espaco das transformacdes geométricas, homotetia, com a
importancia de se localizar no mundo, com aplicagdes em exemplos simples de
topologia, geometria projetiva e geometria Euclidiana ou métrica, bem como os

padr(")es que encontramos na natureza.

3.1 O ENSINO DE GEOMETRIA ATRAVES DOS TEMPOS: TENDENCIAS

Primeiramente vamos esclarecer como compreendemos a matematica e
destacar que “é uma atividade humana, um fenémeno social, um conjunto de métodos
utilizados para ajudar a elucidar o mundo, e ela faz parte da nossa cultura” (BOALER,
2019).

No entanto, trazendo esse fendmeno social, como forma de compreender o
mundo e a cultura, vamos fazer um recorte e uma retrospectiva em relagcdo a
geometria e as mudancas que vém ocorrendo nos curriculos para a sua compreensao
e importancia na formacéo inicial dos professores de matematica. Por volta dos anos
de 1960, a partir do Movimento Matematica Moderna® (MMM), ocorrido no Brasil, a
base curricular da matematica escolar foi passando por mudancas. Em destaque no
tocante aos conteudos de Geometria, 0S quais praticamente desapareceram do
curriculo da Matematica, dando espago ao simbolismo e a terminologia no ensino da
Matematica, distanciando-a, desse modo, da mateméatica do mundo real
(MORELATTI; SOUZA, 2006). Assim, conforme Pavanello (1989):

[...] Aideia central da matematica moderna consistia em trabalhar a mateméatica
do ponto de vista de estruturas algébricas com a utilizacdo da linguagem

% Nas décadas de 60/70, o ensino de Matematica no Brasil, assim como em outros paises, foi influenciado
por um movimento de renovagdo dque ficou conhecido como Mateméatica Moderna.
[...] ela constituia uma via de acesso privilegiada para o pensamento cientifico e tecnolégico. Para tanto
procurou-se aproximar a Matematica desenvolvida na escola da Matemética como € vista pelos
estudiosos e pesquisadores. [...] O ensino passou a ter preocupacdes excessivas com formalizacdes,
distanciando-se das questfes praticas. A linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo, enfatizava o
ensino de simbolos e de uma terminologia complexa comprometendo o aprendizado do calculo
aritmético, da Geometria e das medidas (BRASIL, 1998, 19-20).
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simbélica da teoria dos conjuntos. Sob esta orientacdo, ndo sé se enfatizava o
ensino da algebra, como se inviabilizava o da geometria da forma como este
era feito tradicionalmente (PAVANELLO,1989).

Pavanello (1989) ainda nos remete que o0 ensino da Geometria em uma nova
abordagem deveria destacar os aspectos das transformacfes. No entanto, esse
conteudo nao € de conhecimento da maioria dos professores, 0 que 0s remetem a
dedicar-se aos conteudos de aritmética, algebra e a teoria dos conjuntos e deixam de
lado os conteudos voltados a Geometria.

Mesmo com os esforcos empreendidos para a retomada dos estudos da
Geometria nas escolas, ainda pode-se observar que ela é tratada de forma superficial
durante a escolarizacdo basica, bem como nos cursos de formacéo de professores
gue ensinam matematica (MIKUSKA, 2011; D’ANTONIO; PAVANELLO, 2020).

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), dos
Estados Unidos apresentou recomendacdes para o Ensino de Matematica, presente
no documento Agenda para Acdo com a proposta em destaque a resolucéo de
problemas. Assim, essas ideias influenciaram as reformas elaboradas no periodo de
1980 a 1995, em todo o0 mundo elaboradas com pontos em comum (BRASIL, 1998):

Direcionamento do ensino fundamental para a aquisicdo de competéncias
basicas necessérias ao cidaddo e ndo apenas voltadas para a preparacao
dos estudos posteriores;

Importancia do desempenho de um papel ativo do aluno na construcao do
seu conhecimento;

Enfase na resolucéo de problemas, na exploracéo da Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas;
Importancia de trabalhar com amplo espectro de conteddos, incluindo ja no
ensino fundamental, por exemplo, elementos de estatistica, probabilidade e
combinatdria para atender a demanda social que indica a necessidade de
abordar esses assuntos;

Necessidade de levar os alunos a compreender a importancia do uso da
tecnologia e acompanhar sua permanente renovacdo (BRASIL, 1998).

Assim, mesmo com o0 movimento da atualizacdo das propostas curriculares
no Brasil e com experiéncias bem sucedidas, no entanto, “propostas curriculares mais
recentes sdo ainda bastante desconhecidas de parte consideravel de professores,
que, por sua vez, ndo tém uma clara visao dos problemas que motivaram as reformas”
(BRASIL, 1998). Em relacdo as dificuldades apontadas nos documentos legais em
relacdo ao Ensino da Matematica, destacam-se: a falta de uma formacéao profissional

gualificada, bem como as restricdes ligadas as condi¢bes de trabalho, uma auséncia
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de politicas educacionais efetivas e ainda interpreta¢cfes equivocadas de concepgdes
pedagogicas. Assim, as situacdes da concepcdo linear de ensino, quando por
exemplo: ao privilegiar as no¢des de ponto, reta e plano como ponto de partida para
0 Ensino de Geometria ou ainda, quando se tomam 0s conjuntos como a partida para
a aprendizagem de numeros e operacdes, esses podem ndo ser necessariamente 0s
caminhos mais adequados (BRASIL, 1998).

Dessa forma, observou-se alguns pontos anunciados no Parametros
Curriculares Nacionais de Mateméatica (PCN) para que possamos pensar numa
formacao de professores de matematica e no ensino de matematica para a vida, que
contemple um ensino de Geometria. Assim, buscou-se evidenciar quais as tendéncias
didatico-pedagdgicas que surgem a partir da década 1990, no tocante ao Ensino de
Geometria, com os estudos de Carneiro e Déchen'® (2007). Araljo (2004) e Araujo e
Mendes (2009), nos Encontros Paulista de Educacdo Matematica e Encontros
Nacionais de Educacao Matematica.

Estudos de Carneiro e Déchen (2007), de 1989 a 2006 realizado nos Anais
dos Encontros Paulista de Educacdo Matematica (EPEM) destacam algumas
categorias dos estudos de Araujo e Mendes (2004), realizado nos Anais dos Encontros
Nacionais de Educagdo Matemética (ENEM), no Grupo de Trabalho n° 19, em busca
de evidenciar as tendéncias! didatico-pedagdgicas para o Ensino de Geometria, ou
seja, entendido como uma maneira de produzir conhecimentos geométricos na sala
de aula e para a sala de aula.

Os estudos realizados por Carneiro e Déchen (2007) e Aradjo e Mendes
(2004) apontam as tendéncias encontradas nas pesquisas dos EPEM e ENEM, a patrtir

da organizacéo das categorias presentes na dissertacdo de Araujo (2004):

Geometria das Transformacdes; Geometria Experimental; Relacéo Algebra e
Geometria; Geometria nas Perspectiva Curricular e/ou Formacdo de
Professores; Geometria em Ambientes Computacionais, Geometria huma
Perspectiva Tedrica e Geometria numa Perspectiva Historica (ARAUJO,
2004).

10 Disponivel em:

https://alb.org.br/arquivomorto/edicoes anteriores/anais16/sem15dpf/sm15ss03 03.pdf.

11 Entende-se por tendéncia “Um saber funcional, isto é, uma modalidade de conhecimento,
socialmente elaborada e partilhada, criada na pratica pedagdgica quotidiana e que se alimenta nao sé
de teorias cientificas, mas também em grandes eixos culturais, de ideologias formalizadas, de
pesquisas, de experiéncias em sala de aula e das comunicagdes quotidianas.” (FIORENTINI,1995).
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Para Carneiro e Déchen (2007) sugerem a partir dos estudos de Araujo (2004)

as categorias:

1. O ensino da geometria na perspectiva empirico-ativista: nesta categoria
foram inseridos os trabalhos que trazem a geometria numa perspectiva mais
lidica, com exploragéo de materiais manipulaveis e realizagao de atividades,
sem preocupacgdes explicitas com enfoques tedricos;

2. O ensino da Geometria na perspectiva das provas e argumentacdes e
refutacBes: nesta categoria estdo os trabalhos que ressaltam a importancia
das provas e argumentacdes ou refutacdes no ensino de Geometria, mas
numa perspectiva mais exploratéria, sem se prender as concepgdes do
modelo euclidiano®?.

3. O ensino e a aprendizagem da Geometria na perspectiva de seus
fundamentos tedricos-epistemolégicos: refere-se aos trabalhos que tentam
discutir aspectos tedéricos e/ou epistemolégicos da Geometria, tendo sido
identificados pelo menos trés grandes conjuntos tedricos: 1) um conjunto de
trabalhos com enfoque cognitivista ou construtivista. 2) Modelo de Van Hiele;
3) Conceitos da Didatica Francesa (situacdes didaticas, campos conceituais,
engenharia didatica, etc.); e 4) um conjunto de trabalhos que trazem questbes
relativas a representacgédo e visualizacao.

4. O ensino de Geometria em Ambientes Computacionais: estdo inseridos
aqui os trabalhos que contemplam algum ambiente computacional como a
linguagem LOGO e os softwares de geometria dinamica Cabri Geométre e o
Geometrixks (ARAUJO, 2004).

5. Formagéo de Professores para o ensino de Geometria: incluem-se nessa
categoria os trabalhos que abordam propostas realizadas nos cursos de
formacdo inicial ou continuada para que os professores possam ensinar
Geometria ou melhorem sua pratica de sala de aula (CARNEIRO; DECHEN,
2007).

Dessa forma, Carneiro e Déchen (2007) destacam como tendéncias no ensino
da Geometria, nesse periodo investigativo de 1989 a 2006, no EPEM, a Perspectiva
Empirico-Ativista e 0 ensino de Geometria em Ambientes Computacionais. Ainda
apontam que nado se tem dado a devida importancia com pesquisas na Formacéao de
Professores (inicial e continuada) para o Ensino de Geometria, que podem “fazer
emergir aspectos que contribuem para essa ma formagdo e com isso promover
transformagdes e mudancas para tentar extinguir essas dificuldades dos professores”
(CARNEIRO; DECHEN, 2007).

Conforme Araujo e Mendes (2004), ressaltam as abordagens exploratérias,
em que os “aspectos experimental e tedrico do pensamento geométrico séo
considerados, quer na utilizacdo de diferentes midias, quer em contextos de aulas
mais dialogadas com producéo e negociacdo de significados, que na utilizacdo de

softwares de geometria dinamica com explosao de pesquisas a partir do V ENEM, no

12 Criador da Obra os Elementos — “aborda os fatos geométricos basicos de maneira axiomatica, ou
seja, os estudos da geometria consistiam muito mais em aprender a demonstrar teoremas do que
conhecer e interpretar propriedades das figuras geométricas” (TOLEDO; TOLEDO, 1997).
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ano de 1995. E, destacam ainda as categorias 2 e, como recente, 0S aspectos
epistemoldgicos como a visualizacdo e a representacdo em Geometria.

Assim, nos esclarece Lorenzato (1995) que uma das causas apontadas para
0 abandono do ensino de Geometria se deve a ma formacgéo desses professores, que
inseguros por ndo dominar esses conteudos, colocam a Geometria no final do ano
letivo, ndo dando para ensinar, e simplesmente a tiram do planejamento.

Conforme Brasil (1998), o ensino de matematica:

Passou a ter preocupacdes excessivas com formalizacdes, distantes de
qguestdes praticas. A linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo,
enfatizava o ensino de simbolos e de uma terminologia complexa
comprometendo o aprendizado do célculo aritmético, da geometria e das
medidas (BRASIL, 1998).

Essas situacfes refletiram na compreensdo da geometria, bem como nos
livros didaticos de Matematica. No entanto, a partir dos anos 80, essa configuracao
comeca a se transformar com a énfase na resolucdo de problemas, também
destacando a relevancia dos aspectos sociais, antropoldgicos, linguisticos, cognitivos,
na aprendizagem da matematica.

Sobretudo, diante do enfrentamento dos desafios gerados com o
distanciamento fisico no processo educativo, as dificuldades que os docentes ja
indicavam em relacdo ao tratamento didatico com a Geometria ganham uma nova
configuracdo — a do Ensino Remoto, ou seja, lidar com a Geometria em Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, e, ainda de forma remota.

Diante disso, é importante salientar que desde que nascemos, estamos em
contato com o mundo. Com a viséo, a audi¢cdo, o tato, 0s movimentos — cinestesia,
assim exploramos e interpretamos o ambiente a nossa volta e, antes mesmo de
dominar as palavras, conhecemos o espaco e as formas nele presentes (TOLEDO,;

TOLEDO, 1997).

3.2 AS GEOMETRIAS: TOPOLOGIA, PROJETIVA, EUCLIDIANA OU METRICA

Podemos inferir que 0s conceitos geomeétricos constituem parte importante do
curriculo da matematica, no tocante ao Ensino Fundamental, permitindo ao estudante
compreender, descrever, representar, de forma organizada, o mundo em que vive

(TOLEDO; TOLEDO, 1997). A geometria consente: o desenvolvimento de outros tipos
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de raciocinio; na resolucdo de problemas destacamos a visualiza¢cdo e manipulacao
de figuras geométricas; o desenvolvimento do senso estético e da criatividade;
valorizacdo de estudantes cujo raciocinio € mais voltado para 0s aspectos espaciais
gue quantitativos da realidade, com melhor desempenho nas atividades de geometria
do que nas ligadas a nameros.

Dessa forma, uma Geometria para a vida € aquela realizada com artefatos do
mundo fisico, exploracdo de objetos do mundo, como obras de arte, natureza,
artesanato, desenhos e pinturas, que permitam ao estudante construir conexdes entre
a matematica/ conhecimento geométrico e outras areas do conhecimento (BOALER,
2019; PATARO; BALESTRI, 2018; TOLEDO; TOLEDO, 1997).

No entanto, o livro didatico adotado na escola de Educacdo Bésica do
municipio de Rio Branco, dos autores Pataro e Balestri (2018) tem como finalidade
construir uma Matematica viva, com a unidade tematica de Geometria que tenha valor

para a vida:

[...] permite ao aluno interpretar e compreender melhor as formas que o
cercam e o0 mundo em que vive. O conhecimento geométrico tem papel
fundamental para a compreenséo de conceitos vinculados a Matematica e a
outras &reas do conhecimento. Um fator importante no ensino dessa unidade
tematica € promover valores culturais e estéticos, desenvolvimento e
apreciacdo das formas encontradas na natureza e nas obras de arte
(PATARO; BALESTRI, 2018).

Também nessa colecdo os conteudos matematicos fundamentais estéo
organizados em cinco unidades tematicas: nimeros; algebra; geometria; grandezas e
medidas, Probabilidade e estatistica. E, no final da colecdo, explora o uso de
tecnologias, em destaque o GeoGebra®® e a Planilha Eletrénica - Calc'* (PATARO;
BALESTRI, 2018).

Segundo Toledo e Toledo (1997), em “a Geometria pelas transformagdes”, os
professores Dienes e Golding definem geometria como a exploracdo do espaco. A
melhor maneira de explorar o espaco, segundo esses professores, é deslocar-se por

ele ou observar o que ocorre com 0s objetos neles existentes, quando se realiza uma

13 “E um programa de computacional gratuito que combina recursos de construces geométricas,
algébricas, graficos, tabelas e célculos. [...] Para fazer o download e instala-lo basta acessar o endereco
www.geogebra.org” (PATARO; BALESTRI, 2019).

14 “Calc — sdo tabelas que podem ser preenchidas com diversos tipos de informagées, como textos,
dados numéricos e formulas. Elas facilitam a organizagdo dos dados e possuem recursos para
organizar calculos e construir graficos” (PATARO; BALESTRI, 2019).
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mudanca. Mudanca é entendida por um tipo qualquer de transformacé&o. Diante dessa
premissa 0s matematicos foram construindo campos da geometria. Destacam-se a
topologia, a geometria projetiva e a geometria euclidiana ou métrica.

Para compreender a topologia, apresentaremos uma experiéncia baseada em
Toledo e Toledo (1997) usando um pedaco de baldo estourado, onde podemos

desenhar uma imagem, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Exemplos de Topologia.

Fonte: Adaptado de Toledo e Toledo (1997).

Assim, se esticarmos esse pedaco de baldo em varias dire¢des, ndo podemos
furar nem rasgar, porém a imagem desenhada se modificara na forma e nas
dimensdes (lados e angulos), no entanto mantém algumas propriedades, como: uma
curva fechada; o ponto A, que esta dentro da imagem, continua interno; o ponto G,
gue fica em um dos lados, continua no mesmo lugar; o ponto F permanece externo a
imagem; a superficie externa a curva desenhada permanece do lado de fora; a
superficie interna A permanece dentre dela; a curva, denominada fronteira, continua
separando o interior do exterior da imagem; os pontos E e D continuam sendo
vizinhos; Os pontos E e C permanecem nao sendo vizinhos; a ordem dos pontos E,
D, C, B, néo foi alterada. Todas essas propriedades sé&o objeto de estudo da Topologia
(TOLEDO; TOLEDO, 1997). Uma forma pode ser obtida da outra através de
deformacdes, isto €, por tor¢cdo ou estiramento (LOREZATO, 2006).

A Geometria Projetiva, de acordo com Toledo e Toledo (1997), é a geometria

que estuda a perspectiva, isto €, “estuda o que aconteceu com uma figura projetada a
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partir de um ponto, ocupando-se das propriedades dessa figura que permanecem
constantes, apesar da projecao”. Os autores Dienes e Golding citados por Toledo e
Toledo (1997) afirmam que a geometria projetiva € “a geometria das sombras”.
Segundo Watermann e Franco (2008), “perspectiva € um método de representagéo
dos objetos, dos ambientes e das paisagens de modo a se aproximar mais da
realidade, também significa representar o espaco tridimensional numa superficie
plana”.

Como destaca Pataro e Balestri (2018), quando observamos um objeto,
podemos ver trés dimensoes, altura, largura e profundidade. Assim, quando vamos
representar um objeto em uma folha de papel que tém duas dimensdes, para que
tenhamos a ideia de profundidade, é necessario utilizar uma técnica de representacao
tridimensional chamada de perspectiva. Arquitetos, Engenheiros e Pintores costumam
usar técnicas de desenho, em que se procura representar por meios de conceitos
geométricos, um objeto no plano (duas dimensdes - bidimensional) de forma que
pareca ter trés dimensdes (tridimensional). Portanto, os autores esclarecem que com
a técnica de “perspectiva pode-se representar objetos de uma mesma cena com
profundidades diferentes. [...] E aplicada a partir de retas e um ponto de fuga sobre
uma dessas retas, denominada linha do horizonte” (PATARO; BALESTRI, 2018).

Dessa forma, na arquitetura e na arte, varios sdo os exemplos de geometria
projetiva, ou seja, estamos habituados a conviver com as transformagdes estudadas
pela geometria projetiva. Destacam-se aqui, 0 que conhecemos por ampliacdo de
reducao de figuras, a homotetia (PATARO; BALESTRI, 2018). A Figura 5 ilustra a

atividade de homotetia construida no GeoGebra.
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Figura 5 - Exemplo de Geometria Projetiva, Homotetia em figuras geométricas e bitmoji da
pesquisadora e orientadora.

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.

Na Geometria Projetiva, as retas, as intersecfes e a ordem dos pontos séo
invariantes (TOLEDO; TOLEDO,1997). No entanto, nas figuras homotéticas, nos lados
(reducdo ou ampliacédo), isso ja modifica o perimetro, conhecido como a soma dos
lados e area das figuras (PATARO; BALESTRI, 2018).

Em relacdo a Geometria Euclidiana ou métrica, estuda o que ocorrem nas
figuras geométricas quando elas sofrem deslocamento no espaco, mantendo, no
entanto, sua forma ou suas dimensfes. Destacam-se o0s conteudos de rotacdo
(TOLEDO; TOLEDO, 1997).

No quadrado ABCD, de lado de medida 2 e angulos de 90°, construido com o
GeoGebra. Ao utilizar a ferramenta “Rotagcdo em Torno de um Ponto”, selecionamos
0 quadrado ABCD, depois o ponto E, e escolhnemos o angulo — 45° - para fazer o giro
no caso: sentido anti-horario. Veja o quadrado na Cor verde, em que a rotacao,
preservou as medidas dos lados, dos angulos. No entanto, todos os pontos mudaram
de posicéo, exceto o ponto E (Figura 6). A esse movimento chamamos de Rotacao
(TOLEDO; TOLEDO, 1997).
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Figura 6 - Exemplo de Geometria Euclidiana. Rotacédo de 45° para esquerda em relacdo ao ponto E.

& Eliete Alves de Lima - MPECIM - Turma 2021
Rotacao com giro de 45° para esquerda.

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.

Veja agora, o0 movimento de translacdo do quadrado, em relacdo a um vetor
de medida 5 unidades de medida (u.m.). Ele vai realizar um movimento de translagéo
de medida 5.u.m. e todos os seus pontos vao se deslocar na mesma dire¢éo, no caso,
para a direita. O quadrado ficara numa nova posi¢cdo (quadrado na cor azul), no
entanto seus angulos, bem como todas as distancias entre seus pontos permanecerao

constantes. Observar a disténcia dos Pontos A até A’ e B até B’ (Figura 7).

Figura 7 - Exemplos de Geometria Euclidiana - rota¢éo e translacao.

5| Eliete Alves de Lima - MPECIM - Turma 2021
Rotacédo com giro de 45° para esquerda.

5 DA =2 D
AA'=5 Al D
4 @ @
=
3 @
C = 7= 90°
; CD =2 S 8
BB'=5 B pc=2 ©

Translacao: 5 unidades para a direita.

e
o

u

0 1 2

—1

Fonte: Elaboragéo da autora, adaptado de Toledo e Toledo (1997).

com a unidade temética de geometria.
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Com a unidade tematica de geometria, buscamos construir em nosso caminho
uma Matematica Criativa, com beleza que esta presente na natureza, ou seja, em
todos 0s espacos que nos cerca. Assim, pensamos em questdes como: qual a
importancia de se localizar no mundo? Digamos que estamos numa rua e desejamos
encontrar a casa de uma familia. Para isso, precisaremos de uma Unica informacéo,
0 numero da casa. Trazendo para o Modelo Matematico, esse exemplo nos remete a
localizar um ponto numa reta (ou curva). Basta dar a esse ponto uma abscissa, vamos
destacar a caracteristica de figuras lineares ou unidimensionais, em que
consideramos apenas a abscissa de um ponto (TOLEDO E TOLEDO, 1997).

Agora estamos em um bairro e queremos ir a casa de um colega. Nesse caso,
precisamos de duas informacgdes para localizar essa casa, o nome da rua e o0 nimero
da casa. Entdo, no modelo matemético, teremos a localizagdo de um ponto no plano
cartesiano. Para isso, precisamos das coordenadas desse ponto A (abscissa,
ordenada), A (X, y), isto €, a representacdo de figuras bidimensionais. Por fim, nosso
professor que procuramos mora em um apartamento. Nesse caso, além de saber a
rua e o numero do prédio, também precisamos saber 0 andar em que o apartamento
esta localizado. No modelo matematico, estamos querendo localizar o ponto no
espaco. Dessa forma, pensamos no modelo tridimensional. Enfim, precisamos nos
familiarizar com formas desde os Anos Iniciais e mostrar para as criancas essa beleza
gue a matematica apresenta, como nos lugares, na natureza e em toda parte nos
cercam (TOLEDO; TOLEDO, 1997).

Fechamos essa trilha indagando conforme Boaler (2018), o que a matematica
€ realmente? E por que tantos estudantes a temem, ou ndo gostam dessa disciplina
ou ambos? A matematica é diferente de outras disciplinas porgue ndo € ensinada da
mesma maneira das demais matérias. Segundo a autora, um dos aspectos que a
difere é o fato de ser considerada uma matéria de desempenho. Caso pergunte aos
estudantes qual o seu papel nas aulas de matematica, a maioria dira que é acertar as
perguntas, ou seja, eles acham que estdo nas aulas para executar tarefas. A cultura
de provas é a dominante nos Estados Unidos e podemos nos remeter ao Brasil. Dessa
forma, “os estudantes raramente pensam que estdo nas aulas de matematica para
apreciar a beleza da disciplina” (BOALER, 2018).

Dessa forma, destacamos Maryam Mirzakani, vencedora da Medalha Fields

em 2015. Foi uma matematica em Stanford que ganhou o maior prémio mundial da



51

matematica. Estudou superficies hiperbdlicas e produziu o que foi chamado “teoria da
década”. Nas reportagens sobre a sua pesquisa, ela aparece esbocando ideias em
“grandes folhas de papel na mesa de cozinha, pois seu estudo é quase totalmente
visual. Boaler (2018) remete que na defesa de doutorado de uma das alunas de
Maryam, Jenya Sapir, “que andou de um lado para o outro”, mostrando os sonhos em
diferentes paredes, fazendo conjecturas com relacdes entre linhas e curvas em seus
desenhos.

A matematica descrita por essa estudante de doutorado “era uma matéria de
Imagens visuais, criatividade, conexdes e estava cheia de incertezas” (BOALER,
2018). Assim, Boaler (2018) nos esclarece sobre a natureza da disciplina de

matematica através da defesa de doutorado de Jenya Sapir:

A banca examinadora fez quatro perguntas nas quais a estudante respondeu
“ndo sei”, fato esse incomum em uma defesa de doutorado em educacéo,
pois isso “seria mal visto por alguns professores. Mas a matematica, a
matematica real, € uma matéria de incerteza; ela trata de exploracdes,
conjecturas e interpretacdes, ndo respostas definitivas. Isso ndo significa que
ndo existem respostas em matematica. Existem muitas coisas conhecidas e
importantes que devem ser aprendidas pelos estudantes. Mas de alguma
forma, a matemética escolar distanciou-se tanto da mateméatica real que, se
eu tivesse levado a maioria dos estudantes para assistir a defesa no
departamento de matematica naquele dia, eles ndo teriam reconhecido a
matéria a sua frente. [...] Estou convicta de que se as aulas de matematica
nas escolas apresentassem a verdadeira natureza da disciplina, ndo teriamos
esse desapreco por ela e tantos maus resultados na sua aprendizagem
(BOALER, 2018).

A autora ainda ressalta que a matematica “¢ um fenbmeno cultural, um
conjunto de ideias, conexdes e relagcbes desenvolvidos para que as pessoas
compreendam o mundo. Em sua esséncia a matematica trata de padrées” (BOALER,
2018).

Assim, os padrdes que permeiam a natureza e a vida selvagem, as estruturas
e precipitagbes pluviométricas, o comportamento animal e as redes sociais tém
fascinado os matematicos a séculos. Dentre eles, podemos destacar o padrdo de
Fibonacci, conhecida como a sequéncia de Fibonacci (1,1,2,3,5,8, 13,...), hoje
sabemos que esse padréo apareceu ha muitos séculos, em 200 a.C., na india.

Os dois primeiros numeros séo 1 e 1, os demais sao encontrados pela soma
de seus dois antecessores. Se seguirmos pela sequéncia dividindo cada nimero pelo
seu anterior, obtemos a conhecida propor¢cdo aurea (1,618) que est4 em toda a
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natureza, como nos espirais em pinhas, flores e abacaxis (BOALER, 2019), como

podemos observar na Figura 8.

Figura 8 - Sequéncia de Fibonacci na natureza.
-

Fonte: https://graficaonixxblog.com.br/proporcao-aurea/. Acesso: 13 fev. 2022.

Se explorarmos os flocos de neve, todos eles possuem o0 mesmo padrdo, com
o formato de um hexagono, ou seja, quase sempre possuem seis vértices. Boaler
(2018) nos esclarece que “flocos de neve sdo compostos de moléculas de agua, e
guando a agua congela, ocorre em um padrao de hexagonos repetidos”, A matematica
também é usada em animais, como na comunicacao de golfinhos, uma teia de aranha,
a casa das abelhas e outros.

Dessa forma, quando ensinamos matematica real, uma disciplina de conexdes
e profundidade, as oportunidades para aprendizagem aumentam e as salas de aula
ficam repletas de alunos contentes, empolgados e engajados. Esse € 0 nosso intuito
com a Geometria para a Vida. Na secado 3, discorremos sobre o referencial teérico
adotado na pesquisa o TPACK, atrelado a formacdo SBEM e o GeoGebra.
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4 TPACK , FORMACAO SBEM E O GEOGEBRA

A secdo apresenta as bases tedricas do conhecimento tecnologico
pedagogico do conteudo — TPACK, os sete tipos de conhecimentos baseados nos
estudos de Mishra e Koehler (2006) que visa orientar e promover nos estudantes uma
aprendizagem com tecnologia. Exibe as formacfes continuadas SBEM:CUNSC e
SBEM: Geometria, ocorridas na Pandemia da Covid - 19, as fases das tecnologias
digitais em Educacdo matemética e as possibilidades de construgbes com o

GeoGebra de atividades/tarefas, licdes e livro digital dinamico.

4.1 O CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO -TPACK

Primeiramente, antes de adentrarmos no quadro tedrico do Conhecimento
Tecnologico e Pedagdgico do Contetdo (Technological Pedagogical Content
Knowledge - TPACK), convém esclarecer a sua construcdo nas pesquisas de
Shulman (1986), no que se discorre sobre a atuacao docente, em que uma de suas
preocupacdes quanto a avaliacdo dessa atuacdo, estava a auséncia de foco no
contelido ensinado, uma vez que na época de suas pesquisas, as avaliagdes levavam
em conta apenas a capacidade de ensinar do professor, no qual o contetdo especifico
nao era considerado. Esse autor “referia-se a essa questdo como o paradigma
perdido, pois entendia que a docéncia [...] exigia uma articulacdo entre o
conhecimento especifico (contetdo) e a préatica (instrucdo)” (RIBEIRO; NUNES,
2021).

Assim, em uma busca para se definir bases para o conhecimento da docéncia,
Shulman (1987) criou sete categorias, nas quais segundo Bolivar (2005) o
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge — PCK),
uma das categorias tedricas de conhecimento docente que interessam para 0 campo
da didatica e da formacéo de professores, nas diversas areas do saber e influenciou
0 campo educacional. Segundo Shulman (1987), existem outros conhecimentos
exigidos para o professor ter um éxito no ensino e aprendizagem: do conteudo,
pedagdgico geral, curriculo, dos alunos, dos contextos educacionais e finalidade
educacional.

Dessa forma, varios estudos foram realizados e, dentre eles os de Mishra e

Koehler (2006) que denominou-se de Conhecimento Tecnologico Pedagogico do
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Conteudo. Esse referencial teérico TPACK, criado pelos autores Koehler e Mishra
(2006, 2008), disseminou-se pelos Estados Unidos, Brasil e outros paises latino
americanos, servindo como ferramenta para abrir dialogos no campo de formacéo de
professores para a utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC)
em suas praticas pedagdgicas, ou seja, a finalidade de integrar as TICs no processo
de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Sendo assim, ao longo dos anos os professores de matematica tém sido
encorajados atraves de oferta de formagfes continuadas, dentre elas, as ofertadas no
decorrer da Pandemia Covid-19 por professores da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica, da regional, do Rio de Janeiro — SBEM/RJ e por professores da
SBEM/Brasil. Outro aspecto, com base nas orientacfes curriculares, e em especial a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), esse incentivo também vem norteando e
reformulando os curriculos de Cursos de Formacdo Inicial de Professores de
Matematica. Dessa forma, ndo seria diferente para o Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Acre. Como também, buscamos nas
Estruturas Curriculares do Curso a partir de 2004, informacdes de disciplinas de
informatica, ou de tecnologias, conforme o Portal de Ementas do Curso de
Licenciatura em Matematica, com o foco no Ensino de Matematica com o0 uso de

tecnologias (Quadro 1).

Quadro 1 - Disciplinas no Curriculo da Licenciatura em Matematica, 2004 a 2019.

Ano Curriculo/Verséo Disciplina / Carga Horéria Ementa
2004 — Versédo 2 — 2004/1 - | ME254 — Informatica — 60h Estrutura geral do computador.
Ativa Anterior/1 Utilizacdo de  programas.
Carga Horaria: 3455 Arquivos e dados. Sistemas

Operacionais. Internet.
2006 — Versdo 4 — 2006/1 — | CCETO055 — Informatica — 60h Estrutura geral do computador.
Inativa Utilizagdo de  programas.
Carga Horaria: 3360 Arquivos e dados. Sistemas
Operacionais. Internet.
2008 — Versdo 3 — 2008/1 — | CCET055 — Informatica — 60h Estrutura geral do computador.

Ativa Anterior Utilizacdo de  programas.

Carga Horaria: 3455 Arquivos e dados. Sistemas
Operacionais. Internet.

2012 — Versao 5 — 2012/1 — | CCET348 - Informatica | Analise e  utlizagdo de

Ativa Anterior Aplicada ao Ensino de | aplicativos de informética para

Carga Horaria: 2900 Matematica — 60h 0 ensino de matematica na

Educacgdo Basica e no ensino
profissionalizante.
Planejamento de ensino em
ambiente informatizado.
Formacdo do professor de
matematica e a  pratica




55

pedagogica com a integracdo
CCET460 - Tecnologias da | das midias. Planejamento de
Informacdo e Comunicacdo | ensino de Matematica no
2019 — Versdo 6 — 2019/1 — | (TICs) no Ensino de | Ensino Fundamental, e na
Corrente Matematica | — 30h Educacédo de Jovens e Adultos
Carga Horaria: 3595 e Educacdo Especial com as
Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéao (TIC) e
Tecnologia Assistiva.

Ensino de Matematica
utilizando: tecnologias da
informagéao e da
comunicacdo voltada para a
Resolucdo de Problema,

CCET461 — Tecnologias da Historia da Matematica,

Informacdo e Comunicacdo | Modelagem e Jogos
(TICs) no Ensino de Matematicos. Projetos
Matematica Il — 30h interdisciplinares. Aulas

experimentais com uso de
Tecnologias da informacgéo e da
comunicacao relacionado
topicos de aritmética. Algebra,
Geometria, Tratamento de
Informacdo, Principios de
Combinatéria ou Probabilidade.
Fonte: Disponivel em: https://portal.ufac.br/ementario/curso.action?v=44. Acesso em: 15 nov 2021.

Trazendo esse cenario da utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo (TIC) para a Formacéo Inicial de Professores da Universidade Federal
do Acre, e nos dados da BNCC — Anos Finais do Ensino Fundamental, no intuito de
responder nosso problema de pesquisa:

Quais os Conhecimentos Pedagogicos Tecnolégicos do Conteudo disciplinar
— TPACK podem emergir nas aulas de Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo
para o Ensino de Matematica, com Professores em Formag&o Inicial da Universidade
Federal do Acre, no tocante ao Ensino de Geometria para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, por meio do GeoGebra?

No Quadro 1, a possibilidade de responder o nosso problema, podem ser
articuladas com a estrutura curricular vigente, a partir do ano de 2019, na disciplina
CCET 461, bem como com as recomendac¢des da BNCC.

No que se refere a Base Nacional Comum Curricular®® (BNCC), recomendam-
se nas competéncias gerais da Educacao Basica, especificamente na competéncia 5,
BRASIL (2017), que podem ser articulados com o TPACK:

15 BNCC - Disponivel em:<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/>. Acesso em: 03 ago. 2021.
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017).

Outro aspecto para a articulagdo do TPACK presente na BNCC, é a
recomendacéao de utilizar softwares de geometria dindmica desde os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, por meio de tablets ou smartphones (dentre outros). Assim,

como destacado em Brasil (2017):

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que o0s alunos
identifiquem e estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o
deslocamento de objetos, construam representacdes de
espacos conhecidos e estimem distancias, usando, como suporte,
mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras
representacdes. Em relacdo as formas, espera-se que o0s alunos
indiguem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais
e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas planificacbes
e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por
meio de propriedades relativas  aos lados, vértices e
angulos. O estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da
manipulacdo de representacdes de figuras geométricas planas em
guadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de softwares
de geometria dindmica [Grifo nosso] (BRASIL, 2017).

Apresenta-se a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, com a Unidade
Tematica de Geometria, com objeto de conhecimento e habilidades do 6°, 7°, 8° e 9°
anos (Anos Finais do Ensino Fundamental) e as possibilidades de se construir o
TPACK.

e 6° ano: Unidade Tematica Geometria: objeto de conhecimento e habilidades,
(Quadro 2).

Quadro 2 - Objeto do conhecimento e habilidades do 6° ano.
Objeto do Conhecimento Habilidades

Plano cartesiano: associagdo dos vértices de um | (EFO6MAL16) Associar pares ordenados de
poligono a pares ordenados nameros a pontos do plano cartesiano do 1°
guadrante, em situa¢gbes como a localizacdo dos
vértices de um poligono.

Prismas e pirdmides: planificacBes e relacdes | (EFO6MAL7) Quantificar e estabelecer relacdes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas | entre o niUmero de vértices, faces e arestas de
prismas e piramides, em funcéo do seu poligono
da base, para resolver problemas e desenvolver
a percepcao espacial.

Poligonos: classificagbes quanto ao nimero de | (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
vértices, as medidas de lados e angulos e ao | poligonos, considerando lados, vértices e
paralelismo e perpendicularismo dos lados angulos, e classifica-los em regulares e nao
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regulares, tanto em suas representacdes no
plano como em faces de poliedros.

(EFO6MAL9) Identificar caracteristicas dos
triangulos e classifica-los em relacdo as medidas
dos lados e dos angulos.

(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos
guadrilateros, classifica-los em relacdo a lados e
a angulos e reconhecer a incluséo e a
interseccdo de classes entre eles.

Construcao de figuras semelhantes: ampliacao e
reducdo de figuras planas em malhas
quadriculadas

(EFO6MA21) Construir figuras planas
semelhantes em situacdes de ampliacdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas,
plano cartesiano ou tecnologias digitais.

Construcao de retas paralelas e perpendiculares,
fazendo uso de réguas, esquadros e softwares

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas
e esquadros, ou softwares para representacfes
de retas paralelas e perpendiculares e
construcéo de quadrilateros, entre outros.
(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver
situagBes passo a passo (como na construcéo de
dobraduras ou na indicagdo de deslocamento de
um objeto no plano segundo pontos de referéncia
e distancias fornecidas etc.).

Fonte: Brasil (2017, p. 300-301).

e 7° ano: Unidade Tematica Geometria: objeto de conhecimento e habilidades,

(Quadro 3).
Quadro 3 - Objeto do conhecimento e habilidades do 7° ano.
Objeto do Conhecimento Habilidades
Transformagbes geométricas de poligonos no | (EFO7TMA19) Realizar transformagbes de

plano cartesiano: multiplicacdo das coordenadas
por um numero inteiro e obtencado de simétricos
em relacdo aos eixos e a origem

poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas
de seus vértices por um ndamero inteiro.
(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no
plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacio aos eixos e a origem.

Simetrias de translacgéo, rotacéo e reflexao

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de translacdo, rotacdo e
reflexéo,

usando instrumentos de desenho ou softwares
de geometria dindmica e vincular esse estudo a
representacbes planas de obras de arte,
elementos arquitetbnicos, entre outros.

A circunferéncia como lugar geométrico

(EFO7TMA22) Construir circunferéncias,
utilizando compasso, reconhecé-las como lugar
geomeétrico e utiliza-las para fazer composicdes
artisticas e resolver problemas que envolvam
objetos equidistantes.

Relacdes entre os angulos formados por retas
paralelas intersectadas por uma transversal

(EFO7MAZ23) Verificar relacdes entre os angulos
formados por retas paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de softwares de
geometria dindmica.

Tridngulos: construcado, condi¢cdo de existéncia e
soma das medidas dos angulos internos

(EFO7MA24) Construir tridngulos, usando régua
e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do tridngulo quanto a medida dos
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lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um tridngulo é 180°.
(EFO7MA25) Reconhecer a rigidez geométrica
dos tridngulos e suas aplicacbes, como na
constru¢cdo de  estruturas  arquitetbnicas
(telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas
artes plasticas.

(EFO7MAZ26) Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo para a
construcéo de um triangulo qualquer, conhecidas
as medidas dos trés lados.

Poligonos
equilatero

regulares: quadrado e tridngulo

(EFO7MA27) Calcular medidas de angulos
internos de poligonos regulares, sem o uso de
férmulas, e estabelecer relacdes entre angulos
internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgdo de
mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFO7MAZ28) Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um poligono regular (como
guadrado e triangulo equilatero), conhecida a
medida de seu lado.

Fonte: Brasil (2017, p. 307).

e 8° ano: Unidade Tematica Geometria: objeto de conhecimento e habilidades,

(Quadro 4).

Quadro 4 - Objeto do conhecimento e habilidades do 8° ano.

Objeto do Conhecimento

Habilidades

Congruéncia de triangulos e demonstracdes de
propriedades de quadrilateros

(EFOBMA14) Demonstrar propriedades de
guadrilateros por meio da identificacdo da
congruéncia de triangulos.

Construcdes geomeétricas: angulos de 90°, 60°,
45° e 30° e poligonos regulares

(EFO8MAL15) Construir, utilizando instrumentos
de desenho ou softwares de geometria dindmica,
mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e
30° e poligonos regulares.

(EFOBMAL6) Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um hexagono regular de qualquer
area, a partir da medida do angulo central e da
utilizacdo de esquadros e compasso.

Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos:
construcéo e problemas

(EFO8MAL7) Aplicar os conceitos de mediatriz e
bissetriz como lugares geométricos na resolugao
de problemas.

TransformagBes geométricas: simetrias de

translacao, reflex@o e rotacao

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras
obtidas por composi¢cbes de transformacdes
geométricas (translagdo, reflexdo e rotacéo),
com o uso de instrumentos de desenho ou de
softwares de geometria dinamica.

Fonte: Brasil (2017, p. 313).

e 9°ano: Unidade Tematica Geometria: objeto de conhecimento e habilidades, (vide

Quadro 5).
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Quadro 5 - Objeto do conhecimento e habilidades do 9° ano.
Objeto do Conhecimento Habilidades

Demonstracdes de relacdes entre os angulos | (EFO9MAL0) Demonstrar relagdes simples entre
formados por retas paralelas intersectadas por | os &ngulos formados por retas paralelas cortadas

uma transversal por uma transversal.
Relaces entre arcos e angulos na circunferéncia | (EFO9MAL11) Resolver problemas por meio do
de um circulo estabelecimento de relacbes entre arcos,

angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo wuso, inclusive, de
softwares de geometria dindmica.

Semelhanca de tridngulos (EFO9MA12)  Reconhecer as  condi¢es
necessarias e suficientes para que dois
tridngulos sejam semelhantes.

Fonte: Brasil (2017, p. 315).

Assim, buscamos investigar e compreender o(s) conhecimento(s) TPACK nas
aulas de Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo para o Ensino de Matemética,
com Professores em Formacao Inicial da Universidade Federal do Acre, no tocante ao
Ensino de Geometria para os Anos Finais do Ensino Fundamental, por meio do
GeoGebra.

Com a pandemia da Covid-19, necessitou-se de forma urgente integrar o uso
das tecnologias digitais da informacédo e comunicacdo na formacéo de professores,
em especial na formacao inicial de forma remota. Nesse cenario, os docentes de
matematica precisaram experimentar a integracdo das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo no ensino e aprendizagem de topicos especificos de
matematica. O que se aproxima da proposta do TPACK na formacado inicial de
professores (GUTIERREZ-FALLAS; HENRIQUES, 2020).

Nesse sentido, 0 TPACK é caracterizado pela integracdo de trés dominios do
conhecimento profissional do professor: contetdo, pedagdgico e tecnoldgico. Porém
nessa integracdo sao apresentados sete conhecimentos a seguir, baseados em
Mishra e Koehler (2006).

1. O conhecimento do contetdo (CK): conhecimento sobre o contelddo da
disciplina a ensinar;

2. O conhecimento pedagégico (PK): conhecimento sobre estratégias,
métodos e processos de ensino;

3. O conhecimento tecnoldgico (TK): conhecimento técnico e operacional
sobre ferramentas tecnoldgicas;

4. O conhecimento pedagdgico do contetdo (PCK): conhecimento sobre
estratégias de ensino e gestdo da sala de aula para a aprendizagem de
contetidos especificos. 5. O conhecimento tecnoldgico e pedagdgico (TPK):
conhecimento sobre as carateristicas de ferramentas tecnol6gicas e o
potencial de uséa-las no ensino;
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6. O conhecimento tecnoldégico do conteddo (TCK): conhecimento
operacional de ferramentas tecnolégicas para representar e operar contelidos
especificos;

7. O conhecimento tecnolégico e pedagdgico do conteldo (TPACK):
conhecimento que combina de forma relacional e integral os conhecimentos
anteriores (MISHRA; KOEHLER, 2006 apud GUTIERREZ FALLAS;
HENRIQUES, 2020).

Sendo assim, o Conhecimento Pedagdgico de Contetudo (PCK) é a interacao
do conhecimento pedagdgico com o conteddo, e esses vao além da analise do
contetdo e da pedagogia de forma isoladamente, pois a prioridade é alcancar a
aprendizagem (MISHRA e KOEHLER, 2008). O PCK tem como objetivo destacar um
conhecimento que possui a capacidade e ensinar um contetdo curricular dando
énfase aos conhecimentos prévios dos alunos, e o educador precisa dominar diversas
metodologias para ensinar para tornar o conteudo mais compreensivel. A Figura 09
representa a juncdo do Conhecimento de Conteudo (CK) com Conhecimento
Pedagdgico (PK) formando assim o PCK.

Figura 9 — Representacédo do Conhecimento Pedagdgico de Contetdo (PCK).

Conhecimento
Pedagdgico

(PK)

Conhecimm
Pedagégico de
' Conteudo |

(PCK)

Conhecimento
de Conteudo

(CK)

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006).

O Conhecimento Pedagogico da Tecnologia (TPK) é quando o professor utiliza
e adequa os recursos tecnolégicos como estratégia pedagodgica para o ensino e
aprendizagem. O TPK é a capacidade do professor integrar a tecnologia com o
contexto pedagogico. Para Mishra e Koehler (2008), o Conhecimento Pedagdgico da
Tecnologia (TPK) é a existéncia de diversos componentes e recursos tecnoldgicos

gue ser utilizados no cenério de ensino e aprendizagem, e vice-versa, sabendo como
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0 ensino pode mudar como resultado do uso de tecnologias especificas. A Figura 10
ilustra a integracdo do Conhecimento Tecnoldgico (TK) e Conhecimento Pedagoégico
(PK).

Figura 10 - Representacdo do Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico (TPK).

/Conhecimb

Tecnoldgico |
(TK)

Conhecimento

Tecnolégico
Pedagodgico

(TPK)

Conhecimento
Pedagdgico

(PK)

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006).

O conhecimento Tecnoldgico do Conteudo (TCK), é a integracéo da tecnologia
ao ensino, consiste em professor relacionar e adequar as tecnologias a um conteudo
para obter um melhor ensino e aprendizagem por meio de diferentes ferramentas
tecnoldgicas. Segundo Mishra e Koehler (2008), o Conhecimento Tecnoldgico do
Conteudo (TCK) é o conhecimento sobre a maneira pela qual a tecnologia e conteudo
estdo reciprocamente relacionados. A Figura 11 representa a integracdo de
Conhecimento Tecnoldgico (TK) e Conhecimento de Contetudo (CK).
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Figura 11 - Representacdo do Conhecimento Tecnolégico do Contetido (TCK).

Conhecimento
Tecnoldgico

(TK)

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006).

Conforme Mishra e Koehler (2006), o TPACK é o uso da tecnologia para apoiar
estratégias pedagodgicas especificas e construtivas para ensinar o conteldo,
devidamente adequadas as necessidades e as preferéncias dos alunos, exigindo dos
professores flexibilidade e o dominio do conteldo a ser ensinado, ter estratégia
pedagogica e utilizar a tecnologia para contribuir no decorrer da aprendizagem. Esses

autores argumentam que:

[...] TPCK ¢ a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e requer a
compreensdo da representacdo de conceitos usando tecnologias; técnicas
pedagdgicas que utilizam tecnologias de forma construtivista para ensinar o
conteudo; conhecimento do que torna certos conceitos faceis ou dificeis de
aprender e como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas
gue os alunos encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos
alunos e de teorias de epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir e desenvolver novas epistemologias ou
mesmo reforcar algumas teorias antigas (MISHRA ; KOEHLER, 2006).

Assim, o TPACK é a integracdo dos trés saberes: Conhecimento Pedagdgico
de Conteudo (PCK), Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (TPK) e Conhecimento
Tecnologico do Conteudo (TCK), que tem como objetivo alcancar um ensino e

aprendizagem de qualidade (Figura 12).
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Figura 12 - Modelo te6rico do Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico do Conteddo — TPACK.

Conhecimento
Pedagdgico de
Conteldo

(PCK)

Conhecimento
Tecnoldgico e

Pedagogico de
conteudo
Conhecimento
(TPACK) Tecnoldgico

Pedagdgico
(TPK)

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006).

De acordo com Gutiérrez Fallas e Henriques (2020), o conhecimento
tecnoldgico e pedagdgico (TPK); o conhecimento tecnoldgico do conteudo (TCK) e o
conhecimento tecnologico e pedagogico do contetudo (TPACK), sdo considerados
emergentes, pois integram o conhecimento do conteudo (CK), o conhecimento
pedagogico (PK) e o conhecimento tecnolégico (TK), sendo os considerados
classicos.

Dessa maneira, destacamos que o conhecimento TPACK sugerem aos
professores a compreensdo de cada um desses conhecimentos para planejar e
desenvolver o curriculo que permitam aos estudantes uma aprendizagem com
tecnologia, destacando uma “relagao dindmica entre os dominios do conhecimento e
as habilidades do professor para ensinar contetudos especificos em niveis escolares
especificos [...]” (MISHRA; KOEHLER, 2006 apud GUTIERREZ FALLAS;
HENRIQUES, 2020).

4.2 FORMACAO SBEM E AS FASES DAS TECNOLOGAIAS DIGITAIS

Nessa secdo apresentaremos o0s cursos de formac&o continuada oferecidos
aos socios da Sociedade Brasileira de Educagdo Matemética e de sua regional do Rio
de Janeiro — SBEM/RJ, que nos nortearam com as possibilidades de uso das
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Tecnologias Digitais para o Ensino e a Aprendizagem da Matematica, em tempos de
Pandemia. Dentre eles, destacamos a formacdo “Cada Um Na Sua Casa: alguns
caminhos para ensinar matematica em ambientes virtuais — CUNSC”— SBEM/RJ, com
carga horaria de 60 horas, realizado entre 11/07/2020 e 19/09/2020 e, o curso
“Ensinando e Visualizando no GeoGebra App, voltado para professores dos anos
iniciais do ensino fundamental, associados a SBEM, com quitacdo de 2021. A carga
horaria do curso foi de 30 horas, com inicio em 28/08/2021 e fim, em 13/11/2021.
Nas secdes seguintes, detalharemos cada um dos cursos.

4.2.1 Formacdo SBEM: CUNSC

O Curso: Cada Um Na Sua Casa: alguns caminhos para ensinar matematica
em ambientes virtuais — CUNSC, foi executado em dez semanas, com atividades
sincronas®® (aos sabados) e assincronas?’ (no decorrer das semanas), realizado entre
11/07/2020 e 19/09/2020, com carga horaria de 60 horas, organizado pela Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica — Regional Rio de Janeiro (SBEM-RJ) e pelo
Grupo de Pesquisa TIME: Tecnologia, Inclusdo, Matematica e Educagdo, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, composta por vinte e uma pessoas dentre
elas quatro doutores, um doutorando, quatro mestrandos e doze licenciandos. O

Quadro 6 demonstra o planejamento do curso CUNSC.

Quadro 6 - Cronograma do curso CUNSC.
Semana Tema Live da Semana
11/07 Palestra — Ensino Hibrido em tempos de pandemia:
Tecnologias digitais e sala de aula invertida — Prof.2 Dr.2
Gilmara Barcelos — Youtube da SBEM - RJ
15/07 — 21/07 Desafios de ensinar Matematica remotamente
22/07 — 28/07 Avaliacdo com recursos digitais — Parte 1

29/07 — 04/08 Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) Sabados
05/08 —11/08 Plataforma Desmos .
12/08 — 18/08 GeoGebra 09h00 as 11h00

19/08 — 25/08 Captura e edicdo de videos

26/08 — 01/09 Edicdo de textos matematicos

02/09 — 08/09 Explorando recursos da web

09/09 — 15/09 Avaliacao com recursos digitais - Parte 2
16/09 — 22/09 Feira de projetos de ensino de matemética em
ambientes virtuais

16 Foi utilizado o StreamYard (Estudio de transmissdo ao vivo através do YouTube) para transmitir aos
cursistas as oficinas de cada semana e com a participacéo via chat.

17 Foi utilizado o google sala de aula, conforme o planejamento do curso em dez semanas, com 0s
materiais do curso, participacdo em féruns e atividades.
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| 19/09 | Encerramento do curso
Fonte: https://classroom.google.com/u/0/c/MTI40TA1NzIwODU3.

Esse curso nos proporcionou a construcdo e a aprovagao da proposta do
projeto inicial de pesquisa submetida ao processo seletivo do Mestrado Profissional
em Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre, tinha como
tema: “Estar junto virtual: possibilidades de uma formacao continuada em Matematica
online com o google sala de aula”, que nos apresentou caminhos para que
trabalhdssemos e avalidssemos conteudos de matematica em ambientes virtuais de

aprendizagem, uma vez que foi ofertado de forma remota.

4.2.2 Formacdo SBEM: Geometria

As atividades formativas séo referentes a conceitos geométricos, por meio
do GeoGebraApp no smartphone. E necesséario ter uma conta de e-mail, no Gmail,
para acesso a plataforma. Havera encontros sincronos obrigatorios, programados

aos sabados (de 9h as 11h), como podemos observar no Quadro 7.

Quadro 7 - Cronograma do Plano de Acdo de Formacéo do curso de Geometria.

Acdes dos

Semanas Modalidade Topicos organizadores Tarefas e prazos
Conhecimento do 2‘3:552?1?61\/?332 - Participar pelo
1° Encontro grupo (praticas dos b eaui egdo Google Meet
Abertura virtual professores e suas cronoqgrgm,a e das
(sincrono) expectativas para o regras de Data: 28/08/2021
curso) o (Sabado)
avaliacéo
- Ler a ementa do
curso, do
Postar cronograma e das
Conhecimento da apresen_tagéo para | regras Qe avaliacdo
Semana | Assincrono plataforma e do conhecimento da -,Part|C|par no
cronograma plata_fo_rma férum de 3
(tutoriais de apresentacao
apresentacao) Periodo:
31/08/2021 a
06/09/2021
- Leitura do texto
Postagens do texto | - Comentar o texto
Texto 1: Por que 1, da tarefa le proposto da
Semana ll Assincrono ensinar Geometria? | tutorial como aluno | semana
(ARAUJO, 1994) pode interagir na | (Ambientacéo ao
tarefa forum de

discussao)



Semana lll Assincrono

2° encontro
virtual
(sincrono)

SEMANA IV | (Assincrono)

3°encontro
virtual
(sincrono)

SEMANA

Y (Assincrono)

4% encontro
virtual
(Sincrono)

Texto 2:A
Comunicagédo e a
Interpretacéo do

Espaco por Criangas
dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental:
Algumas
Consideracdes

Introducdo: Por que

ensinar Geometria?

Construgéo 1
Localizacao e

movimentacao:

pontos de referéncia,
sentido.
Paralelismo e

direcdo e

perpendicularismo

(CURI e MARIANO,

2015)

Texto 3: O Ensino de

Geometriae o
processo de
visualizar (SETTIMY,
2020)

Construcao 2:
Figuras geométricas
espaciais (prismas e

piramides) -
reconhecimento,
representacao,
planificagéo e
caracteristicas

Texto 4: Geometria
nos Anos Iniciais:
Uma proposta de

ensino-aprendizagem

usando Geometria
Dinamica (HEINEN;
BASSO, 2015)

Construcéo 3:
Angulos retos e ndo
retos -uso de
dobraduras,
esquadros e

Postagens do texto
2 e datarefa 2

Proporcionar
reflexdes a
respeito do texto 1
Construcdo 1 com
GeoGebraApp

Postagens do texto
3 edatarefa3

Construcdo 2 com
GeoGebraApp

Postagens do texto
4 e datarefa 4

Construcdo 3 com
GeoGebraApp
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- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes

Periodo:
14/09/2021 a
20/09/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp

Data:18/09/2021
(Sébado)

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes

Prazo: 21/09/2021
a 27/09/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp

Data:

25/09/2021
(Séabado)

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes

Prazo: 28/09/2021
a 04/10/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp



SEMANA VI | (Assincrono)

5% encontro
virtual
(Sincrono)

SEMANA VIl | (Assincrono)

6° encontro
virtual
(Sincrono)

SEMANA

Assincrono
VI

7° encontro
virtual
(Sincrono)

softwares. Simetria
de reflexao.

TEXTO 5:A Simetria
nas Aulas de
Matematica:
proposta
investigativa (LOPES;
ALVES; FERREIRA,
2015)

uma Postagens do texto

5 edatarefab

Construcéo 4: Plano
Cartesiano,
coordenadas
cartesianas (1°
quadrante) e
representacdo de
deslocamentos no
plano cartesiano

Construcao 4 com
GeoGebraApp

Texto 6:
Transformacdes
isométricas com

manipulacbes em tela
(ASSIS, 2017)

Postagens do texto
6 e da tarefa 6

Construcéo 5:
Figuras geométricas
espaciais -
reconhecimento,
representacao,
planificacdo e
caracteristicas.
Figuras geométricas
planas -
caracteristicas,
representacéo e
angulos.

Construcdo 5 com
GeoGebraApp

Texto 7: Pantdgrafos
Virtuais e Cultura
Visual na Exploragéo
do Conceito de
Homotetia com
Alunos do Ensino
Fundamental (lzar, S.
B.; BAIRRAL, M. A,
2014).

Construcéo 6:
Ampliacéo e reducéo
de figuras poligonais

em malhas

Postagens do texto
7 e da tarefa 7

Construcdo 6 com
GeoGebraApp
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Data:

02/10/2021
(Sabado)

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes

Prazo: 05/10/2021
a 11/10/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp

Data:

09/10/2021
(Sabado)

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes

Prazo:12/10/2021 a
18/10/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp

Data:
16/10/2021
(Sabado)

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes
Prazo: 19/10/2021
a 25/10/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp



SEMANA
IX

SEMANA
X

SEMANA
Xl

Assincrono

Assincrono

8% encontro
virtual
(Sincrono)

Assincrono

quadriculadas -
reconhecimento da
congruéncia dos
angulos e da
proporcionalidade dos
lados
correspondentes.

Producéo de
atividade final

Reposicdo de tarefas
nao concluidas

Apresentacdo dos
trabalhos

Avaliacdo do curso de
formacéo

Fonte: Coordenacéo do curso SBEM — Geometria, 2021.

Disponibilizar
modelos e regras
para o plano de
aula

Sinalizar para os
participantes as
tarefas pendentes

Disponibilizar um
formulario
avaliativo sobre o
curso de formacao
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Data:
23/10/2021
(Sébado)

Construir um plano
de aula com algum
tema de geometria
trabalhado no
curso com uso do
GeoGebraApp
Prazo: 26/10/2021
a 01/11/2021

- Leitura do texto

- Comentar o texto
proposto da
semana

- Comentar, pelo
menos, duas
postagens de
outros participantes
Prazo: 02/11/2021
a 08/11/2021

- Participar pelo
Google Meet

- Utilizar o
GeoGebraApp
Data:

06/11/2021
(Sabado)

- Responder ao
formulario de
avaliacéo

Prazo: 02/11/2021
a 13/11/2021

O curso de Geometria ensinando e visualizando com o GeogebraApp para os

Anos Iniciais teve a duracao de dez semanas de estudo, realizado no periodo de 28/08

a 13/11/2021, com a carga horéaria de 30h com vagas para trinta professores sécios

da SBEM. Tinha o objetivo de explorar contetidos de geometria abordados no 4° e 5°

anos por meio do GeoGebraApp, no Smartphone, e de forma colaborativa com os

cursistas construir as possibilidades para o ensino de geometria por meio desse

aplicativo.

Os encontros online ocorreram aos sabados no Google Meet e foram

gravados e disponibilizados no AVA do Curso, ilustrado na Figura 13. As atividades

assincronas organizadas no google Sala de Aula (Classroom) e também foi criado um

grupo de WhatsApp.
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Figura 13 - Ambiente Virtual de Aprendizagem do curso 2.

Extensdo Geometria GeoGebra postou um novo material: Planejamentos das professoras...  +
6 de nov. de 2021 Editado as 6 de nov. de 2021 ‘

Fonte: https://classroom.google.com/u/0/w/MTEzMTIXNTk20DUz/t/all, 13 Fer. 2022.

O primeiro encontro ocorreu de maneira sincrona, foi 0 momento da equipe
executora, composta por Alexander Pires da Silva (coordenador), Cristiano de Souza
Brito e Darling Domingos Arquieres e Gabriel dos Santos Muniz, se apresentarem ao
grupo de professores, apresentar o cronograma do Curso e cada professor se
apresentou e falou das suas praticas e expectativas para com 0 Curso.

Assim, na semana 1, conhecemos a plataforma e o cronograma do Curso e
logo apods, postamos a nossa apresentacao (tutorial de apresentacao).

Nos momentos assincronos tivemos a oportunidade de nos deleitarmos com
a leitura de sete textos que tinhamos que ler, fazermos reflexdes de forma individual
e coletiva, no google Sala de Aula, e assim discutiamos nos encontros sincronos.

Na semana 2 trabalhamos o primeiro texto com tema: “Por que ensinar
Geometria?” (Araujo, 1994), esse texto faz uma cronologia da histéria da humanidade
gue envolve a construcdo do conhecimento matematico, em particular a Geometria,
gue esta presente, seja na construcao civil, na arte e ao nosso redor.

Na semana 3, foi trabalhado o texto “A Comunicagdo e a Interpretagdo do
Espaco por Criangcas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: algumas
consideragdes” (Curi & Mariano, 2015), e teve como foco andlises de atividades
realizadas com criancas em sala de aula, na qual observaram no proprio espaco a
localizac&o e a movimentagcdo, com desenhos que representavam o ambito escolar e
seu entorno e com a utilizacdo de vocabulario apropriado as da espacialidade e uso
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da lateralidade ao indicarem a direita ou esquerda de um ponto de referéncia utilizado
no percurso.

Ja nas semanas 4 e 5, estudamos os textos, “Visualizagdo em sala de aula:
revelando descobertas de estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental”
(SETTIMY; BAIRRAL, 2019) que retrata a importancia de estimular cinco pontos do
aluno com a utilizacdo dos verbos: manipular, estruturar, reconhecer e construir, e
através destes trabalhar a geometria. E o outro relacionado ao tema de “Geometria
nos Anos Iniciais: Uma proposta de ensino-aprendizagem usando Geometria
Dinéamica” (HEINEN; BASSO, 2015), que tem como foco uma pesquisa sobre a forma
de trabalhar a geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mostrando que a
geometria esta presente em nosso cotidiano e nas diversas formas e que podemos
fazer relacdo com o dia a dia para ter uma melhor compreenséao.

Na semana 6 trabalhamos com o texto, “A Simetria nas Aulas de Matematica:
uma proposta investigativa” (LOPES; ALVES,; FERREIRA, 2015), que aborda a
didatica com o uso da simetria nas aulas de matematica envolvendo sugestdes de
atividades através de sequéncia didatica e utilizacdo de materiais acessiveis e
possiveis de serem trabalhados em turmas que tenham uma grande quantidade de
estudantes. Além disso, mostrou que a Etnomatematica, perdura ao longo da histéria
e que os padrdes simétricos estao relacionados ao momento histérico e cultural.

Em seguida, na semana 7, o texto indicado foi, “Transformacdes isométricas
com manipulagdes em tela” (ASSIS, 2017), tem como andlise as tarefas realizadas
com estudantes de Ensino Médio e tem como proposta a utilizacdo do software
GeoGebra, com os usos das ferramentas transformacdes isométricas para tablets,
com apresentacédo de tarefas. A primeira tarefa estava direcionada para a utilizacao
da ferramenta ‘reflexdo’, a segunda, para a ‘rotagdo’, a terceira para a ferramenta
‘translacéo’ e a quarta tem como objetivo ‘elaborar estratégias para o deslocamento
de um poligono no plano com utilizagao das transformacgdes isométricas’, vide a Figura
4.

O ultimo texto, na semana 8, intitulado “Pantégrafos Virtuais e Cultura Visual
na Exploracdo do Conceito de Homotetia com Alunos do Ensino Fundamental” (IZAR,
2014), esse artigo foi elaborado através de uma pesquisa de mestrado e analises de
atividades com a exploracdo de pantégrafos virtuais de uma proposicao e tem como

abordagem a homotetia com aplicativos dinamicos articulados a elementos da cultura
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visual. Assim, a homotetia foi selecionada como contetdo norteador para a elaboracéo
de escala grafica e projecdes conicas. Essa pesquisa foi desenvolvida com estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio.

Conforme iamos nos apropriando com o0 uso do aplicativo e 0s conceitos
abordados nos textos das semanas, fomos planejando e explorando esses conceitos
para a apresentacao da atividade em forma de sequéncia didatica no ultimo encontro

do curso no dia 06 de novembro de 2021 de forma remota (Figura 14).

Figura 14 - Conceitos de simetrias de reflexdo e de rotacao, simetria de uma figura por translacao.

Conicas =

10
o) Y -
2 e Conceitos trabalhados no curso Geometria Anos Inicigis
Elipse Cénica Para Ano 2021 - SBEM

A

Transformar

Rotagdoem Homotetia
Torno de um

Qutras

7’ / ol

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.

Logo, percebemos a grandiosidade desse curso na exploracdo de conceitos
da Geometria e a sua importancia para a nossa vida, nos textos apresentados, bem
como na exploracdo do GeoGebra App, apresentando e nos fazendo colocar a méo
na massa nas atividades propostas, tanto no Google Sala de Aula, como nas lives de
sabado.

Os conceitos de simetrias, construidos na figura 9, funcionam tanto para
poligonos, como para imagens. A imagem da menina foi construida utilizando o celular
com o aplicativo bitmoji para smartphone — plataforma Android. Exploramos a
ferramenta de transformacdo no GeoGebraApp, com simetrias: de reflexdo (em
relacdo areta, a ponto. Eixos - das abscissas e das ordenadas), de rotagao, translacéo
de uma figura (bitmoji ou poligono) por um vetor, homotetia (tanto no uso do celular,

como do computador), bem como jogos desenvolvidos no GeoGebra.



72

Em algumas lives de sabado, apresentamos de forma individual e também em
duplas/trios nossas descobertas nas tarefas propostas pelo professor coordenador e
professores colaboradores, deixadas no AVA ao longo das semanas.

Como proposta de atividade final, os cursistas tinham que construir um plano
de aula e apresentar na live final e, também postar no AVA do curso. Assim, decidiu-
se que as atividades seriam feitas em duplas e apenas um trio, com a utilizacao de
conceitos ja trabalhados durante as semanas do curso. Como a atividade final, foi
flexivel em relacéo a escolha da aplicacao da geometria, cada grupo decidiu escolher
uma etapa de ensino para fazer seu planejamento, tanto nas Séries Iniciais, Anos
Finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.

Desse modo, o que aprendiamos no decorrer da semana do curso
aplicavamos nas aulas da disciplina de Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
para o Ensino de Matematica I, componente curricular do Curso de Licenciatura em
Matematica de uma Universidade Federal da Regido Norte do Brasil. Planejamos
todas as atividades para serem aplicadas nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
conforme a ementa da referida disciplina. Salienta-se que essa disciplina, faz parte
da Recente Estrutura Curricular e foi ofertada pela primeira vez, no Ano de 2021, de
forma online devido a Pandemia da Covid -19.

As aulas sincronas com os licenciandos ocorriam as sextas feiras, de forma
remota, com o Google Meet, eram gravadas com o consentimento de todos os
licenciandos e professoras pesquisadoras, e disponibilizadas no AVA google Sala de
aula da disciplina. Dessa forma, apresentamos na sec¢ao seguinte nossas atividades
construidas a partir do Curso SBEM geometria, e colocadas em pratica com a turma
de Licenciatura em Matematica do 5° periodo de uma Instituicdo Federal de Ensino

Superior.

4.2.3 Fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Mateméatica

Para ilustrar as fases das tecnologias digitais em Educacdo Matematica,
apresentamos no Quadro 8, os estudos de Borba, Silva e Gadanidis (2015),
organizados em: fases, tecnologias, natureza ou base tecnoldgica das atividades,

perspectivas ou no¢des tedricas e terminologia.



Quadro 8 - Fases das Tecnologias Di

itais em Educacdo Matemdtica.

Fases Tecnologias Natureza ou Perspectivas ou Terminologia
base tecnoldgica | nocdes tedricas
das atividades
Primeira fase Computadores; LOGO Construcionismo; Tecnologias
(1985) calculadoras Programacéo. micromundo. informaticas
simples e (T).
cientificas.
Segunda fase | Computadores Geometria Experimentacéo TI; software
(inicio dos (popularizacéo); dindmica (Cabri visualizacéo e educacional;
anos de 1990) | calculadoras Géomeétre; demonstragdo; zona | tecnologia
gréficas. Geometriks); de risco; educativa.
multiplas conectividade; ciclo
representacdes de aprendizagem,
de funcdes construcionista;
(Winplot, fun seres-humanos-com-
Mathematica); midias.
CAS; jogos
Terceira fase Computadores, Teleduc; e-mail; Educacéo a distancia | Tecnologias
(1999) laptops e internet. | chat; forum; online; interagéo e da informagéo
Google. colaboracéo online; e
comunidades de comunicacao
aprendizagem. (TIC).
Quarta fase Computadores; Geogebra; Multimodalidade; Tecnologias
(2004) laptops; tablets; objetivos virtuais | telepresenca; digitais (TD);
telefones de aprendizagem; | interatividade; tecnologias
celulares; internet | Applets; videos, internet em sala de moveis
rapida. You Tube; aula; produgéo e portateis.
WolframAlpha; compartilhamento
Wikipédia; online de videos;
Facebook. performance

matematica digital.

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 39).
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4.3 O GEOGEBRA NO ENSINO DE GEOMETRIA: ATIVIDADES - LICOES E LIVRO

DINAMICO

Para iniciar o uso do GeoGebra com vista a construir atividades de ensino,

licbes e criagdo de uma sala de aula (classroom) precisa-se acessar o endereco

https://www.geogebra.org/. Em seguida, entrar no sistema e para isso € necessario ter

uma conta de acesso. As formas de acesso para entrar no sistema geogebra.org,

podem ser: faca login no google, entrar com o facebook, ou outras. Se na janela as

informacdes aparecerem em inglés, pode acessar o botéao direito do mouse e escolher

a opcao traduzir para o portugués, como ilustra a Figura 15.
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Figura 15 - Criar conta de perfil para entrar no sistema do geogebra.org.
€ > C | @ geogebraorg B a® % R

% Apps G Fazer login nas Con... | Lista de leitura

Entrar no sistema

G FAGA LOGIN NO GOOGLE

€) ENTRAR COM O FACEBOOK

OUTRAS

ou

Entrar com a conta GeoGebra

Nome do usuério

senha

Esqueceu a Senha?
New to GeoGebra? Criar uma Conta

CANCELAR ENTRAR NO SISTEMA

Fonte: Elaboragéo da autora - geogebra.org.

Caso acione a opgao outras, as formas de acesso em que podem ser: uma
conta no gmail, office 365, microsoft, facebook e twitter. No entanto, pode escolher a

opcéao criar uma conta (Figura 16).

Figura 16 - Formas de acesso ao portal do GeoGebra — op¢ao outras.

Entrar no sistema

Conta GeoGebra
Google

[E—mail ocu nome de usuario ]

Office 365

=

senha .
= Microsoft

Criar uma Conta a Twitter

Esqueceu a Senha?

Fonte: Elaboragéo da autora - geogebra.org.

Em criar uma conta, vocé é direcionado para fazer um cadastro, com o
endereco de e-mail, nome de usuario, senha, confirmagéo de senha e marcar a opgao
do consentimento (uma delas), para obter o acesso ao geogebra.org (Figura 17).



Figura 17 - Cadastro de uma conta de perfil no geogebra.org.
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Cadastre-se

Cadastra-se usando um login do ...

G oGoogle [ Office365 M Microsoft [ o Facebook [ Twitter

Cadastra-se usando o seu login GeoGebra

Confirmagio da senha

Consentimento Por favor, selecione apenas uma das opgdes a seguir

nho mais de 14 anos, li oTermos de Servicoe aPolitica de Privacidadee consentir com o seu contetdo

Reconheco que

Em nome do meu filho, reconheco que li oTermos de Servicoe aPolitica de Privacidadee consentir com o seu contelddo

| criar uma conta |

GeGGe brO —+ Materiais Downloads Blog Ajuda | Entrar

Fonte: Elaboracdo da autora - geogebra.org.

Em seguida, vocé ja é direcionado para a sua conta de perfil do geogebra.org

(Figura 18).

Figura 18 - Conta de perfil da mestranda Eliete Alves de Lima.

= GeQGe brO Q  Procurar materiais i . 6

MATERIAIS

Inicio

Feed de Noticias

® HH >

Materiais
2 Perfil
EDITAR PEREIL
&\ Pessoas EDITAR PERFIL
a Sala de aula
+ CRIAR
L0 Baixar Aplicativos
Pastas Ultima modificacio v  Qualquer tipo de material v
@ UNIDADE
Mater

@ isioma ?

Fonte: Eiéboragéo da autora, 2021. Endereco: geogebra.org.

No GeoGebra podemos ver na lupa a direita do nome GeoGebra na cor azul

claro, na parte superior, como ilustrado na Figura 18, realizar pesquisas, procurar

materiais e para isso, basta colocar uma palavra na lupa e escrever no lugar de

procurar materiais, por exemplo, o nome localizacdo e apertar em enter no teclado

e
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0 GeoGebra faz a busca de materiais, que podem ser, atividade, licao ou livro, que

tenham relacdo com o tema da pesquisa (Figura 19).

Figura 19 - Pesquisar materiais sobre localizacdo no portal do GeoGebra.

= GepGebra Qi

Localizagdo
ﬁ Inicio

E‘a Feed de Noticias

a Materiais
-
N

: Perfil m N

"
@ Pessoxs

® Siadeauis ATIVIDADE LICAD

PONTOS NO PLANO

Alexsandro dos Santos Lima + WMBSC ESAN

EJ Baixar Aplicativos

Susana Cristina Clemente ..+ [sabelz Pereira Geremias

Efiete Alves de Lima

LICAO

LOCALIZAGAO DE Atividade: Localizagio  Atividade: Localizado

EAGY FOKF

Movimentacao

Giovanna Terra

LICAQ
Atividade: Localizagdo

SDW4 Q4NS

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.

Outra possibilidade € procurar materiais didaticos de Matematica, no centro a

matematica (topico raiz), se expande para Estatistica, Aritmética, Geometria,

Trigonometria, Célculo, Probabilidade, Algebra, Funcdes, que se desdobram (Figura

20).

Figura 20 - Procurar materiais por Topico Raiz: Matematica — Geometria - Trigonometria — Calculo —

Probabilidade — Algebra — Func¢des — Estatistica.

= GeoGebra Q procursr materiis

EXPLORAR
A Inicio
ATIVIDADE LIVRO
B i o Quadrilateros na Areas - demonstragoes
ee e Noticias
Malha Quadrada sem palavras
a Materiais Humberto José Bortolossi : Vandoir Stormowski
2 perfi
&, Pessoas
® Saladeaula T
L0 Baixar Aplicativos
ungdes
Alge

Probabilidade

LIVRO
Jogos e Puzzles com
GeoGebra

Diego Lieban

Aritmética

Geometria

Matematica

Trigonometria

Calculo

Y

ATIVIDADE
Paraboloide fatiado
por planos

Ricardo Misturini

Fonte: Elaboracao da autora, 2021.
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Observar que ao clicar em Geometria, a palavra vai para o centro da Imagem,
faz parte do topico raiz Matematica, e se expande para Simetria, Coordenadas,
Figuras Planas, Secdes Conicas, Transformac6es, Fractais, Angulos, Matematica

(Tépico Raiz), Solidos, Construcdes, Vetores, Retas e Congruéncia (Figura 21).

Figura 21 - Representacdo dos Materiais de Geometria, organizados no GeoGebra.
= GeoyGebra Q, Procurar materiais

Inicio

Geometria

Topico Raiz: Matematica

L2
E Feed de Noticias
a Materiais

=, Pperfil b
Congruéncia
Retas

o» Simetria
amy Pessoas
™ Vetores

®\ saladeaula rdenadas

0
o
o

Construgdes

Geometria

O Baixar Aplicativos Sélidos Figuras Planas

Angulos

z Segdes conicas
Matematica 2
Transformagdes

Fractais

@ dicma: Portugués
Fonte: Elaboracao da autora, 2022.

Ao explorar transformacoes, se expande para reflexdo, translacdo, rotacéo,
homotetia e semelhanca (Figura 22).

Figura 22 - Procurar materiais em Transformacdes Geométricas.
= Ge@GebrO Q_ Procurar materiais

Inicio

Transformacoes Geométricas

Topico Raiz: Geometria

fi
E Feed de Noticias

Materiais

° >
- Perfil
Matematica
& Pessoas
Reflexdo
Geometria
sl Sala de aula
Translagdo
[0 Baixar Aplicativos T ‘
Transformagoes
Homotetia Rotagdo

Fonte: Elaboracao da autora, 2022.
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Esses sdo alguns exemplos de como se pode procurar materiais no
GeoGebra. Como ja mencionado, os materiais podem ser atividades, licdes e livros.
Vamos explorar cada um deles.

Existem milhares de atividades e livros disponiveis no site do GeoGebra.
Dessa forma, como construir atividades e licbes com situagdes do dia a dia, de forma
dindmica com o uso do GeoGebra nas aulas de matematica? Destaca-se que a
maioria desses recursos, podem ser usados de forma sincrona, online. Uma atividade
no GeoGebra (GeoGebra Activity) pode conter muitos elementos, tais como: textos,
video, applet do GeoGebra, imagem, notas, arquivo pdf, questdo e web.

Também € importante ver quais elementos se tornam tarefas para os
estudantes (students tasks) no GeoGebra Classroom*®. Para criar uma sala de aula
(classroom) no GeoGebra que contenha atividades, e se tornem dinamicas, precisa-
se encontrar (ou criar) uma atividade contendo elementos que se transformam em
tarefas para os estudantes!®. Entendemos por dindmico algo que se modifica de
maneira continua (NOBRIGA; SIPLER, 2020).

Nessa primeira atividade construida (planejamento da Sequéncia Didatica
com o uso do site do geogebra.org, se chama atividade de localizacdo?°, o nome
Localizacdo, o Autor: Eliete Alves de Lima, foi inserido um applet?! do GeoGebra, com
o plano cartesiano, com imagens de locais fixados em Coordenadas (X, y) que existem
em uma Cidade X, e em seguida s&o construidas cinco questdes (abertas e de multipla

escolha) conforme Figura 23.

18 Autores: Carmem Mathias, Geogebra team, disponivel em: https://www.geogebra.org/m/hncrgruu.
Acesso em 08 fev. 2022.

19 Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/a4dujady#material/epgb26t3. (MATHIAS, C.; TEAM,
GeoGebra). Acesso em: 08 fev. 2022.

20 Disponivel em: https://www.geogebra.org/classroom/sdw4g4ns. (LIMA, 2021). Acesso em: set a dez.
2021.

21 Applet é uma aplicagéo gréfica. (Disponivel em: https://www.devmedia.com.br/o-que-sao-os-applets-
de-java/2574).
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Figura 23 - Atividade de Localizagéao.

Copia de Atividade: Localizagao

Fonte: Elaboracao da autora, 2021.

Para criar uma classe no GeoGebra (GeoGebra Class) que contenha
atividades interessantes, € necessario encontrar (ou criar) uma atividade contendo
elementos (na nossa primeira atividade incluimos questdes — abertas e de multipla
escolha) que se transformam em tarefas para os estudantes. A Figura 24, exemplifica

uma Questao aberta, confirmar no botéo Feito.

Figura 24 - Exemplo de Questao aberta.

? Questédo &

[ 1]

Questdo 1

A Quais as coordenadas (x, y) do museu, supermercado, biblioteca e praga?

Questao aberta Multipla escolha

A naicar a(s) resposta(s) corretals

Jx

Feito Cancelar

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.
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Na Figura 25, exemplo de uma questdo de mdltipla escolha com a opg¢éo de

resposta, e confirmar no botéo Feito.

Figura 25 - Questdo de Multipla Escolha.

? Questdo B s
Questao 2
A Marque a alternativa em gue esta a localizagcdo da hamburgueria e da escola:
Jx
Questao aberta Mdltipla escolha
-3 (
O (0. -3)e (2. 0) A _/;\' &
= (
(-3.0)e (2. 0) A S s
O (0. -3) e (0. 2) A /; &
O (2.0)e (-3.0) A I B
| Incluir resposta |
Feito Cancelar

Fonte: Elaboracéo da autora, 2021.

Veja na Figura 26, como aparece para 0 estudante responder, Tarefa 2:

Questao 1 e Tarefa 3: Questao 2 e Tarefa 4: Questao 3.
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Figura 26 - Como aparecem as questdes para o estudante responder.

“1"."1 2: Localizar os lugares n

Fonte: Elaboracdo da autora, 2021.

Nessa atividade de Localizagdo, a medida que fomos nos apropriando do
GeoGebra e de suas possibilidades, ampliamos a ideia inicial, agora com 15 questdes
e, passou a se chamar: Importancia da Matematica para se localizar (disponivel em:
https://www.geogebra.org/m/kj9yxpdz), com a inclusdo de outros elementos. Foram
construidas perguntas sobre a localizacao dos locais em relacdo aos quadrantes do
plano cartesiano, bem como realizar pesquisas na Base Nacional Comum Curricular -
BNCC em relacdo a Matematica - Unidades Temaéticas, Objetos do Conhecimento e
Habilidades relacionados ao tema apresentado na atividade realizada.

Outra atividade construida sobre o tema, para as intervengbes com 0s
licenciandos do Curso de Licenciatura em Matemética, foi sobre o formato de jogo e

se chama “Jogo acertar as coordenadas dos locais da figura”. Para essa atividade foi
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preciso aprender a fazer o meu bitmoji??, ou seja, a minha caricatura de professora
para ficar mais real o seu uso com os estudantes. Outro aspecto importante, foi
adaptacao da atividade apresentada no curso de extensao da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica, na qual fomos cursistas, junto com a orientadora, e
construimos com o GeoGebra o jogo.

Para a construcéo da atividade?? (roteiro de construcéo no APENDICE F) foi
necessario aprender a construir botdes no GeoGebra, inserir figuras como o bitmoji
da Professora Pesquisadora, da bola e dos locais que a bola precisa acertar, tais
como, igreja, padaria, lanchonete e outros. Caso se inscreva o par ordenado
corretamente e clica no botéo jogar, a bola se movimenta conforme a escrita do par
ordenado, e caminha em direcéo ao local do par ordenado inscrito. Se acertar o alvo
“local que aparece” aparecera o texto “ihuuu vocé acertou”, caso contrario “vocé

errou tente de novo” (Figuras 27).

Figura 27 - Jogo acertar as coordenadas dos locais da figura.

B el s NN E Q=
2@ : " — ¥ HEacs: =

L | Iniciar ‘ S -
O ~
O i 10:4) Escreva as coordenadas da figura:| (3,2) ‘

P = (N Aleatério(—4. 4). Ni leatério(—44))
o (

a : \
0 :

0@ 1 0
0 Pbola = (1—a) Inicio - Alvo : il

S Il Quadrante | Quadrante

Eliete = NimeroAleatério(1,5)
® é tente d
® océ acert

Mestranda Eliete Alves de Lima v Quadrante
® Orientadora: Profa Dra Salete Chalub Il Quadrante
MPECIM/UFAC
® Data: 26110/2021 e
. !"Q..’"l\

@ ! Quadrante g : g L
@ IV Quadrante ol - ] :

Fonte: Elaboragdo da Autora e Orientadora, out. 2021. Adaptado de Atividade no GeoGebra Luiz C.
M. Aquino, 6 Ago. 2016. Luiz C. M. de Aquino — 6 de agosto de 2016.

Para comecar o jogo basta clicar no bot&o iniciar, na continuidade escrever as

coordenadas da figura e clicar no botdo jogar. Assim, o bitmoji da professora

22 Aplicativo utilizado no aparelho celular Samsung, plataforma Android, no aplicativo bitmoji. Disponivel
em: https://www.bitmoji.com. Acesso em ago. 2021. A
2 A construcéo do jogo acertar as coordenadas disponivel no APENDICE F.




83

pesquisadora langa a bola em dire¢éo ao par ordenado escrito, e se caso nao acertar

o0 alvo desejado € porque ocorreu erro com o par ordenado registrado (Figura 28).

Figura 28 - A frase em vermelho — vocé errou, tente de novo.

Escreva as coordenadas da figura: (3 2)

Il Quadrante | Q"aﬂr‘ante

vocé errou tente de nove

Mestranda Eliete Alves de Lima

Orientadora: Profa Dra Salete Chalub 11l Quadrante
MPECIM/UFAC -2
Data: 26/10/2021

IV Quadrante

Fonte: Elaboracdo da Autora e Orientadora, out. 2021. Adaptado de Atividade no GeoGebra Luiz C.
M. Aquino, 6 Ago. 2016. Luiz C. M. de Aquino — 6 de agosto de 2016.

E se caso acertar a coordenada da imagem, € porque o par ordenado

informando esta correto, assim aparecendo a frase em verde, conforme a Figura 29.

Figura 29 - A frase em verde ihuuu vocé acertou, no caso de acertar as coordenadas da figura.

Jogo Acertar as coordenadas dos locais das figuras

Autor: Eliete Alves de Lima

[ Iniciar [ ]

reva as coordenadas da flgura'{ (—2,3)

'Wtﬁ : |
] Quaéra e | Quadrante

ihuuu vocé acertou

& 33 32 m T S = = = = mry = =2 = o : > 3 :
Mestranda Eliete Alves de Lima

Orientadora: Profa Dra Salete Chalub Il Quadrante IV Quadrante
MPECIM/UFAC -2
Data: 26/10/2021

Fonte: Elaboracao da Autora e Orientadora, out. 2021. Adaptado de Ati\;idade no GeoGebra Luiz C.
M. Aquino, 6 Ago. 2016. Luiz C. M. de Aquino — 6 de agosto de 2016.
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Dessa forma, foi construido primeiramente esse jogo e, na continuidade

melhoramos a atividade e incluimos outros elementos, como: questdes e aplet.

O Jogo "Acertar a localizacéo das figuras" tem uma apresentacdo com as

orientagdes para jogar, tais como: 1 - Clicar com o botdo esquerdo do mouse em

iniciar; 2 - Escrever as coordenadas da figura, ou a sua localizag&o (x, y); 3 - Clicar no

botdo Jogar (aparecerd um texto informando algo sobre a sua resposta. Clicar em

Iniciar novamente e, assim sucessivamente. Além do Jogo, o “licenciando- jogador”

(ao jogar) precisa responder as duas questdes elaboradas (Figura 30).

Figura 30 - Questao para o licenciando responder.

Questdo 1

Escrever o nom

e das figuras e a sua localizagdo {x, ¥}, conforme for jogardo.

1
2
3
4
5
6
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

18

1

A
Figura
Escola

B

Par Ordenado Texto que apareceu Quadrantes Posicdo da figura em relacdo ao eixo dos x e y.
3) lhuu vocé acertou Il Quadrante Eixo x - acima, Eixo y - a esquerda

-4

C D E

3

>

Questdo 2 - Relate o que aprendeu e as suas dificuldades em relacdo ao conhecimento com o uso do geogebra e
dos conhecimentos da matematica para realizar em suas praticas de ensino de matematica com o uso da tecnologia
com a atividade proposta.

Fonte: Elaboragdo da autora e orientadora, 2021.

Para a criagéo do Livro Digital Dindmico no GeoGebra vamos aos passos:

, . B Materis
Logado em sua conta de perfil, em materiais , Meus recursos

MEUS RECURSO

w

" . T CRIAR . il Lo
, OpGao criar livro

Abrird uma janela para Criar Titulo da Pagina (inserir o titulo) — “Geometri@s

para a Vid@: vivéncias na formagao inicial”’. Idioma (Escolher na seta de

selecdo): Portugueses/Portugués (Brasil), Descricao (opcional):” As atividades

apresentadas no livro fazem parte de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado

Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Acre - PPGPECIM/UFAC, pela mestranda Eliete Alves de Lima e a sua

orientadora Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira, iniciada no ano de 2021,
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em momento Pandémico, com professores em formacao inicial do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAC, na disciplina de Tecnologias da
Informacédo e Comunicacéo para o Ensino de Matematica.

As atividades desenvolvidas pelas autoras e Licenciandos em Matematica,
constituem o produto educacional "Geometri@s para a Vid@: construcdes
possiveis na formacdo inicial de professores”. Aprovada no comité de ética em
03/01/2023, com coleta de dados iniciada em 05/01/2023”, Grupo alvo (idade),
Palavras-chave (usadas para descrever o material e ajudar na pesquisa):
“transformacdes de figuras”, “simetrias de reflexdo em relagédo a um ponto”,

“simetrias de reflexdo em relacdo a uma reta”, “translacao”, “rotacédo em torno
de um ponto”, “homotetia”, Visibilidade (escolher se quer compartilhar este Livro
com outras pessoas ou quer manté-lo privado. Grupo alvo (idade): 10-19+
(Figura 31).

Esclarecemos que ao criar um Livro vocé concorda em publicar o seu trabalho
seguindo a licenca Creative Commons: Attribution Share Alike. Depois dos

dados preenchidos clicar em Gravar.

31 - Criando Titulo do Livro e inserindo idioma, descri¢do, grupo alvo e visibilidade.

Criar

GeaGebra Hete Aves detima: | Ajuda

Titulo da Pagina

Titulo

Grupo alvo (idade)

dade dos estudantes para os quais se destina este materia

dade: 3 - 19+

Fonte:

Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

Na continuidade vamos acrescentar os capitulos: no botdo acrescentar Capitulo

Acresentar Capitulo ‘ | Criar novo capitulo

e no botdo criar novo capitulo
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Inserir um nome para o capitulo: A Localizacdo e seu Entorno e fizemos a
Descricao (opcional): Sera composta de trés atividades: SD1 - Importancia de
se Localizar e SD2 - Jogo Acertar as Coordenadas dos Locais das Figuras e
SD3 - Parede de Cobogos.

Objetivos:

- Explorar com o uso do GeoGebra a importancia da localiza¢ao no cotidiano e,
com isso, apresentar figuras de locais presentes no dia a dia (praca, museu,
biblioteca, supermercado, igreja, padaria e escola), anexadas ao plano
cartesiano e trazer como foco de reflexao, a importancia de saber se localizar
Nnos espacos em que vivemos, com a representacdo da geometria e da algebra.
- Reconhecer as coordenadas do plano cartesiano e situar os estudantes na

importancia de saber interpretar os mapas de localizacdo de uma cidade.

‘ Gravar ’ ‘

Depois clicamos em Gravar Para acrescentar os capitulos 2.
Transformacdes de Figuras,3. Geometria Espacial no cotidiano e 4. Producgdes
dos Professores em Formacao Inicial (repetir o procedimento anterior para cada
capitulo). Caso queira editar o nome do capitulo ao lado do titulo basta ir na

L

. . o 1. Alocalizagdo e seu Entorno +' &
canetinha, caso queira apagar na lixeira

(Figura 32).

Figura 32 - Criagao dos capitulos do Livro: nome e descricéo.

COpITU|OS A Localizacéo e seu Entorno

< Editar Livro: Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formacdo inicial

Titulo da Pégina

Por favor, insira um nome para o capitulo:

1. AlLocalizado e seu Entorno  #' & Descrigao (opcional
B 1 fx) = www : l
2. Transformagdes de Figuras Sera composta de trés atividades: SD1 - Importéncia de se

3.

Localizar e SD2 - Jogo r as Coordenadas dos Locais das

Geometria Espacial no
Cotidiano

Producdes dos Professores da localizagdo

4. e no cotidiano e, com isso, apresentar figuras de locais presentes
em Formacéo Inicial
Acresentar Capitulo —
Gravar Cancelar
Incluir Atividade
- -

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.
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e Passo seguinte, incluir as atividades no capitulo. Para isso as atividades ja
devem estar construidas na sua conta de perfil, ou ainda pode escolher

atividades de outros pesquisadores no proprio GeoGebra. Va4 em incluir

incliir Atviclada
| Ciulr Ativigdace ‘

atividade*

(Figura 33).

Figura 33 - Incluir atividade nos capitulos.
< Editar Livro: Geometri@s para a Vid@: vivéncias na
formacdo inicial

A T Visualizar Livro
Conteddo Titulo da Pagina | Visualizar Livro
—

Capitulos | A Localizac@o e seu Entorno |

Criar uma versdo para estudantes

1. A Localizagdo e seu Entorno  +'&

1. Transformagdes de Figuras Incluir Atividade —ge £ cada capitulo incluir as atividades

Geometria Espacial no
Cotidiano
Produgoes dos Professores

4. i -
em Formagdo Inicial

‘ Acresentar Capitulo ’

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

e Abrira uma janela de nome Incluir Material no Livro e uma caixa pesquisar,
escrever o nome eliete e abrira as atividades construidas nessa conta de perfil.

Basta localizar a atividade e clicar no bot&o incluir (Figura 34).

Figura 34 - Incluindo as atividades da conta de perfil da pesquisadora.

Incluir Material no Livro X

eliete Nova Atividade

Cépia de Importéancia de se localizar

Eliete Alves de Lima

Iﬁ Incluir }

\
S —————

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.
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e O passo anterior foi realizado em cada capitulo, incluindo as atividades. O
capitulo 1 - A Localizagdo e seu Entorno com trés atividades (Figura 35).

Figura 35 - Atividades do capitulo 1.

Conteldo Titulo da Pagina
Atividades
Capitulos A Localizacdo e seu Entorno
1. ALocalizacio e seu Entorno  # & Copia de Importancia de se ...
1 it 11 de maio de 2023 - 03:51
2. Transformacgdes de Figuras o TERECR S SR S
@ Este material ndo esta visivel ao publico
5, “Geometsia Espacial no Copia de Jogo Acertar as co...
Cotidiano o S s
2 A 2 ub 2021 - 00:20
Producdes dos Professores E
em Formagéo Inicial I aterial ndo esta visivel ao publico
Parede De Cobogos
Acresentar Capitulo ‘ y . .
3 2 de dezembro de 2021 - 21:46
Este material ndo esta visivel ao publico
| Incluir Atividade ‘

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

Na continuidade, o capitulo 2 - Transformacdes de Figuras. Com descricdo de seis
atividades com os objetivos:

Reconhecer os tipos de simetrias presentes nas artes e na natureza e nos
poligonos.

Identificar homotetia em poligonos e figuras.

Identificar os elementos do triangulo e as medidas de areas, perimetro e lados.
Realizar transformacdes de poligonos representados no plano cartesiano com o
uso do GeoGebra.

Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relacéo
aos eixos e a origem.

Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacdo, rotacéo e
reflexdo, usando o software GeoGebra e vincular esse estudo a representacoes
planas de obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros (Figura 36).



Figura 36 - Capitulo 2 Transformac¢fes de Figuras com as atividades.
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Capitulos

1. A Localizacédo e seu Entorno

[[ransformacdes de Figuras]

Atividades

2. Transformacdes de Figuras

»

>
' 4

&
[

Geometria Espacial no
Cotidiano
Producdes dos Professores

em Formacao Inicial

Acresentar Capitulo

Copia de Matematica na vida...

11 de maio de 2023 - 04:00

Elie

> Lima

@ Este material ndc esta visivel ao publico

homotetia 05112021
5 de novembro de 2021 - 21:27

ge Lima

Elicte Al
cligie Al

Bl Este material ndo esta visivel ao publice

Elementos do Poligono ABC
11 de novembro de 2021 - 14:06
Eliete Alves de Lima

i Este material ndo esta visivel ao publico

Simetria de reflexao ou axial

14 de junho de 2023 - 17:44

@ Este material ndo esta visivel ao publico

exemplos de Rotacao e trans...

@ Este material ndo esta visivel ao publico

homotetia barquinho - hepta...

7 de junho de 2023 - 04:13

ves de Lima

M Este material ndo esta visivel ao publico

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

O capitulo 3 — Geometria Espacial no Cotidiano. Com duas atividades e

objetivos:

Explorar as constru¢cdes com o uso do GeoGebra 3D - trés dimensoes - de objetos

do dia a dia (bola, caixa de sapato, chapéu do palhaco, cubo magico, lata de leite

e piramide do Egito) que lembram figuras espaciais, tais como: cilindro,

paralelepipedo, cone, cubo, cilindro e piramide.

Explorar o conhecimento tecnoldgico do aplicativo GeoGebra 3D. Identificar e

associar figuras geométricas espaciais a objetos e elementos do cotidiano.

Classificar as figuras em poliedros e nao poliedros. Identificar os elementos que

compdem o prisma a piramide, o cilindro e o cone. Identificar e quantificar vértices,

faces e arestas de prismas e piramides. Dentre outros (Figura 37).



90

Figura 37 - Capitulo 3 Geometria Espacial no Cotidiano e duas atividades.

Capitulos |Geometria Espacial no Cotidiano]

Atividade

Atividade 2 - Geometria Esp...

-
1 ’ ' ‘ 6 de outubro de 2021 - 23:59
\ 7

1. A Localizacdo e seu Entorno

2. Transformacdes de Figuras s N .
@ Este material ndo esta visivel ao publico

3. Geonvetia Expacsl e pd Geometria Plana e Espacial
Cotidiano 2 15 de junho de 2023 - 05:10
Producdes dos Professores Salete Maria Chalub Bandeira

4. em Formagéo Inicial @ Este material no esta visivel ao plblico

‘ Acresentar Capitulo ’ ‘ Incluir Atividade '

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

Por fim, o capitulo 4 — Producdo dos Professores em Formacao Inicial com
treze atividades desenvolvidas pelos estudantes na disciplina de Tecnologias da
Informacdo e Comunicagéo para o Ensino de Matematica, componente da estrutura
curricular do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre,

no periodo de janeiro a marco do ano de 2023 (Figura 38).

Figura 38 - Capitulo 4 - Producdes dos Professores em Formacao Inicial.

Capitulos |F’rodu<;<'jes dos Professores em Formacdo |rxi<:iol|
1. A Localizagdo e seu Entorno Transformac&o de Figuras no...
1 W 11 d= maio de 2023 - 02:39

2. Transformacgdes de Figuras

terial ndo esta visivel ao publico

e F Copia de Arvore de natal
Cotidiano ~ZisE 3

2 e, 'E’ d=

aio de 2023 - 04:33

a4 Producdes dos Professores

n3o esta visivel ao publico

em Formacdo Inicial

Acresentar Capitulo

Copia de TRANSLACAO POR UM ...
3 '-E:!'~-- de 2023 - 19:49

TIPOS DE SIMETRIA: Rotacéo....
4 17 de margo ce 2023 - 04:03

rizl ndo esta visivel ao pdblico

Simetrias no GeoGebra
5 = By 18 de marco de 2023 - 22:38

n3o esta visivel 30 publico

&=
Copia de Atividade de reflexdo

6 14 de

Elieste Alves de Lima

nho de 2023 - 15:13

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.
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Na Figura 39, a continuacao das atividades dos PFIs no capitulo 4.

Figura 39 - Capitulo 4 - Continuacao das atividades dos Professores em Formacao Inicial.

, B Copia de Pentamind Como Sim...
Ly = ¥ 2 de marco ds 2023 - 20:06

7 et : Eliete Alves de Lima
‘f}’ 8 Est= material n3o esta visivel ao publico

& Loy e

8 Est= material n3o esta visivel ao publico

Copia de Copia de HOMOTETIA...
9 E d= marco d= 2023 - 20:02

Eliste Alves d= Lima

g Est= material n3o es5t2 visivel ao publico

-1
-1 O !r 4 d= junho d= 2023 - 138:03
thswe Alves des Lima

8 Est= material n3o astz visivel 3o publico

Copia de Copia de Reflexao
-1 1 4 d= junho d= 2023 - 185

thisre Alves d= Lima

8 Est= material n3o astz visivel 3o publico

12 (|

1 N » 22 d= maio d= 2023 - 05:05
-
. thisre Alves de= Lima
8 Est= material n3o asta visivel 3o publico

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

As producgdes dos PFls contemplam o conteudo de transformacgdes de figuras:
simetria de reflexdo em relacdo a pontos, retas e eixos x e y; simetria de rotacdo em
torno de um ponto (no sentido horario e anti-horario), simetria de translacao,
homotetia.

Com os capitulos e atividades incluidas no Livro, na aba Titulo da Péagina

Conteldo _W . i . i .
escolher arquivo para ser a capa do livro. Assim, finalizamos a

o

fisualizar Livro |

sua construgdo. Para visualizar o Livro basta ir em (Figura 40).
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Figura 40 - Visualizacdo do Livro Digital Dindmico.
Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formacao inicial

Geometri@s para a Vid@: vivéncias na f...

Autor: Eliete Alves de Lima
A Localizagdo e seu Entorno

As atividades apresentadas no livro fazem parte de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
_ s Matematica da Universidade Federal do Acre - PPGPECIM/UFAC, pela mestranda Eliete Alves de Lima e a sua orientadora Profa. Dra.
Transformagées de Figuras ~ - - . | > = =~ ~
Salete Maria Chalub Bandeira, iniciada no ano de 2021, em momento Pandémico, com professores em formacao inicial do Curso de
Licenciatura em Matemitica da UFAC, na disciplina de Tecnologias da Informagao e Comunicagdo para o Ensino de Matematica. As
Geometria Espacial no Cotidiano . . " 5 . ) L . -

atividades desenvolvidas pelas autoras e Licenciandos em Matematica, constituem o produto educacional "Geometri@s para a Vid@:
construgdes possiveis na formacdo inicial de professores”. Aprovada no comité de ética em 03/01/2023, CAAE: 64415422.3.0000.5010,

Produgdes dos Professores em Formaga... com coleta de dados iniciada em 05/01/2023.

Lista de contetdos

A Localizagdo e seu Entorno

Copia de Importancia de se localizar

Copia de Jogo Acertar as coordenadas dos locais das figuras

Fonte: Elaborado pela autora em sua conta de perfil no GeoGebra.org, 2023.

Dessa maneira, na secdo apresentou-se o referencial teérico adotado na
pesquisa em que o TPACK sugere que os professores precisam ter uma compreenséo
de cada um dos sete tipos de conhecimentos para que possam planejar, desenvolver
o curriculo, promover a aprendizagem e ensinar contetdos especificos (com escolha
da unidade tematica de geometria) que visam orientar e promover nos estudantes uma
aprendizagem com tecnologia (nossa escolha o portal do GeoGebra).

Para ser possivel realizar esta acdo em um curso de licenciatura em
matematica, a pesquisadora juntamente com a orientadora fizeram formacdes no
intuito de planejar aulas com o uso de tecnologias digitais de forma remota (0 novo
espaco para o ensino e retorno das aulas durante a Pandemia da Covid - 19), com
possibilidades de avaliagbes de conteudos especificos de matematica com
professores da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. E ainda reconhecer
nesse caminho as fases das tecnologias digitais em Educacdo Mateméatica e as
potencialidades do GeoGebra nas construcdes de atividades e licbes, para apos
intervencdes serem inseridas no livro digital dinamico.

Na secdo 5, discorremos sobre os caminhos metodoldgicos.
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5 CAMINHOS METODOLOGICOS

Esta secdo apresenta o caminho em que a pesquisa esta estruturada e
organizada acerca dos seus procedimentos metodoldgicos (abordagem e tipo de
pesquisa, os instrumentos que foram utilizados para a coleta e analise dos dados,
local de pesquisa e colaboradores). Como destaque, vislumbrou-se na Engenharia
Didatica?* como a metodologia da pesquisa, uma vez que esta relacionada a
didatica da matematica, sendo composta por quatro fases: 1. Andlises
preliminares, 2. Concepcao e andlise a priori, 3. Experimentacdo e 4. Andlise a
posteriori e validacdo (ARTIGUE,1996). No entanto, para fins didaticos e estrutura

textual apresenta-se nessa secdo as fases 1 e 2.

5.1 ESCOLHA DO TEMA, LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

A proposta inicial do projeto de pesquisa submetida ao processo seletivo ao
Mestrado Profissional em Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal
do Acre tinha como tema: “Estar junto virtual: possibilidades de uma formacgao
continuada em Matematica online com o google sala de aula”, cujo os colaboradores
seriam os professores que atuam com o ensino de matematica nas escolas da rede
estadual do municipio de Rio Branco.

No entanto, devido ao enfrentamento da emergéncia de saude publica
decorrente da doenca Covid-19, causada pelo coronavirus SARS-CoV-2 e com a
necessidade de garantir a reducdo do risco de contagio da doenca, conforme a
Portaria SEE N° 764 de 18/03/2020 (ACRE, 2020), resolveu:

Em seu Art. 1° - estabelecer medidas temporarias a serem adotadas pelas
unidades escolares, setores administrativos e nlcleos de educagdo da
Secretaria de Estado de Educacdo, Cultura e Esportes, e no & | — resolveu
suspender as aulas presenciais nas unidades escolares da rede publica
estadual de Educacéo Basica até o dia 03.04.2020 (ACRE, 2020).

Esse fato, nos fez repensar a proposta inicial e, em nossos encontros de

orientagao, bem como nas aulas da disciplina MPECIM 008 - Tecnologias e Materiais

24 “[...] Possibilita uma sistematizagdo metodoldgica para a realizagdo pratica da pesquisa,
levando em consideragéo as relacfes de dependéncia entre a teoria e a pratica”. (PAIS, 2011, p.
99).
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Curriculares para o Ensino de Matematica, ofertada de forma remota no 2° semestre
de 2021, observando e colaborando nas aulas da graduacdo com Licenciandos do
Curso de Matematica®®>, com a orientadora, além de nossa participacdo conjunta
(mestranda e orientadora) no Curso Geometria?®: Ensinando e visualizando no
geogebra App, ocorrido de 28/08/2021 a 13/11/2021, formagao oferecida aos
professores socios da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, além da
participacdo no VII Seminario GEPETICEM?” “O lugar da Matematica na Educacgéo
Infantil e nos Anos Iniciais”, na oficina “Quem conta e canta, encanta: relacdes
matematicas na musicalizacéo e na literatura infantil”, no dia 09 de fevereiro de 2022,
nos fez repensar e adequar nosso projeto de pesquisa, com a nova proposta de tema:
“Geometrias para a Vida — TPACK e 0 GeoGebra na Formacao Inicial de Professores”.

Assim, escolheu-se a unidade temética de geometria, com o uso do software
GeoGebra (através do portal geogebra.org), uma vez que fizemos formagdes sobre
esse campo de estudo, recebida através da SBEM Brasil (2021, 2022) e SBEM — RJ
(2020).

Com as formacdes continuadas realizadas, nos anos de 2021, 2022 e
inicialmente no ano de 2020 (em pleno periodo de pandemia da Covid -19), de nome
“‘Cada um na sua casa: alguns caminhos para ensinar matematica em ambientes
virtuais”, realizado entre 11/07/2020 e 19/09/2020, com carga horaria de 60 horas,
organizado pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — Regional Rio de
Janeiro (SBEM-RJ) e pelo Grupo de Pesquisa TIME: Tecnologia, Incluséo,
Matematica e Educacao, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, cujo coordenador
o Prof. Dr. Agnaldo Conceicdo Esquincalha nos permitiu escolher o portal do
GeoGebra, para a construcdo de atividades e licdes, bem como a unidade tematica
de Geometria.

Diante desse caminho definimos o local da pesquisa, a Instituicdo de Ensino

Superior - Universidade Federal do Acre — UFAC e, os nossos 10 (dez) sujeitos, os

%5 Vide documentos de apresentacdo da mestranda encaminhado a coordenacgéo do Curso (ANEXO A)
e de autorizac¢é@o do Colegiado do referido Curso (ANEXO B).

% Curso oferecido aos professores socios da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica —
(sbembrasil.org.br), Edital SBEM- DNE 01/2020. Disponivel
em:<http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/formacao/ed-infantil-e-anos-iniciais>.  Acesso
em: 10 Mar. 2022.

270 Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC) em Educacéo
Matematica — GEPETICEM/UFRRJ. Disponivel em:< http://gepeticem.ufrrj.br/>. Acesso em: 10 Mar.
2022.
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discentes do Curso de Licenciatura em Matematica, matriculados na disciplina de
Tecnologia da Informagéo e Comunicacéo (TICs) no Ensino de Matematica (EM) 1128,
ofertadas no segundo semestre do ano de 2022, que foram convidados para
participacdo da pesquisa (APENDICE A — Termo de Consentimento Livre Esclarecido
— TCLE).

5.2 A PESQUISA

Trata-se de uma abordagem qualitativa da pesquisa em Educacao, uma
vez que nao nos interessa os dados numéricos alcancados por procedimentos
estatisticos ou outro tipo de quantificacado, e sim, explorar o mundo real e o sujeito,
podendo descrevé-lo e analisad-lo. Segundo Esteban (2010), esse tipo de
pesquisa “[...] pode referir-se sobre a vida das pessoas, historias,
comportamentos e também ao funcionamento organizativo, aos movimentos
sociais e as relagdes e interagdes”.

Assim, a pesquisa qualitativa, conforme Esteban (2010):

E uma atividade sistemética orientada & compreensdo em profundidade
de fendbmenos educativos e sociais, a transformacdo de praticas e
cenarios socioeducativos, a tomada de decisGes e também ao
descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado de
conhecimentos (ESTEBAN, 2010, p. 127).

Portanto, buscamos analisar o conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico do
Contelido (TPACK)?® nas aulas da disciplina de Tecnologias da Informacédo e
Comunicagdo no Ensino de Matematica Il, com os PFl da UFAC, no Ensino de
Geometria para os Anos Finais do Ensino Fundamental por meio do GeoGebra -

com o planejamento e aplicacéo de atividades e licoes.

28 CCET 461 — TICs no Ensino de Matematica Il - Ensino de Matematica utilizando: tecnologias da
informacéo e da comunicacdo voltada para a Resolucdo de Problema, Histéria da Matematica,
Modelagem e Jogos Matematicos. Projetos interdisciplinares. Aulas experimentais com uso de
Tecnologias da informac&o e da comunicacao relacionado topicos de aritmética. Algebra, Geometria,
Tratamento de Informag&o, Principios de Combinatéria. Disponivel em: portal de EMENTAS DA UFA
29 segundo Mishra e Koehler (2006), Niess (2012) e outros pesquisadores, o TPACK é mais do que
conhecimento de conteudo, pedagdgico e tecnoldgico, considerados de forma individual, “envolve
uma relacdo dindmica entre esses dominios do conhecimento e as habilidades do professor para
ensinar contedos especificos em niveis escolares (GUTIEREZ-FALLAS, HENRIQUES, 2020).
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As aulas aconteceram no laboratorio de informatica do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre — UFAC. Como
instrumentos de coletas de dados: formulario no google docs — Roteiro de
Entrevista (APENDICE B), de forma sincrona o aplicativo Padlet3® (APENDICE
G), cujo modelo escolhido foi o de coluna (agrupamos os conteldos em uma série
de colunas), com o intuito de construir “um mural dinAmico em formato de painel
virtual que possibilita gravacdo e compartilhamento de conteddo multimidia de
maneira interativa” (ALMEIDA, 2001).

No entanto, o projeto de pesquisa foi submetido ao comité de ética na
Plataforma Brasil no ano de 2022, e a sua aprovacdo ocorreu em 03/01/2023,
conforme o Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo FEtica - CAAE:
64415422.3.0000.5010. Devido a este fato, a coleta de dados iniciou no dia
05/01/2023, com a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(APENDICE A) dos sujeitos da pesquisa.

5.3 FASES DA PESQUISA A LUZ DA ENGENHARIA DIDATICA

O termo Engenharia Didéatica emergiu da Teoria Educacional da Didatica da
Matematica, no inicio dos anos 80, essa nomenclatura faz uma analogia entre o
trabalho do engenheiro, em relagdo a concepc¢ao, planejamento e execucédo de um
projeto e a de um pesquisador em didatica — “educador’. Da mesma forma que o
engenheiro, o “educador”, depende de um conjunto de conhecimentos sobre os quais
ele tem dominio profissional. Essa linha de pesquisa francesa, possui uma forma
especifica para organizar os procedimentos metodolégicos da pesquisa, pois
contempla desde a teoria até a experimentacdo (ARTIGUE, 1996).

No campo da didatica, as dimensdes da teoria e da experiéncia no fendbmeno
da aprendizagem se complementam, uma vez que relacionamos 0S aspectos
cientificos com a pratica pedagodgica em sala de aula, nesse ponto a engenharia
didatica esta inserida. Assim, essa metodologia da engenharia didatica nos remete

Artigue (1996) “[...] se caracteriza por ser um esquema experimental baseado em

30 padlet € um aplicativo que permite a construgéo de murais virtuais que utilizam linguagem multimodal
(texto, imagens, videos, audios, hiperlinks), (ALMEIDA, 2021).
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realizagfes didaticas em classe, isto €, sobre a concepgéo, a realizacdo, a observacao
e a analise das sequéncias de ensino”.

Dessa forma, a engenharia didatica mantém uma articulagdo entre o saber
académico e o saber a ser ensinado, com o objetivo de aproximar a academia das
praticas escolares (PAIS, 2011).

A metodologia de pesquisa, engenharia didatica desenvolve-se através de
guatro fases consecutivas: Andlises preliminares; Concepcédo e andlise a priori;
Experimentacéo e Analise a posteriori e validagao.

A primeira fase, a andlise preliminar, conforme Artigue (1996), envolve a
analise epistemoldgica dos conteudos apontados pelo ensino, pautado com a andlise
do ensino tradicional e dos seus efeitos, como também as concepcdes dos alunos,
bem como as dificuldades, obstaculos que podem estabelecer sua evolucdo, as
formas de estudo e 0 que se relaciona com o sistema educativo. Nessa fase, pode-se
identificar as plausiveis causas de um problema de pesquisa e as diversas maneiras
gue podera solucionar do ponto de vista didatico.

Nessa fase delimitamos o problema da pesquisa a ser estudado com base nas
vivéncias do curso online em Formacgao Continuada SBEM — Geometria, com leituras
e atividades préticas desenvolvidas no curso sobre o ensino de geometria com o
aplicativo GeoGebra. Observamos que o grupo que era composto por professores de
varios estados do Brasil (que lecionam nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental, Médio e Superior) as dificuldades de ensinar geometria com o uso de
tecnologia de forma remota.

Entdo, tivemos a experiéncia de apresentar para esse grupo atividades
voltadas para essa tematica e percebemos as dificuldades dos professores cursistas,
no ambito tedrico e tecnoldgico. Assim, vislumbramos a necessidade de investigar
essa situagao relatada na formacdao inicial de professores de matematica da UFAC.

Com o intuito de avaliarmos nossas atividades e posteriormente melhorarmos,
resolvemos iniciar nossa investigacdo com os alunos do Mestrado profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre, com a
turma de 2021, onde aplicamos uma atividade no GeoGebra relacionando a
Geometria Espacial com o0 nosso cotidiano, exploramos 0s sélidos geométricos nas

construcdes de piramides, cones, cilindro, esfera, cubo e prima (APENDICE E).
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Sendo assim, iniciou-se a pesquisa com o levantamento bibliografico no banco
digital de teses e dissertacdes especificando o uso de tecnologia, formacéo inicial e
geometria.

Outro aspecto relevante, foi investigar o livro didatico®! de Matematica adotado
na escola estadual de educacdo basica do municipio de Rio Branco - AC, frente a
abordagem da geometria e as possiveis tecnologias utilizadas, para embasar o
planejamento das sequéncias didaticas pela pesquisadora e licenciandos.

Dessa forma, tomamos como base na pesquisa a utilizacdo a colegcéo de
Pataro e Balestri (2018), cujo manual do professor acompanha um CD. A colecé&o esta
organizada em quatro volumes (6°,7°, 8° e 9° anos) em que 0s conteudos estdo
estruturados em capitulos e organizados em topicos e subtopicos, correspondendo as
habilidades, aos objetos de conhecimentos e as competéncias previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), conforme Figura 41.

Figura 41 - Colecao do livro didatico Matematica Essencial (6° ao 9° ano).

"

editora scipione

MATEMATICA
ESSENCIAL

Matematica
essencial

Fonte: https://www.google.com/search?q=matem%C3%Altica+essencial+-+pnld+2020.

Essa cole¢cdo Matematica Essencial aborda atividades que estéo relacionadas

a realidade dos estudantes em que desenvolve competéncias e habilidades em

31 PATARO, P.M.; BALESTRI, R. Colecdo Matemética Essencial. Ensino Fundamental Anos Finais (6°
ao 99). 1. Ed. Sdo Paulo: Scipione, 2018. PNLD 2020,2021,2022, 2023. (PATARO; BALESTRI, 2018).
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situacdes diversas. Além disso, possui uma sec¢do que destaca a tecnologia, com
programas e ferramentas para uso de computador, como o GeoGebra e planilha
eletronica (Calc.), que podem ser acessados gratuitamente.

Essa colecdo aborda situacdes e assuntos do cotidiano, utilizando nas
atividades uma linguagem clara e acessivel que permite o aluno assimilar os
conteudos de forma gradativa de acordo com os requisitos da BNCC. O que podemos
destacar nessa obra é que no final de cada capitulo tem a secédo “explorando o que
estudei”, com o intuito do aluno recordar o assunto estudado com foco no dia a dia. A
secao Cidadania com temas elencados na BNCC que podem despertar um
pensamento critico conforme a situacdo apresentada e a secdo Explorando
Tecnologias (Figura 42), que estimula o aluno a utilizar ferramentas tecnologicas para

ter um melhor aprendizado.

Figura 42 — Explorando Tecnologias: GeoGebra e Calc.
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Fonte: Adaptado de Pataro e Balestri (2018).

Assim, fizemos uma analise de cada volume dessa colecao e percebemos que
possuem capitulos que comtemplam conteddos que norteiam a pesquisa. O capitulo
1 do livro do 6° ano, aborda Figuras geométricas espaciais (Figura 43), as quais
podemos encontrar essas formas construidas pelo homem e até mesmo essas

caracteristicas pode-se observar na natureza.
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Figura 43 - Representacfes de figuras geométricas espaciais no cotidiano.
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Fonte: Adaptado de Pataro e Balestri (2018).

Nesse mesmo volume, o capitulo 9 enfatiza o conteddo Localizagédo e pares
ordenados. Para expor esse conteudo foi utilizado o sistema de satélite que localiza
pontos especificos para realizar a seguranca no decorrer do deslocamento de uma
aeronave de um lugar para outro e o proprio assento do avido para exemplificar
localizag&o. Para demostrar os pares ordenados utilizou-se no desktop do notebook,
0 GeoGebra com a janela de visualizagdo com a representacéo do plano cartesiano,
uma malha quadriculada composta por dois eixos, um vertical e outro horizontal e a
representacdo de um quadrado, seus vértices A, B, C e D, cuja representacao da area

na cor amarela e lados com sete unidades de medidas, como ilustra a Figura 44.
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Figura 44 - Representacdo de assentos de uma aeronave e a representacdo no GeoGebra.
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Fonte: Adaptado de Pataro e Balestri (2018).

Ja no volume do 7° ano, o capitulo 11 aborda a Simetria e transformacéo de
figuras, e para termos a ideia de simetria de reflexdo foram utilizados varios elementos
da natureza para percebemos que a matematica esta em nosso dia a dia, sejam em
plantas, animais, obras de arte e outros objetos, como podemos observar na Figura
45. Para reconhecermos e construirmos conceitos de simétricas: translacéo, rotacao
e reflexdo, podemos usar softwares de geometria, conforme indica a obra, o aplicativo
GeoGebra.

Figura 45 - Exemplos de simetrias encontrados em varios objetos.
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No volume do 8° ano, o conteido abordado € Transformacéo de figuras que
se encontra no capitulo 5, que inicia exemplificando o objeto espelho que utilizamos
para refletir nossa imagem, mas também existem os préprios da natureza, que sao 0s
espelhos d’agua, que refletem a paisagem. Como também, representacdes de
simetria de reflexdo numa folha (elementos da natureza), e eixo de simetria, bem como
exemplos de simetria de rotacdo em figuras geométricas. Também aborda translacéo

de uma figura, como podemos observar na Figura 46.

Figura 46 - Exemplos de simetrias em elementos da natureza e figuras geomeétricas.
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Fonte: Adaptado de Pataro e Balestri (2018).

Logo, o volume do 9° ano destaca as figuras geométricas espaciais (Figura
47), retomando esse conteudo ja foi estudado no 6° ano, porém aborda de forma mais
aprofundada. Apresenta também figuras geomeétricas com representacfes em
perspectiva e 0 outro conteldo que nos interessa que essa série expde é homotetia
(reducéo e ampliacédo), que podemos usar o software GeoGebra para expor uma
atividade.
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Figura 47 - Representacfes de figuras geométricas e homotetia.
Capitulo 12
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Fonte: Adaptado d

Com a finalidade de termos uma avaliacao prévia de nosso planejamento de
atividades com o uso do GeoGebra, com a exploracdo de conteudos de geometria
(organizados em atividades de licGes) e com um olhar no TPACK, recorremos aos
mestrandos da turma de 2021. Assim, coincidiu que precisariamos planejar e
apresentar atividades solicitadas pelas docentes do MPECIM que ministraram a
disciplina Tecnologia e materiais curriculares para o ensino de Matematica, com temas
da educacao basica e uso do aplicativo GeoGebra em aulas remotas. Dessa forma,
ampliamos a atividade inicial com cinco questbes para dezesseis questdes, da
Atividade de Localizacdo (APENCICE C) e atividade de geometria espacial
(APENCICE E). Essa ac¢&o nos permitiu replanejar e ampliar nossa sequéncia didatica
gue foi melhor explorada nas fases seguintes.

A segunda fase, concepcdo e analise a priori € muito relevante para a
pesquisa, é a partir dessas analises que o pesquisador verifica as variaveis e as
decisbes que seréo adotas e 0s possiveis caminhos e solugéo para o problema.

Segundo Artigue (1996) para facilitar a analise dessa fase da engenharia &
imprescindivel definir dois tipos de variaveis: as macro-didaticas ou globais, que dizem
respeito a organizacdo global da engenharia e as micro-didaticas ou locais, que dizem
respeito a organizacao local da engenharia, seja em uma sessao ou uma fase.

Compreende-se analise a priori como uma analise do controle de

comportamento e sentido. Assim, esse aspecto deve ser levado em consideracéao,
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pois a teoria construtivista aborda o principio do compromisso do estudante na
construcdo dos seus conhecimentos e seus significados por intermédio de interacdes
com determinado meio. A teoria das situacdes didaticas que fundamentam a
metodologia da engenharia possui, desde o seu principio, a aspiracdo de se
estabelecer como uma teoria do controle das relacdes entre sentido e situacgéo.
(ARTIGUE, 1996).

Na segunda fase, a analise a priori, delimitamos os 10 (dez) sujeitos da
pesquisa (quatro mulheres e seis homens), em formacdo inicial do curso de
Licenciatura em Matematica, além de definir aqueles que gostariam de participar de
nossa investigacdo®?, dentre aqueles matriculados na disciplina ofertada, com o uso
das tecnologias digitais da informacéo e comunicac&o no ensino. Conforme o Quadro
1 e estrutura curricular vigentes a partir do ano de 2019, foi escolhida a disciplina
CCET 461 (Tecnologias da Informagédo e Comunicacao para o Ensino da Matemética
I). Assim, com a solicitacdo do Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica
—UFAC, desenvolvemos a nossa pesquisa no ambito dessa disciplina. As informacgdes
anteriores compdem as variaveis macro-didaticas de nossa pesquisa. Bem como
recebemos a carta de anuéncia da coordenagdo (ANEXO B).

Como variaveis micro-didéticas, elaboracdo de um roteiro de atividades
(padlet33, roteiro de entrevista - formulario®* (APENDICE B), GeoGebra sala de
aula/classroom) e registros gravados (sistema de gravacao do Windows) nas aulas de
Tecnologias da Informagdo e Comunicacgao para o ensino de Matematica para analise
de sequéncia didatica que exploram o tema.

Conforme Artigue (1996), nessa fase delimitamos as variaveis de comando
(as macro-didaticas e as micro-didaticas) escolhidas, nas quais torna-se possivel
exercer algum controle, relacionando o contetdo estudado e atividades que os
estudantes podem desenvolver.

Também, nessa fase decidimos pelo conteddo de geometria para 0s Anos

Finais do Ensino Fundamental, descritos na colecdo de Pataro e Balestri (2018),

32 APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

33 APENDICE G — uso da padlet como tecnologia educacional. Disponivel em:
https://padlet.com/elietelimaac/a7zdg3e22luikye0. Acesso em: 05 jan. 2023.

SAPENDICE B - Roteiro de entrevista no formulario docs. Disponivel em:
https://forms.gle/tiLYAWhT80fvd3Cj8 . Acesso em: 20 mar. 2023.




105

apresentados na fase 1. Para isso, escolhemos o aplicativo software GeoGebra3®® para
explorar o ensino da matematica, especifico a unidade tematica de geometria. A
escolha desse aplicativo deu-se: por ser um software livre, ter possibilidades de uso
em celulares, computadores e tablets, bem como possibilita a construcdo de
atividades, licGes, livro dinamico, podendo ser utilizado e visualizado, em tempo real,
por todos que possuem o codigo de acesso a uma sala de aula virtual. Ou ainda, fazer
uma atividade avaliativa

Além disso, a escolha também se deu pela formacdo recebida pela
pesquisadora através dos cursos ofertados aos socios da SBEM/RJ e SBEM/Brasil:
Cada Um Na Sua Casa: alguns caminhos para ensinar matematica em ambientes
virtuais — CUNSC e Geometria: Ensinando e visualizando com o GeoGebraApp para
0s Anos Iniciais.

Portanto, os mestrandos e licenciandos (na pandemia da Covid - 19 e pés
pandemia®®), até entdo ndo sabiam das potencialidades do GeoGebra para um ensino
de matematica, em um ambiente de sala de aula (virtual) mais dinamico e colaborativo,
e ainda, que as atividades podem ser visualizadas por todos no espaco sala de
aula/classroom (Figura 48). (LIMA, BANDEIRA, 2022).

Figura 48 - Espaco de sala de aula virtual (GeoGebra classroom).
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Fonte: https://www.geogebra.org/classroom/gdcbccgc. (LIMA, BANDEIRA, 2022).

% Nas unidades tematicas de geometria que orientam o uso de software de geometria dinamica
(BRASIL, 2017).
%6 Licenciandos na pos pandemia foram os sujeitos da pesquisa.
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Além do mais, foram observadas as condi¢cdes dos licenciandos para a
realizacdo de aulas remotas (devido a pandemia da Covid -19) e, no periodo pos
pandemia as possibilidades online, hibrida e presencial, bem como os aplicativos que
conheciam para o ensino de matemética com o uso do Padlet (APENDICE G).

Na secdo 6, as intervencdes pedagodgicas, com as fases 3 e 4 da Engenharia

Didatica (ARTIGUE, 1996).
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6 INTERVENCOES PEDAGOGICAS

Esta secdo dedica-se as duas Uultimas fases da Engenharia Didatica,
metodologia escolhida para realizar essa pesquisa. Dessa forma, a terceira fase, a
experimentacdo é o momento para colocamos em pratica a(s) sequéncia(s)
didatica(s), pois de acordo com Artigue (1996) nessa fase sdo planejadas e
analisadas previamente sequéncias de aulas com a finalidade de observar situagdes
de aprendizagens envolvendo conceitos previstos na pesquisa. A quarta fase, analise
a posteriori e validacdo, analisamos as producdes dos PFIs nas atividades realizadas,
com um olhar qualitativo, confrontando os dados com as analises preliminares, com

a andlise posteriori e o referencial teérico TPACK.

6.1 FASE 3: A EXPERIMENTACAO

Nessa secdo serdo descritas as intervencdes realizadas de janeiro a marcgo
do ano de 2023%" com os sujeitos da pesquisa. Para tal, foram ao longo da pesquisa
planejadas quatro sequéncias didaticas®: 1 - Importancia de se localizar; 2 - Jogo
acertar as coordenadas dos locais das figuras (as sequéncias 1 e 2 estdo no Livro
digital dinamico no capitulo 1 — Localizac&o e seu Entorno); 3 - Geometria Espacial no
Cotidiano (esta no Livro digital dinamico no capitulo e 4 — Transformacgdes de figuras
(Livro digital dindmico no capitulo 2 — Transformagfes de Figuras).

Assim, a terceira fase, a experimentacdo é uma etapa muito importante para
a pesquisa, pois € a ocasido de colocarmos em execucdo as construcdes feitas
anteriormente pela pesquisadora, ou seja, € 0 momento de aplicarmos as sequéncias
didaticas (SD) e verificarmos a sua funcionalidade e as alteragbes que serdo
necessarias no decorrer da aplicabilidade. E o momento que podemos coletar dados
e registros para a fase conseguinte.

Uma sequéncia didatica conforme Pais (2011) é composta por um certo
namero de aulas planejadas e analisadas previamente que tem como finalidade

observar situagdes de aprendizagem, envolvendo 0s conceitos previstos na pesquisa.

37 Ap6s a aprovacgdo da pesquisa no CAAE: 64415422.3.0000.5010, no dia 03/01/2023.
3% As sequéncias didaticas estédo nos capitulos 1, 2, 3 e 4 no Livro Digital Dindmico, disponivel em:
https://www.geogebra.org/m/xgy5erkj Acesso em: 25 jun. 2023.




108

Sendo assim, a fase da experimentacdo € o onde permite um olhar critico e reflexivo
do pesquisador e sujeitos da pesquisa frente a sequéncia didatica construida.

Nessa fase, aplicou-se quatro sequéncias didaticas, das quais trés delas
foram disponibilizadas através de links (e-mail e/ou no grupo de WhatsApp) para a
turma da disciplina de Tecnologias da Informacédo e da Comunicagcéo no Ensino de
Matematica Il (CCET461 TIC ll), cuja as aulas ocorreram no laboratério de informéatica
do Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC. Os estudantes que nao
compareciam as aulas, podiam responder as atividades em outro espac¢o nao formal
(com o uso do celular, ou tablet, ou computador pessoal ou notebook).

Os encontros com 0s sujeitos da pesquisa iniciaram no dia 05 de janeiro de
2023, com a apresentacao da mestranda. Informando aos presentes que as aulas da
disciplina ocorriam as quintas-feiras, das 13h30min as 15h10min, com dois tempos de
50 minutos. Além do mais, informou da autorizacéo de participacdo da mestranda na
disciplina CCET461, com a anuéncia da Coordenacdo do Curso (ANEXO B) e que
estavam sendo convidados para participar como sujeitos da pesquisa intitulada
“Geometrias para a vida - TPACK e o GeoGebra na formacgao inicial de professores”
do MPECIM/UFAC.

Assim, foi entregue a cada aluno um, o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE (APENDICE A) que foi lido em voz alta pela mestranda,
esclarecendo as duvidas. Diante do exposto, dez (10) licenciandos assinaram o termo,
de quatorze (14) matriculados, que foram nomeados por PF1, PF2, ..., PF10 sendo
0s sujeitos de nossa pesquisa.

E como forma de conhecer melhor os sujeitos da pesquisa, apresentamos o
Padlet com o intuito de mostrar o seu uso para fins educacionais. O aplicativo Padlet
permite a construcdo de murais virtuais que utilizam linguagem multimodal, ou seja,
texto, imagens, videos, audios, hiperlinks (ALMEIDA, 2021).

O modelo de Padlet (APENDICE G) escolhido foi o de colunas (Figura 49),
com cinco perguntas, de forma que todos pudessem interagir no momento da aula,
incluindo materiais, por meio do link. Nosso intuito foi de construir com a turma um
mural dindmico, no formato de um painel virtual, com possibilidades de incluir imagens
da cémera, textos, videos do youtube, ou seja, compartilhar os mais diversos
contetdos multimidias de forma interativa.

Os estudantes que ndo conseguiram responder todas as perguntas no dia
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05/01, por isso foi disponibilizado o link*® por meio do grupo de WhatsApp da turma e

no horario do dia 12/01 finalizamos essa atividade.

‘Padlet

elletelimaac +13 * 2M

@ Roteiro de Entrevista com Licenciandos - TIC EM

Aula 05/01/2023

Pergunta 1-Fale-
me de vocé (nome,
idade, periodo no
curso, se trabalha,
se atua em algum
projeto de
pesquisa)

Profa Salete e Mestranda
Eliete Lima

Pergunta 2 - Quais *
as condicdes para
assistir e fazer as
atividades nas
aulas de
Tecnologias da
Informacdo e da
Comunicacao no ...

+

& Gabriela Brigido da Silva
Condigdes

As necessidades que temos
durante o decorrer da disciplina,
s30 acesso a internet, em
momentos tecnoldgicos a
necessidade de frequentar o

Pergunta 4 - O que *
vocé aprendeu com
essa tecnologia
educacional
"Padlet" para
Ensinar
Matematica?

Pergunta 3- O que
busca aprender

para a sua formacao
com a disciplina de
TIC-EM?

ek

@ Andnimo @® clietelimaac

busco descobrir maneiras
eficazes e bem elaboradas
usando a tecnologia para
lecionar aulas de
matematica para os alunos

0 que é o padlet? como
usar?

0q vocé pode criar aqui.

Figura 49 - Padlet construido na aula do dia 05 de janeiro de 2023.

Pergunta 5 -
vocé pode

relacionar a
geometrian
dia a dia, co
o texto Porgq
Ensinar Geo

@ suelenLorrane

A geometria é imj
ensinada para a f
do aluno e seu dg
intelectual. O con|
geometria desg
permitem cor - ==

janmael em que se inse

laboratdrio de informética, 0 uso

Fonte: Elaboracdo da mestranda e orientadora, 2023.

Com relacdo a 12 coluna, a partir do padlet construido na aula com os

estudantes, temos a Pergunta 1- Fale-me de vocé (nome, idade, periodo no curso,

se trabalha, se atua em algum projeto de pesquisa), as respostas obtidas no Quadro

09.

Quadro 9 - Resultados 12 Coluna - Pergunta 1.

Licenciandos

12 Coluna - Resultados

PFI1

Tenho 20 anos, estou no 8 periodo do curso. Atualmente ndo trabalho. Participo dg
programa PET - Conexdes de Saberes - UFAC (As informacdes abaixo do titulo)

PF2

Tenho 23 anos, estou no 6° periodo em licenciatura em matematica na ufac e faco parte
da residéncia pedagégica. (colocou as informagfes no titulo). Incluiu uma foto sug
usando o recurso camera.

PFI3

Tenho 22 anos, estou no quarto periodo de licenciatura em Matematica na Ufac, néo
trabalho, e participo do PIBID. (Escreveu todas as informacdes no titulo). Incluiu umg
foto sua usando o recurso camera.

PFI4

Tenho 36 anos. Curso o 8° periodo de Licenciatura Plena em Matematica-UFAC. J4
trabalho como professor de Fisica da Educagdo Bésica. (As informacfes abaixo dg
titulo) Incluiu uma foto sua usando o recurso camera.

39 https://padlet.com/elietelimaac/a7zdg3e22luikye0.



110

PFI5

Tenho 22 anos. Estou no 8° Periodo de Licenciatura Plena em Matematica-UFAC, nad
trabalho, participo do programa PET. (As informag¢des abaixo do titulo) Incluiu uma fotd
sua usando o recurso camera.

PFI6

Tenho 18 anos, atualmente trabalho como jovem aprendiz na Casa da Sogra. Meus
hobbies favoritos sdo: ler e praticar esportes. (As informac¢6es abaixo do titulo). Incluiy
uma foto sua usando o recurso camera.

PFI7

Tenho 20 anos, sou aluna da Matematica e estou no 5° periodo. Na Ufac, faco parte
do PIBID, e no momento dedico meu tempo somente aos estudos. (As informacgdes
abaixo do titulo). Incluiu uma foto sua usando o recurso camera.

PFI8

Tenho 20 anos e estou no 5° periodo de licenciatura em matematica, trabalho de
jovem aprendiz na parte da manh& em uma escola de cursos livres. (As informagdes
abaixo do titulo).

Incluiu uma foto sua usando o recurso camera.

PFI9

Colocou titulo — nome. Sou aluno 5° periodo estou buscando aprender o maximo
possivel para poder contribuir no aprendizado dos alunos. trabalho como auténomo

na parte da manha.
Incluiu uma foto sua usando o recurso camera.

PFI10 Colocou titulo - nome
Utilizo apenas os recursos do celular até o momento. (As informa¢des abaixo do
titulo). Incluiu uma foto sua usando o recurso camera.

Fonte: Elaboracéo da autora.

Conforme os dados apresentados no Quadro 9, identificou-se que o0s
estudantes estdo na faixa etaria de idade 18 a 36 anos, isso corresponde que eles se
encaixam entre as Geracdes Y e Z. A Geracdo Y compreendem 0s nascidos nas
décadas de 1980 e 1990. Essa Geragao viveu “o surgimento da internet, teve acesso
a televisdo, a programacdes transmitidas por satélites e a computadores e notebook.
JA4 se questionavam como a sociedade vivia sem esses recursos tecnoldgicos”
(TAJRA, 2019, p. 25). Ja a Geracao Z encontra-se os nascidos nas décadas de 2000
e 2010, “[..] tiveram acesso ao mundo pela internet. [..] € uma geracdo multitarefa que
realizam diversas atividades ao mesmo tempo. Discutem varios assuntos e assumem
diferentes papéis” (TAJRA, 2019, p. 26). O que destacamos nessa Geracado é que nao
existe barreiras geograficas e temporais, como também é comum terem mais de uma
profissao.

Com relagéo a 22 coluna, com a Pergunta 2 - Quais as condi¢gdes para
assistir e fazer as atividades nas aulas de Tecnologias da Informacéo e da

Comunicacado no Ensino de Matematica (TIC - EM)? no Quadro 10.
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Quadro 10 - Resultados 22 Coluna - Pergunta 2.

Licenciandos 22 Coluna - Resultados

PFI1 As necessidades que temos durante o decorrer da disciplina, sdo acesso a internet,
em momentos tecnolégicos a necessidade de frequentar o laboratério de informatica,
0 uso de celulares e computador.

PFI2 Na UFAC temos acesso a internet e a computadores para as aulas de TICs e demaig
no laboratério para realizagao das atividades propostas. E em casa tenho notebook €
acesso a internet

PFI3 Temos um laboratério de informatica municiados de bons computadores e internet
(nem sempre é boa), tenho um celular, mas ndo possuo internet em casa, sendd
assim dependo totalmente das instalaces da UFAC para atividades que necessiten]
do uso de tecnologias. Allan

PFl14 Diante do cenario, as condicbes para desenvolver as atividades da disciplina
Tecnologia da Informacdo e da Comunicacdo no Ensino de Matematica sag
adequadas, pois tenho acesso a internet, tenho computador/notebook, celular &
materiais adaptados disponibilizados pela a professora da referida disciplina.

PFI5 Essencialmente é preciso ter condicbes de acesso a internet e a computadores
celulares para as aulas de tics, e ainda, acesso também ao laboratdrio para realizagag
das atividades propostas.

PFI16 Notebook ou celular e tenho acesso a internet.

PFI7 Faco uso do computador e as vezes do celular.

PFI8 Possuo notebook, celular e internet.

PFI9 Utilizo notebook e celular para assistir as aulas, fazer pesquisas dos materiaig

disponibilizado e buscando conhecer e manusear as novas tecnologias da melhor
forma possivel.

PFI10 Utilizo apenas os recursos do celular até 0 momento.

Fonte: Elaboracéo da autora.

Em relacdo as condicdes para as aulas, a maioria dos estudantes possuem
notebook e celular. Destacam da importancia do Curso de Licenciatura em Matematica
da UFAC por ter um laboratério de informatica com acesso a internet e computadores
para as aulas da referida disciplina. Para aqueles que ndo possuem computadores e
nem internet, podem fazer uso do laboratorio para fazer as atividades do curso, além
de poderem utilizar seu tablet ou celular com acesso a internet nas atividades das
disciplinas.

Com base nos depoimentos dos alunos viu-se que a estrutura fisica do
laboratorio de informética do curso atende as necessidades formativas dos

professores em formacdao inicial que podem fazer uso de préaticas (com o uso de
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softwares hibridos#%) para ensinar matematica para a nova geracdo nas escolas, a

exemplo do padlet que permitiu mesmo de forma presencial a interacdo dos

estudantes por meio de uma tecnologia que pode ser considerada educacional

(TAJRA, 2019).

Com relagao a 32 coluna, com a Pergunta 3 - O que busca aprender para a

sua formacdo com a disciplinade TIC-EM? no Quadro 11.

Quadro 11 - Resultados 32 Coluna - Pergunta 3.

Licenciandos

32 Coluna - Resultados

PFI1

Conhecimentos, durante o processo da disciplina, é possivel aprender como utilizar
as tecnologias nas aulas de matematica. Em busca de apresentar para os alunog
uma matemdtica interativa, que desperte a atengéo e curiosidade dos mesmos.

PFI2

Busco descobrir maneiras eficazes e bem elaboradas usando a tecnologia parg
lecionar aulas de matematica para os alunos.

PFI3

Aprender maneiras variadas de ensinar a matematica usando tecnologias pard
facilitar o entendimento e ajudar na dindmica das aulas.

PFI4

Qualificacdo Profissional. Primeiramente, nds professores em formacao temos que
buscar novas ferramentas para desenvolver boas praticas de Ensino-aprendizagem
Nesse sentido, vejo que a disciplina de TIC-EM pode contribuir bastante na formacao
docente. A disciplina TIC-EM vem trazendo novas metodologias e praticas docente
Entdo, por meio dessa disciplina busco me qualificar melhor para executar boas
praticas de ensino.

PFI5

Expandir os horizontes do conhecimento através de praticas "fora da caixinha" que
proporcionem o diferencial na elaboragéo e execucéo de um plano de aula de forma
interessante, de forma a atrair a atencdo de meus alunos bem como inclusiva.

PF16

Atualmente, o uso da TIC facilita o preenchimento de lacunas que possam aparecer
no processo de ensino, entdo a tecnologia deve ser usada a favor durante as aulas
de Matemaética, preparando aulas dindmicas, utilizando-se, para tanto, de ferramentag
tecnoldgicas e softwares educativos.

PFI7

Espero que a disciplina me possibilite conhecer novas tecnologias e me ajude g
entender melhor esse campo tecnoldgico.

PFI8

Busco conhecer novas tecnologias que possam me ajudar na hora de lecionar algum
conteddo matematico quando estiver em sala de aula, procurando também
transformar essas tecnologias em uma forma de incluséo para alunos com algum tipg
de deficiéncia.

PFI9

Espero aprender a manusear o que for surgindo de novidades tecnoldgicas com
auxilio da professora e colegas.

40 “S30 aqueles que apresentam os recursos multimidia e ainda tém interagdo com a internet. Seus
bancos de dados podem ser alimentados a partir de informagBes coletadas em pesquisas on-line”
(TAJRA, 2019, p. 78).
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PFI10 Assim como na TICs |, pretendo melhorar a trabalhar com os recursos tecnoldgicos
apresentados nesta disciplina. Para mim, qualquer tecnologia que venha para ajudal
e melhorar a ensinar matematica.

Fonte: Elaboragéo da autora.

O que observamos com as respostas dos estudantes com essa indagacao é
todos buscam inovacdo e qualificacdo para trabalhar matemética de maneira
inovadora e interativa com a utilizacdo das tecnologias. Podemos salientar que
inicialmente o uso da tecnologia educacional foi de forma tecnicista, no entanto, Tajra
(2019) nos diz que o campo que estuda 0s recursos tecnolégicos:

[...] vem ganhando novo espago, nos ambientes educacionais, de forma cada
vez mais integrada as metodologias ativas, propondo transformar o processo
de aprendizagem em algo mais dindmico e interativo, favorecendo a melhor
insercdo das tecnologias como instrumentos que véo além das técnicas em
si, mas que provocam impactos e promovem mudancas sociais, culturais,
econdmicas e até mesmo politicas (TAJRA, 2019, p. 50).

Dessa forma, apontamos que a “utilizacdo de um software pode ocorrer
guando o professor conseguir entender como relacionar a tecnologia a sua “proposta
educacional’, como nos diz Prado (2009-2010), equilibrar os conhecimentos
especificos com os tecnoldgicos. No entanto, com o TPACK, € importante pensar que

ensinar abrange os conhecimentos pedagdgicos, os conhecimentos de contetdos e a

utilizacao da tecnologia (MISHRA; KOEHLER, 2006).
Com relagéo a 42 coluna, com a Pergunta 4 - O que vocé aprendeu com

essa tecnologia educacional "Padlet" para Ensinar Matematica? no Quadro 12.

Quadro 12 - Resultados 42 Coluna - Pergunta 4.

Licenciandos

42 Coluna - Resultados

PFI1

Padlet no ensino de matematica. Essa tecnologia pode ser usada como ferramenta dg
ensino interativa. Pois a medida que os alunos vao interagindo virtualmente é possive
que o professor tenha um controle do andamento da atividade, assim possibilitandg
uma troca efetiva entre professor e aluno no decorrer da disciplina.

PFI2

Um fichario interativo, com layout dindmico e de facil manuseio, tanto pelo professor
guanto pelos préprios alunos. Com a opcao de gerar o trabalho em pdf, facilita a criacéqg
de formularios bem como listas ou até mesmo pesquisas. Uma excelente ferramenta.

PFI3

Uma ferramenta muito Util para ajudar o professor a desenvolver atividades pard
trabalhar no ensino da matematica

PFI4

Pratica de Ensino com o Padlet: Com o uso do aplicativo Padlet, nas aulas dg
Matematica e de Fisica no Ensino Médio pude perceber que os alunos ficam maig
comunicativos com a matéria (contetido) trabalhado em sala de aula. Ao meu ver g
Padlet, trouxe boas interac8es digitais entre os alunos envolvidos nas atividades.
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PFI5

O Padlet € uma ferramenta online que permite a criacdo de um mural ou quadro virtual
dinamico e interativo para registrar, guardar e partilhar conteddo multimidia. Funciong
como uma folha de papel, onde se pode inserir qualquer tipo de contelddo (texto,
imagens, video, hiperlinks) juntamente com outras pessoas para dar dinamica as aulas

PFI6

O Padlet possibilita a integracéo entre professores, alunos e conteddos. Sendo assim
entende-se que ferramentas como Padlet quando utilizados como ambientes virtuais
de aprendizagem assumem um papel social que desenvolvem maior autonomia &
organizacdo diante da interacdo com contetdo. Fazendo assim, que a forma dg
Ensinar Matemética se torne cativante.

PFI7

Acredito que é uma ferramenta extremamente importante para o ensino EAD, pois o9
alunos podem ter uma interacdo em tempo real com o professor e entre si através de
diversas ferramentas, como: texto, imagem, links e etc.

Adicionei o link da minha atividade no GeoGebra.

GeoGebra Classroom - Live
Conversations with Interactive
Math Tools

GeaGebra

Atividade 1 TICEM Il

Geometria Plana e Espacial empregada em questoes do dia a dia

Maria tem uma caixa de papeldo com as dimensdes: 3u.m de comprimento, 2u.m de largura e Tu.m de altura.

Questao 1

Video do YouTube:
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7/ PR & /
COMO CRIAR, / 7

MURAL

" VIRTU ».

YouTube

Segue em anexo o video

Segue em anexo o video
sobre o GeoGebra.

sobre o GeoGebra,

Descobrind  Ardes na arte com o Ge

>

PFI8

L) MAT

Uma nova forma de se comunicar com os alunos, o qual eu posso fazer diversas
perguntas e tenho uma resposta imediata das pessoas com quem compartilho a sala
do Padlet. Logo facilita a comunicagéo em grupo.

PFI9

4l nulto bom essas
formas de trabalhar com
GeoGebra.

-
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PFI10

Conheci uma nova ferramenta para auxiliar no ensino aprendizagem na matematica
que futuramente sera usual para incrementar as aulas
https://www.geogebra.org/m/pn4dm2hxg

Avido - Trigonometria Determinar angulo - seno
Autor:

Trigonometria

Fonte: Elaboracéo da autora.

Ao analisar as respostas dos estudantes no Quadro 12, o padlet € uma
ferramenta que pode potencializar no ensino e aprendizagem da matematica, realiza
atividade que integram professor, aluno e contetdo de forma imediata. Além de ser
uma “nova forma de se comunicar com os alunos”, bem como facilitar a comunicagao
em grupo. E uma atividade préxima das geracdes Z (2000 a 2010) e Alpha (criancas
nascidas a partir de 2010%'). Mesmo como aprendizes com o uso do Padlet, os
licenciandos de forma unanime tiveram facilidade de uso com a proposta de atividade,
como nos remete Koehler e Mishra (2008) com a evolugao tecnoldgica digital exige dos
professores ser eternos aprendizes para poder utiliza-las de forma pedagogica.

Com relacao a 52 coluna, com a Pergunta 5 - Como vocé pode relacionar a
geometria no seu dia a dia, conforme o texto Porque Ensinar Geometria? no

Quadro 13. Informamos que dois sujeitos da pesquisa ndo responderam.

“https://Iwww.dentrodahistoria.com.br/blog/familia/desenvolvimento-infantil/geracao-alpha-
caracteristicas/




117

Quadro 13 - Resultados 52 Coluna - Pergunta 5.

Licenciandos

52 Coluna - Resultados

PFI1

Geometria: Podemos dizer que a geometria esta presente no cotidiano de todos os
individuos. Por exemplo, na construcdo de casas, no tamanho do quadro branco da
sala de aula, no formato do caderno, no comprimento do lapis, ou seja, em tudo que
utilizamos na vida. Desta forma como afirma o texto, ao invés de utilizamos apenas a
abstracdo da geometria, nds como professores de matematica podermos usufruir de
recursos que estdo ao nosso redor, fazendo assim uma aula mais dinamica e
produtiva.

PFI2

A geometria esta presente em todo o universo, do plano micro ao macro. O buscar
pelo seu entendimento nos leva a compreender os mistérios da criacdo ao qual nos
inspira a reproduzir seus encantos através da ciéncia, da arte, do conhecimento.

PFI3

A geometria € muito importante para todas as pessoas, coisas basicas do cotidiano
estdo sempre ligadas a geometria, com os conhecimentos de geometria muitas coisas
se esclarecem.

PFI4

Geometria no dia a dia: Diante de tudo, as matematicas estdo presentes em varias
situacBes do cotidiano. Mas no que diz respeito a geometria ndo € diferente, a
geometria pode ser encontrada em utensilios, obras de artes, edificios, no futebol e
em tantas outras situacbes. A geometria é fundamental para o desenvolvimento da
sociedade e sobretudo na harmonia das coisas.

PFIS

Da necessidade dos povos antigos de construir navios, casas, medirem terrenos,
calcular distancias, surgiu a Geometria Plana, pois era preciso sistematizar as
aplicacBes usadas no dia-a-dia uma vez que as formas geométricas estavam
presentes na maioria das atividades realizadas por eles e estdo presentes até os dias
atuais.

PF16

A geometria pode ser observada, por exemplo, ao irmos ao supermercado e nos
depararmos com produtos que possuem embalagens formadas por figuras
semelhantes com tamanhos e precos diferentes. Qual delas vale mais a pena levar?
A capacidade de relacionar elementos abstratos com estruturas algébricas pode ser
til nessa situacéo e dentre outras varias que surgem diariamente.

PFI7

O ensino de Geometria esta intimamente relacionado ao espaco no qual estamos
inseridos, a Geometria esta nas aplicagdes nas construgdes, na agricultura, na
pecuaria e na resolucdo de problemas, que envolvem calculos e medidas. Entao,
consequentemente, esta presente no dia a dia, passando muitas vezes despercebido.
Como as placas de transito, casas e prédios sdo alguns dos exemplos em que a
geometria esta presente. Portanto, esta Geometria se faz presente na Matematica
empirica, ou seja, sendo baseada somente na experiéncia ou na observacao.

PFI8

A geometria é importante ser ensinada para a formacdo global do aluno e seu
desenvolvimento intelectual. O conhecimento da geometria desenvolve ideias que
permitem compreender o mundo em que se insere, 0 espago que o rodeia, explorar e
descobrir as acbes que Ihe conferem um sentido de espaco.

Fonte: Elaboracéo da autora.

Conforme as respostas dos estudantes no Quadro 13, a geometria esta

presente no cotidiano de todo mundo, seja nas construcdes, nas artes e sobretudo

nas harmonias das coisas, como por exemplo na cultura indigena, na propria simetria
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do corpo humano, nos animais, nas placas de transito, dentre outros.

Podemos destacar que o0 assunto de geometria esta bem presente nos livros
didaticos, conforme a colecdo de matematica (PATARO; BALESTRI, 2018) que
analisamos para essa pesquisa. Bem como oportuniza os estudantes relacionarem o
contetdo que estudam de geometria com a sua propria vivéncia.

O uso desse mural interativo nos proporcionou conhecer o perfil da turma,
verificar as disponibilidades tecnologicas que eles possuem e as possibilidades de
ensinar mateméatica por meio de diversas linguagens, além de conhecermos as
expectativas em relacao a disciplina TIC Il e 0 uso da geometria no seu dia a dia.
Também foi possivel vivenciar com os sujeitos a facilidade de utilizacdo do recurso
tecnoldgico padlet com a exploracao de textos, imagens, animacfes, camera, videos
e atividades do aplicativo GeoGebra para ensinar conteidos matematicos. Portanto,
a interag&o permitiu um conhecimento coletivo das potencialidades de uma tecnologia
para fins educacionais.

A partir dessa atividade a aula finalizou com a disponibilizacdo para a turma
do link da Sequéncia Didatica 1 (SD1): “Importancia de se localizar”. A SD1 foi
planejada nos meses de outubro e novembro do ano de 2021, e inserida na plataforma
do GeoGebra no dia 29/11/2021, com a sua primeira versdo composta de cinco (5)
guestdes. No entanto, com a apropriacdo do uso do aplicativo pela pesquisadora e
com o olhar da orientadora, foi ampliada para dezesseis (16) questdes, no ano de
2022, e se encontra disponivel no link: https://www.geogebra.org/m/kj9yxpdz.
(BANDEIRA,; LIMA; CASTRO, 2022, p.143). A SD1 também pode ser visualizada pelo
QRcode na Figura 50.

Figura 50 - QRcode da Atividade 1.

(=)

Fonte: https://www.geogebra.org/m/t6sv8yr5#material/kj9yxpdz.
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A aplicagcdo da SD1, ocorreu em dois encontros (online - 12/01/2023 e
19/01/2023 - presencial), que teve como objetivo explorar, com o uso do GeoGebra
de forma sincrona, a importancia da localizacao no cotidiano e, com isso, apresentar
figuras de locais presentes no dia a dia (praga, museu, biblioteca, supermercado,
igreja, padaria e escola), anexadas ao plano cartesiano e trazer como foco de reflexéo,
a importancia de saber se localizar nos espacos em que vivemos, com a
representacdo da geometria e da algebra. Reconhecer as coordenadas do plano
cartesiano e, situar os estudantes da importancia de saber interpretar os mapas de
localizag&o de uma cidade.

A aula do dia 12/01/2023, os PFls responderam a SD1 online, e no dia
19/01/2023 a intervencédo ocorreu de forma presencial no laboratério de informéatica
do Curso de Licenciatura em Matemética. Dois PFIs fizeram a atividade no tablet e os
demais utilizaram o computador do laboratério para finalizar a atividade proposta. Na
continuidade, analisamos os dados apresentados para cada tarefa/questao. A Figura
51 apresenta a tarefa 1 no GeoGebra, com indagacfes e imagens de locais de uma
cidade X, em que irdo responder questdes a partir da imagem observada.

Tarefa 1: Qual a importancia de saber se localizar no mundo? O que a
matematica tem a ver com isso? Observar a Figura 1 com os locais de uma cidade X.

Responder as questdes de 1 a 16 (Figura 51).

Figura 51 - Apresentacdo da Tarefa 1, visdo do estudante no GeoGebra.

Tarefa 1: Qual a importancia de saber se localizar no mundo? O que a matematica tem a ver com isso? Observar a
Figura 1 com os locais de uma cidade X. Responder as questdes de 1 a 16:

y - ordenada

1 ! 5 ) rigem 4T
{amf wer el [ 2rie
X - abscissa >

Hamourguer AL Escola
-4 -.2 -2 -1 30 1 t 3 4 5 8 7 ] ] 10

3 Mestranda Eliete Alves de Lima

T Orientadora: Profa Dra Salete M* Chalub Bandeira
<4 PPGPECIM/ UFAC - 2021

Ampliacio da Atividade 1

Fonte: Elaboragdo da autora. Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/t6sv8yr5#material/kj9yxpdz.
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Esclarecemos que as questdes do GeoGebra sdo chamadas de tarefas, em
gue a tarefa 1 é apenas para observar e refletir o que consta na Figura 51. No Quadro
14 apresentamos os resultados da Tarefa 2 - Questéo 1.

Tarefa 2 - Questdo 1: Quais as coordenadas (x, y) do museu, supermercado,

biblioteca e praga?

O quadro 14 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 2.

Quadro 14 - Respostas dos PFls da Tarefa 2.

Licenciandos Resposta da Tarefa 2 - Questéo 1
PFI1 museu (2,-2); supermercado (-2,-3); biblioteca (2,1); praca (-1,1)
PFI2 (2,-2); (-2,-3); (2,1); (-1,1)
PFI3 As coordenadas séo respectivamente: (2,-2), (-2,-3), (2,1) e (-1,1).
PFI4 (2,-2) (-2, -3) (2,1) (-1,1)
PFI5 Museu (2,-2), Supermercado (-2,-3), Biblioteca (2,1), Praca (-1,1)
PFI6 (2,-2); (-2,-3); (2,1); (-1,1).
PFI7 Museu=(2,-2) ;Supermercado=(-2,-3) ; Biblioteca=(2,1) ; Praca=(-1,1)
PFI8 museu (2,-2) supermercados (-2,-3) biblioteca (2,1) praca (-1,1)
PFI9 Museu = (2,-2); Supermercado = (-2,-3); Biblioteca = (2,1); Praca = (-1,1)
PFI10 Museu (2,-2); supermercado (-2,-3), biblioteca (2,1) e praca (-1,1)

Fonte: Respostas dos PFI1 a PFI10. Disponivel em:
https://www.geogebra.org/classroom/jqv2qk7u/results/knbhkhevm?7.

Os resultados nos mostram que todos os PFIs acertaram as coordenadas dos
locais perguntados, no entanto o PFI2, PFl4 e PFI6 ndo indicam por escrito 0s nomes
dos locais correspondentes as suas coordenadas. Salienta-se que na representacao
de pares ordenados de numeros, que sdo as coordenadas dos pontos (locais das
cidades) o primeiro numero refere-se ao eixo horizontal (eixos das abcissas) e o
segundo numero é referente ao eixo vertical (eixos das ordenadas).

O ponto de nome Museu (2, — 2), 0 primeiro numero 2 significa a quantidade
de unidades a direita do zero (Origem) no eixo horizontal e o segundo nimero — 2 é a
guantidade de unidades abaixo do zero (Origem) no eixo vertical (PATARO; BALESTRI,
2018). Importante destacar que para explicarmos o par ordenado Museu (2, — 2)

tomamos como ponto de referéncia para a sua localizacdo a Origem (0,0). Além do
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mais, a importancia da linguagem matematica: acima, abaixo, a direita e a esquerda,
sdo fundamentais para sabermos identificar e explicar a localizacdo do Museu,
supermercado, biblioteca e praca. Observamos também que o PFI1, PFI8 e PFI10
escreveram o nome dos locais com letras mindsculas, ou seja, ndo prestaram atencao
gue as palavras iniciavam com letra mailuscula, conforme a Figura 51.

As respostas dos PFI7 e PFI9 utilizam o simbolo = para separar o nome do
local do par ordenado. A escrita da igualdade € necessaria no uso aplicativo GeoGebra,
no entanto, na representacéo de pares ordenados nao se utiliza o =. Nesse ponto,
chamamos a atencdo para o conhecimento tecnolégico e para o conhecimento do
conteudo especifico. Cabe ao professor ao ensinar a representacdo de pares
ordenados salientar a diferenca na representacéao no aplicativo GeoGebra e na escrita
algébrica presente no livro didatico de matematica (PATARO; BALESTRI, 2018).

Tarefa 3 - Questdo 2: Marque a alternativa em que esta a localizacdo da

hamburgueria e da escola.
Destacamos que € uma questdo de multipla escolha e ha somente uma opc¢ao

correta (Figura 52).

Figura 52 - Tela para responder a Tarefa 3: Questéo 2.

A

IE-

(0, -3)e (2. Q)

(-3, 0) e (2, a;.l

(i

OO0 o

(0, -3) e (D, 2)

(2. 0) e (-3, 0)

Fonte: Elaboracéo da autora.

A Figura 52 representa a forma em que os estudantes visualizam a questéo
de multipla para responder, e ainda podem verificar a resposta em “VERIFIQUE
MINHA RESPOSTA”. Caso a resposta esteja correta aparece a alternativa na cor

verde, caso contrario aparece que esta errada na cor vermelha (Figura 53).
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Figura 53 - Telas de acerto e erro.
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Fonte: Elaboracéo da autora.

Na Figura 53, o aplicativo GeoGebra apresenta ao estudante possibilidade de
tentar novamente responder a questdo caso tenha errado. Esse fato é importante
devido a valorizacéo do erro, pois permite que possamos refletir sobre o erro cometido.
Como ressalta Boaler (2018, p. 15), “quando ensinamos aos estudantes que erros sédo
positivos, isso tem um efeito incrivelmente libertador para eles”. Importante destacar
que para a formacado do profissional professor para a vida €& “valorizar menos o
trabalho correto e mais os erros” (BOALER, 2018, p. 18). Esse fato, pode permitir aos
estudantes enfrentar problemas mais desafiadores na matematica e aprender com
eles coletivamente.

O aplicativo possibilita ao professor mostrar a todos a resposta dada pelos
estudantes na plataforma, podendo mostrar ou ocultar o0 nome dos estudantes. A
Figura 54 apresenta o resultado, e tem como correto o item B, ou seja, 0os estudantes
nao apresentaram dificuldades em responder essa questdo, ou seja, eles souberam

identificar a localizacdo da Hamburgueria e da Escola no plano cartesiano.
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Figura 54 - Resposta dos PFIs.

Respostas dos PFls
A (D, -3) e (2, 0)

B: (-3, 0) e (2, 0}
C: {0, -3) e (0, 2)

D: (2, 0) e (-3, O)

IRespcstas dos alunos "I

Fonte: Elaboracéo da autora.

A Figura 54 ilustra as respostas em gréafico de coluna (parte superior) e, na

parte inferior, em respostas dos alunos, mostra o item selecionado e os nomes.

Tarefa 4 - Questdo 3: Nas coordenadas (0, 2) e (0, -2) estédo localizados.

Na Figura 55 estédo as opcdes de respostas da Tarefa 4:

Figura 55 - Tela para responder a Tarefa 4: Questéo 3.

0O

U
|
|

A | ] Pracz e Biblicteca

8 [ ] Escolae Museu

C | | Igreja e Padaria

D [ ] Hamburgueria e Supermercadoc

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Fonte: Elaboracéo da autora.

Resultados da Tarefa 4 - Questédo 3, todos os nove licenciandos responderam
corretamente a Letra C, conforme a Figura 56, com a representacao das respostas em

um grafico em colunas (9) e abaixo a Resposta dos alunos - C e 0s homes.



124

Figura 56 - Resposta dos PFls.

Respostas dos PFls
A: Praca e Biblioteca

B: Escola e Museu

C: Igreja e Padaria

D: Hamburgueria € Supermercado

Respostas dos alunos ~
Cle———————————ttettet——
_—_——————

Fonte: Elaboracgédo da autora.

Tarefa 5 - Questdo 4: Ao observar a Figura 1, do plano cartesiano (X, y), como

se fosse um mapa, quais locais estdo sobre o eixo das abscissas?

Na Figura 57 estdo as opcoes de respostas da Tarefa 5:

Figura 57 - Tela para responder a Tarefa 5: Questéo 4.

lgreja € Padaria

(]
D -
=)

=
Biblioteca e Praca

Supermercado € Museu

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Fonte: Elaboracéo da autora.

Resultados da Tarefa 5 - Questéo 4, todos os nove licenciandos responderam
corretamente a Letra B, conforme a Figura 58, com a representacao das respostas

em um grafico em colunas (9) e abaixo a Resposta dos alunos - B e 0os nomes.
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Figura 58 - Resposta dos PFIs.

B

Respostas dos PFIs

A: Igreja e Padaria

k: Escola e Hamburgueria I

C: Biblioteca e Praca

D: Supermercado e Museu

Fespostas dos alunos AI

El = = = . : S =

Fonte: Elaboracgéo da autora.

Tarefa 6 - Questdo 5: Ao observar a Figura 1, do plano cartesiano (X, y),

como se fosse um mapa, quais locais estéo sobre o eixo das ordenadas?

Na Figura 59 estdo as opcdes de respostas da Tarefa 6:

Figura 59 - Tela para responder a Tarefa 6: Questéo 5.

A | ] Igreja e Padaria

B [ ] EscolaeHamburgueria
C [ ] siblioteca e Praca

D [ ] Supermercado e Museu

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Fonte: Elaboragédo da autora.

Resultados da Tarefa 6 - Questéao 5, todos os nove licenciandos responderam
corretamente a Letra A, conforme a Figura 60, com a representacdo das respostas

em um grafico em colunas (9) e abaixo a Resposta dos alunos - A e 0s nomes.
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Figura 60 - Resposta dos PFIs.

A: Igreja e Padaria

B: Escola e Hamburgueria
C: Biblioteca e Praca

D: Supermercado e Museu

IRespostas dos alunos \I

Fonte: Elaboracgédo da autora.

Referentes as Tarefas 5 e 6, os PFIs nao tiveram dificuldades, mas quando o
local de uma cidade esté sobre o eixo das ordenadas (y), o valor do primeiro nimero
do par ordenado € sempre zero. Analogamente, quando o local de uma cidade esta
sobre o eixo das abscissas (x), o valor do segundo numero do par ordenado é sempre
zero.

Tarefa 7 - Questao 6: No domingo Maria foi a Igreja, em seguida, a praca e

lanchou na hamburgueria. Descreva as coordenadas de seu percurso.

O quadro 15 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 7:

Quadro 15 - Resultados da Tarefa 7.

Licenciandos Resposta da Tarefa 7 - Questéo 6
PFI1 igreja (0,2); pracga (-1,1); hamburgueria (-3,0)
PFI2 igreja (0,2); Praca (1,-1) e Hamburgueria (-3,0)
PFI3 Origem (0,0) foi a igreja (0,2) foi a praca (-1,1) e foi a hamburgueria (-3,0).
PFI4 (0,2) (-1,1) (-3,0)
PFI5 Igreja (0,2), Praca (-1,1), Hamburgueria (-3,0).
PFI6 (0,2); (-1,1); (-3,0)
PFI7 Igreja (0,2); Praca (-1,1); Hamburgueria (-3,0)
PFI8 (2,0) depois (-1,1) e saindo da praca foi na hamburgueria (-3,0)
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PFI9 Da igreja (0, 2) foi pro (0,0), passou pelo (-1,0) e chegou a praca (-1,1), foi pra (-
3,1) e chegou a hamburgueria no (-3,0).

PFI10 Igreja (0,2), praca (-1,1), hamburgueria (-3,0)

Fonte: Elaboracéo da autora.

Na tarefa 7, percebemos que o PFI3, interpretou a questdao tomando como
ponto de referéncia, a saida de Maria para a igreja da Origem (0, 0) do Plano
Cartesiano. Os demais responderam como se Maria ja estivesse na Igreja (0, 2).
Embora, todos tenham acertado as coordenadas da Igreja, da Praca e da
Hamburgueria, importante destacar que na atividade de localizacéo, estabelecermos
um ponto de referéncia é importante para chegarmos ao local desejado (PATARO;

BALESTRI, 2018).

Tarefa 8 - Questdo 7: Ao sair da escola, faga um trajeto que primeiramente

passa pela origem e visite trés lugares de sua preferéncia.

O quadro 16 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 8:

Quadro 16 - Resultados da Tarefa 8.

Licenciandos Resposta da Tarefa 8 - Questéo 7

PFI1 Ao sair da escola (2,0), passei pela origem (0,0) e fui direto para a padaria (0,-2)
depois passei no supermercado (-2,-3) e por fim fui ao museu (2,-2)

PFI2 Origem (0,0); padaria (0,-2); supermercado (-2, 3); museu (2, -2)

PFI3 Origem (0,0) em seguida ir & escola (2,0), ir a biblioteca (2,1); chegar a praca (-1,1)

PFl4 (0,0) (-1,1) (-1,-2) (-3,0) — n&o relacionou o par ordenado com o nome do local

PFI5 Saio do museu, vou a pracga, posteriormente a igreja e por Ultimo a biblioteca.

PFI6 (0,2); (-1,1); (-3,0) — ndo passou pela origem

PFI7 Origem=(0,0) ; Praca=(-1,1) ; Supermercado=(-2,-3) ; Padaria=(0,-2)

PFI8 sai da faculdade as 18h (escola (2,0)) segui direto na "rua x™ passando pelo posto
de gasolina (origem (0,0), indo para o supermercado (-3,-2) para comprar café,
acucar, arroz e carne, paguei a conta e fui na padaria (-2,0) comprar péo para a
manh& seguinte, como estava com preguica de fazer a janta decidi comprar um
hambuarguer na hamburgueria pixel (-3,0).

PFI9 Da escola (2, 0) foi pro (0,0) e chegou na hamburgueria (-3,0), foi pra (-3,1) e chegou
na praca no (-1,1).

PFI10 a origem, fui a praca em (-1,1), depois na igreja (0,2) e depois na hamburgueria (-

3,0)

Fonte: Elaboracéo da autora.
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Os PFI1, PFI3, PFI5, PFI9 e PFI10 ndo apresentaram problemas conceituais
em suas respostas. No entanto, o PFI2 apresentou as coordenadas do supermercado
de forma errada (-2, 3), uma vez que a resposta correta do par ordenado (-2, -3), 0
supermercado, o primeiro numero do par ordenado, X, se encontra duas unidades a
esquerda da origem e o0 segundo numero do par ordenado, y, esta a trés unidades
abaixo da origem (PATARO; BALESTRI, 2018).

Ja o PFl4 néao relacionou os pares ordenados aos nomes dos locais, o PFI6
néo passou pela origem, conforme solicitado. O PFI8 trocou as coordenadas tanto do
supermercado e da padaria, um erro de conceito de par ordenado, em que x é 0
primeiro elemento do par e y € o0 segundo elemento. O PFI9 apresentou um par
ordenado (-3, 1) que ndo esté relacionado com nenhum dos locais apresentados na
Figura 142, (PATARO; BALESTRI, 2018).

Tarefa 9 - Questdo 8: Qual local esta no | Quadrante?

Na Figura 61 estdo as opcdes de respostas da Tarefa 9:

Figura 61 - Tela para responder a Tarefa 9: Questéo 8.
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Fonte: Elaboracéo da autora.

Podemos observar na Figura 62 as respostas dois PFIs apresentaram a
resposta errada (letra B e letra C). Esclarecer que o local que esta no 1° quadrante,
dentre as opcdes apresentadas é a Biblioteca. Os locais que estdo sobre o eixo das

abscissas e das ordenadas nao fazem parte dos quadrantes, estéo sobre os eixos do

42 Refere-se a Figura 51, na pagina 119, da atividade.
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plano cartesiano. A Igreja, por exemplo, esta entre o | quadrante*® e o Il quadrante, ja
a Escola esta entre o | quadrante e o IV quadrante (PATARO; BALESTRI, 2018). No

primeiro quadrante os elementos do par ordenado (X, y), X € y S0 maiores que zero.

Figura 62 - Resposta dos

PFls.

A: Biblioteca

B: igreja
C Escola

D: Museu

Resposta da maioria dos PFls

Pespostas dos alunos 1

EX

P

Fonte: Elaboracéo da autora.

Tarefa 10 - Questéo 9: Qual local esta no Il Quadrante?

Na Figura 63 estdo as opcodes de respostas da Tarefa 10:

Figura 63 - Tela para responder a Tarefa 10: Questao 9.

B [ ] Supermercado

A [] Padaria

C [ ] Hamburgueria

D [] Museu

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Fonte: Elaboragédo da autora.

43 Disponivel em: https://www.estudopratico.com.br/plano-cartesiano/. Acesso em: 10 jan. 2023.
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Podemos observar na Figura 64 que todos acertaram a questéo, ou seja, nao

repetiram o erro da questao anterior.

Figura 64 - Resposta dos PFIs.

Respostas dos PFls
A: Padaria
C: Hamburgueria

D: Museu

IRespostas dos alunos "I

Fonte: Elaboragdo da autora.

Tarefa 11 - Questdo 10: Qual local esta no Il Quadrante?

Na Figura 65 estédo as opcdes de respostas da Tarefa 11.:

Figura 65 - Tela para responder a Tarefa 11: Questéo 10.

m
1
1
A
|}

B [] lgreja
C [ ] Hamburgueria
D [ ] Supermercado

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Fonte: Elaboracéo da autora

Podemos observar na Figura 66 que todos acertaram a questéo, ou seja, nao

repetiram o erro da questdo 8, uma vez que entenderam o conceito de quadrantes.



131

Figura 66 - Resposta dos PFIs.

Respostas dos PFls

B: lgreja
C: Hamburgueria

D: Supermercado

IRespostas dos alunos "I

Fonte: Elaboracéo da autora.

Tarefa 12 - Questdo 11: Qual local esta no IV Quadrante?

Na Figura 67 estdo as opcoes de respostas da Tarefa 12:

Figura 67 - Tela para responder a Tarefa 12: Questéo 11:

B [] Padaria
C [] Escola

Fonte: Elabora¢éo da autora.

Podemos observar na Figura 68 que todos acertaram a questdo 11, uma vez
gue entenderam o conceito de quadrantes.
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Figura 68 - Resposta dos PFls.

A: Supermercado
B: Padaria

C: Escola

|Respostas dos alunos ~|

E

Fonte: Elaboracéo da autora.

Tarefa 13 - Questdo 12: Completar os dados da Tabela 1, conforme a Figura

1 com os locais.

Quadro 17 - Tela para responder a Tarefa 13: Questdo 12.

A B C D E F

1 Local x -Abscissa y - Ordenada Coordenadas (x.y)

2 Escola

3 Hamburgueria

B 0 -2 (0, -2)

5 (0, 2)

6 Biblioteca

7 2 -2

& Origem

9 .
3 »’

Fonte: Elaboracéo da autora.

Resultados da Tarefa 13 - Questdo 12, ndo foi feita pelos estudantes -
possivelmente problemas de conex@o com a internet. Vale esclarecer que foi incluida
a planilha com as colunas A, B, C e D e as linhas de 1 a 10. A célula Al refere-se ao
local, B1 x-abscissas, C1 y-ordenadas e D1 coordenadas (X, y). Na célula A2 esta a
escola, B2 para preencher o valor numérico da abscissa, C2 a ordenada e no D2 as

coordenadas (x, y) referente a escola. O Quadro 18 foi construido com os PFIs na aula
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do dia 19/01/2023, de forma colaborativa. Em vermelho apresentamos a resposta dos

PFIs respondidas de forma oral.

Quadro 18 - Planilha organizada para ser preenchida observando a Tarefa 1.

A B @ D

1 | Local X — Abscissa |y - Ordenada | Coordenadas (X, y)
2 | Escola 2 0 (2,0)

3 | Hamburgueria -3 0 (- 3,0)

4 | Padaria 0 -2 (0, —2)

5 | Igreja 0 2 0,2

6 | Biblioteca 2 1 (2,1)

7 | Museu 2 -2 (2, -2)

8 | Origem 0 0 (0,0

Fonte: Elaboragdo da autora.

O Quadro 18 possibilita conhecer o plano cartesiano, 0s eixos x e y, a
representacdo das coordenadas de acordo com os locais observados na Figura 1 da
Tarefa 1, bem como perceber a aproximacdo entre a representacdo algébrica e
geomeétrica, uma vez que os locais sdo representados por pontos que tem uma ordem
na representacéo do par ordenado, o primeiro nimero corresponde ao x - abscissa e
0 segundo numero ao y - ordenada obedecendo essa ordem (PATARO; BALESTRI,
2018).

As respostas dos PFIs das tarefas 14 e 15 sdo apresentadas simultaneamente
a imagem e os contetudos especificos da matematica pensados pelos sujeitos da
pesquisa.

Tarefa 14 - Questdo 13: Ligue os locais que vocé andou nesse més, utilizando

a ferramenta segmento de reta contornada por um quadrado azul.

Tarefa 15 - Questdo 14: A ligagéo dos locais delineada por vocé te lembra

algum conteudo que pode ser ensinado na matematica?

A Figura 69 mostra os resultados dos PFI1 e PFI2 das tarefas 14 e 15.
Conforme as ligacGes dos locais da tarefa 14, indicam na tarefa 15 os possiveis
conteudos para ensinar matematica para os Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio, tais como: distancia entre dois pontos, poligonos regulares e geometria
analitica.

Na atividade ocorre uma aproximacéo entre a geometria e a algebra com os

estudos do plano cartesiano. Salienta-se na representacdo geométrica dada pelos
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PFIs que o conteudo de geometria analitica abordados no Ensino Médio, tais como
distancia entre dois pontos. A geometria analitica “é abordada em atividades que
trabalham ideias de coordenadas, por exemplo, na representacdo da solucéo de
sistemas lineares de equacgdes do 1° grau” (PATARO; BALESTRI, 2018, p. XXV).

Figura 69 - Repostas do PFI1 e PFI2.
Tarefa 14 riu Tarefa 14 w0

A o 0 b, . 2 ¢ o2 . A ™ . H . . * o .
o 1l O Jl A [ CRN 2 el P > (D0 &, o e

PFI1 - Distancia entre pontos, poligonos PFI2 - Geometria Analitica.
regulares.

Fonte: Elaboragédo da autora.

A Figura 70 apresenta os resultados dos PFI3 e PFI4 das tarefas 14 e 15.
Conforme as ligag6es dos locais da tarefa 14, indicam na tarefa 15 alguns contetdos
para ensinar matematica, tais como: plano cartesiano, retas e segmentos de reta,

coordenadas, inicio de func¢des, pontos no plano e trigonometria.

Figura 70 - Repostas do PFI3 e PFI24.
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PFI3 - Plano Cartesiano, Retas e Segmentos PFl4 — trigonometria.

de Reta, Coordenadas, inicio de Funcoes,
Pontos no Plano.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.
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A Figura 71 apresenta os resultados dos PFI5 e PFI6 das tarefas 14 e 15.

Conforme as ligagbes dos locais da tarefa 14, indicam na tarefa 15 determinados

conteudos para ensinar matematica, tais como: distancia entre dois pontos, reta

numeérica, plano cartesiano e numeros inteiros.

Figura 71 - Repostas do PFI5 e PFI6.

Tarefa 14

- .
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PFI5 - Distancia entre dois pontos.

Tarefa 14°

PFI6 - Reta numérica, plano cartesiano,
numeros inteiros.

Fonte: Elaboracéo da autora.

A Figura 72 apresenta os resultados dos PFI7, PFI8 e PFI9 das tarefas 14 e

15. Conforme as ligacfes dos locais da tarefa 14, indicam na tarefa 15 os possiveis

conteudos para ensinar matematica, tais como: distancia entre dois pontos, plano

cartesiano, funcao do primeiro grau, funcdes, geometria e topologia.

Figura 72 - Repostas do PFI7, PFI8 e PFI9.
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PFI7 - - Distancia entre dois pontos, plano
cartesiano, funcdo do primeiro grau.

PFI8: Funcbes, Geometria e Topologia.
PFI9: Geometria, distdncia entre dois

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.
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Tarefa 16 - Questdo 15: Observar a imagem do Mapa de locais selecionados

da cidade de Rio Branco, no estado do Acre e refletir o que esses locais comunicam e,

em particular,

iISS0?

0 que a Matematica e, a unidade tematica de Geometria tem a ver com

A Figura 73 representa a imagem utilizada na Tarefa 16, com os locais da

cidade de Rio

Branco - Acre.

Figura 73 - Imagem de locais da cidade de Rio Branco — Acre.

Pesquisar nesta drea E

e
Lo

Fonte: Elaboracéo da autora.

O Quadro 19 apresenta as respostas dos PFIs da Tarefa 16.
Quadro 19 - Resultados da Tarefa 16.

Licenciandos Resposta da Tarefa 16 - Questao 15

PFI1 Esses locais identificados em vermelho, estdo localizados por meio de coordenadas
cartesianas, assunto esse que esta no interior da geometria, que é usado para
determinar posi¢do no meio.
Estes locais segunda a visdo geométrica estdo no mesmo plano e se usarmos alguma
unidade de medida conseguimos medir suas respectivas distancias, se tragarmos um

PFI2 plano cartesiano nesta figura do mapa conseguiremos ir aléem e marcar as
coordenadas de cada lugar.

PFI3 Distancia entre dois pontos, plano cartesiano, funcdo do primeiro grau.

PFl4 Tem tudo a ver com a atividade proposta pela professora pelo GeoGebra.

PFI5 Podemos analisar pela matematica que eles estdo no mesmo cartesiano e tem suas
coordenadas.

PFI6 Localizacao via plano cartesiano, comunicando distancia entre cada local, os pontos
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denominados determinam uma posicdo, nha geometria, podendo conter "n
coordenadas.

PFI7 Comunica a localizagéo e a distancia entre os locais, podendo assimilar com a
utilizacédo do plano cartesiano, onde vemos ponto, coordenadas, reta e distancia.

PFI8 Posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagcfes entre elementos de figuras
planas e espaciais.

PFI9 Os locais circulados comunicam a posicdo deles em cada localidade e o que cada

lugar €. Com relacéo a matematica, ao se tratar da geometria podemos trabalhar com
distancia entre dois pontos, por exemplo.

PFI10

Comunica o plano cartesiano, lembrando das coordenadas e facilitando a localizacao.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.

Com essa atividade proposta os PFIs conseguiram identificar a importancia
da geometria que possibilita a percepcédo do espaco, a sua visualizacdo, além de
representar formas geomeétricas com o uso do GeoGebra e a importancia da
localizagdo no Maps, relacionando-os com o plano cartesiano, as medicdes. Além

disso, apontam a importancia da localizacado com o plano cartesiano e a representacao

de pares ordenados.

Tarefa 17 - Questdo 16: Pesquisar na Base Nacional Comum Curricular -

BNCC (BRASIL, 2021)*, Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento e

Habilidade relacionadas com as atividades propostas e mostrar quais as

possibilidades construidas na atividade frente a BNCC.

O quadro 20 apresenta as respostas dos PFIs da Tarefa 17.

Quadro 20 - Resultados da Tarefa 17.

Licenciandos

Resposta da Tarefa 17 - Questéo 16

PFI1

Unidades tematicas: A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de
conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do

mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica,
estudar posicédo e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos.
5° ano Geometria - Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e
representacdo de deslocamentos no plano cartesiano.

Habilidades: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representagcfes para a
localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletrénicas e
coordenadas geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas
cartesianas; (EFO5MA14) Interpretar, descrever e representar a localizacdo ou
movimentacao de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas
cartesianas, indicando mudancas de direcéo e de sentido e giros.

44 Disponivel em:

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf
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PFI2

UNIDADES TEMATICAS: Geometria

OBJETOS DE CONHECIMENTO: Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1°
guadrante) e representacdo de deslocamentos no plano cartesiano

HABILIDADES: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacdes para
a localizagdo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e
coordenadas geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas
cartesianas; (EFO5MA15) Interpretar, descrever e representar a localizacdo ou
movimentacé&o de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas
cartesianas, indicando mudancas de direcdo e de sentido e giros.

PFI3

COMPETENCIA ESPECIFICA 4 Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacéo de resultados
de problemas.

HABILIDADE -(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de funcdes
polinomiais de 1° grau em representacbes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo ou néo
a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica. (ndo se atentou a
pergunta que se refere ao Ensino Fundamental)

PFI4

Unidade tematica: geometria

Habilidades: EFO1MA14 - Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado,
retdngulo e tridngulo) em desenhos apresentados em diferentes disposi¢cdes ou em
contornos de faces de sdélidos geométricos.

PFI5

Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e representacdo de
deslocamentos no plano cartesiano.

(EFO5MAL14) Utilizar e compreender diferentes representacdes para a localizacao de
objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletrdnicas e coordenadas
geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras nocdes de coordenadas cartesianas.
(EFO5MALD) Interpretar, descrever e representar a localizagdo ou movimentagéo de
objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas,
indicando mudancas de direc&o e de sentido e giros.

PFI16

Localizacdo e movimentacgéo: pontos de referéncia, direcdo e sentido; Paralelismo e
perpendicularismo; Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides):
reconhecimento, representacdes, planificacdes e caracteristicas; Angulos retos e
nao retos: uso de dobraduras, esquadros e softwares;

Simetria de reflexao;

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posi¢éo e deslocamentos no
espaco, formas e relacdes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos.

Esse pensamento é necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos geométricos convincentes. E importante, também, considerar o
aspecto funcional que deve estar presente no estudo da Geometria: as
transformagBes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias matematicas
fundamentais associadas a essa tematica s&o, principalmente, construcao,
representacao e interdependéncia.

Tendo como reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras poligonais com o uso
de dobraduras, esquadros ou softwares de geometria. Reconhecer simetria de
reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na
construcdo de figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de
softwares de geometria. Associar prismas e piramides a suas planificacfes e
analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo relacdes entre as
representacdes planas e espaciais.
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PFI7

Nessa unidade tematica (Geometria):

-Estudar posicéo e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos;
-Localizacdo de objetos e de pessoas no espaco, utilizando diversos pontos de
referéncia e vocabulario apropriado;

-Localizacdo e movimentacdo de pessoas e objetos no espaco, segundo pontos de
referéncia, e indicacdo de mudancas de direcdo e sentido;

- Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no espaco segundo um dado
ponto de referéncia, compreendendo que, para a utilizagcao de termos que se referem
a posicdo, como direita, esquerda, em cima, em baixo, & necessario explicitar-se o
referencial.

E entre diversas outras Habilidades e conhecimentos proporcionado pelo uso da
Geometria.

PFI8

Fundamental |

1. Os alunos devem ser preparados para identificar e estabelecer pontos de
referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos, além de estimar e
representar usando mapas (inclusive em suportes digitais) e croquis, por exemplo.
2. Outro aspecto importante € que os estudantes sejam capazes de observar e
comunicar caracteristicas tridimensionais e bidimensionais das formas geométricas,
assim como de associar figuras espaciais a suas representacdes bidimensionais e
vice-versa.

3. Nas aulas de geometria, reconhecer lados, vértices e angulos também é
fundamental para nomear e comparar poligonos.

4. E esperado que os estudantes possam trabalhar com representacdes de figuras
geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano e com softwares de
geometria dindmica para chegar aos objetivos esperados na unidade tematica.

No Fundamental Il

1. Nessa fase, a unidade prevé gue os alunos sejam preparados para analisar,
transformar, ampliar e reduzir figuras geométricas planas, para perceber seus
elementos variantes e invariantes e, a partir desse estudo, evoluir para os conceitos
de congruéncia e semelhanca. O contetddo também deve contribuir para a formacéo
do raciocinio hipotético-dedutivo.

2. E igualmente relevante, nas aulas de geometria, que a ideia de coordenadas seja
ampliada para as representacfes no plano cartesiano, o que exigira conhecimentos
prévios envolvendo a ampliacdo dos conjuntos numéricos e de suas representacdes
na reta numeérica

PFI9

Unidade temética - GEOMETRIA

Objetos de conhecimento: 5° ano - Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1°
guadrante) e representacdo de deslocamentos no plano cartesiano; 9° ano -
Distancia entre pontos no plano cartesiano;

Habilidades - (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representagfes para a
localizagao de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e
coordenadas geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas
cartesianas; (EFO05MA15) Interpretar, descrever e representar a localizacdo ou
movimentacao de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas
cartesianas, indicando mudancas de direcdo e de sentido e giros; (EFO9MAL6)
Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de
formulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no plano
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PFI10

Localizacdo de objetos e de pessoas no espaco, utilizando diversos pontos de
referéncia e vocabulario apropriado. (EFO1MA11l) Descrever a localizacdo de
pessoas e de objetos no espaco em relacéo a sua prépria posi¢ao, utilizando termos
como a direita, a esquerda, em frente, atras.

(EFO1MAL12) Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no espaco segundo
um dado ponto de referéncia, compreendendo que, para a utilizacdo de termos que
se referem a posicao, como direita, esquerda, em cima, em baixo, é necessario

explicitar-se o referencial.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.

Os resultados dos PFIs em relagdo a SD1: “Importancia de se localizar” frente
a unidade temética: geometria, destacaram as habilidades referentes aos Anos Iniciais
do Fundamental: (EFO1MA11), (EFO1MA12), (EFO5MA14), (EFO5MAL5); Anos Finais
do Fundamental: (EFO9MA16) e Ensino Médio:(EM13MAT401). No geral, perceberam
a importancia de saberem localizar pessoas e objetos de uma cidade através de um
ponto (local) de referéncia, bem como saber utilizar e compreender as diferentes
representacdes possibilitadas pelo GeoGebra dentre elas: localizacdo de locais em
plano cartesiano, escrever essa representacao na planilha eletrénica, em diferentes
células, para desenvolver as no¢des de coordenadas cartesianas, indentificando os
guadrantes (BRASIL, 2018).

Aindam apontam a relacdo do conteudo abordado com a localizagdo de
diferentes espacos com o Maps, ilustrando vérias localidades do municipio de Rio
Branco, além de relacionar as coordenadas do plano cartesiano com os conteudos de
ponto médio de um segmento de reta, distancia entre dois pontos, isto €, encontrar
medidas sem o uso de formulas (BRASIL, 2018).

Tarefa 18 - Questdo 17: O que aprendeu com a atividade realizada, frente

aos conhecimentos especificos da matematica, pedagodgicos e tecnoldgicos, para a
sua formacao de professor(a) de matematica?
O quadro 21 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 18.

Quadro 21 - Resultados da Tarefa 18.

Licenciandos Resposta da Tarefa 18 - Questao 16

PFI1

Durante essa atividade foi possivel relembrar os conceitos de plano cartesiano feito
no GeoGebra, durante as outras disciplinas de TICs realizamos trabalhos dentro
do GeoGebra, devido a essa pratica anterior 0os passos produzidos na atividade se
tornam conhecidos para nos alunos do curso de matematica.

PFI12

Aprendi que se pode utilizar de fatos cotidianos que facilmente sdo compreendidos
pelos alunos para ensinar assuntos matematicos
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PFI3

Atividade proposta € bem interessante, uma vez que traz o uso de tecnologia no
ensino de matematica. Ficou claro que é possivel aplicar o GeoGebra em varios
conteldos de matemética. Além disso, a atividade resgata os conteldos
trabalhados no ensino médio e fundamental.

PFl4

Uma atividade mais didatica e lidica, usando o app GeoGebra que pode-se aplica
& dentro de sala de aula com os alunos. Portanto, tem um grande agregado a
bagagem didatica

PFI5

Atividades interativas que estimulam a participacdo dos alunos sao mais faceis de
se trabalha e os alunos participam mais. além de melhorar a didatica do professor.

PFl16

As atividades envolvendo a ideia de coordenadas, sendo iniciadas no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, podem ser ampliadas para o0 contexto das
representacfes no plano cartesiano, como a representacdo de sistemas de
equacbes do 1° grau, articulando, para isso, conhecimentos decorrentes da
ampliacdo dos conjuntos numéricos e de suas representacfes na reta numérica.
Além disso, podendo ser utilizado o plano cartesiano: coordenadas cartesianas e
representacdo de deslocamentos no plano cartesiano e, ainda, aproximando a
Algebra com a Geometria.

PFI7

Como podemos ver através da atividade realizada, o ensino de Geometria esta
intimamente relacionado ao espa¢o no qual estamos inseridos, e isso pode ser
explorado pelo professor, pois possibilita ao aluno a aprendizagem dos
conhecimentos e conceitos relacionados com sua visdo de mundo, que abrange
diversas areas do conhecimento e em diferentes niveis de compreensao. E ainda,
com uma melhor formacdo dos professores e, consequentemente, com 0 USO
adequado da tecnologia, aumenta a capacidade da oferta de um ensino de
gualidade, e isso é necessario, pois a aprendizagem da Geometria é fundamental
no processo de construcdo do conhecimento, jA que permite ao aprendiz ndo s6 a
conhecer as formas, mas conjecturar e desenvolver o raciocinio l6gico-dedutivo
diante das diversas atividades sistematizadas em sala, que séo vivenciadas no dia
a dia.

PFI8

Que eu tenho que melhor muito ainda, pois assuntos simples eu ainda fico
confundindo ou néo sei o que responder

PFI9

Reforcei sobre a construcdo de atividades no GeoGebra, ainda, sobre as
competéncias e habilidades voltadas a geometria a partir da BNCC.

PFI10

Esta forma de aplicar com 0 GeoGebra no assunto de geometria é bem diferenciado
e interessante, pois liga muito lugares do dia a dia com a atividade realizada, ndo
fazendo uma fuga da realidade.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.

Conforme o relato dos PFls apresentado no Quadro 21, podemos destacar

gue um dos diferenciais para a formacao desses sujeitos é o fato do Curso de

Licenciatura em Matematica ofertar em sua estrutura curricular disciplinas de TICs

para o0 Ensino de Matematica, pois permitiu “relembrar os conceitos de plano

cartesiano feito no GeoGebra” (PFI1), podemos salientar a necessidade na formacéao

de professores de conhecimento e habilidades que podem favorecer o uso de

tecnologias para fins pedagogico, para que possam adapta-las para ensinar
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matematica (HARRIS; MISHARA; KOEHLER, 2009).

Além de poder “utilizar de fatos cotidianos que facilmente sdo compreendidos
pelos alunos para ensinar assuntos matematicos” (PFI2). Uma vez que para a maioria
dos PFls a atividade foi interessante, pois com o uso do GeoGebra possibilitou uma
nova forma de se pensar o ensino de geometria com o uso desse aplicativo, uma vez
que podem adquirir uma “melhor formacdo dos professores e, consequentemente,
com o uso adequado da tecnologia, aumenta a capacidade da oferta de um ensino de
gualidade, e isso € necessario” (PFI7). Destaca-se a necessidade de que para se ter
uma formacdo de professores de qualidade, utilizar a tecnologia para ensinar
matematica deve ser refletida durante todo o percurso do curso de Licenciatura.

Portanto, “esta forma de aplicar com 0 GeoGebra no assunto de geometria é
bem diferenciado e interessante, pois liga muito lugares do dia a dia com a atividade
realizada” (PFI10). Com a atividade proposta, ficou evidente salientar na formacé&o de

professores as conexdes “ existentes entre tecnologias, abordagens pedagdgicas
especificas e conteddos curriculares, conceituando como essa triade pode interagir,
uns elementos com o0s outros, para produzir o ensino baseado em tecnologias
educacinais” (CIBOTO; OLIVEIRA, 2017).

Conforme Ghedin (2007) e Pimenta (2008) apoiados na contribuicdo de Schon
(1983), as tendéncias investigativas sobre a formacdo de professores,
especificamente na formacao inicial, valorizam a reflexdo na acao, da reflexdo sobre
a acao e dareflexdo sobre a reflexdo na acdo, apontando a construcao de professores
reflexivos e criticos.

Segundo os autores supracitados, os professores ndo podem abrir méo da
reflexdo, uma vez que esse processo de reflexao significa “um pensar sobre o modo
de agir, sobre a acao e também pensar se no préprio momento que se esta agindo,
registrar esta experiéncia em acao, torna-la significativa no sentido de atribuir sentido
ao que fazemos” (GHEDIN, 2007, p. 71). Contudo, visualizamos esse processo
reflexivo nos depoimentos dos licenciandos registrados no Quadro 21, fato esse que
nos remete a uma evolucao no curso de licenciatura do Curso de Matematica.

A aplicacdo da Sequéncia Didatica 2 (SD2): Jogo “acertar as coordenadas dos
locais das figuras" aconteceu no dia 26/01/2023 com seis tarefas planejadas. Nessa
SD2 foram utilizadas imagens de locais de compdem uma cidade x anexadas no plano

cartesiano como forma de identificar os pares ordenados (X, y), 0s quadrantes e
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comunicar a posi¢do do local a partir de um ponto de referéncia, com o uso do
GeoGebra - planilha de calculos para que a partir do momento que for fazendo a
Tarefa 1, ao mesmo tempo registrar na Tarefa 2 os dados encontrados no jogo, na
planilha de célculos. As Tarefas 3,4 e 5 séo reflexdes a cerca dessas atividades.

A Tarefa 1, é O jogo "acertar as coordenadas dos locais das figuras", tem
como objetivo identificar os pares ordenados no plano cartesiano através do jogo
acertar as coordenadas dos locais das figuras. Inicialmente apresenta-se ao jogador
as orientacoes: 1 - Clicar com o botdo esquerdo do mouse em iniciar; 2 - Escrever as
coordenadas da figura, ou a sua localizagéo (x, y); 3 - Clicar no botéo Jogar (aparecera
um texto informando algo sobre a sua resposta. Clicar em Iniciar novamente para
continuar jogando.

A Figura 74 ilustra o resultado da Tarefa 1 realizada por um dos PFls, quando
ele acerta a questao o jogo apresenta uma devolutiva “ihuuu vocé acertou”. Observou-
se que os PFls ndo apresentaram dificuldade no uso do jogo. Frente a isso, percebeu-
se 0 conhecimento tecnolégico e do conteudo especifico, ou seja, a relacdo do
conteudo com a tecnologia - Conhecimento Tecnolégico de Conteudo (TCK). Nesse
ponto, o professor em fomagc&o inicial pode refletir sobre como um contetdo deve ser
melhor ensinado com o uso da tecnologia (CIBOTO; OLIVEIRA, 2017).

Figura 74 - Resultado da Tarefa 1.

Il Quadrante (4 - Juadrante

g

ihuuu vocé acertou

Mestranda Eliete Alves de Lima \/ Leatnd
Orentadora: Prota Dra Salete Chalub Quadrante vV (Quadranie
MPE CIMUFA(

Fonte: Elaborac¢édo da autora.

A Figura 75 representa a Tafera 1 quando ocorre erro na resposta, percebe-

se que imediatamente o jogo dar uma devolutiva “vocé errou, tente de novo”, ou seja,
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o par ordenado néo condiz com local que se encontra a imagem. Isso faz com que o

jogador ndo desista de tentar acertar as coordenadas do jogo. Inicialmente no jogo

alguns PFls erraram a localizacdo da figura no plano cartesiano, por tocar na tecla

Enter antes de informar a coordenada aonde estava a localizagdo da figura. Apos

compreeder 0 uso do jogo com os botdes iniciar, jogar e escreva as coordenadas da

figura ndo tiver mais dificuldades nessa tarefa.

Figura 75 - Resultado da Tarefa 1.

Il Quadrante | Quadrante

Mesiranca Ehete Alves de Lima
Orientadora: Prota Dra Salete Chatub Il Quadrante
MPECIMUFAC

Data: 261102029

IV Quadrante

Fonte: Elaboracéo da autora.

Tarefa 2: Escrever o nome das figuras e a sua localizagéo (x, y), conforme

for jogando na tarefa anterior.

A Figura 76 ilustra os dados de um dos PFls na planilha de calculo feita nessa

tarefa.
Figura 76 - Resposta do PFI3, na planilha de calculo dos dados do jogo da Tarefa 1.
A B C D E

1 Figura Par Ordenado Texto que apareceu Quadrantes Posicéo da figura em relacéo ao exo dos x ey *
2 Escola (-4, 3) Ihuuvocé acertou Il Quadrante Eixo x -acima 3 u., Eixoy-aesquerdad .
3 lgreja (2,0 Ihuuvoc acertou | Quadrante Eixox-emcimaQu., Eixoy-adireita2u.
4 Escola (1,-2) ihuu vocé acertou IV Quadrante Eixo x - a baixo 2 u., Eixoy - a direita 1u.
5 Lanchonete (4,-4) ihuuvocé acertou IV Quadrante Eixo x - a baixo 4 u., Eixoy - adireita 4u.
6 Escola (-2,4) ihuu vocé acertou Il Quadrante Eixo X -acima 4 u., Eixoy - a esquerda 2 u.
7 Lanchonete (4,0 ihuu vocé acertou | Quadrante Eixox-emcima Qu., Eixoy-adireita4 u.
§ lgreja (2,-1) ihuu vocé acertou IV Quadrante Eixo X - a baixo 1 u., Eixo X - adireita 2 u.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.
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Ao observar a resposta do PFI3 na Figura 76, com os dados da planilha de
célculo nos chamou a atencéo a linha 3: E3 igreja, B3 par ordenado (2, 0), C3 Ihuu
vocé acertou a respota, D3 | quadrante e E4 posicéo da figura em relacéo ao eixo dos
x e y. Na coluna D3 dos quadrantes, percebeu-se um erro conceitual quando o par
ordenado fica sobre o eixo dos x (abscissa), nesse caso o par ordenado nao esta em
nenhum quadrante, poderia dizer que o par (2, 0) esta localizado entre o primeiro e 0
guarto quadrantes, pois esta sobre o eixo dos x. Analogamente, na linha 7 ocorre o
mesmo erro conceitual de informar o quadrante e posi¢ao da figura em relagéo ao eixo
dosxey.

Ao debater com os PFIs sobre os resultados apresentados dessa tarefa e ao
pesquisar o livro didatico Matematica Essencial — 6° ano (PATARO; BALESTRI, 2018,
p. 173), uilizamos um par ordenado de nimeros que sdo as coordenadas do ponta A.
Lembrando que o proprio nome “par ordenado” ja sugere que a ordem dos numeros 2
e 9 deve ser respeitada. O primeiro numero 2 se refere ao eixo horizontal — x e o

segundo numero 9 se refere ao eixo vertical — y (Figura 77).

Figura 77 - Explicacdo de um par ordenado A (2, 9)

A(2,9)
/N /N
quantidade de J Lquan’tidade de
unidades a direita do unidades acima do
zero no eixo horizontal zero no eixo vertical

Fonte: Pataro e Balestri ( 2018, p. 173).

Na tarefa realizada o ponto de referéncia solicitado para indicar a localizacéo
foram os eixos X - horizontal e y - vertical. No entanto, Pataro e Balestri ( 2018, p. 173)
explicam esse conceito tomando a origem do plano cartesiano como ponto de
referéncia para a localizacdo do pares ordenados (X, Y).

Juntamente os PFIs foi decidido reformular o item E da planilha perguntando
a localizacdo da figura tomando como ponto de referéncia a origem do plano
cartesiano. Esclaremos que para a localizacdo dos quadrantes: quando x>0 e y>0 (I
quadrante); quando x<0 e y>0 (Il quadrante); quando x<0 e y<O (lll quadrante) e
guando x>0 e y<0 (IV quadrante). Quando o par ordenado estiver sobre o0 eixo
horizontal - x ou sobre eixo vertical - y esse par, estara entre dois quadrantes. No

ponto Lanchonete (4,0), o par esta localizado sobre o eixo x e esta entre o | quadrante
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e o IV quadrante (PATARO; BALESTRI, 2018).

Tarefa 3: Relate o que aprendeu com a atividade, em que pode destacar sobre

o0 conhecimento com o uso do GeoGebra, e conhecimentos de matematica para

realizar praticas de ensino com o uso da tecnologia.

O Quadro 22 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 3.

Quadro 22 - Resultados da Tarefa 3.

Licenciandos

Resposta da Tarefa 3 - Questao 2

PFI1

Durante a atividade, foi possivel relembrar os conceitos de coordenada, quadrantes
e localizagdo de pontos no plano cartesiano. Tais conceitos utilizados no
GeoGebra, que é uma ferramenta grafica que auxilia na construgdo de
conhecimento matematico.

PFI12

Aprendi que este tipo de atividade pode ser desenvolvido no GeoGebra, até entdo
desconhecia esta forma de utilizagdo da ferramenta.

PFI3

Atividade bastante didatica, em relagéo a posicao da figura tive apenas que prestar
mais atencao na hora de descrever a posicéo devido a linguagem que utilizei, fora
isso ndo tive mais duvidas ou dificuldades.

PFl4

Com a atividade proposta é possivel aprender o assunto de localizagdo de pontos
no plano cartesiano pelos pares ordenados, identificar em qual quadrante esti o
ponto e etc. o uso do GeoGebra pode destacar sobre o conhecimento de em que
guadrante esta localizado o ponto em relagdo aos eixos também. E para utilizar
essa atividade é necessério o conhecimento desses tdpicos da geometria sobre o
plano cartesiano e tal.

PFI5

Com o decorrer da atividade percebe-se que € muito melhor a resolugdo no
geomeétrica ao invés de métodos antigos ja que de maneira interativa prende o
aluno para a resolucéo da atividade.

PFI16

A partir do GeoGebra, pude aprender a ensinar de a realizar praticas de ensino
com o uso da tecnologia de maneira muito mais dindmica e ladica, no qual quando
colocado em pratica tornou-se algo muito mais viavel e simples de ensinar, por
exemplo, coordenadas no plano cartesiano, figuras geométricas, dentre outros
assuntos.

PFI7

Através da atividade, vemos que ensinar através de praticas de ensino que tem
como meio o uso da tecnologia, se faz muito mais dinamica e ludica, no qual
guando colocado em pratica tornou-se algo muito mais viavel e simples de ensinar,
por exemplo, coordenadas no plano cartesiano, figuras geométricas, dentre outros
assuntos.

PFI8

Aprendi bastante coisa, ja que conheci o GeoGebra através da Universidade ao
decorrer das aulas. Com esse jogo, senti dificuldade em saber o que fazer no
comeco, pois para mim, manusear o GeoGebra pelo celular € um pouco trabalhoso,
mas observei e entendi 0 que pedia e consegui jogar. Joguei trés vezes e escrevi
0 que pedia, apesar de ser pequeno pelo celular consegui responder. Achei
divertido o jogo, como a bola se move de acordo com nossas coordenadas.

PFI9

Fiz o uso do computador, entdo a visualizagdo do jogo foi boa, e de facil
entendimento. Para realizar a atividade eu precisei dos conhecimentos sobre o
plano cartesiano, para o ensino € algo bem didatico, e facilita o entendimento para
os alunos ganharem pratica no assunto.
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PFI10 Eu aprendi a identificar as coordenadas no plano cartesiano. Tive apenas
dificuldades basicas de como usar a plataforma.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.

Os PFls destacaram a proposta dessa atividade inovadora e didética, que
chama a atencéo para as novas formas de ensinar conteddos matematicos com o uso
do GeoGebra, até entdo desconhecida por alguns. Apontou-se que inicialmente deve-
se compreender a utilizacdo do aplicativo com o0 jogo, pois esse fato os fez errar
algumas representacbes de pares ordenados e a localizacdo dos respectivos
guadrantes e eixos. Dessa forma, concordamos com Mishra e Koehler (2006, p. 1028)
quando afirmam que “[...] os professores necessitam conhecer ndo apenas a matéria
gue eles ensinam, mas também alterar a maneira como o0 assunto pode ser ensinado
por meio da aplicacdo de tecnologia”. Destacamos que a atividade permite falar de um
mesmo conteldo utilizando dois recursos no GeoGebra, tais como: jogo e planilha de
calculo.

Tarefa 4: Relate se encontrou alguma dificuldade em relacdo ao
conhecimento com o uso do GeoGebra e dos conhecimentos da matematica frente a
atividade proposta.

O Quadro 23 apresenta as respostas dos PFlIs da Tarefa 4.

Quadro 23 - Resultados da Tarefa 4.

Licenciandos Resposta da Tarefa 4 - Questéo 3

PFI1 A dificuldade encontrada durante a atividade, foi identificar as figuras, mas em
conversa com a professora foi explicado que a mediada que aumentamos a
imagem iria ficar mais dificil a localizacdo da coordenada. Mas diante as
ferramentas do GeoGebra ndo encontrei nenhuma dificuldade

PFI2 Nenhuma dificuldade, pois os contetdos abordados na atividade sao de simples
entendimento.

PFl4 Com a aplicacdo desse recurso no geogebra ndo encontrei alguma dificuldade, pois
a atividade é bem objetiva, onde propde que escrevamos o par ordenado de onde
se encontra a figura, que é o nosso ponto, e com isso podemos, por uma
observacéo, verificar em qual quadrante esta situado o ponto e etc.

PFI5 N&o teve nenhuma dificuldade com a atividade nem com o geogebra.

PFI6 Das dificuldades na qual tive, posso destacar os comandos utilizados para
representar os conhecimentos matematicos.

PFI7 N&o tive dificuldades, somente achei que, para alunos do ensino regular, faltaria
instru¢des para o comando das coordenadas.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.
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A maioria dos PFls nao tiveram dificuldades na resolucéo da atividade, porém
evidenciaram que as figuras dos locais estavam pequenas dificultando identificar o
gue seria. Como sugestao, a docente explicou que eles poderiam utilizar a tela cheia,
ou ainda, para gquem estivesse utilizando o mouse com o terceiro botdo (scroll do
mouse — permite ampliar ou reduzir a janela de vizualizacdo conforme a
movimentacao).

Tarefa 5: De que forma poderia utilizar a atividade para ensinar esse conteudo
a estudantes da Educacao Basica?

O Quadro 24 apresenta as respostas dos PFls da Tarefa 5.

Quadro 24 - Resultados da Tarefa 5.

Licenciandos Resposta da Tarefa 5 - Questéo 4

PFI1 Seria possivel aplicar essa atividade para exercitar a compreenséo de coordenadas
no plano cartesiano, a distancia entre pontos, localizacdo de pontos. Além de
conceitos de quadrante.

PFI2 Poderia ser desenvolvida uma "disputa" entre os alunos reunindo em grupos (caso
a escola possua poucos computadores) para ampla participacdo da turma, assim
estimulando o aprendizado dos mesmos através do uso desta atividade.

PFl4 Essa atividade poderia ser utilizada nas aulas de matematica nas escolas, quando
trabalhados os assuntos de plano cartesiano, localizagdo de ponto por par
ordenado e etc, em aulas mais dindmicas voltadas para uma atividade mais
animada, como sendo uma brincadeira com os alunos, e mesmo assim trabalhando
0 conhecimento na area, com recompensas pro que tiver melhor desempenho e
etc.

PFI5 Primeiramente seria dado uma aula tedrica para introducédo do contetdo e para
melhor fixagcao serd apresentado a atividade no GeoGebra.

PFI6 Nés poderiamos utilizar a atividade de tal maneira, na qual se possa utilizar, por
exemplo, do artificio de utilizacdo de jogos matematicos, como 0 ensino de
coordenadas no plano cartesiano por meio do jogo "batalha naval".

PFI7 Pode-se utilizar a atividade proposta, para ensinar Localizacdo de objetos e de
pessoas no espaco, utilizando diversos pontos de referéncia e vocabulario
apropriado. E ainda, descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no espaco
segundo um dado ponto de referéncia, compreendendo que, para a utilizacdo de
termos que se referem a posi¢do, como direita, esquerda, em cima, em baixo, é
necessario explicitar-se o referencial.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2023.

Conforme as respostas dos PFIs sobre o questionamento, € possivel levar
essa atividade para aplicar na escola de algumas maneiras: atividade de fixacao,
exercitar a compreencgdo dos conteudos (coordenadas no plano cartesiano, a distancia
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entre pontos e localizagao de pontos) e atividade de competicéo.

Apoés a SD2 apresentamos os tipos de geometrias: Euclidiana, Projetiva e
Topologia, ancorados em Lorenzato (2006), Toledo e Toledo (1997) e Pataro e Balestri
(2018). Assim, a partir de conhecimentos adquiridos com a prética, com Euclides no
século Il a. C., na Grécia, nasceu a geometria que hoje chamamos de Euclidiana, no
século XVII surgiu a geometria Projetiva e no século XX, a geometria Topoldgica
(LORENZATO, 2006).

Além do mais, de acordo com Lorenzato (2006, p.45 - 46) existem habilidades
gue favorecem a Percepc¢do Espacial que sdo: Discriminacao Visual, Memoéria Visual,
Decomposicdo de Campo e Conservacado de Forma e de Tamanho. A Discriminacéo
Visual “é a habilidade de perceber semelhancas e/ou diferencas entre dois objetos
tridimensionais ou entre duas figuras desenhadas” (LORENZATO, 2006, p. 45); Ja a
Memdria Visual: “é a habilidade de lembrar-se daquilo que ndo esta mais sob sua
vista” (LORENZATO, 2006, p. 45); A Decomposicdo de Campo: “é a habilidade de
isolar o campo visual em subpartes”, ou seja, € a focalizagcdo da parte no todo
(LORENZATO, 2006, p. 46). A Conservacao de forma e de tamanho é a “habilidade
de perceber que os objetos possuem propriedades invariantes. [...] a forma e o
tamanho dos objetos que nos rodeiam ndo se modificam, dependendo das posi¢oes
dos objetos e do observador, a forma e o tamanho parecem modificados”
(LORENZATO, 2006, p. 46).

Ainda como habilidades para percepcéo visual, tem-se a Coordenacéo visual-
motora: “é a habilidade que permite realizar acbes de olhar e de agir ao mesmo
tempo”, como exempos o0 andar, ligar pontos no papel, pular corda, andar de bicicleta,
dentre outros (LORENZATO, 2006, p. 46).

Por fim , a Equivaléncia por movimento: “é a habilidade que permite identificar
a equivaléncia entre duas figuras, desde que uma delas seja movimentada”
(LORENZATO, 2006, p. 47). Existem trés tipos em que podemos movimentar as
figuras ou objetos. A Translagdo: “quando todos os pontos da figura obedecem a uma
mesma dire¢ao”; A Rotagdo: “quando a figura gira em torno de um ponto ou eixo” e, a
Reflexdo: “quando ocorre imagem espelhada da figura. Observar no espelho a
imagem de sua mao direita € uma boa oportunidade para constatar que ela esta
invertida e que por isso, parece ser sua mao esquerda” (LORENZATO, 2006, p. 47).

A Sequéncia Didatica 3 (SD3): Geometria Espacial no Cotidiano, foi aplicada
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no dia 23/02/2023. Essa SD3 foi pensada para despertar o interesse do estudante
pelo conhecimento geométrico, porque as formas geométricas fazem parte do nosso
dia a dia e assim, para estimular e desenvolver habilidades nesse assunto utilizamos
como recurso tecnolégico GeoGebra.

A SD3 — Geometria Espacial no Cotidiano, tem como objetivo: Explorar as
construcdes com o uso do GeoGebra 3D - trés dimensdes de objeto do dia a dia (bola,
caixa de sapato, chapéu do palhaco, cubo magico, lata de leite e piramide do Egito)
gue lembram figuras espaciais, tais como: cilindro, paralelepipedo, cone, cubo, cilindro
e piramide. Explorar o conhecimento tecnolégico do aplicativo GeoGebra 3D.
Identificar e associar figuras geométricas espaciais a objetos e elementos do
cotidiano. Classificar as figuras em poliedros e ndo poliedros. Identificar os elementos
gue comp&em o prisma a piramide, o cilindro e o cone. Identificar e quantificar vértices,
faces e arestas de prismas e piramides.

Tarefa 1:Constriur sélido geométrico baseado na imagem de uma bola com o

uso do GeoGebra (Figura 78).

Figura 78 - A bola e a representacao da esfera no GeoGebra.
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Fonte: Atividade dos PFI1 e PFI2, 2023.

Observa-se que os PFIs conseguiram construir no GeoGebra 3D, a esfera

para isso escolheram na barra de menu a Esfera: centro &ponto @ e para a sua
construcdo a imagem a esquerda na Figura 78 o PFI 1 escolheu o centro da esfera a
origem (0,0,0) = (X, y, z). JA o PFI2 escolheu o centro da esfera (-2, 0, 0). No

computador na construgcdo da esfera com o GeoGebra Calculadora 3D, podemos
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Esfera: Centro & Ponto

Selecione o centro e, entdo, um ponto da esfera

utilizar o ajuda gue nos diz para selecionar o centro e,
entdo um ponto da esfera. No entanto, na SD3 ndo deixamos habilitado essa condi¢ao
para analisarmos os conhecimentos tecnolégicos dos PFIs para essa construcéo de
gual objeto 3D representaria a bola. Nenhum PFI apresentou dificuldade nessa
construgao.

Tarefa 2:Constriur solido geométrico baseado na imagem de uma caixa de

sapato bola com o uso do GeoGebra. (Figura 79).

Figura 79 - Caixa de sapato e a representacéo do paralelepipedo no GeoGebra.
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Fonte: Atividade do PFI3 e PFI4, 2023.

A construcéo do paralelepipedo que representa a caixa de sapato foi a que os
licenciandos tiveram dificuldade para a sua construcdo, pois na barra de ferramentas
ndo temos um icone que ja construa de forma direta o paralelepipedo. Precisam das
nocdes de retas paralelas e perpendiculares, além de informar as coordenadas (X, Yy,
z) dos pontos da base da imagem da caixa de sapato e ter a certeza que formam
angulos de 90°. Para terem a nocao do grau de dificuldade da constucdo o PFI3 fez

construgdo em 13 passos e o PFI4 em 10 passos (Figura 80).
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Figura 80 - Protocolo de constru¢ao do paralelepipedo dos PFI3 e PFl4.
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Fonte: Atividade do PFI3 e PFl4, 2023.

Tarefa 3:Constriur sélido geométrico baseado na imagem de um

chapéu de

aniversario bola com o uso do GeoGebra (Figura 81).

Figura 81 - Chapéu de palhaco e a representacéo do cone no GeoGebra.
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Fonte: Atividade do PFI5 e PFI6, 2023.

Com o cone para representar o chapéu do palhago o PFI5 e PFI6 ndo tiveram
dificuldade para construir, pois para construir o cone

& perceberam que precisam

escolher um ponto na base, um no topo e informar o raio. No ajuda do GeoGebra

Cone
calculadora 3D,

82).

Seledione ponto da base

ois ponto do topo e, entdo, enfre com o raio

(Figura

O PFI5 e o PFI6 fizeram em 3 passos, conforme o protocolo de construcao.
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Figura 82 - Protocolo de construgao com cone do PFI5 e PFI6 em 3 passos.
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Fonte: Atividade do PFI5 e PFI6, 2023.

Tarefa 4:Construir um solido geométrico baseado na imagem de um cubo

magico com o uso do GeoGebra (Figura 83).

Figura 83 - Cubo magico e a representacédo do cubo no GeoGebra.
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Fonte: Atividade do PFI7 e PFI8, 2023.

O PFI7 e PFI8 também né&o apresentaram dificudades na constucao do cubo

em 4 passos. No entanto o PFI7 se aproximou melhor da imagem proposta. Para a

L e

. o e , : .
construcéo na barra de ferramentas 3D escolher o cubo , depois selecionar dois

e’

pontos. A construcdo do objeto 3D conforme o ajuda do GeoGebra calculadora 3D:

s pontos ou oulros objetos commespondentes et (Figura 84)



Figura 84 - Protocolo de construcao do PFI7 e PFI8 do cubo em 4 passos.
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Fonte: Atividade do PFI7 e PFI8, 2023.

Tarefa 5:Constriur sélido geométrico baseado na imagem de uma lata de leite

sem rotulo com o uso do GeoGebra (Figura 85).

Figura 85 - Uma lata e a representagdo do cilindro no GeoGebra.
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Fonte: Atividade do PFI9 e PFI10, 2023.

Para a construgdo do cilindro o PFI9 e PFI10, construiram em 3 passos e sem

dificuldades. Em cilindro < basta escolher dois pontos e o raio. No ajuda do

GeoGebra calculadora 3D, i (Figura 86).
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Figura 86 - Protocolo de construgdo do cilindro em 3 passos.

Nome Descricao Valor
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I« << 3/3 > O 2 I« 4« 3/3 >l O 2 |
Fonte: Atividade do PFI9 e PFI10, 2023.

Tarefa 6:Constriur sélido geométrico baseado na imagem de uma piramide
com o uso do GeoGebra (Figura 87).

Figura 87 - A piramide e a representacdo da piramide no GeoGebra.
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o
- pall = Poligomo(
)
D « Ponte{Ei
b = Pirimide(po

2« Pirimde|

» ' ’

Fonte: Atividade dos PFI1 e PFI2, 2023.

Na atividade o PFI1 fez em 4 passos e o PFI2 em 6 passos, no entando par a

construcdo da piramide “* e conforme o ajuda do GeoGebra 3D

Piramide

precisamos construir
primeiramente o poligono de base quadrada e, na continuidade o ponto superior. Veja

o protocolo de construcéo (Figura 88).
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Figura 88 - Protocolo de construgao dos PFI1 e PFI2 da Piramide de base quadrada.
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Fonte: Atividade dos PFI1 e PFI2, 2023.

A Sequéncia Didatica 4 (SD4) - Transformacdes de figuras (simetria de

reflexdo em relacdo a um ponto e a uma reta; simetria de rotacdo, simetria de

translagdo e homotetia) realizada no dia 02/03/2023 com o objetivo de ampliar a

atividade construida pelos PFls com a inclusdo de elementos (texto de apresentacéo,

guestao aberta ou de multipla escola, um video sobre o tema da atividade, um applet

do GeoGebra desenvolvido pelo licenciando e um arquivo em pdf sobre o tema da

aula).

Falando de simetria de reflexdo em relacdo a um ponto, estad com a caixa de

secao Exibir/Esconder objetos. Na Figura 89, observar o que acontece:

Figura 89 - Exemplo e Simetria de reflexdo do poligono em relagdo a um ponto D.

Refiexac em rel

D Reflexdo em relacdo a uma reta

[

Distancia

[:] Reta

[ Translacdo por um vetor

3C40 a um |

Fonte: Autoras, 2023.
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Na continuidade, exemplo de Simetria de Rotacdo do poligono em torno de

um ponto, podendo ocorrer no sentido horario e/ou sentido anti-horario, observar que

séo 12 poligonos, significa que fizemos uma rotacao de 30° (Figura 90).

Figura 90 - Simetria de rotacéo de 30° em torno do ponto D.

Reflexdao em relacdac a um ponto

Reflexdao em relacdo a uma reta

JO0R0R

Mestranda Eliete Alves de Lima

MPECIM UFAC - 02/02/2023

Distancia
Reta
Translacado por um vetor
.C(]V
A

DAY

> o<

Orientadora Salete Mana Chalub Bandeira

Fonte: Autoras, 2023.

Outro exemplo trabalhado com os PFIs foi de Simetria de Reflexdo (da

mandala) em relacdo a uma reta i (Figura 91).

Figura 91 - Simetria de reflexdo em relagdo a uma reta i.

Reflexao em relacdo a um ponto
Reflexdo em relacdo a uma reta

D Distancia
W4 Reta
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Mestranda Eliete Alves de Lima
Orientadora Salete Marnia Chalub Bandeira
MPECIM UFAC - 02/02/2023
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>AY

DAY

> o<

> o<

Fonte: Autoras, 2023.

Além disso, construimos um exemplo de translacdo da mandala por um vetor

u. Observar a direcao e sentido da mandala obtida de centro D’1 (Figura 92).



Figura 92 - Simetria de translacdo da mandala por um vetor u.
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Fonte: Autoras, 2023.
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Finalizamos com a apresentacéo da constru¢édo da homotetia (para figuras e

poligonos) realizada pela orientadora e mestranda no Curso de Geometria para 0s

Anos Iniciais - SBEM (Figura 93).

Figura 93 - Homotetia.

Homotetia

- SBEM

Fonte: Autoras, 2023.

Portanto, deixamos como atividade para as aulas dos dias 09/02/2023 e

16/02/2023 (a inclusdo de elementos de sua atividade) com o uso do GeoGebra
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Classico 6, logados em sua conta de perfil. As aulas dos dias 02/03, 09/03 e

16/03/2023 com as producdes dos PFls estdo na Fase 4.

6.2 FASE 4: PRODUCOES DOS PROFESSORES EM FORMAGCAO INICIAL

A Ultima fase, andlise a posteriori e validacdo € a etapa que analisamos as
producdes dos estudantes durante as aulas da disciplina com o olhar no
Conhecimento Pedagdgico e Tecnoldgico do Contetdo (TPACK). A unidade temética
trabalhada foi a geometria, em que apresentamos o0 objeto de conhecimento,
habilidades e os conhecimentos adquiridos pelos PFls.

Esta fase, foca no processo de formacao dos dados a fim de confronta-los
guanto aos objetivos definidos na analise a priori e, se alcancados e tiver a questao
de problema da pesquisa respondida, essa sera validada (ARTIGUE, 1996).

Para Pais (2011), a andlise a posteriori tende a valorizar-se quando
complementa os dados obtidos por meio de outras técnicas, como questionarios,
entrevistas, gravacoes, dialogos, entre outras. Sendo assim, esses objetos
metodoldgicos podem ser utilizados em diferentes ocasifes no decorrer do ensino.

No dia 26/01/2023, como proposta para os licenciandos foram entregues
impressos em papel A4 (frente e verso), malhas quadradas e triangular. No intuito, de
planejarem atividades com a habilidade “Equivaléncia por movimento” por meio da
manipulac&o e aprimorar a ideia inicial com o uso do software GeoGebra, como nos
remete a Base Nacional Comum Curricular4®, referente ao Ensino Fundamental — Anos
Iniciais (BRASIL, 2018, p. 272):

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que os alunos identifiguem
e estabelecam pontos de referéncia para a localizacédo e o deslocamento de
objetos, construam representacbes de espag¢os conhecidos e estimem
distdncias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou
smartphones), croquis e outras representacdes. Em relacdo as formas,
espera-se que os alunos indiguem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificacdes e vice-versa.

Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por meio de
propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias
deve ser iniciado por meio da manipulacdo de representacdes de figuras

4 Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofinal site.pdf. Acesso
em: 23 out. 2021.
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geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso
de softwares de geometria dindmica [Grifo nosso] (BRASIL, 2018, p. 272).

Foram destinados trés encontros nas datas 02/03, 09/03 e 16/03/2023 para o
planejamento da atividade que foi iniciado nas malhas quadriculadas e/ ou
triangulares e, na continuidade com o uso do GeoGebra para ampliar a atividade
inicial. Apresentamos as atividades dos PFIs 1 a PFI10.

A PFI1 apresenta na malha quadrada a imagem de um tigre Siberiano, a reta

de simetria (Figura 94).

Figura 94 - Atividade da PFI1 na malha quadrada (ou quadriculada).
: N el | I LA - ‘ !

IReflex3o e reldcio ajuma feta

S L e e B ppe mo —/ e aaad - S BEixolde si Htri.al' i Fs]

. #

w
-

~

Fonte: Atividade da PFI1, 2023.

Segue da PF1, o Roteiro de Construcao realizado no GeoGebra Classico 6, de
um exemplo da Simetria de Reflex&do da figura do tigre em relacdo a uma reta:

e Abrir na barra de navegacéo https://www.geogebra.org/;

e Logar em sua conta de perfil, v na parte superior direita ENTRARNOSISTEMA .

e Em baixar aplicativos L8 sr#icies - agcolher 0o Geogebra Classico 6, botdo

inicio (Figura 95).
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Figura 95 - Tela do GeoGebra Classico 6

GeoGebra Classico 6

Aplicativos gratuitos reunidos para geometria,
planilha, probabilidade e CAS

DOWNLOAD INICIO

Fonte: https://www.geogeba.org, 2023.

Par inserir a imagem da figura tigre ja salva em uma pasta em seu computador:

e Va em controles, inserir imagem (Figura 96) e, em navegador =

Figura 96 - Barra de Ferramentas — controles - Inserir Imagem.

Em controles

—_—

— -
a=2 Pl
A

l‘*'

N

2=2 Controle Deslizante

ABC Texio

| Inserir Imagem

Fonte: Elaboracgdo da autora, 2023.

Na parte inferior da imagem do tigre, séo criados os pontos A e B, que devem

ser fixados:
¢ Na janela de algebra, com o botdo esquerdo do mouse, clicar/segurar com
0 botdo esquerdo do mouse na imagem do tigre e o ponto B, fixar na

posicao (4,0) no eixo dos x. V4 em " e em configuracdes, selecionar fixar

objeto Farooeto (Figura 97).
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Figura 97 - Tela inserindo a imagem e fixando o ponto B no GeoGebra Classico 6.

A LIS 'S * a=2 = e
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[ Exibir Rastro
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Fixar Objeto
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[ Definir como Objeto Auxiliar

Fonte: Atividade da PFI1, 2023.

e Fixar também o ponto A, analogo ao passo anterior. Para fazer o eixo de

simetria em relacdo a uma reta, na barra de ferramentas do GeoGebra:

e Vaemretas eem 7" Rets , Clicar no ponto B e na outra posicao, criando
o ponto C (4,5) e areta f. Clicar com o botéo direito do mouse sobre a reta

f, em configuracgdes, EM cor, selecionar vermelha (Eixo de simetria — reta f)
(Figura 98).

Figura 98 - Eixo de Simetria, a reta f em vermelho.
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»
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Fonte: Atividade da PFI1, 2023.

Para inserir fazer a simetria de reflexdo em relacdo a reta f, na barra de
ferramentas do GeoGebra (Figura 99).
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° Vé. em tranSforma(;aeS e x Reflexdo em Relacéo a uma Reta

Figura 99 - Simetria de reflexdo (Tigre Siberiano) em relacéo a reta f.

/ x Reflexdo em Relacao a uma Reta

« Reflexao em Relacdo a um Ponto

L s
.\ Inversao

5;; » Rotacéo em Torno de um Ponto

./;' Translacao por um Vetor

. Homotetia

=3 =2 -1 0 1

Fonte: Atividade da PFI1, 2023. Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/nwcggpeh.

Para Criar uma caixa para exibir e esconder objetos para melhor ensinar

com o uso do GeoGebra, construimos 0s passos:

e Na barra de ferramentas em controle , Clicar em caixa para

o . /1® Caixa para Exibir / Esconder Objetos .
Exibir/Esconder Objetos . Clicar no

local que desejar inserir a caixa na Janela de Visualizacdo. Na Legenda
escrever “Simetria de reflxdo em relacdo a reta f° e selecionar a opgao
“Imagem fig 1’: reflexdo(ou invers&o) de fig 1 em relagdo a f’. E clicar em
OK. De modo analogo, cria o caixa Eixo de Simetria, a0 escrever esse
nome na legenda e, em selecionar a opgao escolher “Reta f Reta B,C” e,

em seguida ok (Figura 100).



Figura 100 - Caixa para exibir/esconder objetos.
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a=/1| Campo de Entrada

=3 -2 =1 0 1

Fonte: Atividade da PFI1, 2023. Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/nwcggpeh.

Na Figura 101, a construcdo da caixa para exibir/Esconder objetos, na

legenda.

Figura 101 - Tela de construcéo da Caixa para Exibir e Esconder Objetos.
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I e =

»
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Fonte: Atividade da PFI1, 2023.

Na Figura 102, a atividade da PFI1, com o conceito de Simetria de reflexao

em relacdo a uma reta f.
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Figura 102 - Atividade da PFI1 no GeoGebra.
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O
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O a = true
O b = true

Fonte: Atividade da PFI1, 2023.

Ja o PFI2, pesquisou no aplicativo Khan Academy“® e apresentou o tema
“‘construindo quadrilatero baseado em simetria”, com as habilidades associadas a
BNCC em Matematica, EM13MA105 e EFO7MA2147, com o problema respondido na
malha quadriculada (Figura 75).

O problema respondido pelo PFI2, nos diz que: Dois pontos que definem um
determinado quadrilatero (0,9) e (3,4). O quadrilatero fica inalterado por uma reflexao
sobre a reta y=3-x.

O PFI2, marcou os pontos A (0,9) e B (3,4) na malha quadriculada e tracou
um segmento AB e, na continuidade fez o esboco do grafico da reta y=3-x,
encontrando os pontos de intersecdo com 0s eixos X e y. Assim, a intersecao com o
eixo y, para x=0 = y=3-0=3, o par ordenado (0,3) e a interse¢do com o eixo x, quando
y=0, 0=3—x, donde x=3, ou seja (3,0). Marcou os dois pontos (0,3) e (3,0) e tracou a

reta y=3-x. Observou pela malha quadriculada, que o ponto A (0,9) ficou a uma

4 Disponivel em: https:/pt.khanacademy.org/math/geometry/xff63fac4:hs-geo-transformation-
properties-and-proofs/hs-geo-symmetry/v/constructing-quad-based-on-symmetry.
https://youtu.be/ZwvCTn5920M. Acesso em: 26 jan. 2021.

47 (EFO7MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacdo, rotagéo e reflexao,
usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a
representacées planas de obras de arte, elementos arquitetbnicos, entre outros.
(EM13MAT105) Utilizar as nogdes de transformacdes isométricas (translacéo, reflexdo, rotacdo e
composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes producdes humanas (fractais, construgdes civis, obras de arte, entre outras)
(BRASIL, 2018)
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distancia de 3 unidades de medida da reta y=3—-x e o ponto B (3,4) a duas unidades
da reta 3—x.

Sabendo da informacdo que o quadrilatero fica inalterado por uma reflexao
sobre a reta y=3-x, 0 ponto de simetria de reflexao de A, ou seja, A’ tem uma distancia
de 3 unidades de medida até a reta y=3-x e 6 unidades de medida até A, isto €,
diminuir 6 unidades de medida das coordenadas do ponto A(0,9), assim o ponto A’
(0-6, 9-6), as coordenadas A'(-6,3). De forma analoga, B’ (3-4,4-4) tem uma
distancia de 4 de unidades de medida e até o ponto B, ou seja, B’ (—1,0) dista da reta

(y=3-x) 2 unidades de medida (Figura 103).

Figura 103 - Exemplo de Simetria de Reflexdo na malha quadrada da plataforma KhanAcademy.
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Fonte: Atividade do PFI2, 2023.

Segue do PF2, o Roteiro de Construcéo realizado no GeoGebra Classico 6, do
problema de Simetria de Reflexdo em relagdo a uma reta, pesquisado na plataforma
KhanAcademy. Esclarecer que os PFls utilizaram o GeoGebra Classico 6 na forma
online e, que se logaram em sua conta de perfil. O roteiro seguiu as etapas:

e Inserir na Janela de Albebra, na entrada os pontos (0,9) e (3,5). Com o

mouse clicarem ~ e, em configuracdes, selecionar as opcdes exibir objeto,
exibir rétulo (nome e valor) e, fixar objeto. Fazer para cada par ordenado
(Figura 104).



167

Figura 104 - Resolugéo do problema do PFI2 no GeoGebra Classico 6.
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Fonte: Atividade do PFI2, 2023.

e No campo entrada escrever y=3-X. Na janela de visualizacdo aparecera a

reta f: y= 3—x.

e Na barra de ferramentas escolher transformacdes e a opcao

x Reflexdo em Relacéo a uma Reta .
e clicar no ponto A e na reta y=3-x e, no ponto

B e depois na reta y=3-x, criando os pontos simétricos A’ e B’ em relagéo

aretay. Vaem e, em configuracGes. Va em exibir rétulo, opgdo nome e
valor.

.
| >»

e Para visualizar o quadrilatero, em barra de ferramentas poligono * e

poll'gono I\ Poligono

e A (Figura 105).

e, na Janela de visualizagao ligar os pontos A, B, B’, A’
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Figura 105 - Atividade PFI2 construindo o quadrilatero baseado em simetria em relagdo a uma reta

dado dois pontos.

E N = . =
DR = Cl=IPANEIE
@ 4-09 =
@ B=(24
= Clicar e ir em configuragées D
O f:y=3-—x :
= B’ = Reflexio(B,f)
<o
= (-1, 0)
e A’ = Reflexdo(A,f)
&
= (-6, 3)
= A'l=(-6, 3)
ql = Poligono(A, B, B, A")
(@)
= 40
a = Segmento(A, B, ql)
O
= 5.83
fe=Si ento(A’, A, ql :
o 7= SesmentoX.Aal L
= 8.49

Fonte: Atividade do PFI2, 2023.

Na Figura 106 a Atividade do PFI2 com caixas de selecdo destacando o eixo

de simetria e as simetrias do ponto A e ponto B, respectivamente A’ e B’. Também

inseriu Caixas para Exibir/Esconder Objetos, com destaque para o Eixo de Simetria e

a Simetria dos Pontos A e B em relagao a reta f, y=3—x.

Figura 106 - Atividade do PFI2 com caixas de selecé@o destacando o eixo de simetria e as simetrias do

ponto A e ponto B.
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Fonte: Atividade do PFI2, 2023.
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A atividade inicial do PFI3, com o assunto Translagdo por um vetor, construida
na malha quadrada, com as caixas de selecdo de nome vetor e translacdo. Como as
caixas estao selecionadas, significa que a imagem aparece no plano cartesiano. Essa

€ uma simulacado manipulavel que sera construida no GeoGebra (Figura 107).

Figura 107 - Translacéo por um Vetor na malha quadrada, com caixas de selecao.
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Fonte:Atividade do PFI3, 2023.

O PFI3 construiu um poligono de coordenadas A (3,0), B (4,2) e C (2,2). E
construiu os vetores ul de coordenadas (-5,0) e (-2,3) direcéo diagonal — esquerda
para direita - altera os valores de x e y no par ordenado, ou seja, adicionou 3 unidades
nas coordenadas do poligono ABC, u2 (-5,0) e (-5, —3) neste caso a direcdo na
vertical e sentido de cima para baixo - altera os valores de vy, isto &, adicionou -3
unidades no 2° elemento do par ordenado do poligono ABC e u3 (-5, 0) e (2,0), direcéo
horizontal e sentido da esquerda para a direita, nesse caso, adicionou 7 unidades no
1° elemento do par ordenado do poligono ABC. Dessa forma, obtivemos os poligonos
ul, u2 e u3, por translacdo de um vetor.

Vamos agora ao roteiro de construcdo do PFI 3 no GeoGebra Classico 6,
logado em sua conta de perfil (Figura 81):

";im Poligono

e Em barra de ferramentas poligono , poligono « . Na janela de
visualizacdo clicar em (3,0), (4,2), C (2,2) e, novamente em, (3,0): criara os
pontos A, B e C e o poligono de nome t1= Poligono (A, B, C) e os segmentos

a, bec.
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e Na barra de ferramentas retas e em « Y Na janela de visualizacdo
clicar com o botédo esquerdo do mouse em (-5,0) e (-2,3), depois em (-5,0) e
(2, 0) (-5,0) e (-5, —3): criara os vetores u, v e w, que podem ser renomeados
para ul, u2 e u3: clicar com o botéo direito do mouse na janela de visualizagao
sobre o vetor u, na opcgao renomear, e escrever ul e, depois clicar em ok.

Analogamente para os vetores v, renomear para u3 e w, para u2 (Figura 108).

Figura 108 - Renomear o vetor u para ul.

\ / |

/ Vetor u: Vetor(D, E) Renomear o vetor u para ul

— Coordenadas Polares ==
Exibir Objeto v
Exibir Rétulo v

o Exibir Rastro Renomear

ome para Velor u

(3 Renomear

Novon
B Apagar

£ Configuracdes \

il |

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

~ o <7 Translacgo por um Vetor
e Na barra de ferramentas em transformacgdes \ e,em e

, Clicar com o botdo esquerdo do mouse no centro do poligono ABC e, no vetor
ul, depois novamente clicar no poligono ABC e no vetor u2 e, clicar no poligono
ABC e no vetor u3. Assim foram construidos: o poligono A’'B’C’, o poligono
A'1B1°C1’ e 0o poligono A'’2B2’C2’ (Figura 109).



Figura 109 - Atividade do PFI 3 com as caixas exibir/esconder objetos.

Vetor u1
Translacéao u1

Vetor u2
Translacéo u2

(@]

Vetor u3 ¢ a

Translacéo u3

g

Translag%o ul

Translagdo u3

u2

v

4 -3

-2

Translagie u2

y 8 9 10 11

Fonte: Elaborado pela autora e PFI3, 2023.

Na barra de ferramentas controles

a=2
e

e, em
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/'® Caixa para Exibir / Esconder Objetos

clicar na janela de visualizacéo no local desejado e, escrever na Legenda Vetor

ul e selecionar os objetos: Ponto D: Ponto sobre EixoX, Ponto E e Vetor ul:

Vetor(D,E). Repetir os passos para cosntruir a Caixa Vetor u2 (Legenda Vetor

u2) e selecionar os objetos: Ponto D: Ponto sobre EixoX, Ponto G e Vetor u2:

Vetor(D,G) e, por fim, a Caixa Vetor u3 (Legenda Vetor u3) e selecionar objetos:

Ponto D: Ponto sobre EixoX, Ponto F e Vetor u3: Vetor(D,F), na Figura 110.

Figura 110 - Telas das constru¢cbes das Caixas para Exibir/Esconder Objetos (Vetor ul, u2 e u3).

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.
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De forma anéloga, construimos as caixas para Exibir/Esconder Objetos, Caixa
Translagdo ul, Translagdo u2 e Translagdo u3. (Figura 91). Inserindo as
legendas de nomes Translacdo ul, Translacdo u2 e Translacdo u3 e
selecionando os objetos que poderdo ser exibidos/escondidos. Para a caixa
Exibir/Esconder arquivos, ao clicar na janela de visualizac&o no local desejado,
em legenda escrever “Translagdo u1’ e selecionar os objetos na constru¢ao ou

escolha-os de uma lista, indo na setinha a direita

' , tais como: Ponto A
Translacdo de A por ul; Ponto B’: Translagao de B por u1; Ponto C’: Translag&o
de C por u1; Segmento a’: SegmentoB’,C’ , Segmento b’: Segmento C' A’;
Segmento c¢: SegmentoA’,B’. Na Figura 111, as Telas das caixas das

translacdes u2 e u3.

Figura 111 - Telas das caixas das Transla¢fes u2 e u3.

Translacdo u2 Translacao u3

Segmento a'_{

-
Segmento b Segmento b' {1}. S ento C' {1}, A'_{1}
Segmento C'_ Segmento ¢'_{1}: Segr {1}, B'_{1)
Tridngulo t1'_{1}: Poligono A' {1}, B'_{1}, C'_{1

Triangulo t1'_{

Ponto A' {1} Translacdo de A por u3
Ponto B'_{1}. Translacdo de B por u3
Ponto C'_{1}: Translacdo de C por u3

Segmento a'_{1}: Segmento B' {1}, C'_{1]

5}

|
\=J

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Resultado da Atividade do PFI3, com adaptacdes realizadas pela pesquisadora
e orientadora com o uso do GeoGebra Classico 6. O PFI3, fez uma caixa para
Vetor (com os trés vetores exibidos e escondidos de uma vez) e uma para as
translacdes (aparecendo e escondendo todas de uma vez). Para fins didaticos,
conversamos e aprimoramos para cada vetor e para cada translacao
relacionada ao vetor uma caixa para Exibir/Esconder Objetos, inserindo cores

diferenciando cada translagéo (Figura 112).
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Para uma melhor explicacdo didatica, também inserimos cores nos vetores e

poligonos transladados por ul (verde),u2 (azul) e u3 (rosa), conforme a Figura 112.

Figura 112 - Simetrias: Translacao por vetores ul, u2, u3.

Vetor u2 Vetoruaz ©
Translacdo u2 Translagéo u

Vetor u1
Translacdo u1

w

5@,

we !

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Os PFlIs 5, 6 e 7 utilizaram exemplos da funcéo polinomial do 2° grau para

explicar a simetria de reflexdo em relacdo a uma reta, no caso o eixo y, das ordenadas.

O PFI 5, pensou a atividade de simetria de reflexdo em relagdo a uma reta,

para o exemplo f(x)=x2-3. Ao apresentar o esboco do grafico de f(x) na malha

guadrada, as raizes estdo cortando o eixo dos x, nos valores -2 e 2, no entanto,

marcadas nos pares (-2,0) e (2,0) que nao representam a raiz real da funcéo f, que

sdo x'=-1,73 e x’=1,73. Os pontos A e B (representam os pontos de simetria em

relacdo ao eixo y das ordenadas. De forma similar a imagem também esta refletida

em relacdo ao eixo y (Figura 113).



Figura 113 - Simetria de Reflexdo em relag&o ao eixo y da fungéo f(x)=x2-3, na malha quadrada.
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Fonte: Atividade do PFI5, 2023.
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O PFI5, apresentou o roteiro de construgdo, e contou com o auxilio da

pesquisadora e docente da disciplina, pois ainda nao tinha utilizado na Entrada o

comando para exibir o vértice da funcéo do segundo grau, bem como o comando raiz.

Assim, segue o roteiro dessa construcdo, esclarecendo com o PFI 5, os erros

conceituais apresentados na malha quadrada da Figura 113.

Roteiro no GeoGebra Classico 6:

e Na Entrada escrever f(xX)=x>-3, que pode ser escrito no teclado x"2-3: o

comando esboca em verde o nome da funcédo f. Para aparecer o seu valor,

basta clicar com o botdo direito do mouse sobre o grafico de f e em

configuracdes, exibir rotulo, escolher a opgdo nome e valor e aparecera, f(x) =

X2-3.

e Na Entrada escrever Extremo (f): criard na janela de visualizacdo, o vértice da

parabola, o ponto A = (0, -3).

e Na Entrada escrever Raiz(f):na janela de visualizacdo, sobre o eixo dos X, 0s

pontos B = (-1.73,0) e C = (1.73,0).

e NaEntrada escrever D= (-2, f(-2)): criou-se o ponto D = (-2, 1). Analogamente,

escrever E= (2, f(2)): criou-se o ponto E=(2,1).

a=2
]

e Na barra de ferramentas Controles

e, clicar em navegador BUALEEENE

, Inserir imagem

! Inserir Imagem

escolher a imagem ja salva em uma pasta
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em seu computador. Colocar a imagem no local desejado (note que na parte
inferior da imagem criaram-se os pontos F e G). Na Janela de algebra note que

os pontos F e G estédo escondidos e ndo aparecem na janela de visualiza¢ao).

Na barra de ferramentas em transformacdes, , Clicar em Reflexdo em

~ ~ .\ Reflexdo em Relacéo a uma Reta .
relacdo a uma reta, botéo reflexéo depois

clicar no centro da imagem e no eixo y: criou-se a imagem espelhada.

Na barra de ferramentas em transformacoes, , Clicar em Reflexdo em

relagio a um ponto .*" Reflexdo em Relacdo a um Ponto  clicar no ponto D, e
sobre o eixo y, na coordenada (0,1): criou-se o ponto H e o ponto D’ = (2,1),
igual ao ponto E.

Com o botdo direito do mouse clicar sobre o eixo dos y e, em janela de

visualizagdo £ Janelade Visualizacdo . | em  Eixo y, rétulo

Rétulo: ik » . . . .
A , escrever y- eixo de simetria. Analogamente, em Eixo X,

rétulo x (Figura 114).

Figura 114 - Simetria de Reflexdo em relag&o ao eixo y da fungéo f(x)=x2-3, no GeoGebra.
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O um reta - eixoly. Imager
= (0 3)
Raiz(f) 3
O Reflex3o dm relag¢io
= B (-1.73, 0) aum pontp H
@ C — (1.73. 0)
D = (—2,f(—2)) | |
& T 3
= (-2.1)
E = (2,1(2))
@
= (2. 1)
= F (-3.13, 2)
O G (-1.62, 2)
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Fonte: Atividade do PFI5, 2023.

Como exemplo o PFI7, escolheu a funcdo do 2° grau f(x)=x?, para explicar a

simetria de reflexdo em relacdo a uma reta, no caso ao eixo dos y, das ordenadas

(Figura 115). O esboco do gréfico realizado pelo estudante ndo corresponde ao grafico
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da funcao f(x)=x2. A representacdo de simetria em relacdo a imagem esta correta (pois
esta espelhada), no entanto os pares ordenados nao representam os pontos da funcéo
f (x)=x2.

Figura 115 - Simetria de Reflexdo em relagédo ao eixo y da funcéo f(x)=x2., na malha gquadrada.
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Fonte: Atividade do PFI7, 2023.

O PFI7 utilizou na sua atividade, como exemplo, a funcédo f(x)=x2, com o
dominio da fungcdo D(f) = R (reais), de simetria em relagdo a uma reta (eixo y das
ordenadas). Note que os pontos A e B séo simétricos em relacéo ao eixo dos y e a
imagem esta refletida, ou seja, € uma simetria de reflexdo em relagdo a uma reta (cuja

reta de simetria é o eixo dos ).

Roteiro no GeoGebra Classico 6:
e Na Entrada escrever f(x)=x2, ou também pode ser escrito no teclado x"2.
e Na Entrada escrever a=Ponto(f). Observe que aparece uma setinha na janela
de algebra (significa que ao clicar na setinha, o ponto A se movimenta sobre o

esboco do gréfico da funcéo f).

e Na barra de ferramentas controles ', clicar em inserir imagem

| | . 'z
By NSErimAsem (3 jmagem pode estar ja salva em seu computador em uma

pasta, fazer upload) e, em navegador BRAESEN - Na janela de visualizagso
aparecera a imagem e na parte inferior os pontos B e C. Selecione o ponto B e

delete. Arrastar a imagem para o local conforme a figura sobre o Ponto A. Na
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Janela de Algebra o ponto C estéa o circulo sem cores, por isso ndo esta visivel
na Janela de Visualizacao.

e Na Entrada escrever B=Ponto(f). Observe que aparece uma setinha na janela
de algebra (significa que o ponto B se movimenta sobre o esboco do grafico da

funcgéo f).

e Na barra de ferramentas transformacdes , em .\ Reflexdo em Relacso aumaReta
selecionar a imagem do flamengo (basta clicar sobre ela) e no eixo das
ordenadas vy, criando a fig1’ (sobre o ponto B). Caso nao desejar movimentar
0s pontos A e B, basta fixa-los (basta clicar com o botéo direito do mouse, em

configuragbes e selecionar fixar objeto e marcar a caixa de selegcéo

FXarODE etalhes da construgdo na Figura 116.

Figura 116 - Simetria de Reflexdo em relag&o ao eixo y da fungéo f(x)=x2, no GeoGebra.

| \ ([ : . . fich ;
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Janela de Visualizagio d 4 Iﬂm?gem fig1
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Ponto B Ponto sobre f B=(2 4
6 6 Imagem  Reflex&o (ou Inverséo) de fig1 gt
B = Ponto(f) fig1' em relacéo a EixoY g
= (2,4 @ 4

Protocolo de construgo

Janela de Algebra

10 T 5 4 2

Fonte: Atividade do PFI7, 2023.

B
1

Esclarecer que a parabola tem um eixo de simetria que passa no vértice da
~ -b —-A . . , .
funcdo V (x, = oW = E)' No exemplo o eixo das ordenadas, eixo y € 0 eixo de

simetria, divide a pardbola em duas partes iguais, e passa pelo vértice (0,0). Assim, o
ponto A (2,4), 0 seu simétrico € o ponto B (-2,4). No caso da imagem (emblema do
flamengo) ela fica espelhada e o primeiro elemento do par ordenado, X, € 0 simétrico,
—x. Caso imprimir em uma folha de papel A4 e dobrar no eixo dos y, a imagem fica (a
mesma) sobre a outra.

De forma similar, o PFI6 fez a sua constru¢cao com tema simetria e reflexao, para

f(x) = x2+1, com simetria de reflexdo do ponto A e da figura 1. O eixo y (eixo de simetria),
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com A (-2,5) o ponto sobre a funcao f, e o seu simétrico B(2,5) e da imagem observe

a figura espelhada em relagéo ao eixo de simetria (Figura 117).

Figura 117 - Simetria de Reflex&do em relagéo ao eixo y da fungéo f(x)=x2+1, na malha quadrada.

LRI
Fonte: Atividade do PFI6, 2023.

No GeoGebra a construcdo apenas ampliou mais um passo, o PFI6 inseriu um

texto na Janela de visualizacéo, ou seja:

=2 ABC Texto

e Na barra de ferramentas controles , Clicar em e depois na

Janela de Visualizag&o e escrever o texto (Figura 118).

Figura 118 - Simetria de Reflexdo em relag&o ao eixo y da fungéo f(x)=x2+1, no GeoGebra.
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A= Reflexdio(A, EixoY) -
D Imagem )
=(2,5) 5 fig’ g;ﬁm fig1

relacdo a

Simetria de reflexdo do ponto 4 e
O da fig 1 em relagdo a uma reta

(eixo y das ordenadas). A(-2,5) e

A'(2,5) figl fica espelhada figl'

"Simetria
de reflexéo
L do ponto A
edafig 1
em relacdo
auma reta ]

Janela de Algebra Janela de Visualizago

Tovin

7 passos —H 5
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Fonte: Atividade do PFI16, 2023.
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Ja a PFI9, trabalhou com o poligono de cinco lados, isto é, pentagono néo
regular (lados e angulos com medidas diferentes) as simetrias de reflexdo em relacéo
a um ponto, a uma reta, rotacdo em torno de um ponto (no sentido anti-horario, com
um angulo de 60°), translacdo do poligono por um vetor e homotetia (com a ampliacao
do poligono original duas vezes o tamanho original).

Nas Figuras de 119, 121,123,125 e 128, com a malha quadrada, utilizando a
cola alto relevo (pensou-se na inclusdo de estudantes cegos) e, no poligono original
utilizou a cor roxa e, em seu simétrico (por reflexdo, translacéo e rotacéo) a cor azul
marinho. Os pontos e as retas e vetor utilizou a cor rosa. Convém esclarecer que a sua
atividade também foi realizada com uma estudante cega do Curso de Pedagogia da
Universidade Federal do Acre.

Na Figura 119, a PFI9 construiu o poligono ndo regular de cinco lados,
pentdgono, na malha quadriculada com o auxilio do aplicativo GeoGebra e imprimiu
para inserir a cor roxa (pentagono original) e a cor azul marinho, no pentagono obtido

pela simetria de reflexdo em relacdo ao ponto K.

Figura 119 - Simetria de Reflexdo em relagédo ao ponto K.
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Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

Roteiro de Construcdo da PFI9, para a simetria de reflexdo em relacdo a um

ponto K do pentagono nao regular (poligono de cinco lados).
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A

l ° .A Ponto _
Na barra de ferramentas ponto —— e, em ponto , Clicar no local
desejado na janela de visualizacdo: criard o ponto A. Na janela de algebra

aparecera o ponto A e as suas coordenadas, ou seja, A=(13,13).

! B Poligono
| e |
Na barra de ferramentas na opcéo poligono * , Poligono * ,

clicar na Janela de visualizacdo no local desejado e construir o poligono
(B,C,D,E,F). Na janela de algebra aparecera poll=Poligono(B,C,D,E,F), os
pontos B, C, D, E e F (com as suas coordenadas) e os segmentos b, ¢, d, e, f

com as suas medidas.

Na barra de ferramentas transformacodes e, reflexdo em relacdo a um

" Reflexdo em Relacio a um Ponto _ ,
, Clicar poligono (B,C,D,E,F) e no ponto

ponto,
A. Criara na janela de visualizagao o poligono pol1’ = Poligono (B’,C’,D’,E’,F’),
com os pontos B',C’,D’,E’,F’ e os segmentos b’, ¢’, d’, €', f. E clicando com o
botéo direito do mouse no pol1’, e em configurag¢des, na opgéo cor, escolhnemos
a cor desejada e, em transparéncia (podemos aumentar ou dimuir o
preenchimento da cor no pol1’. Na janela de algebra aparecera a escrita

algébrica da construcdao.

=

Na barra de ferramentas clicar em controles ', na opcédo

v|® Caixa para Exibir / Esconder Objetos ) ) 5 )
, ha Janela de Visualizacdo clicar no local

desejado e escrever em Legenda, Reflexdo do poligono em relacdo ao ponto
A. Criara a caixa de selacdo para exibir/Esconder objetos. Devera selecionar
0s objetos que deseja esconder ou exibir. No caso, selecionamos o pol1’, os
pontos B’,C’,D’,E’,F’ e os segmentos b’, ¢’, d’, e, f. Ao selecionar a caixa
aparecera o0s objetos e, ao desmarcar a caixa de selecdo os objetos
selecoinados ficardo escondidos.

Clicando sobre o pol1’, ou seja, o Poligono (B’,C’,D’,E’,F’) e, em configura¢des

fi A - -
£ Configuracdes o em cor, selecionar a cor desejada (azul) e, em

transparéncia (o preenchimento desejado).
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a=2

——

ABC Texio Clicar

e Na barra de ferramentas em controles ‘ e na opgao texto
na Janela de visualiza¢ao, clicar proximo ao poligono (A,B,C,D,E,F) e, escrever
Poligono Original (cor roxa), e de forma similar para o Poligono refletido por

simetria em relagédo a um ponto (Figura 120).

Figura 120 - Simetria de reflexdo em relagdo a um ponto.
(& ][~ |~ ][<][][==][<

O B (3.12, 2. 69 =)
26
@ [ (3.12. 8.653 . =
24 Reflexdo do poligono em relacdo ao ponto A
@ D (6.46, 8.653 =5 B
- Poligono Refletido
@ E (8.83, 6.023 20
o F — (7.11, 2.243 L
16
poll = Poligano(
@ 13
= 25.45 L
12
b = Segment3(B,

0

= 4.01

c = Segment3(

0

0

= 3.34

d = Segmeni3(D

= 3.55

e — Segmentd(E, ~

Fonte: Atividade da PFI 9, 2023.

De forma similar, vamos realizar a construcdo de Simetria de Reflexdo em

relacdo a uma reta. A constru¢cado na malha quadriculada na Figura 121.

Figura 121 - Atividade de reflexdo em

relacdo a reta passando pelos pon

tos | e J.
T ‘
T

2% Y =4

el RO

|
|
1
i

Fonte: Athldade do PFI§ 2653
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O Roteiro de Construcéo da Simetria de Reflexdo em relagdo a uma reta:
, / /’/ Reta ,
Na barra de ferramentas linhas retas e, em Reta , Clicar no
local desejado na janela de visualizacao: criard dois pontos G e H e a reta g
passando pelos dois pontos G e H.

] B Poligono
| Do i ___/. '
Na barra de ferramentas na opc¢éo poligono * , Poligono * ,

clicar na Janela de visualizacdo no local desejado e construir o poligono
(B,C,D,E,F). Na janela de algebra aparecera poll=Poligono(B,C,D,E,F), os
pontos B, C, D, E e F (com as suas coordenadas) e os segmentos b, ¢, d, e, f

com as suas medidas.

, clicar poligono (B,C,D,E,F) e na reta g. Criar4 na janela de visualizacdo o

Na barra de ferramentas transformacoes e, reflexdo emrelacédo a uma reta,
poligono pol1’; = Poligono (B’1,C’1,D’1,E’1,F’1), com os pontos B'1,C’'1,D'1,E’1,F’1
e 0s segmentos b’1, ¢'1, d'1, €'1, f1. E clicando com o botéo direito do mouse no
pol1’1, e em configuragdes, na opcdo cor, escolhnemos a cor desejada e, em
transparéncia (podemos aumentar ou dimuir o preenchimento da cor no pol1’s.

Na janela de &lgebra aparecerd a escrita algébrica da construcao.

E

Na barra de ferramentas clicar em controles ', na opcéo

v|® Caixa para Exibir / Esconder Objetos ) ) 5 ]
, ha Janela de Visualizacdo clicar no local

desejado e escrever em Legenda, Reflexdo do poligono em relagdo ao ponto
A. Criara a caixa de selacdo para exibir/Esconder objetos. Devera selecionar
0s objetos que deseja esconder ou exibir. No caso, selecionamos o pol1’1, 0s
pontos B’1,C’1,D’1,E’1,F’1 € 0s segmentos b’1, ¢'1, d'1, €'1, 1. Ao selecionar a
caixa aparecera os objetos e, ao desmarcar a caixa de selecdo os objetos
selecoinados ficardao escondidos.

Clicando sobre o pol1’'1, ou seja, o Poligono (B’1,C’1,D’1,E’1,F’1) e, em

configuracbes £x Configuracdes o em cor, selecionar a cor desejada (azul)

e, em transparéncia (o preenchimento desejado).
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a=2
——

— e na opgao texto

ABC Texto Clicar

¢ Na barra de ferramentas em controles
na Janela de visualizagao, clicar proximo ao poligono (A,B,C,D,E,F) e escrever
Poligono Original(cor roxa), de forma similar para o Poligono refletido por
simetria em relagdo a uma Reta (Figura 122).

Figura 122 - Poligono refletido por simetria em relagcdo a uma Reta.

L Reflexdo do poligono em relacdo ao ponto A Reflexdo de um poligono em relacdo a uma reta

) "
Rotacdo em torno de um ponto sentido anti-horario

[ ] Rotacgo em tomo de um ponto | 60° sentido anti-horario
25 Translacdo do poligono pelo vetor u

[_ Homotetia do poligono em relaco ao ponto A - fator 2

—10 63 0 s 10 15 20 25 30 35 0 45

Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

Na simetria de reflexdo em relacéo a reta G, se dobrarmos a folha nessa reta o
Poligono (B,C,D,E,F) fica sobreposto ao Poligono (B’'1,C’1,D’1,E’1,F’1), dessa forma
dizemos que a reta g é o eixo de simetria. Em relacdo a simetria de figuras, a reta
divide a figura em duas partes e, se dobrarmos a figura ao longo do eixo de simetria
as partes irdo se sobrepor. Tem figuras que n&o apresentam eixo de simetria, nesses
casos, a figura ndo possui simetria de reflexdo. (PATARO;BALESTRI, 2018).

Ja a Simetria de Translacdo do pentadgono por um vetor, foi realizada também
na malha quadriculada. Ja com o pentagono original construido ver passos nhas
construcdes anteriores. Com o vetor na origem (0,0) e no ponto (6,2). No conceito de
vetor, observar a dire¢cdo e o sentido. Na malha esté representado na cor rosa. O
pentagono (poligono original) na cor roxa e o obtido por simetria de translacéo por um

vetor na cor azul (Figura 123).
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Flgura 123 - Pentagono na cor roxa e o obtldo por S|metr|a de translac;ao por um vetor na cor azul.
— ,

- -4

PRSI VN Ipre R oot

P ,.-.XQ 2 3 4‘
T i ;

Fonte Athldade do PFI 9 2023.

Roteiro de Construcéao:
. / 7 Vetor )
e Na barra de ferramentas, linhas retas e, em vetor , Clicar na

janela de visualizac&o na origem (0,0) e no ponto (6,2). Criar4 o vetor u.

. ) S ) ' I,>- Poligono
¢ Na barra de ferramentas na opc¢ao poligono “ , Poligono * ,

clicar na Janela de visualizacdo no local desejado e construir o poligono
(B,C,D,E,F). Na janela de algebra aparecera poll=Poligono(B,C,D,E,F), os
pontos B, C, D, E e F (com as suas coordenadas) e os segmentos b, ¢, d, e, f

com as suas medidas.

e Na barra de ferramentas transformacdes e, em
.;’ Translacdo por um Vetor

, clicar no poligono (B,C,D,E,F) e no vetor u.

Criara na janela de Vvisualizagdo o poligono pol1’s = Poligono

(B’s,C’s,D’s,E’s,F’s), com os pontos B’s, C’s, D’s, E’s, F's € 0os segmentos b’s, C’s,

d’s, e’s, fs. E clicando com o botdo direito do mouse no poll’s, e em

configuragdes, na opgao cor, escolhnemos a cor desejada e, em transparéncia

(podemos aumentar ou dimuir o preenchimento da cor no pol1’s. Na janela de

algebra aparecera a escrita algébrica da construcao.



e Na barra de ferramentas clicar

//® caixa para Exibir / Esconder Objetos

em

=

controles ',

na
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opcéo

, ha Janela de Visualizagdo clicar no local

desejado e escrever em Legenda, Translacdo do Poligono pelo Vetor u. Criara

a caixa de selacdo para exibir/Esconder objetos. Devera selecionar os objetos

gue deseja esconder ou exibir. No caso, selecionamos o pol1’s, 0s pontos

B’5,C’s,D’s,E’s,F’'s € 0s segmentos b’s, ¢’s, d’s, €5, f's. O vetor u e 0s pontos J e

K. Ao selecionar a caixa aparecera os objetos e, ao desmarcar a caixa de

selecéo os objetos selecionados ficarao escondidos.

e As configuracdes de cor e transparéncia ja explicados anteriormente (Figura

124).

Figura 124 - Simetria de Translagéo do poligono pelo Vetor u.

[:I Reflexdo do poligono em relacéo ao ponto A

[j Reflexdo de um poligono em relacdo a uma reta

E] Rotacdo em torno de um ponto sentido anti-horario
D Rotacdo em torno de um ponto | 60° sentido anti-horario
Translacdo do poligono pelo vetor u

[j Homotetia do poligono em relagdo ao ponto A - fator 2

Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

Para encontrar os pontos transladados pelo vetor u, basta somar nas

coordenadas dos pontos B (3.12, 4.64), C, D, E, F, no primeiro elemento do par

ordenado o valor 6 e, no segundo elemento do par ordenado o valor 2. Assim, o B’s

(9.12; 6.64). O par ordenado (6,2) é ponto K, na extremidade do vetor u. Na construcao

0 vetor u, ndo esta fixo, caso movimenta-lo ele encontrara outros exemplos de
translacéo por um vetor u (PATARO; BALESTRI, 2018).
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Na continuidade a PFI 9 , trabalhou o conceito de Simetria de Rotagdo em

relacdo ao poligono, na malha quadriculada, a rotacdo do poligono em relagdo a um

ponto H, no sentido anti-horario, num angulo de 60° (Figura 125).

Figura 125 - Rotacao de um poligono e Simetria de Rotacdo do poligono no angulo de 60° em relacao

ao ponto H. _—
; | e
- | ko !
K T B ) S N Ky LB I :
5 |
4 5
2 = 1 i
‘ ) i {- _!____;___.g —— } :
0 A R T 2 4|; 6 8 10 | 14 16 18 2

Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

Para realizar a construcdo na malha quadriculada precisa-se do transferidor

(para medir o angulo), do compasso e da réegua (PATARO; BALESTRI, 2018, p. 231).

Para construir a rota¢ao do Poligono (B,C,D,E,F), da cor roxa, em torno do ponto

| (12,10), no sentido anti-horario e angulo a = 60°, vamos aos passos da construcao

com o GeoGebra Classico 6:

)
L]

A
Em barra de ferramentas, em ponto '* , e em ¢ 7"

, clicar na coordenada

(12,10), para criar o ponto 1.

.
A ~ :
~ . = . | Poligono
Na barra de ferramentas na opc¢ao poligono , Poligono ¢~ 2

na Janela de visualiza¢do no local desejado e construir o Poligono (B,C,D,E,F).
Na janela de algebra aparecera poll=Poligono(B,C,D,E,F), os pontos B, C, D,

E e F (com as suas coordenadas) e os segmentos b, c, d, e, f com as suas

, Clicar

medidas.

o Na barra de ferramentas em transformacdes e, em

B e Rotacdo em Torno de um Ponto . . . .
L , Clicar na janela de visualizag&o no Poligono
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(B,C,D,E,F) e no ponto |, abrira uma janela para escrever o angulo e o sentido
(Figura 126).

Figura 126 - Escrever o angulo e ja estd marcado o sentido anti-horario e depois clicar em ok.

Rotacao em Torno de um Ponto

Angulo

60} &

® sentido anti-horario sentido horario

Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

e Criara na janela de \visualizagdo o poligono pol1’s = Poligono
(B’3,C’s,D’3,E’3,F’3), com os pontos B’s, C’3, D’3, E’3, F’3 € 0s segmentos b’s, C’s,
d’s, e’3, f3. E clicando com o botdo direito do mouse no pol1’s, e em
configuragdes, na opgao cor, escolhnemos a cor desejada e, em transparéncia
(podemos aumentar ou dimuir o preenchimento da cor no pol1’s. Na janela de

algebra aparecera a escrita algébrica da construcao.

Para criar a caixa de selecdo em que podera Exibir ou Esconder o poligono
construido pol1’s:

=

e Na barra de ferramentas clicar em controles ', na opgéo

v|® Caixa para Exibir / Esconder Objetos ) ) N )
, ha Janela de Visualizagéo clicar no local

desejado e escrever em Legenda, Rotacao em torno de um ponto I, 60° sentido
anti-horario. Criar4 a caixa de selacdo para exibir/Esconder objetos. Devera
selecionar os objetos que deseja esconder ou exibir. No caso, selecionamos o
pol1’s, os pontos B’3,C’3,D’3,E’3,F’3s € 0s segmentos b’s, '3, d’3, €3, 3. Ao
selecionar a caixa aparecera os objetos e, ao desmarcar a caixa de selecao os
objetos selecionados ficardo escondidos. As configuragcbes de cor e

transparéncia ja foram explicados anteriormente (Figura 127).
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Figura 127 - Rotagao do Poligono em torno do ponto |, angulo a = 60°, sentido anti-horario.
[&][A~I > 0le] &)X =] 4 ISR

@ '=(210) =N N D Reflexdo do poligono em relacéo ao ponto A D Reflexdo de um poligono em relacdo a uma reta

®

B‘z = Girar(B, 60°,1) D Rotacdo em torno de um ponto sentido anti-horario

= (12.2,-0.37) Rotacédo em torno de um ponto | 60° sentido anti-horario

Translacdo do poligono pelo vetor u
o G=Gr(Cer) U e pollponop
O 14 — L
” = (8.73, 1.64) LJ Homotetia do poligono em relacdo ao ponto A - fator 2
D3 = Girar(D, 60°,1)
10 o/
= (10.4,4.53) c [
E; = Girar(E, 60°,1)

= (13.87,5.27)

Fy = Girar(F,60°,1)

@

= (16.27, 1.88)

poll; = Poligono(Bj, Cs, 2, E

= 2545

-4

by = Segmento(Bj, Cj, pofl})

[ )
Fonte: Atividade do PFI 9, 2023.

Observar que a transformacdo que gira cada um dos pontos do Poligono
(B,C,D,E,F) no angulo de 60°, em relacdo ao ponto |, no sentido anti-horario é chamada
de rotacdo (PATARO; BALESTRI, 2018, p. 230).

Outro conceito trabalhado pela PFI9, foi o de homotetia, ou seja, ampliacdo ou
reducédo do poligono. No caso a estudante ampliou a figura do pentagono, duas vezes,
no fator 2, ou “razdo 2:1” (PATARO; BALESTRI, 2018, p. 180). Para melhor
compreender o processo (ampliacdo ou reducéo de figuras) precisamos construir as
retas passando pelo centro da homotetia, no caso o ponto K, e os vértices do Poligono
(B,C,D,E,F). Com o compasso medimos a distancia do Ponto K até cada vértice e
marcamos nas retas que passam por cada ponto, isto €, duas vezes a medida de K até
os pontos B,C,D,E,F. Na atividade a estudante fez uma impressao do que construiu no
GeoGebra e adaptou usando cola alto relevo, nos poligonos com cores roxa e azul
marinho e o ponto K na cor rosa (Figura 128).



Flgura 128 Pohgonos COM COres roxa e azul marinho e o 0 ponto. K na cor rosa,
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Fonte: At|V|dade do PFI 9, 2023.

Com o GeoGebra Cléssico 6, elaborou o roteiro de construgéo:

> A . .
Em barra de ferramentas, em ponto ta ,e em * "o clicar na janela de

visualizagcédo na coordenada (13,13), para criar o ponto A = (13,13).

Na barra de ferramentas na opcéo poligono P , Poligono b' Poligono ,
clicar na Janela de visualizacdo no local desejado e construir o poligono
(B,C,D,E,F). Na janela de algebra aparecera poll=Poligono(B,C,D,E,F), os
pontos B, C, D, E e F (com as suas coordenadas) e os segmentos b, c, d, e, f

com as suas medidas.

Na barra de ferramentas em transformacdes e, colocar o cursor em

»  Homotetia . o
aparece uma janela de comunicacdo como devemos

desenvolver a construgdo, ou seja, selecionar o Poligono (B,C,D,E,F), depois o
centro da homotetia (no caso o ponto A) e informar a razdo da homotetia

Homotetia

Selecione 0 0 d centro e, entdo, arazao dahomoteia " A Figura 129. informa

como inserimos a razao da homotetia, 2 (ampliacdo):
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Figura 129 - Raz&o da homotetia.

Homotetia Exemple de Ampliagao
Fator Razio da Homotetia
2

Fonte: Adaptado do PFI9, 2023.

Na Figura 129, clicar em ok, criando na janela de visualizagdo o Poligono
(B’2,C’2,D’2,E’2,F’2), u seja, pol'2, além dos pontos B’2, C'2, D2, E'2, F'2 e dos

segmentos b’z, C'2, d'2, €'2, f2.

Na barra de ferramentas, em retas < , ereta ~~ Reta , Clicar no ponto A e nos
vértices do poligono (B,C,D,E,F), ou seja, em A e depois nos pontos B,C,D,E,F,
criando as retas n, m, p, q, r. Observar que as medidas de: AB=BB’2, AC=CC’>,
AD=DD’2, AE=EE’2, AF=FF-.

=

Na barra de ferramentas clicar em controles ', na opgdo

~/® caixa para Exibir / Esconder Objetos ) . 5 )
, ha Janela de Visualizacdo clicar no local

desejado e escrever em Legenda, Homotetia do poligono em relacdo ao ponto
A — fator 2. Criar4 a caixa de selacdo para exibir/Esconder objetos. Devera
selecionar os objetos que deseja esconder ou exibir. No caso, selecionamos o
pol1’2, os pontos B’2,C’2,D’2,E’2,F’'2 € 0s segmentos bz, ¢z, d2, €2, f2. Ao
selecionar a caixa aparecera os objetos e, ao desmarcar a caixa de selecédo os

objetos selecionados ficardo escondidos. Caso queira esconder as retas n, m,

p, g, r, também pode ser feira na janela de algebraem © (basta clicar e quando
ficar sem cor, esconde a reta na janela de visualizagdo. As configuracdes de

cor e transparéncia ja foram explicados anteriormente (Figura 130).



191

Figura 130 - Homotetia do poligono (B, C, D, E, F) em relacéo aoponto Ae fatqr 2 (Ampliacao).

Reflexdo dq poligono em relacao ao ponto A D __}v?eﬁexéo de um pqligoh'ii em relacdo a uma reta

) Rotacat em torno de um ponto sentido anti-horario

> 1| Rotacdo em tomo de um ponto | 60° sentido anti-horario

‘_d Translacdo do poligono pelo vetor u

; Homotetia do poligono em relacdo ao ponto A - fator 2

Centro da Homotetia: A

= Poligono Criginal

D

Fonte: Atividade do PFI19, 2023.

De forma similar o PFI4 construiu com poligonos o conceito de homotetia com
0 uso da malha isométrica (triangulos). Destaca que na homotetia as figuras preservam
a sua forma (propriedades geométricas), a congruéncia dos angulos. Na malha
isométrica, o PFI4 exemplificou a homotetia com o uso do quadrilatero (losango), com
0 centro da homotetia na origem e com raz6es de semelhanca r: para r >1, quando a
forma da figura (losango) é ampliada; parar < —1, encontramos uma ampliacao inversa
(exemplo de simetria axial*® em relacédo ao centro da Homotetia) e, no caso —1<r<0,
encontramos a reducdo inversa (simetria axial) do quadrilatero (LIMA, 2016)“°.

Na Figura 131, o PFl4, construiu na malha triangular (isométrica) um exemplo
de homotetia ampliada do quadrilatero losango, quando r>1 e r<-1(ampliacdo inversa);
conservada para r=1(identidade), r=—1(identidade inversa) e 0<r<l o quadrilatero é
reduzido e para —1<r<0 e apresenta a reducédo inversa. Quando r=0, ndo temos
homotetia. No entanto, o PFI4, ndo identificou os vértices A, B, C, D, para observamos

a posicao dos Pontos quando estdo espelhados (valores de R negativos), ou nao.

48 Simetria Axial ou Simetria de reflexdo (simetria do espelho), Pataro e Balestri (2018).

4 LIMA, Nilo Silveira Monteiro de. InvestigacGes em Geometria Plana com Interfaces Digitais: um
estudo sobre homotetia. 2016. 118 f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Pontificia
Universidade Catodlica de Sdo Paulo, S&o Paulo, 2016.
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Figura 131 Construcdo na malha isométrica da homotetia do losango (quadrilatero).
HemMGTETA — g, e ,u)M(L“ .rwa,‘fuw CreomroIne e
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Fonte: Atividade do PFI4, 2023.

Na Figura 132, o fator ou razado de homotetia, R = 5, o quadrilatero foi ampliado,
conservam o0s Pontos e a medida dos angulos, mas a forma € a mesma, um

guadrilatero, no entanto a medida dos lados, perimetro e area sao diferentes.

Figura 132 - O controle deslizante R>1, a figura do poligono é ampliada no GeoGebra.
V

Fonte: Atividade do PF14, 2023

Na Figura 133, o fator ou razdo de homotetia, R = -1, o quadrilatero apresenta
uma identidade inversa, os Pontos e angulos (sdo espelhados em relagédo ao centro da

homotetia, os angulos ndo mudam, continua um quadrilatero, ou seja, apresenta um
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comportamento da simetria de reflexdo ou axial em relagédo ao centro da homotetia
(LIMA, 2016).

Figura 133 - O controle deslizante R=-1, a figura do poligono é uma identidade inversa (simetria de
reflexdo ou axial).

Fonte: Atividade do PFI4, 2023.

Com o GeoGebra Classico 6, elaborou o roteiro de construgéo (Figura 134):
‘7

I, ponto o™ Ponto

e Na barra de ferramentas ponto criar os pontos A = (2,0),

B=(-1), C=(1 -15) e D =(1,-0.5), ao clicar nos valores na Janela de

Visualizagcdo, ou pode escrever na janela de algebra no campo entrada

T | os pontos A, B e C com as coordenadas informadas.

.
=
&

| > Poligono

.
e Na barra de ferramentas Poligono , Poligono ¢ , Clicar na janela

de visualizacdo nos pontos A, B, C, D e A, para fechar o quadrilatero ql =
Poligono (A, B, C, D).

(4]

® A ‘
e Na barra de ferramentas ponto — e ponto ® Fom°

, Clicar na janela de

visualizac&o, no plano cartesiano na sua origem (0,0).

3:2\
e Na barra de ferramentas em controles ', controle deslizante

2=2 Controle Deslizante . . a
== , Clicar na Janela de visualizagdo em qualquer lugar e

abrira uma caixa e, em nome escrever R, em min digitar -5 e em max digitar 5

e incremento escrever 0.5.
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e Na barra de ferramentas, em transformacfes e, em homotetia

o* 3 Homotetia

. Na janela de visualizacdo selecionar o Poligono (A, B, C, D)

e, clicar no centro da homotetia (a origem). AbrirA uma caixa de nome

Homotetia e em fator escrever R. Conforme o valor de R, o poligono a sua

forma mudara conforme o R que varia de -5 até 5, variando de 0.5.

Figura 134 - Exemplo de ampliacdo inversa para R<—1. Angulos com mesma medida.
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Fonte: Atividade do PFI4, 2023.

O PFI8 abordou o conceito de homotetia (ampliacéo), com a construgao de um

barquinho (poligono de 7 lados, heptagono), ligando os pontos A (2,1), B (4,1), C (5,2),

D (4,2), E(3,4), F(2,2), G(1,2), com a atividade na malha quadrada. Depois marcou na

malha o ponto H (-1, —2), denominando-o de centro da homotetia. Na continuidade da
construcao foram marcados os pontos, A’ (5,4), B’ (9,4), C’ (11,6), D’ (9,6), E’ (7,10), F’

(5,6), G’ (3,6). Para ter uma compreensao de como o barquinho foi ampliado, tragou-

se um feixe de retas paralelas que passam pelo centro da homotetia H e pelos vértices

B, B’ (colineares — estdo na mesma reta), C, C’, E, E’, G, G’, ndo fez as retas passando

pelos pontos A, A’, D, D’ e F, F’. No exemplo o fator foi ampliado de 2 ou razéo 2:1

(Figura 135).
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35 - Exemplo de homotetia, com a ampliacéo da figura de um barquinho (heptagono).

>4

Fonte: Atividade do PFI8, 2023.

Vamos ao Roteiro de Constru¢ao do PFI8, no GeoGebra Classico 6:
.
Na barra de ferramentas na op¢éao poligono - , € I>. Foligono
Na janela de visualizacédo, clicar nas coordenadas (X, y), criando os pontos A
(2,1), B (4,1), C (5,2), D (4,2), E(3,4), F(2,2), G(1,2). Na janela de algebra
aparecem os pontos construidos A, B, C, D, E, F, G, o poligono poll = Poligono

(A,B,C,D, E,F,G)=5eo0s segmentos a, b, ¢, d, e, f, g com as suas medidas.

<)
L]

~ A Pponto
Na barra de ferramentas na op¢do ponto — , e ®

e, na janela de
visualizacdo clicar em (-1, —2) e criara o ponto H (-1, —2). Para visualizar as
coordenadas do ponto H, basta clicar com o bot&o direito do mouse em H e,

L& Configuracdes

em  configuragoes e marcar a opcao

ExioirRétub: - Nome & Valor ~ . Na janela de visualizacdo aparecera o nome H e

o valor (-1, -2), ou seja, H=(-1, -2).

. il " Reta L
Na barra de ferramentas opcéo retas , eem . Na parte inferior
aparece uma janela de comunicagdo como de fazer para esbocar na janela de

Reta

Selecione dois pontos ou duas posicoes

visualizacdo a reta: . Na construcdo
foram selecionados dois pontos. Na janela de visualizagédo clicar no ponto H

(centro da homotetia) e, no ponto A. Repetir esse procedimento clicar no centro
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da homotetia, ponto H e nos pontos B, C, D, E, F, G. Na reta de algebra

aparecera as retas h, i, j, k, I, m, n. E, na janela de visualizacao as retas.

Na continuidade em barra de ferramentas em transformacdes e na opcao

L * Homotetia _ _ o
homotetia , ha janela ajuda que aparece na parte inferior

Homotetia

Selecione o objeto, depois o centro e, entdo, a razao da homotetia

, hos diz como
proceder a construgao. Clicamos com o botdo esquerdo do mouse no centro
do poligono, selecionando o objeto (sua extremidade fica marcada) e, em H
(centro da homotetia). Abrira uma janela para indicar o fator, o valor que deseja
ampliar ou reduzir. Informamos o fator 2. Criou na janela de visualizagao o pol1’
ampliado duas vezes. Na janela de algebra foram criados os pontos A’, B, C’,

D, E, F, G, ossegmentos a, b, c’,d, e, f,g.

A & ~ . Angulo . .
Em angulo , e opcao ‘4 ? , conforme a caixa de ajuda

Angulo

Selecione trés pontos ou duas retas

. Selecionamos trés pontos no sentido
horario, para construir alguns angulos internos de pol1 e pol1’ para comparar

as suas medidas, que néo alteram conforme a ampliagao de poll.

a=2

-

Na barra de ferramentas controles — e, em

/|® Caixa para Exibir / Esconder Objetos . . o
. Clicar na janela de visualizacao e, em

legenda escrever Retas. E,
Foram selecionadas as retas h, i, |, k, I, m, n. A caixa selecionada exibe as
retas e desmarcada, esconde as retas mencionadas. Da mesma forma para a
caixa Homotetia, em legenda escrevemos Homotetia e foram selecionados os
pontos A’, B’, C’, D’, E’, F’, G’, pol1’, e os segmentos a’, b’, ¢’, d’, €', f, g’. Os
angulos a = 45° e 5 = 135°. Ao selecionar aparece o barquinho ampliado com
0s seus elementos: pontos, segmentos e angulos e, caso desmarcar esconde

a construcéo do barquinho ampliado (Figura 136).



Figura 136 - Exemplo de homotetia, com a ampliacéo da figura de um barquinho no GeoGebra.
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@

= 447

f' = Segmento(F', G', poll’)

=2

g’ = Segmento(G',A’, poll’)

= 2:83;

o = Angulo(D',C',B')
= 45°

B = Angulo(D, C, B)
= 45°

4 = Angulo(B, A, G)
= 135°

§ = Angulo(B',A',G)
= 135°

o = true

p = true

N

DR BN EEPANEE

Retas /,",

tldﬁwuletxa

Cenftro da Homotetia - H

A atividade dos PFI7 e PFI8 (em dupla), foi ampliada para

Fonte: Atividade do PFI8, 2023.

explicar os

conteudos de simetria em relagdo a uma reta, considerando a reta, 0s eixos x e y.

Para isso, fizeram a construgdo com o poll = Poligono (A, B, C, D, E, F, G). Na

construcdo anterior, desmarcar as caixas Retas e Homotetia, ficando na janela de

visualizacao o poll e o Ponto H, os eixos cartesianos e as malhas primarias.

Roteiro da Construcéo dos PFI7 e PFI8:

¢ Na barra

ferramentas

x Reflexdo em Relacdo a uma Reta

Reflexao em Relacdo a uma Reta

Selecione primeiro o objeto e, depois, a reta de reflexao

conforme

transformacgdes

a caixa de

Na

em

ajuda

de

visualizagdo selecionamos o poligono poll e no eixo dos x. Assim, foi

construido o pol1’, o barquinho foi configurado na cor azul, que esta

espelhado em relacdo ao eixo das abscissas.

¢ De forma analoga, foi o procedimento para construir simetria de reflexdo em

relacdo ao eixo y, com a opcao reflexdo em relacdo a uma reta acionada,

clicar em poll e depois no eixo dos y, criando o barquinho que foi
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configurado na cor verde. As caixas de esconder/exibir objetos foram

construidas de forma similar ao explicado anteriormente (Figura 137).

Figura 137 - Poligono heptagono — 7 lados, com conceitos de homotetia e simetria de reflexdo em
relagdo a uma reta (eixo x e eixo y).,

®
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22 23

Fonte: Atividade dos PFI7 e PFIS8, 72023.

O conceito importante para a razdo de semelhanca (ou fator=2), conforme o

valor indicado na construcéo (Figura 138), essa figura do barquinho foi ampliada e

construida no GeoGebra (na malha quadrada). Podera ser ampliada (r>1), reduzida

(O<r<1) ou conservada (no caso da identidade quando r=1). Além do mais, a palavra

razdo vem do latim ratio e significa divisédo. “A raz&o entre os numeros x e y, nesta

ordem, com y # 0, pode ser indicada pela fragao f ou pelo quociente x:y, com y#0

(PATARO; BALESTRI, 2018, p. 215).
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Figura 138 - Poligono heptagono — 7 lados, com conceitos de razao de semelhanca e ampliacédo.

oY E HE »
D Retas ———

Homotetia

Reflexdo em relacdo a uma reta - eixo x

Cleflexdo em relacdo a uma reta - eixo y

4

Fonte: Atividade do PFI7 e PFI8, 2023.

Ao final da disciplina Tecnologias da Informacéo e da Comunicagéo no Ensino
de Matemadtica Il (TICs Il), disponibilizamos um roteiro de entrevista no Google Forms
(APENDICE B) do qual oito PFls responderam no periodo de 15 a 24 de marco de
2023.

Conforme resposta do formulario, tinhamos somente um licenciando do 7°
periodo e os demais do 8°. Eles nasceram entre os anos de 1999 e 2002, destacando
gue sao pertencentes as Geracoes Y e Z.

Segundo Tajra (2019), a Geracdo Y viveu o surgimento da internet e
cresceram jogando videogames e acostumados com fluxo de informacdes. A Geracao
Z buscavam informagdes por si mesmo na internet, o aprendizado e de forma variada
e nao possui raciocinio linear.

Ao analisarmos os dados dos PFls, percebemos que os sujeitos de nossa
pesquisa nao tiveram dificuldades em compreender e utilizar o GeoGebra para fazer
as atividades propostas no ambito da disciplina. No entanto, na malha quadriculada
alguns esbocaram graficos com conceitos errados, mas quando utilizaram o
GeoGebra perceberam o erro.

Nesse roteiro de entrevista dividimos em dois Temas: o Tema 1: Formacao
académica docente e pratica pedagogica com quatro perguntas e o Tema 2:
Formacdao do professor e os conhecimentos de Contetudo, Pedagdgico e Tecnoldgico,
com seis perguntas.

Tema 1: Formagéo académica docente e pratica pedagogica.
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Quadro 25 - Respostas dos PFls da pergunta 1 do Tema 1.

PFIs | 1. Sua formacdao inicial Ilhe proporciona uma base para a atuacdo como docente
com o uso de tecnologia? Comente.

PFI1 | Sim, Mediante as disciplinas que sao voltadas para a area da tecnologia durante a
graduacéo.

PFI2 | Sem as aulas de tecnologia digitais eu ndo teria como ter uma abrangente docéncia com
as tecnologias.

PFI3 | Sim, através de disciplinas como a TICs durante a formacéo inicial, proporciona uma base
para a docéncia através das tecnologias.

PF14 | Sim, no decorrer do curso aprendemos a manusear algumas ferramentas tecnologicas para
utilizacdo em sala de aula.

PFI5 | Muito, desde o inicio da formacdo tivemos acesso a disciplinas voltadas sempre a
tecnologia na educacdo com o olhar de reinventar maneiras gue incluam a todos.

PFI6 | Sim, temos algumas disciplinas que nos ensinam e incentivam a usar as tecnologias na
atuacao como docente.

PFI7 | Sim.

PFI8 | Sim, a formacdo que obtivemos durante o curso possibilita uma Otima base para
trabalharmos na docéncia.

PFI9 | Sim, dentro da universidade eu tive a oportunidade de trabalhar com duas iniciacbes
cientificas voltada para o ensino com tecnologias, além de disciplinas das mais diversas
dentro da grade curricular

Fonte: Elaboracdo da autora, 2023.

Conforme depoimento dos PFls, a formacao inicial proporciona o uso da
tecnologia servindo como base para a utilizacdo em sala de aula desde o inicio do
Curso de Licenciatura em Matemética. Além do mais, na Estrutura Curricular do
Curso® constam trés disciplinas que trabalham com as Tecnologias da Informacéo e
da Comunicacédo (TICs) no Ensino de Matematica, além das possibilidades dos
licenciandos em atuar na pesquisa com o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacéo Cientifica - PIBIC bem como em outras disciplinas j& no inicio do curso, com
as disciplinas e “reinventar maneiras que incluam a todos” (PFI5). Além do mais,
deseja-se “alcangcar com as tecnologias € que o individuo seja capaz de obter
conhecimentos, construi-los por meio de uma atitude reflexiva e questionadora”
(SCHEFFER, 2009, p. 101) como os PFIs relatam que recebem uma formacéao inicial
com o uso das tecnologias.

Quadro 26 - Respostas dos PFls da pergunta 2 do Tema 1.

PFIs | 2. Como sé&o ministradas as disciplinas com o uso das Tecnologias Digitais da
Informacéo e Comunicacado na graduacao?
PFI1 | SGo ministradas buscando ampliar o mesmo horizonte do conceito da aplicacdo da
tecnologia no ensino.
PFI2 | S&o ministradas no laboratério de informética/ sala de aula.
PFI3 | Sdo disciplinas que sdo ministradas voltadas para o uso tecnologias que auxiliam na
comunicacao, incluindo hardwares, como smartphones, computadores, softwares, com

aplicativos, mas, tecnologias que vao ajudar na formacao inicial e a decorrer da vida
docente.

50 Disponivel em: https://portal.ufac.br/ementario/curriculo.action?v=392. Acesso em: 15 mai. 2023.
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PFI4 | Elas sdo ministradas trabalhando em cima dessas tecnologias, mostrando seu
funcionamento, ensinando a manusear e fazendo atividades com essas tecnologias

PFI5 | As disciplinas sédo ministradas de formas interativas e com linguagem clara, focando sempre
em vastas tecnologias que podem ser usadas no ensino e trabalhada nelas de forma bem
exploratéria.

PFI6 | Sdo ministradas muitas vezes no laboratoério de informética do curso, nds ensinando a lidar
com certos meios para ensinar mateméatica através do uso das tecnologias.

PFI7 | Através de atividades e metodologias que nds ensinamos e auxiliamos na aprendizagem e
aquisicdo de conhecimentos.

PFI8 | As disciplinas, de tecnologia sédo ministradas utilizado software computacionais, materiais
impressos, possibilitando os futuros professores se adaptarem com as varias dificuldades
que podem ser encontradas no decorrer da profissao.

PFI9 | Em sua maioria como debates, eu diria como se fosse uma oficina a cada aula, diferente
das outras matérias onde a aula € inteiramente expositiva, aqui temos uma variedade de
dindmicas em sala de aula que proporcionam uma aula bem mais interativa e interessante.

Fonte: Elaborac¢éo da autora, 2023.

Conforme respostas dos PFIs em relac&o a pergunta 2 do tema 1, destacam as
variedades de uso de tecnologias, desde o impresso bem como uso de softwares
educacionais, de forma interativa, com variedades de dindmicas para serem aplicadas
em sala de aula e, desta forma indicam que auxiliam na formacdo do professor e
proporcionam aulas dinamicas, exploratéria, mais interativas e interessantes.
Destacam ainda, as varias metodologias e o formato como se fosse de oficinas,
debates entre os participantes, saindo do modelo inteiramente expositivo. Também
apontam as possibilidades do professor ainda em formacdo lidar com véarias

dificuldades que poderao surgir em sua futura atuacéo profissional.

Quadro 27 - Respostas dos PFls da pergunta 3 do Tema 1.

PFIs | 3. De quais maneiras o Curso de Licenciatura em Matematica incentiva a sua
formacgéo para o inicio da profissdo docente?
PFI1 | Os Unicos meios de incentivo séo as bolsas do PIBID e de Residéncia.

PFI2 | Somente em algumas disciplinas e com alguns professores que passam essa motivagao e
ensino para a profissao.

PFI3 | O curso incentiva através das disciplinas voltada para o Ensino, e 0s programas que estédo
disponiveis para os académicos, como o PIBID ou residéncia pedagdgica.

PFI4 | Incentiva ensinando os melhores e mais inovadores métodos para se usar dentro da sala
de aula e também por meio de praticas nos estagios, dando maior conforto para inicio na
profissdo docente.

PFI5 | De diversas maneiras, como por exemplo, ter um olhar que além de profissional se preocupe
com a aprendizagem dos alunos, visando a todos, o curso nos aproximou muito de maneiras
que podemos trabalhar com alunos de baixa viséo, com deficiéncia auditivas e entre outros,
sempre nos aproximando da realidade que seremos inseridos.

PFI6 | Temos varias disciplinas voltadas ao ensino, temos estagios onde praticamos a fundo a
docéncia, além de varias bolsas de iniciacdo a docéncia onde somos incentivados a estar
nas escolas.

PFI7 | De uma maneira que me motiva a buscar mais e mais o conhecimento afim de poder
transmitir esse conhecimento de uma forma melhor e mais eficaz possivel.

PFI8 | O curso incentiva o futuro professor a se adaptar diante de varias situagdes que venham a
surgir durante a profissdo. Como no momento de pandemia global devido a covid-19, nos
com os alunos e futuros professores tivemos que aprender a lidar a com as aulas online,
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fazendo uso de varios meios que estavam foram do nosso dominio. Desta forma nos
preparamos para exercer a docéncia de diferentes formas.

PFI9 | Com diversas disciplinas voltadas ao assunto, cerca de 12 disciplinas o que €&, de certa
forma, redundante, mas gracas aos professores, podemos aproveitar e aprender coisas
novas. Claro, também temos das méos diversas oficinas, trabalhos, projetos, iniciacGes
cientificas e outras bolsas, sempre ha o que ver e o que fazer.

Fonte: Elaborac¢do da autora, 2023.

Em relacdo a resposta da pergunta 3 do tema 1, os PFIs apontam que o Curso
de Licenciatura em Matemaatica que algumas disciplinas ‘as de Ensino’ 0s motivam
para a profissdo docente, uma vez que nas aulas sao utilizados métodos inovadores
para ensinar € que ha uma preocupagao com o “ser”, isto é, as aulas sao voltadas
para o dia a dia, e que se no decorrer da profissdo se depararem alunos com
deficiéncias, sabem que € para ensinar a todos sem diferenca. Também destacam a
importancia da bolsas de Iniciacao cientifica, PIBID, Residénia Pedagdgica, projetos
de extenséo dos quais levam o aprendido e explorado para os estagios supervisionado
nas escolas. Além do mais, apontam doze disciplinas voltadas para essa formacgao e

ensino da Matematica para a vida em que aproveitar e aprender coisas novas.

Quadro 28 - Respostas dos PFls da pergunta 4 do Tema 1.

PFls | 4. Reflita sobre as possiveis melhorias na Estrutura Curricular do Curso de
Licenciatura em Matematica que possam contribuir para minimizar as possiveis
dificuldades no inicio da profissdo docente?

PFI1 | Incentive as atividades extracurriculares, ofereca orientagcdo profissional.

PFI2 | Tem que desconstruir tudo, e passar a ter uma comunicagdo melhor entro as areas de
exatas com a areas da pedagogia.

PFI3 | Pode ser melhorado as disciplinas que sao "repetitivas" como as Praticas de Ensino, onde
sdo é visto as mesmas metodologias de Ensino, é acabam ficando soltas. Podendo assim,
formar disciplinas, mas com um Unico objetivo, contribuindo no inicio da profissdo docente.
PFI4 | Um curso que foque mais nas praticas pois é por meio delas que a pessoa aprende mais
ainda como se portar na sala de aula, mas nao deixando de lado a teoria.

PFI5 | O curso poderia abranger mais o lado de licenciatura e a pratica do que a teoria, pois assim
desde o inicio o0 aluno estaria mais ligado ao seu campo de trabalho e as dificuldades que
enfrentara.

PFI6 | Deveriam pegar mais leve com as matérias no inicio do curso, pois muitos discentes se
assustam com o curso logo no inicio, porqué muitos professores ja pegam pesado com os
alunos que acabaram de sair do Ensino Médio.

PFI7 | Creio que uma maior flexibilidade dos docentes com os alunos na hora de explicar os
conceitos e conteddos.

PFI8 | As melhorias no inicio da graduacao, acredito que seria mais vantajoso para o aluno iniciar
0s primeiros periodos com um menor numero de disciplinas, no meu caso os primeiros 3
periodos foram realizados com 7 disciplinas cada. Um fato que dificulta o bom desempenho
do aluno, pois ja existe uma grande diferenca no ensino que aluno estava acostumado nas
escolas, e chogque de realidade acaba assustando o universitario.

PFI9 | Reduzir a quantidade de disciplinas, como eu disse anteriormente, 0s assuntos se repetiam
e acabavam sendo redundantes. Contato entre os docentes, é essencial que, 0s
professores se comuniquem entre si, principalmente no momento da construcdo da grade
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curricular, pra que ndo acabem colocando contetidos muito similares em disciplinas as
vezes até do mesmo periodo.
Fonte: Elaboracdo da autora, 2023.

Em relacdo a resposta da pergunta 4 do tema 1, os estudantes apontam da
importancia do menor nimero de disciplinas ao entrar no curso, uma vez que muitos
conteudos e forma de trabalhar sdo bem diferentes do Ensino Médio e, esse fato, 0s
assustam e podem levar a sua desisténcia. Indicam que professores das areas
especificas da Matematica (calculo, algebra, ...) dialoguem com os professores da
area da Educagdo Matematica (que chamam de pedagodgica). Também apontam a
flexibilidades de docentes na hora de explicar os conceitos da Matematica. Por fim,
sugerem um olhar na estrutura curricular (que atualmente se encontra em
reformulacdo) para evitar sobreposicdo de contetdos e devem incentivar atividades

extracurriculares com orientagdes profissionais.

Tema 2: Formacgédo do professor e os conhecimentos de Conteudo, Pedagogico e
Tecnolodgico.

Quadro 29 - Respostas dos PFls da pergunta 1 do Tema 2.

PFIs | 1. Quais os conhecimentos necesséarios para a formacao do professor ao ensinar os
contelidos de matematica com o uso do GeoGebra?
PFI1 | Entendimento do Contetido e entendimento minimo de como funciona o GeoGebra.

PFI2 | Dominar / conhecer um pouco sobre geometria Analitica espacial e Analitica e ja nelas
compartilhar praticas no GeoGebra

PFI3 | Claramente, um professor para ensinar Matematica com o uso do GeoGebra, deve ter o "pré-
requisito” das tecnologias da informacdo e da comunicacdo que sdo: computadores,
celulares. E saber interligar e relacionar o assunto com uma ferramenta tecnolégica.

PFl4 | Além de ter o conhecimento de como usar o GeoGebra dentro da sala de aula com os alunos
da melhor maneira, tem que saber 0s conceitos de geometria e também de funcdes.

PFI5 | Os conhecimentos necessarios sdo, saber o contelido que esta sendo trabalhado e conhecer
a ferramenta para poder ensinar.

PF16 | Primeiro de tudo deve saber usar o software GeoGebra, depois deve dominar os contetdos
de geometria.

PFI7 | Formacdo em conceitos geométricos e habilidades no uso da ferramenta para extrair o
maximo dos seus recursos.

PFI8 | E necessario que o professor tenha passando ao menos por um pequeno curso que explique
o funcionamento do software, pois existe varios comandos que sdo essenciais para
desenvolvimento do programa.

Depende, para cada area do GeoGebra exigirA um conhecimento diferente, mas
principalmente conhecimento basico em geometria, calculo e informatica. Para a calculadora
PFI9 | CAS vocé precisa saber um pouco sobre programagéo por exemplo, entdo para cada
disponibilidade de programas do GeoGebra véao exigir niveis diferentes de conhecimento.
Vocé precisa saber acessar a Internet, conectar conta, baixar, saber o basico de informética
para abrir e saber mexer na janela do GeoGebra, saber geometria (dependendo do aplicativo
um nivel mais leve até 0 mais avancado) e, claro, matematica.

Fonte: Elaboracdo da autora, 2023.
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Em relagdo a resposta da pergunta 1 do tema 2, a maioria destacou da
importancia de conhecer o recurso tecnoldgico (GeoGebra) as suas potencialidades
para saber adequar ao conteudo especifico da Matematica. Dessa forma, precisam
saber o contetdo a ser ensinado e adequa-lo ao uso do GeoGebra de forma que
consiga equilibrar o conhecimento especifico da Matematica e da tecnologia (PRADO,
2009-2010).

Quadro 30 - Respostas dos PFls da pergunta 2 do Tema 2.

PFIs | 2. Como vocé utiliza o GeoGebra para ensinar nas aulas de Tecnologias da
Informacédo e da Comunicacéo (TICs) no Ensino de Matematica? E quais contelidos?
PFI1 | Dinamiza os contetdos principalmente os com graficos. Funcdo afim, Funcdo modular
periddica e etc.

PFI2 | Geralmente, para analise de funcéo de primeiro e segundo grau.

PFI3 | A utilizacdo do programa, funciona como uma ferramenta adicional, principalmente na
utilizacio da Geometria e a Algebra, como as fun¢des. Proporcionando maior praticidade
na resolucao das atividades, além de facilitar na compreensao do conceito que esta sendo
trabalhado.

PFI4 | Utilizo fazendo a construcdo de graficos para mostrar o comportamento de funcdes e etc.
fazendo atividades colocando videos explicativos do contelido, colocando perguntas para
responder de acordo com o gréfico, tudo isso abordando os conteldos de geometria e
funcdes.

PFI5 | Utilizei na viséo de aluno e professor, como aluna eu tentava construir algo que pudesse
atrair a atencdo para poder participar e como professora, algo que pudesse dominar no
assunto para explanar. Os assuntos, funcéo, simetria.

PF16 | Utilizaria para melhorar as aulas monétonas de matematica, com figuras bem ilustradas no
GeoGebra, acho que o melhor contetdo a ser ilustrado no GeoGebra é a geometria em
geral.

PFI7 | Utilizo para mostrar de forma visual e de pratica construgado, graficos de funcdes, figuras
geométricas, movimentos do seno e cosseno no plano entre outros assuntos.

PFI8 | Utilizo o GeoGebra pra construcfes de atividades de varios contelidos, pois ao construir o
seu préprio material o professor pode explorar a maior dificuldade dos alunos. Usando para
explicar funcao, equacao, plano cartesiano, simetria, distancia entre pontos é varios outros
conteddos.

PFI9 | O GeoGebra proporciona diversas ferramentas para podermos trabalhar nele. Apresento
atividades para serem respondidas aos alunos, introducao de aula para explicar conceitos
(construcdo ja feita), aplicar resolucao de problemas através de construcdes, produzir uma
construcdo em sala de aula para exemplificar um conceito ou até mesmo explica-lo, etc.
Fonte: Elaboracgéo da autora, 2023.

Em relacdo a resposta da pergunta 2 do tema 2, os PFIs destacam da
importancia de usar o aplicativo para tonar a Matemética mais atrativa, e salientam
varios conteudos que ja trabalharam: funcdes e seus graficos, geometria (como o
melhor de ser explorado), simetrias, distancia entre dois pontos, dentre outros.
Evidenciam a utilizacio da Geometria e da Algebra e usando o GeoGebra para
resolver atividades com o aplicativo € mais pratico. Com o uso do GeoGebra
desenvolveram atividades e, tiveram o olhar tanto de aluno, como de professor para



205

construir algo que chame a atencao do aluno e como professor(a) algo que possa
dominar um assunto para explicar.

Ao utilizar o GeoGebra como escolha para ensinar um conteado Matematico,
salientaram que “essa escolha deve estar vinculada a uma filosofia educacional, a
uma metodologia educacional e ainda aos objetivos que se quer alcancar no
desenvolvimento de conteddos e conceitos relacionados ao conhecimento
matematico” (MISKULIN, 2009, p. 166).

Quadro 31 - Respostas dos PFIs da pergunta 3 do Tema 2.

PFls | 3. Quais 0os ambientes que vocé explorou usando o GeoGebra?

PFI1 | Em casa e na sala de informética do curso.

PFI2 | Funcbes Graficos fracdes etc, fora iniUmeras atividades que podemos estar criando e
fazendo com os alunos
PFI3 | Ambiente virtual, ambiente de sala de aula.
PFl4 | os ambientes que explorei foram somente as calculadoras para construcdo de graficos e
outros conceitos como homotetia e também na construcdo de atividades feitas pelo
GeoGebra
PFI5 | Calculadora GeoGebra, GeoGebra classico, criar atividades, anexar pdfs, videos.

PFI6 | Algebra, geometria, graficos 3D, meus recursos dentre outros

PFI7 | Em sala de aula e na faculdade

PFI8 | Varios ambientes, os planos de simetria, rotacdo translacdo, reflexdo, Homotetia, retas,
funcdes, equacgdes, poligonos.

PFI9 | TODOS! Exceto a calculadora CAS a qual ndo consegui me familiarizar, mas ja fiz curso de
GeoGebra classico e 3D, além de diversas outras funcdes e aplicativos que aprendemos
em sala de aula.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2023.

Em relacdo a resposta da pergunta 3 do tema 2, os PFIs relatam da
exploracdo de aplicativos no site do GeoGebra. Destacam os aplicativos que existem
disponiveis, tais como: Calculadora, GeoGebra Classico 6, GeoGebra 3D (que € o
mesmo aplicativo calculadora 3D), Geometria e janela CAS (ainda ndo muito
explorado). Ainda construiram atividades que disponibilizaram em tarefas (GeoGebra
Classroom — sala de aula), e exploraram a atividade construida na visao de aluno(a)
e de professor(a), que ficam disponiveis em materiais — meus recursos. Além do mais,
remetem a construcdo e uso de materiais sobre varios assuntos da Matematica, tais
como: fungdes, graficos, geometria espacial, fragdes, simetria, rotacdo, translacao,
reflexdo, Homotetia, retas, funcdes, equacdes, poligonos, dentre outros. Dentre eles,
alguns ja tinham feito curso de GeoGebra e, apontam da inclusdo de elementos nos
formatos pdf, videos e outros na atividade construida. Nesse aspecto os PFls

destacam as varias possibilidades e potencialidades da plataforma GeoGebra para a
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producéo de atividades, que podem incluir textos, imagens, applets, videos, questdes,

web, arquivos em pdf, de forma dinamica (NOBRIGA; SIPLER, 2020, p. 90).

Quadro 32 - Respostas dos PFls da pergunta 4 do Tema 2.

PFls

4. Como a disciplina de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacédo (TICs) no
Ensino de Matematica pode contribuir para a formacédo do professor em momentos
de pandemia da Covid-19 e p6s pandemia?

PFI1

Abrir os olhos para as novas tecnologias e monstra como eles auxiliam e facilitam o ensino.

PFI2

Pode contribuir com basicamente tudo, pois € com ela que o aluno estara vendo a
matematica com mais precisdo, por meio das tecnologias para ensino remoto ou a distancia
etc. Podendo usar varias ferramentas ministrada pelas disciplinas!

PFI3

Em meio a pandemia, a TICs na formacao inicial do professor, se mostrou essencial, visto
qgue por meio das tecnologias, 0 ensino e a aprendizagem € fortalecido por meio das
ferramentas que as TICs proporcionam, além de aumentar as oportunidades de ACESSO
ao conhecimento.

PFI4

Pode contribuir pelo fato de se utilizar de maneiras tecnoldgicas para ensinar em um
momento em que se teve a necessidade de se ensinar dessa forma pelo ensino remoto e
também pensando em pés pandemia, pois vivemos em um mundo mais tecnoldgico e isso
facilita 0 ensino para os alunos.

PFI5

No momento de pandemia ela torna algo intuitivo e atrativo na aula, sendo mais facil
exemplificar funcdes, poligono e entre outros de forma virtual, como também passar
atividades que der de observar simultaneamente os alunos. Pds pandemia eu continuo
acreditando que sejam os mesmos valores, continua contribuindo nas aulas.

PFI6

No momento de pandemia onde as aulas tinham que acontecer de forma remota, o uso do
GeoGebra para cativar a atencdo dos alunos na aula seria indispensavel, proporcionando
aos alunos aulas mais claras e objetivas, nos pos pandemia se pode utilizar o GeoGebra
para dar continuidade ao trabalho iniciado na pandemia.

PFI7

Pois com essa disciplina, lhe abre um leque de metodologias e formas de ensinar
matematica além do método formal que seria lousa/quadro.

PFI8

Como dito anteriormente a disciplina contribui para uma possivel adaptacdo mediante as
dificuldades da profissdo, no caso da pandemia foi necessario apreender a lidar com as
aulas online, de tal forma que néo ficasse cansativo para o aluno passar horas em frente a
uma tela interativa.

PFI9

Muito! Aprender a mexer com diversos aplicativos, a construir atividades de maneira virtual
e até a montar aulas totalmente independentes fez com que muitos alunos que sequer
sabiam produzir arquivos no Word, pudessem montar aulas inteiramente virtuais.

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Em relacdo a resposta da pergunta 4 do tema 2, apontam o conhecimento que

adquiriram com o uso da tecnologia para ensinar matematica em que a disciplina de

TIC se tornou essencial para o0 ensino e aprendizagem, pois abriu um leque de

metodologias e formas de ensinar diferente do formal, sendo mais atrativo. E com a

Pandemia da Covid - 19 aprenderam a lidar com aulas online, destacam que alguns

nao sabiam utilizar editores de textos (Word) e, ainda puderam planejar aulas

totalmente online e aprender com o processo. Evidenciam o GeoGebra como

indispensavel para chamar a atencdo do aluno e ainda tornar as aulas mais claras e

objetivas. Enfim, na pés pandemia tudo que aprenderam possibilitou ampliar o acesso
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ao conhecimento e dar continuidade ao conhecimento adquirido anteriormente com o

uso das tecnologias.

Quadro 33 - Respostas dos PFls da pergunta 5 do Tema 2.

PFls | 5. Qual aimportancia do planejamento pedagdgico com o uso de tecnologia para
ensinar contetdos de Matemética?
PFI1 | E importante para incentivar o aluno a participar da aula.
PFI2 | De suma importancia, pois é com esse planejamento que podera aplicar o ensino trazendo-
0 para o ambiente que os alunos tém mais afinidade que sdo as tecnologias.
PFI3 | Para ensinar, é preciso ter o dominio do contetdo e principalmente do programa ou software
gue sera utilizado. Com isso, o planejamento pedagogico permite a elaboracdo das
atividades com antecedéncia, possibilitando maior dominio sobre a proposta tornando-as
mais dindmicas e eficientes.
PFl4 | a importancia € a mesma de um planejamento sem o uso da tecnologia pois é pelo
planejamento que se facilita a organizacdo da docéncia para ensinar da melhor forma
possivel para os alunos.
PFI5 | Aimportancia se dar em um bom aproveitamento na hora de ensinar, tudo flui de uma forma
mais leve, atrativa e sem deixar tantas lacunas na aprendizagem do aluno. E fundamental
o planejamento e a tecnologia ainda mais em uma era tecnoldégica.

PFI6 | E importante principalmente para os alunos, como ja dito antes, o uso das tecnologias ajuda
a desmistificar a matematica pelo simples ato de poder ilustrar problemas dificeis de se
imaginar

PFI7 | Que assim, vocé consegue fazer a conciliagdo do estudo pratico com o uso da tecnologia,
buscando assim, usar o melhor dos dois e assim conseguir um melhor desenvolvimento e
resultado na aprendizagem dos alunos.

PFI8 | E necessario principalmente, ao usar as tecnologias digitais, um planejamento que destaque
como aquele contetddo vai auxiliar o aluno, se dificuldades véo ser atendidas, sempre
buscando o melhor € ensino e despertar o interesse do envolvido.

PFI9 | Essencial. Como alguém que j& produziu inimeras aulas online, seja por video ou por video
chamada, diferente das aulas presenciais onde vocé so precisa de um livro pra ensinar, nas
aulas virtuais, sem planejamento a aula n&o sai! E preciso ter ideia do que vocé ira falar do
inicio ao fim, preparar exemplos, questdes e as vezes até arquivos anteriormente para que
ndo acabe tornando o video ou a aula cansativa. O roteiro é o maior aliado de quem trabalha
com aulas online, mas € claro que isso também serve para aulas presenciais, saber o que
vocé precisava fazer faz com que, caso ocorra imprevistos, vocé esteja preparado. Levar
algo diferente para a sala de aula exige atencdo logo, planeje sempre!

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Em relacédo a resposta da pergunta 5 do tema 2, os PFIs tém clareza que o
planejamento é fundamental para ministrar uma boa aula com o uso da tecnologia no
ensino, para isso precisar dominar conteddos de matematica e saber as
potencialidades e limites do aplicativo que ira utilizar. Destacam que planejar os
deixam mais confortaveis e seguros, facilita a organizacdo da docéncia e pode tornar
a aula mais dinamica e eficiente. Evidenciam que tanto para aulas presenciais como

aulas virtuais € essencial planejar.



Quadro 34 - Respostas dos PFls da pergunta 6 do Tema 2.

PFls

6. Destacar as experiéncias formativas no decorrer do curso e em suas vivéncias,
com o uso das tecnologias para ensinar conteidos de Matematica?

PFI1

No decorrer do curso vemos diversas plataformas que nos auxiliam no modo de planejar
uma aula.

PFI2

Tive bastante experiéncia com as tecnologias, seja jogo matematico virtuais, aplicativos
de ensino como o GeoGebra e entre outros, e com esses aplicativos poderei expandir
ainda mais as opg¢Oes de ensino trazendo para o aluno uma didatica mais dinamica e
lUdica, para tentar aprimorar algumas defasagens de aprendizagem dos meus alunos.
Outrossim, foi bastante importante para minha propria percepcao de matematica com
esses aplicativos e tecnologias.

PFI3

Utilizacdo do Wordwall para o Ensino de Matematica no EJA (Educacdo de Jovens e
Adultos); Utilizacdo do GeoGebra para o Ensino de Matematica; Utilizacdo de Programas
voltado para o Ensino de pessoas cegas, como o Braille facil; Utilizagdo do Kahoot para o
Ensino de Matemética no PIBID; Criacdo e utilizacdo de videos para o Ensino de
Matematica; Utilizacdo do Jamboard como quadro interativo no Ensino de Matematica;
entre outros.

PFI4

Aprendemos muito na universidade a manusear as tecnologias para ensino, nao sé no
GeoGebra, mas como o wordwall também, tivemos momentos jogando jogos matematicos
gue instigam os alunos a aprender e da uma dinamica maior para o ensino. momentos
muito bons com os professores e colegas.

PFIS

Conheci 0 GeoGebra na faculdade, como wordwall entre outras. Como também materiais
gue nunca tinha visto para ajudar alunos com alguma dificuldade, como a reglete, Soroban
e como meus professores sempre mostraram que dar de criar materiais com que
utilizamos no dia a dia para incluir nas aulas. Podemos ter contato com estudante cega e
tantas outras vivéncias, acho que seja fundamental essas experiéncias dentro da
formacé@o e esses materiais, tecnologias, ajudam demais os alunos a entenderem de
maneira mais simples o conteddo.

PFI16

Aprendi muito a mexer no GeoGebra, Capcut e outros softwares que podem ser usados
para aplicar a Matematica, antes leigo nessas ferramentas, agora me sinto capacitado a
utiliza-las no ato da docéncia.

PFI7

Me deu uma nova gama de conhecimentos e ideias de ensino que eu possa trabalhar
guando estiver dentro de uma sala de aula.

PFI8

As experiéncias formativas no decorrer do curso foram essenciais para minha formacéo,
abrindo possibilidades de planejamentos de aulas que fossem mais interessantes para 0s
alunos, buscando sempre trazer a criatividade e imaginacao com as tecnologias.

PFI9

Duas iniciacdes cientificas voltadas ao ensino virtual, diversas oficinas (GeoGebra,
kahoot, etc) ao ponto de perder a conta, projetos dos mais diversos como ouvinte e como
apresentadora, além das mais diversas experiéncias em sala de aula que proporcionaram
ser guem eu sou hoje.

Fonte: Elaboracgdo da autora, 2023.
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Em relacédo a resposta da pergunta 6 do tema 2, evidencia-se na formagao

inicial dos professores o0 uso de diversas tecnologias digitais (GeoGebra, Wordwall,

kahoot, Jamboard, Capcut e outros) e ainda mencionam a tecnologia assistiva (Braille

Facil, Soroban, reglete — estudante com deficiéncia). Além do mais, afirmam que os

aplicativos auxiliaram em compreender o conteudo. Destacam o Wordwall com a

construcdo de jogos digitais para ensinar e que se sentem aptos para utilizar as

tecnologias no ato da docéncia. Por fim, remetem que aprenderam muito na

universidade e que as tecnologias digitais instigaram os alunos a aprender e passaram

momentos muito bons com professores e colegas. Enfim, no processo de formacéo o
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aprender fazendo as propostas de atividades concebeu uma acdo educativa como um
processo em construcdo, em que os “futuros professores serdo aprendizes e
construtores de sua prépria formagao” (MISKULIN, 2009, p. 159).

Na secédo 7 — “Produto Educacional - “Geometri@s para a Vid@: vivéncias na

formacéo inicial”
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7 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional intitulado “Geometri@s para a Vid@: vivéncias na
formacao inicial” € um livro digital dindmico, construido na conta de perfil da professora
pesquisadora, no portal do GeoGebra®. Para se chegar a esse estagio, a(s)
sequéncia(s) didatica(s) foram aplicadas em varios contextos com diversos publicos,
dentre eles: professores dos anos iniciais de outros estados do Brasil - de forma
online®?, licenciandos em matematica da UFAC (na pandemia da Covid -19 - remoto
e p6s pandemia da Covid - 19 — online e presencial), mestrandos da turma de 2021
do MPECIM (pandemia da Covid - 19 - remoto), licenciandos do curso de Matematica
do Ifac (online na pds pandemia), discentes de um curso de especializa¢do no ensino
de matematica — EaD (online) e, atualmente nas turmas de Matematica (presencial e
na modalidade a distancia) da UFAC no qual a orientadora ministra aulas de TICs no
Ensino de Matematica. Essas experimentacdes permitiram validar nosso produto,
além de ouvir opinides de uso dos estudantes que permitiu chegar ao apresentado.

Dessa forma, o Livro Digital Dinamico esta organizado em quatro capitulos: 1
— Localizacao e seu Entorno, 2 — Transformacdes de Figuras, 3 — Geometria Espacial
no Cotidiano e 4 — Produgdes dos Professores em Formacao Inicial, dos quais sé&o
apresentadas as sequéncias didaticas referentes a cada capitulo com o0s seus
objetivos. As sequéncias didaticas, que no portal do GeoGebra sdo chamadas de
atividades, foram elaboradas e aplicadas aos professores em formacéo inicial do
Curso de Licenciatura em Matematica, no segundo semestre do ano de 2022, no
ambito da disciplina de Tecnologias da Informacao e Comunicacédo para o Ensino de
Matematica, nossos sujeitos da pesquisa.

A Figura 139 ilustra a capa do Livro Geometri@s para a Vid@: vivéncias na
formacao inicial. O livro destina-se a professores de matematica em formacdao inicial
e continua que buscam ensinar contelddos de geometria com o uso do GeoGebra,
bem como para estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.
A sua aplicacdo pode ser de forma presencial, online ou hibrida com o uso de um
computador, notebook, celular ou tablet. Caso tenham acesso a internet ndo precisa
ter o aplicativo GeoGebra baixado no computador. Nesse caso, basta utilizar o link,

51 Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/durxgwnj. Acesso em: 23 out. 2022.
52 Cursos SBEM - CUNSC e Geometria dos Anos Iniciais (se¢éo 4.2.1)
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disponivel em: https://www.geogebra.org/m/xqy5erkj para acessar o livro com seus

capitulos e atividades.

Figura 139 - Produto Educacional — Livro digital dinamico.
= GepGebra

Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formago inicial

A Localizacao e seu Entorno

Autor: Eiigte Alves de Lima

Transformacaes de Figuras

Geometria Espacial no Cotidiano

Produgdes dos Professores em Formaca

Fonte: Elaboracdo da autora, 2023.

O capitulo 1 - A Localizacdo e seu Entorno, apresenta trés atividades:
Importancia de se localizar, Acertar as coordenadas dos locais das figuras e Parede de
Cobog0s. Essas atividades tém como objetivos: Explorar com o uso do GeoGebra a
importancia da localizacdo no cotidiano e, com isso, apresentar figuras de locais
presentes no dia a dia (praca, museu, biblioteca, supermercado, igreja, padaria e
escola), anexadas ao plano cartesiano; Trazer como foco de reflexdo, a importancia de
saber se localizar nos espag¢os em que vivemos, com a representacéo da geometria e
da algebra; Reconhecer as coordenadas do plano cartesiano e situar os estudantes na
importancia de saber interpretar os mapas de localizagdo de uma cidade e Identificar
as formas geométricas que apresentam menor desperdicio em uma construcdo de

parede. A Figura 140 exibe o Capitulo 1 e suas atividades.
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Figura 140 - Capitulo 1 - A localizag&o e seu Entorno.

GeQGebrO Zizte Aves de Lima  Ajuda
< Editar Livro: Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formacdo inicial
Conteldo ‘
Capitu AL Z e seu Entornc
1. Alocalizagio e seu Entorno  # & Cépia de Importancia de se ...
2. Transformagoes de Figuras
Geometria Espacial no A E Apitariac
3 Copia de Jogo Acertar as co...
Cotidiano 2 ® . o
4 Produgées dos Professores
* em Formagdo Inicial
3
2

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

O capitulo 2 - Transformacdes de Figuras, apresenta cinco atividades (Figura
141): Matemética na vida: simetrias, arte e natureza; Homotetia; Elementos do
Poligonos ABC, Simetria de reflexdo ou axial; Exemplos de rotagdo e translacéo
geometria euclidiana e homotetia barquinho - heptdgono. Essas atividades tém como
objetivos: Reconhecer os tipos de simetrias presentes nas artes e na natureza e nos
poligonos; Identificar homotetia em poligonos e figuras; Identificar os elementos do
tridangulo e as medidas de areas, perimetro e lados; Realizar transformacbes de
poligonos representados no plano cartesiano com o uso do GeoGebra; Reconhecer e
representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relacdo aos eixos e a
origem e Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacéo, rotacéo
e reflexdo, usando o software GeoGebra e vincular esse estudo a representacdes

planas de obras de arte, elementos arquitetdnicos, entre outros.
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Figura 141 - Capitulo 2 - Transformagdes de Figuras.

GeoGebra
< Editar Livro: Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formacdo inicial
Capitulos Transformagdes de Figuras
1. A Localizacio e seu Entorno Copia de Matematica na vida..
1
2. Transformacoes de Figuras # &
3. Geometria Espacial no homotetia 05112021
Cotidiano 2
4 Producoes dos Professores o'
" em Formacao Inicial
Elementos do Poligono ABC
:f
Simetria de reflexdoc ou axia
4
exemplos de Rotagdo e trans...
5
homotetia barquinho - hepta...
6

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

O capitulo 3 - Geometria Espacial no Cotidiano, apresenta duas atividades:
Geometria Espacial no Cotidiano e Geometria Plana e Espacial. Essas atividades tém
como objetivos: Explorar as constru¢gdes com o uso do GeoGebra 3D - trés dimensdes
- de objetos do dia a dia (bola, caixa de sapato, chapéu do palhaco, cubo magico, lata
de leite e piramide do Egito) que lembram figuras espaciais, tais como: cilindro,
paralelepipedo, cone, cubo, cilindro e piramide; Explorar o conhecimento tecnolégico
do aplicativo GeoGebra 3D. Identificar e associar figuras geométricas espaciais a
objetos e elementos do cotidiano e Classificar as figuras em poliedros e néo poliedros.
Identificar os elementos que compdem o prisma a piramide, o cilindro e o cone.
Identificar e quantificar veértices, faces e arestas de prismas e piramides. A Figura 142

ilustra a organizacdo do Capitulo 3.
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Figura 142 - Capitulo 3 - Geometria Espacial no Cotidiano.

GeaGebra R |

¢ Editar Livro: Geometri@s para a Vid@: vivéncias na formacdo inicial

1. A Localizagdo e seu Entorno

Atividade 2 - Geometria Esp...

2. Transformagdes de Figuras

Geometria Espacial no
Cotidiano

4 Produgdes dos Professores

em Formacdo Inicial

Fonte: Elaboracéo da autora, 2023.

Esse capitulo 4 - Produgbes dos Professores em Formacao Inicial esta
organizado com treze atividades: Transformacdes de Figuras no dia a dia, Arvore de
natal, Translacdo por um vetor, Tipos de Simetria: rotacdo, reflexdo e translacéo,
Simetrias no GeoGebra, Atividade de reflexao, Pentamind como simetria de rotacao,
Homotetia na matematica, Homotetia, Simetria de reflexdo do tigre em relacdo a uma
reta, Reflexdo em relacdo a uma reta, Simetria de reflexdo de um poligono e Reflexao,
translacéo, rotacdo e homotetia — poligono (Figura 143). Os objetivos desse capitulo
sdo: Realizar transformacdes de poligonos representados no plano cartesiano com o
uso do GeoGebra; Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de
figuras em relacdo aos eixos e a origem com o GeoGebra; Reconhecer e construir
figuras obtidas por simetrias de translacéo, rotacdo e reflexdo usando GeoGebra e
vincular esse estudo a representacbes planas de obras de arte, elementos
arquitetdnicos, entre outros.

Apresentamos nesse capitulo as atividades/tarefas desenvolvidas pelos
estudantes na disciplina de Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo para o Ensino
de Matematica Il (Figura 143), componente da estrutura curricular do Curso de
Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Acre, no periodo de janeiro
a marco do ano de 2023. A maioria das atividades desenvolvidas pelos PFls no
GeoGebra anexaram videos explicativos, textos e links referentes aos assuntos a ser
apresentado. As atividades possuem questdes de multipla escolha, questdes abertas

(para escrever as respostas).
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Figura 143 - Capitulo 4 - Produgdes dos Professores em Formacao Inicial.

a Prrshiqgnes o Protessmres
.
oo Foemaiio baicisl

Fonte: Elaboracédo da autora, 2023.

Acreditamos que nossa pesquisa com o0 texto da dissertacdo, aliada a
construcdo do produto educacional foi uma experiéncia que podera contribuir para a
formacdo inicial e continua de professores que ensinam matematica e que pretendem
inserir tecnologias digitais em suas praticas educativas.

Na secédo 8 apresentamos as consideracoes finais.



216

8 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciaremos as consideracodes finais tomando como ponto de reflexdo o nosso
problema de pesquisa que buscou responder, quais os conhecimentos pedagogicos,
tecnolégicos do contetudo disciplinar — TPACK podem emergir nas aulas de
Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo para o Ensino de Matematica com 0s
professores em formacéo inicial da UFAC no Ensino de Geometria para os Anos Finais
do Ensino Fundamental por meio do GeoGebra?

Para analisar o conhecimento TPACK nas aulas de TICs para o Ensino de
Matematica com os Professores em Formacdo Inicial da UFAC no ensino de
Geometria para os anos Finais do Ensino Fundamental por meio do GeoGebra, na
construcéo de atividades e licdes identificamos na Engenharia Didatica possibilidades
para construir atividades de ensino de geometria com o uso do GeoGebra com os dez
PFI matriculados na disciplina de TICs no Ensino de Matematica Il, no segundo
semestre do ano de 2022 (inicio em 24 de novembro de 2022 e término em 16 de
marco de 2023). E importante esclarecer que com a aprovacao da pesquisa no comité
de ética, no dia 03 de janeiro de 2023 (CAAE 64415422.3.0000.5010), o inicio de
coleta de dados ocorreu a partir de 05 de janeiro do 2023.

No entanto, esse tempo de avaliacdo do projeto de pesquisa pelo comité de
ética da UFAC foi muito importante para a pesquisadora, pois nos anos de 2021 e
2022, junto com a orientadora foram construindo, aplicando e ampliando as
sequéncias didaticas (SD1 — A Localizacao e seu Entorno, SD2 — Transformacfes de
Figuras, SD3 — Geometria Espacial no Cotidiano e SD4 — Transformacgdes de Figuras)
em diversos contextos: remoto (pandemia da Covid -19 — 2021 nas disciplinas:
Especializacdo em Matematica EaD/UFAC: Experimentacbes em Topicos de
Matematica - SD1/ 2021, Graduacdo EaD/UFAC - Informatica no Ensino da
Matematica — SD3, SD4/ 2021, MPECIM - Tecnologias e Materiais Curriculares para
0 Ensino de Matematica — MPECIM/UFAC - SD3 TICs no Ensino de Matematica Il -
SD1 e SD2/ 2021-2022), presencial (nas aulas das disciplinas de: Graduacao TICs no
Ensino de Matemética Il - SD1, SD2, SD3 e SD4 — 2020/2023, Tecnologia Assistiva e
Préticas Inclusivas — SD2, SD4 — 2022/2023 e ocorrendo nas demais disciplinas da
Educacdo Matematica presentes no Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC)

e online (Graduagao em Matemaética - Estagio Supervisionado/IFAC - SD1 - Turma de
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uma egressa do MPECIM/2022). Essa vivéncia foi possivel devido a autoformacéo
da pesquisadora e orientadora em cursos ofertados pela SBEM.

A nossa coleta de dados iniciou por meio do uso do Padlet, um mural
interativo, dindmico em formato de um painel virtual construido com a turma, no
laboratério de informatica do Curso de Licenciatura em Matematica (com cinco
guestdes). Essa acdo nos proporcionou conhecer o perfil da turma, suas habilidades
com o uso dessa tecnologia digital para incluir diversos tipos de midias (videos, textos
pdf, gifs, fotos, links e outros) que permitiram comunicar a matematica e outros
assuntos do dia a dia para fins pedagogicos e, que poderiam utilizar o Padlet tanto em
aulas presenciais, como online e para diversos objetivos numa aula.

Pelos momentos vivenciados e procedimentos aplicados, observamos o0s
conhecimentos do TPACK sendo implementados na formacéao inicial de professores
tais como: os conhecimentos classicos (contetdo, pedagdgico e tecnoldgico), com um
equilibrio entre eles e que ao longo do caminho esses conhecimentos foram se
conectando aos conhecimentos emergentes: Pedagodgico de Contetudo (PCK),
Pedagogico da Tecnologia (TPK), Tecnoldgico de Conteudo (TCK) e o desejado:
Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo (TPACK), nas fases da engenharia didatica.

Nesse sentido, percebeu-se um novo olhar de educador, que ultrapassa a
formacao tradicional, com um processo de formacao do “aprender fazendo”, ou seja,
construindo nas atividades propostas para ensinar geometria com o GeoGebra um
modelo de professores aprendizes que refletem na acéao, refletem sobre a acéo e
refletem sobre a reflexdo na agcdo (SCHON, 1983; PIMENTA; GHEDIN, 2002). Nesse
contexto, destacaram a importancia da Estrutura Curricular do Curso de Licenciatura
em Matematica contemplar disciplinas com o uso de Tecnologias digitais e tecnologia
assistiva para ensinar matematica a todos os publicos, inclusive os com deficiéncia
visual, auditiva e ainda, a presenca de professores da Educacdo Matematica que os
motivam para uma formac¢ao mais humana.

Dessa forma, com as atividades, e com a pandemia da Covid — 19, os PFls
apontam que foi importante conhecer como poderiam ensinar e aprender matematica
de forma remota, uma vez que alguns nao sabiam nem utilizar o aplicativo word para
digitar textos de matematica e a disciplina de TIC para o Ensino de Matematica
contribuiu para essa formagao e nesse momento possibilitou planejar aulas remotas e

compartilhar varias metodologias e usos de tecnologias digitais para ensinar
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matematica, dentre elas o site do GeoGebra, que na pos pandemia refletem da
importancia sobre esse conhecimento adquirido anteriormente, ndo se perdeu, pois
seus futuros alunos estdo na era da tecnologia desde o seu nascimento.

Com as fases da Engenharia Didatica concebeu-se o professor critico e
reflexivo em que foram aprendendo com os proprios erros conceituais cometidos nas
atividades na malha quadrada e isométrica e, na continuidade construidas e
ampliadas no GeoGebra, com a incluséo dos elementos: apresentacéo, video sobre o0
tema, texto em pdf, perguntas abertas, de mdultipla escolha e outros. Dessa forma, os
PFIs perceberam a potencialidade do GeoGebra, na construcdo das atividades, bem
como na linguagem algébrica e Geométrica, e da importancia do conhecimento desse
aplicativo para fins educacionais, em que podem criar salas de aula e aplicar a
atividade construida, ficando disponivel em sua conta de perfil em materiais, seus
recursos. Além disso, implementaram o aprendido nos programas PIBIC, PIBID e
Residéncia Pedagogica.

Evidencia-se que a combinacdo entre os conhecimentos de conteudo,
pedagogico e tecnoldgico resultam em uma abordagem mais eficaz para o ensino e
aprendizagem da Geometria, especialmente em um mundo cada vez mais conectado
e digital. Com a aplicagdo do TPACK, os educadores puderam desenvolver a
capacidade de selecionar, integrar e utilizar as tecnologias de informacédo e
comunicacao (TIC) para futuramente poder melhorar a qualidade da aprendizagem
dos alunos futuros.

Enfim, o TPACK é uma abordagem que busca integrar conhecimento
tecnoldgico, pedagogico e do conteddo para melhorar a qualidade do ensino e da
aprendizagem. E uma ferramenta que pode ser (til para os educadores que desejam
usar a tecnologia de forma eficaz para apoiar a aprendizagem dos alunos e melhorar
(ou ressignificar) a sua prépria pratica pedagogica.

Dessa forma, acredita-se que a constru¢ao dessa dissertacédo e do Produto
Educacional o Livro Digital Dinamico intitulado Geometri@s para a vid@: vivéncias ha
formacéao inicial podera contribuir para os cursos de licenciatura em Matematica
(presencial ou a distancia), professores da Educacédo Basica, professores em busca
de ensinar contetdos especificos de geometria com o uso do GeoGebra e ainda, em
formacgdes continuadas presenciais ou online para Secretaria de Estado de Educacao

e demais interessados em nossa proposta.
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Como trabalhos futuros, pretendemos ampliar a nossa construgéo para outros
conteudos que nao foram abordados em nossa pesquisa. E com a aplicacdo de nosso
Livro em formacdes, podemos melhorar ainda mais o realizado até aqui. O livro
encontra-se disponivel na conta de perfil da pesquisadora e orientadora, podendo ser

visualizado por meio do link: https://www.geogebra.org/m/xqy5erkj. Também ficard

disponivel no portal eduCAPES e no site do MPECIM em produtos educacionais.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

PROJETO DE PESQUISA GEOMETRIAS PARA A VIDA — TPACK E O
GEOGEBRA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

1 Convite para participar da pesquisa

Convidamos vocé para participar da pesquisa GEOMETRIAS PARA A VIDA -
TPACK E O GEOGEBRA NA FORMAC}AO INICIAL DE PROFESSORES, que tem
como pesquisadora responséavel Eliete Alves de Lima, o qual pode ser contatada por

meio do telefone (68) 99902-3418, e-mail elietelimaac@gmail.com.

Solicitamos que vocé leia com atencéo este Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) e peca todos os esclarecimentos para sanar suas duvidas
sobre a pesquisa e sobre a sua participacao. Se vocé se sentir esclarecido e aceitar
0 convite para participar da pesquisa, solicitamos que assine a ultima pagina e

rubrique as demais paginas das duas vias deste Termo.

2 Informacgdes sobre a pesquisa

a. A pesquisatem por objetivo analisar o conhecimento TPACK nas aulas
de TICs no Ensino de Matemética, com os Professores de Formacao
Inicial (PFIs) da UFAC, no Ensino de Geometria para os Anos Finais do
Ensino Fundamental por meio do GeoGebra, com o planejamento e
aplicacao de atividades e licdes. A presente pesquisa se justifica pela
necessidade emergente na utilizacdo das Tecnologias Digitais da
Informacdo e da Comunicacdo (TDICs) na Formacao Inicial de
Professores do Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC. Nesse
sentido, ainda justificamos nossa pesquisa na Formacéo Inicial de
Professores de Matematica com o uso do Portal do GeoGebra no
ambito da disciplina de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo
(TICs) no Ensino de Matematica no referido curso da Universidade

Federal do Acre.

2.2 Os procedimentos metodoldgicos deste estudo se referem a uma pesquisa de

abordagem qualitativa em Educacdo, uma vez que ndo nos interessa 0s



2.3

2.4

2.5
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dados numéricos alcangados por procedimentos estatisticos ou outro tipo de
guantificacdo, e sim, explorar o mundo real e o sujeito, podendo descrevé-lo
e analisad-lo. Por ser uma pesquisa de natureza qualitativa, apoia-se na
metodologia de Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1996), que se caracteriza como
um esquema experimental baseado em realizagbes didaticas em classe, com a
execucdo de quatro fases: (i) analises preliminares; (ii) concepcdo e analise a
priori de experiéncias didatico-pedagdgicas desenvolvidas nas aulas da disciplina
de Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs) no Ensino de Matematica;
(iii) experimentacdo e (iv) andlise a posteriori e validacdo. A coleta de dados
ocorrera por meio da observacéo e gravacfes das aulas (aplicacdo do formulario
[google docs] e o uso do aplicativo [Padlet]) da disciplina Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TICs) no Ensino de Matemética do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC). A andlise
dos dados seré realizada confrontando as andlises preliminares, com a analise a
posteriori e o referencial teérico TPACK e o ensino de Geometria, em que buscam-
se integrar a tecnologia no Ensino de Matematica, com possibilidades de aulas
mais dinamicas e explorar o potencial do GeoGebra, no espago para construir
atividades e licdes, através de analise da Engenharia Didatica.
A sua participacdo € voluntaria na pesquisa e ndo implicard& em custos
financeiros e vocé nao recebera beneficios em dinheiro. No caso, de haver
despesas decorrentes da participacao na pesquisa, garantimos o ressarcimento
pleno de todos os custos e indenizacao diante de eventuais danos decorrentes
da pesquisa.
A populagéo alvo é constituida por professores em formacao inicial (PFIs) que
estejam devidamente matriculados na disciplina de Tecnologias da Informagéao e
Comunicacdo (TICs), conforme critérios de inclusdo, que sera ofertada no
segundo semestre do ano de 2022 do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Acre (UFAC). Sera usado um identificador alfanumérico
(pl, p2....) para preservar a identidade dos participantes.
Os dados coletados serdo utilizados Unica e exclusivamente para fins desta
pesquisa e 0s seus resultados serdo apresentados na defesa da dissertacdo, em
eventos cientificos e ainda, poderao ser publicados em revistas ou periddicos da

area.
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3 Esclarecimentos sobre riscos, beneficios, providéncias e cautelas e formasde

acompanhamento e assisténcia

3.1 Esclarecemos que a sua participacdo na pesquisa podera lhe causar
desconfortos e riscos tais como:
Fisico: Esgotamento fisico ou mental tendo em vista as atribuicdes do (google
docs) traduzidas por meio de cansaco ou fadiga excessivos no momento de
preencher o documento.
Emocional: Ansiedade exagerada ao ponto de causar um grande mal-estar fisico
e psiquico, traduzidos por uma aflicdo ou alteracdo de comportamento no momento
da gravacgao das aulas.
Psiquicos: Auséncia de autoconfianga para com a sua pratica pedagogica aplicada
durante as fases da Engenharia Didatica, traduzida por inseguranca ou desconforto.
Intelectual, moral e de identificacdo publica dos participantes: Quando diante
das praticas pedagogicas investigadas houver davidas por parte do professor
quanto a quebra de sigilo.
Social/cultural: quando diante da problemética investigada o participante refletir
sobre a sua estratégia pedagogica e modificar a sua compreensao e entendimento
sobre o0 assunto.
Interpretacédo equivocada dos dados coletados: este risco pode ocorre devido a
possibilidade de interpretacdo equivocada dos dados produzidos por meio das

entrevistas e no momento da transcricdo das entrevistas gravadas.

3.2 Para minimizar ou excluir os riscos da pesquisa, serdo tomadas as
providéncias ecautelas:
1- Com intuito de amenizar o cansaco excessivo ou fadiga, antecipadamente a
pesquisadora pretende buscar junto a professora da disciplina 0 momento mais
oportuno para a realizacdo das observacoes, das gravacfes, como também da
aplicacao do formulério (google docs) e o uso do aplicativo (Padlet).
2- Em relagcdo aos riscos emocionais trazidos pela ansiedade exagerada do
participante quando da expectativa da gravacdo e quanto aos possiveis danos
emocionais posteriores a esse estudo, a pesquisadora pretende conversar
antecipadamente com o grupo participante levando as informacdes necessarias e

tirando as possiveis duvidas sobre a pesquisa e especificamente este momento,
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procurando tranquiliza-lo a fim de que a temética em investigacdo possa fluir de
forma segura e o0 mais natural possivel, oferecendo assisténcia integral aos
participantes.

3- Da mesma forma se procedera quanto aos riscos de natureza psiquicos a fim de
que a autoconfianca do participante nos momentos da observacdo das aulas e da
gravacao nao seja afetada. Desse modo, ndo serdo emitidos quaisquer tipos de
interferéncia ou opinido no fazer pedagodgico do participante durante as
observacfes das aulas e das gravacdes. Ademais, quando da analise do estudo o
anonimato dos participantes. seréo garantidos.

4- Em relacéo aos riscos de natureza intelectual, moral e de identificacdo publica
ou indevida dos participantes, a pesquisadora buscara garantir o sigilo das
informacdes observadas e coletadas, assim como também o anonimato da
identidade real dos participantes (utilizando um identificador alfa numérico) onde os
dados coletados no universo da pesquisa serdo armazenados de forma segura em
um notebook com senha de uso particular da pesquisadora. A fim de facilitar a troca
de informag¢des com o grupo participante da pesquisa sera disponibilizado o nimero
privado do celular da pesquisadora para o contato individualizado, caso seja
necessario. Depois de transcorridos cinco anos da coleta, estes serdo deletados do
equipamento.

5- No tocante aos riscos de natureza social e/ou cultural a pesquisadora, no
decorrer de todas as etapas da investigagdo em que 0s participantes estdo em
processo de ensino aprendizagem e gue nao havera problemas caso o participante

tenha alteracdo em relacdo ao seu entendimento sobre a teméatica pesquisada.

3.3 Esclarecemos que durante a realizacdo da pesquisa 0s participantes poderao
receber acompanhamento por parte da pesquisadora em qualquer aspecto que
sentir necessidade inclusive, com apoio de profissionais da saude (psic6logos)
mediante a sua necessidade e que ap0s o encerramento e/ou interrupcdo da
pesquisa, vocé continuard a ser acompanhado, tendo direito a todos beneficios da

pesquisa que lhe couber.

4 Garantias para os participantes da pesquisa
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4.1Vocé é livre para participar ou ndo da pesquisa. Se concordar em participar, vocé
podera retirar seu consentimento a qualquer tempo, sem sofrer nenhuma
penalidade por causa da sua recusa ou desisténcia de participacao.

4.2 Serad mantido o sigilo absoluto sobre a sua identidade e a sua privacidade sera
preservada durante e ap0s o término da pesquisa.

4.3Vocé nado receberd pagamento e nem tera de pagar pela sua participacdo na
pesquisa. Se houver alguma despesa decorrente de sua participacdo, vocé sera
ressarcido pelo pesquisador responséavel.

4.4Caso a pesquisa lhe cause algum dano, explicitado ou ndo nos seus riscos ou
ocorridos em razdo de sua participacdo, vocé sera indenizado nos termos da
legislacao brasileira.

4.5 Apbs assinado por vocé e pelo pesquisador responsavel, vocé receberd uma via
deste TCLE.

4.6 A qualquer momento vocé podera solicitar outras informacdes sobre esta
pesquisa e 0s seus procedimentos, para o seu pleno esclarecimento antes,
durante e apos o término da sua participacdo. Essas informacdes e
esclarecimentos poderdo sersolicitados com a pesquisadora responsavel Eliete
Alves de Lima, o qual pode ser contatada por meio do telefone (68) 99902-3418,

e-mail elietelimaac@agmail.com.

4.7Vocé também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Acre (CEP-UFAC) para solicitar todos e quaisquer
esclarecimentos sobre a pesquisa, de segunda a sexta feira, no horéario de
expediente. O CEP-UFAC funciona na sede da Ufac, que fica localizado no Bloco
da Pro-Reitoria de Po6s-Graduacdo, sala 26, telefone 3901-2711, e-mail :
cep@ufac.br, Rio Branco-Acre, CEP 69.915-900.

4.8Vocé podera, ainda, entrar em contato com a Comiss@o Nacional de Etica em
Pesquisa-CONEP pelo telefone (61) 3315-5877 ou pelo e-
mail conep@saude.gov.br, para solicitar esclarecimentos e sanar duavidas sobre
a pesquisa ou mesmo para denunciar o ndo cumprimento dos deveres éticos e

legais pelo pesquisador responsavel na realizacdo da pesquisa.
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5 Declaracédo do pesquisador responsavel

Eu, Eliete Alves de Lima como pesquisadora responsavel, RG: 221427 SSP/AC
e CPF: 570.683.642-68 declaro cumprir todas as exigéncias éticas contidas nos itens
IV. 3 da Resolucdo CNS N° 466/2012, durante e ap0s a realizagdo da pesquisa.

6 Consentimento do participante da pesquisa

Eu,
L,RG N° , CPF No° , declaro ter

sidoplenamente informado e esclarecido sobre a pesquisa e seus procedimentos

apresentados neste TCLE e consinto de forma livre com a minha participacao.

Rio Branco-Acre, de 202

Assinatura do Participante da Pesquisa

Documento assinado digitalmente

b ELIETE ALVES DE LIMA
g » Data: 17/10/2022 23:53:28-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

Pesquisadora Responsavel Eliete Alves de Lima

Obs: Projeto Aprovado no CAAE: 64415422.3.0000.5010, no dia 03/01/2023.
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APENDICE B — ROTEIRO DE ENTREVISTA

ROTEIRO DE ENTREVISTA

Prezado professor em formacao inicial, pedimos sua colaboracdo em responder esse
roteiro de entrevista que servira de analise dedados da pesquisa GEOMETRIAS PARA
A VIDA —TPACK E O GEOGEBRA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES, do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM/UFAC. Este
roteiro de entrevista foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEPSH/UFAC) no dia 18/10/2022 e aprovado em 03/01/2023 com
Certificado de Apresentacéo de Apreciacio Etica - CAAE: 64415422.3.0000.5010.0s
dados pessoais obtidos neste roteiro de entrevista possuem garantia de sigilo de
identificacdo e serdo utilizados em estrita observancia aos pontos elencados no Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado por vocé e pela pesquisadora.

* Indica uma pergunta obrigatoéria
E-mail *

PERFIL DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

Nome: *

Data do Nascimento: *

Curso: *

Disciplina: *

Periodo/Ano: *

TEMA 1: FORMACAO ACADEMICA DOCENTE E PRATICA PEDAGOGICA

. Sua formacéo inicial Ihe proporciona uma base para a atuacdao como docente
com o uso de tecnologia? Comente. *

. Como sédo ministradas as disciplinas com o uso das Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagéo na graduagao? *

. De quais maneiras o Curso de Licenciatura em Matematica incentiva a sua formacao
para o inicio da profissdo docente? *

. Reflita sobre as possiveis melhorias na Estrutura Curricular do Curso de Licenciatura
em Matematica que possam contribuir para minimizar as possiveis dificuldades no
inicio da profissdo docente? *
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TEMA 2: FORMACAO DO PROFESSOR E OS CONHECIMENTOS DE CONTEUDO,
PEDAGOGICO E TECNOLOGICO

. Quais os conhecimentos necessarios para a formacgao do professor ao ensinar 0s
contetdos de matematica com o uso do GeoGebra? *

. Como vocé utiliza o GeoGebra para ensinar nas aulas de Tecnologias da Informacéo
e da Comunicacéo (TICs) no Ensino de Matematica? E quais contetdos? *

. Quais os ambientes que vocé explorou usando o GeoGebra? *

. Como a disciplina de Tecnologias da Informacéao e da Comunicagao (TICs) no Ensino
de Matemética podem contribuir para a formacdo do professor em momentos de
pandemia da Covid-19 e pds pandemia? *

. Qual aimportancia do planejamento pedagdgico com o uso de tecnologia para ensinar
conteudos de Matematica? *

. Destacar as experiéncias formativas no decorrer do curso e em suas vivéncias, com
0 uso das tecnologias para ensinar contetdos de Matematica? *

Disponivel em: https://forms.gle/tiLY4WhT80ofvd3Cj8 Acesso em: 20 mar. 2023.
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APENDICE C - ATIVIDADE LOCALIZACAO — (ATIVIDADE PILOTO)

Mestrandos: www.geogebra.org/classroom/ekbyfdkf

Licenciandos de Matematica — Universidade Federal do Acre.

Acesso: https://www.geogebra.org/classroom/sdw4g4ns (Instituicdo 1)

Apresentacdo da atividade de Localizagcdo para os mestrandos e docentes
MPECIM/UFAC na aula da disciplina de Tecnologias e Materiais Curriculares para o
Ensino de Matematica, no segundo semestre de 2021 e, para licenciandos de
Matematica. Data: 21/09/2021.

Objetivo: Explorar, com o uso do GeoGebra de forma sincrona, a importancia da
localizacdo no cotidiano e, com isso, apresentar figuras de locais presentes no dia a
dia (praca, museu, biblioteca, supermercado, igreja, padaria e escola), anexadas ao
plano cartesiano e trazer como foco de reflexdo, a importancia de saber se localizar
nos espagos em que vivemos, com a representacdo da geometria e da algebra.
Reconhecer as coordenadas do plano cartesiano e, situar os estudantes na

importancia de saber interpretar os mapas de localizacdo de uma cidade.

Atividade: Localizagao (inicial)

A atividade de localizacao foi construida com o GeoGebra e, esta disponivel em seus
materiais (conta da pesquisadora) e foi disponibilizada em licdes para Licenciandos
de Matemética da Universidade Federal do Acre e Mestrandos da &rea de Ensino de
Matematica da turma 2021, que cursaram a disciplina de MPECIMO008 — Tecnologias

e materiais curriculares para o ensino de matematica.
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Atividade: Localizacao

Task 1

1
-~

o

Hamburgueria Orzem R EEA Escola £a
= 2 By = ) 1 3 3 5 5
Supermercado
& =
—

Tarefa 2: Localizar os lugares no Plano Cartesiano

Questdo 1
Quais as coordenadas {x, y} do museu, supermercado, biblioteca e praca?

As | T

Tarefa 3: Questao 2

Margue 3 alternative em que esté a Ioca!izagéo da hamburgueria e da escola:

3

NER -
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o

resposis
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G =J
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m

A 0,-3)e(2,0)
(-3,00e(2,0)

(0,-3)el0,2)

0000

2,07e(-3,0)

Tarefa 4: Questdo 3

Nas coordenadas (0, 2) e (0, -2) estdo localizados:

€3 SUa resposia sgu

1=

[[] Praca  Biblioteca

o

[J Escolae Museu
C [] Igreja e Padaria
D

[CJ Hamburgueria e Supermercado



Tarefa 5: Questdo 4

No domingo Maria foi 3 Igreja, em seguida, a praca e lanchou na hamburgueria. Descreva as coordenadas de seu percurse.

As T

Tarefa 6: Questdo 5

Ao sair da escola, faga um trajeto gue primeiramente passa pela origem e visite trés lugares de sua preferéncia.

Aa T

Questdo 5

Ao sair oz excolz, f3¢2 UM trajeto que primeiraments pass: pela onigem e visite trds lugares de sua preferéncia,

d3 escols (2,0), passando pela hamburgueria, praga e igreja
origem, vou 3 hamburgueria {-3.0),

depois vou 3 padaria (0.-2) em

s=guidas 3o museu (2-2)

Student 1 Student 2

{2.0):{0.0){0.2):(-1.1(-2.0)

Student 3

Escola=(20);

Padaria =(0,-2):
Praga=(-11)
Hamburgueria = (-3, 0)

Student 4

Saindo da origem(0.0) passo na
bibliotzca{2.1), em seguida vou até
3 hamburgueria(-3.0), e por fim
sigo para 3 praga(-1,1).

Student 5

237
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APENDICE D - IMPORTANCIA DA MATEMATICA PARA SE LOCALIZAR
(REFORMULADA)

Atividade piloto reformulada e aplicada com licenciandos em Matematica de
uma Instituicdo de Ensino Superior (15/11/2021 - Licdo — V6GDKDMB).

Licenciandos em Matematica: https://www.geogebra.org/classroom/v6qgdkdmb

Copia de Importancia da Matematica para se localizar
Autor: Eliete Alves de Lima

Qual a importancia de saber se localizar no mundo? O que a matematica tem a ver com isso? Observar a Figura 1
com os locais de uma cidade X. Responder as questdes de 1 a 15:

y - ordenada

— . X-abscissa,
4 s 8 7 ] ] 10 1"

Mestranda Eliete Alves de Lima

Ornentadora: Profa Dra Salete M* Chalub Bandeira
PPGPECIM/ UFAC - 2021

Ampliacdo da Atividade 1
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Questido 1
Quais as coordenadas (x, y) dc museu, supermercado, biblioteca e praca?

Ax w

Questédo 2

Margue a alternativa em gue esté a localizacdo da hamburgueria e da escola:

A mmiym = c$=

~5SiNaie 8 5Ua resposia acu

A [J -3)e(20
B [] (-3.00e(20
c [] wo-3)e0 2
D (] (2.0)e(-3, 0

CONFIRA MINHA RESPOSTA (2)

Questéo 3

Nas coordenadas (0, 2) e (0, -2) estdo localizades:

Acelrm
—550

S R
d Sua resposia agu

o
m

[[] Praca e Biblioteca

A

B [] Escoclae Museu
C [] lgreja e Padaria
D

[[] Hamburgueria e Supermercado
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Questido 4

Ao observar 3 figura 1, do plano cartesizno (x y). como s fosze um mapa, quais locais estdc sobra o Sixo ¢as 3bscissas?

Assin

n
m

3 SuU3 resposts aqu

A [ Igreja e Padaria

8 [J Escola = Hamburgueria

(51}

D Bibliotaca e Praca

(&)

D Supermercado = Museu

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

Questido 5

Ao observar 3 figura 1, do planc cartesiano (x y). como se fosse um mapa, quais locais est3o sobre o sixo das ordenadas?

A D Igrejs e Padaria

8 D Escola e Hamburgueria
[« D Bibliotaca e Praca

D D Supermercado = Museu

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

Questdo 6
No domingo Maria foi a Igreja, em seguida, 3 praga & lanchou na hamburgueria. Descreva as coordensadas de seu percurso.

A T

Questdo 7
Ao sair da escols, faga um trajeto que primeiramente passa pela origem e visite wrés lugaras de sus preferéncia.

An T

Questdo 8

Qual local e3t3 no | Quadrants?

Bibliotzca

Igreja
Escola

Museu

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

Questdo 9

Qual local esta no |1l Guadrante?

a

[[] P=dzria
[ supermercade
[ Hamburgueria
0 Museu

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

o N w b



Questao 10

Qual local esta no || Quadrante?

Azsinzle 3 sus resposts 3gu
A D Praca

=3 l___l igrsia

X D Hamburgusrs

D D Supermercado

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

Questao 11

Qual local esta no IV Quadrante?

Azsinzle 3 sus resposts agu
A D Supermercado

8 [] P=daris

< D Ezcolz

D D Mus=su

CONFIRA MINHA RESPOSTA (3)

Questdo 12 - Completar os dados da Tabela 1, conforme a Figura 1 com os locais.

A B, | Bc | D [ [ °F

' x -Abscissa 'y - Ordenada Coordenadas (xy) |

I
|
\
1 o 4 |
0| 2 0.-2) I
' | | i
{
|
l
[

| & I
~a

| ]| . |
&4 e vl

241
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Ligue os locais que vocé andou nesse més, utilizando a ferramenta segmento de reta contornada por um quadrado

azul.

DR Y cEPNEE

y - ordenada

2
3 ™.
HF
r
4 3

rgueria o
-2 1 0

5
Padaria1
=

Supemmercado

Questdo 13

A=(24)
®

X - abscissa

1

-~
.

A ligag3o dos loczis delinezda por voce te lemors slgum contsudo gue pode ser ensinado N3 matematica?

Az 3

Questdo 14

Pesquisar nz Base Nacional Comum Curricular - 8NCC em relacio 3 Matematica - Unidadas Tematicas, Objetos do Conhecimento & Habilidades relacionzdos 20

tema apresentado na atividade raalizada.

As

Questdo 15

0 que aprendeu com a atividade?

Ay T
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APENDICE E - ATIVIDADE GEOMETRIA ESPACIAL (PILOTO)

Mestrandos e Licenciandos: https://www.geogebra.org/classroom/gdcbccgc

Objetivo: Explorar as constru¢ées com o uso do GeoGebra 3D - trés dimensdes de
objeto do dia a dia (bola, caixa de sapato, chapéu do palhaco, cubo magico, lata de
leite e piramide do Egito) que lembram figuras espaciais, tais como: cilindro,
paralelepipedo, cone, cubo, cilindro e piramide. Explorar o conhecimento tecnoldgico
do aplicativo GeoGebra 3D. ldentificar e associar figuras geométricas espaciais a
objetos e elementos do cotidiano. Classificar as figuras em poliedros e ndo poliedros.
Identificar os elementos que compdem o prisma a piramide, o cilindro e o cone.
Identificar e quantificar vértices, faces e arestas de prismas e piramides. Dentre outros.
(LIMA, BANDEIRA, 2022a).

Atividade 2 - Geometria Espacial

1 - Construir um sdlido geométrico baseado na figura:

N

“

A figura acima nos lembra?

;
b
A
p
I
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2 - Construir um solide geométrico baseado na figura:

A figura acima nos lembra?

[(BllA 2 B[Pl A @ <] S

—+ =N/

¥ Il

"
.

3 - Construir um sdlide geomeétrico baseado na figura:

Y

5

A figura acima nos lembra?

Rl ot e | DA @ ] D Q=
e = = N

(4]
.
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4 - Construir um sélido geométrico baseado na figura:

A figura acima nos lembra?

[K .A/}b-(;)a*&.g‘{: :\"O‘
* =N/ ==

(]
[

5 - Construir um sdélido geomeétrico baseado na figura:

A figura acima nos lembra?

Bl A2 D= A @ €] > o =
£ R =

(]
[
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5 - Construir um sélido geométrico baseado na figura:

A figura acima nos lembra?

(8] &~ 2> Db @£ D
* =hd =

-~
-

Respostas dos mestrandos MPECIM, turma 2021 e licenciandos de Mateméatica
de forma sincrona (Figura 1):

Figura 1 - Respostas da atividade dos mestrandos MPECIM da turma 2021.

- Ta-refa 2 Ta refa 1 "Tarefa 2

=1 ‘ ‘ A
‘ Tzrefas ainda n3o iniciadas...
Aluno 9 Aluno 10 Aluno 11 Aluno 12
A =
1de s H 1des 3 S5ged g 0des
STarefa 4 “Tarefa 6 " Tarefa 2 Tarefa ‘ .
- | T Blhaco o e ;*
= ‘ = ‘ o i f Em
’ ; ® e o RE ._. 4 -
Aluno 13 Aluno 14 Aluno 15 Aluno 16
6de b H 6de6 S 6de 6 H Sde6

Fonte: Mestrandos MPECIM turma 2021 e Licenciandos. Arquivo da pesquisadora, 2021.
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APENDICE F — ATIVIDADE JOGO ACERTAR AS COORDENADAS DOS LOCAIS
DAS FIGURAS (PILOTO)

Obijetivo: identificar os pares ordenados no plano cartesiano através do jogo acertar as coordenadas.
Exemplo na Figura 1:

Figura 1 - Jogo acertar as coordenadas dos locais da figura.

D) PR olls]PINNIEIRS Q=
Al ¢ “b [ Iniciar] HErc s : =
O | Aw=032)
QO 10.4) Escreva as coordenadas da figura: (3, 2) ’
P = (Nd leatdrio(—4.4). Ni leatério(—431))
o (
0 : ~)
O
[ O]
o Pbola = (1—2) Inicio +a Alvo 3 3
S\ Il Quadrante | Quadrante
Eliete = NimeroAleatério(1,5)
® -
Mestranda Eliete Alves de Lima - IV Quadrante
® ! Quadrante H Orientadora: Profa Dra Salete Chalub IIl Quadrante
MPECIM/UFAC
® ! Quadrante : Data: 26/10/2021 o
@ 1 Quadnante : ) gl 5
@ 'V Quadrante I - Q

Fonte: Elaboracdo da Autora e Orientadora, out. 2021. Adaptado de Atividade no GeoGebra Luiz C.
M. Aquino, 6 Ago. 2016. Luiz C. M. de Aquino — 6 de agosto de 2016.

O jogo foi construido no GeoGebra 5.0, no entanto pode ser utilizado o GeoGebra
Classico 6 (tanto fazendo o download no computador ou online).

Na continuidade disponibilizamos o roteiro da construcdo do jogo “acertar as
coordenadas dos locais das figuras”. Antes de iniciar a constru¢gdo do jogo com o
aplicativo, pesquisamos as imagens de locais e salvamos em uma pasta no
computador.

A figura 1, foi a imagem feita no aplicativo bitmoji da pesquisadora Eliete,
construida no aparelho celular, plataforma Android, de nome Eliete. As demais foram
imagens livres escolhidas da internet, tais como: bola, escola, igreja, praca, museu,
hamburgueria.

Roteiro de construcéo:

No campo entrada do aplicativo GeoGebra 5.0, escrevemos:
1) Alvo=(-2,0) e depois <enter>;
2) Inicio=(-10,4) e depois <enter>;
3) P=(NumeroAleatorio(-4,4), NameroAleatoério(-4,4));
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4) a=1 e clicamos <enter>. Com o bot&o direito do mouse na Janela de Algebra,
em propriedades do numero a. Na opcéo controle deslizante, em min, inserimos o
valor 0 e, em max, o valor 1. Em animacao: repetir crescente (uma vez).

5) Pbola= (1-a)lnicio+a*Alvo;

6) Eliete=NUumeroAleatdrio(1,5);

e

Na barra de ferramentas no icone controles e inserir imagens

! Inserir Imagem .
, escolhemos as figuras que salvamos em uma pasta no computador,

conforme as etapas:

7) A figura 1 — Eliete, com os passos no aplicativo GeoGebra:

¢ Inserir Imagem;

e Os pontos A e B formados na parte inferior da imagem foram apagados,
para isso bastou selecionar esses pontos e clicar com o botédo direito do
mouse e depois na opgédo APAGAR.

e Em Posicdo, no canto 1, inserimos a coordenada posicionou a figura 1

Eliete, no caso (-10,4), os demais cantos ficam vazios.

Para inserir as demais imagens o procedimento foi similar, no entanto
considerando as coordenadas para os cantos 1 e 2 conforme os valores. Essa acéo
redimensiona as imagens conforme o tamanho que desejamos e os locais. Seguem 0s
passos para cada figura.

8) Para Inserir a figura 2, da bola, apagamos os pontos A e B na parte inferior,
com o botéo direito do mouse e depois fomos na opg¢do apagar. Em posicdo cantol,
escrevemos: (X(Pbola)-0.5,y(Pbola)-0.5), e, em canto 2: (x(Pbola)+0.5,y(Pbola)-0.5).
Esses pares ordenados dimensionam o tamanho da bola;

9) A figura 3 da Escola, mesmo procedimento para apagar os pontos A e B. Em
posicao, cantol: (x(P)-0.5,y(P)-0.5), e, em canto 2: (x(P)+0.5,y(P)-0.5). Esses pares
ordenados dimensionam o tamanho da escola e na op¢do Avancado, em condicao

para exibir objeto, escrevemos Eliete=1; (Figura 1)

Figura 1 - Passos do Jogo acertando as coordenadas.
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» Janela de Algebra
a=1
Eliete =4
® Avo=(-2,0)
® Inicio = (-10,4)
® P=(3,2)
® Pbola=(-2,0)

Xl

» Janela de Visualizagdo

-1 -10 8

)

Xl | v Propriedades - Imagem fig1 X
Hie EE S

Basico Cor Esfilo Posicdo Avancado Programacio

Nome: |fig1

Legenda:

[J Usar texto como legenda

Exibir Objeto

Fixar Objeto

Definir como Objeto Auxiliar 4

[Jimagem de Fundo

Fonte: Pesquisadora e orientadora, 2023.

Para construir o Botao INICIAR, na barra de ferramentas controle, em Botdo:

10) Inserir o Botdo INICIAR, na barra de ferramentas em controles e clicar em botéo.

Escolher uma local na janela de visualizacéo e clicar com o botdo esquerdo do mouse.

Depois em programacdo escrever:

DefinirValor[a,0],

NumeroAleat6rio[-4,4]), Eliete=NumeroAleatorio[1,5].

P=(NumeroAleatdrio[-4,4],

Para escrever as coordenadas das figuras no jogo, utilizamos no campo entrada

do GeoGebra:

11) Escrever CampoDeTexto( <Objeto Vinculado>) e, no lugar de Objeto vinculado,

escrever “Alvo”, isto €, CAmpoDeTexto(Alvo) e, em legenda, o texto “Escrever as

coordenadas (x,y)=" (Figura 2).

Figura 2 - Inserindo o campo texto para escrever as coordenadas.

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Mover Xl | » Janela de Visualizagdo
Arraste ou selecione objeto

iete =
® Avo=(-2,0)
Inicio = (-10, 4)
® P=(2,0)
® Pbola=(-10,4)

Escreva as coordenadas ()=

pRENEeEENEE

g

v Propriedades - Campo de Entrada ct1 X
CIPNT=Ro
20?;:1 Aloebra Avancado Programacéo
® b2 Basico  Texto  Cor  Estilo Posicao
Campo de Entra(
® ct1 Nome: ct1
:na'?;m Definicdo: |CampoDeTexto(Alvo)
: :g; Legenda: |Escreva as coordenadas (xy)=
® figs
Numero Usar texto como legenda
Eliete
a v
Ponto
® Awo
Inicio Exibir Objeto
®or
® Pbola

Exibir Rétulo
[ Fixar Objeto

Definir como Objeto Auxiliar

Fonte: Pesquisadora e orientadora, 2023.
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Na continuidade, inserimos com a ferramenta controle, inserir imagens as
demais figuras: igreja, hamburgueria, museu, praca e escola novamente. Com 0s
passos similares aos ja explicados anteriormente.

12) Inserir a figura 4 - igreja, em posicao, canto 1: (x(P)-0.5,y(P)-0.5) e canto2:
(x(P)+0.5,y(P)-0.5) e condicao para exibir o objeto Eliete=2.

13) Inserir a figura 5, da hamburgueria em posicéo, canto 1: (x(P)-0.5,y(P)-0.5) e
canto2: (x(P)+0.5,y(P)-0.5) e condicao para exibir o objeto Eliete=3.

14) Inserir a figura 6, do museu em posicao, canto 1: (x(P)-0.5,y(P)-0.5) e canto2:
(x(P)+0.5,y(P)-0.5) e condicao para exibir o objeto Eliete=4.

15) Inserir a figura 7, da praca em posicao, canto 1: (x(P)-0.5,y(P)-0.5) e canto2:
(x(P)+0.5,y(P)-0.5) e condicao para exibir o objeto Eliete=5.

16) Inserir afigura 8, da escola e, em posicéo, canto 1: (x(P)-0.5,y(P)-0.5) e canto2:
(x(P)+0.5,y(P)-0.5) e condicao para exibir o objeto Eliete=1.

Para construir o botdo JOGAR, procedimento similar ao do bot&o INICIAR:

17) Inserir o Botdo JOGAR. Similar ao passo 10 e, em programacao escrever:
DefinirValor[a,0] e IniciarAnimagao[a].

No campo entrada inserimos os textos “vocé errou, tente novamente”, na cor vermeha
e lhuu vocé acertou, na cor verde, conforme os passos 18 e 19:

18) Texto 1 vocé errou, condi¢cdo para exibir objeto: Pbola#P Aa £ 1

19) Texto 2 vocé acertou, condicao para exibir o objeto Pbola = P Aa £ 1.

No campo entrada inserimos os textos dos quadrantes |, I, lll e 1V, e fixamos
o texto, conforme os passos 20, 21, 22 e 23:
20) Escrevemos entre aspas duplas “I Quadrante” e com o mouse colocamos na
posicao desejada. De forma similar para os passos 21, 22 e 23. Escrevemos no campo
entrada entre aspas duplas “Il Quadrante”, “lll Quadrante” e “IV Quadrante”. Na opcao
basico, fixamos os quadrantes nas opcdes desejadas.
21)  No 24 passo incluimos os dados do MPECIM UFAC, Mestranda Eliete Alves de
Lima, Orientadora Profa Dra Salete M@ Chalub Bandeira e a data 20/01/2023.

Na Figura 3, a finalizagdo do jogo Acertar as coordenadas dos locais das

figuras:

Figura 3 - Acertou as coordenadas da Escola (-4, 2).
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Arquive Editar Exibir

'~ Janela de Algebra
‘ v fiv
Alvo=(4,2)
Inicio = (-10, 4)
P=(4,2)

a=1

Opces Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Visualizagao

Al D OO Al N2 )

Escreva &%
]

8

oordenadas da figura = (—4,2)

® Pbola=(4,2)

Eliete =4

texto1 =“Vocé e
@ texto2 =“lhuuu v
® texto3 = “l Quadr
® textod = “ll Quad
® texto5 = “Ill Quad
@ texto6 =“IV Quac

7

5

a

® texto? = “MPECI! < ]
]h”HHu‘SErﬁﬁeacmg’ | Quadrante
ola
2
1
20 e e o 0 - -8 -7 % 5 -4 -3 -2 10| 1 2 3 4 5 & 7 8 © 10 1 12 13 14 15 16 17 18
-1
2
IV Quadrante
Il Quadrante =
MPECIM UFAC
Mestranda Eliete Aives de Lima -4

Orientadora: Profa. Dra. Salete M Chalub Bandeira
Data: 20/01/2023

< >

Fonte: Pesquisadora e orientadora, 2023.

Na Figura 4, aimagem com o texto “Vocé errou tente de novo” quando escreveu

as coordenadas da Hamburgueria (-4, 2) e seria (-4, 3).

Figura 4 - Errou as coordenadas da hamburgueria (-4, 2).

| €7 jesus de JOGO.ggb
Arquivo Editar Exibir Opg¢ies Ferramentas Janela Ajuda
A . D) ®illla=2
Al P OO N2l <)
¥ Janela de Algebra | » Janela de Visualizagdo
== e ;
10 Awo=(4,2) Escreva & Loordenadas da figura = (—4,2)
i Inicio = {-10, 4) o
10 P=ta3) INICIAR JOGAR
s a=1
1® Pbola=(4,2) &
E Eliete=3 ;
1@ textol="Vocée
N texto2 = “lhuuu v 6
1@ texto3="“lQuadr
1® textod =“ll Quad 5
]® texto5="lll Quad
1@ texto =“IV Quac 4
;. textor-=/MPECH @Quadrame | Quadrante
3 Fhola
1 -, 2
] ke
1 Vocé errou tenté e novo
E 20 -19 -18 -1 A0 0 -8 2 8 B .4 3 3 D 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
E
E 8
2
£ IV Quadrante
E Il Quadrante -3
MPECIM UFAC
Mestranda Eliete Alves de Lima A4
Orientadora: Profa. Dra. Salete M* Chalub Bandeira 4
Data: 20/01/2023 .
-A

Fonte: Pesquisadora e orientadora, 2023.

Importante salientar aos leitores que o GeoGebra na opcéo exibir — Protocolo de

construcdo mostra os vinte e quatro passos realizados de nossa construcao (Figura 5).



Figura 5 - Protocolo de constru¢do do Jogo.

* Protocolo de Construcio
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Fv & &0
4 [ Nome | Desarnicdo Valor Legenda
1 Porto Avo Avo=(3.2 -
2 Ponto inicio iniclo 0.4
3 Porto P 4 4 P 2 2
4 NGmero a 2a=0
5 Ponto Poola - 3) lnico » 3 Avo Foola 4
S NOmero Elste NGmeroAleaténiol1, 5) Ebste = 1
7 imagem fig1 ig1
8 Imagem fig2 g2
2 Bot30 o1 of NICiAR
10 Campo de Entrada . CampoDeTexdo{A0) o Escreva as coorgenadas da
figura =
11 Botlo o2 a2 JOGAR
12 imagem i3 ng3
13 Imagem figs no4 -
14 Imagem g5 ngs
15 Imagem fgd not
10 Imagem Big? no?
17 Imagem g3 ngs
18 Texio texto Vocd ermou tente de novo
) Taxtot U YOO8 acent
20 Texto textod TOuarame”
21 Texto textod W Quaraie”
22 Texio textosS W Quadrame”
23 Toxio textol WV Quadrante”
24 Toxto texto7 "MPECIM UFACMastranda Ellot
-
m s 24124 e o e [ Reprocuse 2% s

Fonte: Pesquisadora e orientadora, 2023.

O jogo foi aplicado na aula do dia 18 e 27 de janeiro de 2023, tanto de forma

presencial como de forma online para os licenciandos que ndo estavam presentes,

compartilhando a atividade pelo link https://www.geogebra.org/classroom/fzbcbmej ou

digitando o cédigo FZBC BMEJ em www.geogebra.org/classroom no grupo de whatsapp da

turma CCET 461 — Tecnologias da Informagédo e comunicacdo para o Ensino de

Matematica II.
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APENDICE G- USO DO PADLET COMO TECNOLOGIA EDUCACIONAL

Objetivo: Utilizar o padlet (no modelo coluna) como tecnologia educacional para

ensinar matematica. Exemplo disponivel no Quadro 1 e Figuras 1 e 2:

Quadro 1 — O gue consta nas colunas do padlet.

Fale-me de vocé Quais as| O que espera|O que vocé
condicbes para | aprender para a | aprendeu com o0
assistir e fazer as | sua formagao com | Padlet: tecnologia
atividades nas | a disciplina TIC EM | educacional para
aulas remotas de | 11? Ensinar
TIC EM II? Matematica?

1. Fale-me de|2. Quais as | 3. O que busca|4. O que vocé

vocé (nome, idade, | condicdes para | aprender para a | aprendeu com

periodo no curso, | assistir e fazer as | sua formacdo | essa tecnologia
se trabalha, se | atividades nas | com a disciplina | educacional
atua em algum | aulas de | de TIC-EM? "Padlet" para
projeto de | Tecnologias da Ensinar
pesquisa) Informacédo e da Matematica?

Comunicacao no

Ensino de

Matematica (TIC -

EM)?

5. Como vocé | As perguntas em negrito foram realizadas no dia

pode relacionar a | 05/01/2023 com os sujeitos de nossa pesquisa.

geometria no seu

dia a dia,

conforme o texto

Porque Ensinar

Geometria?

Fonte: Elaboracéo da autora, 2021-2023.

Dessa forma, o Padlet foi organizado em modelo de quatro colunas (Figuras 1
e 2), o qual os licenciandos fizeram o que foi proposto nessa atividade. Permite usar
camera, anexar videos, documentos, animacfes, imagens, usamos fontes e

tamanhos diferentes e outros, podendo tornar uma aula dinamica e interativa.
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Figura 1 - Utilizacdo do Padlet na apresentacéo.
= [YUR O S o

& e < bt o

Q Vamos nos conhecer? TIC EMIX -30 b

Fale-me de voodk pAL00eE Para 0 que eapera

.lﬁ el

R ] — — Jp.
Fonte: https://classroom.google.com/c/NDIwWMDI3NDI1NjM3, 22 Out. 2021.

B e g ~ B wenm

Foi ampliado e aplicado novamente com o0s sujeitos da pesquisa no dia

05/01/2023, inicio da coleta de dados da pesquisa (Figura 2).

Figura 2 - Utilizac@o do Padlet na apresentacao.

@ Roteiro de Entrevista com Licenciandos - TIC EM

Pergunta 2 - Quais '

Pergunta 1 -Fale-
me de vocé (nome,
idade, periodo no
curso, se trabalha,
se atua em algum
projeto de

pesquisa)

Profa Salete ¢ Mestranda
Ebete Lima

as condigbes para
assistir e fazer as
atividades nas
aulas do
Tecnologias da
Informagio e da
Comunicacio no ...

@ Cmr s B e W

.......

Pergunta 3- O que
busca aprender
para a sua formacio
com a disciplina de
TIC-EM?

g Ardee

Dusco descobrit maneiras
eficazes & Dem elabor adas
wsando a tecnologla para
RGNy &das 02
matemndtica parn 08 Munos

Fonte: https://padlét.com/elietelimaac/a?zdg3e22luikye0.

Pergunta 4 - O que
vocé aprendeu com
essa tecnologla
educacional
“Padiet” para
Ensinar
Matematica?

Y —

0 gue ¢ 0 padiet? como

Pergunta 5

vocé pode

relacionar a
geometria n
dia a dia, co
0 texto Porg
Ensinar Gec




255

ANEXO A — FORMULARIO DE APRESENTACAO DO MESTRANDO

Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacédo — PROPEG
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza - CCBN
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM

ANEXO A - Elaborado conforme o modelo disponibilizado pelo MPECIM.

Formulério para Apresentacdo do Mestrando do Curso de P6s Graduacao
Profissional em Ensino de Ciéncias e Mateméatica da Universidade Federal do

Acre no Local de Pesquisa

DE: Prof.2 Dr.2 Salete Maria Chalub Bandeira

Coordenadora do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
PARA: Prof. Dr. Marcos Aurelio de Alcantara

Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica - UFAC

ASSUNTO: Apresentacdo da mestranda Eliete Alves de Lima - Turma 2021 - do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Acre — PPGPECIM/UFAC- para desenvolver sua pesquisa junto ao Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAC, no ambito das disciplinas de CCET 460 e
CCET 461, ministradas pela docente Profa. Salete Maria Chalub Bandeira — Ano de
2021/2022.

Senhor(a) Coordenador(a),

Vimos por meio deste instrumento apresentar a mestranda Eliete Alves de Lima
- Turma 2021, matricula 20212100020, CPF: 570.683.642/68; RG n° 221427-SSP/AC,

com o tema “Geometrias para a vida — TPACK e o Portal do GeoGebra na formacéo

inicial de professores”, sob orientacéo da Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira e
atual coordenadora do PPGPECIM.

Na oportunidade, solicitamos a colaboracéo da Coordenacao e, da professora
gue ministra a(s) disciplina(s) para que a referida mestranda desenvolva sua pesquisa
no ambito das disciplinas CCET 460 — Tecnologias da Informacédo e Comunicagao
para 0 Ensino da Matematica | e CCET 461- Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo para o Ensino da Matemética Il, ambas ministradas pela referida

professora e orientadora da mestranda que lhes apresenta.
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Justificamos a escolha deste Curso e Instituicdo com base nos argumentos:

O Curso de Licenciatura em Matematica oferta disciplinas em sua estrutura
curricular, desde 2004, com o intuito de formar professores que saibam utilizar as
diversas midias na sala de aula, relacionando a teoria com a pratica com o uso de
tecnologias digitais da informac¢&o e comunicacao (nosso interesse de pesquisa). E,
ainda no ano de 2020, devido a pandemia, o curso ofertou a disciplina CCET 348 -
Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica (60 h). No entanto, com a reformulacéo
em sua Estrutura Curricular, o curso oferta desde o ano de 2021, de forma remota, as
disciplinas CCET 460 — Tecnologias da Informagcdo e Comunicagéo para o Ensino de
Matematica | - 30h e CCET 461 - Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo par o
Ensino de Matematica Il — 30h. A reflexdo juntamente com os licenciandos e docente
no espaco dessas disciplinas nos interessa, pois pretende-se em nosso projeto de
pesquisa: analisar os conhecimentos do TPACK (o conhecimento tecnoldgico e
pedagogico do conteudo) presentes na formacdo inicial de professores de
matematica, no ambito da(s) disciplina(s) Tecnologias da Informacao e Comunicacao
para o Ensino de Matematica | e Il - com o uso do portal do GeoGebra no tocante ao
Ensino de Geometria.

Portanto, acreditamos numa matematica viva, ativa para enfrentar os desafios
de ensinar em tempos de pandemia, uma vez que a(s) referida(s) disciplina(s) serao
ofertada(s) de forma remota e, dessa forma possamos contribuir com o Curso de
Licenciatura em Matematica para formar professores com os desafios de ensinar em

tempos pandémicos.

Por fim, caso a Coordenacdo deseje outras informa¢cdes, nos colocamos a

disposicao pelo e-mail: ppg.pecim@UFAC.br ou salete.bandeira@UFAC.br

Atenciosamente,

AT

Prof.2 Dr.2 Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do PPGPECIM/UFAC - Portaria N° 118, de 14 de Janeiro de 2022.
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ANEXO B — CARTA DE ANUENCIA DA COORDENACAO DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

-
* -
Lniversadade Foderal do Acre
Couorndenacio do Coso de Liconcaiuers om Mulcmatsca - UFAC

ANEXO B = Carta de Anudnola da Coordenagio do Curco de
Licenocliatura em Matematioas da Universidade Federal do Aore

Carta de Anuénola Institucionad

Rilo Branco, 12 oe outulbro ce 2021

DE: Prof. Dr. Marcos Aurdiio de Alcaniara
Coordenador oo Curso de Ucenclawura em Malematica - UFAC

PARA: Profa. Ora. Salete Maria Chalub Sandelira

Coordenadora do Mesraco Proissional e Ensino de Clércias e MaemaicaluFAC
Crierncadors da Mestranca Elete Alves de Lima - PPGPECIAYUFAC

Prezaca Coordenadora e Professora Orientacora,

Aceko que & pesguisacora Efete Alves de Lima, mesYanda oo
Programa de Pds Graduacio Prodssicnal em Ensino de Clénclas e Matematica
da Uriversidade Federal do Acre = PPGPECIMAUFAC, turma 2029, masricula
20212100020, ceservciva a pesquisa: Seomerdss para 2 Wioda = TRPACK ¢ 0
FPoray ¢ Gecletra na focmag!o Inicial o= professores June a0 Curso o=
Licenciatura em Matematica da UFAC, no ambko das disciiinas de CCET 450
e CCET 451, miisiracas pela docente Profa. Salete Maria Chalub Banceira =
Ano de 2029/2022 = sob orientaglc da docente ministrarte cas disciplinas
suprackadas, que sera ofertada de ‘orma remota.

Alsnciosamenie,

Prof. Dr. Marcos Aurdllo de Alcantara

Cocrdenador do Curso de Ucenciatura em MatematicailuUFAC
Fortaria n® £30, de 28 de abnl de 2021




