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RESUMO

Antes mesmo de entrar na sala de aula, o professor j& deve estar comprometido com a reflexo
sobre seu papel como educador, as praticas pedagogicas que podem trazer maior significado
para o aluno e como enfrentar os multiplos desafios que surgirdo em sua trajetoria profissional.
Uma preocupacdo importante € como instigar a participacdo e o envolvimento dos alunos ao
trabalhar os assuntos propostos no Curriculo do Novo Ensino Médio e construir aprendizagens
significativas. Considerando esse contexto foi proposto o desenvolvimento desta pesquisa com
0 objetivo investigar as potencialidades da aplicacdo de Sequéncias Didaticas, previamente
elaboradas, na promocdo de aprendizagens significativas de Quimica nas Rotas de
aprofundamento do Novo Ensino Médio. A metodologia adotada foi qualitativa, com
procedimento de pesquisa participante. Os instrumentos de coleta de dados foram questionarios
e producdes de modelos didaticos. A andlise dos dados foi realizada por meio da anélise de
conteddo. Esta pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual José Rodrigues Leite, situada na
cidade de Rio Branco - AC e os participantes foram estudantes de uma turma da segunda (22)
série do Novo Ensino Medio no componente curricular de Quimica. Como Produto
Educacional, desenvolveu-se um material de apoio didatico aos professores de Quimica
(Portfolio em formato de Sequéncias Didaticas), orientando-os a como alguns temas dos eixos
estruturantes das Rotas de Aprofundamento em Quimica podem ser trabalhados e um perfil no
Instagram com os resultados visuais dos modelos didaticos construidos em sala de aula para
consultas, possiveis reproducdes ou adaptacGes. Os resultados das produgdes de modelos
didaticos e dos questionarios mostrou que o método de ensino e aprendizagem utilizado é
valido, pois permitiu que o estudante fosse protagonista de seu préprio aprendizado, fizesse
conexdes com seus conhecimentos prévios, entrelacando novas informacgdes com as
experiéncias e vivéncias que j& possui, dando énfase & aprendizagem significativa, fosse
autdbnomo e criativo, além de contribuir com a aprendizagem colaborativa, aplicando na pratica
0 que se aprendeu durante os momentos de aprendizagem. No entanto, também foram
identificadas algumas limitagdes como auséncia de recursos e espacos adequados para o
desenvolvimento das atividades. A pesquisa traz contribuicdes para professores de Ciéncias da
Natureza a partir do compartilhamento dos momentos de aprendizagem e modelos didaticos
que foram produzidos numa sala de aula onde foi ministrado o itinerario da Rota de
Aprofundamento.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Sequéncias Didaticas; Rotas de Aprofundamento;
Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

Before even entering the classroom, the teacher must already be committed to reflecting on
their role as an educator, the pedagogical practices that can bring greater meaning to the student
and how to face the multiple challenges that will arise in their professional career. An important
concern is how to encourage student participation and involvement when working on the
subjects proposed in the New High School Curriculum and building meaningful learning.
Considering this context, the development of this research was proposed with the objective of
investigating the potential of applying Didactic Sequences, previously prepared, in promoting
significant learning in Chemistry in the New High School Deepening Routes. The methodology
adopted was qualitative, with a participatory research procedure. The data collection
instruments were questionnaires and production of didactic models. Data analysis was carried
out through content analysis. This research was developed at the José Rodrigues Leite State
School, located in the city of Rio Branco - AC and the participants were students from a second
(2"9) grade class of the New High School in the Chemistry curricular component. As an
Educational Product, teaching support material was developed for Chemistry teachers
(Portfolio in the format of Didactic Sequences), guiding them on how some themes from the
structuring axes of the Deepening Routes in Chemistry can be worked on and an Instagram
profile with the visual results of didactic models built in the classroom for consultation, possible
reproductions or adaptations. The results of the production of didactic models and
questionnaires showed that the teaching and learning method used is valid, as it allowed the
student to be the protagonist of their own learning, to make connections with their previous
knowledge, intertwining new information with the experiences that already has, placing
emphasis on meaningful, autonomous and creative learning, in addition to contributing to
collaborative learning, applying in practice what was learned during learning moments.
However, some limitations were also identified, such as the lack of adequate resources and
spaces for the development of activities. The research brings contributions to Natural Sciences
teachers by sharing learning moments and didactic models that were produced in a classroom
where the Deepening Route itinerary was taught.

Keywords: Chemistry Teaching; Didactic Sequences; Deepening Routes; Meaningful
Learning.
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1 INTRODUCAO

O professor pesquisador compromete-se a refletir sobre diversos fatores, tais como:
seu papel como educador, quais praticas ou metodologias de ensino podem trazer um maior
significado para o aluno, como enfrentar os maltiplos desafios de aprendizagem, entre outras
situacBes. Nao existe uma receita para alcangar o sucesso da pratica pedagogica, precisa-se
experimentar ideias em sala de aula e observar os resultados, estes trazem: interagdo?
Comocéao? Interesse?

O desenvolvimento de um projeto de pesquisa pode ser influenciado pela trajetoria
académica do pesquisador e assim possibilitar que este investigue através de suas experiéncias
cenarios que possam ser discutidos e a partir de seus resultados propor novos olhares para a
tematica investigada.

Dessa forma, surgiu a necessidade de dar continuidade a formacao académica como
docente ingressando no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(MPECIM), da Universidade Federal do Acre (UFAC), intencionalmente realizando pesquisas
na area de Ensino e Aprendizagem em Quimica. Como mencionado anteriormente, o interesse
em iniciar um projeto de pesquisa partiu de situacfes vivenciadas e assistidas durante todo o
percurso formativo, aflorando no Ensino Médio, e se intensificando no Ensino Superior ao
cursar Licenciatura em Quimica na UFAC.

O desejo pela pesquisa na area do Ensino de Quimica surgiu de dificuldades pessoais
identificadas nos primeiros momentos de introducdo aos saberes cientificos no Ensino
Fundamental. A ocorréncia de fendbmenos naturais, como a chuva, alteragdo de climas,
vegetacdo, formacgdo das nuvens, fotossintese e estados fisicos da matéria ndo eram
compreendidos com a consulta ao livro didatico, gerando um sentimento de incapacidade em
assimilar o que, como e onde ocorriam os fendbmenos observados. A partir dessa situacdo, com
enfoque nas teorias da aprendizagem, desenvolveu-se o interesse em compreender tais
dificuldades a partir das perspectivas da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi proposta por David Ausubel em 1963, na
obra The Psychology of Meaningful Verbal Learning (Ausubel, 1963). Moreira (1995) afirma
que para Ausubel a aprendizagem significativa € um processo por meio do qual uma nova
informacdo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da estrutura de
conhecimento do individuo e esse conhecimento existente na estrutura cognitiva do sujeito que

permite dar significado a um novo saber.
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No ensino médio para superar as dificuldades trazidas do ensino fundamental havia um
esforco para ir bem em todas as disciplinas. Esse esfor¢o pode ser comparado ao processo de
memorizacdo de informaces. 1sso levou a reflexdo de que, para melhorar o entendimento de
novos assuntos, € necessario relaciona-los aos conhecimentos prévios adquiridos ao longo da
formacéo profissional atribuindo assim novos significados a aprendizagem.

A graduacdo proporcionou boas referéncias, neste espaco foi possivel participar de
eventos cientificos, estagios supervisionados, monitorias e até mesmo pesquisar em areas
educacionais para 0 Ensino de Quimica a partir do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), seja com producfes de materiais didaticos, como para a prdpria formacdo de
professores, entre outros.

Apds o ingresso no Mestrado foi possivel explorar, debater, conhecer e aprimorar
aspectos mais especificos relacionados ao Ensino de Ciéncias. A disciplina de Epistemologia e
Préaticas Pedagogicas levou-nos a realizar uma viagem no tempo, relembrando os principais
marcos histéricos do avanco na Ciéncia.

Outra disciplina que trouxe referéncias importantes: Teorias da Aprendizagem. Neste
periodo conheceu-se teorias que explicam o processo de aprendizagem desde o primeiro contato
do individuo com o mundo até seu nivel mais elevado de compreensdo. Nos encontros
procurou-se discutir e compartilhar reflexdes frente aos cenarios atuais de ensino na area de
Ciéncias e Matematica.

Ja nas disciplinas de Tecnologias e Materiais Didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Ensino de Ciéncias e suas Metodologias foi possivel realizar comparacgdes entre a utilizacdo de
antigas e novas metodologias com 0 uso de recursos tecnoldgicos. Ambas as disciplinas
contribuiram para a escolha de uma das partes do Produto Educacional desta pesquisa: criagdo
de um perfil no Instagram para publicacGes de modelos didaticos produzidos pelos proprios
alunos, na inten¢do de compartilhar o conhecimento em um formato mais divertido e numa
linguagem propria dos envolvidos. O recurso tecnoldgico para registro desses momentos foram
os proprios celulares dos alunos e do professor. Com base no desenvolvimento desses contedidos
pretendeu-se analisar metodologias didaticas que possam tornar a aprendizagem de Quimica
significativa.

Uma das preocupacdes identificadas nas pesquisas envolvendo o ensino de Quimica é
sobre como propor cenarios em que o estudante possa aprender o0 que esta sendo comunicado e
assim dar novos significados ao seu conhecimento. O ensino de Quimica deve significar ao

aluno a possibilidade de ampliar seu desenvolvimento intelectual e sua participacdo social
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(Bacich; Moran, 2017, p. 374). A partir dessa perspectiva, o docente fica responsavel por
elaborar praticas metodoldgicas que instigue a vontade dos alunos a serem participativos e
colaborativos. Entende-se que a formacao dos professores de Quimica precisa ser vista como
um processo de constante desenvolvimento que acompanhara toda a sua carreira profissional.

Aprender a ler, escrever e contar ja ndo ¢ suficiente para lidar bem com a realidade e
os desafios dos dias atuais. Destaca-se aqui a grande influéncia das Tecnologias Digitais da
Informacéo e Comunicacéo (TDIC), principalmente quando essas sao inseridas em sala de aula.
Sabe-se que existe um desafio nesse meio, pois a maioria das escolas ainda utiliza metodologias
do ensino tradicionais. A ideia aqui ndo é fazer criticas a esse tipo de ensino, pois 0 meu
desenvolvimento como aluna e profissional foi desencadeado a partir dessas praticas, mas sim
trazer sugestdes para a implementacao de possiveis métodos de ensino.

Nesse sentido, a pesquisa proposta tem a intencdo de destacar que professor pode
participar ativamente no processo formativo do aluno e, além disso, desenvolver um Produto
Educacional (PE) direcionado ao professor de Quimica (ou outras areas das Ciéncias da
Natureza) para ajuda-lo a refletir sobre possibilidades e alternativas para trabalhar o ensino
cientifico com o uso de recursos tecnoldgicos. Utilizar tais recursos como auxiliares nas aulas
pode tornar o ensino mais acessivel, uma vez que, a maioria dos estudantes possuem
smartphones que, dificilmente ficam longe de suas maos, além da comunicacéo intensa pelos
aplicativos mais usuais atualmente: TikTok, Instagram e WhatsApp (Bocard, 2022).

As geracdes passaram por varias transformac6es que foram fortemente influenciadas
pelas TDIC’s e o meio escolar transborda a necessidade de se adequar ao perfil do aluno que
possuem uma aproximacao significativa com o uso de computadores, internet e smartphones
que trazem informacéo, comunicagéo, entretenimento, aprendizagem, entre outros.

Vive-se, entdo, num cendrio em gue ja ndo é mais suficiente ao professor compartilhar
seu conhecimento através de aulas centradas na exposicdo oral, utilizando o quadro branco,
apagador e pincéis. O professor da Fundacéo Instituto de Administracdo, Carlos Horonato traz
0 pensamento de que os individuos estdo na era das multitarefas, uma vez que ao mesmo tempo
que estudam, ouvem musica, fazem consultas de informacGes na internet e se comunicam
(Loiola, 2009).

Com o advento da pandemia pelo COVID-2019%, as possibilidades de aprender dentro
do ambiente virtual aumentaram significativamente. O professor entéo passou a ser confrontado

e instigado a manusear e assim descobrir como este espaco pode auxilia-lo a melhorar o

IA Covid-19 é uma infeccdo respiratéria aguda causada pelo coronavirus SARS-coV-2, de elevada
transmissibilidade e de distribuicdo global.
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processo de ensino e aprendizagem. A partir dai, surgem algumas indagacfes: Nnossos
professores passaram por formagdes que o prepararam passa esse possivel contexto? Os
professores conhecem as tecnologias e reconhecem suas contribuicdes e limites? (Lacerda;
Greco Junior, 2021).

Partindo desse contexto e com o propdsito de se pensar alternativas para o ensino de
Quimica, essa pesquisa se pauta na seguinte investigacdo: as Sequéncias Didaticas podem
contribuir para o desenvolvimento de aprendizagens significativas de Quimica nas Rotas de
Aprofundamento? do Novo Ensino Médio?

Nesse sentido, esta pesquisa tem por objetivo geral investigar as potencialidades da
aplicacdo de Sequéncias Didéticas, previamente elaboradas, na promoc¢do de aprendizagens
significativas de Quimica nas Rotas de aprofundamento do Novo Ensino Médio. Tragou-se 0s
seguintes objetivos especificos:

v Realizar levantamento bibliografico a partir dos temas: Tecnologias Digitais da
Informacdo, Rotas de Aprofundamento no Novo Ensino Médio e Teoria da
Aprendizagem de Ausubel;

v' Identificar com base nos questionarios aplicados aos estudantes matriculados no
itinerario® Rota de Aprofundamento suas experiéncias e aprendizagens;

v" Orientar a elaboracdo de modelos didaticos com base nos objetos de conhecimento da
Rota de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza na area de Quimica, culminando no
Produto Educacional a divulgacdo visual dos materiais produzidos pelos alunos numa
pagina do Instagram e sequéncias didaticas para serem consultadas por professores da
area.

Os participantes desta pesquisa foram alunos da 22 série do Ensino Meédio,
matriculados na Rota de Aprofundamento de Ciéncias da Natureza da Escola Estadual José
Rodrigues Leite, localizada na capital do Acre - Rio Branco.

Optou-se em desenvolver a pesquisa numa sala de aula onde a prépria pesquisadora
lecionou, logo as observacdes e a obtencdo de dados partiram de todos 0s momentos em que
esta esteve em contato com o ambiente/situagdo estudado(a).

A pesquisa foi desenvolvida em 7 (sete) etapas, sendo elas:

2 Rotas de Aprofundamento s&o unidades curriculares que se propde a aprofundar alguma habilidade desenvolvida
na Formagdo Geral Béasica (FGB).

3 Itinerario sdo o conjunto de disciplinas, projetos, oficinas, ndcleos de estudo, entre outras situagdes de trabalho,
que os estudantes poderdo escolher no ensino médio.
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v/ 12 etapa: escolha dos objetos de conhecimento* a serem trabalhados de acordo com o
Eixo Estruturante da Rota de Aprofundamento em Quimica;

v/ 22 etapa: elaboragdo das sequéncias didaticas a partir dos Eixos Estruturantes®:
Processos Criativos com a unidade de estudo “De olho nas estrelas” e
Empreendedorismo com a unidade de estudo “Energia presente no Universo”;

v’ 3%etapa: criacdo da pagina no Instagram;

v’ 42 etapa: desenvolvimento de contelidos postaveis com imagens, textos, videos curtos e
boomerang;

v’ 5% etapa: registros das interacdes professor-alunos e aluno-aluno, acompanhamento e
orientacdo para a producao de modelos didaticos;

v’ 6% etapa: publicacdo dos resultados na pagina do Instagram;

v’ 7% etapa: analises e discussdes dos dados coletados.

Os resultados obtidos na pesquisa estdo descritos por subsecdes, dividindo em etapas
a saber: ambientacdo do professor-aluno, engajamento, analise das producbes de modelos
didaticos e questionarios aplicados aos estudantes matriculados na Rota de Aprofundamento.
Este trabalho esta dividido em 6 sess@es, sendo elas: introducéo, revisao sistematica, percurso

metodoldgico, resultados e discussdo, produto educacional e consideracdes finais.

4 Objetos de conhecimentos s&o os contelidos, conceitos e processos organizados em diferentes unidades tematicas
que possibilitam o trabalho multidisciplinar, e sdo aplicados a partir do desenvolvimento de um conjunto de
habilidades.

S Eixo estruturante delineiam a abordagem de cada itinerario formativo na Rota de Aprofundamento.
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2 REVISAO SISTEMATICA

2.1 O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO
NA EDUCACAO

A presente secdo trara discussdes sobre os impactos que a pandemia Covid-19 trouxe
para a Educacdo Pablica quando substituido as aulas presenciais para os meios digitais, a
importancia do desenvolvimento da capacidade de leitura, escrita e utilizacdo desses meios e
como as principais redes sociais de comunicacdo podem ser utilizadas pelo professor,

reconhecendo as possibilidades de seu uso para o ensino.

2.1.1 O que aconteceu com o Ensino no Periodo Pandémico?

Com a inesperada proporcdo que a pandemia ocasionada pela COVID-19 trouxe,
observou-se que nem todas as instituicdes de ensino estavam preparadas para lidar com as
consequéncias trazidas por este fenbmeno, que se estendeu para o campo politico, social,
econémico e principalmente educacional, nos levando a direcionar o olhar para 0 uso efetivo
das tecnologias e plataformas digitais e té-las como um instrumento que facilitaria o processo
de aprendizagem (Marques et al., 2021, p. 831).

Em marco de 2020, com a declaracdo da Covid-19 langou-se o decreto N° 5465, que
dispde sobre medidas temporéarias a serem adotadas, no ambito do Estado do Acre, para o
enfrentamento da emergéncia de salde publica. Neste contexto, no que remete a educacao, 0s
professores precisaram buscar alternativas de ensino, a fim de atender a demanda do publico
estudantil, e dar inicio ao ensino de forma remota (Estado do Acre, 2020). Vale ressaltar que
nesse periodo, nem todos os professores eram capacitados a lecionar a distancia, levando em
consideracdo que todo o planejamento e preparo de uma aula remota € totalmente diferente das
praticas presenciais, no qual estavam acostumados, e que a interagdo e comunica¢do com 0s
alunos dependeria totalmente das redes e plataformas de comunicacéo.

Com a portaria 343/2020, o Ministério da Educagdo (MEC), autorizou a substituicdo
das aulas presenciais por meio de plataformas digitais para as instituicdes de ensino superior,
enquanto durasse a situagdo de pandemia da COVID-19 (BRASIL, 2020, p. 39).
Posteriormente, 0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE) disp6s-se da oferta de atividades néo
presenciais em todos 0s niveis, etapas e modalidades de ensino desde que cumprida a carga

horaria minima anual estabelecida nos diferentes niveis educacionais (BRASIL, 2020).
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As ofertas dessas atividades precisavam possibilitar a efetivagdo dos direitos de
aprendizagem a fim de desenvolver as competéncias e habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), nos curriculos e nas propostas pedagogicas (BRASIL, 2020).
Dentre as atividades didatico-pedagdgicas ndo presenciais, o parecer 9/2020 do CNE
apresentou 0 ensino remoto como uma alternativa, sugerindo o uso de algumas tecnologias
digitais de informacdo e comunicagdo, como: computadores, smartphones, internet com
conexdo estavel, video aulas, plataformas virtuais, redes sociais, programas de televisao e radio
(Marques et al., 2021).

Nesse periodo observou-se a intensificacdo do uso de dispositivos digitais na rotina de
todos os individuos, seja para trabalho ou mesmo para estudos, dando destaque para 0s
aparelhos celulares como integrante de suas a¢des, visto suas multifuncdes, tais como: visita a
sites, registro de imagens, videos, acesso a informacdes por diversos canais, possibilidade de
assistir as aulas remotas, entre outros. Os smartphones se tornaram itens essenciais para
continuidade do processo educativo, devido ao seu custo-beneficio e a possibilidade de acesso
a internet movel ou rede wi-fi. O aparelho celular se apresentou como uma forma de acessar as
aulas, podendo apenas ouvir, ou interagir com os demais participantes da atividade letiva neste
periodo do ensino remoto (Moreira, 2022, p. 1-3).

Como descrito na BNCC, a escola fica responsavel para orientar quanto a utilizacao
das distintas midiaticas e digitais, incorporando novas linguagens e possibilidades de
comunicagdo. “Ao aproveitar o potencial de comunicagdo do universo digital, a escola pode
instituir novos modos de promover a aprendizagem, a interacdo e o compartilhamento de
significados entre professores e estudantes” (BRASIL, 2018, p. 61). O ensino remoto induziu
os professores a encontrar possiveis caminhos para 0 processo de letramento digital,
corroborando para que os estudantes fizessem o uso mais consciente e independente das
plataformas virtuais direcionadas para o processo de ensino e aprendizagem.

Algumas instituicbes de ensino adotaram o uso dos recursos digitais, conheceu-se
entdo uma das ferramentas mais utilizadas e disponiveis pelo Google, que possibilitou videos
conferéncias durante as aulas: Google Meet. Observou-se que muitas instituigdes publicas ndo
adotaram o uso da ferramenta, uma vez que essa, para contas ndo empresariais dispunha-se de
60 minutos de conex&o a cada reunido, nem todos os alunos eram adeptos a internet banda larga
para manter a conectividade durante o periodo citado e 0 acesso a rede movel poderia gerar
custos maiores aos alunos e o uso dos dados mdveis nem sempre atenderia a necessidade de

conexao, o que contribuiu para visualizarmos uma das desigualdades sociais nesse contexto.
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O abismo entre os universos das escolas particulares e das escolas publicas ficou
evidente para todo pais, pois enquanto as primeiras retornaram suas atividades no modelo online
em poucos dias, as instituicdes publicas ndo tinham como mensurar o nivel de acesso a internet
ou posse de dispositivos por seus estudantes. 1sso acontecia mediante a realidade de milhares
de estudantes do ensino publico no pais e as condi¢des de vulnerabilidade social que muitos
deles estavam suscetiveis (Moreira, 2022, p. 3). Outrossim,

Mesmo com acesso a internet, em muitos casos, a conexao € de baixissima qualidade.
A desigualdade regional e por classes sociais também se mostra gritante. A pandemia,

assim, joga ainda mais holofotes sobre as questdes de desigualdades sociais que
reverberam na educagdo. (Almeida; Almeida; Silva, 2020, p.28).

O Ministério da Educacéo (BRASIL, 2020, p. 21), indica outros impactos importantes:

a) o comprometimento do calendéario escolar de 2020 e 2021, devido a dificuldade de
reposicdo integral das aulas suspensas no periodo de emergéncia; b) perdas de
aprendizagem dos estudantes devido a longos periodos sem atividades educacionais
regulares; c¢) danos emocionais e sociais para estudantes e familias expostos a
situacBes de stress familiar devido a crise econdmica, problemas de salde, além de
potencial violéncia familiar; d) aumento do abandono e da evaséo escolar.

A inacessibilidade aos recursos digitais levou-nos a relembrar a desigualdade social
existente no meio escolar. Nem todos os estudantes possuiam celular, computador e acesso a
internet em casa. Por mais que a escola disponibilizasse atividades em papéis fisicos para que
os estudantes recolhessem na escola para posterior resolu¢cdo ou comunicacao via aplicativo de
comunicacdo WhatsApp, ndo havia garantia do acompanhamento.

Viu-se na préatica que as tecnologias digitais foram a principal solucdo para atender as
necessidades de ensino remoto e novamente reforco sobre as dificuldades que os alunos e
professores enfrentaram, seja pelas condi¢fes das especificacbes técnicas de computadores,
notebooks ou celulares executar softwares mais recentes ou até mesmo capacidade de
armazenamento ou acesso a internet que se tornou outro servico essencial e indispensavel para
este tipo de ensino.

A volta as aulas presenciais entre o final de 2021 e previsao para 2022 ocorreu de
modo gradual, por grupos de estudantes, etapas ou niveis educacionais, em conformidade com
protocolos produzidos pelas autoridades sanitarias locais, pelos sistemas de ensino, secretarias
de educacdo e instituicbes escolares, com participacdo das comunidades escolares,
considerando as caracteristicas de cada unidade educacional, observando regras de gestao, de

higiene e de distanciamento fisico de estudantes, de funcionérios e profissionais da educacéo,
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com escalonamento de horérios de entrada e saida para evitar aglomeragdes, e outras medidas
de seguranca recomendadas (BRASIL, 2020, p. 52).
O CNE, considerando as implicacdes recentes do acirramento da Pandemia da Covid-

19, especialmente no fluxo do calendario escolar do ano de 2022, em todos os niveis de ensino,
em virtude de agOes preventivas ao aceleramento rapido da nova onda de contagio, vem a
publico elucidar aos sistemas e as redes de ensino, bem como as instituicbes publicas e
particulares, de todos os niveis, etapas e modalidades de ensino, que tenham necessidade de
reorganizar as atividades escolares, académicas ou de aprendizagem em face da possibilidade
de suspensdo temporéria das atividades escolares ou académicas (BRASIL, 2022, p. 1-2).

Neste pequeno espago caberiam muitas reflexdes sobre o que aconteceu durante o
periodo pandémico e como os meios educacionais foram afetados. Essa paralisagdo mundial
fez com que os educadores, pesquisadores e gestores da area de educacdo buscassem meios
para adaptar-se a esse formato de ensino a distancia. Na verdade, observou-se a ressignificagéo
do processo educacional para além do espagco fisico da sala de aula.

2.1.2 Letramento digital para o ensino

O uso de recursos digitais nas escolas vem sendo discutido desde a década de 90 como
ferramentas auxiliares nas praticas de ensino, embora ndo se assimile estas sendo aplicadas em
sala de aula. O Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) foi criado pela
Portaria n® 522/MEC, em 9 de abril de 1997, tendo como intencdo promover o uso pedagdgico
das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDIC’s) na rede publica de ensino
fundamental e médio, levando as escolas computadores e recursos digitais (BRASIL, 2017). As
intencdes do programa citado acima ndo resolvem integralmente os problemas enfrentados no
mundo educacional, uma vez que dispor de equipamentos e recursos, surge-se também a
necessidade de manutencdo desses, acesso a internet e ndo mais importante saber como utiliza-
los e quais suas possiveis aplicacfes e seguranga.

A escola de hoje sente a necessidade de ser adaptada aos novos tempos, e inserir-se no
espaco das tecnologias digitais favorecem novas praticas pedagogicas a fim de promover a
interacdo e comunicagdo entre alunos e professores por este meio. A maioria dos nossos
estudantes possuem acesso a smartphones com dados moveis e por fazer parte de sua realidade
cotidianamente estes dispdem-se de habilidades para utiliza-los.

A palavra Letramento é a habilidade de saber ler e escrever de acordo com contexto e
praticas sociais que envolvem tal leitura e escrita (Digital, 2018) e a palavra Digital pode-se
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referir-se ao uso de equipamentos que processam e disseminam informacdes e possibilita a
comunicacéo, influenciada pela existéncia de tecnologias digitais (Martins, 2018). Logo, para
Soares (2002, p. 151), Letramento Digital é a “apropriacdo de uma nova tecnologia digital
exercida através de leitura e escrita na tela a partir de diversos contextos, diferente das praticas
através de um papel”.

A nocdo de letramento digital envolve muito mais do que saber usar as tecnologias
digitais, alcanca também a busca pela informac&o com criticidade dos materiais na rede. E saber
localizar, filtrar, avaliar e questionar a informacéo acessada. Nesse sentido, temos um sujeito
ativo, participativo e critico (Bazilio et al., 2021, p. 193). As tecnologias sdo representadas por
muitos contetdos, mecanismos e plataformas, havendo a necessidade de ser compreendido
enguanto consumido pelos individuos, para que seja acessada de forma mais seletiva.

Para a inclusdo digital nas préaticas pedagdgicas dos docentes é necessario o
desenvolvimento da cultura digital, maior demonstracdo de interesse por parte dos docentes
para aprender a usar e integrar as TIDC’s a sua pratica de ensino, formacdo pedagogica que
prepare o educador para utilizacdo destas e métodos que estimulem os alunos a participarem
das aulas. As utilizagdes das tecnologias estdo presentes nas mais variadas a¢fes no cotidiano
do individuo, um facilmente citado é o smartphone, através dele pode-se realizar desde
consultas, registro de imagens, videos, edicdo e compartilhamento de documentos e 0 mais
usual: a comunicagéo.

Muitos docentes ndo estavam ambientados com as TDIC, apesar de ser um recurso
antigo onde suas inumeras aplicacfes sdo estudadas em temas recorrentes, e precisaram buscar
orientacOes tedricas e préaticas para a inclusdo efetiva dessas ferramentas em suas praticas
docentes (Frizon et al., 2015). Cabe ressaltar que nos planos curriculares das universidades
existem disciplinas que abordam o uso dessas ferramentas. Logo, ndo se pode afirmar que este
tipo de contetido é ausente na formacao do professor, tendo em vista que ele esta presente nas
grades de ensino, talvez sua aplicacdo ndo seja de forma aprofundada, mas observa-se na pratica
a necessidade do professor ser autodidata para aprender a conduzir seu trabalho e para
complementar surge-se também a necessidade de investir em novos equipamentos, tais como:
celulares, notebooks, tablets, entre outros.

A tecnologia e a internet vieram para ficar, auxiliar e revolucionar nossas a¢oes desde
as mais simples, como a comunicacdo ateé a educacgéo. Portanto, temos que aprender a lidar com
a tecnologia (Oliveira, 2020, p. 5). O isolamento social mostrou algumas faces da educacéo: ha
professores que ndo sabem o que € um computador, e ainda ha aqueles que mesmo com 0s

equipamentos e conhecimento, ndo possuem acesso a internet banda larga. Mas, ndo basta ter
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acesso, necessita-se também saber utilizar esses equipamentos tecnoldgicos. “Todos precisam
ter conhecimento de como utilizar, se comunicar e acessar informagdes disponiveis na internet”
(Oliveira, 2020, p. 5).

Até aqui, pode-se surgir a seguinte indagacao: o que se entende por letramento digital?
Pode-se conceituar como a capacidade que os sujeitos tém de responder nitidamente as
demandas sociais que envolvam e utilizam os recursos tecnoldgicos e a escrita no meio digital
(Silva, 2011). O letramento digital pde o sujeito frente a uma nova forma de realizar a leitura e
escrita sob diferentes abordagens pedagogicas ultrapassando os limites fisicos, influenciando a
velocidade no ato de aprender, gerenciamento e compartilhamento de informagdes, a ampliacéo
do dimensionamento da significacdo das palavras, imagens, sons, audios, videos, ou seja, todos
0s meios por onde transitam as informacdes a serem processadas e compreendidas pela mente
de quem esté aprendendo (Xavier, 2005, p. 138).

Para complementar as visdes sobre letramento digital, para Bezerra (2018), este € um
meio pelo qual os individuos podem ser inseridos, fazendo-se o uso dos conteddos
informacionais a partir da utilizacdo das tecnologias digitais e interpretando os mais variados
tipos de codigos, com a finalidade de que facam sentido dentro de um contexto. De certa forma,
entende-se que ser letrado digitalmente é ter conhecimento para utilizar as ferramentas
tecnoldgicas, colocar em pratica a interacdo nesses ambientes digitais e ir além para o dominio
de como pesquisar, selecionar e utilizar os recursos disponiveis, aprender, construir,
transformar e compartilhar conhecimentos.

Exige-se novas posturas, tanto da escola quanto do professor no que diz respeito a
incorporacédo dos recursos tecnoldgicos a pratica educativa. A maioria dos nossos alunos estdo
familiarizados com o uso das TIDC’s. Por que ndo trabalhar as habilidades de compreender
textos, imagens, videos e exercer a escrita em computadores, celulares, redes sociais em sala de
aula através das tecnologias digitais? Tem-se aqui variaveis midias e formatos, encaminhando

professores e alunos a aprender novas linguagens, ampliando a interpretacdo nesse espaco.

2.1.3 Uso das Redes Sociais Digitais para promover a Educagdo

A utilizacdo de Redes Sociais Digitais, na vida da maioria das pessoas, € algo
indispensavel. E notavel que os usuarios passam em média mais de 1 hora conectados as redes
através de um dos dispositivos mais populares: Smartphone. Seja para comunicagdo, consulta
ou compartilhamento de informacdes. Ficar conectado através das redes € uma forma de se

manter atualizado sobre distintas noticias que acontecem no Brasil e no mundo. Sabe-se que
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apesar do répido acesso a informagdo acaba-se por lidar com um fluxo significativo de
informacdes, 0 que ndo assegura que estejam mais bem informados.

Com a normalizacao gradual das aulas presenciais em todas as Institui¢cbes de Ensino,
surge-se 0 questionamento: sabe-se que os celulares foram recursos utilizados no periodo
pandémico e aqui ndo havia a intervencgéo para proibir o uso destes nas aulas, com o retorno
dos alunos as salas fisicas estes continuaram sendo desaprovados por serem considerados como
desfoque de atencdo dos aprendizes? O direcionamento da pesquisa vai de encontro com 0 uso
de uma das redes sociais digital mais usual atualmente “Instagram”, onde preferencialmente
sera acessada a partir de um dispositivo moével, com intengdes de promover o ensino de Quimica
através de seus recursos audiovisuais. Para Contin (2020), é importante aproveitar essas
ferramentas, ndo sé por ser mais atrativo, por bombardear o aluno de informacéo, mas também
por encanta-lo e assim fazer com o que ele tenha vontade propria de buscar o conhecimento de
forma autbnoma.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) (BRASIL,
1996), a Educacédo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, N0os movimentos sociais
e organizacgdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais” (BRASIL, 1996, art. 1°).
Precisa-se de alguma forma fazer com que o aluno ndo veja somente a sala de aula como o
unico local de aprendizagem, o meio em que vive pode trazer contribuicdes para 0 seu
conhecimento formativo, ou seja, tudo ao seu redor é aprendizagem, reconhecer e entender o
gue acontece em sua Vvolta é sindnimo de visdo critica e identificar as etapas dos processos
ajudara nas tomadas de decisdes e resolucéo de problemas.

Ao olharmos para a sala de aula € observavel que a disposicdo do conteldo
programatico ainda segue o modelo de educacéo formal vigente, o que pode tornar o caminho
da aprendizagem tortuoso. De certa forma a questdo mencionada acima podera influenciar no
interesse dos alunos pela escola, por esta ndo acompanhar no mesmo ritmo as transformacoes
da sociedade e das tecnologias. Fora da escola, estes manipulam dispositivos com acesso a
internet, trocam mensagens, compartilham midias, comunicam-se, e assim vivem conectados
ao mundo digitalizado (Draeger, 2015, p. 19). O ambiente de ensino se torna muito mais
produtivo quando existe a assimilacdo de ambos os conhecimentos, tanto formais como néo
formais. Na sala de aula que se formaliza os conhecimentos, ou seja, € neste espaco que
alinhasse os saberes, levando os estudantes a perceberem que o ambiente formal de estudo é o

espaco em que podemos dispor de forma conjunta e interacional com os demais as diferentes
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formas de enxergar os fendmenos do cotidiano e o resgate do conhecimento construido fora da
sala de aula.

Para Minhoto (2012, p. 70), utilizar a tecnologia em sala de aula podera induzir que os
alunos retnam dados complementares ao conteddo. Um recurso tecnoldgico sugerido é o
Smartphone e os aplicativos que os compde. O uso das midias disponiveis em um planejamento
pedagogico estruturado pode resultar na participacdo mais ativa dos envolvidos. Martins et al.,
(2009, p. 11) retrata em seus estudos que “as redes sociais virtuais ocupam um espacgo
privilegiado na vida dos estudantes, e 0 uso delas serve como apoio as tarefas de ensino, uma
vez que os alunos, através destes meios obtém informacdes antes do contedido ser apresentado
em sala de aula”.

As redes sociais digitais sdo espacos propicios para o compartilhamento de
informac@es, conhecimento e debates (Recuero, 2009). A troca feita por meio de uma rede
social € valiosa no contexto estudantil, neste espaco os alunos poderao criar grupos de estudos,
compartilhar distintos materiais e consumir contetudos em formatos de texto, videos, audios,
imagens, entre outros, todos criados em uma linguagem mais dinamica dos materiais didaticos
tradicionais (Contin, 2020). Ao falar-se em debates cita-se que o Ensino de Ciéncias depende
justamente dessa construcdo de forma coletiva do conhecimento e as redes sociais digitais
podem promover essas experiéncias e assim auxiliar no aprendizado.

Os alunos podem néo ver motivacéo para fazer um trabalho de ciéncias na sala de aula,
mas se 0 mesmo conteudo é consumido digitalmente eles podem interagir da maneira que estao
acostumados: curtindo, comentando e compartilhando. E vélido ressaltar sobre a carga horaria
das disciplinas que para associacdo de varios assuntos ao dia muita das vezes ndo supre a
necessidade de um aprendizado s6lido e o uso das redes sociais poderao ser utilizadas para que
0 ensino se estenda além da sala de aula (Contin, 2020). As redes sociais digitais podem ser
adaptadas para atender as necessidades impostas pelos curriculos escolares, considerando tais

adaptacdes, destaca-se na seguinte subsecdo exemplos das redes mais usuais.

2.1.4 Exemplos de Redes Sociais Digitais

Quem poderia imaginar que as redes sociais digitais poderiam ser utilizadas como
recursos para o ensino e que estas se tornariam acessiveis a todos 0s publicos? O acesso a essas
redes sociais digitais vem sendo utilizados em distintos espacos sociais através de dispositivos
moveis e € nestes espacos que se encontram uma variedade de informagdes em distintos

formatos: hipertextos, imagens, audios, videos, entre outros. Nesse cenario, ha a necessidade
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de o professor adaptar suas préaticas pedagogicas frente as ferramentas disponibilizadas por estas
plataformas. Discorre-se agora sobre as principais redes sociais no mundo atual e suas
funcionalidades, sendo elas: YouTube, WhatsApp, TikTok e Instagram.

O Youtube é uma plataforma que permite aos seus uUSuUarios assistirem e
compartilharem videos dos mais variados tipos: video aulas, lives de jogos ou shows ao vivo,
filmes, documentarios, receitas, entre outros. Por meio deste portal de videos online podemos
produzir, absorver e compartilhar conteudos e assim ser acessado por dispositivos de

comunicagdo como celulares, tablets ou computadores (Correa; Pereira, 2016, p. 384).

Figura 1 - Plataforma YouTube acessada por um desktop.
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Fonte: Youtube, 2022.

Dentro de um contexto escolar quando bem selecionados, seu conteldo podera ser
levado as salas de aula. Para isso que seja assertivo faz-se necessario o dominio da linguagem
audiovisual do professor e um filtro minucioso dos videos a serem utilizados, para que assim
ele consiga agregar a ferramenta YouTube as suas praticas pedagdgicas. Resende (2015, p. 65)
ressalta que recursos audiovisuais bem selecionados “servem de apoio para provocar debates e
discussbes em sala de aula, além de despertarem o interesse no contetido abordado e motivarem
a investigacdo de novos temas”.

Nesta perspectiva, o0 YouTube, que hospeda videos de livre acesso aos internautas,
constitui-se em um meio propicio para a selecdo de diferentes contelidos que podem ser
utilizados, analisados e ressignificados nas aulas (Correa; Pereira, 2016, p. 386). Moran (2013),

traz discussdes para o lado pratico do uso da ferramenta, afirmando que a escola precisa
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incentivar mais o trabalho efetivo na producdo, gravacao e publicagdo do video, na perspectiva
que os alunos se envolvam mais com o objeto do estudo, o que corrobora para uma compreensao
mais profunda acerca do mesmo e para o sucesso do processo de aprendizado.

O WhatsApp permite o envio e recebimento de mensagens escritas ou em audios,
criacdo e conversar em grupos, chamadas de voz e video, compartilhamento de imagens e

videos, documentos, localizacdo, entre outras funcionalidades (WhatsApp, 2022).

Figura 2 - Plataforma do WhatsApp acessada por um desktop.
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Kaieski, Grings e Fetter (2015, p. 1-10) trazem em sua pesquisa discussoes
interessantes a respeito do uso do WhatsApp nos processos de ensino. Inicialmente enfatizam
que foco do processo de aprendizagem é o aluno, e o contetdo e as instrucdes sobre um
determinado tema curricular podem ser disponibilizados por diferentes ambientes tecnoldgicos.
Atraveés do aplicativo é possivel comunicar-se instantaneamente, desde que tenha conectividade
com a Internet.

Para Mattar (2014) o WhatsApp é uma ferramenta de comunicacao rapida e promissora
para ser utilizada como uma plataforma de apoio a educag&o, visto que possibilita o envio de
textos, imagens, sons e videos e a criacdo de grupos de usuarios. J& Moran (2015) contribui
com outra visdo a respeito desta, destacando que a comunicagdo proporcionada por esta

ferramenta que se desenvolve a partir de uma linguagem mais familiar e espontanea.
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Uma das formas de trabalhar com o WhatsApp, j& mencionada e validada
positivamente por pesquisas, € a comunicacao por meio de grupos. Nesse espaco, discentes e
docentes podem discutir sobre as atividades e tirar dividas. Uma das formas de estimular essas
discussOes € enviar perguntas ao grupo para gque os alunos respondam. Uma estratégia utilizada
por um professor de uma institui¢do de ensino foi bonificar semanalmente os alunos com base
nas melhores respostas. Ele enviava a pergunta ao grupo logo no inicio da manh@, para que 0s
alunos chegassem a aula ja motivados (Arab News, 2015).

Nos resultados obtidos pela pesquisa de Kaieski, Grings e Fetter (2015, p. 1-10), estes
descreveram que a forma de comunicagdo proporcionada pelo WhatsApp poderé gerar impactos
positivos na participacéo dos alunos e assim promover a aprendizagem socioconstrutivista pela
promocdo de discussdes espontaneas, 0 que desencadearia a autoconfianca do estudante para
se envolver com a atividade proposta. Outro ponto destacado é o rompimento das barreiras
sociais e de género na comunicacdo entre os discentes, o baixo custo, a acessibilidade, a
interatividade e a aprendizagem colaborativa. Um dos aspectos negativos esta relacionado a
adequacao das praticas pedagdgicas dos docentes as novas tecnologias e meios de comunicacao.

O TikTok também é uma rede social muito utilizada atualmente por diferentes
publicos. Nesta rede € possivel criar, editar e compartilhar conteidos por meio de videos. Para
Magalhdes (2022), por ser midia de tempo curto, as pessoas costumam ficar rolando o feed por

horas. Isso porque, é possivel assistir sem se cansar, pois a todo instante é uma novidade.

Figura 3 - Plataforma TikTok acessada por um desktop.
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Em razéo da popularidade o TikTok se tornou uma das redes sociais que fazem parte
do cotidiano dos alunos fora da sala de aula, entdo por que ndo os utilizar na educacéo? Tendo
em vista que, por meio do humor e contedos curtos, existe a viabilidade de termos entdo a
assimilacdo de assuntos de forma mais assertiva. Uma possibilidade para as aulas de Quimica
se tornarem mais divertidas por meio deste recurso é utilizando os videos disponiveis na
plataforma de experimentos quimicos para ilustrar as reagdes e os conteildos estudados.

Algumas pesquisas trazem informacdes que muitos professores ja fazem a utilizacéo
do aplicativo para compartilhar conceitos e oportunidades de aprendizagem para 0s que estdo
conectados nesta rede. O aumento de videos informativos, instrucionais e motivacionais,
juntamente com os memes e a arte, sinaliza crescente interesse no contetido feito. E gratuito e
seus usuarios podem escolher o contetido de sua preferéncia (TikTok, 2020).

Para Monteiro (2020, p. 9) a utilizacdo estratégica do TikTok na aprendizagem pode
permitir que os alunos experimentem a transdisciplinaridade, ou seja, os conceitos trabalhados
podem ser apresentados de uma forma plural e criativa. E viavel para os professores solicitarem
a producdo de videos a partir de textos, musicas, ou qualquer outro item de ensino, a fim de
estimular a inovacdo, originalidade, interpretacdo e até mesmo reflexdes criticas ao serem
impulsionados a exporem opinides sobre uma tematica. Usufruir das possibilidades
audiovisuais da plataforma pode tornar o processo de ensino e aprendizagem divertido e pratico.

Tendo em vista o que foi disposto até entdo, leva-se em consideracao que 0 processo
educacional precisa acompanhar as mudancas sociais para que as praticas de ensino
correspondam as expectativas do publico estudantil hoje influenciado pelos meios digitais de
comunicacdo. Esses meios digitais além de disponibilizar momentos de entretenimento e lazer
podem também se tornar extensdes positivas para a construcdo e desenvolvimento do
conhecimento, desde que sua utilizacdo seja mediada, planejada e contextualizada e para isso €
necessario conhecer detalhes sobre cada uma dessas redes.

Esta perspectiva implica na reflex&o de que os professores entrardo em sala de aula e
que suas principais fontes de transmissdo ndo mais serdo suas palavras e o quadro negro.
Acredita-se que 0 modelo de mediacdo pedagdgica para o uso das tecnologias digitais seja 0
mais indicado para o processo eficiente de construc¢do do conhecimento, por alterar o centro do
processo de aprendizagem, anteriormente focado no professor, para um modelo que visa

proporcionar ao aluno sua propria construcdo do conhecimento (Corréa, 2015).
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2.1.5 Utilizacdo da Rede Social Instagram como Ferramenta Pedagdgica para o Ensino de

Quimica

De todas as redes sociais apresentadas, por que escolher o Instagram como objeto de
estudo desta pesquisa? O Instagram € uma rede social que desperta o interesse ao uso através
das imagens, noticias, videos, e em muitos casos fago a utilizacdo do recurso para estudos,
preparacdo de aulas e até mesmo levo os assuntos pertinentes a sala de aula. Neste espaco é
observavel o crescimento de divulgacgdes cientificas, a linguagem descrita é acessivel até para
guem ndo possui conhecimento sobre o assunto e existe uma grande interacdo através de
comentarios relevantes ao tema. O Instagram é uma rede social interativa, que possibilita seguir
outros usuarios, curtir, comentar e compartilhar publicacdes e visual, viabilizando postagens de
conteddos que Ihe convém.

Na Figura 4, tem-se 0 exemplo de uma das paginas voltadas para o ensino de Quimica
que servem como direcionamento de metodologias. Na pagina @ludiquimica é frequentemente
postado modelos didaticos que podem ser utilizados nas aulas de Quimica. E possivel observar
abaixo dois modelos didaticos que podem ser reproduzidos em sala para ensinar distribuicdo

eletronica e a tabela periddica.

Figura 4 - Plataforma Instagram acessada por um desktop.
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Todos os contetidos publicados sdo visiveis por meio de um Feed. A plataforma
também oferece a op¢do de explorar outros perfis, curtir publicagdes demonstrando satisfagdo
pelo que foi compartilhado, Reels onde visualiza-se videos, Stories (com imagens, musicas,
videos, que podem ser aplicados efeitos, neste espaco o conteudo fica disponivel por 24 horas),
Live com transmissdes de video ao vivo, entre outros (Lopes, 2022).

Moran (2013), destaca que 0s recursos tecnologicos podem ser capazes de
potencializar a cognicdo dos individuos por permitir um desenvolvimento interligado e
intersensorial do raciocinio. Quando usada de forma consciente e eficaz, a tecnologia tem o
potencial de enriquecer nossos processos de pensamento e promover um desenvolvimento

interligado e intersensorial do raciocinio.

“O Instagram € uma rede social que se destaca por sua simplicidade de operacéo e por
priorizar o compartilnamento de fotos e videos, permitindo uma répida assimilagéo
desses pelos usuarios. Permite ainda acompanhar o engajamento dos usuarios através
do quantitativo de seguidores e do nimero de curtidas que cada postagem obtém,
dentre outros (Oliveira, 2020, p. 20)”.

O desenvolvimento de um trabalho com intuitos pedagogicos para Lorenzo (2013) faz-
se necessario o planejamento para delimitar o papel da ferramenta no contexto previsto. A
pagina do Instagram a partir do ponto de vista do autor pode ser empregada das seguintes
formas:

e Portfélio da turma: criacdo de um perfil para compartilhar, com os responsaveis e
com a comunidade escolar, todos os projetos realizados pelos alunos;

e Portfélio de um projeto: criagdo de um perfil para documentar o desenvolvimento e
a culminancia de um projeto em determinada(s) disciplina(s);

e Fonte de pesquisa: utilizacdo dos perfis dos proprios alunos para reunir informacdes
sobre determinado assunto, como, por exemplo, a visita a perfis de museus e artistas plasticos;

e Reforgo extraclasse: criacdo de um perfil para determinada disciplina ou projeto,
cujas postagens objetivem relembrar e substanciar o que foi visto em sala de aula;

e Ampliacdo de conhecimentos: sugerir que os alunos sigam perfis em que sao
abordados temas educacionais de seu interesse, tais como a préatica de alguma lingua estrangeira
ou perfis relacionados a dicas de estudo para 0 ENEM, por exemplo.

Libaneo (2013, p. 222-225), descreve que o planejamento se faz preciso para organizar

e coordenar a agdo docente e para isso € necessario especificar:
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“Para quem sera ensinado? Que resultados esperam-se obter a partir da execugdo do
processo? Porque este saber fard diferenca para o aluno? Que saberes serdo
desenvolvidos? Que estratégias pedagdgicas serdo aplicadas? Que ferramentas
pedagogicas serdo utilizadas?”

Oliveira (2020, p.13), destaca quatro grupos que sdo considerados importantes para

estarem inclusos no planejamento didético, sendo eles:

“Publico-alvo e recursos didaticos: faixa etaria, série, acesso a internet, smartphone e
ao aplicativo. Conteudo: passivel de transposicdo por meio digital, materiais
conteudistas disponiveis em outros canais de consulta. Objetivos: compatibilidade
com os resultados esperados e influéncias no nivel de potencializagdo com a utilizacéo
do aplicativo. Método: acompanhamento das interacGes, compartilhamento e usuarios
interessados pelo contetido postado”.

Diante das breves discussdes trazidas até entdo, é perceptivel que o meio informacional
onde estamos atualmente requer que as redes sociais participem desse processo de absorcao e
compartilhamento de conhecimento, fazendo com que os meios de ensino contemplem a
insercdo das TIDC's. O professor que pretende fazer o uso das redes sociais deve fazer suas
selecOes prévias, ou seja, se planejar a fim de atender uma demanda previamente esperada.

Esta pesquisa sera norteada pela Teoria da Aprendizagem de David Ausubel,
apresentada no proximo capitulo. A escolha desse referencial justifica-se pelas contribuicGes

que esse autor trouxe ao desenvolver discussdes acerca da Aprendizagem Significativa.

2.2 A TEORIA DE DAVID AUSUBEL COMO POTENCIALIZADOR PEDAGOGICO
PARA O ENSINO DE QUIMICA

Considerando-se a importancia da aprendizagem significativa nos contextos escolares
partindo dos temas que integram as Rotas de Aprofundamento em Quimica, este espaco tem a
finalidade de abordar as principais ideias expostas na Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, fazendo-se uma relacdo com o Ensino de Quimica.

David Ausubel foi um psicélogo e educador que desenvolveu a teoria da aprendizagem
significativa, € um tipo de aprendizagem que ocorre quando 0 novo conhecimento se relaciona
de forma substantiva e ndo arbitraria com o conhecimento prévio do aprendiz. A teoria de
Ausubel tem o potencial de ser um potencializador pedagdgico para o ensino de Quimica, pois
pode ajudar os alunos a aprender os conceitos quimicos de forma mais eficaz e duradoura.

Ausubel (1968) definiu a aprendizagem significativa como aguela em que o0 novo
conhecimento se relaciona de forma substantiva e ndo arbitraria com o conhecimento prévio do

aprendiz. Isso significa que o novo conhecimento deve ter algum significado para o aprendiz,
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e ndo deve ser simplesmente memorizado. A aprendizagem significativa ocorre quando o
aprendiz estd motivado a aprender e quando o conteudo é relevante para seus interesses e
experiéncias. Ausubel também acreditava que “os professores podem facilitar a aprendizagem
significativa criando situacbes de aprendizagem que promovam a interacdo entre 0 novo
conhecimento e o conhecimento prévio do aprendiz” (Ausubel, 1968, p. 163).

Para Ausubel o ponto chave para a aprendizagem significativa do aluno é o
conhecimento prévio, ou seja, leva-se em consideracéo a histéria do sujeito, o que ele ja sabe?
E ressalta também o papel do professor nas propostas de situacdes que possam favorecer a
aprendizagem. Sua teoria foi pensada para os contextos escolares. De acordo com ele, no geral,
ha duas condigBes para que a aprendizagem significativa ocorra, sendo elas: o assunto a ser
ensinado precisa ser potencialmente revelador e o estudante precisa estar disposto a relacionar
0 material de modo consistente e ndo arbitraria (Fernandes, 2011).

A aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva (ndo literalmente) e ndo arbitraria (a interacdo ndo é com
qualquer ideia prévia, mas com algum conhecimento especificamente relevante ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende) com aquilo que o aprendiz ja sabe (Moreira, 2011,
p. 13). Ensinar sem levar em consideracdo o que o aluno ja possui de conhecimento prévio €
um esforgo em vao, pois 0 “novo” conhecimento nao teria onde se ancorar. O conhecimento
especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a
um novo conhecimento. A atribuicdo de significados a novos conhecimentos depende da
existéncia de conhecimentos prévios (Moreira, 2011, p. 14).

Os novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e 0os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou mais estabilidade cognitiva, mais clareza, o
conhecimento ficard mais estavel, claro, diferenciado e o aprendiz dara a ele mais significado
(Moreira, 2011, p. 14-15). Acredita-se que a interacao dos conhecimentos prévios que os alunos
trazem de suas vivencias e experiéncias, com 0s novos conhecimentos adquiridos na escola,
ajudam o sujeito a ver sentido e significar esses novos saberes em sua vida, criam uma
estabilidade e clareza nesses novos conhecimentos compreendendo sua utilidade em seu
cotidiano e realidade. Para o sujeito aprender o professor precisa considerar esses
conhecimentos prévios, sendo assim € necessario que ele busque trazer em sua pratica materiais
potencialmente significativos para que o aluno se sinta predisposto a querer aprender.

Essa predisposicao precisa existir, pois serd o aluno que determinard se houve ou néo
a compreensdo do contetido. Nas aulas de Quimica pode-se observar atividades que ainda sdo

fragmentadas, e este tipo de modelo pode desinteressar ainda mais o aluno, além disso, existe
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também o fator de que o componente curricular é dificil de compreender devidas suas
abstracdes.

A teoria de Ausubel pode ser aplicada ao ensino de Quimica de varias maneiras. Uma
delas € comecar com o conhecimento prévio dos alunos. Antes de apresentar novos conceitos
quimicos, os professores podem fazer perguntas para avaliar o conhecimento prévio dos alunos
sobre o0 assunto. Isso ajudara os professores a determinar quais conceitos precisam ser
desenvolvidos e como isso pode ser feito de forma significativa. Mas aqui cabe a reflexdo
trazida por Fernandes (2011) “pode-se preparar a melhor atividade, mas € o aluno que determina
se houve ou ndo a compreensdo do tema”. As aulas precisam ser pensadas com o intuito de
possibilitar a reflexdo e dar espaco a novos significados.

Outra maneira de aplicar a teoria de Ausubel ao Ensino de Quimica é usar atividades
que promovam a interacdo entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio dos alunos.
Essas atividades podem incluir:

e Problemas abertos: os alunos sdo apresentados a um problema que requer que eles
apliquem seus conhecimentos para encontrar uma solugéo.

e Experimentos: os alunos realizam experimentos para observar e explorar fendbmenos
quimicos.

e Projetos: os alunos trabalham em projetos que exigem que eles apliquem seus
conhecimentos para resolver um problema ou criar algo.

Para Moreira (2006, p. 14) muitas vezes o aluno ndo consegue relacionar o que esta
sendo estudado com algo que lhe seja significativo, um exemplo disso seria a simples
memorizacdo de fdérmulas, conceitos e leis. O material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo: o material precisa ter significado l6gico. O aprendiz deve
apresentar uma predisposicao para aprender: o aprendiz precisa ter em sua estrutura cognitiva
ideias-ancora relevantes com as quais esse material possa ser relacionado (Moreira, 2011, p.
24-25).

Para Moreira (2010) citado por Moura e Neves (2021, p. 61) a aprendizagem
significativa na teoria de Ausubel envolve no minimo quatro tarefas fundamentais seriam elas:
1) identificacdo da estrutura conceitual e proposicional que consiste em obter um poder
explanatorio identificando conceitos que consigam se integrar ao todo. 2) identificar quais o0s
subsuncgores que exercam efetivamente a funcdo de ancoragem citada anteriormente. 3)
diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe, essa tarefa quando realizada permite o professor
organizar a matéria, refletindo diretamente na quarta tarefa. 4) ensinar utilizando recursos e

principios que facilitem a formacdo da estrutura conceitual exigida na disciplina.
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Entende-se que ao atribuirmos significados a um conhecimento a partir da interago
com o0s conhecimentos prévios, é estabelecida a aprendizagem significativa. Dentro de
contextos estudantis, cada aprendiz faz uma filtragem dos conteudos que tem significado ou
ndo para si proprio. Deve-se levar em consideracao que o processo de aprendizagem é singular,
cada um tem o seu.

Os conhecimentos prévios, sdo reformulados, ressignificados, ampliados e o professor
precisa considerar esse conhecimento e se autoquestionar: o que o aluno ja sabe? O que ele traz
para a escola? Aquilo que é trabalhado na sala de aula faz sentido para o estudante? Faz-se
necessario estabelecer relagoes, inter-relagdes, porque sozinho o estudante pode ndao conseguir.
O professor precisar estimular a criagcdo de vinculos entre 0s assuntos propostos, mostrar que
0s conteidos conversam entre si, dialogam, que eles fazem sentido uns com os outros. A
aprendizagem sé vale para o aprendiz quando ele consegue ampliar e reconfigurar as formas de
descobrir para aprender. Quando o aluno tem ddvida a partir de um questionamento, e ele tem
motivacdo para ir atrds da duvida, temos uma mobilidade na aprendizagem. E essa mobilidade
que leva o aluno a outro ponto.

Aprendizagem significativa ndo é aquela que o individuo nunca esquece. A
assimilacdo obliteradora é uma continuidade natural da aprendizagem significativa, porém nao
é um esquecimento total. E uma perda de discriminalidade, de diferenciacio de significados,
ndo uma perda de significados (Moreira, 2011, p. 17-18). A estrutura cognitiva é um conjunto
hierarquico de subsuncores dinamicamente interrelacionados. As hierarquias de subsuncores
ndo sdo fixas dentro de um mesmo campo de conhecimentos e variam de um campo para outro
(Moreira, 2011, p. 19-20).

A teoria Ausubeliana mostra de forma minuciosa a aprendizagem significativa,
considerando também a bagagem cultural, a experiéncia de vida, e as situacdes vivenciadas de
cada estudante, a fim de leva-las a ressignificar seus conhecimentos prévios apoiados nos
novos, como produto do processo psicoldgico cognitivo, que envolve a interagdo entre as ideias
que séo consideradas significativas de forma individual (Moura; Neves, 2021, p. 64).

E procurando dar solucdes a problemas concretos, testando e verificando resultados
gue as pessoas aprendem coisas Uteis e se convencem de que podem aprender sempre mais.
Para Ausubel, a aprendizagem significativa € enxergada quando o aprendiz consegue aplicar
em seu cotidiano ou ver sentido naquilo que se aprende. Se um contetdo ¢ aplicado sem que
chame a atencdo ou sem enxergar a importancia ou o uso desse conhecimento, acaba por gerar
desinteresse. Logo se ouve, mas ndo se escuta, ou seja, ndo ha como criar vinculos com o

assunto, nao entende do que se trata, ndo percebe, ndo sente as palavras. Entdo assim, ha muito
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que melhorar em vérios espagos de ensino para sentir-se mais vivo, participativo, mais visto ou
mais importante naquele contexto.

Quando memorizamos um dado contetido, mas nao conseguimos aplica-lo em nosso
cotidiano ou ndo consigo entendé-los como parte do funcionamento de algum evento, temos
entdo a aprendizagem mecénica. Aquilo que é trabalhado na sala de aula faz sentido para o
estudante? Precisa-se criar vinculos entre 0s assuntos propostos, mostrar que os conteddos
conversam entre si, dialogam, que eles fazem sentido uns com os outros. A aprendizagem sé
vale para o aprendiz quando ele consegue ampliar e reconfigurar as formas de descobrir para
aprender. Para Ausubel (1968, p. 163) a aprendizagem significativa é mais duradoura e mais
facilmente transferivel do que a aprendizagem mecanica.

Nas salas de aulas é comum perceber que alguns professores nao tém conhecimento
sobre a aprendizagem significativa, sendo assim, observou-se que 0s alunos ndo sdo
influenciados a buscar uma interligacéo entre os conhecimentos prévios (adquiridos no decorrer
de sua formacéo) e o conhecimento apresentado a ele. Segundo Ausubel (1968), para que o0
aluno aprenda significativamente é necessario atribuir e ajustar ideias ja presentes em sua
estrutura mental e com isso conseguirmos comparar e acessar novos contetdos, desde que faca
sentido. Faz-se necessario desviar o caminho do tradicionalismo e propor aulas mais dinamicas,
que haja a possibilidade de apreensdo de conhecimentos ou que mostre ao aluno que seu

conhecimento trazido para a sala de aula esta sendo valorizado e é importante.
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2.3 ROTA DE APROFUNDAMENTO NA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS - VIAGEM PELO UNIVERSO: DA ORIGEM AO SECULO
XXI

As escolas publicas de Rio branco — AC que aderiram 0 ensino por Rotas de
Aprofundamento (Itinerarios) na area de Ciéncias da Natureza elaboraram um documento em
formato PDF (Figura 5) com orientacOes para o desenvolvimento do trabalho em sala de aula
com os estudantes que pretendem ampliar seus conhecimentos sobre astronomia, origem da
vida e do Universo, bem como sua relagdo com a contemporaneidade. Tipos de Itinerarios:

e Por érea de conhecimento: aprofundam e ampliam aprendizagens em uma determinada
area do conhecimento e sua aplicacdo em contextos diversos.

e Formacdo Técnica e Profissional: prepara o estudante para o0 mundo do trabalho.

e Integrado: combinam mais de uma &rea de conhecimento, podendo ser ainda

complementados com a formacé&o técnica e profissional.

Figura 5 - Documento elaborado pela Secretaria de Educacéo.

aprofundamento
da drea de

Ciéncias da Na-
tureza

e suas tecnologias

Viagem pelo universo:

Da origem ao século XXI

pidiy ACRE SECRETARIA DE ESTADO DA D\R\".’?RAD[ DIVISAO DE DEPARTAMENTO DE
5 ACRE ebucacho, CULTURA  ENSINO  ENSINO MEDIO EDUCAGAO BASICA
E ESPORTES

Fonte: SEE, 2022.

Em 2022 algumas escolas do Acre aderentes as Rotas de Aprofundamento,

trabalharam a partir do tema central: Viagem pelo Universo: da Origem ao Século XXI. A rota
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de ensino possuia um total de 800 horas de estudo, divididas em unidades mais curtas com
diferentes cargas horérias, que variam entre 20, 40, 60 e 80 horas. Deste total, 200 horas foram
dedicadas a 22 série, enquanto as 600 horas restantes destinadas a 3? série. Os alunos teriam a
flexibilidade de escolher as areas de conhecimento e/ou a formacao técnica e profissional que
desejariam aprofundar e expandir, de acordo com seus interesses individuais (Moderna, 2021).

A proposta da rota é articular as areas de Biologia, Quimica e Fisica, aplicando
diferentes conceitos e contextos sociais, que permitisse aprofundar Matéria e Energia, Vida,
Evolucéo, Terra e Universo. Os conceitos associados a essas tematicas tinham a intencéo de
direcionar os estudantes a investigar, analisar e discutir situagdes-problemas com surgimento
de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos
cientificos. Sendo assim, os estudantes poderiam ter a oportunidade de reelaborar seus proprios
saberes, bem como reconhecer as potencialidades e limitac6es em Ciéncias da Natureza (SEE,
2022).

Essa perspectiva esta presente nas competéncias® especificas e habilidades da area por
meio do incentivo a leitura e analise de materiais de divulgacdo cientifica, a comunicacao de
resultados de pesquisas, a participacdo e promoc¢do de debates, entre outros. Pretende-se,
também, que os estudantes aprendam a estruturar discursos argumentativos que Ihes permitam
avaliar e comunicar conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em contextos variados,
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), e
realizar propostas de intervencdo pautadas em evidéncias, conhecimentos cientificos e
principios éticos e socio ambientalmente responsaveis.

Foi proposta uma abordagem educacional centrada no tema "Universo", envolvendo
Biologia, Fisica e Quimica, com unidades teméticas e atividades alinhadas aos eixos
estruturantes. Cada unidade inclui objetos de conhecimento e atividades que ampliam o
entendimento dos estudantes, desenvolvendo habilidades especificas e gerais. A variedade de
metodologias visa estimular a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem,
incorporando tecnologia e experimentagdo para promover a compreensao pratica e
significativa. Estas praticas visam cultivar a cidadania, fomentando a participacdo critica e
criativa dos jovens (SEE, 2022).

O documento norteia que as unidades tematicas estabelecam uma base solida de

conhecimento ao explorar os temas propostos, 0s eixos estruturantes e a interconexdo dos

® Competéncias sdo a capacidade de mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes para resolver problemas e
realizar tarefas de forma eficaz. Elas sdo desenvolvidas ao longo da vida, por meio da educacéo e das experiéncias
cotidianas.
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componentes da area. Isso vai além do planejamento convencional, sendo necessario uma
abordagem interdisciplinar para superar a fragmentacdo do ensino tradicional, tornando a
aprendizagem mais relevante e acessivel aos alunos, alinhando-se melhor com a realidade deles.

Este documento foi estruturado de acordo com os referenciais curriculares para
elaboracdo dos Itinerarios Formativos, no qual é proposto que essa construcdo seja a partir dos
eixos estruturantes, observado na Figura 6:

Figura 6 - Eixos estruturantes.

Investigacdo Cientifica

Processos Criativos
Rotas de
) Aprofundamento
Mediagdo e Intervencéo So- P
ciocultural

Fonte: SEE, 2022.

Cada eixo estruturante contém habilidades gerais do eixo e habilidades especificas
para cada area do conhecimento. Tais eixos visam garantir aos estudantes oportunidades de
experimentar diferentes situacdes de aprendizagem, desenvolvendo um conjunto diversificado
de habilidades relevantes para sua formacao integral. Desse modo, no Estado do Acre, como se
V€ na matriz representada em cores, tem-se quatro eixos ao longo do desenvolvimento do
itineréario formativo, independente da area de aprofundamento escolhida pelo estudante.

Cada unidade é identificada por um cédigo alfanumérico cuja composicdo indica
(Figura 7):

Figura 7 - Significado do cddigo alfanumérico.

Identificacdo numérica da
unidade dentro do semestre

Semestre de oferta

Fonte: SEE, 2022.
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Neste espaco sera explorado 2 dos 4 eixos estruturantes, por motivo de o professor
pesquisador ter assumido apenas as turmas de 22 série, sendo: 1- Processos criativos e 2-
Empreendedorismo.

Justificativa para o eixo 1 e 2: para participar de uma sociedade cada vez mais marcada
pela incerteza, volatilidade e mudanca permanente, os estudantes precisam se apropriar cada
vez mais de conhecimentos e habilidades que os permitam se adaptar a diferentes contextos e
criar oportunidades para si e para 0os demais.

O eixo Processos Criativos e Empreendedorismo tem como objetivos:

v" Aprofundar conhecimentos relacionados ao mundo do trabalho e a gestdo de iniciativas
empreendedoras, incluindo seus impactos nos seres humanos, na sociedade e no meio
ambiente;

v" Ampliar habilidades relacionadas ao autoconhecimento, empreendedorismo e projeto
de vida;

v Utilizar esses conhecimentos e habilidades’ para estruturar iniciativas empreendedoras
com propositos diversos, voltadas a viabilizar projetos pessoais ou produtivos com foco
no desenvolvimento de processos e produtos com o uso de tecnologias variadas.

O eixo Processos Criativos tem como foco pedagdgico que os estudantes participem
da realizacdo de projetos criativos, integrando diferentes linguagens, manifestacdes sensoriais,
artisticas, culturais, midiaticas e cientificas, as habilidades e objetos de conhecimento previstos
podem ser vistos na Figura 8.

O eixo Empreendedorismo tem como foco pedagdgico que os estudantes sejam
estimulados a criarem empreendimentos pessoais ou produtivos articulados com seus projetos
de vida. O processo pressupde a identificacdo de potenciais, desafios, interesses, e aspiragoes,
entre outros. As habilidades e objetos de conhecimento previstos para esta etapa podem ser

visualizadas na Figura 9.

" Habilidades sdo a capacidade de mobilizar conhecimentos, competéncias e atitudes para resolver problemas e
realizar tarefas de forma eficaz. Elas sdo desenvolvidas ao longo da vida, por meio da educacéo e das experiéncias
cotidianas.
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Figura 8 - Propostas do eixo: processos criativos.

UNIDADE DE
ESTUDO

CARGA
HORARIA

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EMIFCNTO04) Reconhecer produtos e/ou
processos criativos por meio de fruicio,
vivéncias e reflexdo critica sobre a dinamica dos
fenomenos naturais e/ou de processos
tecnologicos, com ou sem 0 uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EMIFCNTOS) Selecionar e mobilizar
intencionalmente recursos criativos relacionados
as Ciéncias da Natureza para resolver problemas
reais do ambiente e da sociedade, explorando e
confrapondo diversas fontes de informacio.

(EMIFCNTO6) Propor e testar solucdes éticas,
estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais. considerando a aplicagdo de design de
solucdes e 0 uso de tecnologias digitais,
programacio e/ou pensamento computacional
que apoiem a construcao de prototipos,
dispositivos e/ou equipamentos, com o intuito de
melhorar a qualidade de vida e/ou os processos
produtivos.

De olho nas estrelas

40h

* Origem dos elementos quimicos e moléculas no Universo:

- Atmosfera planetaria - composicdo quimica dos corpos celestes;

- Matéria barionica - atomos e particulas subatomicas;

- Formacio de moléculas no cosmo-fase gasosa e condensada;

- Interior de uma estrela — nucleossintese, primordial e estelar;

- Fusdo termonuclear e de moléculas de hidrogénio na formagao de hélio;
- O meio interestelar - ventos estelares. nuvens moleculares, protoestrelas;
- Poeira interestelar -caracteristicas dos gases;

- Principais 6xidos na formacio estelar.

* Astroquimica como ciéncia interdisciplinar:

- Observacional, tedrica e experimental;

- Evolucdo estelar - ciclo de vida;

- Elementos quimicos metalicos. compostos ionicos e moleculares
presentes na formacéo das estrelas;

- As cores das estrelas - teste de chamas dos elementos quimicos;

- Estrelas de neutrons;

- Fotoquimica atmosférica - energia dos elementos quimicos.

* Quimica computacional.

* Homoquiralidade e origem da vida - de onde veio o carbono.

* Observagdes astronomicas de moleculas:

- Espectroscopia de emissdo e de absorcio atomica;

- Radioastronomia - comprimentos de ondas de radio. infravermelho e de
sondas (radiotelescopio, telescopios, satélites etc.).

Fonte: SEE, 2022.
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Figura 9 - Propostas do eixo: empreendedorismo.

UNIDADE DE

CARGA

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e
fragilidades pessoais com confianca para superar
desafios e alcancar objetivos pessoais e
profissionais. agindo de forma proativa e
empreendedora e perseverando em sifuacdes de
estresse, frustracdo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento,
organizacao e empreendedorismo para estabelecer
e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar
apoios e recursos, para realizar projetos pessoais e
produtivos com foco, persisténcia e efetividade.

(EMIFCG12) Refletir contmuamente sobre seu
proprio desenvolvimento e sobre seus objetivos
presentes e futuros, identificando aspiracdes e
oportunidades. inclusive relacionadas ao mundo do
trabalho. que orientem escolhas, esforcos e acdes em
relacdio a sua vida pessoal, profissional e cidada.

ESTUDO

Energia presente no
Universo

HORARIA

40h

» Energia térmica - conducdo, conveccao e irradiacio.

* Radiacao cosmica de fundo. plasma e fontes de radiacio - UV, raios-X. raios
COSIICOS.

* Reacdes de combustio:

- Material combustivel - carvdo, madeira seca, papel. alcool, oleo;

- Fluido comburente - oxigenio;

- Ponto de ignicio - calor;

- Energia de ativacio;

- Quebra de moléculas - processos exotérmicos e endotérmicos;

- Capacidade de troca de energia - sistema fechado, aberto e isolado.

* Variaveis energéticas - solar, nuclear e dos minérios:

- Isotopos radioativos — aplicacdes praticas na medicina, agricultura, industria;
- Vantagens e desvantagens;

- Custo-beneficio no setor energético nuclear;

- Impactos gerados na producio de energia nuclear;

- Mineracdo espacial - possiveis exploracdes (metais raros e agua).

* Combustiveis mais utilizados nas cidades - formacio de chuva acida,
contaminacdo e pureza do ar.

* Combustivel espacial:

- Utilizado no lancamento de foguetes, satelites espaconaves e instalacdes
espaciais;

- Estados fisicos:

- Custos.

Fonte: SEE, 2022.
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Tais eixos visam garantir aos estudantes oportunidades de experimentarem diferentes
situacdes de aprendizagem, desenvolvendo um conjunto diversificado de habilidades relevantes
para sua formacéo integral (SEE, 2022). Ao oferecer uma variedade de situacdes de aprendizagem,
os estudantes tém a chance de cultivar habilidades préaticas, tais como pensamento critico,
resolucdo de problemas, comunicacéo eficaz e trabalho em equipe. Além disso, essas experiéncias
variadas estimulam a criatividade e a inovagédo, incentivando os alunos a explorar diferentes
perspectivas e solucbes para os desafios que enfrentam. Ao promover um conjunto diversificado
de habilidades, os educadores estdo preparando os alunos para um futuro que exige flexibilidade
e adaptabilidade.

Para consultar mais detalhes do documento norteador para as Rotas de aprofundamento
disponibilizado pela Secretaria de Educacdo do Estado do Acre, acesse através do endereco
eletronico: https://drive.google.com/file/d/1aHUOIHNugkZx0pMzHbrTneTv_8A3geL C/view.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secdo, sera apresentado o planejamento da pesquisa, incluindo seus objetivos
gerais e especificos, bem como os procedimentos metodoldgicos utilizados para coletar e
analisar os dados. Os resultados obtidos serdo apresentados e discutidos, culminando na
elaboracdo do produto educacional.

3.1 Visao geral: tipo de pesquisa e coleta de dados

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa onde delineou-se procedimentos técnicos da

pesquisa participante. Segundo Silva & Menezes (2000, p. 20) na abordagem qualitativa:

considera-se que ha uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um
vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em nimeros. A interpretacdo dos fendmenos e atribuicédo de significados
sdo basicos no processo qualitativo. N&o requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador
é o instrumento-chave. O processo e seu significado sdo os focos principais de
abordagem.

A pesquisa participante, consiste na participacdo real do pesquisador com a
comunidade ou grupo. Ele se incorpora ao grupo, confunde-se com ele. Fica tdo proximo quanto
um membro do grupo que esta estudando e participa das atividades normais deste (Marconi;
Lakatos, 2003, p. 192).

Para Marconi & Lakatos (2003, p. 192), o objetivo inicial seria ganhar a confianca do
grupo, fazer os individuos compreenderem a importancia da investigacdo, sem ocultar o seu

objetivo ou sua missdo. Em geral, sdo apontadas duas formas de observacdo participante:

a) Natural: o observador pertence a mesma comunidade ou grupo que investiga. b)
Artificial: o observador integra-se ao grupo com a finalidade de obter informacdes
(Marconi & Lakatos, 2003, p. 192)
Para o levantamento de dados utilizou-se o procedimento de pesquisa de campo, com
o0 “objetivo de conseguir informagdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual
se procura uma resposta, ou de uma hipétese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir

novos fendbmenos ou as relacGes entre eles (Marconi & Lakatos, 2003, p. 186).
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Para os autores Marconi & Lakatos (2003, p. 186) a pesquisa de campo é um processo
que envolve Vérias etapas. A primeira etapa € a pesquisa bibliogréfica, que consiste na revisao
de literatura sobre o tema de interesse. Essa etapa € importante para que o pesquisador possa
ter uma visdo geral do assunto, conhecer os trabalhos ja realizados e as opinides existentes sobre
ele. No Quadro 1, a seguir, apresenta-se em resumo 0s descritores trabalhados e o respectivo
referencial tedrico desta pesquisa:

Quadro 1 - Descritores e principais referenciais teoricos.

DESCRITORES REFERENCIAL

O uso das Tecnologias Digitais da Informacdo | Brasil (2020), Moreira (2022), Soares

e Comunicagéo na Educacéo (2002), Oliveira (2020), Contin (2020),
Monteiro (2020), Moran (2013), Lorenzo
(2013).

Aprendizagem Significativa no Ensino de Ausubel (1968), Fernandes (2011),

Quimica Moreira (2011), Moreira (2006), Moura e
Neves (2021).

Rota de Aprofundamento na Area de Ciéncias | SEE (2022), Moderna (2021).

da Natureza e suas Tecnologias — Viagem pelo

Universo: da Origem ao Século XXI

Fonte: autoria propria.

Dentro da construcdo do referencial tedrico estdo incluidas consideragbes sobre o
contexto educacional durante a pandemia de COVID-19, letramento digital, utilizacdo de redes
sociais para a promocao de conhecimento cientifico e desenvolvimento de aprendizagens no
ensino de Quimica.

A segunda etapa, a partir do ponto de vista de Marconi & Lakatos (2003, p. 186),
envolve a definicdo das técnicas de coleta de dados e da amostra. A amostra deve ser
representativa e suficiente para apoiar as conclusdes da pesquisa. Além disso, é preciso definir
as técnicas de registro e analise dos dados.

A pesquisa foi desenvolvida numa sala de aula onde a propria pesquisadora lecionava,
logo as observacdes partiram de todos 0s momentos em que esta esteve em contato com o
ambiente. Nesta etapa, a obtencdo de dados, tambem partiu do contato direto do pesquisador
com a situacao estudada.

Dentre os distintos instrumentos de coleta de dados, foram utilizados questionarios
com perguntas abertas aos estudantes matriculados na Rota de Aprofundamento, observacgdes

em sala de aula a partir da participacdo, proatividade, engajamento e demais contribui¢es dos
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alunos, além de anélises das producgdes de materiais didaticos. As a¢bes dos estudantes durante
0s processos de ensino e aprendizagem foram registradas em um smartphone através de
imagens e videos. O tempo estimado para o desenvolvimento coleta de dados deste trabalho foi
de 7 (seis) meses.

O método de analise dos dados aplicado foi a analise de contetdo, que é utilizada para
analisar os dados provenientes de comunicagdes, como textos, imagens, videos ou audios. A
analise de contetdo busca compreender os significados e os sentidos das mensagens, que podem
ir além de uma leitura comum.

Para Bardin (2011, p. 31), “a anélise de conteldo é um método de pesquisa que visa a
descrever o contetudo de uma comunicacdo, utilizando procedimentos sistematicos e objetivos
de codificacdo e categorizacao”. Bardin (1977), organizou os critérios de uma analise em torno
de trés polos cronoldgicos: a pré-analise; a analise do material; o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretagdo. As técnicas de andlise sdo: categorizacdo, interpretacdo e

informatizacao.

3.2 Escolha dos participantes

Os participantes desta pesquisa foram 25 estudantes de uma turma da 22 série com
matriculas ativas no itinerario Rota de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza do Novo
Ensino Médio. O trabalho foi desenvolvido em uma escola da rede publica de ensino José
Rodrigues Leite, localizada na capital do Acre — Rio Branco.

A escolha do publico alvo justifica-se por ser uma turma que aceitou o convite da
professora para contribuirem com suas habilidades individuais e coletivas no decorrer do
processo formativo da Rota de Aprofundamento em Quimica. Devido a mudanca na matriz
curricular do Ensino Médio e a insercdo de itinerarios formativos, buscou-se trazer
contribuicbes através de recursos didaticos produzidos e aplicados em sala, através da
disposicao de sequéncias didaticas previamente elaboradas, para que professor de Quimica ou
demais areas possam adequéa-los a sua realidade e utiliza-los em suas aulas. Até o momento
existem poucas orientagdes em como trabalhar com as Rotas de Aprofundamento, o que leva
os professores a encontrarem dificuldades em trabalhar de modo mais dinamico, didatico e
envolvente temas que muitas das vezes ndo foram nomeados em sua formagao.

Dentro dessa construcdo foi observado quais os reflexos das metodologias utilizadas
pela professora em sala de aula com seus alunos e como estes acolhem as propostas de ensino

trazidas por ela. Todo esse cenario € novo ndo sO para os professores, mas também para 0s
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estudantes que ainda ndo aceitam positivamente sua posi¢do atual no ambiente de ensino e
aprendizagem que é ser o protagonista de seu proprio aprendizado. Intencionou-se direcionar o
estudante para uma aprendizagem significativa onde ele tenha o prazer de produzir

conhecimento e que este a longo prazo seja ancorado por novos conhecimentos.

3.3 Analise dos dados

Os dados coletados foram analisados por meio da analise categorial, que, conforme
Bardin (2011), consiste no desmembramento do texto em categoriais agrupadas
analogicamente. A analise categorial é uma técnica de analise de dados qualitativos que consiste
em identificar e agrupar os dados em categorias. Essa técnica € util para o estudo de valores,
opinides, atitudes e crencas, pois permite identificar padrdes e tendéncias nos dados. O processo
de formacao das categorias, de acordo com a proposta de Bardin (1977), seguiram as seguintes
etapas:

e Selecdo do material: o pesquisador selecionou os dados que foram analisados;

e Leitura flutuante: o pesquisador leu os dados de forma livre e exploratoria, para obter
uma viséo geral do material;

e Caodificacdo: o pesquisador identificou as unidades de registro, que sdo as unidades
minimas de significado nos dados. As unidades de registro podem ser palavras, frases,
paragrafos, entre outros;

e Categorizacdo: o pesquisador agrupou as unidades de registro em categorias, com base
em semelhancas ou diferencas entre elas.

No caso da andlise de dados da producéo de modelos didaticos, foi utilizada a técnica
de anélise de contetdo para identificar os objetos de conhecimento, formato do modelo didatico
e habilidades desenvolvidas.

Na analise de dados de questionarios, a analise de conteudo foi aplicada para
identificar as opinides, percepcdes e as experiéncias dos participantes durante seu percurso nas

Rotas de Aprofundamento.
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3.3.1 Sequéncias Didaticas para orientacdo na producdo de Modelos Didaticos no ensino
de Quimica

As sequéncias didaticas foram planejadas e elaboradas previamente as aulas levando
em consideracéo as habilidades especificas, objetos de conhecimento e metodologias sugeridas
pela matriz das Rotas de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza. Para Maroquio, Paiva &
Fonseca (2015, p. 1) as sequéncias didaticas sdo planejadas para ensinar um contetdo, etapa
por etapa, e devem ser organizadas de acordo com 0s objetivos que o professor quer alcancar,
envolvem atividades de aprendizagem e avaliacdo, permitindo, assim, que o professor possa
intervir nas atividades elaboradas, introduzir mudancas ou novas atividades para aperfeicoar
sua aula e torna-la facilitadora no processo da aprendizagem.

Ao planejar uma sequéncia didatica, o professor deve considerar os seguintes aspectos:

O conteldo a ser ensinado: o professor deve definir os conceitos e habilidades que os
estudantes devem aprender;
e Os objetivos de aprendizagem: o professor deve definir o que os estudantes devem ser
capazes de fazer ao final da sequéncia didatica;
e As atividades de aprendizagem: o professor deve selecionar atividades que sejam
significativas e que ajudem os estudantes a atingir os objetivos de aprendizagem;
e Asatividades de avaliagdo: o professor deve selecionar atividades que permitam avaliar
0 progresso dos estudantes.

Os momentos de aprendizagens das SD’s foram planejados para que os alunos
pudessem discutir, questionar e aprender conceitos de Quimica sob a orientacdo do professor.
Os estudantes foram considerados os protagonistas de sua aprendizagem, e direcionado a
construir 0 seu conhecimento a partir da interacdo com os colegas e com o professor. O
professor atuou como um mediador, orientando e incentivando a construcdo coletiva do

conhecimento. A estrutura utilizada para aplicagdo das SD’s esta descrita no Quadro 2, a seguir:
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Quadro 2 — Estrutura para aplica¢do das SD’s.

Conceito Procedimento Validacédo

Realizou-se a apresentagcdo sintetizada dos | Utilizou-se atividades diversificadas e que | Os estudantes foram avaliados a partir do
conceitos necessarios para abordagem dos | relacionassem os conceitos aprendidos. desenvolvimento dos conhecimentos

objetos de conhecimento. reconstruidos e adquiridos.

Fonte: autoria prépria, 2023.

Além das propostas de interacdo entre todos 0os componentes da sala de aula, previa-se também a construcdo de modelos didaticos. Os
modelos didaticos foram construidos para representar de modo simplificado um fendmeno ou conceito cientifico, tornando os conceitos mais
concretos e visuais. Nessa perspectiva (Lima, 2007) afirma que a elaboracdo de modelos didaticos tem por objetivo ensinar ao estudante os modelos
cientificos, portanto, sdo ferramentas mediadoras entre os modelos elaborados pelos estudantes e 0 modelo aceito pela comunidade cientifica.

Adiante, no Quadro 3, sera apresentado um modelo de Sequéncia Didatica que foi utilizado.

Quadro 3 - Modelo de Sequéncia Didatica disponibilizado pela SEE e preenchida pela professora.

SEQUENCIA DIDATICA - ROTAS DE APROFUNDAMENTO

Preencher o cabecalho de

ESCOLA ESTADUAL ... , acordo com os dados do

PROFESSOR(A): COMPONENTE CURRICULAR: | SERIE: TURMAS: ,—> professor escola, turmas

XXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXXXXXX XXXXXXXXX Carga horé_ria e periodo em
que seré executado.

COORDENADOR(A): | CARGA HORARIA PREVISTA: | PERIODO DE EXECUCAO:
XXXXXXXXXXXXXXXXXX | XXXXXXXXXX De / / a _/J |




AREA DO CONHECIMENTO:

[ 1LGG [)X(]CXNT [ IMAT [ ]JCHS

—

DELIMITACAO TEMATICA

ROTA DE APROFUNDAMENTO

v

Viagem pelo Universo: da Origem ao século XXI |

EIXO ESTRUTURANTE

v
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Indicar com um X a area de
conhecimento trabalhada.

Inserir o tema central da
Rota de Aprofundamento.

Empreendedorismo

HABILIDADE GERAIS DO EIXO: 2U2S2

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com confianga para
superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais, agindo de forma proativa e
empreendedora e perseverando em situacdes de estresse, frustracdo, fracasso e
adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizacdo e empreendedorismo para
estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar

projetos pessoais e produtivos com foco, persisténcia e efetividade.
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu préprio desenvolvimento e sobre seus
objetivos presentes e futuros, identificando aspiracbes e oportunidades, inclusive
relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforcos e acdes em relacdo a
sua vida pessoal, profissional e cidada.

HABILIDADE ESPECIFICA DA AREA DE CONHECIMENTO: 2U2S2

(EMIFCNT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados as
Ciéncias da Natureza podem ser utilizados na concretizacdo de projetos pessoais ou
produtivos, considerando as diversas tecnologias disponiveis e os impactos

socioambientais.
(EMIFCNT11) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento
produtivo.

Destacar qual o
eixo de estudo.

L » Inserir o codigo.

Preencher de acordo
com as habilidades
gerais da &rea dentro
do eixo.

Preencher de acordo
com as habilidades

——  especificas da area

dentro do eixo.



(EMIFCNT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando as Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias para formular propostas concretas, articuladas com o projeto
de vida.

UNIDADE: 2U2S2

CARGA HORARIA DA UNIDADE

Energia Presente no Universo —

20[ ] 40[x] 60[ ] 807 ]

OBJETOS DE CONHECIMENTO

CLLANAT AN AAN

SRR

Energia térmica - conducdo, conveccao e irradiacao.

Radiacdo cdsmica de fundo, plasma e fontes de radiacdo - UV, raios-X, raios
cosmicos.

Reacbes de combustdo:

Material combustivel - carvdo, madeira seca, papel, alcool, éleo;

Fluido comburente - oxigénio;

Ponto de ignicdo - calor;

Quebra de moléculas - processos exotérmicos e endotérmicos;

Capacidade de troca de energia - sistema fechado, aberto e isolado.

Varidveis energéticas - solar, nuclear e dos minérios:

Isétopos radioativos - aplicacGes praticas na medicina, agricultura, industria;
Vantagens e desvantagens;

Custo-beneficio no setor energético nuclear;

Impactos gerados na producdo de energia nuclear;

Mineracdo espacial - possiveis exploragdes (metais raros e agua).

Combustiveis mais utilizados nas cidades - formac¢ao de chuva acida, contaminagao
e pureza do ar.

Combustivel espacial:

Utilizado no lancamento de foguetes, satélites espaconaves e instalacdes espaciais;
Estados fisicos;

Custos.

v

Indicar com um X
a carga horaria.

Escrever o temada
unidade a ser
trabalhada.

Inserir os objetos
de conhecimento
que serdo
mobilizados no
desenvolvimento
da habilidade
pretendida.
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SITUAGCOES DE APRENDIZAGENS

e Diferenciar temperatura e calor; [
e Reconhecer em situagdes do cotidiano a existéncia da energia térmica.

<~ | P . )
12 MOMENTO: SAUDACOES A TURMA! Niveis de complexidade:

—
ATIVIDADE 1: INTRODUCAO A ENERGIA TERMICA: DO MAIS SIMPLES AO MAIS
COMPLEXO
Carga hordria [120 min.]
Objetivo da aprendizagem:
—

111 2(] 3[] 4[] 5[] 6[] —

Cumprimentar a turma: Bom dia! Como estao? Prontos para mais um eixo estruturante da
rota de aprofundamento em Quimica, mais precisamente: Energias Presentes no Universo!
Dar espaco aos alunos para que eles comentem sobre o que esperam para esse periodo.

Novos momentos de aprendizagem podem ser inseridos de acordo com o planejamento do
professor.

Tempo: 10 min.

INSTRUMENTOS DE AVALIACAO RECURSOS
® Registros no caderno; e Texto impresso;
e Participacdo oral e em grupo; ® Smartphone;
e Voluntarismo. e Whatsapp;
e (Quadro Branco;
® Pincéis.

Descrever como e quais
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Descrever sucintamente o
tipo de atividade que serad
desenvolvida.

Descrever processo
cognitivo da habilidade
envolvido na atividade.

Indicar com um X o0 nivel de

| complexidade da habilidade, que

L instrumentos serdo utilizados
para avaliar os estudantes.

»
»

pode ser classificada de acordo com
a Taxonomia de Bloom.

Descrever as atividades que serdo
desenvolvidas em sala de aula para

L » que os estudantes desenvolvam as

competéncias e habilidades
pretendidas.

Listar 0S materiais,
espacos, ou demais locais.
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DEVOLUTIVA DA COORDENAGCAO PEDAGOGICA

Assinatura do(a) Coordenador(a) Assinatura do(a) Professor(a)

Rio Branco — AC, de de 202X.

Fonte: SEE, 2022.

As demais SD’s poderdo ser visualizadas no produto educacional e os resultados dos modelos didaticos podem ser consultados na pagina

do Instagram @trilhandoasrotas.
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3.3.2 Questionarios: identificacdo das contribuicGes e limitacbes de metodologias nas
aulas de Rotas de Aprofundamento em Quimica

Segundo Marconi e Lakatos (2017), a aplicagdo de questionario numa pesquisa
participante tem o objetivo de complementar a coleta de dados realizada por meio da observagéo
participante e das entrevistas. Os questionarios podem ser utilizados para coletar informacdes
sobre dados demogréaficos, atitudes, comportamentos e percepcdes. A aplicacdo de
questionarios numa pesquisa participante deve ser realizada de forma cuidadosa, para que nao
interfira na naturalidade do contexto estudado. O pesquisador deve explicar aos sujeitos da
pesquisa 0 objetivo dos questionarios e garantir que eles sejam respondidos de forma honesta e
espontanea.

Portanto, com o objetivo de identificar as familiaridades dos estudantes com as areas
de estudo, as metodologias utilizadas pelos professores durante as aulas, a produtividade dos
estudantes e se as experiéncias advindas do processo formativo das rotas de aprofundamento
foram positivas ou negativas, bem como se trouxeram alguma aprendizagem significativa, foi
realizado o levantamento de dados complementares por meio de um questionario.

Tal levantamento, de acordo com Marconi & Lakatos (2003, p. 203), é um instrumento
de coleta de dados composto por uma sequéncia de perguntas que devem ser respondidas de
forma escrita e individual. Os temas abordados devem estar alinhados com os objetivos da
pesquisa. As perguntas podem ser classificadas em abertas, também chamadas livres ou nao
limitadas, sdo as que permitem ao informante responder livremente, usando linguagem propria,
e emitir opinides (Marconi; Lakatos, p. 204).

O questionario foi aplicado por meio da plataforma Google Forms, que organizou as
questdes abertas e fechadas em trés secdes:

Secdo 1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

Secdo 2: Conhecendo o perfil do aluno;

Secdo 3: Ensino de Ciéncias da Natureza a partir dos Eixos Estruturantes das Rotas de
Aprofundamento.

O questionario utilizado na pesquisa esta disponivel no Apéndice A. Ele foi enviado

aos estudantes por meio de um link do Google Forms, via WhatsApp.
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3.4 Elaboracédo do produto educacional

O Produto Educacional é constituido de SD’s que incluem variadas metodologias
voltadas a producédo e aplicacdo de modelos didaticos para o ensino de Quimica nas Rotas de
Aprofundamento. As sequéncias didaticas foram elaboradas com base nos objetos de
conhecimento descritos no documento intitulado “Viagem pelo Universo: da origem ao século
XXI”. A producao foi realizada a partir dos eixos estruturantes: Processos Criativos com a
unidade de estudo “De olho nas estrelas” e Empreendedorismo com a unidade de estudo
“Energia presente no Universo”. Dentre as metodologias sugeridas pelo documento, estdo

descritas no Quadro 4:

Quadro 4 - Metodologias propostas pelo documento norteador da RT da Secretaria de Educacéo do Estado do

Acre.

Processos criativos Empreendedorismo ‘
Tertulia Cientifica e/ou Leitura Dialdgica. | Grupo de estudo com foco em pesquisas,
documentarios, videos, artigos, reportagens,

revistas, livro didatico etc.

Préaticas experimentais, criacdo de maquetes, infograficos, modelos didaticos etc.

Simulacdes digitais que propiciem ao Softwares de simulacdo digital, aplicativos,
estudante um estudo detalhado das plataformas etc.

observacOes astronémicas.

Producdo de videos, murais, infograficos, modelos didaticos, podcasts, webquests, entre

outros.

Grupo de estudo com foco em pesquisas, documentarios, videos, artigos, reportagens,

revistas, livro didatico etc.

Producdo de artigos cientificos escolares.

Design Thinking.

Fonte: autoria propria, 2023.

Os momentos de aprendizagem eram orientados pela professora e registrados através
de um smartphone. As midias obtidas foram imagens, videos e audios. A cada sequéncia

aplicada e concluida obtinha-se resultados e estes foram anexados nas SD’s. Ap0s essa
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organizacéo, teve-se a ideia de nomear o produto educacional desta pesquisa de “Portfolio em

Formato de Sequéncias Didéticas nas Rotas de Aprofundamento para o Ensino de Quimica”.

Além das SD’s foi criada uma pagina no Instagram para divulgacao (perfil aberto) de

momentos de aprendizagem e resultados finais de trabalhos produzidos em sala com os

estudantes. A intencdo € compartilhar estes modelos didaticos para que sirvam de inspiracdo e

possiveis reprodugdes por professores que lecionam em area de itinerarios em Ciéncias da

Natureza. Termos de Consentimento e Compartilhamento de Imagens foram impressos e

entregues aos estudantes para que 0os mesmos solicitassem que seus pais dessem as devidas

permissdes através de assinatura para utilizagdo destes tipos de midias. Apresenta-se as

principais etapas para a elaboragdo do produto educacional, a partir do passo a passo:

v

Passo 1 - Leitura e apropriacdo da matriz para o desenvolvimento das aulas de Rotas de
Aprofundamento em Quimica, identificando habilidades a serem desenvolvidas e
possiveis metodologias a serem adotadas;

Passo 2 - Elaboracdo das Sequéncias Didaticas, definido o eixo a ser trabalhado,
habilidades especificas, unidade de estudo, objetos de conhecimentos, situacbes de
aprendizagem e os niveis de complexidade de acordo com a Taxonomia de Bloom;
Passo 3 - Registros dos resultados de producéo de cada Sequéncia Didatica;

Passo 4 - Publicacdo de midias como imagens, videos e audio na pagina do Instagram
@trilhandoasrotas;

Passo 5 - Criando destaques para demonstrar mais detalhes dos momentos de
aprendizagem.

Na Figura 10 observa-se um fluxograma das etapas pela qual passou a elaboracao do

produto educacional, a seguir:



1 - Documento elaborado
pela Secretaria de
Educagio.

Rota de
aprofundamento
da drea de

Ciéncias da Na-

Figura 10 - Fluxograma: etapas para a elaboracdo do produto educacional.
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3 - Resultados alcangados — O
que é necessario para que uma
reagdo de combustdo acontega?

Fonte: autoria propria, 2023.

Adiante, segue-se os resultados e discussdo desta pesquisa.

4 — Perfil no Instagram. 5 — Publicagdo no
destaque da pagina.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho iniciou-se no dia 07 de julho de 2022. O primeiro contato da professora
com os estudantes foi numa sala de aula virtual mediada a partir da plataforma Google Meet
para turmas da 22 série do Novo Ensino Médio, mais precisamente, estudantes matriculados na
Rota de Aprofundamento de Ciéncias da Natureza. Neste periodo, as escolas publicas passavam
pelo processo de retorno as aulas presenciais do Ensino Médio. As aulas foram suspensas
devido ao cenario de isolamento social ocasionado pela Covid-19. O ano letivo iniciou-se por
volta do més de abril, um(a) outro(a) professor(a) estava responsavel pela turma a ser
futuramente pesquisada. Uma semana ap0s a 12 aula remota da professora as aulas retornaram
para o ensino presencial.

A professora pesquisadora sentiu-se desafiada a realizar esta pesquisa no Itinerario de
Rotas de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza, no componente curricular de Quimica,
para estudar as contribuicOes e limitacbes no desenvolvimento de metodologias voltadas para

a producao de modelos didaticos advindas da reforma do Novo Ensino Médio.

5.1 Projeto Piloto: Ambientacio ao Eixo Estruturante “Processos Criativos”

Nesta etapa ndo foi possivel trabalhar com todos os objetos de conhecimento do eixo
estruturante “Processos Criativos”, pois ao assumir a sala de aula esta ja se encontrava em
andamento com outro professor e neste periodo aproximava-se da execucao das culminancias
na escola, justificando-se assim o0 nome: projeto piloto.

As elaboracbes das Sequéncias Didaticas partiram dos objetos de conhecimento:
Astroquimica como ciéncia interdisciplinar, Observacdes astrondmicas de moléculas e seus
subtemas. No primeiro semestre trabalhou-se uma sequéncia de 6 (seis) aulas. A escolha dos
objetos do conhecimento se deu a partir de andlise do documento disponibilizado pela
Secretaria de Educacdo do Estado do Acre “Viagem pelo Universo: da origem ao século XXI”,
componente curricular de Quimica.

A partir do documento norteador para o desenvolvimento das aulas nas Rotas de
Aprofundamento em Ciéncias da Natureza, referente as 22 séries do Novo Ensino Médio,
chegou-se as seguintes competéncias, habilidades, objetos do conhecimento e carga horaria, de
acordo com o Quadro 5, adiante:
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Quadro 5 - Especificacdes das Sequéncias Didaticas 1 a 6.

SD 1a6: DE OLHO NAS ESTRELAS \

Atividade lab6

Série 22 Série do Novo Ensino Médio
Semestre 1°

Carga horéria 40h

Eixo Estruturante Processos Criativos

Habilidade(s) especificas
do eixo
g'at,’"'dades(s) especificas (EMIFCNTO4) e (EMIFCNTO5)
a area de conhecimento
Unidade 2U2S1
Astroquimica como Ciéncia interdisciplinar:
Observacional, tedrica e experimental; Evolugdo estelar
Objetos do conhecimento - ciclo de vida; As cores das estrelas; Observacgdes
astrondmicas de moléculas: Espectroscopia de emissao
e absorcdo atdbmica e Radioastronomia.

(EMIFCG04), (EMIFCGO05) e (EMIFCGO6)

Fonte: autoria propria, 2023.

Os momentos de aprendizagem e os produtos advindos das préticas pedagdgicas,
projetadas previamente em formato de sequéncias didaticas, foram registrados por imagens. A

seguir, serdo apresentados os principais resultados das atividades citadas.

AULA 1 - Ambientagdo do Professor e Resgate de Conhecimentos

Para dar continuidade ao trabalho do professor anterior, foi planejado uma aula de
ambientacdo e resgate de conhecimentos. Neste periodo as aulas aconteciam remotamente, por
video chamada, numa sala virtual do Google Meet. Para esta sequéncia foram previstos 5
(cinco) momentos com o tempo de 120min., sendo eles:
1° momento — Ambientacdo: conhecendo os alunos; apresentacdo do professor, seu papel em
sala e responsabilidades coletivas.
2° momento — Alguns combinados: compartilhamento de regras de convivéncia, com abertura

para o acréscimo de novos combinados por escolha dos estudantes.



61

3° momento — Resgate de Conhecimentos: foi utilizado a ferramenta Padlet para produzir um
mural® a partir de comandos realizados pelo professor. Os estudantes foram orientados a se

identificarem e indicar temas que ja trabalharam, curiosidades ou que queriam explorar.

4° momento — Socializagéo: roda de conversa virtual. Para complementar, os estudantes foram
orientados a escreverem 5 palavras que representavam os conhecimentos formulados naquele
momento, acessando o Mentimeter®.

5° momento — Encerramento: os estudantes foram questionados sobre possiveis sugestdes,
duvidas e ao final o professor agradeceu a participacdo e envolvimento dos alunos com a
atividade proposta.

No momento 3 (trés), da aula, levando em consideracdo a estrutura cognitiva dos
estudantes, referindo-se ao conjunto de conhecimentos e informac6es que eles ja possuem e
servindo como base para assimilar novas ideias trazidas pelo professor (Ausubel, 1963), foram
utilizadas as seguintes perguntas: Qual teoria que explica a origem do Universo? Como 0s
elementos quimicos foram formados? Do que é composto o Universo? Como ¢ identificada a
composicao quimica de um corpo celeste? Como as estrelas sdo formadas? E qual sua estrutura?
Do que é composto o meio nuclear? Como é formada a poeira interestelar?

De forma geral, durante a aula foi possivel perceber que houve uma participacéo
significativa dos participantes e suas respostas foram satisfatdrias, sendo escritas com
propriedade. Os resultados obtidos podem ser observados na Figura 11 (mural interativo'°) e na

Figura 12 (nuvem de palavras®!).

8 Os resultados do mural podem ser acessados por: https://padlet.com/helenfariassl/et7yIxi9m9h7grpg. Acesso em:
01 de julho de 2022.

® Atividade de encerramento da 1? aula: https://www.menti.com/twat32e9gt. Acesso em: 01 de julho de 2022.

10 Os resultados podem ser acessados em: https://padlet.com/helenfariassl/qu-mica-rotas-2u2-cnt-2-s-rie-
et7yIxi9m9h7grpg. Acesso em: 01 de julho de 2022.

1 Modelo disponivel em:
https://www.mentimeter.com/app/presentation/a257f44f1fc3746e942c0702864a1fb2/17636bb35956. Acesso em:
01 de julho de 2022.




62

Figura 11 - Mural no Padlet.
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Fonte: arquivo pessoal, 2023.

Figura 12 - Nuvem de palavras.
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Fonte: arquivo pessoal, 2023.
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AULA 2 - TEMA QUENTE - Telescopio Espacial James Webb vs Hubble

O planejamento desta aula baseou-se no periodo em que corriam as noticias sobre o
Telescopio James Webb, projetado para a realizacdo de estudos sobre a formacéo das primeiras
galéxias do universo, evolugdo das estrelas e a formagdo dos sistemas planetarios. Todas as
aulas, a partir desta, foram aplicadas em formato presencial. Esta aula foi planejada em 6
momentos com o tempo de 120min. baseada no objeto de conhecimento Radioastronomia:
1° momento — Dialogos: foi realizado a proposta de iniciar o assunto através de breves dialogos
sobre o tdo comentado Satélite James Webb e realizar comparacfes com a imagens registradas
por ele e de Hubble. Foi questionado aos alunos o que eles ouviram, leram ou assistiram sobre
as imagens registradas pelo satélite James Webb e como isso pode contribuir para entendermos
a constituicdo do Universo.
2° momento — Video + comentarios: compartilhou-se um video oriundo do TikTok?, no grupo
da turma. Os estudantes foram orientados a realizar a visualizacdo do video, para que,
posteriormente cada um realizasse um breve comentario sobre os principais pontos citados no
material.
3° momento — Além da sala de aula: sugeriu-se aos alunos que estes sigam a pagina no

instagram: @astronomiaum (Figura 13).

12 0] material, esta disponivel no endereco eletrénico:
https://www.tiktok.com/@malujunco/video/7119510775986687237? t=8TwBUyVcV5K& r=1. Acesso em: 07
de julho de 2022.
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Figura 13 - Pagina no Instagram @astronomiaum.
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Fonte: @astronomiaum, 2022.

4° momento — Leitura e andlise de imagens: encaminhou-se aos alunos no grupo do WhatsApp
um arquivo em PDF com informacdes sobre o telescopio e imagens compartilhadas em sites de
pesquisa, tais como: BBC News Brasil®®>, CNN Brasil'*, entre outros. Os mesmos foram
orientados a realizar leitura individual através do seu celular. Quem ndo tivesse o dispositivo
poderia sentar-se com outros colegas.

5° momento — Video + comentarios: para complementar a aula um video®® que menciona sobre
as principais diferencas entre o telescopio de James Webb e Hubble foi direcionado ao grupo

do WhatsApp.

13 BBC News Brasil: https://www.bbc.com/portuguese/geral-62156921. Acesso em: 11 de julho de 2022.

14 CNN Brasil: https://www.cnnbrasil.com.br/tecnologia/veja-a-diferenca-entre-imagens-feitas-pelo-telescopio-
hubble-e-0-novo-james-webb/. Acesso em: 11 de julho de 2022.

15 Video disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gFTQ8hQSD90&t=116s. Acesso em: 11 de julho de
2022.
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6° momento — Encerramento: atividade orientada: solicitou-se aos alunos que, individualmente,

escrevessem em seu caderno qual a importancia de termos os satélites fora da terra. O material

de apoio pode ser visualizado nas Figuras 14 e 15.

Figura 14 - Apostila com recortes das imagens de James Webb - 1.

James Webb:veja eminfogréficoso
querevelamas fotos do
supertelescopio

Abves, Jéssics. § detalhes fantasticosrevelados pelas fotos inéditas e
incriveis da Nasa. Disponivel e

hitos:fuw.ucl com. v Jx-detslhes-famastcos.

lados-pels foi-doteles =-webiy him, 2022 Acessaem: 13de
julho de 2022

§ detalhes fantasticos revelados pelas fotos inéditas & incriveis
da Nasa

A Nasa (sgéncis espacisl nore-americans) aprasentou magens
coloridas inéditas fetes palo Telescopio Espcial James Webh. o maior
telescapiojé langsdano espago. Apds a divuigagio da primeis imagem da
Universa profundo, msis imsgens gersdasforam divulgadas nests terca-feira
(12). Otelescopioe capaz defotografar 13 bihdes de anos atres. Ou sejs, @
coma uma méquins do tempa, que val sjudar 2 respander questiaschave

sabre 0 cosmos e a exploragdo espaciel

s imagens mostram, pels prmeia vez, 0 sgrupamento de galaxies
SMACS 0723, que distarce s uz de objetos par trds detas, pemitindo uma
visdo profunds de galéxiss extremaments distantes e fracas. Um dos
destaques & 2 Nebulosa do Anel do Sul, ums nuvem cosmica da posia
espsisl, quefios s0redorde ums estrela morts, As imsgens trazem detshes
fantastioos. Contudo, & sndiise serd um tisbslho de semanss e té mesmo
mases, para corferi esda detsiheque asimsgens revelarsm, informou s Nass,
Confira sbeinefg detshhes fansicos rvelados pelo telescapio Jamas Webh.

Fonte: autoria prépria, 2023.

N imagem do sgrupamenta de galéxias SMACS 0723, & massa

1od lente gravitacional,
que smplis s Juz de objeins fracos & extremamente distanies, que estdo stiis
dele de forma direta. Assim, 0 aglomersdoé como ums lente de aumento que
smplis 8 luz das gs axiss mais sfsstsdas, 8 bihdes de anos-iz. Desvio pars o
vermelho Na imagem acima, ss galdxias em tom svermelhado s50 ss mais
distsntes, 0 queresuls nochsmado fenémeno "desvio pera o vemeho®. lsto
& quandoocane o sumerto do comprimento das ondss de luz dursnte sus
viagem pelo Universo emexpansio. Enquenioss zus & brancas estdo meis

"préximss”

U grio de areia do céu

A mesma imagem scima 4 & considerads & mais profunds @ nitida do
universo distante sté hoje, conhecids como o Primeiro Campo Profunda de
\izhb, Essafata doUniverso, spesar de tsnios detsibes, edine um pedsga do
62u de aproximedsmente um gro deareis, msntido § distancs de um biaga

por siguém no chio,

Figura 15 - Apostila com recortes das imagens de James Webb - 2.

Na imsgem da Nebuloss Plsnetdris NGC 3132, & possivel ver duss
estrelas no meio dss nuvens de gas e poeirs que 580 expelidas. Esss foto
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do 8 i e mais
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James ¥ primeirs vez

dreas prevismente invisiveis de nsscmento de estrelas. Chamado de
Penhascos Césmicos, o *pios” mais sitos tém cerca de 7 mi snos-uz de
siturs. A sres cavemosa foi esculpida na nebulosa pels intensa radiagéo
utravilets & ventos estelares de estrelss jovens extremsmente massives,
quentes e locsizadss no centro da bolt cima ds dres mostrads nests
imsgem.

WASP-36b O WASP-35b um plsnets gigsnte fors do nosso sistems
solar, compostoem sums porgss. Locsizado s cercs de 1.150 snos-uz da
Terrs, ele orbits sus estrela a cads 3 4 dies. Tem cerca de metade da messe

de Jipiter e sus descoberts foi anunciads em 2014,

O Quinteto de Sfzghan & um grupo visual de cinco galsxiss ns
constelagéo dePagasus, localzsdo s cerca de 230 mihdes de anos-uz de
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dss qusis parecem intersgi. 1550 porque 3 gslaxia ds esquerds ests, ns
verdade, muto mais préxima ds Tems do que o restante do grupo. Esss
interagéo entre as galéxiss ocorre em cofséo, em que esto puxando
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Fonte: autoria propria, 2023.

As imagens do James Webb, quando
comparadas com s realzadas pelo
Telescépio espacial Hubble, mostram

mais riqueza de detalhes.

Hubble chegou 20 espago ha mais de
30 anos antes do Webb, fazendo o

registro na
de galaxias chamado de SMACS 0723,

Que esté 3 4,6 bilhdes de anos-uz de

isivel do aglomerado

disténia da Tera.

Mas, apesar da importéncia

b, & inegavel que James
inéditos e um nimero maior de informagdes, além de um resougao maior

Oque bastante para os futuros estudos sobr pac

—
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Para o desenvolvimento desta aula os estudantes foram questionados se ouviram, leram
ou assistiram informacgdes sobre as imagens registradas pelo satélite James Webb. Apds o
levantamento de conhecimentos prévios, foi possivel identificar que os estudantes tinham
noc¢oOes basicas sobre a funcionalidade de um satélite, mais da metade da turma citaram que sua
aplicacdo era “observacbes da Terra”. A professora contribuiu com o acréscimo de novas
conhecimentos, informando aos estudantes que os satélites tém outras funcionalidades, tais

como: comunicacgdo, navegacao, meteorologia, dentre outros.

Um momento significativo desta aula foi o registro individual e escrito da seguinte
situacdo: voceé € a favor ou contra o langcamento de satélites no espago? Existe uma justificativa?
Mais da metade da turma justificou que era “a favor pois ajudou e ajuda a entender melhor do
que € e como é constituido o Universo”. Outros trouxeram indicaram que “podem ser usados
para pesquisa cientifica e explorar o espaco”. Duas estudantes se mostraram ‘“‘contra,
justificando que ha necessidade de investimento em &reas carentes, devido ao alto custo de
investimento para langar e operar e que existiam a possibilidade de gerar detritos espaciais”.

AULA 3 - Identificando Conceitos através do Abstrato - Evolucgdo Estelar

Nesta aula objetivou-se identificar as etapas da evolucado estelar. A aula foi organizada
em 2 (dois) momentos, com o tempo de 120min. baseada no objeto de conhecimento Evolugéo
estelar — Ciclo de vida:
1° momento — Os primeiros questionamentos: solicitou-se aos estudantes que eles
conceituassem o que sdo estrelas. Esperou-se que estes dessem uma resposta semelhante a “um
corpo celeste que brilha”, com objetivo de levar a turma a um entendimento a respeito da
caracteristica de que elas liberam energia. Foi realizada a leitura do titulo da matéria, em voz
alta, divulgada no site do Mundo Educaco®®.

A conversa posterior a leitura, deveria ser direcionada a fim de que aparecesse as
seguintes respostas:

1 - Os elementos quimicos que compdem a estrela sdo o Hidrogénio e o Hélio, além de poeira
cosmica; 2 - As estrelas sdo formadas através das nebulosas, que sdo conhecidas como “ber¢o”

das estrelas;

16 Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/ciclo-vida-das-estrelas.htm. Acesso em: 18 de julho de
2022.
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Em seguida, disparou-se o seguinte questionamento: qual 0 momento em que uma nebulosa
passa a ser uma estrela?

Foi observado as falas dos estudantes, tentando ajudar nas principais duvidas que
possam vir a ocorrer, abrindo um caminho para a atividade orientada no 2° momento.
2° momento — A atividade proposta aos alunos tem o tema: Em que momento uma Nebulosa
passa a ser uma estrela?

Os estudantes precisaram identificar as etapas conceituais da formacéo de uma estrela
baseando-se nas Figuras 16 e 17.

Figura 16 - Desenho do Ciclo de Vida das estrelas.
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Fonte: Nova Escola, 2022.

Esperou-se que os estudantes organizassem o0s cards disponibilizados na seguinte
ordem:



Figura 17 - Cards — Ciclo de Vida das Estrelas.
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Hidrogénio sofrem promaovendo a liberagdo estrel_a atingida pela massa segue na
agio intensa do criagdo de tomos T ~ acao de forcas formacao de and
nicles estelar. de Hélia. interna e externa. branca.

Estrela de grande
massa segue para
formacao de
Supernovas.

Fonte: Nova Escola, 2022.

Ao finalizarem a atividade, esta foi entregue ao professor para as devidas correcoes.
Por se tratar de um tema abstrato, a intencdo foi entender como o aluno reage e entende o
significado do que esta sendo representado. Para a proxima aula, pretendia-se compartilhar um
video e assim recolocar os cards na sua devida ordem.

Os resultados da atividade podem ser vistos na Figura 18, a seguir:
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Figura 18 - Atividade manual - Ciclo Evolutivo das Estrelas.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Nesta aula, foi identificado que os estudantes possuiam muitas davidas e dificuldades
em identificar as etapas do Ciclo de Vida de uma Estrela. Os subsuncores (Ausubel, 1963)

necessarios para esta aula seria:

e Formacéo de estrelas: compreender como as estrelas se formam a partir de nuvens de
gas e poeira interestelares é fundamental para entender o ciclo de vida estelar.

e Estrutura estelar: familiarizar-se com as diferentes camadas de uma estrela, como
nucleo, zona radiativa, zona convectiva e fotosfera, e suas funcoes.

e Reacdes nucleares: entender os processos de fusdo nuclear que ocorrem no nucleo das
estrelas e geram energia.

e Equilibrio hidrostatico: conhecer o conceito de equilibrio hidrostatico que mantém as

estrelas estaveis durante grande parte de suas vidas.

Neste cenario, 0 objeto de conhecimento ndo conseguiu ser relacionados
significativamente com os conhecimentos prévios. As novas informagdes foram aprendidas sem

interagir com 0s conceitos presentes na estrutura cognitiva do estudante (Ausubel, 1968).

AULA 4 — Continuacédo da aula anterior + Organizagdo para encerramento do Eixo

Estruturante - Processos Criativos

Esta aula foi organizada em 2 momentos para o tempo de 120min. com foco na
realizacdo da correcdo do reconhecimento das etapas de formacdo de uma estrela e para o
planejamento da produgéo da 12 culminancia:
1° momento — Socializacao e correcdo da atividade: na atividade anterior foi proposto que 0s
alunos trabalhassem com imagens abstratas e que estes reconhecessem as etapas de formacao
de uma estrela. Antes da correcdo, o video de 11minl7s - De Poeira Estelar a Supernovas: O
Ciclo de Vida das Estrelas' foi projetado com data show para a turma. A Figura 19 corresponde

a imagem do video.

17 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1wPSGIV84al &t=2s. Acesso em: 10 de julho de 2022.
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Figura 19 - De Poeira Estelar a Supernovas: O Ciclo de Vida das Estrelas.
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Fonte: Youtube, 2022.

A correcdo ocorreu de forma coletiva com a turma, com espago para que todos
pudessem questionar seus acertos e erros.
2° momento — Planejamento e separagdo de grupos: definindo os primeiros passos — O que,
como e onde?

Os alunos receberam a proposta e orientacdo para elaboracéo de recursos didaticos,
tais como: jogos, protétipos, exposicdo, entre outros, a partir dos temas oriundos de nosso eixo
de estudo (processos criativos) para a realizagcdo de uma culminancia na escola.

As decisbes definidas pelos estudantes foram acompanhadas e registradas pela
professora. Nesta aula ocorreu a divisdo da turma por grupos e dos assuntos que cada um ficaria
responsavel por trabalhar. O professor se manteve responsavel por orienta-los em quaisquer
duvidas. Para facilitar a organizacdo dos grupos, utilizou-se o Excel para construir uma tabela,
conforme o Quadro 6.
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Quadro 6 - Defini¢do de temas e divisdo de grupos — Culminancia.

PROJETOS DE
CULMINANCIA

OBJETOS DE GRUPO PARTICIPANTES
CONHECIMENTOS
JAMES WEBB E HUBBLE - DINAMICA ALUNO 1
COM BALDES ALUNO 2
1 ALUNO 3
ALUNO 4
ALUNO 5
ALUNO 6
ELEMENTOS QUIMICOS METALICOS, ALUNO 7
COMPOSTOS IONICOS EMOLECULARES 2 ALUNO 8
PRESENTES NA FORMAGAO DAS ALUNO 3
ESTRELAS - MAQUETE ALUNO 10
MEIO INTERESTELAR - MURAL ALUNO 11
ALUNOQ 12
ALUNO 13
3 ALUNO 14
ALUNO 15
ALUNO 16
AS CORES DAS ESTRELAS - JOGO ALUNO 17
a ALUNO 18
ALUNO 19

ALUND 23
ALUNDO 24
ALUND 25
ALUND 26
ALUND 27

ATMOSFERA PLANETARIA - CDMPDSI(;ED
QUIMICA DOS CORPOSCELESTES - CARTAZ

Fonte: autoria propria, 2022.

Para a composicao de grupos em sala de aula ndo foi limitada a quantidade de pessoas
em cada equipe. Todo o processo de escolha e definicdo de como cada tema foi decidido sob
acompanhamento da professora. Foi realizado o levantamento prévio de materiais necessarios
com cada grupo, a fim de auxiliar nos custos. O almoxarifado ou sala de recursos da escola
dispunha-se de alguns materiais de papelaria que foram disponibilizados ao professor
responsavel pela atividade. Os alunos também foram orientados a trazer os materiais, que nao
fossem de papelaria, para que produzissem o material em seu ambiente de estudo com os demais
colegas.
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AULA 5 — Producdo de Modelos Didaticos

Esta aula foi destinada a producdo de modelos didaticos e dindmicos para exposi¢do
destes materiais na culminancia de Ciéncias da Natureza sob orientacdo da professora. Este
encontro foi dividido em 2 momentos, dentro do tempo de 120min.:
1° momento — Orientaces iniciais: Os materiais indicados pelos estudantes foram entregues
aos grupos. Os grupos que ndo trouxeram ou que estavam com dificuldades puderam conversar
com a professora individualmente para que ela fizesse as devidas orientacdes, levantamento de
materiais necessarios ou outro tipo de suporte.
2° momento — Producgdes supervisionadas: solicitou-se aos alunos que compartilhassem suas
ideias para producdo. Os demais alunos poderiam oferecer sugestdes. Apds, o comando foi
dado: M&o na massa! O professor realizou o supervisionamento das producdes em sala,
oferecendo-lhes feedback, sugerindo-se mudancas ou até mesmo motivando-0s. Os alunos
foram orientados a registrar imagens das etapas de suas producées. Os momentos de produgéo
foram registrados com imagens pelo professor, conforme as Figuras 20, 21, 22, 23, 24 e 25, a
sequir:

Figura 20 - James Webb e Hubble - dindmica com baldes.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.



Figura 21 - Meio Interestelar — Mural.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 22 - As cores das estrelas.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 23 - Ciclo de vida de uma estrela.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Figura 24 - Atmosfera planetéria - Composi¢do Quimica dos corpos celeste.
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I

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 25 - Elementos quimicos metalicos, compostos idnicos e moleculares presentes na formagao das estrelas.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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AULA 6 — Culminancia - De Olho nas Estrelas

A (ltima aula do eixo estruturante Processos Criativos foi finalizada com o
desenvolvimento de uma culminancia, momento em que os alunos compartilham os resultados
de seus trabalhos ao restante da comunidade escolar. Este evento foi dividido em 3 momentos
dentro do tempo de 3h30min.:
1° momento — Organizando 0s espacos: o0s Ultimos ajustes dos trabalhos desenvolvidos pela
turma. A professora ajudou os estudantes a escolherem espagos adequados para exposic¢ao de

seus modelos. Os grupos podem ser observados na Figura 26.

2° momento — Apresentacdes: recepcdo dos alunos de outras séries, professores e gestores! Nos
registros da Figura 27 pode-se observar a interagdo dos estudantes com os demais publicos.

Figura 26 - Culminancia - De olho nas Estrelas.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.



77

Figura 27 - Culminancia.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

No Novo Ensino Médio, as Rotas de Aprofundamento sdo itinerarios formativos que
os alunos escolhem de acordo com seus interesses e objetivos. A culminancia é um momento
de celebragdo e avaliagdo do aprendizado adquirido ao longo da Rota. Embora a primeira
culminancia nas Rotas de Aprofundamento tenha apresentado resultados positivos em termos
de engajamento e participacdo da turma, é importante considerar que nem todos os alunos se
sentiram motivados a participar das atividades de producao. Diversos fatores podem influenciar
essa falta de participagdo, e é fundamental discuti-los abertamente para buscar solucbes que
promovam a incluséo e o aprendizado de todos. Alguns dos fatores que puderam ser observados
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pela professora foram: dificuldades de aprendizagem (essa dificuldade na aprendizagem pode
impedir com que o0 estudante ndo consiga acompanhar o ritmo da turma), falta de interesse ou
motivacao (nem todos os estudantes se interessam pelos mesmos temas ou atividades) e baixa
autoestima (esse sentimento pode levar o estudante a acreditar que ele ndo é capaz de realizar
as atividades propostas). Os resultados da primeira culminancia estdo descritos

esquematicamente na Figura 28.

Figura 28 - Primeira Culminancia de CNT — Quimica.

Objetos de conhecimento Formato do modelo
didatico
—— James Webb e Hubble Quizz e interatividade

Habilidades Especificas

Elementos Quimicos
— presentes da Formacao

Modelos das Estrelas — Maquete

produzidos — (EMIFCNTO04) e (EMIFCNTO3)
Processos I 5
s [ Meio interestelar Apresentagio oral

7 Jogos e interatividade
As cores das estrelas

Ciclo de vida das
estrelas

——  Atmosfera Planetiria ————— Cartaz

Fonte: autoria prépria, 2023.

Os estudantes foram orientados a realizarem produgdes de modelos didaticos com base
nos objetos de conhecimentos trabalhados durante o semestre: James Webb e Hubble,
Elementos Quimicos presentes na Formacdo das Estrelas, Meio interestelar, As Cores das
Estrelas, Ciclo de vida das Estrelas e Atmosfera Planetaria. Trabalhou-se com diversos
formatos, sendo eles: maquete, Quizz, apresentacdes orais, jogos e cartaz. As habilidades
especificas foram EMIFCNTO04 e EMIFCNTO5. As habilidades permitiram, conforme Quadro
7:
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Quadro 7 - Habilidades identificadas durante o processo de ensino aprendizagem.

EMIFCNTO04 EMIFCNTO05

T . Explorar e analisar criticamente diversas

Perceber a criatividade em diferentes formas. : x
fontes de informacao.

Vivenciar a criatividade através da
experimentacao e da criacao. Trabalhar em equipe de forma
Analisar criticamente produtos e processos colaborativa e ética.
criativos.
Explorar a criatividade na natureza e na
tecnologia. Ser um profissional proativo, resiliente e
Ampliar seus horizontes com ferramentas em constante aprendizado.
digitais.

Fonte: autoria prdpria, 2023.

Foi possivel observar que os estudantes, durante suas apresentacdes, puderam aplicar

a aprendizagem significativa (Ausubel, 1968) de diversas maneiras:

Conexdo com conhecimentos prévios: ao construir um modelo, os alunos precisaram
mobilizar seus conhecimentos prévios sobre o tema em questdo. Essa ativagdo mental
facilitou a assimilacéo de novos conceitos e informagoes.

Autonomia e criatividade: a producdo de modelos exigiu que os alunos tomassem
decisbes, resolvessem problemas e utilizassem sua criatividade. Essa autonomia
contribuiu para o desenvolvimento da autoconfianca e do senso critico.

Aprendizagem colaborativa: as producGes puderam ser realizadas em grupo,
incentivando a colaboracdo entre os alunos. O trabalho em equipe promoveu a
comunicacdo, o respeito muatuo e a resolucao de conflitos.

Aplicacdo pratica do conhecimento: os modelos didaticos puderam ser utilizados para
explicar conceitos a outros colegas ou para realizar apresentacdes. Essa aplicacdo
pratica reforgou o aprendizado e desenvolvimento de habilidades de comunicacéo.

Nessas condicdes, a aprendizagem se tornou eficaz pois os estudantes tiveram

predisposicdo para aprender. Essa aprendizagem foi promovida por meio de diferentes

estratégias de ensino (Moreira, 2011).

Os estudantes foram avaliados por rubricas, na condi¢do de que 0S grupos precisavam

saber como estavam sendo avaliados a partir de uma determinada situagéo didatica. Conforme

Gobbi (2020) "rubrica € um instrumento de avaliacdo apresentado na forma de tabela,

construida e modificada com base nos critérios especificos que se deseja avaliar”. No quadro 8,

dispdem-se de um dos modelos utilizados.
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Quadro 8 - Modelo de rubrica de avaliag&o.

AVALIACAO
OBJETOS DE e, Precisa
CONHECIMENTO  Criterios o iorar Excelente

Contetdo
Organizagao X

James Webbe o ovidade X

Hubble _

Apresentagao X
Engajamento X

Fonte: autoria propria, 2023.

Os resultados das avaliagdes foram compartilhados de forma individual com cada
grupo.

5.2 Engajamento ao Eixo Estruturante “Empreendedorismo”

Nesta etapa trabalhou-se todo 0s objetos de conhecimento do eixo estruturante
“Empreendedorismo”. As sequéncias didaticas partiram dos objetos de conhecimento: Energia
térmica - conducdo, conveccdo e irradiacao; Radiacdo cdsmica de fundo, plasma e fontes de
radiacdo - UV, raios-X, raios cdsmicos; Reacdes de combustdo; Variaveis energéticas - solar,
nuclear e dos minérios; Combustiveis mais utilizados nas cidades - formacao de chuva acida,
contaminacao e pureza do ar; Combustivel espacial e seus subtemas.

A partir do documento norteador para o desenvolvimento das aulas nas Rotas de
Aprofundamento de Ciéncias da Natureza, referente as 22 series do Novo Ensino Médio,
chegou-se as seguintes competéncias, habilidades, objetos do conhecimento e carga horéaria, de

acordo com o Quadro 9:
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Quadro 9 - EspecificagGes das Sequéncias Didaticas 1 a 14.

SD 1 a 14: ENERGIAS PRESENTES NO UNIVERSO

Atividade lal4d

Série 22 Série do Novo Ensino Médio
Semestre 2°

Carga horéria 40h

Eixo Estruturante Processos Criativos

Habilidade(s) gerais do eixo (EMIFC(CE#;JI)I,:éEGI\TZI;CGll) €
Habilidades(s) especificas da (EMIFCNT10), (EMIFCNT11) e (EMIFCNT12).
area de conhecimento

Unidade 2U2S2

Energia térmica - conducdo, convecgdo e irradiacao,
Radiacao cosmica de fundo, plasma e fontes de radiacéo -
UV, raios-X, raios cosmicos, Reacdes de combustdo,

Objetos do conhecimento Variaveis energéticas - solar, nuclear e dos minérios,

Combustiveis mais utilizados nas cidades - formacéo de

chuva acida, contaminacéo e pureza do ar, Combustivel
espacial e seus subtemas.

Fonte: autoria propria, 2022.

Neste eixo foram trabalhadas 14 sequéncias didaticas. Vale lembrar que foi solicitado
aos estudantes a autorizacao da publicacdo de suas imagens, audios e videos. A seguir, serdo

apresentados os resultados das atividades citadas.

AULA 1 - Introducgéo a Energia Térmica: do mais simples ao mais complexo

Para esta sequéncia foram previstos 6 (seis) momentos com o tempo de 120min., sendo
eles:
1° momento — Saudacdes a turma!: os estudantes tiveram espaco para que comentassem sobre
como foram as experiéncias (positivas ou negativas) do primeiro semestre 0 que esperavam
para 0 2° eixo estruturante: energias presentes no universo.
2° momento — Leitura compartilhada: o professor trouxe uma abordagem contextualizada a
partir do tema: Energia Térmica. Compartilhou-se situagdes que estdo presentes no cotidiano
do aluno e estes foram questionados se conseguem visualizar esses acontecimentos e relaciona-
los com conceitos e linguagens cientificas. Em seguida, compartilhou-se com os alunos através

do grupo do WhatsApp o seguinte material'® (Figura 29) em formato PDF.:

18 |_eituras de Fisica. Disponivel no endereco eletronico: http://www.if.usp.br/gref/termo/termol.pdf. Acesso em:
10 de agosto de 2022.
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Figura 29 - Apostila — Temperatura e calor.
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Fonte: Leituras de Fisica, 1998.

Realizou-se a leitura compartilhada com os estudantes e posteriormente breves
discussOes a respeito do que é calor e temperatura. Na Ultima pagina deste material ha dois
exercicios que precisavam ser respondidos.
3° momento — Momento de reflex&o: Considerando que o objetivo desta aula foi diferenciar
temperatura de calor e relaciona-los com o conceito de energia térmica, questionou-se: “Por
gue colocamos mais roupas quando as temperaturas estdo mais baixas? ” A ideia foi conduzir
a reflexdo da turma a respeito das ideias de temperatura e de calor. Ampliou-se a questdo
perguntando: “As roupas aumentam a temperatura do nosso corpo? ”’

Os educandos poderiam responder que sim, muitas vezes, as pessoas possuem a ideia
de que calor e temperatura sdo basicamente a mesma coisa, conceitualmente, sdo duas
grandezas diferentes, pois a temperatura esté associada a agitagdo das moléculas que compdem
0 N0SSO corpo enquanto o calor esta relacionado a energia térmica que existe quando dois corpos
com temperaturas diferentes interagem de alguma maneira. Portanto, com base neste conceito,
as roupas nao sdo capazes de aumentar a temperatura do nosso corpo, mas sim, de manté-Ila,
reduzindo a troca de calor (energia térmica) com o ambiente que esta mais frio (menor

temperatura). “Sao as roupas que nos esquentam ou nos esquentamos as roupas? > AS roupas
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sdo responsaveis por reduzir a troca de calor (energia térmica) com o ambiente que possui
temperatura mais baixa que a do corpo humano. Por esse motivo, elas nos mantém quentes
durante os dias frios. Utilizou-se o exemplo das cobertas na cama, questionando a turma: “Ao
deitar na cama em um dia frio, as cobertas ndo estdo geladas? Apos certo tempo elas acabam
aquecendo, ndo ¢ mesmo? ” As roupas sd0 responsaveis por manter a temperatura do nosso
corpo e ndo por gerar mais energia a fim de nos esquentar.

4° momento — Descrevendo o pensamento: qual a diferenca entre temperatura e calor? E como
se relacionam com a energia térmica? Os alunos responderam esse questionamento a partir do

texto demonstrado na Figura 30.

Figura 30 - Apostila — Energia Térmica.

Energia Térmica: Temperatura e calor

acreditam [ser a mesma coisa. No entanto, o entendimento deles se faz
necessario 'para o estudo da termologia. Também chamada de termo fisica, a
termologia € um ramo da fisica que estuda as manifestagdes de qualquer tipo
de energia que é capaz de produzir aquecimento, resfriamento ou mudangas de
estado fisico dos corpos.

Temrratura e calor sdo dois conceitos diferentes e que muitas pessoas

Temperatura

Temperatura é a grandeza associada ao estado de movimento ou a
agitagdo das particulas que compdem os corpos. No cotidiano é muito comum
as pessoas medirem o grau de agitacao dessas particulas por meio da sensagdo
de quente ou frio que se sente ao tocar outro corpo. No entanto, ndo podemos
confiar na sensacdo térmica. Para isso existem os termdmetros, que sdo
graduados para medir a temperatura dos corpos.

No Brasil mensuramos a temperatura, principalmente, em graus Celsius
(°C), porém outras duas escalas termométricas sdo muito conhecidas: graus
Fahrenheit (°F) e Kelvin (K), sendo a Gltima a cientificamente utilizada conforme
determina o Sistema Internacional de Medidas.

Calor

£ muito comum ouvir as pessoas falando que estdo com calor, no
entanto, essa fala esta conceitualmente errada. Calor ¢ definido como energia
térmica em transito que flui de um corpo para outro em razdo da diferenga de
temperatura existente entre eles, sempre do corpo mais quente para o corpo
mais frio.

O conceito de calor ¢ utilizado pela populagdo, em senso comum, de
forma nao cientifica. Assim costuma-se ouvir casos como: “que calor!", “que frio!”
e outros. O que é preciso levar em conta é que o calor existe muitas vezes sem
estar associado as interjei¢des acima que sdo, na verdade, a verbalizacdo de
uma sensagdo térmica. O calor é a energia transferida de um corpo que esta
com uma temperatura mais elevada para um segundo corpo com temperatura
mais baixa.

Analogamente a isso, no inverno, quando utilizamos roupas mais grossas,
temos a intencdo de evitar a perda de energia térmica (calor) produzida pelo
nossO Organismo ao ambiente. As roupas, portanto, sdo responsaveis por
manter a temperatura do nosso corpo e ndo por esquentd-lo. Tal como no
verdo, quando usamos roupas mais leves, a intencdo é facilitar a perda de
energia térmica do nosso corpo para o ambiente, evitando reter o calor
produzido.

£ correto afirmar que nossos corpos sdo sensives 30 calor, e a sensagdo
de quente e frio que temos fisicamente encontra-e associada ao calor e ngo 3
temperatura dos corpos ou ambiente em questao. Quando hd calor em demasia
saindo dos nossos corpos, temos a Sensaao  reagdes organicas associadas ao
“fio" e quando ha pouco calor sendo liberado pelo corpo ao ambiente, temos a
sensagdo de “quente’.

Além de ligar-se a0 nosso bem-estar, 0 calor também & muito importante
em nossa vida em diversos fendmenos que véo além da sensacdo que nos
causa. Com o calor se cozinha os alimentos, Se aquece a agua, Seca-se a foupa
etc. Na indstria, 0 calor é utiizado para levar os minérios dos metais a0 ponto
e fusdo e na transformagdo desses em variados utensflos, para produzi
ceramica, papel, tecidos, vidro. O calor produzido na queima de combustivel em
motores & a fonte primaria de energia @ ser utilzada para movimentar
maquinas térmicas, automdveis, navios, avides e foguetes. Nas usinas
termelgtricas e nucleares, o calor aquece o fluido que faz girar as turbinas, que
movimentam geradores, & produzem energia mecanica. O calor que 0 homem
Usa provém de diversas fontes. As principais $30 05 produzidos a parti do So,
de reagdes quimicas e da energia nudlea.

ot adptode do P o Profesr

Ao ex 200200

Fonte: Nova Escola, 2022.

respostas!

Foi proposto aos estudantes uma breve discussdo de modo que existisse a socializacdo das
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5° momento — Proposta de conceitos: dividiu-se a sala em grupo e cada um deles precisou
escrever no quadro branco o conceito de calor e temperatura e posteriormente exemplificar cada
um deles.
Sugestdes de definicles:
Calor: energia térmica em transito, do corpo mais quente para o mais frio. Exemplos:
aproximar as maos ao redor de uma fogueira para se aquecer durante uma noite fria em um
acampamento, suar quando estamos ao Sol nos dias quentes de verdo (o suor é uma tentativa
de reduzir a temperatura corporal).
Temperatura: nivel de agitacdo das moléculas que compdem os corpos em geral, quanto mais
agitadas, maior serd a temperatura do corpo em questdao. Exemplos: os termémetros marcam 30
graus Celsius, temperaturas maximas e minimas da previsdo do tempo.

Para registro de informacdes os estudantes foram orientados a escrever suas opinides
e percepgdes, de forma individual, em seus cadernos. Os momentos foram registrados por

imagem e podem ser visualizados nas imagens abaixo (Figura 31 e 32):

Figura 31 - Resolucéo da atividade - 1.

S

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Figura 32 - Resolugdo da atividade - 2.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

6° momento — OrientagOes para pesquisa: solicitou-se que os alunos realizassem uma pesquisa
extraclasse e breves anotacbes em seu caderno a partir do tema: Tipos de Transferéncia de
Calor. Especificar que estas sdo: Conducdo térmica, Conveccao e de Radiacéo.
Nesta aula foi possivel identificar que a turma possuia os subsuncores (Ausubel, 1963):
e Natureza da energia: compreendiam o conceito de energia como a capacidade de realizar
trabalho e suas diferentes formas, como energia cinética, potencial, térmica, entre
outros.
e Temperatura: possuiam familiaridade com o conceito de temperatura como medida da
agitacdo das particulas de um material e sua relacdo com a energia térmica.
e Calor: entendiam o conceito de calor como a transferéncia de energia térmica entre dois
sistemas com diferentes temperaturas.
e Unidades de medida: reconheciam as unidades de medida de energia térmica (Joule e
caloria) e temperatura (Celsius, Kelvin, Fahrenheit).
A turma, no geral, possuia nogdes basicas sobre calor e temperatura. Os estudantes
eram orientados a registrarem, por escrito, suas concepg¢des em seus cadernos, conforme as
Figuras 31 e 32.
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AULA 2 — Diferenciando os Tipos de Transferéncias de Calor

Esta atividade teve como objetivo identificar os tipos de transferéncias de calor e
reconhecer em situacfes do cotidiano a existéncia das transferéncias de calor: conducao,
irradiacdo e conveccdo. A sequéncia foi dividida em 3 (trés) momentos no tempo de 120min.:
1° momento — Recolhimento das pesquisas: professor ira recolher a pesquisa e pontua-los, e em
seguida os estudantes foram convidados a realizar breves discussdes dos temas pesquisados
pelos alunos na semana anterior e em caso de davidas os mesmos puderam direcionar perguntas.
2° momento — Proposta de atividade: o professor dividiu a sala em 3 grupos. Cada grupo
representard os tipos de transferéncias de calor: irradiacdo, conducdo e conveccdo. Foram
entregues aos alunos 4 folhas de papel A4 coladas para que 0s mesmos produzam um mapa
mental interativo. A ideia é que cada grupo usasse sua criatividade para produzir seu mapa
mental considerando os seguintes topicos:

- Conceitos;

- Como ocorre;

- Caracteristicas;

-Exemplos;

- O que as diferenciam das outras.

3° momento — Producdo: foi disponibilizado pincéis, lapis de cor, régua, cola, papel A4 para
que os alunos pudessem produzir seus mapas mentais.

Os grupos nao poderiam dizer ao outro com qual tipo de transferéncia de calor estava
trabalhando, pois, ao finalizar o trabalho trocariam os papéis com 0s outros grupos e estes
precisariam identificar a partir do que tem em maéos se a transferéncia de calor é por conveccéo,
conducéo ou irradiacdo. Caso os alunos ndo terminassem em sala de aula, o professor recolheria
atividade para ser concluida em seu préximo encontro.

Nesta aula, os tipos de transferéncia de calor ndo eram associados com os exemplos
expostos pela professora. Essa condi¢do se justifica pelo ndo reconhecimento dos termos:
conveccao, conducdo e radiacdo. Neste cenario a professora conceituou a partir das ideias:

e Condugcéo: ocorre atraves do contato direto entre dois materiais.
e Conveccdo: ocorre através do movimento de fluidos.
e Radiagdo: ocorre a partir da emissdo de ondas eletromagnéticas.

A partir da proposta citada no momento 2, os estudantes, em grupo, realizaram a
producédo de um mapa mental interativo. Nas Figuras 33 e 34, pode-se observar 0s momentos

de producéo da turma, adiante:



Figura 33 - Estudantes realizando a producéo escrita e artistica (desenhos).

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 34- Trabalho em equipe.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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AULA 3 - Relacionando os Tipos de Transferéncias de Calor

Esta aula foi disponibilizada para que os estudantes finalizassem as producfes
orientadas. A atividade foi dividida em 2 (dois) momentos:
1° momento — Continuacdo da atividade: foi solicitado aos grupos que se organizassem para dar
continuidade a atividade proposta. O professor realizou a entrega dos materiais aos respectivos
grupos para que os mesmos finalizassem. Este momento foi supervisionado pelo professor para
acompanhar a o desenvolvimento dos alunos, sugerir ou tirar davidas.
2° momento — Entrega dos trabalhos ao professor: os materiais foram recolhidos pelo professor.
Os resultados podem ser visualizados na Figura 35, a seguir:

Figura 35 - Mapas mentais interativo — Tipos de transferéncias de calor.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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AULA 4 — Relacionando os Tipos de Transferéncias de Calor (Continuagao)

A atividade 4 (quatro) teve por objetivo relacionar os tipos de transferéncia de calor a
partir das condigdes expostas, selecdo de experimento para uma aula préatica, exercicio de
fixacdo com um quizz e aplicacdo de questdes presentes no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Esta foi organizada em 5 (cinco) momentos om carga horéria de 120min.:
1° momento — Entrega da atividade aos grupos: o professor entregou as atividades aos
respectivos grupos e orientou-0s que 0S Mesmos Se reunissem e se organizassem.
2° momento — Trocando 0s mapas mentais: 0s alunos receberam a orientacéo de que precisariam
trocar os mapas mentais com os demais grupos e relacionar 0s topicos propostos corretamente
pelos grupos. Apds a conclusdo, cada grupo explicou aos demais 0s conceitos, 0 que as
diferenciam uma das outras, caracteristicas e exemplos do cotidiano. Neste espaco o professor
pode intervir com contribuicdes pertinentes a0 momento de discussdo. Na Figura 36, tém-se 0s

registros das interagdes.

Figura 36 - Grupos realizando as montagens dos mapas mentais.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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3° momento — Selecdo de experimentos para a proxima aula: disponibilizou-se o material'® em
PDF no grupo do WhatsApp. Nele dispde-se sugestdes de experimentos de facil acesso. Os
estudantes foram orientados a realizar uma leitura e escolher 1 (um) dentro das opgdes de
experimentos. Para ir ao 4° momento 0s grupos precisaram indicar os experimentos escolhidos

previamente.

4° momento — Quizz: os grupos foram orientados a escreverem 5 afirmacdes verdadeiras ou
falsas para composicdo de um QUIZZ em formato de revisao.
Foram distribuidos papéis, conforme a Figura 37, com a indicacdo de verdadeiro e

falso para cada grupo.

Figura 37 - Placas de A4 — Verdadeiro ou Falso.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

As afirmacdes foram lidas de forma rotativa. O grupo 1 realizava a leitura da afirmacéo
para2,02parao3e o 3parao l. Apontuacdo foi acompanhada pelo professor. Na Figura 38

foi registrado a interacdo entre 0s grupos.

19 Experimentos:
https://www.researchgate.net/publication/344251161 Sugestoes de Experimentos de Facil Acesso para o E
nsino_de Termodinamica. Acesso em: 01 de setembro de 2022.
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Figura 38 - Interacdo dos estudantes com a atividade.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

5° momento — Questdes ENEM — EdicGes anteriores: disponibilizou-se aos alunos as questdes
para que acessassem em seus celulares. As questdes estdo detalhadas, com as indicagdes das

que estdo corretas e 0s comentarios, no produto educacional.

AULA 5 — Experimentos de Transferéncia de Calor

Nesta atividade objetivou-se a realizacdo de experimentos com materiais de facil
acesso e a discussdo de possiveis erros. Esta atividade foi desenvolvida em 1 (um) momento,
no tempo de 120min.:
1° momento — Experimentacdo: cada grupo ficou responsavel por escolher um experimento da
lista compartilhada no grupo do WhatsApp para que fosse realizado em sala.

Cada equipe compartilhou seu experimento com a turma orientando nas devidas
observacgdes que deveriam ser feitas. Em casos de erros experimentais, estes precisaram ser
discutidos para que chegassem as conclusdes dos pontos que influenciaram o desvio. Ao final
da apresentacdo, cada grupo escreveu no quadro branco 5 questdes para que os demais
respondessem.

Propostas trazidas pela turma:
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DILATACAO DOS GASES PELO CALOR
Objetivo: mostrar que, assim como os liquidos, os gases também sofrem expansdo quando

aquecidos e contracdo quando sdo resfriados.

Materiais Necessarios:
*Garrafa pet 200 ml;
*Vasilha com 4gua quente;

*Vasilha com agua fria.

Na Figura 39 existe o registro do momento em que 2 integrantes de um grupo realiza
a apresentagdo e experimentacdo para os demais da turma sob o tema “Dilata¢ao dos Gases pelo

Calor™.

Figura 39 - Apresentacdo do experimento: dilatacdo dos gases pelo calor.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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ABSORCAO DE CALOR NA EVAPORAGAO

Objetivo: demonstrar que um liquido quando evapora absorve calor.
Materiais Necessarios:

*Termometro;

*Algodao;

+Alcool 70%;

*Acetona;

*Seringa.

Na Figura 40, observa-se a apresentacéo de outro grupo trazendo o experimento sobre

“Absorcao de calor na evaporacao”.

Figura 40 - Apresentacdo do experimento: absorcéo de calor na evaporacao.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Os alunos que néo trouxerem o experimento por auséncia de recursos ou dificuldades
para localizar os materiais, puderam expor o experimento através de desenhos no quando branco
ou explicagdo oralmente do seu funcionamento.

Apos a finalizacdo do estudo deste objeto de conhecimento a professora percebeu a
necessidade de construir e reconstruir o conhecimento com os estudantes, uma vez que, muitos
deles estavam apresentando dificuldades em colaborar com o compartilhamento de
informagdes. Decidiu-se coletivamente que a cada aula dada, os estudantes seriam desafiados a
criar, sob orientacdo da professora, modelos didaticos que fossem possiveis a promogdo da

aprendizagem, interatividade entre todos da turma e de reviséo.
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AULA 6 — Radiacao Cdsmica de Fundo e Plasma

O objetivo desta atividade foi conhecer as caracteristicas da radiacdo cosmica de fundo
e plasma, além de reconhecer as fontes — Ultravioleta, Raios-X e Raios cosmicos. Esta aula foi
projetada para um tempo de 240min contemplando 6 (seis) momentos:
1° momento — Introduzindo o tema: Tipos de Radiac¢Oes: os estudantes foram questionados
sobre o que € radiacdo e em seguida, orientados a preencher a nuvem de palavras exposta no
quadro branco. A partir dos descritos, o professor criou uma sequéncia l6gica de fatos que
relacione as palavras sugeridas com a teoria. Alem disso, também esclareceu as diferencas entre

radiacdo ionizante e ndo-ionizante. A Figura 41 demonstra os registros realizados:

Figura 41 - Registros por escrito no quadro branco.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Em seguida, foi solicitado que os alunos fizessem uma tabela indicando onde ha a
presenca de radiacdo ionizante e ndo ionizante em nosso dia a dia. Na Figura 42 é possivel
observar a construcao de conhecimento sobre radiacdo de um dos estudantes:
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Figura 42 - Exemplos de registros por escrito no caderno.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

2° momento — Conceituando Radiacdo Cosmica: a partir da estruturacdo do conceito de
Radiacdo, solicitou-se que um dos alunos da classe pesquisasse em seu celular o termo
“cosmologia”. Apos o encontro da informacéo, este realizou a leitura em voz alta para a turma.
A partir do conhecimento do conceito de radiagdo e cosmologia solicitou-se aos estudantes que
escrevesse em seus cadernos o que seria Radiacdo Cosmica, origem e aplicagfes, com suas
proprias palavras (minimo: 7 linhas).

Apos a finalizagéo da construcdo destes conceitos fez-se a socializa¢éo dos resultados
em formato de debate.
3° momento — Conte-me mais professor.... 0 professor fez suas consideragdes a partir do que
foi discutido utilizando como referéncia o material®® apresentado na Figura 43.

20 Disponivel em: https://rce.casadasciencias.org/rceapp/pdf/2017/045/. Acesso em: 20 de outubro de 2022.
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Figura 43 - Apostila: radiacdo c6smica de fundo.
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A Radiagdo Cdsmica de Fundo (RCF) é uma radiacdo fdssil, observada na regido de
micro-ondas do espectro eletromagnético, por ser um remanescente do Universo 375
mil anos apds o Big Bang e a sua estrutura revela com grande riqueza de detalhes a
histéria do Cosmos™.

Em 1965, Arno Penzias e Robert Wilson, nos Laboratarios Bell nos EUA, descobriram a
RCF através da detecao de um ruido numa radioantena que persistia apesar de uma cuida-
dosa inspecao do equipamento. Esta radiagdo foi uma pega-chave na corroboracao da teo-
ria do Big Bang, e tem sido estudada por vérios satélites espaciais, como o COBE, o WMAP
e 0 Planck, uma vez que é extremamente rica em informagao e permite determinar muitas

propriedades do Universo e o seu conteldo. Através da RCF sabemos que a geometria

Fonte: Casa das Ciéncias, 2017.

4° momento — Investigagdo — Escrita no quadro branco: foi solicitado que os estudantes
registrassem em seus cadernos as informagdes escritas no quadro branco e posteriormente
discutir sobre a partir dos pontos:

- Relembrar os estados fisicos da matéria;

- Citar os 5 estados da matéria (s6lido, liquido, gas, plasma e condensado de Boser-Einsten);

- Plasma é um estado da matéria que possui muita energia.

Os registros poderao ser vistos na Figura 44:
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Figura 44 - Escrita no quadro branco: radiagdo césmica de fundo e plasma.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Neste momento os alunos foram orientados a realizarem pesquisas através de seus
celulares, com acesso a internet, em busca de informag6es sobre equipamentos do dia a dia que
usam o plasma. Em seguida, cada um investigara que elemento quimico esta presente neste
equipamento. Alguns videos disponiveis na plataforma TIKTOK?! foram sugeridos.
5° momento — Fontes de radiagdo: o professor promoveu uma breve discussdo a partir das
perguntas abaixo:

- O que sdo os raios ultravioletas?

- Raio-X?

- Raios-Cosmicos?

- O que os diferenciam uns dos outros?

- Qual a importancia dessas fontes de radia¢&o?

21 Raios cAsmicos:
https://www.tiktok.com/@opedroloos/video/7115053349665246470%?is_copy_url=1&is_from_webapp=vli&q=ra
dia%C3%A7%C3%A30%20cosmica&t=1669866766453. Acesso em 20 de outubro de 2022.

Radiacéo de fundo:
https://www.tiktok.com/@ovelhasideral/video/7020791518109650182?is_copy_url=1&is_from_webapp=v1
&0=radia%C3%A7%C3%A30%20cosmica%20de%20fundo&t=1669866984473. Acesso em 20 de outubro de
2022.
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6° momento — Rotacdo por estacdo: dividiu-se a turma em 3 grupos e sorteou-se a eles as trés
fontes de radiacdo citadas. Em seguida, solicitou-se que os alunos se posicionassem para iniciar
as orientacOes. Nesta etapa o professor junto aos alunos decidiu qual o tipo de atividade didatica
sera utilizado para realizar a revisdo do que foi discutido nas duas Ultimas aulas. Neste caso, 0s
grupos selecionaram os modelos: jogo da forca, mapa mental e caga-palavras. O inicio da
producéo é observado na Figura 45.

Figura 45 - Producdo de modelos didaticos para revisdo sobre Radiagéo.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

AULA 7 — Teste de Modelos Didéticos e Introducéo a Reac¢es de Combustéo

Esta aula foi pensada para o tempo de 120min. Sendo que 90min. dela foi
disponibilizada para testar os modelos didaticos produzidos pelos estudantes e 30min. para a
escrita no quadro branco sob o tema: “Combustdo: uma transformag¢do Quimica”. Dividiu-se

em 2 (dois) momentos. Os objetivos de aprendizagem foram: testar didaticamente os modelos
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produzidos pelos estudantes e relacionar as evidéncias de uma combustdo com a ocorréncia de
transformagdes quimicas.

1° momento — Finalizacdo dos Modelos Didaticos e Discussdes: foi disponibilizado o tempo da
aula para que os alunos finalizassem as atividades propostas, e posteriormente, valida-las. Na
Figura 46 hé registros dos resultados.

Figura 46 - Validagdo dos modelos didaticos.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Neste momento o professor realizou a supervisdo do desenvolvimento das atividades
propostas e durante as discussoes o professor trouxe contribuicGes sob as falas dos alunos.
2° momento — Escrita no quadro branco: os alunos foram orientados a transcrever as
informacdes expostas no quadro branco em seus cadernos para que na proxima aula o assunto
de combustdo fosse iniciado. As informagdes trabalhadas podem ser visualizadas na Figura 47.

Figura 47 - Escrita no quadro branco: combustéo.

R

B e

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

AULA 8 — Reagdes de Combustéo (Continuacao)

Objetivou-se nesta aula reconhecer o que é necessario para ocorrer uma reacdo de
combustdo. O tempo estimado para essa atividade foi de 120min. dividida em 2 (dois)
momentos:
1° momento — Transformacdo quimica: na aula anterior os alunos escreveram o esquema
descrito no quadro branco. Neste momento solicitou-se que 0s estudantes pegassem suas
anotacdes para discutir oralmente as informacfes descritas. Utilizou-se os conhecimentos
prévios destes e instigando-0s com perguntas norteadoras.
2° momento — O que é necessario para que ocorra uma reacdo de combustdo em termos
quimicos?

Os temas (*) abaixo foram divididos em 6 grupos e solicitado que cada um realizassem
pesquisas e anotassem o que leram, compreenderam ou acharam interessante em seus cadernos.

Para os alunos que ndo tinham internet ou celular foi disponibilizado o roteamento dos dados
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maveis, disponibilizado o notebook do professor para a realizagdo das pesquisas. O professor
realizou o supervisionamento do desenvolvimento da proposta inicial e tirou as duvidas
advindas da pesquisa orientada.
Temas (*):
- Material combustivel - carvao, madeira seca, papel, alcool, 6leo;
- Fluido comburente - oxigénio;
- Ponto de ignicéo - calor;
- Energia de ativacao;
- Quebra de moléculas - processos exotérmicos e endotérmicos;
- Capacidade de troca de energia - sistema fechado, aberto e isolado.

Cada tema foi discutido em sala antes de irmos para a producéo da atividade de revisdo
de conceitos. Proposta de atividade: montar um esquema logico de reacdes necessarias para que
uma combustéo aconteca e utilizar o quadro branco para producdo de um mural interativo. Na

Figura 48, observa-se as producdes realizadas em sala de aula:

Figura 48 - Producdo de desenhos e textos para representacdo esquematica das reacfes de combustao.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.

AULA 9 — Montagem de um Mural Interativo

Os objetivos desta aula foram: montar um mural interativo com informacfes que
indicam o0 que é necessario para o processo de combustdo e trocar conhecimentos prévios sobre
0s processos que levam a combustdo. Dividiu-se esta atividade em 3 (trés) momentos, sob o
tempo de 120min.
1° momento — Produgdes entregues ao professor: recolheu-se os materiais produzidos pelos
grupos para realizar uma analise prévia das representacGes e textos escritos e uma apresentacdo

da organizacdo das informacdes. Os resultados podem ser consultados na Figura 49.

Figura 49 - Resultados das producdes.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.

2° momento — Montagem do mural interativo: utilizou-se a dindmica de solicitar que cada aluno
presente na sala pegasse um dos itens disponiveis na mesa e colasse no espaco indicado pelo
tema.
TEMAS:
O quadro branco foi dividido a partir dos tdpicos abaixo:
- Material combustivel - carvdo, madeira seca, papel, alcool, 6leo;
- Fluido comburente - oxigénio;
- Ponto de ignigé&o - calor;
- Energia de ativacao;
- Quebra de moléculas - processos exotérmicos e endotérmicos;

- Capacidade de troca de energia - sistema fechado, aberto e isolado;
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- Energias variaveis - solar, nuclear e de mineérios.

O quadro foi dividido conforme a Figura 50:

Figura 50 - Mural no quadro branco.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

MATERIAIS PRODUZIDOS:

Todo o material produzido foi espalhado sobre a mesa e o professor indicava cada
estudante a escolher 5 itens e coloca-los no quadro no espaco em branco do tema
correspondente. E possivel visualizar os recortes na Figura 51:

Figura 51 - Materiais produzidos: o que é necessario para que uma reagdo quimica aconteca?

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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MONTAGEM DO MURAL INTERATIVO:
No momento da montagem do mural o professor fez 0 acompanhamento das a¢des dos
estudantes. Em casos de observacoes de erros seria realizado indica¢des para dar a oportunidade

aos alunos de avaliar seus erros. Na Figura 52 ver-se a interacdo e montagem do mural.

Figura 52 - Montagem do mural interativo.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

2° momento — Resultados e discussdes: apds a montagem do mural interativo, obteu-se 0s

resultados que podem ser observados na Figura 53.

Figura 53 - Resultados do mural interativo.
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Fonte: arquivo pessoal, 2022.
Foi proposto aos alunos um momento de socializagdo para discutir as informagdes
inseridas no quadro. Solicitou-se que cada grupo explicasse suas representacfes inseridas no
mural, conforme observados na Figura 54.

Figura 54 - Grupos explicando seus temas.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

AULA 10 - Identificando as Variaveis Energéticas

Esta aula foi organizada em 1 (um) momento com carga horaria de 120min. Objetivou-
se neste encontro reconhecer as fontes de energia e suas aplicagdes. A aula foi desenvolvida
com base na metodologia expositiva e dialogada.
1° momento — Escrita no quadro branco: utilizou-se o quadro branco para escrever alguns
pontos a serem discutidos em sala de aula. As anotacdes sintetizadas podem ser observadas nas
Figuras 55 e 56. Este tema ja havia sido distribuido a um dos grupos trabalhados no mural
interativo.

Figura 55 - Escrita no quadro branco: variaveis energéticas — Parte 1.




107

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 56 - Escrita no quadro branco: variaveis energéticas — Parte 2.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Apos a escrita das informacdes, os estudantes foram orientados a responder as
perguntas dispostos no decorrer do texto. Ao final o professor promoveu uma discussao para

que as perguntas descritas no quadro branco fossem compartilhadas oralmente.

AULA 11 - Comparando a Matéria Prima dos Combustiveis Espaciais com o0s

Combustiveis Comuns

Esta aula teve como objetivo incentivar a pesquisa autbnoma e discutir sobre as
caracteristicas fisico-quimicas da matéria. Esta aula foi desenvolvida em 120min. em 3 (trés)
momentos:
1° momento — Pesquisa autbnoma: solicitar aos alunos que pesquisassem 0s seguintes temas e
0s registrem em seu caderno por escrito:

- Tipos de combustiveis utilizados nas cidades;

- Como estes contribuem para a chuva acida, contaminacdo e pureza do ar?

- Combustiveis espaciais: caracteristicas, instalaces para o lancamento de foguetes, estado
fisico destes e custos;

- Mineracéo espacial.

2° momento — Roda de conversa: promoveu-se uma roda de conversa.

3° momento — Planejamento para culminéncia: foi proposto aos estudantes que mantivessem o

grupo inicial de atividades anteriores e que estes pesquisem modelos didaticos, protétipos,
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experimentos para realizagdo da 22 culminéancia de Ciéncias da Natureza. Na proxima aulas as
propostas seriam apresentadas a todos da turma e posteriormente validadas pelo professor. O
professor organizou e preencheu um plano de acdo para apresentar aos estudantes a proposta de
culminancia, conforme as Figuras 57 e 58. Encontra-se em anexo um modelo de plano de agéo

que podera ser adaptado posteriormente.

Figura 57 - Modelo de plano de acdo utilizado pelo professor - 1.

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAD
HOME DA ESCOLA MO0 OO0

PLANO DE ACAD

TITULOD DO PROJETO DE CULMINANCIA: AREA DE REALIZACAC:

Professores envolvidos:

APRESENTACAQ (Faga uma breve apresentagio da ideia do projeto):

JUSTIFICATIVA (O porqué de sua realizag8o?):

OBJETIVO GERAL (descreva aqui o cbjeto direto do projeto):

OBJETIVOS ESPECIFICOS (Fontue objetivos claros e possiveis de realizagao):

FINALIDADE'RELEVANCIA DA CULMINANCIA (O que se pretende com sua realizagao):

METODOLOGIA {Como sera realizado? Descreva passo a passo toda a estrutura para realizag&o do projeto, quais
as logisticas necessarias, programagéo e demais informes pertinentes & sua realizac&o):

PERIODO DE REALIZAGAOQ (Descreva os meses de trabalho que antecede o projeto até sua realizagdo, colocando
o més, os dias e horarios de trabalho):

Mes Dia Horario

Fonte: arquivo pessoal, 2022.



Figura 58 - Modelo de plano de acéo utilizado pelo professor - 2.

PUBLICO ALVO (Especifique o pdblico que fard parte & sera beneficiado com a realizacdo do projeto, se quiser
quantificar, melhor ainda):

PARCERIAS (Descreva o3 parceiros do projeto, se houver, identificando suas fungdes dentro da realizagdo do
mesmo):

RECURSOS HUMANOS (Descreva o guantitativo de pessoal que ira trabalhar diretaments na realizagdo do projeto,
nomeando e identificando a fungdo de cada um durante sua realizagdo):

Home Fungio

RECURSO FINANCEIRO GERAL (Descreva o orgamento geral de tudo o que ira ser preciso comprar para gue
tenham um planejamento financeiro saudavel. Lembrem-se gue alguns materiais poderdo ser disponibilizados pela
propria escola, uma vez gue esteja identificado no projeto (neste espago), no periodo que antecede a realizago do
mesmo):

Recursos Materiais Cuantidade Custo unitario Custo
{RS) total (RS}

TOTAL GERAL

RESULTADOS ESPERADOS (Descreva de forma objetiva quais os resultados que vocé espera com a realizagdo
do projeto):

AVALIACAD (a parfir de quais agbes vocé avaliara os estudantes?).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (insira as referéncias bibliograficas de acordo com &s nomas da ABNT).

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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AULA 12 — Apresentacao das Propostas de Culminéncia, Orientacdes e Outros

Esta aula foi organizada 2 (dois) momentos com carga horaria de 120min. Este
encontro foi planejado para apresentacdo das propostas de trabalhos para culminancia na area
de Ciéncias da Natureza — Quimica.
1° momento — Apresentacao das propostas: cada grupo foi orientado a apresentar suas propostas
de trabalhos a classe de forma compartilhada para que os demais pudessem sugerir e levantar

possiveis ideias paralelas. As propostas foram registradas conforme descritas na Figura 59.

Figura 59 - Definicdo de temas, grupos e atividades.

PROJETOS DE CULMINANCIA
OBJETOS DE CONHECIMENTOS GRUPO PARTICIPANTES TURMA
ALUNO 1

TRANSFERENCIA DE CALOR ALUNO 2
(experimentos e modelos didaticos) 1 ALUNO 3
ALUNO 4
ALUNO 5
ALUNO 6
- = ALUNO 7
REACOES DE.COM BUSTAO 9 ALUNO 8
(experimento)
ALUNO 9
ALUNO 10
I .
ENERGIAS VARIAVEIS (mural e
. . fo . ALUNO 13
caixa de areia para dindmica decaca aos minérios) 3

ALUNO 14
ALUNO 15
ALUNO 16
ALUNO 17
4 ALUNO 18
ALUNO 19

COMBUSTIVEIS ESPACIAIS
(modelo didatico)

Fonte: autoria prépria, 2022.

2° momento — Orientacdes: apos a socializacdo de ideias dos grupos, cada um foi chamado pela
professora para que fosse discutido, orientado e verificado a viabilidade das producfes. Ao
final, de cada conversa, a professorava realizava o levantamento de materiais necessarios para
as producoes.
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AULA 13 - Produgéo de Materiais para Culminancia

Esta aula foi voltada para a producdo em grupo dos materiais para a culminancia. Os
estudantes, em sua ultima aula, foram orientados a trazer recursos a sala de aula para a
finalizag&o de seus projetos. Dispds-se de 120min. para o desenvolvimento desta atividade. Na
Figura 60, registrou-se alguns momentos de producao.

Figura 60 - Alguns modelos iniciados em sala.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Neste dia, alguns dos estudantes acusaram ndo terem conseguido acesso aos recursos.
O professor realizou um check-list do que era necessario para prestar o suporte necessario. Os
alunos foram orientados a trabalhar, neste dia, na producdo de materiais para a ornamentacao

da sala de aula.

AULA 14 — Culminancia — Energias Presente no Universo

Esta rota de aprofundamento foi finalizada com o projeto de culminancia na escola.
Todos os professores da instituicdo ficaram responsaveis por uma turma na escola. A professora
de Quimica faz seu desfecho com a culminéncia: Energias Presentes no Universo. Sob

orientagéo do professor este dia foi dividido em 4 (quatro) momentos no tempo de 5horas.
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1° momento — PreparacGes: neste dia destinou-se o tempo de 120 min. para a ornamentacao da
sala (Figura 61).

Figura 61 - Ornamentac&o da sala de aula.

RECOES o
"MBUSTAN

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

2° momento — Apresentacgdes iniciais: cada grupo se posicionou em seus locais de apresentacéo.
Realizou-se registros fotograficos (Figura 62), videos e audios. A Figura 63 demonstra os temas

das apresentagdes.

Figura 62 - Registros dos grupos prontos para apresentacao.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Figura 63 - Temaéticas das apresentacdes por grupo.

ENERGIAS VARIAVEIS (mural e caixa de areia para dindmica de caca aos minérios);
RADIOATIVIDADE (mural e modelo didatico);

TRANSFERENCIA DE CALOR (experimentos e modelos didaticos);

COMBUSTIVEIS ESPACIAIS (modelo didatico);
REACOES DE COMBUSTAO (experimento).

Fonte: autoria prdpria, 2022.

3% momento — Culminancia: as apresentacdes foram iniciadas aos demais estudantes da escola,
professores, coordenacdo pedagdgica e demais publicos. Nas Figuras 64, 65 e 66 pode-se

visualizar os resultados da 22 culminancia.

Figura 64 - Visitacao ao espaco.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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Figura 65 - Culminancia — Energias Presentes no Universo.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Figura 66 - Experimentacao.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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4° momento — Organizacdo e higienizacdo da sala de aula: os estudantes foram orientados
recolherem os residuos gerados pela producdo e que direcionassem ao descarte correto, além

da realizacdo da limpeza da sala e organizacao de cadeiras e mesas.

Durante o semestre, a professora se deparou com algumas dificuldades de
aprendizagem, sendo necessario a construgdo de pontes para que fosse estabelecido conexdes
entre 0s conhecimentos prévios e 0s novos conceitos a serem aprendidos (Ausubel, 1968).
Utilizou-se metodologias de ensino tradicional, ao realizar registros de informacdes
selecionadas pela prépria professora, partindo de fontes de pesquisa em meios digitais, no
quadro branco. Paralelo a essa condicao, para realizar a movimentacao dos estudantes em sala,
a partir da segunda aula, os estudantes seriam o0s proprios protagonistas de seu aprendizado.
Com isso, experiéncias e atividades praticas puderam permitir aos estudantes explorarem o0s
objetos de conhecimento de forma interativa. A aprendizagem cooperativa levou 0s grupos a
trabalharem juntos em projetos, pesquisas e atividades colaborativas. Toda essa trajetéria foi de

suma importancia para que tivéssemos resultados para apresentar na segunda culminancia.

Para finalizar o ano letivo, foi realizado os preparativos da 22 (segunda) culminancia.
Os estudantes foram orientados a realizarem producfes de modelos didaticos com base nos
objetos de conhecimentos trabalhados durante o semestre: Energia variaveis, Radioatividade,
Transferéncia de calor, Combustiveis espaciais e Reacdes de combustdo. Trabalhou-se com
diversos formatos, sendo eles: experimentos, murais, materiais demonstrativos e maquete. As
habilidades especificas foram EMIFCNT10 e EMIFCNT11. As habilidades permitiram,

conforme Quadro 10:

Quadro 10 - Habilidades identificadas durante o processo de ensino aprendizagem no segundo semestre.

EMIFCNT10 EMIFCNTI11

. . . e Transformar ideias em projetos concretos
Selecionar e aplicar os conhecimentos cientificos | ... ;
. . utilizando os conhecimentos e recursos das
para o desenvolvimento de projetos.

Ciéncias da Natureza.
Ser capaz de lidar com desafios e
imprevistos que possam surgir durante o
processo.

Reconhecer os conhecimentos das Ciéncias
da Natureza que podem ser (teis para o
desenvolvimento de seu

Utilizar ferramentas e tecnologias disponiveis,
para viabilizar a execucao de projetos.

Buscar e acessar informacgfes confiaveis em
diferentes  fontes, como livros, artigos

cientificos, sites especializados, para embasar o
desenvolvimento de projetos.

projeto ou
empreendimento.

Fonte: autoria propria, 2022.
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Os resultados da segunda culminancia estdo descritos esquematicamente na Figura 67.

Figura 67 - Segunda Culminéancia de CNT — Quimica.

Objetos de conhecimento Formato do modelo
didatico

Transferéncia de Calor

Experimentos Habilidades Especificas

—— Reacdes de combustao

Murais e
interatividade
(EMIFCNT10) e (EMIFCNTLI)
Modelos produzidos — | Energia Varidveis
Empreendedorismo
— Radioatividade Maquete

Combustiveis espaciais

Fonte: autoria prépria, 2023.

Ao final desta culminancia foi possivel observar que os estudantes se sentiram
satisfeitos e motivados pelo trabalho apresentado. Um ponto positivo a ser citado foi que nesta
culminancia houve a participacao integral da turma e todos demonstraram empenho desde o
momento em que a professora conduzia o andamento das aulas, planejamento em grupo,
ornamentacdo da sala e apresentacdo das producdes. Além disso, viu-se a harmonia entre 0s
estudantes, trabalho em equipe e engajamento integral.

Para Moran (2015), Zeichner e Wray (2009) a Aprendizagem Baseada em projetos
(ABP) é uma abordagem educacional que pode promover diversos beneficios para os alunos,
incluindo:

e Aprendizagem significativa: permite que os alunos aprendam de forma significativa,
pois eles séo os protagonistas do processo de aprendizagem. Os alunos séo desafiados
a aplicar seus conhecimentos para resolver problemas reais, 0 que 0s ajuda a
compreender os conceitos de forma mais profunda.

e Desenvolvimento de competéncias: contribui para o desenvolvimento de competéncias
importantes, como a criatividade, a colaboragdo, a resolucdo de problemas e a
comunicagdo. Os alunos sdo incentivados a trabalhar em equipe, a pensar de forma

critica e a resolver problemas.
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e Motivacdo: pode ser uma abordagem motivadora para os alunos, pois eles tém a
oportunidade de aprender de forma ativa e envolvente. Os alunos sdo desafiados a
resolver problemas reais, 0 que os torna mais interessados e envolvidos no processo de
aprendizagem.

e Aprendizagem colaborativa: promove a aprendizagem colaborativa, pois os alunos
precisam trabalhar juntos para atingir um objetivo comum. Os alunos aprendem a

compartilhar ideias, a respeitar as opinies dos outros e a trabalhar em equipe.

5.3 Analise dos Resultados do Questionario Aplicado aos Estudantes Matriculados na

Rota de Aprofundamento em Ciéncias da Natureza

Os estudantes matriculados na Rota de Aprofundamento de Ciéncias da Natureza
foram convidados a participarem da aplicacdo de um questionario voltado para o
compartilhamento de suas experiéncias, dificuldades e sugestdes de melhorias para este tipo de
Itinerario. O formulario (APENDICE A) foi produzido pelo Google Forms e aplicado através
do compartilhamento de um endereco eletrdnico?® no grupo do WhatsApp. Conforme
mencionado no percurso metodoldgico, este formulario foi dividido em 3 sessdes:

1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

2 — Conhecendo o perfil do aluno;

3 — Ensino de Ciéncias da Natureza a partir dos eixos estruturantes das Rotas de
Aprofundamento.

Na Secdo 1, encontra-se o termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Para
prosseguir com a pesquisa, o participante deveria assinalar a op¢do afirmativa como sua livre
aceitacdo, conforme os critérios estabelecidos. Antes disso, ao acessar 0 documento, ele teria a
oportunidade de visualizar a descri¢cdo da pesquisa e seus objetivos.

Na Secdo 2 procurou-se conhecer o perfil do estudante. Neste topico, foi solicitado
que o participante se identificasse com o seu nome e idade, indicagdo da area de conhecimento
que possui maior afinidade e qual a de menor afinidade e os temas que mais gostou dentro da
area escolhida. Discutiu-se os resultados desta se¢é@o a partir dos levantamentos: entre os 25
(vinte e cinco) participantes obteve-se 0 quantitativo de 18 (dezoito) respostas nos

questionarios. Uma observacdo que justifica a diminui¢do dos participantes nesta etapa da

22 Endereco eletronico utilizado para coleta de dados dos estudantes matriculados na Rota de Aprofundamento:
https://forms.gle/ZMqgoC3jdCW8AKFAT. Acesso em: 10 de janeiro de 2023.
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pesquisa, € que o ano letivo finalizaria, para os aprovados, no dia em que seria apresentado a
ultima culminéncia e os estudantes estavam ansiosos para 0 seu encerramento. As idades dos
estudantes variaram entre 16 a 18 anos.

Ao questiona-los sobre suas afinidades com as areas de conhecimento chegou-se aos
resultados: Ciéncias da Natureza (15 estudantes), Matematica (1 estudante), Ciéncias Humanas
(1 estudante) e Linguagens (1 estudante), conforme a Figura 68. Essa pergunta se fez necessaria
pois era comum ouvir em sala de aula que a area de estudo em que o estudante atualmente
estava matriculado ndo era exatamente o que ele queria, sua escolha foi influenciada por

colegas.

Figura 68 - Area de conhecimento de afinidade do estudante.

Me identifico com a area: |_|:| Copiar

18 respostas

@ Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

@ Matematicas e suas Tecnologias
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
® Linguagens e suas Tecnologias

Fonte: arquivo pessoal, 2023.

A partir das respostas anteriores, a fim de conhecer os objetos de conhecimento (ou
contetdos como os estudantes preferiam chamar) que despertam o interesse dos alunos chegou-
se as seguintes categorias: Especificos; Que direcionem a atividades préaticas; Que relacione a
capacidade analitica e critica: Que abranja aspectos gerais. As expressdes que ajudam a

categorizar tais objetos de conhecimento estdo descritas na Figura 69.



119

Figura 69 - Objetos de conhecimentos de preferéncia do aluno.

Quantitativo de
respostas semelhantes

6 (seis) estudantes
especificaram os objetos de
conhecimento.

3 (trés) estudantes indicaram
os objetos de conhecimentos
por atividades praticas.

2 (dois) estudantes
indicaram os objetos de
conhecimentos por
habilidades.

Objetos de _
conhjecimen to Expressoes citadas
/ I ~ LY EEN
‘Reagoes  Quimicas”;
— Especificos “Eras Geologicas”;
(categoria inicial) “Astronomia, Universo
e Natureza’.
v’ “Construgéo de
Quais os objetos Que direcionem a Tabuleiros Didaticos”,
g n;lento atividades praticas — | “Magquetes sobre a Era
(categoria inicial) do Gelo; “Seminarios’’;
que ? eSt“daTe “Mostra Cientifica”.
mais gostou?
ue relacione a ~
Q X L. v’ “Interpretagdo de
—— capacidade analitica e P T ~
- grdficos”;  “Resolugdo
critica ~
S de equagdes”.
(categoria inicial) quag
Que abranja aspectos v “Quimica”,
gerais —  “Biologia”; “Histéria”;
(categoria inicial) “Fisica”.

7 (sete) estudantes
indicaram as 4reas por
componentes curriculares.

Fonte: autoria prépria, 2023.

A diversidade de interesses dos alunos é uma fonte de riqueza para 0 ambiente
educacional, pois permite a troca de experiéncias e pontos de vista, 0 que enriquece o
processo de aprendizagem e promove o desenvolvimento de habilidades essenciais
para a vida, como a comunicagdo, a argumentacdo e o respeito a diversidade (Gadotti,

2001).

Essa diversidade de interesses ndo apenas enriquece 0 ambiente educacional, mas

também fornece resultados sobre como os alunos aprendem e se envolvem com os diferentes

campos do conhecimento, além de permitir que aprendam com as experiéncias e pontos de vista

uns dos outros.

Buscou-se conhecer a area de conhecimento que estes alunos menos se identificaram

com suas justificativas, sendo citados: Fisica (dificil compreensdo); Matematica (por ndo se

identificarem com os célculos); Biologia, voltado para o sistema humano (ndo desperta o

interesse e ndo consegue acompanhar os conteudos); Linguagens, considerando além do

Portugués o Inglés e Espanhol (falta de identificacgdo com outras linguas). A Area de

conhecimento foi categorizada em: Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, Linguagens, Codigos e suas Tecnologias e todas as areas mencionadas, chegando

aos resultados organizados na Figura 70.
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Figura 70 - Indicativo de area do conhecimento em que o estudante possui menor afinidade.

Area de Conhecimento Frases citadas Quantitativo de
respostas semelhantes

Matematica e suas

i Tecnologias
(categoria inicial)

v’ “Matemética e suas tecnologias,
sempre tendo muitas dificuldades nas
dreas de exatas”; “Cdlculo, pois
certas partes da matemdtica eu ndo
consigo entender”.

5 (cinco) respostas
indicaram menor
identificacdo com a
area de Matematica.

Ciéncias da

P - . 8 (oito) respostas
Natureza e suas v “Fisica, porque ndo  comnsigo indi (oito) P
Area de Tecnologias entender”;  “Biologia. Né&o acho Indicaram - menor
. o Sl . . e . ) — identificacdo com os
conhecimento que (categoria inicial) interessante”; “Biologia, devido a .
dificuldade em acompanhar componentes da drea:
o estudante menos — conteridos” i Biologia e Fisica.
se identifica e por - . :
o Linguagens,
ue? -~ "
q Cadigos e suas Ty - N 2 (duas) respostas
Tecnologias ‘Linguagens e suas tecnologias, ndo indicaram menor
(categoria inicial) gosto”; Linguagens e  suas | —"| gfinidade com a 4rea
tecnologias, pois néo me identifico com de Linguagens.
espanhol néo entendo muito bem”.

Todas as areas 1 (uma) resposta
— mencionadas —— v “Todas as dreas”. indicou ndo possuir
(categoria inicial) afinidade com
nenhuma das 4reas
categorizadas.

Fonte: autoria propria, 2023.

A discussdo em torno desses desafios e interesses diversificados pelas areas de
conhecimento destaca a importancia de uma abordagem pedagdgica que considere a
individualidade dos alunos, suas motivacdes e barreiras especificas (Moran, 2015). A
implementacdo de estratégias variadas e a conexao dos contetdos com situacdes reais podem
ajudar a superar as dificuldades de compreensdo e a despertar o interesse dos alunos por

disciplinas aparentemente complexas ou ndo familiares.

Durante as aulas de CNT, por mais que nem todos os estudantes gostassem da area de
conhecimento, objetivou-se criar um ambiente de aprendizado inclusivo e estimulante, onde
todos os alunos pudessem se sentir envolvidos e capazes de explorar outras areas de
conhecimentos, uma vez que a Quimica ndo é uma Ciéncia isolada. Segundo Thiesen (2008,
p.252), “quanto maiores forem as relagdes conceituais estabelecidas entre as diferentes ciéncias,
guanto mais desafiantes e dialéticos forem os métodos de ensino, maior sera a possibilidade de

apreensdo do mundo pelos sujeitos que aprendem”.

Na Secéo 3 investigou-se como eram desenvolvidas as atividades nas aulas de Ciéncias
da Natureza, chegando aos seguintes dados: experimentos, pesquisas com 0 suporte de
dispositivos moveis, atividades e trabalhos orientados, dindmicas, culminancias e aulas

expositivas com foco no Enem (Figura 71).
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Figura 71 - Metodologias utilizadas por professores de Ciéncias da Natureza durante as aulas de Rotas.

Quantitativo de
Frases citadas

Metodologias respostas
semelhantes
. v “Aulas dindmicas, com experimentos”; “Com
] Metodologias dinamicas enfre os alunos, culmindncias, 9 (nove) respostas
Ati.Vfls ) trabalhos em grupo”; “Aplicando conteudos indicaram o uso de
(categoria inicial) diversificados, com o intuito de aumentar o metodologias ativas.
aprendizado do aluno; “As aulas séo
descontraidas, interessantes e criativas, o que
torna o aprendizado mais prazeroso”;
Quais as Trabalhos teoricos e praticos; “Uso do celular
metodologiasde |  Tradicional para pesquisas;
Ensino adotadas em (categoria inicial)
sala de aula? v “Como todos de outras matérias”; “Com 7 : (sete) . respostas
' ’ ' indicaram o uso de
resumos, questoes e trabalhos apresentados”; [ 1atod ologias de
“Do mesnio niodo que os outros professores”’; ensino tradicional.
L e v “Trabalham com metodologias veltadas para o 2 (duas) respostas
ENEM ENEM”. indicaram que séo
((EizrEent misill utilizadas ~ estratégias
para o ENEM.

Fonte: autoria prépria, 2023.

As metodologias ativas sdo um conjunto de estratégias de ensino que colocam o aluno
no centro do processo de aprendizagem. O foco principal esta na participagéo ativa dos alunos
na construcdo do conhecimento, através de atividades que estimulam a investigacdo, a
experimentacao, a resolucdo de problemas, o trabalho em equipe e a criatividade (Zabala,
2022). Ja no ensino dito tradicional, este se caracteriza pela centralidade do professor e pela
énfase na memorizacdo. Metodologias voltadas para o ENEM, precisa ter um planejamento
bem estruturado, pois é necessario que o estudante se aprofunde nos contetdos mais cobrados

pelo exame, utilize materiais diversificados e um plano de estudo.

Essas abordagens evidenciam a diversidade de estratégias de ensino, empregadas com
o intuito de atender as multiplas formas de aprendizagem, promovendo uma compreensao mais
profunda e significativa do contetdo, enquanto fomentam a curiosidade, o pensamento critico

e a aplicacdo pratica do conhecimento cientifico (Freire, 1987).

Os participantes foram questionados sobre como o professor poderia melhorar o
desenvolvimento das aulas de rotas de aprofundamento em sala de aula, conforme Figura 72.
Os estudantes realizaram os apontamentos das seguintes situacdes: espaco adequado para a
realizacéo de atividades praticas, dindmicas, instigar a participacdo dos estudantes, produzir e
aplicar jogos didaticos que auxiliem no aprendizado, utilizar linguagem informal para facilitar

a compreenséo da linguagem cientifica, trazer questdes voltadas para o Enem, trazer a resolugéo
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de exercicios em formato de discussdo resgatando o que foi abordado anteriormente, producao

de material didatico, dentre outros modelos.

Quais praticas
podem ser
melhoradas?

_ 1

Figura 72 - Sugestdes de melhorias para as aulas de Rotas.

Pontos de atencio de

melhorias

—— Metodologias

de Ensino
(categoria inicial)

Conteudo
(categoria inicial)

Frases citadas

Quantitativo de
respostas
semelhantes

v “Infraestrutura adequada”; “Fugir
“Aulas
didaticas; “Participagéo integral da
turma”; “Utilizar jogos”.

do  tradicional”; mais

7 (sete) respostas indicaram que
as mefodologias de ensino
precisam incluir novas atividades.

v' “Resumir mais o conteiido e passar
de forma mais facil de entender com
uma linguagem mais informal”;
“Focar o contetido no ENEM”.

7 (sete) respostas indicaram que o
| | conteudo precisa ser simplificado
através de uma linguagem
simples e voltado para 0 ENEM.

v “Fazendo a corregdo de atividades,
propondo  apresentagdes de modos
diferentes ndo apenas usando slides”’;
“Propor quizz, maquetes, algo que
promova a interagdo em grupo”; “
Ter o professor preocupado com a
aprendizagem dos alunos, sendo
criativo e tendo amor pelo o que faz”.

Interacao

ot Ao 4 (quatro) respostas indicaram a

— necessidade da intensificacdo da
interagdo.

Fonte: autoria propria, 2023.

As indicacdes dos estudantes sobre diversas estratégias pedagdgicas revelam a
importancia da criacdo de um ambiente de aprendizagem estimulante e adaptado as
necessidades dos alunos. A valorizacdo do espaco adequado para atividades préaticas e
dindmicas, juntamente com o uso de jogos didaticos e linguagem informal para facilitar a
compreensdo cientifica, corroboram com a no¢do de que o engajamento dos alunos é vital para
0 sucesso do ensino (Freire, 1996). Além disso, a incorporacdo de questes voltadas para o
Enem e a resolucédo de exercicios como discussdes interativas podem aumentar a relevancia do
conteudo e preparar os alunos para avaliagdes importantes (Perrenoud, 1999). A producéo de
material didatico personalizado também destaca o papel ativo do estudante na construg¢do do
processo de aprendizado (Alves et al., 2014). Essas observacdes ressaltam a necessidade
continua de se adaptar e inovar nas praticas pedagogicas, a fim de criar um ambiente de

aprendizado eficaz e envolvente para os alunos.

Quanto a participagdo em culmindncias, todos responderam “Sim” (Figura 73). A

culminancia ndo apenas oferece aos alunos a oportunidade de aplicar seus conhecimentos de
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maneira préatica e criativa, mas também reflete a importancia de abordagens educacionais que

véo além da sala de aula convencional (Ferreira, 2017).

Figura 73 - Participagdo em culminéncias.

Vocé ja participou de alguma culminancia?

18 respostas

® sim
® NAD

Fonte: arquivo pessoal, 2023.

Questionou-se aos estudantes em qual &rea de conhecimento ele participou. Na escola
onde a professora atuava, existiam duas turmas de série e essas eram divididas entre os
professores de Quimica, Fisica e Biologia. Logo obteve-se o quantitativo: Fisica com 2 dos
participantes, 6 em Biologia e 10 na Quimica, conforme Figura 74. Cabe ressaltar que a
professora de Quimica também foi professora de Biologia.

Figura 74 - Area de conhecimento que teve participacao.

Qual a area:

18 respostas

® Fisica
@ Biologia
Quimica

Y

Fonte: arquivo pessoal, 2023.

Apos identificar a atuacdo dos estudantes em &reas de conhecimento durante as

culminancias, estes alunos foram convidados a compartilnarem as experiéncias vivenciadas.
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Suas respostas ajudaram a identificar aspectos positivos e negativos, conforme esquematizado

na Figura 75.
Figura 75 - Experiéncias vivenciadas nas culminancias.
Experiéncias advindas Frases citadas Quantitativo de
do preparo das respostas semelhantes
culminincias
v’ “Foi uma experiéncia incrivel ter contato
Aspectos prético e”malzrs a).‘imdo. com determmados_
positivos assuntos”; “Foi muito bom. Mas foi 13 (treze) respostas
i el muito  trabalhoso”;  “Foi  divertido, || {jdicaram aspectos
apesar do nervosismo”; “Simulamos em positivos.
sala  uma  mostra  cientifica”;
Culminincia — “Apresentamos nosso trabalho no Viver
Ciéncias em 2022"; “Foi bem legal”;
“Ajudou  na  melhor absor¢do de
contetidos para o aluno”.
Aspectos
——  negativos v’ “Muito trabalhoso”; “Algumas
(categoria inicial) dificuldades ao longo do caminho pra 5 (cinco) respostas
apresentar o melhor possivel”; “Néo tinha —| indicaram aspectos
muita experiéncia, mas achava negativos.
interessante”.

Fonte: autoria prépria, 2023.

Sobre as experiéncias (Figura 75), citaram: momento pratico dos temas estudados,
enfatizando a producdo de fosseis com gesso e massinha de modelar, mencionam sobre ser
trabalhoso, relatam os momentos de apresentacdo oral que gerava nervosismo, organizacao de
uma mostra cientifica baseada nos registros fosseis tendo um publico para visitacdo em sala de
aula, a participacdo no Viver Ciéncias em 2022.

As experiéncias compartilhadas pelos estudantes, como a producdo de fdsseis
utilizando gesso e massinha de modelar, as apresentacdes orais e a organiza¢ao de uma mostra
cientifica, destacam a eficacia das abordagens praticas e envolventes no processo de
aprendizado. Essas atividades ndo apenas refletem a importancia da aprendizagem ativa e
experiencial, como discutido por Freire (1970), mas também ressaltam a necessidade de superar
desafios, como 0 nervosismo associado as apresentacdes. A participacdo no evento Viver
Ciéncias em 2022 sugere a aplicacdo do conceito de aprendizagem situada, onde os alunos se
engajam em préaticas auténticas fora do contexto escolar. Esses exemplos concretos contribuem

com a ideia de que a conexdo entre teoria e pratica, aliada a oportunidades de exposicdo publica,
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enriquece a experiéncia educativa, preparando os alunos para cenarios de comunica¢do com o

publico.

Para conhecimento, os participantes foram questionados sobre as dificuldades
encontradas para elaboragéo dos projetos, tendo como retorno as seguintes situacoes: realizagéo
de pesquisas, a pratica (referindo-se as etapas de producéo) e organizacdo, conforme Figura 76.

Figura 76 - Dificuldades vivenciadas.

Dificuldades Frases citadas Quantitativo de
apontadas respostas semelhantes
v "4 dificuldade foi mais na questio da -
f / ) 4 8 (oito) estudantes
. pesquisa, achar as coisas sobre o N
Pesquisa - . N indicaram que
— assunto e tals"; "Buscar informagées

tiveram dificuldades
com as pesquisas.

(categoria inicial)

sobre o assunto";  "Achar um
experimenio que se encaixasse no tema'".

Quais dificuldades

vocés tiveram para |

produzir os
projetos?

Pratica
(categoria inicial)

"Falta de verbas e materiais especificos
para o experimento”; "Na questdo
prdtica, onde ao formar os fosseis as
vezes errdavamos e também o tempo de
espera dos materiais veagivem, tipo a

7 (sete) estudantes
indicaram dificuldades

com o0s materiais e
producéo pratica.

cola e tinta".

3 (trés) estudantes
indicaram que tiveram
dificuldade com
questdes  financeiras,
localizacdo e tempo
curto de aula.

v "Dinheiro e tempo”; "Correr contra o
——  tempo, pois o da aula durante a semana é
curto"; "4 distancia do colega a outro”.

Organizacao
(categoria inicial)

Fonte: autoria propria, 2023.

A busca pela criatividade e a integracdo de experimentos com os temas trabalhados
apontam para a complexidade de conectar diferentes elementos de aprendizado. Além disso, 0
desafio da gestdo de tempo e da coordenacdo de encontros para o planejamento em grupo
destaca a necessidade de habilidades organizacionais (Sebastiani et al., 2017). A
disponibilizacdo de materiais pela escola e a aquisicdo de outros especificos pelo professor
refletem a importancia de recursos adequados para a implementacéo de projetos educacionais.
Esses obstaculos ressaltam a complexidade do ambiente educacional e a importancia de um

apoio integral para promover o sucesso dos projetos pedagdgicos.

Na pergunta “VVocé teve suporte da escola ou do professor para conseguir os materiais
para a producdo do seu projeto?”, 10 estudantes indicaram que “sim, totalmente e com certeza”,

levando-nos a subentender que houve a contribuicdo tanto da escola quanto do professor. E



126

outras respostas indicaram a contribuicdo apenas por parte da professora, com justificativas. As
respostas estdo destacadas no Quadro 12.

Quadro 11 - Suporte da Escola.

Questao Respostas Quantidade
"O professor ajudou mais que a escola” 1
"Professores sempre ajudando em orientacao e 1
com materiais para produzir as experiéncias”
- "Sim, suporte da professora” 1
Vocé teve suporte da - P _p —
escola ou do professor : Algumas coisas sim” _ 1
para conseguir 0s "Sim a professora foi a responsavel por 1
materiais para a diSponibiIizar 0S materiais"
producéo do seu projeto? "Com certeza" 1
"Sim, a professora comprou todos os matérias, 1
ndo gastamos nada"
"Totalmente" 1
"Sim" 10

Fonte: autoria propria, 2023.

A dedicacdo de professores que investem recursos proprios para garantir experiéncias
enriquecedoras aos alunos, especialmente em culminancias de Ciéncias da Natureza nas escolas
publicas, € um exemplo inspirador que merece reconhecimento e apoio. Infelizmente, a falta de
recursos nas escolas publicas limita a realizacdo de culminancias. Para suprir essas caréncias,
muitos professores assumem a responsabilidade de arcar com custos do proprio bolso. Investem
em materiais para experimentos, custeiam transporte e até mesmo compram prémios para

incentivar a participacdo dos alunos.

Quanto a aprendizagem dos objetos de conhecimento, indagou-se aos estudantes se
houve dificuldade em aprende-los. 15 estudantes indicaram que ndo e 3 que sim, conforme o
Quadro 13. Silva (2019, p.23) afirma que “a dificuldade dos assuntos é relativa e depende de
uma combinacdo Unica de fatores para cada individuo. Professores podem diversificar as

estratégias de ensino para atender as diferentes necessidades dos alunos”.

Quadro 12 - Dificuldades enfrentadas ao conhecerem o0s assuntos.

Questéao Respostas Quantidade
Os assuntos "Nao". 14

trabalhados foram "Sim". 1
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dificeis de "Um pouco dificeis". 1
aprender? "N&o tive dificuldades para aprender". 1
"N&o, a professora fez com que ficasse 1

facil”.

Fonte: autoria propria, 2023.

Quanto a contribui¢do das Rotas de Aprofundamento em CNT, através das expressoes,

foi possivel categorizar as seguintes contribuigdes: ampliagdo do conhecimento,

desenvolvimento de habilidades e experiéncias positivas (Figura 77).

Figura 77 - Contribui¢des das aulas de Quimica.

Frases citadas Quantitativo de

Contribuicoes respostas
semelhantes
Ampliacio do v “Ampliaram minha visdo sobre o universo”; 6 (seis) respostas
conhecimento “Contribuiu muito expandiu meus conhecimentos”; oo P N
ia inici “Aprendi muito, desde do bésico”; “a questéio do | | indicaram a ampliacio
(categoria inicial) P nar T g v 5 q. do conhecimento.
contetido é bem importante”.
v' “Desenvolveu mais conhecimento”; “Ajudaram a ;
N . 6 (seils) respostas
Como as aulas de rotas ter uma compreensdo maior sobre nosso miundo e o indicaram ~ que o
imi . universo em volta”; “A questdo da pesquisa é X .
na Quimica puderam Desenvolvimento muito importante”; "Pun’eqcom reendef mg ouco contetdo  precisa _ser
contribuir para o seu —1— de habilidades poriame ; P ] 4 simplificado e voltado
d Ivi ¢ P de como é o universo ent nossa volta e coo tudo tem ara 0 ENEM
CEANILIEN D (O (categoria inicial) uma funcionalidade e propdsito”. P :
aluno?
v “Sim, muito. Consegui aprender e divertir minha
mente ao mesnio tempo”,; “Correr contra o tempo,
pois o tempo da aula durante a semana é curto”; 6 (seis) respostas
Experiéncias “Além do conhecimento, uma experiéncia de aula oo postas
, . indicaram  que &
Positivas descontraida que faz com que o aluno tenha interesse — .. -
s o N utilizado ~ estratégias
(categoria inicial) pela aula”; “Visitas na UFAC™; “Melhorou o relagiio
para o ENEM.
entre os alunos e professor em sala de aula,
praticando a empatia, estimulando a criatividade com
os trabalhos feito em grupo”.

Fonte: autoria prépria, 2023.

As expressdes dos alunos comprovam o impacto positivo das Rotas de

Aprofundamento:

» “Amplia¢do da visdo sobre o universo”: demonstra a efetividade das Rotas em ampliar o
conhecimento e despertar a curiosidade dos alunos.

* “Diversdo e aprendizagem simultdneas”: evidencia o ambiente de aprendizado positivo e
engajador proporcionado pelas Rotas.

indica o desenvolvimento de uma

* “Compreensdo de como os elementos reagem’:

compreensdo mais profunda dos contetidos da CNT.
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» “Visitagdo em laboratorios de pesquisa (UFAC)”: destaca a importéncia da experiéncia
pratica e do contato com o0 mundo cientifico.

» “Relagdo entre professor-aluno e aluno-aluno”: ressalta 0 impacto positivo das Rotas no
desenvolvimento das relacGes interpessoais.

» “Aplica¢do da empatia”: evidencia o desenvolvimento de valores importantes como a
empatia e a capacidade de se colocar no lugar do outro.

» “Desenvolvimento da criatividade e refor¢co de conteudo”: demonstra a contribuicdo das
Rotas para o desenvolvimento de habilidades e para a consolidacao dos conhecimentos.

As Rotas de Aprofundamento em Quimica se mostraram uma ferramenta poderosa
para promover um aprendizado significativo e engajador. Através da ampliagdo do
conhecimento, do desenvolvimento de habilidades e da vivéncia de experiéncias positivas,
contribuindo para a formacéo integral dos alunos além de prepara-los para os desafios do futuro.

Finalizando o questionario a Ultima pergunta buscou saber se as metodologias
utilizadas pela professora de Quimica trouxeram aprendizagem significativa. Através das
respostas identificou-se duas categorias para os tipos de aprendizagem envolvida, sendo elas:
significativa e colaborativa. Na Figura 78 visualiza-se, além das categorias, as frases citadas e

0 quantitativo de respostas semelhantes.

Figura 78 - Tipos de aprendizagem.

Tipos de Frases citadas Quantitativo de
aprendizagem respostas
semelhantes
v’ “Sim, eu pude entender como a quimica é
Significativa i})g;ortf}:re %ar’a a }Zm.er?:a e como ela no}s
i imici rodeia”; aimos da  forma  convencional,
(Gatsgori scial) produzindo  resumos,  copiando  textos e _]2 . (doze) ~resp Osfas
exploramos uma forma de aprender mais leve”; |— indicaram rilalat;oes
“Fizemos atividade com papéis para resgatar o com a e?p'rendlzagem
As metodologias nosso aprendizado que nds tinhamos, fizemos significativa.
utilizadas pela questdes e explicamos a resposta de cada, fizemos
professora de Quimica Jjornal, (?’esenhos, .tabefa com as areas geologicas,
— construimos um jogo e com os resultados deste
trouxe alguma jogo com os desenhos e jornal, nds fizemos um
aprendizagem portfdlio, fizemos o banner para apresentar Ia no
significativa? viver ciéncia [...]".
v “Sim, muitas! Até o aluno que ndo prestava
| Colaborativa atengéo ou até mesmo o "excluido” participava”; 6 .(Seis) respostas
(categoria inicial) “4s metodologias aplicada nas salas de aula, |— indicaram ri.alat;ﬁ")es
contribuem para aprendizagem e trabalho em com a aprendizagem
equipe entre membros da escola”. colaborativa.

Fonte: autoria propria, 2023.
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Atraveés das diferentes expressdes, chegou-se aos seguintes resultados quando citado a

aprendizagem significativa:

“Sim, eu pude entender como a quimica é importante para a natureza e como ela nos
rodeia”: demonstra a compreensdo da relevancia da quimica no mundo natural e em
nosso cotidiano.

“Saimos da forma convencional, produzindo resumos, copiando textos e exploramos
uma forma de aprender mais leve”: evidencia a ruptura com metodos tradicionais e a
adocdo de uma abordagem mais dinamica e engajadora.

Fizemos atividade com papéis para resgatar o nosso aprendizado que nés tinhamos,
fizemos questdes e explicamos a resposta de cada, fizemos jornal, desenhos, tabela com
as areas geologicas, construimos um jogo e com os resultados deste jogo com 0s
desenhos e jornal, nds fizemos um portfélio, fizemos o banner para apresentar 14 no
viver ciéncia”: descreve uma serie de atividades que promoveram a participacéo ativa,

a colaboracdo e a construgédo conjunta do conhecimento.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel prop6e que a nova

informac&o é integrada a estrutura de conhecimento pré-existente do individuo, tornando-se

mais duradoura e Gtil (Ausubel, 1963). O presente estudo explorou como diferentes atividades

promoveram a aprendizagem significativa de conceitos quimicos, transcendendo métodos

tradicionais e proporcionando experiéncias engajadoras.

A respeito da aprendizagem colaborativa, resultou-se em:

“Sim, muitas! Até o aluno que ndo prestava atengdo ou até mesmo o "excluido"

E2)

participava”: evidencia 0 aumento da participacdo e inclusdo de todos os alunos nas
atividades, combatendo a exclusdo e promovendo a equidade.

“As metodologias aplicadas nas salas de aula, contribuem para aprendizagem e
trabalho em equipe entre membros da escola”: destaca o desenvolvimento de

habilidades como comunicacéo, colaboracdo, negociacao e resolucdo de problemas.

As metodologias colaborativas implementadas foram selecionadas para promover a interacdo

entre os alunos e o desenvolvimento de habilidades interpessoais, a partir de:

Trabalhos em grupo: os alunos trabalharam juntos em diferentes projetos, aprendendo

a colaborar, dividir tarefas e tomar decisdes em conjunto.
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e Debates e discussdes: os alunos participaram de debates e discussdes sobre diferentes
temas, aprendendo a defender seus pontos de vista, ouvir 0s outros e chegar a consensos.
e Aprendizagem por pares: os alunos se ajudaram mutuamente na aprendizagem,

aprendendo a ensinar e a aprender com 0s outros.

A aprendizagem colaborativa se baseia na ideia de que o conhecimento é construido

socialmente, através da interacdo e do trabalho em equipe. Para a Escola da Inteligéncia (2020):

A aprendizagem colaborativa é uma estratégia diferenciada de ensino que se baseia
na interacdo e na participacdo ativa dos alunos no processo de construgdo do
conhecimento. O objetivo é promover a troca de experiéncias, 0 cooperativismo e 0
engajamento dos estudantes, colocando-0s como protagonistas.

Este tipo de aprendizagem utiliza a estratégia de ensino que enfatiza a interacdo e
participacdo ativa dos alunos na construcao do conhecimento. Seu objetivo é promover a troca
de experiéncias, 0 cooperativismo e 0 engajamento dos estudantes, colocando-0s como

protagonistas do processo educacional.

5 PRODUTO EDUCACIONAL

Conforme proposto no decorrer da escrita desta pesquisa projetou-se a criagdo de um
Portfolio em formato de Sequéncias Didaticas com a descricdo detalhada dos momentos de
aprendizagem durante o curso nas Rotas de Aprofundamento em Quimica na 22 série do Novo
Ensino Médio. O trabalho foi desenvolvido a partir dos Eixos Estruturantes: Processos criativos
— De olho nas estrelas e Empreendedorismo — Energia presente no universo. Cada eixo foi
projetado para ser trabalhado em um semestre. Além das SD’s, uma pégina no Instagram foi
criada para que fossem realizadas publicacdes das atividades desenvolvidas dentro na sala de
aula com os estudantes.

Intencionou-se com a elaboragdo do produto educacional que este servisse como
material de consulta, para professores de Quimica que sentem dificuldades em articular suas
aulas com momentos de aprendizados mais participativos, interativos, que os alunos, além de
desenvolverem as habilidades possam se entregar mais e aprender de forma significativa.

No eixo de Processos Criativos 0s alunos precisaram participar da realizacdo de
projetos, por meio da integracdo de diferentes linguagens, vivéncias artisticas, culturais,
midiaticas e cientificas. No eixo de Empreendedorismo os estudantes foram estimulados a criar

empreendimentos pessoais ou produtivos articulados com seus projetos de vida, que os tornem
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protagonistas da sua trajetdria conforme previsto pela matriz das Rotas de Aprofundamento em
Ciéncias da Natureza (SEE, 2022).

A Figura 79 faz referéncia a uma parte do Produto Educacional, que é um conjunto de
Sequéncias Didaticas. Foram elaboradas 20 SD's, sendo 6 no eixo processos criativos e 14 no
eixo empreendedorismo. Ao final de cada SD é possivel observar registros em formato de
imagens das préaticas em sala de aula e os resultados de atividades que foram desenvolvidas
durante o percurso das Rotas em Quimica. Caso o professor queira consultar as sequéncias
didaticas por meio do Google Drive?,

Figura 79 - Sequéncias Didaticas — Produto educacional.

PSSl —————li——————
nen &

S———
M ik @ i B .

S S s s TR AR TUTA]

T s ]

o

e P T

L o

Fonte: autoria propria, 2022.

Na Figura 80, apresentam-se algumas imagens no perfil da pagina que fizeram parte dos
registros de atividades desenvolvidas com os estudantes. Na primeira imagem ha o registro de
um experimento de Quimica que trabalha o pH de misturas com uma solu¢do indicador de

2 Acesso ao Produto educacional — Portfélio em formato de Sequéncias Didaticas:
https://drive.google.com/drive/folders/1gRpD7Jg4WsEpsi3LmJE1-_duhBWHdAOKh.
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repolho roxo. As demais imagens foram resultados de uma Mostra Cientifica que trabalhou os
temas: Eras do Gelo; Rotas Paleontoldgicas, Geoldgicas e Turismo Cientifico no Acre.
Utilizou-se maquetes como recurso didatico. Conforme mencionado anteriormente, o PE foi
contemplado com uma pagina no Instagram denominada @trilhandoasrotas®* (perfil pablico)
onde todo o material produzido em sala foi publicado neste espago para que outros professores
possam utilizar os modelos compartilhados, reaplicar e adaptar conforme seus contextos de
ensino. Na pagina tem-se a apresentacdo de imagens, com breves descri¢des, videos de 15
segundos, reels e destaques com os principais momentos de producdo e resultados. Na Figura
80, tém-se a prévia do perfil citado.
Figura 80 - Perfil da pagina @trilhandoasrotas

trilhandoasrotas - » =

41 42 56
Publicagdes Seguidores Seguindo

Rotas de Aprendizagem no Ensino de Ciéncias da
Natureza

- Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica/
MPECIM

- Me. Helen Farias da Silva

- Prof. Dr. Antonio Igo Barreto Pereira

Editar perfil Compartilhar perfil *2

w (TP @ ¢

Star Colors Energia Estrutura Urb Fantoches  Webb

@ Q & @

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

24 Acesse a pagina no Instagram através do endereco eletrdnico: https://www.instagram.com/trilhandoasrotas/.
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Na Figura 81, é demonstrado um dos destaques na pagina. A estudante responsavel
pela producdo fez o uso de materiais de facil acesso, como a caixa de sapato, papel filme, palito
de picolé e alguns brinquedos de uso pessoal. O resultado de sua producdo cativou 0s demais

estudantes pela criatividade e zelo de seu modelo didatico.

Figura 81 - Exemplo de destaques na pagina @trilhandoasrotas
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A reformulacdo do Novo Ensino Médio, implementada em 2017, introduziu mudancas
significativas na estrutura curricular e pedagdgica do ensino médio brasileiro. Tal reformulagéo
trouxe diversos impactos positivos nas escolas do Acre, como a flexibilizag&o curricular, o
protagonismo juvenil, a diversificacdo das préaticas pedagdgicas e a aproximagdo com o mundo
do trabalho. No entanto, ainda ha desafios a serem superados, como a infraestrutura, 0s recursos
humanos, a desigualdade social, a avaliacdo e a implementacéo gradual.

Diante de tantas mudangas curriculares que vem ocorrendo na educacdo fez-se
necessario questionar se Sequéncias Didaticas, previamente elaboradas, podem contribuir para
o desenvolvimento de aprendizagens significativas de Quimica nas Rotas de Aprofundamento
do Novo Ensino Médio, a partir de momentos de aprendizagens que atendam a realidade da
escola e dos alunos.

O Produto Educacional desenvolvido foram 20 SD’s relacionadas aos objetos de
conhecimento previstos na matriz da Rota de Aprofundamento — Viagem pelo Universo: da
Origem ao Século XXI, a partir do componente curricular de Quimica para turmas de 22 série.
Os eixos comtemplados forma: Processos Criativos e Empreendedorismo. Para
desenvolvimento das Sequéncias Didaticas incorporarem a teoria da aprendizagem
significativa, foram considerados alguns principios e estratégias, a saber: identificacdo de
conceitos chaves, relacdo com o conhecimento prévio e experiéncias, apresentacdo dos novos
conceitos de modo claro e acessivel, promocao as reflexdes e discusséo, proposta de atividades
praticas como forma de revisao e avaliacdo processual. No processo de ensino e aprendizagem
0 estudante foi protagonista de seu prdprio aprendizado, fez conexfes com seus conhecimentos
prévios, foi autbnomo e criativo, contribuiu com a aprendizagem colaborativa e aplicou na
pratica o que se aprendeu durante os momentos de aprendizagem.

Os momentos de aprendizagem e os resultados esperados no final de cada sequéncia
didatica foram registradas no formato de imagens, videos e audios, o que direcionou a ideia de
criar uma péagina no Instagram para que todo o material construido pudesse ser compartilhado
em um meio digital.

Os professores de Ciéncias da Natureza poderéo utilizar as Sequéncias Didaticas e 0s
materiais produzidos para consultas ou reproducdes, adaptando-as conforme seu contexto
escolar.

Ap0s a aplicacdo de todas as Sequéncias Didaticas, foram aplicados questionarios com

questdes que direcionassem os estudantes a refletirem sobre seu processo de formacgéo e como
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eles enxergavam as experiéncias advindas da Rota de Aprofundamento em Quimica. Os
resultados demonstram que as propostas de aprendizagem descritas nas SD’s promoveram a
aprendizagem significativa de conceitos quimicos, indo além da memorizacao, proporcionando
aos alunos uma experiéncia educacional rica e engajadora. Essas experiéncias positivas foram
possiveis devido a diversificacdo de metodologias, da valorizagdo da participacdo ativa e da
construcdo colaborativa do conhecimento. Os estudantes destacaram que foi possivel
desenvolver uma compreensdo mais profunda e contextualizada da quimica, reconhecendo sua
relevancia no mundo natural e em suas vidas.

Como limitacdo no PE pode-se destacar a auséncia materiais adaptados para estudantes
com deficiéncia. Na sala onde eram ministradas as aulas havia uma estudante com autismo,
porém, ndo foi possivel identificar limitacdes em relacdo a oralidade, trabalho em grupo,
criatividade ou outras habilidades essenciais. Indica-se ao professor que explore as habilidades
individuais de seus estudantes de forma que faca-o contribuir com algum tipo de producéo,
sejam desenhos, pinturas, falas, dentre outros. Outra limitacdo diz respeito ao acesso a internet
em sala de aula. As escolas até possuem o recurso, mas nao consegue atender todos os
estudantes ou salas, pois ha necessidade de mais roteadores de internet, o que demanda custos.
Dentro das limitagdes, cita-se a auséncia de laboratorio de Ciéncias, direcionando o professor
a improvisar espacos “adequados” dentro da propria sala de aula. Para atividades mais
elaboradas, faz-se necessario que o docente contribua com investimentos financeiros para a
aquisicdo de materiais para as producdes pretendidas.

Ao analisar o impacto de Sequéncias Didaticas nesse contexto inovador, esperamos
contribuir para a construcdo de praticas de ensino mais eficazes e engajadoras nas Rotas de

Aprofundamento de Quimica
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES
MATRICULADOS NA ROTA DE APROFUNDAMENTO EM QUIMICA

Secéo 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Secqéo 1de3

Termo de Consentimento Livre e o
Esclarecido

Vocé esta sendo convidado(a) a participar voluntariamente da pesquisa intitulada "A UTILIZAGAO DE
SEQUENCIAS DIDATICAS PARA PROMOVER A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE QUIMICA NAS ROTAS DE
APROFUNDAMENTO DO NOVO ENSINO MEDIOQ", desenvolvida pela mestranda Helen Farias da Silva do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a orientacdo do professor Dr
Antonio Igo Barreto Pereira, da Universidade Federal do Acre — UFAC.

Esta pesquisa tem a intengdo de trazer reflexdes e discussdes para o Ensino de Quimica, onde o professor
torna-se um pesquisador e desenvolvedor de alternativas metodoldgicas para a sala de aula, dentro de sua
realidade, afim de tornar as aulas mais significativas aos seus alunos. Logo, o objetivo investigar as
potencialidades da aplicagdo de sequéncias didaticas previamente elaboradas, na promogao de
aprendizagens significativas de Quimica nas Rotas de aprofundamento do Novo Ensino Médio.

MNesse sentido, a pesquisa aqui proposta tem a intengdo de destacar o papel do professor frente a
necessidade formativa do aluno e, além disso, visa desenvolver um Produto Educacional (PE) direcionado ao
professor de Quimica para ajuda-lo a refletir sobre possibilidades e alternativas para trabalhar o ensino
cientifico com o uso de recursos tecnoldgicos (como celulares e o Instagram). Os resultados deste trabalho
podem ser consultados na pagina do instragam @trilhandoasrotas. Utilizar tais recursos como auxiliares nas
aulas pode tornar o ensino mais acessivel e efetivo, uma vez que, a maioria dos estudantes possuem
smartphones gue, dificilmente ficam longe das maos dos estudantes, além da comunicagéo intensa pelos
aplicativos mais usuais atualmente: TikTok, Instagram e Whatsapp.

0Os dados obtidos serfo utilizados para a realizagdo de analises qualitativas.

A pesquisadora se dispde esclarecer quaisquer duvida que se fizer necessario. Para demais esclarecimentos
vocé podera entrar com contato através do e-mail: helen.farias.sl@gmail.com.

Para continuar respondende o questionario, por favor, clique em "aceito livremente participar *
da pesquisa™

Aceito livremente participar da pesguisa

MEo aceito

E-mail: *

Texto de resposta curta
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Secédo 2 - Conhecendo o perfil do aluno

Seccdo 2de 3

CONHECENDO O PERFIL DO ALUNO

>

Estes dados ndo serdo divulgados.

Nome: *

Texto de resposta curta

Idade: *

Texto de resposta curta

Me identifico com a drea: *

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Matematicas e suas Tecnologias
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
Linguagens e suas Tecnologias

Outra opgéo...

Quais os contetidos vocé mais gosta da drea escolhida? *

Texto de resposta longa

Qual a drea que vocé menos se identifica e por que? *

Texto de resposta longa

Vocé é aluno matriculado nas rotas de Aprofundamento do Novo Ensino Médio? *

SIM
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Secdo 3 - Ensino de Ciéncias da Natureza a partir dos eixos estruturantes das Rotas de
Aprofundamento

Seccio3de 3

MNESTE MOMENTO, VAMOS FALAR SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA A b :
PARTIR DOS EIX0S ESTRUTURANTES DAS ROTAS DE APROFUNDAMENTO

Responda as questies a seguir baseadas em suas suas experiéncias. As questies te levardo a refletir sobre o
ensino de Ciéncias a partir das Rotas de Aprofundamento.

Como os professores das rotas de aprofundamento trabalham em sala de aula? *

Texto de resposta longa

Algum momento utilizou-se de metodologia ou material alternativo produzido ou orientado?

Texto de resposta longa

As metodologias utilizadas pelos professores atendem as suas expectativas? *

SIM

Na sua opinido, como o professor poderia melhorar ao desenvolver as aulas das rotas de
aprofundamento na sala de aula?

Texto de resposta longa

Vocé tem sugestdes de praticas/metodologias didaticas que poderiam ter sido ou podem ser *
desenvelvidas em sala?

Texto de resposta longa

Vocé ja participou de alguma culmindncia? *

SIM



Qual a area: *
Fisica
Biologia

Quimica

Conte-nos a sua experiéncia. *

Texto de resposta longa

Quais dificuldades vocés tiveram para a produgo dos projetos? *

Texto de resposta longa

Vocé teve suporte da escola ou do professor para conseguir os materiais para a producdo do seu
projeto?

Texto de resposta longa

0s assuntos trabalhados foram dificeis de aprender? *

Texto de resposta longa

Comeo as aulas de rotas na Quimica puderam contribuir para o seu desenvolvimento como
aluno?

Texto de resposta longa

As metodologias utilizadas pela professora de Quimica (podem citar outros trabalhos com
os demais professores da area de Ciéncias da Matureza) trouxe alguma aprendizagem
significativa?

Texto de resposta longa
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APENDICE B - TERMO DE AUTORIZACAO DE IMAGEM, SOM E VIDEO

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DOACRE
PRO- REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO _
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE AUTORIZAGAO DE IMAGEM, SOM E VIDEO

Eu, , nacionalidade estado  civil

portador da Cédula de identidade RG n®, inscrito no CPF/MF sob n®

. residente & Av./Rua n°. ,

municipio de JAcre, AUTORIZO o usc de minha imagem em todo e

gualquer material entre imagens de video, fotos, som e documentos, para ser utilizada na Pagina do
Instagram intitulada: " @trilhandoasrotas”. Este perfil faz parte do produto educacional da mestranda
Helen Farias da Silva, sob orientagdo do professor Dr Antonic lgo Barreto Pereira da pesquisa “A
UTILIZACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA PROMOVER A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
DE QUIMICA NAS ROTAS DE APROFUNDAMENTO DO NOVOQO ENSINO MEDIO". A presente
autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem acima mencionada em todo
territério nacional.

Fica ainda autorizada, de livre e espontanea vontade, para os mesmos fins, a cessdo de direitos da

veiculagdo das imagens ndo recebendo para tanto qualquer tipe de remuneragio.

Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito sem que nada
haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos & minha imagem ou a qualguer outro, & assino a

presente autorizagdo em 02 vias de igual teor e forma.

dia de de

(Nome do Aluno)

(Assinatura do Responsavel)

Mome:
Telefone p/ contato:



147

APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

&
Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacio

Centro de Ciéncias Biolégicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

Yoré esta sendo convidado para paricipar da pesquisa intitulada: A
UTILIZA{;ED DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA PROMOVER A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA DE QUIMICA NAS ROTAS DE APROFUNDAMENTO DO NOVO
ENSINO MEDIO, sob a responsabilidade de HELEN FARIAS DA SILVA, do curso de
Mesftrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC. ©
objetivo INVESTIGAR AS POTENCIALIDADES DA APLICA{;ED DE SEQUENCIAS
DIDATICAS PREVIAMENTE ELABORADAS, NA PROMO{;EG DE
APRENDIZAGENS  SIGNIFICATIVAS DE QUIMICA NAS ROTAS DE
APROFUNDAMENTO DO NOVO ENSINO MEDIO.

A sua participac3o & importante no sentido de participar; ajudar a testar/utilizar
(2m sala de aula/na escola) possiveis metodologias alternativas para o ensino de
Ciéncias. A pesquisa sera divulgada, no maximo, até o més de dezembro de 2023. Os
resultados v3o ser publicados, mas sem sua identificacdo, pois ndo falaremos,
explicitamente, a outras pessoas das informagdes pessoais que nos fornecer, nem
daremos a estranhos tais informagfes. Confudo, com sua autorizaco e a de seus pais,
poderemos fazer o uso de algumas imagens. Se vocé ainda tiver alguma divida, vocé
pode nos perguntar ou esclarecer através do nimero de celular que foi indicado no
cartdo.

Eu aceito participar desta
pesquisa. Entendi os riscos, os beneficios e as coisas boas que podem acontecer.
Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualguer momento, posso dizer
“ndo” e desistir que ndo ira impactar nos estudos do pesguisador. O pesguisador firou
minhas dividas e conversou com os meus responsaveis. Recebi uma copia deste termo
de assentimento e li & concordo em participar da pesguisa.

Municipio (AC), de de 2023.

Assinatura do menar




TERMO DE RESPONSAEBILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, HELEN FARIAS DA SILVA, apresentei todos os esclarecimentos, bem como
discuti com os participantes as questies ou itens acima mencionados. Na ocasio expus
minha opinido, analisei as anglstias de cada um & tenho ciéncia dos riscos, beneficios
e obrigacdes que envolvem os colaboradores. Assim sendo, me comprometo a zelar
pela lisura do processo investigativo, pelo anonimato da identidade individual de cada
um, pela ética e ainda pela harmonia do processo investigativo.

Municipio (AC)., de de 2023.

NOME DO PESQUISADOR:

Mestrando MPECIM — LUIFAC

Matricula: 20212100003

Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo
Coordenador do MPFECTM
Portana M7 019, da (4 de janeiwro de 2018
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APENDICE C - TERMO CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

&
Universidade Federal do Acre
Pro- Beitoria de Pesquisa e Pos-Graduoacio
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza-CCBN
Programa de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica
TEEMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTIDO

Baseado nos termos da Fesolugio n® 466, de 12 de Dezembro de 2012 e Resclugio n®
196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho INacional de Sande, do Ministério da
Sande.

O presente termo em atendimento as resclugdes acima citadas, destina-se a esclarecer ao
participante da pesquisa intitulada: A UTILIZACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS
PARA PROMOVER A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE Ql_.j]l-ﬂC:‘L NAS
ROTAS DE APROFUNDAMENTO DO NOVO ENSINO MEDIO. sob a
responsabilidade de Helen Farias da Silva, do curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica / MPECIM — UFAC, os seguintes aspectos:

Objetives: Investigar as potencialidades da aplicagio de sequéncias didaticas
previamente elaboradas, na promogio de aprendizagens sigmificativas de Quimica nas
Rotas de aprofindamento do Nove Ensine Médio.

Metodologia: Abordagem gualitativa onde delineou-se procedimentos técmicos da
pesquisa participante. Para o levantamento de dados wtilizoun-se o procedimento de
pesquisa de campo, onde a coleta de dados foi realizada por aplicagio de questionario e
avaliagiio dos modelos didaticos. O método de analise dos dados aplicado foi a analise de
contendo,

Justificativa ¢ Relevancia: Contribuir com o compartilhamento de momentos de ensine
e aprendizagem em Cuimica no Itineranio formative Rotas de Aprofundamento do Novo
Ensino Meédio.

Participacio: A participagio € livre, terd direito a desistir em gqualquer momento, é
garantido ¢ anonimato e sigilo dos dados obtidos, assim como nio trard nenhum beneficio
econdmico ao participante.

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os participantes.
Beneficios: Incentivar o protagonismo dos alunes no desenvelvimento de sua
aprendizagem. Material didatico é indicado para professores que quetram whilizar
alternativas metodolégicas nas Rotas de Aprofondaments nas 2* Séries do Nove Ensine
Medio, podendo ser adaptado conforme a necessidade.

Dano advindo da pesquisa: Nio se vislumbra danos advindos da pesgquisa.

Garantia de esclarecimento: A antoria da pesquisa se compromete esta a disposigio dos
sujeitos participamtes da pesquisa no semtide de oferecer quaisquer esclarecimentos
sempre que se fizer necessario.

Participacio voluntaria: A participagio dos sujeitos no processo de investigacdo €
voluntaria e livre de qualguer forme de remuneracio, e caso ache convenients, o sen
consentimento em participar da pesquisa poderd ser retirado a qualgquer momento.
Consentimento para participacio: Eu estou ciente e concordo com a participacio no
estndo acima mencionado. Afirmo que fii devidamente esclarecido quanto os objetivos
da pesguisa, aos procedimentos acs quais serei submetido e os possiveis riscos envolvidos
na minha participacic. O responsavel pela investigacio em curse me garantiv gqualquer



esclarecimento adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do processo
investigativo, bem como também o direito de desistir da participacio a qualquer momento
que me fizer conveniente, sem que a referida desisténcia acarrete riscos ou prejuizos a
minha pessoa e meus familiares, sendo garantido, ainda. o anonimato e o sigilo dos dados
referentes 4 minha identificacio. Estou ciente também que a minha participacio neste
processo investigativo nio me trara nenhum beneficio econémico. Apos reflexio e um
tempo razodvel, eu decidi, livre & voluntariamente, participar deste estudo. permitindo
que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham fotografia. filmagem ou
gravacio de voz de minha pessoa para fins de pesquisa cientifica’ educacional.
Concordo que o material e as informacdes obtidas relacionadas a minha pessoa possam
ser publicados em aulas, congressos. eventos cientificos, palestras ou periddicos
cientificos.

Eu. . aceito livremente participar da
pesquisa intitulada A UTILIZACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA
PROMOVER A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE QUﬂvIICZA NASROTASDE
APROFUNDAMENTO DO NOVO ENSINO MEDIO.

Desenvolvido(a) pelo mestrando (a), Helen Farias da Silva do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica - MIPECIML, sob a orientacio do(a) professor(a)
Dria) Antonio Izo Barreto Pereira, da Universidade Federal do Acre —- UFAC.

Assinatura do Participante

Polegar
direito

Assinatura do Responsavel menor
TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Helen Farias da Silva, apresentei todos os esclarecimentos, bem como discuti com
05 participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasiio expus minha
opinido, analisei as angistias de cada um e tenho ciéncia dos riscos. beneficios e
obrigagdes que envolvem os sujeitos. Assim sendo, me comprometo a zelar pela lisura do
processo tnvestigativo, pela identidade mndividual de cada um, pela ética e ainda pela
harmonia do processo investigativo.

Rio Branco . AC, __ de de 2023

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Prof. Dr. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenador do MPECIM
Portaria N° 118, de 14 de Janeiro de 2022
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INVESTIGANDO A VIDA NO UNIVERSO E SUAS EVOLUGOE

CONTAGAO DE HISTORIAS ATRAVES DE FANTOCHES

Alunos: Alexandre da Costa Coutinho, Ane Victoria de Souza, Asafe Mendes

Rocha, Gabrielle Paiva de Aquino et al.

Instituicio: Dr. Jodo Batista Aguiar

INTRODUCAO

Este trabalho busca compartilhar uma situagSo de aprendizagem
através da contagdo de histérias utiizando fantoches a partir dos
temas da Unidade de Estudo da Rota de Aprofundamento
(2U1S1): A Vida no Universo. Diante da proposta de atividade
onde os alunos elaborariam os préprios cendrios & personagans.
objetivou-se investigar como esta pritica contribui para a
aprendizagem das histbrias da Evolugdo da Humanidsde. ©
pliblico alvo desta pesquisa foram alunos da 2° série do Movo
Ensino Médio. matriculados na rota de Siologia da escola Doutor
Jodo Batista Aguiar. Para o desenvolvimento das histérias fez-se
necessério pesquisas em livros ou em outras fontes de
infarmagdes, tais como: artigos, homepages. Instagram, TikTok.
entre oUtros. O professor do componente cumicular agiu como
mediader, sugerindo. comigindo e ajudando a produzit os
materiais_

JUSTIFICATIVA

Como proposta de pelz Rota de ums
delas & o uso de modelos diditicos para a construgdo do
conhecimento. Escolheu-se o método de histéria em fantoches
por ser uma atividade que prende a atengo, & divertide e ajuda a
aumentar s capacidade de concentragdo de quem o assiste. Para
os que desenvolvem a histira existe a contrbuigio para o

da oralidade, criativi e oque
enfatiza seu protagonismo.

OBJETIVO GERAL

Investigar as de situagdes de aps agem que
envolvam o protsgonismo do aluno a partir da contagdo de
histérias em fantoches sob o tema: Evolugdo da Humanidade.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar cendrios e fantoshes para a contagdo de histdrias
sob o tema: Evolug3o dz Humanidade:
Awaliar se o uso da metodologia de aprendizagem favorece 3
construgio de aprendizagem significativas;

- Verifiear as contribuigdes e imitagdes dos materiais.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Rols de Aprofundamento 2U1S1 - A

vida no Universe som alunos da 2° série da escola Douter Jodo

Satista Aguiar, na cidade de Rio Branco - AC, durante o periodo

de & meses. Os dados tedricos spresentados peios alunos foram
nas i em livios didsficos ou

outras fontes de informagdes disponiveis em meios eletrénicos. A

andlise de dados foi realizada a partr das observagies das

histérias, dos contextos histéricos escolhides pelos alunos @ suas

produgdes. Os estudante foram o principal responsdvel por

construir seus modslos representacionais. As etapas da pesquisa

foram:

1 - Interagdo p ~alunos & alunc-zluno nos de

socializagdo dos temas estudados;

2 - Definiglo do formato de uma representagdo diddtica;

3 Frodugdo dos medslos diditicos:

= 3o das histérias em
5 - Andlise & discussdes dos trabalhos produzidos

RESULTADOS ESPERADOS

Trabalhou-se os hemas Ewidéncias da E\mlug.an Bioldgicas:
Climaticas; Avangos
Cientificos nas Exploragie do Espago e Espécie Humana

Orientador: Helen Farias da Silva

Coorientador: Abigail de Queiroz Santana

Gontacdo de historias através de fantoches

Imagem 1: Apresentagdo das histérias em fantoches. Arquive pesseal.

Resultado das producies fisicas para as historias em
fantoches

Imagem 2: Resultado das produgdes. Arquive pessoal

Observou-se que apesar dos estudantes apenas reproduzirem
personagens |4 existentes ou cendries sugeridos pelas fontes de
houve dessa no processo de
ensino aprendizagem, pois a medida que os estudsntes elaboravam os
modelos sozinhos 3 pratica de fazé-lo tomou-se significativa, indo além
d= auls expositiva tedrica.
Sobre 25 metodologias de ensine e recursos utilizados pars avaliagio
dos alunos buscou-se avaliar se o uso do materal diddtico produzido
por eles fai relevante para melhorar a aprendizagem do contelido & se
o procedimentos de ensino adatado pelo docents foram adequados.
Sendo assim, com base nos resultados houve o envolvimento dos
alunos com a siividade, promovendo = interagdo e reflexdo em grupo.
Os alunos pudersm wvisuaslizar significados em suss produges de
fantoches & assim explicar a partir da compreensio de mundo o que
seu modelo representa.

REFERENCIAS

ERASIL. Ministério da Edusagdo. Base Nacional Comum Curricular.
Brasiliz. 2012, p.1-505. Disponival em:
o :

Modema. Na imagem 1 e 2 & possivel visualizar os
das spresentacdes.

Jm.mec.gov.brii ENCC El EF 110518
ersaofinal site pdf. Acesso em 10 de nov. de 2022

APENDICE D - TRABALHOS SUBMETIDOS NO VIVER CIENCIAS EM 2022

APROFUNDAMENTO: ALUNOS COl

MODELOS E JOGOS DIDATICOS NA ROTA DE
PROTAGONISTAS NA

CONSTRUGAO E PRODUGAO DE MATERIAIS PARA O ENSINO

DAS ERAS GEOLOGICAS

Alunos: Endril Silva Lima, Jein Lucas Souza do Nascimento, Lorrayne Reis Ribeiro,
ia Ingrid

/ CIENCIA

INTRODUCAO

Considerando o atual cenaric das escolas pés pandemia, surge-

a preccupagio em como instigar a participagio e
envolvimento dos alunos com as atividades de ensino na sala de
aula que os
limea ki bl e oseraives arta pesquisa com o
objetivo de investigar as potencialidades do uso de modeos e
jogos didaticos para o ensino das Eras Geolégicas. A pesquisa se
desenvolveu o meio de anahse qualnauvs dos modelos

ante

proposta de anvndade dessiou-se dasiakies el d.dancos

& um jogo que resume todos os temas trabalhados pela Rota de

Aprofundamento 3U4S1 - Restart.

JUSTIFICATIVA

Justifica-se © desenvolvimento deste trabalho através da
da dos em utilizar

conhecimentos, habilidades e recursos de forma criativa para

propor, inventar e inovar seus modelos representacionais

OBJETIVO GERAL
lnvesugar as poﬁenmal-dades do uso de modelos e jogos diditicos
nas rotas de

Apmfundamemo “do Novo Ensino Madia sob o fema: Eres

geolégicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar modelos e jogos didaticos para aprender sobre as
Eras Geoldgicas:
Avaliar s o uso dos modelos e |ogos didéticos nas aulas de
Biologia favorece 3
Verificar as contribuigdes e hmnagoes dos materiais.

METODOLOGIA
Estz pesquisa terd uma abordagem qualitstiva onde seu
instrumento de coleta de dados serd as observagdes em sala de
3ula e andlise das produgdes dos materiais didaticos.
Os sujeitos desta pesquisa serdo aproximadamente 20 alunos da

3@ série do Ensino Médio. matriculados na Rota de
Aprofundamento de Ciéncias da Natureza em Biologia em uma
Escola da rede Piblica de Ensino, localizada na capital do Acre —
Rio Branco. As etapas da pesquisa:

1- Conhecendo o tema 3 ser trabalhado;
2 - Definigio do formato dos modelos didéticos:
3 - Produgdo dos mogeios dldabcos

- Interagio p: luno nos de

socializag3o dos temas es!udados e dos modelos desenvolvidos;
5 - Andlise e discussdes dos trabalnos produzidos.

RESULTADOS ESPERADOS

Apés a clo tedrica os foram  ori a
reproduzir uma histéria stravés de desenhos que pudessem
representar as Eras Geolégicas. A atividade foi proposta apenas
para que os estudantes reproduzissem o que 3 existe,
considerando © que estd nos livros ou em outras fontes de
pesquisa. Alguns dos desenhos entregues so professor pode ser
visualizado na Imagem 1.

Em outro momento estudamos sobre as extingdes dentro desses
periodos geolégicos. como as causas, efeitos e como estes
infiuenciam nos dias de hoje. Como proposta de atividade
produzimos um jornal. conforme a imagem 2.

Para finalizar os temas do eixo proposto foi compartihado 3 ideia
de produzir junto 30 professor o jogo Perfi das Rotas. Por se
tratar de uma furma pequena todos os aluncs trouxeram
contribuicdes 30 jogo. Na Imagem 2. pode-se observar o jogo
sendo aplicado entre eles

Medeiros da Silva etal.
Dr. Jodo Batista Aguiar

Orientador: Helen Farias da Silva

Coorientador: Abigail de Queiroz Santana

A explosdo Cambriana

Imagem 1: Periodos eeocog-ws Arquivo pessoal.
Caracteristicas Gerais das Grandes Extingdes

Imagem 2 Jornal - As extinges. Arquivo pessoal
Jogo Perfil — Todos os temas da Rota 2U4S1

Imagem 3: Jogo Perfil da Rota 3U451 — RESTART. Arquivo pessoal.

Sendo assim. com base nos resultados houve o envolvimento dos
alunos com as atividades. promovendo a interagdo e reflex3o em grupo.
além da compreens3o da temética por meio das corregdes feitas diante
dos equivocos observados nos modelos.

REFERENCIAS

BRASIL. Mnrusxano da Educayan Base Nacional Comum Cu'nuular
Brasilia, Disponivel
hitp-//basenacit alcom 'nmen.go bmmggseBNCC EF 110518 versa
ofinal_site pdf. Acesso em 10 de nov. de 2022,




