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RESUMO

A Quimica sempre esteve presente no cotidiano, desde a composicdo dos alimentos ao
preparo das refei¢des, como também nos rétulos e na composicdo dos produtos de
limpeza. Entretanto, a aplicacdo do conhecimento cientifico ou até mesmo o seu
reconhecimento na vida cotidiana tem se tornando uma realidade cada vez mais distante,
afetando diretamente a salde e a qualidade de vida das pessoas. Neste sentido, a questao
que norteia a presente pesquisa ¢ “Como o Ensino de Quimica por meio da metodologia
da problematizacdo (método do arco de Maguerez) pode contribuir para a
conscientizacdo, prevencdo e reducdo de acidentes domésticos?”. Dessa forma, esse
trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de atividades experimentais abordando os
acidentes domésticos no ensino das Transformacdes Fisicas e Quimicas, Misturas e Tipos
de misturas, por meio da metodologia da problematizacdo e o método do Arco de
Maguerez. A fundamentacdo teérica dessa pesquisa esta baseada principalmente em
Schnetzler (1981), Sicca (1996), Scheffer, (1997), Krasilchik (2000), Berbel (1995, 1998)
e Colombo e Berbel (2007), Wartha e Lemos (2016), Martins (2020), entre outros. A
pesquisa foi desenvolvida com estudantes de uma turma do 1° ano do Ensino Médio de
uma escola da rede publica de ensino do Estado do Acre. Entre os procedimentos
metodologicos adotou-se uma abordagem qualitativa do tipo intervencdo pedagdgica, a
pesquisa foi organizada em trés etapas, entre elas a aplicacdo de questionarios abertos e
fechados como instrumento de coleta de dados. Os resultados da intervencdo pedagdgica
demonstraram que a abordagem da tematica “Acidentes Domésticos” utilizando a
metodologia da problematizacdo e o arco de Maguerez pode contribuir efetivamente na
aprendizagem em Quimica e a prevencao de riscos quimicos em diversos ambientes.

Palavras-Chave: Acidentes domésticos; Arco de Maguerez; Ensino de Quimica;
Experimentagéo.



ABSTRACT

Chemistry has always been present in everyday life, from the composition of food to the
preparation of meals, as well as on the labels and composition of cleaning products.
However, the application of scientific knowledge or even its recognition in everyday life
has become an increasingly distant reality, directly affecting people’s health and quality
of life. In this sense, the question that guides this research is “How can Teaching
Chemistry through the problematization methodology (Maguerez arc method) contribute
to raising awareness, preventing and reducing domestic accidents?”” Therefore, this work
aims to develop experimental activities addressing domestic accidents in the teaching of
Physical and Chemical Transformations, Mixtures and Types of mixtures, through the
problematization methodology and the Maguerez Arc method. The theoretical foundation
of this research is based mainly on Schnetzler (1981), Sicca (1996), Scheffer, (1997),
Krasilchik (2000), Berbel (1995, 1998) and Colombo and Berbel (2007), Wartha and
Lemos (2016) , Martins (2020), among others. The research was developed with students
from a 1st year high school class at a public school in the State of Acre. Among the
methodological procedures, a qualitative approach of the pedagogical intervention type
was adopted, the research was organized in three stages, including the application of open
and closed questionnaires as a data collection instrument. The results of the pedagogical
intervention demonstrated that the approach to the theme “Domestic Accidents” using the
problematization methodology and the Maguerez arc can effectively contribute to
learning in Chemistry and the prevention of chemical risks in different environments.

Keywords: Domestic accidents; Arch of Maguerez; Chemistry teaching;
Experimentation;



SUMARIO
INTRODUGAOD ...ttt ettt 5

CAPITULO I - ASPECTOS HISTORICOS E AS MUDANCAS OCORRIDAS NO

ENSINO DE QUIMICA . ......ooeeeeeeeeeeeee et esee st asnes s sanas s 9
1.1 Transformacéo do Ensino de Quimica: resgate hiStorico ..........cccccevereneieniviiennnnnn, 9
1.2 Caracterizacdo do Ensino de Quimica: desafios dos docentes e dos alunos............ 13
1.3 Perspectivas do Ensino de QUIMICA .........ccocceeiieiiiiic i 15
1.4 Caracterizacdo da BNCC do Novo Ensino ME&dio .........ccccevvviiiiiiniciciesceesne 17
1.5 A Quimica no contexto da BNCC ...........ccciiiiiiiiiie st 21
1.6 Elementos do novo Ensino Médio: contextualizagdo e o protagonismo.................. 25
1.7 Desafios do Professor de QUIMICA .......ccveeiveiireiiieecrec ettt 27

CAPITULO Il — OS ACIDENTES DOMESTICOS E A METODOLOGIA DA

PROBLEMATIZACAOQ ... 31
2.1 Problematizag&o € 0 Arco de MAQUEIEZ ..........cceeveiiiiiriiniinieeieee s 31
2.2 Acidentes domésticos e a importancia da QUIMICA.........covvvrerriireneiesireseeseen 34
CAPITULO 111 - PERCURSO METODOLOGICO ...ccoooevrriereireisireeieeeseenneennes 38
3.1 DelimitaGio da PESQUISA ......cc.eivertieiriirieeiieie ettt 38
3.2 E1aPas 08 PESQUISA. ... ...ciuieiieieieiiesieste sttt 39
3.2.1 Confeccdo do Produto EAUCACIONAL...........cccoeiiiiiiiiiiiiicccce e 39
3.2.2 Aplicacio e Coleta de DadOS. .........cieiirieieieie e 44
3.2.3 ANALISE JOS UAUDS ...ttt 44
CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSAO........cooiviieeerseeeeeeenseeniseeneon, 46
4.1 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NO QUESTIONARIO INICIAL ........... 46

4.2 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS NA APLICACAO DO PRODUTO

EDUCACIONAL ...t r e nne s 52



4.3 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NO QUESTIONARIO FINAL ............. 66
CONSIDERAGOES FINAIS......ovviveeeeeeeeeveeseeseiesessesseesssesssssssssssssssssssssssssnnoes 74
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c.cooiiieieieievee e 76
ANEXO 1 - COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DE CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO .......ccccovvrrrernrrnrinnees 87

ANEXO 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) . 90

ANEXO 3 - TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR.........ccccociiiiiiiiiieee 94
ANEXO 4 — FOLDER ELABORADO PELOS ALUNOS ..o, 96
APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL ....cooveevereretcieeeceeeeese e 98
APENDICE B - QUESTIONARIO FINAL .....oooviiererereietereeeeesese e 99
APENDICE C - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL l...cooovevereicreieia. 100
APENDICE D - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL I ....covvrrercrrinne. 101
APENDICE E - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL Ul ....coeveverercine. 102

APENDICE F — SECOES DO PRODUTO EDUCACIONAL .......coovverrreieeeireenenne 103



INTRODUCAO

A Quimica sempre esteve presente em diversos setores da vida cotidiana, tornando-
se indispensavel nos processos de producdo de alimentos, medicamentos, vestimentas, no
tratamento de doenca e avancos tecnoldgicos. Apesar de ser uma ciéncia que muitas vezes
passa despercebida, suas evidéncias podem ser reconhecidas desde a ida ao
supermercado, durante o preparo das refei¢des, nos rotulos dos produtos de limpeza,
cosmeticos, entre outros. No entanto, a aplicacdo do conhecimento cientifico no cotidiano
tem se tornado uma realidade cada vez mais distante, o que pode impactar diretamente na
vida das pessoas, seja na produtividade, na qualidade de vida ou no exercicio da
cidadania.

Ensinar Quimica nas escolas publicas ¢ um desafio constate, nos primeiros contatos
com a sala de aula em 2015, foi possivel constatar que a falta de material de apoio e de
laboratorio seria algumas das principais barreiras a serem ultrapassadas constantemente.
Além disso, é perceptivel também as dificuldades que os alunos ingressantes no 1° ano
do Ensino Médio geralmente apresentam em reconhecer e identificar fendmenos
quimicos que ocorriam no seu dia a dia, mesmo de conceitos iniciais j& estudados na série
anterior, dai surge a necessidade de aproximar esses estudantes da Quimica e fazé-los se
apropriarem do conhecimento cientifico.

Em 2017, aimplementacéo das escolas em tempo integral, oportunizou a ampliacao
do desenvolvimento da experimentacdo com a chegada das disciplinas de Préticas
Laboratoriais, com carga horaria especifica destinada a praticas experimentais. Apesar de
um tempo mais amplo, 0S poucos recursos existentes na escola continuaram limitando o
desenvolvimento dessas atividades de forma efetiva e que garantisse a participacao ativa
de todos os estudantes.

Em 2020, com o inicio da pandemia de Covid-19* as pessoas passaram a misturar
produtos de limpeza para fazer a desinfec¢do das casas, como também na falta do alcool
em gel, para fazer a higienizacdo das compras de supermercado e das méos, 0 que
acarretou um aumento no nimero de intoxicacfes por produtos de limpeza no ano de
2020 (Anvisa 2020).

L «A Covid-19 é uma infeccdo respiratdria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2,
potencialmente grave, de elevada transmissibilidade e de distribuicdo global.” (Ministério da Saude,
2022)



Diante desse contexto, a escolha da tematica partiu da necessidade de aliar a
experimentacdo aos problemas reais de uma forma significativa, em que todos os
estudantes participassem ativamente durante o processo e oportunizar as diversas formas
de enxergar e reconhecer o conhecimento cientifico, experienciando os fendmenos e
buscando solucdes para o0s problemas que ocorrem no contexto em que estdo inseridos.

Ao analisar os estudos de Paz et al., (2010) e Quadros et al., (2011) € possivel
perceber algumas dificuldades no processo de ensino e aprendizagem no ensino publico
em Quimica, tais como: a falta da experimentacdo, a falta da contextualizacdo dos
conteddos, a resisténcia e limitagdes quanto ao uso de metodologias ativas e a falta de
interesse dos estudantes sdo alguns fatores que tem contribuido para o desinteresse pela
disciplina.

Conforme Ferreira et al., (2012), umas das formas de superar essas dificuldades é
0 desenvolvimento de praticas pedagdgicas que contribuam para construcdo de
significados e o desenvolvimento do sujeito e de suas capacidades criticas, cientificas e
pessoais favorecendo o seu protagonismo para que possa atuar ativamente na sociedade
em que esta inserido.

Neste sentido, Santos e Schnetzler (1996, p. 29) destacam que o objetivo do ensino
de quimica é o de “compreende a abordagem de informagdes quimicas fundamentais que
permitam ao aluno participar ativamente na sociedade, tomando decisdes com
consciéncia de suas consequéncias”. Nessa mesma direcdo Bedin (2021), salienta que a
acao docente deve implicar na concepc¢do de um conhecimento cientifico ndo como um
fim em si mesmo, mas como um instrumento potencializador para o desenvolvimento de
competéncias, habilidades e atitudes que caracterizam o cidadao.

Nesta linha de reflexdo, considera-se pertinente o estudo da Quimica baseado na
solucéo de problemas do ambiente escolar, pois valoriza 0s conhecimentos prévios dos
estudantes, através de situacOes reais dos contextos que estdo inseridos, fortalece a
interacdo entre os alunos e professores, além de ampliar as capacidades de analise e
tomada de deciséo de forma individual e coletiva, contribuindo para a transformacao da
sociedade em que vivem.

Considerando a ampliacdo da capacidade de aplicar os conhecimentos cientificos
adquiridos no ambiente escolar que integram o Ensino de Quimica em diversos contextos
e a importancia da tematica envolvida, destaca-se como objeto de estudo dessa pesquisa

a seguinte questdo: Como o Ensino de Quimica por meio da metodologia da



problematizacdo utilizando os métodos do arco de Maguerez pode contribuir para a
conscientizagdo, a prevengdo e a reducdo dos riscos que envolvem os acidentes
domésticos?

Para tanto, o objetivo geral dessa pesquisa consiste em demonstrar como a
metodologia da problematizacdo (Arco de Maguerez) pode contribuir para o0 ensino-
aprendizagem da Quimica e prevencdo dos Acidentes Domésticos.

A fim de alcancar o objetivo desta pesquisa, nossos objetivos especificos se
desdobraram em:

e Descrever a utilizacdo da Problematizacdo (Arco de Maguerez) voltada para a

experimentacdo no Ensino de Quimica;

e Produzir um guia de atividades experimentais com a tematica “Acidentes

Domésticos” para 0 ensino das Transformacdes Fisicas e Quimicas, Misturas e
Tipos de misturas para as aulas de Quimica do 1° ano do Ensino Medio, usando a
metodologia da Problematizacéo;

e Aplicar 0 guia de atividades experimentais com a tematica “Acidentes

Domésticos” para o ensino das Transformacdes Fisicas e Quimicas, Misturas e
Tipos de misturas em turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual
do Estado do Acre.

e Avaliar os resultados obtidos ap6s a aplicacdo do guia de atividades experimentais

com a temadtica “Acidentes Domésticos” para o ensino das Transformagdes Fisicas
e Quimicas, Misturas e Tipos de misturas.

Logo, a presente pesquisa, segue estruturada em quatro capitulos: o primeiro capitulo,
inicia-se com um resgate histérico sobre as transformacdes ocorridas no Ensino de
Quimica, em seguida aborda-se sobre os desafios dos alunos e professores e Ensino de
Quimica no contexto atual, bem como relata-se também sobre as perspectivas futuras para
0 ensino de Quimica.

Na sequéncia, temos uma breve descricdo das especificacfes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Novo Ensino Médio e uma analise de como a Quimica
se estabelece nesse contexto, ao longo do capitulo apresenta-se uma descri¢cdo dos
elementos que compdem o novo Ensino Médio e os desafios a serem superados pelo

professor de Quimica.



O capitulo 11 apresenta os aspectos referentes a metodologia da problematizacéo e
as etapas que constroem o arco de Maguerez, finalizando com a abordagem da tematica
Acidentes domésticos e a importancia da Quimica nesse contexto.

No capitulo 11 destaca-se os Percurso Metodoldgico da pesquisa apresentando a
descricdo da metodologia empregada, os participantes da pesquisa bem como as etapas
da pesquisa a serem objetivadas.

Por fim, no quarto e ltimo capitulo, sdo apresentados o0s dados coletados durante a
pesquisa, para tanto detalnam-se os resultados obtidos na aplicacdo do questionario
inicial, em sequéncia discute-se a aplicacdo do produto educacional, finalizando com a
analise dos dados levantados no questionario final, finalizando com as consideragdes
finais bem como os anexos e apéndices da pesquisa.



CAPITULO I - ASPECTOS HISTORICOS E AS MUDANCAS OCORRIDAS NO
ENSINO DE QUIMICA

1.1 Transformacao do Ensino de Quimica: resgate historico

Historicamente, a Quimica s6 passou a ser considerada ciéncia moderna no final do
século XVIII com a ascensdo das obras de Lavoisier, apesar de seus conhecimentos,
praticas e procedimentos ja serem utilizados (Filgueiras, 1990, 1992). No Brasil, 0 Ensino
da Quimica comecou a ser estabelecido somente a partir do século XIX, de acordo com
Chassot (1996, p. 136) “o primeiro decreto que se refere oficialmente ao Ensino de
Quimica no Brasil é de 6 de julho de 1810, que cria a cadeira de Quimica, na Real
Academia Militar”. Destinada a formacédo de oficiais da engenharia, o curso ofertava a
cadeira de Quimica a partir do 5° ano na qual, os estudos eram voltados para o
conhecimento das minas, determinacdo da composi¢cdo dos minérios, bem como a
proporc¢do dos metais nessa composicao, além disso, as obras estudadas eram fortemente
influenciadas pela literatura francesa (Chassot, 1996).

J& no ensino secundario, como eram chamados o atual Ensino Fundamental Il e o
Ensino Médio, a Quimica enquanto disciplina passou a compor o curriculo escolar das
Escolas de segundo grau no Brasil a partir de 1837 com a criagdo do Colégio Pedro 11, 0
qual servia de modelo padrdo para as demais instituicGes secundarias do pais. Os
programas de ensino do Colégio Pedro Il passaram por diversas reformas influenciadas
pelas ideias positivistas europeias, a Quimica e a Fisica eram tratadas como uma Unica
disciplina, o ensino secundario tinha carater preparatdrio, livresco, com avaliaces de
repeticdo e memorizagédo (Scheffer, 1997, p. 11).

Aires (2006) destaca que duas reformas no ensino secundario tiveram uma
importante contribuicao na histéria da Quimica enquanto disciplina escolar, a primeira é
a reforma de Rocha Vaz em 1925, quando a Quimica passou a existir oficialmente no
ensino secundario separado da Fisica, porém, os contetdos apresentavam uma abordagem
mais tedrica ndo havendo contextualizacdo com o cotidiano. A segunda, é a reforma de
Francisco Campos em 1931, na qual o ensino secundario passou a ter duracdo de 7 anos

e foi dividido em dois ciclos, a Quimica passou a fazer parte do curriculo das 3% 42 e 52
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séries do primeiro ciclo e dos dois tltimos anos do segundo ciclo. Ao Ensino da Quimica
cabia entre outros objetivos:
O ensino da Quimica tem por fim proporcionar aos alunos o conhecimento da
composicdo e da estrutura intima dos corpos, das propriedades que delas
decorrem e das leis que regem as suas transformagcdes, orientando-o por um
tirocinio l1dgico e cientifico de valor educativo e coordenado pelo interesse

imediato da utilidade, e com as aplicagdes da vida quotidiana. Reforma de
Francisco Campos — 1931 a 1941 (Schnetzler, 1981, p. 10)

A reforma de Campos pretendia tornar o ensino menos preparatorio para torna-lo
formador de individuos para a sociedade, buscando despertar o interesse pela ciéncia
relacionando a teoria com o cotidiano dos alunos. Para tanto, o ensino da Quimica ndo
deveria se ater somente a aulas expositivas, mas incentivar a utilizacdo dos conhecimentos
nos processos investigativos e a experimentacao que deveria ser desenvolvida de acordo
com método experimental, traduzido na época como indutivo, sendo assim, o professor
selecionaria os experimentos que fossem possiveis de aplicar demonstracfes de reaces,
leis e propriedades para que, por meio das observacdes os alunos estudassem 0s
fendmenos e fossem convencidos da teoria (Aires, 2006; Sicca, 1996).

Em 1942, o ensino secundario sofre mais uma modificacdo com a reforma de
Capanema e fica divido em dois ciclos: o Ginasio e o Colegial, sendo, a Quimica inserida
no curriculo em ambos os ciclos, porém, ap6s algumas modificagdes na reforma a
disciplina foi excluida do curso Ginasial (Scheffer, 1997). O ensino dessa disciplina
objetivava tanto a aplicacdo na vida cotidiana quanto a promocao do espirito cientifico,
como destaca Schnetzler (1981, p.10):

O ensino da Quimica deve ter em vista ndo s6 a aquisi¢do dos conhecimentos
que constituem esta ciéncia em seu contetdo, em suas relacdes com as ciéncias
afins e em suas aplica¢Bes a vida corrente, mas também, e como finalidade

educativa de particular interesse, a formacdo do espirito cientifico. - Reforma
Gustavo Capanema - 1942 a 1960.

Conforme Krasilchik (2000), em 1961 foi sancionada a primeira Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo — a lei n® 4.024 de 21 de dezembro de 1961 que ampliava a
participacdo das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia no curriculo tanto do curso
ginasial quanto do curso colegial, essas disciplinas deveriam promover a formacgéo do
espirito critico no cidaddo e fomentar o exercicio do método cientifico, durante esse
periodo, apesar das inumeras transformacdes que acompanhavam os curriculos, as

concepcdes tradicionalistas prevaleciam nos sistemas de ensino, com enfoque na
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transmisséo de conteudos pelo docente, organizados de forma hierarquizada de modo que
facilitasse a alcance do conhecimento. Somente nos finais dos anos 60 as ideias de Piaget
e 0 construtivismo comegam a ser enfatizadas no processo de ensino-aprendizagem em
ciéncias, a medida que a influéncia do construtivismo foi se ampliando as concepcdes
prévias e a atuacdo dos estudantes nas aulas praticas tornaram-se um instrumento de
afericdo do seu desenvolvimento cognitivo (Krasilchik, 2000).

Ainda na década de 60 foram implementados no Brasil dois projetos americanos
voltados para o Ensino de Quimica que tinham por objetivo transformar o aluno em um
minicientista, o0 CHEM STUDY (Quimica uma Ciéncia Experimental) e 0 CBA
(Chemical Bond Approach), com esses projetos a Quimica deixava de ser apenas
descritiva e comecgava a focar em principios e leis, com isso as aulas praticas deveriam
substituir as expositivas a partir do ensino pela redescoberta (Sicca, 1996). Conforme
Marandino (1994), nessa época devido a forte influéncia dos projetos americanos, a
experimentacdo era concebida como uma tendéncia tedrica e metodoldgica, dessa forma
para promover a ideia de uma ciéncia moderna e atual, as aulas em Ciéncias deveriam ser
desenvolvidas por meio da experimentagéo.

Observa-se até entdo que, desde a reforma de Francisco Campos (1931), a
experimentagao passou a ser cada vez mais endossada no Ensino de Quimica, no entanto,
essa metodologia era desenvolvida por meio de varias demonstragdes realizadas pelo
professor com o intuito de comprovar a teoria pela pratica, mais tarde com a Reforma de
Capanema (1942) o aluno passaria ter uma participacdo mais constante e ativa por meio
da experimentacdo, porém, consta-se que no periodo da década de 60 com a chegada dos
programas americanos mencionados anteriormente, houve uma mudanga na introducéo
da experimentacdo no Ensino de Quimica, as atividades experimentais passaram a ser
estruturadas por meio de roteiros que deveriam ser seguidos pelos estudantes de acordo
com as etapas do método cientifico, para alcancar os objetivos previamente propostos
(Sicca, 1996).

Em 1964 com a ditadura militar, a escola mudou o seu papel social voltando-se para
a formac&o do trabalhador, definindo a formacéo técnica e profissional por meio da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em 1971, a nova lei afetou
novamente as disciplinas cientificas atribuindo a estas um carater profissionalizante
(Krasilchik, 2000). Entre as décadas de 60 e 80 as crises no meio ambiente e as discussdes

sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) passaram a fazer parte das propostas
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curriculares dos cursos ginasiais e dos cursos primarios, no entanto, prevalecia a
insisténcia fixa na pratica do método cientifico e o curriculo continuava focado na
transmissao de conteddo.

A década de 90 é marcada pela aprovacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional, Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, na qual o
Ensino Médio tem por finalidade o exercicio da cidadania e a contextualizagdo
como um dos eixos organizadores (KRASILCHIK, 2000). A lei estabelece que
tanto o Ensino Fundamental, quanto o Ensino Médio deviam ter uma Base
Nacional comum e ao que dispde sobre disciplina de Quimica, Scheffer (1997),
destaca que no Artigo 13 da nova lei[...] todos os que atuam na disciplina de
Quimica, defendam o seu ensino integrado ao cotidiano do aluno, que permita
desenvolver a capacidade investigativa, o pensamento cientifico, e uma postura
critica e desmistificada diante do desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia
Quimica (Scheffer, 1997, p.191).

Com isso, compreende-se entdo que, a escola deveria deixar de ser um ambiente
onde apenas ocorre a reproducdo dos conteudos, para preparar 0s estudantes para a
sociedade que se apresentava cada vez mais complexa, logo, torna-se essencial a
discussdo das dimensBes éticas, sociais, ambientais e tecnoldgicas que envolvem o
conhecimento cientifico, para que a partir de entdo o estudante fosse capaz de desenvolver
atitudes e valores aplicando-os ao seu cotidiano. Com a aprovacdo da LDB/96,
documentos norteadores passaram a ser produzidos, tais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) para o Ensino Médio e as Orientagdes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (OCNEM), esses documentos orientam o que é proposto pela lei de
diretrizes e bases e tecem duras criticas as praticas curriculares adotadas que até entdo
continuavam sendo predominantemente tradicionais e descontextualizadas (Brasil, 2004;
Brasil, 2006).

Ao tracar essa linha do tempo até aqui, é possivel perceber conforme destacaram
Marandino (1994), Sicca (1996), Scheffer (1997), Krasilchik (2000) e Aires (2006) que o
Ensino de Quimica e das demais ciéncias esteve por muito tempo condicionado as praticas
do método cientifico, transmissdo de contetdos e pouca importancia era dado a vida
cotidiana. Além disso, Schnetzler (1981) ao pesquisar os livros didaticos utilizados no
ensino secundario de Quimica nos periodos entre 1875 a 1978, destaca que se os livros
analisados tiverem sido utilizados sem a intervencdo do professor estes demonstram um
ensino tradicional, desvinculados da sua natureza experimental. Dessa forma, apesar das
transformac@es ocorridas no Ensino de Quimica ao longo do tempo, observa-se que 0s
desafios e as limitacdes enfrentados pelos professores da rede publica de ensino desta

area refletem ainda atualmente. Na maioria das escolas ainda encontramos professores
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com praticas e metodologias focadas no modelo tradicional de ensino, exposicdo de
contetdos conceituais e aulas experimentais muitas vezes demonstrativas e roteirizadas

como um manual de instrugdes.

1.2 Caracterizacdo do Ensino de Quimica: desafios dos docentes e dos alunos

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Médio apontam que a
aprendizagem em Quimica deve, possibilitar a compreensdo das transformacgfes quimicas
que ocorrem no mundo, o processo de elaboragcdo do conhecimento cientifico com seus
erros, conflitos e avangos, deve permitir uma visao mais articulada e menos fragmentada
da ciéncia. O ensino de Quimica deve valorizar mais que uma simples memorizagéo, deve
capacitar os estudantes a tomada de decisbes contribuindo para o desenvolvimento do
educando enquanto pessoa e cidaddo (Brasil, 2004).

Contrapondo-se ao proposto pelo PCNs, eternizar-se ainda no Ensino de Quimica
0 antigo tradicionalismo curricular e a mera transmisséo de contetido, tal como apontam
os estudos realizados por Paz et. al., (2010) ao pesquisar junto aos alunos e professores
de uma escola publica municipal de Teresina-Piaui as principais dificuldades no processo
de ensino e aprendizagem em Quimica, revelaram que os estudantes tinham pouca ou
nenhuma afinidade com a disciplina, apresentavam dificuldades em aprender os
conteidos, as aulas eram predominantemente expositivas e que ndo haviam aulas
experimentais.

Para Vygotsky (1987), a aprendizagem s6 se d& por meio de uma relagdo
interpessoal e intersubjetiva entre o estudante, o professor e o objeto de estudo, contudo
para que isso ocorra € imprescindivel que o didlogo e a confianca sejam mutuos nessa
relacdo, produzindo o desenvolvimento critico e humano no aluno e também no docente.
Dessa forma, € fundamental que o professor estabeleca uma relacdo de afinidade com o
alunado, estimulando o estudo e fomentando o gosto pela disciplina (Alarcéo, 2010). No
entanto, sdo varios os fatores que dificultam a aprendizagem em Quimica, apesar de
muitos professores enfrentarem diversos desafios e limitagfes no exercicio da profissdo
na educacdo basica, muitos alunos ndo sabem ou ndo atribuem sentindo em estudar
Quimica.

Quanto as dificuldades apresentadas pelos professores, Paz et. al., (2010)

destacaram que os principais desafios a serem superados pelos docentes esté entre a falta
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de interesse dos estudantes, as dificuldades dos mesmos nos conteddos que requerem
calculos, a escassez de recursos e a estrutura da escola. Apesar da existéncia de um
laboratorio maével, a falta de reagentes e vidrarias bem como o excesso de alunos por
turma e a falta de tempo para planejar e desenvolver aulas experimentais sdo também
alguns dos obstaculos a serem superados pelos docentes. Tais fatores corroboram com os
apontados por Quadros et. al., (2011) ao pesquisar as principais dificuldades encontradas
pelos professores, 0s autores observaram que, os focos dessas dificuldades, no exercicio
diario da sua profissdo, estavam sobretudo na escola e nos alunos. Sobre a escola as
dificuldades baseavam-se na auséncia de laboratorio, baixa carga horaria da disciplina,
excesso de alunos por turma e a carga horaria excessiva do professor. Em relacdo aos
estudantes sdo apontados fatores de desinteresse pelos estudos, dificuldade na
interpretacé@o de texto e baixa expectativa na qualidade de vida.

Considerando a forma como o ensino de Quimica vem sendo desenvolvido,
priorizando a memorizagcdo de contedos, formulas e regras ja tdo enfatizadas tem
contribuido para a déficit na disciplina e consequentemente para o desinteresse no
educando, que além ndo atribuir significado naquilo que esta sendo ensinado também néo
consegue aplicar no contexto em que vive. Dessa forma, um dos desafios a serem
superados pelos professores de Quimica é adotar metodologias de ensino que favoregam
a construcéo de significados dos contetdos estudados ou construir meios e possibilidades
de ensino atrelados a contextualizacdo dos contetdos pelos quais os estudantes sejam
capazes compreender os fendmenos que 0s cercam tornando-se sujeitos com capacidades
necessarias para participar de forma ativa das mudangas que ocorrem na sociedade
(Ferreiraetal., 2012).

Umas das possibilidades de superar a falta de interesse dos alunos pela disciplina é
por meio da experimentagdo, a Quimica vem sendo tratada como uma ciéncia abstrata e
muitas vezes dificil de ser compreendida pelos alunos, enfatizar a Quimica como uma
disciplina essencialmente teorica gera desmotivagdo no alunado, além de ndo permitir
que os estudantes tenham acesso a outras formas de aprender e enxergar a quimica no seu
dia a dia (Leite; Lima, 2012). Em contrapartida, é consenso entre o0s professores, como
exposto anteriormente, a auséncia de um laboratério fisico e a escassez de materiais e
reagentes como uma justificativa recorrente para que a experimentacdo ndo seja praticada

nas escolas como também apontam as pesquisas de Silva et. al., (2008).
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Apesar de existir inimeras possibilidades de promover a experimentacéo utilizando
materiais de baixo custo sem a necessidade de um laboratério fisico, a extensa carga
horéria do professor, o pouco tempo disponivel para o planejamento dessas praticas e a
necessidade de ter que desdobrar o seu trabalho em mais de uma escola, sdo alguns dos
fatores que acabam desmotivando o docente e consequentemente implicando na sua
pratica pedagogica, Quadros et. al., (2011) considera que para que o professor seja capaz
de analisar, avaliar e replanejar os resultados produzidos é necessario haja tempo e
dedicacao.

Contudo, as pesquisas realizadas no levantamento bibliografico, demonstram que
ha falhas na formacdo inicial dos professores, em relacdo a disciplinarizacdo dos
contetdos, uma vez que 0s cursos de licenciatura sdo geralmente centrados na formacao
de disciplinas cientificas, assim, hd pouca compreensdo dos documentos orientadores por
parte dos professores, pois eles sdo pouco estudados nos cursos de formacdo o que
corrobora para um Ensino de Quimica espelhado na pratica educativa dos formadores dos
futuros mestres impedindo o desprendimento da concepcdo tradicional de ensino (Leite;
Lima, 2012). No entanto, apesar dos inimeros desafios a serem superados, considera-se
também a necessidade de o docente se reconhecer responsavel pela sua prépria formacao

continuada e garantir a inovacao das suas préaticas pedagogicas.

1.3 Perspectivas do Ensino de Quimica

Constantemente, a sociedade se depara com diversas transformac@es sociais que
influenciam no estilo de vida de toda populacdo, o Ensino da Quimica ndo é indiferente
a essas mudancas, no entanto, essa dindmica vem acompanhado diversos fatores que tem
dificultado o processo de ensino e aprendizagem em Quimica, como ja tdo amplamente
explanado, a fragilidade na formacéo inicial e continuada dos professores, os salarios
defasados dos mesmos, a falta de tempo e recursos para planejarem e executarem novas
praticas, as metodologias ultrapassadas, a resisténcia as aulas experimentais, como
também a manifestacdo de repulsa ou a falta de interesse dos estudantes pela disciplina,
sdo algumas barreiras que precisam ser ultrapassadas para de fato se efetivar uma
aprendizagem em Quimica de forma satisfatoria na educacgéo basica (Lima; Viana, 2020).

As mudancas sociais, tecnologicas e politicas tém corroborado para as adaptagoes

na escola e no modelo educativo, como também tém modificado a percepgéo do processo
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de ensino-aprendizagem, contribuindo para o surgimento de novas metodologias (Diniz;
Souza, 2021). Desse modo, para alem do conhecimento tedrico-cientifico que o professor
precisa ter, € necessario conhecer também as metodologias que serdo utilizadas por ele
em sala de aula. Ensinar Quimica é uma tarefa dificil, exige uma alta capacidade de
imaginacao e abstracdo tanto do professor quanto do aluno, pois mesmo presente no dia
a dia, a Quimica trata de fendbmenos que muitas vezes ndo sdo percebidas pelos estudantes
(Azambuja; Goi; Hartmann, 2021).

Logo, para que o ensino de Quimica se torne efetivo, este deve ser problematizador,
desafiador e estimulador, guiando o estudante a construcdo do conhecimento cientifico
como parte do mundo em que ele também é responsavel. Bedin (2021) considera que uma
forma eficaz de ensinar Quimica seja por meio da pesquisa e entende que nesse tipo de
ensino as acOes pedagogicas estdo voltadas a contextualizacdo, interdisciplinaridade e
associacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), bem como
fundamentadas no desenvolvimento de atitudes e valores, a aprendizagem deveria ocorrer
em etapas de significacdes, concebendo desde os conhecimentos técnicos aos pessoais,
de forma que propicie momentos de aprimoramento constru¢do e reconstrucdo da
identidade historica, cultural e social do estudante.

Frente aisso, Silva e Almeida (2021), sinalizam para as mudancas recentes que vem
ocorrendo no Ensino Médio, reunindo as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia como
uma unica area: Ciéncias da Natureza. Os autores ressaltam que essa modificagdo traz,
naturalmente a necessidade de um treinamento pedagdgico e aprimoramento conceitual
dos professores dessas areas, uma vez que a interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias
¢ mais complexa do que se imagina e requer novas abordagens didaticas e um
aprofundamento de conceitos que atualmente a maioria dos docentes ndo possuem.

Diante de tantas transformacdes, cabe ao profissional docente implementar ag0es
que se integrem as novas demandas. Silva e Yamaguchi (2021) ao analisarem a percepc¢ao
de aprendizagem e as dificuldades em relacdo aos conteudos quimicos de alunos do 3°
ano do Ensino Médio de escolas publicas no interior do Amazonas, constatou que 0s
estudantes gostam de Quimica, mas apresentam dificuldades nos contetdos que requerem
calculos. Segundo a pesquisa, 0s alunos tém nocéo do conhecimento quimico presente no
cotidiano e os professores promovem e fomentam o interesse pelas aulas experimentais,

apesar das limitagdes de infraestrutura nas escolas.
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Entre os profissionais da educacdo, as preocupacfes com as eventuais mudancas
também j& comegam a serem sentidas. Graffunder e Camillo (2021) ao investigar as
perspectivas dos professores para a melhoria no Ensino de Ciéncias destacaram que 0s
docentes, atentos as novas configuracdes sugeriam a reformulacdo dos cursos de
formacéo inicial com disciplinas que contemplem a formacao tecnoldgica, bem como
ressaltaram a necessidade da formacédo continuada em relacdo a experimentagdo, além de
buscarem por mudangas curriculares, em carga horaria, os docentes também buscam
novas abordagens metodologicas.

Diante do exposto, compreende-se que a afinidade dos estudantes pela disciplina
pode estar relacionada a interacéo estabelecida entre o aluno e professor, assim como a
percepcdo do conhecimento quimico no dia a dia pelos estudantes s6 se da por meio de
um ensino contextualizado. Além disso, a dificuldade dos alunos nos contetdos que
precisam de calculo, requer também um trabalho integrado com a area de matematica e
ndo somente com as disciplinas que compdem a area de ciéncias da natureza.

Entende-se que mesmo com as evolucdes, as mudangas sdo progressivas, desse
modo, 0 ensino da Quimica ainda tem um longo caminho a trilhar, na tentativa de superar
as caréncias no processo de ensino e aprendizagem que ja vem se arrastando durante
tantos anos. Contudo, tais mudancas requerem mais que uma modificacao conceitual do
professor e da sua préatica pedagdgica, € necessario que essas transformacdes alcancem
todos ambitos educacionais, para que sejam efetivadas na base da sala de aula e na relacéo

entre professor e o aluno.

1.4 Caracterizacdo da BNCC do Novo Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater técnico e
normativo que regulamenta um conjunto de aprendizagens essenciais que todos 0s
estudantes devem desenvolver durante toda a Educacdo Béasica. A Base também orienta
a elaboragdo de curriculos, propostas pedagogicas, materiais didaticos, avaliagdes como
também as politicas, alinhamentos e a¢des para a formacgédo de professores de todo o pais.
O documento orientador aponta dez competéncias gerais (Figura 1) que se articulam a
construcdo de conhecimento, ao desenvolvimento de habilidades e a formacéo de atitudes
e valores que contribuam para a formagdo de uma sociedade mais justa, humana e

comprometida com a preservacao da natureza (Brasil, 2018).



18

Figura 1- Competéncias Gerais da Educacdo Basica
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Trabalho e projeto de vida Cultura Digital

Fonte: Ministério da Educacdo (BRASIL, 2018)

A BNCC compreende competéncia como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), e as habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), ou
seja, aquilo que os alunos devem ‘“saber” e aquilo que eles devem ‘“saber fazer”,
associando esses saberes com aquilo que foi aprendido, integrando atitudes e valores para
resolver as exigéncias complexas do mundo contemporaneo (Brasil, 2018). A Base esta
organizada de modo especificar as competéncias que devem ser desenvolvidas em cada
etapa do processo de escolarizacdo, como expressao dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento dos educandos.

O Ensino Médio se organiza em quatro areas do conhecimento (Figura 2), sendo
que cada area de conhecimento aponta a sua funcao na formacéo integral do aluno nessa
etapa e destaca as peculiaridades no que se refere ao processo das aprendizagens
desenvolvidas no Ensino Fundamental, considerando tanto as caracteristicas do estudante

quanto as demandas e as especificidades dessa etapa (Brasil, 2018).
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Figura 2- Areas de conhecimento da BNCC
do Ensino Médio

Matemética e Matemética
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Ciéncias da
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@ Sociais Aplicadas

Fonte: Ministério da Educagéo
(BRASIL, 2018, p. 32)

Desse modo, sustentada na manifestacdo de tornar o Ensino Médio mais atrativo
para os estudantes e de propor a reelaboragdo de um curriculo flexivel, a BNCC apresenta
para 0 Ensino Médio um conjunto de competéncias e habilidades especificas divididas
por quatro areas de conhecimento, que devem ser desenvolvidas pelos componentes
curriculares, além disso, 0 documento orienta que o trabalho pedagdgico entre essas areas
seja efetuado de maneira interdisciplinar, incluidas a possibilidade do ensino
profissionalizante. Dessa forma, a nova proposta curricular estd organizada em duas
partes: a primeira em habilidades e objetos de conhecimentos referentes a BNCC que
deve contemplar 1.800 horas da carga horéria total do Ensino Médio e a segunda prevé a
oferta de itinerarios formativos de forma inerente (Brasil, 2018).

Essa nova proposta de organizagéo curricular tem sido pauta de muitas discussoes
como apontam Andrade e Motta (2020), Melo, Bezerra e Pinto (2021), entre eles o fato
de que as unicas disciplinas obrigatorias em todas as etapas do Ensino Médio, sdo Lingua

Portuguesa e Matematica, sendo esses 0s Unicos componentes curriculares com
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habilidades especificas na BNCC. Sobre as demais disciplinas, a BNCC (2018) justifica
que essa flexibilizacdo nédo as exclui necessariamente, mas sim, visa o fortalecimento das
relacdes entre elas e a sua contextualizagdo para com a realidade, de modo que requer um
planejamento entre os docentes de forma conjunta na execucdo dos planos de ensino
(Brasil, 2018). Para Hernandes (2019, p. 5):
Essa medida estabelecida & sociedade brasileira poderd levar a profundas
desigualdades nas escolas. Alunos de escolas mantidas pelo Poder Publico
terdo de se contentar com que o Estado, em tempos de ajuste fiscal, puder,
quiser ou pretender lhes oferecer, excetuando-se portugués, matematica e
inglés. Essa flexibilizagdo pode empobrecer o curriculo das escolas publicas
no tocante ao conjunto de saberes das diversas ciéncias, da filosofia e da arte.
Estudos de quimica, fisica, biologia, filosofia, historia, geografia, artes,
sociologia e educacdo fisica, poderdo ficar de fora do curriculo do Ensino
Meédio ou ter sua carga horaria reduzida a doses incipientes. Esses conte(idos,
segundo a teoria historico-critica, quando integrados a prética, deveriam

proporcionar formacéo tedrica e préatica sobre os modos de produgdo da
existéncia na sociedade capitalista.

Sobre os itinerarios formativos, a BNCC indica que estes poderdo ser escolhidos
pelos estudantes, podendo favorecer o aprofundamento académico em uma ou mais areas
do conhecimento ou a formacdo técnica e profissional, como também deverdo ser
organizados de acordo com 0s seguintes eixos estruturantes: investigacdo cientifica,
processos criativos, mediagéo e intervencgédo sociocultural, empreendedorismo. Para tanto,
as escolas deverdo organizar a oferta desses itinerarios considerando o contexto regional,
o0 interesse da comunidade escolar, os recursos logisticos e o pessoal de apoio. (Brasil,
2018).

As condicdes de oferta dos itinerarios formativos é outro fator que tem gerado uma
grande preocupacao, pois como aponta Hernandes (2019) as escolas privadas tém mais
condigOes de oferecer aos seus alunos uma diversidade de arranjos curriculares que
contemplem os objetos de conhecimento, mas, em contrapartida, as escolas que
dependem de verbas publicas, terdo que possivelmente ampliar a carga horéria para
oferecer os itinerarios formativos com 0s poucos recursos que possuem, 0 que promove
0 aumento das desigualdades sociais em vez de diminui-las. As duvidas se estendem mais
ainda a respeito da formacao técnica e profissional uma vez que:

[...] a profissionalizacdo precoce, parcial, fragmentada e com terminalidade
intermedidria no processo educacional adicionalmente dificultam aos egressos
desse itinerdrio 0 acesso ao ensino superior, ja que deles serdo subtraidos

conteddos de formagdao geral das ciéncias naturais, humanas e sociais (Moura;
Lima Filho, 2017, p. 125).
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A BNCC defende que a preparagdo basilar para o trabalho ndo constitui a
profissionalizacéo precoce ou precaria, mas o desenvolvimento de competéncias para que
o0s estudantes saibam atuar de forma critica e responsavel no mundo de trabalho (Brasil,
2018). No entanto, a temética remete a questfes que historicamente vem sendo discutidas
desde 1971 quando a educacdo admitia um carater profissionalizante com a lei LDB n°
5.692, desse modo, teme-se que a oferta desse itinerario formativo assuma novamente
uma concepcdo técnica de ensino, “[...] estreita-se o curriculo de modo a aligeirar
formacéo do trabalhador [...]” (Andrade; Motta, 2020, p. 6).

Neste sentido, € necessario reconhecer, como 0 proprio documento enfatiza na sua
apresentacéo, que “a BNCC por si s6 ndo alterara o quadro de desigualdade ainda presente
na Educacdo Basica do Brasil, mas € essencial para que a mudanca tenha inicio (Brasil,
2018, p.5)”. No entanto, para que isso ocorra, ¢ indispensavel investir em politicas
educacionais mais efetivas e legitimamente comprometidas com a qualidade da educacéo,
além de dar condicBes para que as escolas, os sistemas de ensino e o0s professores
promovam praticas atrativas, caso contrario, como aponta Moura e Lima Filho (2017),
Hernandes (2019), Andrade e Motta (2020), na tentativa de universalizar o ensino
promovendo a flexibiliza¢do do curriculo, corre-se o risco de fragmenta-lo cada vez mais,
promover mais diferencas entre as escolas publicas e privadas aumentando assim as
desigualdades sociais, além de distanciar os jovens cada vez do Ensino Superior e

principalmente dos cursos de licenciatura e da formacdo docente.

1.5 A Quimica no contexto da BNCC

Como supramencionado, “as aprendizagens essenciais definidas na BNCC do
Ensino Médio estdo organizadas por areas do conhecimento [...] (Brasil, 2018, p.469).”
O documento enfatiza que a etapa do Ensino Médio entre outras finalidades, tem por
escopo aprofundar os conhecimentos obtidos no Ensino Fundamental, desse modo para
cada area do conhecimento sdo definidas competéncias especificas, referentes as
competéncias das areas do Ensino Fundamental (Brasil, 2018).

Sendo assim, na nova versdo do documento orientador, a Quimica, juntamente com
a Fisica e Biologia compde os componentes curriculares da area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. Logo, considerando a necessidade da aplicacdo do conhecimento
cientifico em situacGes do cotidiano, a BNCC (2018) destaca que é fundamental que a
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area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias esteja comprometida com o letramento
cientifico da populacdo e propde um aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia,
Vida e Evolucgdo e Terra e Universo. Com o intuito de alcancar essas unidades tematicas,
a base apresenta para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, trés
competéncias especificas (ANEXO 1), para cada uma dessas competéncias sdo apontadas
habilidades que deverdo ser alcancadas ao longo do Ensino Médio (Brasil, 2018).

De acordo com Gongalves et al., (2019) a primeira competéncia favorece a
sustentabilidade e as correlacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade por meio da
aplicacdo dos conhecimentos cientificos na busca pelo aprimoramento da cadeia
produtiva. A segunda competéncia preocupa-se em entender o desenvolvimento e a
complexidade da vida na natureza, bem como a atua¢do do homem de forma ética e critica
enguanto agente transformador desse mundo. E a terceira competéncia resume as duas
primeiras com o intuito de promover a comunicacdo cientifica valorizando das
tecnologias digitais, considerando o amplo dominio desses recursos na sociedade atual
(Gongcalves et al., 2019). Ao verificar as habilidades definidas para cada competéncia é
possivel perceber maior frequéncias relacionadas as habilidades de anélise e investigagéo,
o desenvolvimento de competéncias baseadas em habilidades de analises coopera para a
formacgédo do senso critico, assim como as habilidades de investigacdo de problemas
requerem competéncias que permitam ao estudante encontrar formas necessérias para
soluciona-las (Silva; Silva, 2021).

Quanto ao ensino da Quimica, o documento ndo apresenta competéncias e
habilidades especificas para este componente curricular, embora direcione quais 0s
contetdos podem ser mobilizados em cada uma delas (Martins, 2020). Para a
competéncia 1, podem ser estimulados os conhecimentos sobre: estrutura da mateéria,
transformaces quimicas, leis ponderais, calculo estequiométrico, conservacdo da energia
e da guantidade de movimento, ciclo da agua, termodinamica; cinética e equilibrio
quimicos, fusdo e fissdo nucleares; espectro eletromagnético, entre outros. Para a
competéncia 2, podem ser mobilizados conhecimentos relacionados a: espectro
eletromagnético; modelos atémicos, subatdmicos, historia e para a competéncia 3, 0s
estudos podem ser relacionados a: estrutura e propriedades de compostos organicos
(Brasil, 2018).

Considerando ainda competéncias e habilidades previstas para a area de Ciéncias

da Natureza e suas Tecnologias, Alves, Martins e Andrade (2021) chamam ateng&o o fato
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de que pouca énfase é dada para o ensino da Quimica, bem como o da Fisica, ganhado
destaque os contetidos de Biologia, as autoras consideram que a reducao do curriculo de
Quimica, além de afastar o estudante de diversos conhecimentos que sdo imprescindiveis
tanto para sua formacdo académica quanto para sua formacéo para a vida, pode também
aumentar ainda mais os déficits ja existentes no ensino de Quimica, ndo que a énfase a
Biologia seja prejudicial ou que entre ambos 0s componentes ndo possa haver
interdisciplinaridade ou transdisciplinaridade, mas salientam que a tendéncia é que o
estudante aprenda mais conteddo da Biologia que das demais ciéncias que compdem a
area.

A ideia de agrupar os componentes curriculares por areas de conhecimento parte do
principio de promover a interdisciplinaridade entre as disciplinas de modo a fortalecer a
relacdo entre elas de modo a superar a fragmentacéo do curriculo (Brasil, 2018), porém
ndo ha um indicativo de como a interdisciplinaridade deve ser desenvolvida, € imperativo
também a propria definicdo do termo, uma vez que ha varias concep¢fes do mesmo, o
que leva muitos docentes a desenvolvé-la de forma equivocada.

O documento norteador também aponta alguns aspectos que a muito tempo vem
sendo discutido no Ensino de Quimica, entre eles, a importancia das praticas
investigativas, que de acordo com a base esse tipo de abordagem deve promover o
protagonismo dos estudantes a partir de aplicagdes, préaticas, procedimentos de
experimentacdo (Brasil, 2018). No Ensino Médio, a dimensdo investigativa deve
aproximar os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo, de modo que
esses processos despertem o engenho e a curiosidade dos educandos, para que eles sejam
participantes da construgédo de solucgdes de problemas reais e mais amplos (Brasil, 2018).

De fato, a experimentacdo € uma das praticas que podem contribuir positivamente
no processo de ensino e aprendizagem em Quimica dos estudantes, pois para além de
motivar e despertar a curiosidade nos estudantes, devem propiciar o desenvolvimento da
capacidade de reflexdo, capacidades cientificas e pessoais, uma vez que sociedade atual
exige que o cidaddo tenha posicionamento critico, reflexivo, que seja criativo e
autoconfiante, sendo assim por meio da experimentacdo, o professor pode auxiliar o
estudante no desenvolvimento dessas capacidades, para que ao encarar 0s desafios da
sociedade o estudante seja capaz de nela intervir e transforma-la. Desse modo, as praticas

investigativas constituem um dos recursos pedagoOgicos eficientes para 0
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desenvolvimento dessas capacidades pois “[...] colocam o estudante frente a resolucdo de

um problema, ou seja, a pensar (Wartha; Lemos, 2016, p.10).”
Uma abordagem investigativa deve engajar os estudantes ndo apenas em um
trabalho experimental, manual, mas principalmente intelectual. Acima de tudo
em uma abordagem investigativa, o estudante deve manipular ideias. Em
outras palavras, 0 que se espera é que a expressdo “participagdo ativa dos
estudantes”, tantas vezes usada para justificar o uso de atividades
investigativas nas aulas de ciéncias, passe a adquirir o significado de
“participacdo intelectualmente ativa dos estudantes”. Pedagogicamente, uma
abordagem investigativa deve partir de situacGes problemas que mobilizem os
estudantes a participarem da investigacao, suscitando a busca de informacdes,
a elaboracdo de modelos explicativos sobre fendmeno em estudo, o contraste
dos modelos, e a discussdo dos resultados para a elaboracdo de conclusdes
acerca do problema. E fundamental que na abordagem investigativa os
estudantes mobilizam os conhecimentos que ja tém e busquem outros para

propor modelos explicativos de modo a solucionarem o problema (Wartha;
Lemos, 2016, p.11).

Porém, observa-se que 0 modo como a BNCC expressa a abordagem investigativa,
exprime uma ideia de que esta deve ser conduzida em um laboratério, quando orienta que
por meio dela deve-se fomentar “[...] 0 protagonismo e a aprendizagem dos estudantes na
aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais 0 conhecimento
cientifico e tecnoldgico é produzido (Brasil, 2018, p. 551).”

Dessa forma, € importante ressaltar que o conhecimento cientifico ndo é somente
aquele produzido em laboratério, assim como ha praticas investigativas que podem ser
desenvolvidas em outro ambiente. Da mesma forma que a realizacdo dessas praticas
investigativas no ambiente escolar enfrentam grandes desafios e limitagdes, entre eles o
interesse dos discentes, a formacdo do professor e a precariedade estrutural das escolas
publicas, pois apesar de ndo necessitar de um laboratorio fisico para desenvolver algumas
praticas de experimentacdo, muitas escolas ndo detém do minimo de recursos para que o
protagonismo seja de fato efetivado nessas praticas, sem colocar em risco a salde fisica
dos alunos (Costa, 2021).

Neste sentido, é necessario um olhar muito mais amplo, atencioso e cuidadoso a
respeito da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, pois considerando o
momento atual em que se vive sob uma forte influéncia do negacionismo cientifico,
infere-se que mais importante que reduzir o curriculo das disciplinas cientificas seria
fortalecé-las. O novo modelo curricular proposto para o Ensino Médio apesar de oferecer
oportunidades e gerar expectativas nos estudantes, também tem sido alvo de muitas

criticas e gerado muitas preocupacdes nos educadores, pois ainda ha muitas davidas e
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poucas orientacGes ou formacgdes adequadas e efetivas de uma nova estrutura que téo logo

passara a ser implementada nas escolas de todo pais.
1.6 Elementos do novo Ensino Médio: contextualizacdo e o protagonismo

A relevancia da contextualizagcdo do conhecimento tem ocupado espaco no debate
curricular ha muito tempo. As relac6es estabelecidas entre o conhecimento especifico e 0
cotidiano do estudante tem assumido uma expectativa de dar significado ao contetdo,
almejando assim melhor aprendizado (Costa e Lopes, 2018; Silva, 2007). A BNCC,
visando assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da educacao,
corrobora com a importancia da contextualizagdo no ensino e reitera:

Contextualizar os contetidos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conectéa-los e

torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estdo situadas” (Brasil, 2018, p.16).

No Ensino de Ciéncias, corriqueiramente a contextualizagcdo tem se sustentado em
trés aspectos: explicagdo do cotidiano, contextualizagdo sob o enfoque CTS (Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade) ou como perspectiva de intervencéo na sociedade. (Silva, 2007,
Wartha, et al., 2013). Considerando que ha varias interpretacdes que remetem aos
conceitos e as metodologias aplicadas a contextualizacao, é necessario ficar atento para
que ao adota-las, o conhecimento produzido seja de fato relevante para a formagéo de um
jovem critico e influente na sociedade, logo, no que compete ao ensino de Ciéncias, ndo
basta ficar a nivel do senso comum, o conhecimento precisa ser explicitado, problematizado
e retificado (Bachelard, 1996).

Santos (2007, p.5) enfatiza que a proposta ¢ “partir de situacdes problemas reais e
buscar o conhecimento necessario para entendé-las e solucioné-las”, dessa forma a
contextualizacdo assume a necessidade de promover a reflexdo critica e matua sobre
circunstancias reais e existenciais para que os estudantes desenvolvam atitudes e valores.
Para tanto a contextualizacdo deve estar vinculada a questdes ambientais, sociais,
culturais e éticas, pois segundo o autor, quando inseridos nesse contexto os estudantes
tendem a desenvolver a capacidade de tomada de decisbes com maior encargo.

Neste sentido, a base orienta que as escolas de Ensino Médio se testifiquem que a
contextualizacdo dos conhecimentos esteja articulada as dimensdes do trabalho, da

ciéncia, da tecnologia e da cultura, como também ressalta a importancia na natureza
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histérica da ciéncia e o papel do conhecimento cientifico nas questdes culturais,
ambientais e tecnologicas, reconhecendo que a contextualizacdo dos conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza deve superar o reducionismo de conceitos cientificos com
fatos ou situacdes do dia a dia, bem como salienta que a contextualizacdo historica da
ciéncia ndo deve ser minimizada somente a alusdo a nomes de cientistas e a datas
memoraveis, mas de apresentar 0s conhecimentos cientificos como construgdes
socialmente produzidas, com seus desafios e limitagdes, enfrentadas em diferentes épocas
(Brasil, 2018).

Cavalheiro e Fernandes (2021) apontam que 0s aspectos relacionados a
contextualizacdo histérica sdo amplos e que trazer esses elementos para 0 ensino exige
cuidado para né@o contribuir com a visdo equivocada sobre a ciéncia, visdo equivocada
esta que possivelmente vem acompanhada da formacao inicial do docente e difundida
pelos proprios cursos de formagdo na Educacdo Basica, dessa forma corroborando com
os estudos de Martins (2020) as autoras afirmam que a falta de aprofundamento na
articulacdo entre contextualizacdo historica e 0s processos de ensino e aprendizagem na
BNCC suscitam davidas nos docentes sobre o trabalho realizado em sala de aula.

Com relacdo ao protagonismo no Ensino Médio, é considerado alicerce para a
construcdo do projeto de vida dos estudantes. O jovem e 0 seu projeto de vida sdo o
coracdo da escola, em torno do qual toda escola devera concentrar os seus esfor¢os. Para
garantir o protagonismo dos estudantes em suas aprendizagens, a BNCC orienta “[...] 0
desenvolvimento de suas capacidades de abstracéo, reflexdo interpretacdo, proposicéo e
acao, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional, intelectual e politica (Brasil, 2018,
p. 465).”

Para Costa (2020) o protagonismo juvenil, pode ser definido como a
responsabilizacéo do proprio jovem com seus processos formativos, deve Ihe permitir um
entendimento das relacdes sociais e de producdo de uma forma mais abrangente,
proporcionando-lhe uma analise precisa do contexto historico em que vive e 0s paradoxos
existentes entre aquilo que Ihe é ofertado em termos de formacao e aquilo que de fato ira
Ihe formar um cidadéo critico, autbnomo e criativo, um sujeito de fato e de direito da
construcdo social. Logo, a escola tem o papel de promover uma educacdo mais ampla que
alcance o jovem em suas multiplas dimensdes. Nesse sentido,

[...] o protagonismo juvenil precisa ser entendido como préticas e vivéncias
escolares que permitem experiéncias formativas e a capacidade de
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autoformacéo do sujeito, ajudando no desenvolvimento de préticas sociais
orientadas pela autonomia e pela capacidade de reflexdo das diversas
contradi¢Bes e mediagdes nos quais as relagdes sociais sao construidas (Costa,
2020, p. 57).

O documento norteador, destaca na teoria que o protagonismo juvenil deve ser
estimulado e fortalecido em todas as areas de conhecimento, bem como nos itinerarios
formativos, no entanto a base ndo esclarece como esse protagonismo deve ser efetivado
e executado na préatica. Melo, Bezerra e Pinto (2021) consideram uma tarefa complexa,
esclarecer frente a tantas desigualdades sociais e culturais e ainda com préaticas
pedagdgicas antiquadas, como de fato poderia ser possivel efetivar o protagonismo e
auxiliar os jovens a construir seus projetos de vida, assinalando que a longo prazo o

discurso da BNCC pode se mostrar utdpico.

1.7 Desafios do Professor de Quimica

Como mencionado anteriormente, para a area de Ciéncias da Natureza sdo
apresentadas trés competéncias especificas, para cada uma dessas competéncias sao
elencadas um conjunto de habilidades que devem ser alcancadas ao longo do Ensino
Médio. Ao analisar o conjunto dessas habilidades, Castro et. al., (2020) destacaram trés
desafios que elas estabelecem ao docente: a contextualizagéo, a interdisciplinaridade e a
proposicdo de solucdes para problemas, que € inerente aos dois primeiros. A
contextualizacdo, como mencionado na se¢do anterior, abrange diversas concepcdes e
metodologias que caso ndo seja concebida e desenvolvida da maneira adequada podem
adquirir um caréater redutivo e de mera exemplificagdo. Dessa maneira, as habilidades que
exigem que o professor desenvolva nos estudantes a capacidade de “realizar previsdes” e
“avaliar” requer um “entendimento mais complexo” quando se trata de contextualizagcdo
(Castro et al., 2020).

Nesta mesma direcdo, a interdisciplinaridade por se tratar termo polissémico, tem
muitas vezes assumido um aspecto multidisciplinar na pratica pedagdgica dos
professores. Pereira (2013) ao analisar a compreensao de professores sobre a significacdo
da interdisciplinaridade e acompanhar a pratica pedagogica dos mesmos, identificou que
0s docentes a entendem como uma integragdo entre as disciplinas, um trabalho em
conjunto dos professores de disciplinas diferentes, como conexao entre os conteldos e 0s

temas sociais ou ainda, como conhecimento prévio para outras disciplinas. Com relacdo
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a prética interdisciplinar adotada pelos docentes, o autor aponta que ha professores que
afirmam exercer a interdisciplinaridade ou que se dizem interdisciplinares, porém nédo
conseguem desenvolvé-la em sala de aula, ou ndo foram identificados no ensino
desenvolvido, como também ha aqueles que tem dificuldades em executa-la, no entanto,
a fazem de forma multidisciplinar ou interdisciplinar, aspectos observados também nas
aulas daqueles que diziam por em préatica a interdisciplinaridade.

Tais observagdes vao de encontro aos estudos realizados por Oliveira (2016) ao
analisar como os professores da area de Ciéncias da Natureza e Matematica compreendem
o trabalho interdisciplinar e quais os desafios em desenvolver essa pratica no curriculo
das areas supramencionadas. Os dados levantados pela autora apontaram que apesar da
maioria dos professores compreenderem algumas caracteristicas da interdisciplinaridade,
0S mesmos ainda ndo apresentam um conceito claro formado sobre o tema, bem como
poucos a vivenciam na pratica. Sobre os desafios em exercer a interdisciplinaridade, a
autora assinala que os pesquisados se sentem inseguros, despreparados e que muitos
reclamam da falta de tempo para planejar coletivamente.

A dificuldade em compreender a interdisciplinaridade e atuar na sua préatica sdo
oriundas da sua formacdo inicial dos professores, que geralmente ndo séo preparados sob
essa perspectiva (Oliveira, 2016; Pereira, 2013). De fato, os cursos de licenciatura da area
de Ciéncias da Natureza, em particular os cursos de licenciatura plena em Quimica,
raramente dao enfoque a natureza interdisciplinar do conhecimento cientifico, assim a
formacéo dos professores é composta quase que majoritariamente por disciplinas voltadas
a “Quimica dura” e as poucas disciplinas de cunho pedagdgico deixam a desejar no
preparo do docente tanto no quesito interdisciplinaridade quanto a outras questfes
pedagdgicas que os professores enfrentam no ambiente escolar.

Quanto aos aspectos relacionados a proposicao de solucdes para problemas, Castro
et. al., (2020) destaca que para além da capacidade de reflexdo, requer também
desenvolver nos estudantes a capacidade de tentar intervir na realidade, considerando as
demandas da sociedade, 0 autor aponta que esses aspectos estdo relacionados a
alfabetizacdo cientifica, outro termo que apresenta uma multiplicidade de significados,
estando geralmente associado ao letramento cientifico. Para Pereira e Teixeira (2015), a
alfabetizacdo cientifica remete a acep¢do do dominio da linguagem cientifica, como
termos, simbolos e conceitos, ja o letramento cientifico considera o uso do conhecimento

cientifico na pratica (nem sempre social) do individuo. Consoante a isso, a BNCC do
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Ensino Médio utiliza o termo letramento cientifico para se referir a utilizagdo dos
conhecimentos cientificos em resolugdo dos problemas cotidianos e destaca que “[...]
aprender tais linguagens, por meio de seus cddigos, simbolos, nomenclaturas e géneros
textuais é parte do processo de letramento cientifico necessario a todo cidaddo (Brasil,
2018, p. 551).”

Para Branco et. al., (2018) os dois termos sdo conceitos similares por considerarem
a necessidade do acesso do conhecimento cientifico e tecnoldgico; a formacao do cidaddo
critico e atuante; oferecer condicBes para cada sujeito transformar o contexto e a
sociedade em que vive e valorizar o ensino de Ciéncias em uma dimensdo mais critica.
Embora tais concepgOes estejam em consonancia com a BNCC a mesma ndo oferece
condi¢Bes minimas necessarias para que o letramento cientifico seja efetivado na préatica
e para que de fato ocorra é necessario investimentos na formacao apropriada e melhores
condicdes de trabalho aos professores, melhoras estruturais nos ambientes escolares, bem
como incentivo a pesquisa nas escolas para garantir o acesso e a permanéncia dos alunos
na mesma.

O que se tem observado nas escolas publicas do Estado do Acre é bem diferente do
exposto, as escolas ndo detém de recursos minimos para promover a investigacao e a
pesquisa e quando isso acontece é resultado de uma mobilizacéo Unica e exclusivamente
do professor. O Estado mesmo quando promove eventos cientificos destinados a
promocao de agdes inovadoras, como o Viver Ciéncia por exemplo, em que é cobrada a
participacdo das escolas, ndo oferecem condicdes financeiras para isso, incidindo
novamente a responsabilidade para o professor.

Considerando o0 exposto, apesar de reconhecer a importancia de um Ensino
contextualizado, interdisciplinar e que seja capaz de fomentar nos estudantes a capacidade
de intervir e transformar o ambiente em que vive, é necessario destacar que a BNCC
aborda entre essas e outras questdes de uma forma muito limitada, causando desconforto
e gerando duvidas nos docentes que passardo a utilizar a nova base e que ainda nao
tiveram nenhuma formacdo verdadeiramente adequada sobre a mesma. Além disso,
embora os elementos supracitados nao sejam novidades debatidas no &mbito educacional,
os desafios a serem superados pelos professores permanecem 0s mesmos, dessa forma,
corroborando com Oliveira (2016), Branco et. al., (2018) e Castro et. al., (2020) para
supera-los é desejavel oferecer tempo para o dialogo entre os professores da area,

formagcéo inicial e continuada adequada com o modelo proposto, destaca-se aqui um olhar
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especial para que a metodologia utilizada nos cursos de formacdo oferecidas aos
professores do Estado do Acre, atendam as demandas exigidas pela BNCC, pois o que se
impBe atualmente é totalmente diferente daquilo que o professor é formado a fazer,
ademais também € necessario que os Estados reconhecam a sua corresponsabilidade
garantindo a melhoria na infraestrutura das escolas, valorizacao profissional, bem como
incentivo a educacdo e a pesquisa, caso contrario, se as mudancas almejadas pela BNCC,
continuar sendo responsabilidade somente do professor, 0 que provavelmente ocorrera,
considerando contexto educacional em que essas alteragdes foram construidas, na pratica

elas ndo se efetivardo adequadamente.
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CAPITULO 11 - OS ACIDENTES DOMESTICOS E A METODOLOGIA DA
PROBLEMATIZACAO

2.1 Problematizacéo e o Arco de Maguerez

Considerando os propositos da BNCC e a necessidade de formar jovens mais
criticos, criativos, independentes e responsaveis, a escola tem papel de promover
experiéncias que fornecam aos estudantes aprendizagens necessarias para enfrentar os
desafios do mundo contemporaneos e tomar decisdes éticas e responsaveis. Assim, a rea
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve comprometer-se com o letramento
cientifico, aproximar os jovens dos processos de investigacdo e experimentagdo
permitindo aos mesmos investigar, analisar e explorar situagdes-problemas em diferentes
contextos (Brasil, 2018).

Nesse contexto, a problematizacdo pode ser uma alternativa favoravel para o
alcance desse objetivo, pois além de potencializar o processo de ensino e aprendizagem,
tem sido considerada no ambito do ensino de Ciéncias/Quimica como todo processo de
estudo que € gerado a partir de um problema, uma alternativa que possibilita o
desenvolvimento de préaticas de investigacdo, um proposito motivador para participacdo
ativa dos estudantes, uma metodologia capaz de estabelecer o didlogo entre os alunos e a
realidade em que vivem (Mori; Cunha, 2020).

Considerando que sdo diversas as propostas que fazem uso da problematizacao,
destaca-se aqui a metodologia da problematizacdo (MP) baseada no método do Arco
Maguerez, elaborado por de Charles Maguerez na década de 70, ao trabalhar com a
alfabetizacdo de estudantes imigrantes na Franca. No Brasil, o Método do Arco de
Maguerez foi apresentado por Bordenave e Pereira em meados de 1997, inspirados na
“Educacdo Problematizadora” de Paulo Freire, o livro “Estratégias de Ensino-
aprendizagem” também apresenta influéncias das concepgdes de Piaget, Vygotsky,
Skinner, David Ausubel, entre outros (Bordenave e Pereira, 2004; Colombo e Berbel,
2007).

Para Bordenave e Pereira (1991 p. 10), a educacdo numa perspectiva
problematizadora parte da concepcao de que “uma pessoa s6 conhece bem algo que o
transforma, transformando-se ela também no processo.” Neste sentido, 0s autores

salientam que durante todo o processo de problematizacdo a participacdo ativa dos
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estudantes e o didlogo entre si e com o professor deve ser constante, uma vez que a
aprendizagem se d& a partir de uma situacdo-problema na qual o discente apresenta uma
percepc¢do geral, encaminha-se para uma visdo mais analitica do mesmo, até compreender
a estrutura do problema e as possiveis solu¢des para transforma-lo. Desse modo, o
processo de ensino proposto por Charles Maguerez, denominado esquema do arco segue
cinco etapas, que inicia com a exposicdo de um problema da realidade aos estudantes e
finaliza com a solugdo do problema, aplicando 0s novos conhecimentos adquiridos a
realidade observada (Bordenave; Pereira, 2004).

Berbel (1995, 1998), uma grande contribuidora para a metodologia da
problematizacdo, passou a aplica-la em 1992 Universidade Estadual de Londrina (UEL),
nos cursos da &rea da saude e posteriormente nos cursos da area da Educacgdo. A autora
afirma que devido as suas caracteristicas, a problematizacdo pode desenvolver processos
mentais superiores conferidos a Inteligéncia adulta. Bem como, estimula o
desenvolvimento de capacidades criticas e criativas nos estudantes em relacdo ao
contexto em que vivem e a profissdo que almejam. Dessa forma, a MP surge como uma
alternativa que promove uma ampla condicdo de relacdo teoria-pratica e além de
estimular o trabalho em equipe, também provoca reflexdes nos participantes em todas as
etapas do processo.

Neste sentido, pode-se inferir que os propésitos da BNCC e os objetivos da
metodologia problematizadora possuem um interesse em comum, formar jovens criticos,
reflexivos e criativos, capazes de enfrentar os problemas da realidade em que estdo
inseridos. Para melhor compreensao desse processo, detalham-se a seguir todas as etapas

que constroem o arco de Maguerez (Figura 3) e a metodologia problematizadora.

Figura 3 - Esquema do arco de Maguerez

Teorizacao

Pontos-Chave Hipoteses de Solucdo

Observacgao da Aplicacao a
Healit.iade {Problema) Realidade {Pratica)

1 REALIDADE +
Fonte: Berbel e Colombo (2007)
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A metodologia inicia com a observacdo da realidade na qual os estudantes sdo
orientados a observar a realidade vivida e identificar suas caracteristicas, registrando
todas as observacGes. Nesta etapa 0 problema é definido pelo grupo e passara a ser objeto
de estudo das préximas etapas (Berbel, 1995,1998; Colombo; Berbel, 2007).

Na segunda etapa € iniciado o levantamento dos pontos-Chave, nesta fase, inicia-
se um processo de andlise reflexiva acerca dos possiveis fatores, causas e/ou
determinantes sociais que estdo gerando o problema, a partir dessa analise o grupo deve
elencar os pontos-chave do estudo, os aspectos essenciais que deverao ser estudados sobre
0 problema em questdo. Os pontos levantados pelo grupo, podem ser expressos em forma
de tdpicos, palavras-chaves, questdes ou afirmacBes sobre o problema, ou de outras
formas que a criatividade lhes permitir, os fatores definidos neste momento, deveréo
orientar a buscar de informac0es na etapa seguinte (Berbel, 1995,1998; Colombo; Berbel,
2007).

A Teorizacdo, € a terceira etapa do arco, nela os estudantes deverao buscar respostas
mais elaboradas sobre o problema de estudo, para tanto os alunos poderdo consultar
diversos meios para buscar as informagbes que precisam (livros, sites, revistas,
reportagem etc.), também podem observar o fenémeno ocorrendo, formular questionarios
e entrevistas, etc. A forma como proceder nesta etapa dependera do tamanho dos grupos,
do envolvimento e comprometimento dos estudantes, bem como da postura do professor
gue deve conduzir, orientar, estimular e valorizar o desempenho dos estudantes em todas
as etapas do processo (Berbel, 1995,1998; Colombo; Berbel, 2007).

A gquarta etapa € definida como Hipoteses de solucédo, neste momento, tendo como
base os estudos desenvolvidos até esta etapa, os alunos deverdo fazer uma reflexdo critica
e usar a criatividade para pensar em a¢0es inovadoras que possibilitem solugdes para a
resolugéo do problema (Berbel, 1995,1998; Colombo; Berbel, 2007).

Definida como a ultima etapa do arco, a Aplicacdo da realidade é a fase que permite
o intervir na realidade por meio de ac¢des voltadas para a resolucdo do problema que dela
foi retirado. Essas a¢Ges ndo necessariamente devem ser diretas ou imediatas, a intencao
é garantir de alguma maneira a¢des aplicadas a realidade observada na primeira etapa
(Berbel, 1995,1998; Colombo; Berbel, 2007).

Diante disso, infere-se que a metodologia da problematizacdo pode ser uma
possibilidade de superar os métodos de ensino tradicionais em que 0s estudantes mantém

uma atitude passiva e espectadora, pois viabiliza o desenvolvimento da capacidade critica
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e de uma atitude responsavel no estudante ao coloca-lo em uma posigédo de protagonista
diante de um problema real e construir ou pensar em ac¢des que contribuam para a solugéo
do problema transformando assim a realidade em que esta inserido.

Wollmann (2013), utilizou o método do Arco de Maguerez para desenvolver
oficinas abordando a tematica “Atmosfera” em turmas do 2° ano do Ensino Médio de uma
escola publica do Rio Grande do Sul e constatou em seus estudos, que essa metodologia
contribuiu de forma expressiva na construgcdo de conceitos, atitudes e valores nos
estudantes envolvidos, permitindo aos mesmos a reflexdo sobre o problema, a tomada de
decisdo e o aproveitamento dos trabalhos desenvolvidos na comunidade local.

Santos e Riehla (2021), utilizaram a metodologia da problematizagéo e o Arco de
Maguerez para aplicar uma sequéncia didatica sobre a tematica “Drogas” em turmas de
3°ano do Ensino Médio de uma escola publica do Estado do Rio de Janeiro e destacaram
em sua pesquisa que a essa metodologia favoreceu o protagonismo dos discentes em todas
as suas etapas, principalmente durante as etapas de Hipdteses de Solucédo e a Aplicacdo a
Realidade, uma vez que esses momentos permitiram aos estudantes a reflexdo e o
planejamento para dar cumprimento atividades.

Dessa forma, a metodologia da problematizacdo por meio das etapas propostas no
arco de Maguerez, pode oportunizar o desenvolvimento de atitudes e capacidades
cientificas e pessoais, uma vez essas atividades proporcionam momentos de interacao,
debates, reflexdo, raciocinio e senso critico. Pois como destaca Colombo e Berbel (2007,
p.126) “a metodologia da problematizacdo passa a ser mais que um meétodo, pelo
exercicio intelectual e social, que permite enxergar e transformar a realidade com maior

criticidade.”

2.2 Acidentes domésticos e a importancia da Quimica

Os acidentes, sdo definidos pelo Ministério da Salde como “o evento nao
intencional e evitavel, causador de lesdes fisicas e ou emocionais no &mbito doméstico
ou nos outros ambientes sociais, como o do trabalho, do transito, da escola, de esportes e
o de lazer” (Brasil, 2005, p.8). O termo “doméstico” estende-se a todo o local
compreendido por uma casa ou lar, incluindo areas externas (como quintais) e também
habitac6es ou institui¢cdes de longa permanéncia (Chiarelli et al., 2019). Quanto as causas

acidentais incluem-se o transito, trabalho, queda, envenenamento, afogamento, entre
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outros, ja as lesdes abrangem todo tipo de danos e envenenamento como ferimentos,
fraturas, queimaduras, intoxicacéo, etc (Brasil, 2005).

As queimaduras sao definidas como les6es determinadas por de agentes externos (a
energia térmica, quimica ou elétrica) que podem produzir uma alta fonte calor afetando
os tecidos corporais e ocasionando a morte celular. No Brasil, esse tipo de acidente
constitui um problema expressivo a salde publica, os casos registrados ocorrem
majoritariamente nos residéncias das pessoas e na maioria deles as criangas estdo quase
sempre envolvidas, das causas mais comuns estdo as queimaduras decorrentes de
manipulacdo de liquidos quentes, ja 0s casos em que as mulheres estdo envolvidas sao
relacionados ao trabalho doméstico como cozimento de alimentos, riscos diversos na
cozinha, acidentes com botijdo de gés, etc (Brasil, 2012).

Nos estudos realizados por Oliveira et. al., (2020) observa-se que no periodo de
2015 a 2019 foram registrados 127.190 casos decorrentes de queimaduras no Brasil, tendo
um aumento progressivo no nimero de notificagbes a cada ano, com maior predominio
de notificagbes no ano de 2019. Os autores defendem a implementacdo de agOes
educativas nos ambientes escolares, bem como a vinculagdo de informagdes nos meios
de comunicacdo afim de reduzir os riscos desses acidentes.

Relativo aos acidentes por intoxicacdo, a Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ)
define o termo como introducdo de uma substancia téxica no organismo, podendo ser
causadas pelo uso excessivo de medicamentos e por interagcdo do organismo com alguma
substancia quimica. De acordo com os dados do Sistema de Informacdes Toxicoldgicas
da Fiocruz (SINITOX), no ano de 2017 foram registrados no Brasil 4652 casos de
intoxicacdo envolvendo agentes domissanitarios (produtos de limpeza destinados a
higienizacéo, desinfeccdo ou desinfestacdo de ambientes) (SINITOX, 2017).

Um estudo realizado por Pires et. al., (2016) com a populagdo adjacente ao Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), envolvendo cerca
de 61 participantes, desses 70% tinham Ensino Médio completo e 10% o Ensino Superior,
revelou que 75% das pessoas guardavam os produtos de limpeza em baixo da pia ou
tanque, sendo que 80% dos participantes da pesquisa tinham criangas em casa. Os autores
também destacaram relatos de participantes que haviam passados por experiéncias na
familia com acidentes envolvendo produtos de limpeza, um pela ingestdo de agua
sanitaria e o outro pelo armazenamento desse produto na geladeira na expectativa que

conservasse por mais tempo. A pesquisa também aponta que a maioria das pessoas nao
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tinham conhecimento do perigo ao se misturar produtos de limpeza e que tinham o habito
de fazer muitas experiéncias para limpar as coisas, com procedimentos muitas vezes
encontradas na internet.

Os dados mencionados estao intimamente ligados aos conhecimentos da Quimica,
as queimaduras e a intoxicacdo sdo geralmente associadas a combustao e a manipulacao
ou interagdo com substancias &cidas ou alcalinas como por exemplo as substancias
causticas como o hidréxido de sddio, os fendis, o hipoclorito de sédio, a amonia, o acido
sulfurico e &cido cloridrico que geralmente sdo encontradas em produtos de limpeza e
também em outros produtos domésticos que estdo presentes no ambiente domiciliar.

As queimaduras por acidos altamente concentrados sdo extremamente destrutivas e
seus efeitos se manifestam imediatamente ap6s o contato. As lesdes por alcalis, aparentam
ser leves, mas depois progridem seriamente por extenséo direta (CARDOSO et al., 2012).
A cozinha, assim como um ambiente utilizado para preparar alimentos, também pode se
tornar um local propicio para a um incéndio, por exemplo ao jogar agua em um recipiente
com 0leo quente em chamas.

Desse modo, considera-se pertinente a conexdo dessa tematica aos contedos
trabalhados nas aulas de Quimica, pois muitos dos acidentes que ocorrem nos ambientes
domésticos podem ser evitados ao estimular e desenvolver o letramento cientifico dos
estudantes para que sejam capazes de evitar a ocorréncia dessas situacfes. Além disso,
como ja amplamente enfatizado, a contextualiza¢do no Ensino de Quimica deve ter como
designio a formacdo critica dos alunos para o exercicio da cidadania, logo, torna-se
imprescindivel a vinculacdo do contetdo trabalhado com o contexto social em que o aluno
esta inserido e ndo como um fim em si mesmo (Santos; Schnetzler, 1996).

Miinchen (2012), ao utilizar o tema “cosméticos” para fazer uma abordagem nas
aulas de Quimica em uma turma de 3 ano do ensino médio, destaca que a associagdo do
tema com outros recursos, como video e a experimentacdo permitiu a aproximacao da
tematica com a vivéncia dos estudantes levantando discussdes pertinentes sobre
conhecimento quimico envolvido.

Santos et. al., (2021), utilizou a “producéo de café” como tema gerador no Ensino
de Quimica em uma turma de 3° ano Ensino Médio em uma Escola de Ensino Médio,
localizada na cidade de Rio Novo do Sul - ES, os autores destacam que a participacdo dos
estudantes era perceptivel, por se tratar de um tema muito comum na regido e ser a

principal fonte de renda dos estudantes, logo a necessidade de discutir o0 assunto e expor
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suas ideias fez com que os estudantes assumissem o papel de protagonistas no processo
de ensino e aprendizagem.

Monteiro e Marcelino (2018), abordaram o tema Depressdo para enfatizar o
contetdo sobre fungdes organicas e destaca que a escolha do tema foi uma proposta viavel
para demonstrar a Quimica presente do cotidiano, bem como uma forma de sensibilizar
os estudantes em uma questéo tdo presente atualmente.

Nesse interim, a proposta de um guia de atividades experimentais fundamenta-se
no sentido de contribuir com a tematica Acidentes Domésticos de maneira
contextualizada na promocdo do letramento cientifico, propiciando aos estudantes
condicBes reais para a compreensdo dos conhecimentos quimicos aplicando-os na

transformacéo da realidade em que estéo inseridos.
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CAPITULO IIl - PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Delimitagdo da pesquisa

A abordagem metodoldgica adotada nesta pesquisa € de natureza qualitativa
descritiva, posto que esse tipo de pesquisa ndo se preocupa com a dados numéricos e
estatisticos, mas sim com a compreensdo ampla dos fenémenos que sdo estudados,
considerando o ambiente, o contexto e o grupo social nele inserido (Godoy, 1995). Para
Cordova e Silveira (2009, p. 32), “a pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com
aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreenséo e
explicagdo da dinamica das rela¢des sociais.” Logo, neste tipo de pesquisa, 0 investigador
exerce um papel fundamental sendo ele, segundo Godoy (1995, p. 62) “o instrumento
mais confiavel de observagao, selecdo, analise e interpretacao dos dados coletados.”

A pesquisa qualitativa apresenta segundo Bogdan e Biklen (1982, apud Ludke e
André, 1986, p. 11) cinco caracteristicas que configuram esse tipo de estudo, sendo elas:
1) O ambiente da pesquisa como a fonte direta dos dados e o pesquisador como o préprio
instrumento de coleta, assim, o pesquisador deve ter contato direto com o ambiente
estudado. 2) Os dados obtidos séo descritivos, desse modo, aparecem por meio de
transcricbes de entrevistas, depoimentos, anotagfes etc. 3) A preocupacdo com 0
procedimento é mais importante que o resultado, pois o pesquisador busca verificar como
0 problema se revela em determinadas situacdes. 4) A perspectiva dos participantes da
pesquisa, assegurando-se com precisdo 0s pontos de vista coletados e debatendo-os com
0s proprios participantes ou com outros pesquisadores. 5) O processo indutivo da analise
dos dados, que ocorre de baixo para cima, partindo de questfes mais amplas que se vao
delimitando em interesses mais especificos durante o processo.

Com relacdo aos objetivos, a pesquisa classifica-se como exploratoria pois,
conforme Gil (2002) busca proporcionar maior familiaridade com o problema e elaborar
hipoteses, possibilitando uma visdo mais ampla das ideias, aléem disso, esse tipo de
pesquisa frequentemente envolve: levantamento bibliografico, entrevistas e analise de
exemplos que incitem a compreensdo. A pesquisa também se caracteriza como descritiva,
uma vez que o estudo descritivo, pretende descrever fatos e fenémenos de determinada
realidade (Trivifios, 1987, p. 110).
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Diante das varias abordagens adotadas na pesquisa qualitativa, optou-se por realizar
uma pesquisa do tipo intervencao pedagogica, pois de acordo Damiani et., al (2013) além
de contribuir para a solucdo de problemas educacionais especificos, a intervencao
pedagogica também possibilita a pratica de inovacdes a fim de produzir melhorias nos
processos de aprendizagem dos sujeitos envolvidos, e, por fim, avaliacdo dos efeitos
dessa préatica. Pertinente a descricdo das intervengdes desenvolvidas Damiani et., al
(2013, p. 4) destacam que os relatorios das intervencdes devem ser produzidos de maneira
que permitam ao leitor identificar suas caracteristicas investigativas e a severidade com
que as pesquisas foram desenvolvidas, “para que ndo sejam confundidas com meros

relatos de experiéncias pedagogicas.”

3.2 Etapas da Pesquisa

3.2.1 Confecgédo do Produto Educacional

A pesquisa constitui uma Intervengdo Pedagdgica realizada em uma Escola Publica
Estadual do Acre. Os participantes deste estudo foram os alunos matriculados na turma
do 1° ano do Ensino Medio, selecionados por ja apresentarem concepgdes prévias sobre
os contetdos que foram desenvolvidos. O tempo para desenvolver a intervencédo foi de
nove semanas, totalizando nove aulas de 50 minutos, a aplicacdo da proposta ocorreu
durante o 3° bimestre, visto que os alunos ja haviam adquirido um embasamento teérico
e metodoldgico de Quimica até entdo. Além disso, esta intervencdo estava incluida na
programacao curricular da disciplina. Esse periodo também coincide com a inclusdo dos
conteldos relacionados a tematica no curriculo dos alunos do Estado do Acre. Contudo,
dependendo das habilidades ja adquiridas pelos estudantes, a proposta pode também ser
desenvolvida em outros momentos. Durante o desenvolvimento da intervencdo, foram
trabalhados os contetdos de Misturas e Tipos de Misturas, bem como Transformagdes
Quimicas e Fisicas, contudo o material produzido pode ser adaptado para outros
conteudos.

Para a aplicacdo da pesquisa, foi solicitado a permissdo da Escola por meio do
Termo de Autorizacdo Institucional, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (ANEXO 2) como também foi apresentado aos participantes o Termo de
Assentimento Livre Esclarecido (TALE) (ANEXO 3). Foi explicado aos alunos a
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proposta problematizadora com leitura e entrega do Termo de Assentimento para
assinatura

O guia de atividades experimentais foi elaborado com base na metodologia
problematizadora do Arco de Maguerez. De acordo com Colombo e Berbel (2007, p. 125)
a Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez tem como ponto de partida
a realidade que, observada, permite ao estudante ou pesquisador extrair e identificar os
problemas ali existentes. Trata-se de uma metodologia que objetiva desenvolver no
estudante mdaltiplas habilidades, partindo do uso de um problema real que faca com que
0 jovem se questione reflita e atue como protagonista para alcancar a solugéo para esse
problema. O método do Arco de Maguerez, propGe que a problematizacdo seja
desenvolvida em cinco etapas que requerem uma abordagem racional, fundamentacao
teorica e, € voltado para a aplicacdo pratica. Essas etapas podem ser definidas em: 1)
Observacédo da realidade. 2) Pontos-chaves. 3) Teorizacdo. 4) Hipdteses de solucdo. 5)
Aplicacéo da realidade (Berbel, 1998, p. 141).

O guia de atividades experimentais abordou a tematica “Arco de Maguerez: uma
abordagem experimental sobre acidentes domésticos para as aulas de Quimica do 1° ano
do Ensino Médio”, criado pela pesquisadora, apresentando algumas atividades
experimentais problematizadoras e dividido em cinco se¢des. Primeiramente foi feito a
apresentacdo do guia aos leitores, em seguida na primeira se¢ao é apresentado dos objetos
de conhecimento discutidos nessa tematica e a segunda secdo foi dedicada a
contextualizagdo da tematica “Acidentes domésticos” destacando os acidentes causados
por queimaduras e intoxicacdo, a terceira secdo apresentou um referencial tedrico
simplificado sobre o método do Arco de Maguerez. Na quarta se¢do foram propostas
algumas atividades experimentais e sugestdes de como essas atividades poderdo ser
desenvolvidas, e, por fim, a quinta e Ultima secdo apresenta-se uma proposta de sequéncia
didatica para o componente de quimica apontando as habilidades e competéncias que
podem ser trabalhadas.

Na primeira aula, para a aplicacdo do guia, primeiramente os estudantes foram
organizados em grupos, a quantidade de integrantes pode variar de quatro a cinco
integrantes considerado o total de alunos da turma, em seguida foi explicado aos
estudantes como seria o desenvolvimento de cada etapa da metodologia, para assim
desenvolver as etapas propostas no Arco de Maguerez nas aulas seguintes, que ocorreu

da seguinte maneira:
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> 12 Etapa — Observacdo da realidade (50 minutos)

Nesta etapa 0s alunos fizeram uma observacao atenta da realidade apresentada para
identificar qual o problema nela inserido. Para isso, foi apresentado aos alunos quatro
videos que envolvem a tematica “Acidentes Domésticos”, esses tipos de acidentes
também podem ocorrer em qualquer ambiente do dia a dia. O primeiro video?
apresentado, abordava uma situacdo de intoxicacdo de um funcionario de um restaurante,
por ingestdo de um produto quimico. O segundo video® tratava sobre o perigo de misturar
alguns produtos de limpeza. O terceiro video* apresentava a simulacdo de um acidente
domeéstico, envolvendo fogo em panela com dleo de cozinha e o quarto video® ensinava
como agir em casos de incéndio de cozinha. De acordo com Berbel (1998, p. 142), tal
observagdo permitird aos alunos identificar dificuldades, caréncias, discrepancias, de
varias ordens, que serdo transformadas em problemas, ou seja, serdo problematizadas.

Ap0s a apresentacdo dos videos, os alunos se reuniram em seus grupos para discutir
sobre os problemas observados, feito isso os grupos foram orientados a registrar 0s
problemas que eles identificaram nos videos apresentados. E importante destacar que essa
e a proxima etapa, ou seja, o levantamento dos pontos-chave foi desenvolvido na mesma

aula.

> 2% Etapa — Pontos-chave:

Nesta etapa, os estudantes fizeram o levantamento de alguns fatores considerados
relevantes e que estavam causando os acidentes domesticos envolvendo produtos
quimicos. Para isso 0s alunos foram orientados como sugere Colombo e Berbel (2007) a
refletir sobre o problema, identificar os fatores e os determinantes do problema e fazer
uma organizacao dessa reflexao.

Os pontos-chave podem ser expressos de forma variada: questdes basicas que se
apresentam para o estudo; afirmacdes sobre aspectos do problema; topicos a serem

2 https://www.youtube.com/watch?v=SPktlyK AMKE
3 https://www.youtube.com/watch?v=g0Vsvugl6Yw

4 https://www.youtube.com/watch?v=xdU0BspCwG0
5 https://www.youtube.com/watch?v=7fxBhR4D6MY



https://www.youtube.com/watch?v=SPktJyKAMKE
https://www.youtube.com/watch?v=g0VsvugI6Yw
https://www.youtube.com/watch?v=xdU0BspCwG0
https://www.youtube.com/watch?v=7fxBhR4D6MY
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investigado, etc (Colombo; Berbel, 2007, p. 125). Lopo, apos essa reflexdo, os grupos
foram orientados a pontuarem, os principais pontos elencados por eles, apresentando as
causas e as consequéncias do problema apresentado, ap6s isso foi feita a socializagdo dos

fatores com toda a turma.

> 3% Etapa — Teorizacao (150 minutos):

De acordo com Berbel (1998) essa etapa, compreende o momento de estudo e
investigacao, para isso, os estudantes devem buscar informagdes sobre o problema dentro
de cada ponto-chave que os mesmos definiram anteriormente, logo, os estudantes poderao
fazer buscas em livros, sites, revistas, observar o fenémeno ocorrendo etc. Dessa forma,
para o desenvolvimento desta etapa, foi iniciado em parceria com os alunos as atividades
experimentais que foram desenvolvidas em trés aulas de 50 minutos, no laboratério de
ciéncias da escola.

Antes de iniciar os experimentos, 0s grupos formados nas etapas anteriores se
organizaram no laboratério, no primeiro momento 0s estudantes realizaram o0s
experimentos do roteiro 1 (APENDICE C) e do roteiro 2 (APENDICE D), para isso, cada
grupo recebeu uma copia dos roteiros, fizeram a leitura e foram orientados a registrarem
as observacdes feitas por eles durante os experimentos, se houve por exemplo, mudanca
na coloracéo, surgimentos de bolhas, mudanca na temperatura, qual tipo de mistura estava
sendo formada etc. Na aula seguinte, a pesquisadora conduziu o experimento do roteiro
3 (APENDICE E) em uma area externa ao laboratorio, devido aos riscos associados aos
materiais e as reacOes envolvidas. Durante a realizacdo dos experimentos, os alunos
exploraram os conceitos de Misturas e Tipos de misturas, bem como Transformac6es
Quimicas e Fisicas, estabelecendo conexdes entre esses contetidos e os fendmenos
observados nos experimentos, além de relaciond-los a probleméatica Acidentes
Domésticos. Durante a discussdo, os estudantes foram estimulados a fazer um paralelo
entre os pontos-chave identificados por eles na etapa anterior e 0s conhecimentos
especificos explorados nesta etapa, visando a uma compreensdao mais aprofundada do
problema.

Apos a realizagdo dos experimentos, os grupos foram orientados a buscar na

internet ou nos livros didaticos, explicagdes sobre os fendbmenos que eles observaram nos
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experimentos. Os alunos deveriam conciliar as informacdes que eles encontraram com as

observagdes feitas por eles durante a realizacdo das préaticas.

> 4° Etapa — Hipdteses de solugdo (50 minutos):

Nesta etapa, os educandos foram estimulados a pensar em acdes para a resolucéo
do problema apresentado. Para isso, 0s alunos em seus grupos, foram orientados a pensar
em possiveis solugdes para o seguinte questionamento: “O que as pessoas podem fazer
para prevenir que esses acidentes envolvendo produtos quimicos ocorram nas suas
casas?” Logo, os grupos deveriam pensar em meios de divulgar informagdes e contetdos
cientificos como uma forma de conscientizar as pessoas sobre o0s cuidados que se deve
tomar ao manusear produtos quimicos em casa. Foi sugerido aos estudantes a criacéo de:

* Blogs / Instagram de divulgagdo cientifica — com seus diversos tipos de autor,
veiculam histérias e contetdos cientificos voltados a ndo especialistas, permitindo
explicacBes mais longas e detalhadas, além da interacdo com os leitores por meio de
comentarios (0s posts);

* Vlogs — tipos de video que ganharam expressdo ao abordar ciéncia e tecnologia,
com curta duragéo (cerca de 5 minutos) utilizando linguagem informal,

* Podcasts — programas de audio diversos e inovadores em formato e linguagem,
que cresceram nos ultimos tempos e tém divulgado conteudos cientificos.

* Folders — material grafico utilizado como informativo.

Acompanhados pela pesquisadora, os estudantes tiveram 40 minutos para refletir e
organizar suas ideias, as acOes pensadas neste momento foram aplicadas na etapa

seguinte.

> b2 Etapa — Aplicacédo da realidade (100 minutos):

Nesta fase, os grupos reuniram as informac0es trabalhadas nas etapas 1, 2 e 3 como
também fizeram pesquisas e selecionaram outras as informacdes relevantes e confidveis
para elaborar o conteldo de acordo com o formato escolhido etapa anterior. Apds a
preparacdo do material os grupos fizeram a socializacdo com a turma quais foram os
formatos de divulgacao escolhidos na etapa 3 e como essas informacdes foram reunidas

e compartilhadas.
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3.2.2 Aplicacéo e Coleta de Dados

Como instrumentos de coleta de dados, foram utilizados questionarios no qual Gil
(2008), define como uma técnica que visa investigar por meio de questes apresentadas
aos participantes, seus conhecimentos, crengas, interesses, valores, expectativas,
comportamentos, aspiracdes etc. Dessa forma, foi aplicado um questionario inicial
(APENDICE A) com o intuito de conhecer os participantes da pesquisa, suas opinides e
conhecimentos sobre a tematica abordada e um questionario final (APENDICE B) para
avaliar a metodologia e os recursos utilizados bem como para verificar se hd alguma
lacuna ou conceitos mal formados que possam ser corrigidos.

Os questionarios aplicados eram compostos por questdes abertas nas quais 0s
participantes puderam apresentar suas proprias respostas, tendo em vista que este tipo de
questdo permite uma maior liberdade de resposta, como também por questdes fechadas
em que os pesquisados poderiam escolher uma das alternativas que Ihes foram exibidas.
Esse tipo de questdo oferece maior uniformidade as respostas e poderdo ser facilmente
processadas (Gil, 2008).

Antes da aplicacdo da proposta e para conhecer 0s participantes da pesquisa e 0s
seus conhecimentos prévios, foi aplicado em sala de aula aos estudantes um questionario
inicial (APENDICE A). Ap6s a aplicagdo do questionario inicial, foi feito a aplicacio da
proposta problematizadora pela pesquisadora, seguindo 0s passos descritos na segéo
anterior.

Finalizada aplicagdo de todas as etapas, foi aplicado um questionario final (APENDICE
B) com questdes abertas e fechadas utilizado para analisar a contribuicdo do método para
a aprendizagem dos estudantes quanto a tematica abordada, como também foi analisado
se 0 a metodologia utilizada despertou o interesse e a curiosidade dos estudantes, bem

como sua interpretacdo acerca do assunto inserido no seu cotidiano.
3.2.3 Anélise dos dados
Com a aplicacdo concluida, foram analisadas as respostas dos alunos aos

questionarios aplicados. O processo de anélise dos dados coletados exige muita atencao

e profunda interpretacdo dos acontecimentos. Conforme Liidke e André (2013, p.45):
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A tarefa de andlise implica, num primeiro momento, a organizacéo de todo o
material, dividindo em partes, relacionando essas partes e procurando
identificar nele tendéncias e padrdes relevantes. Num segundo momento essas
tendéncias e padrbes sdo reavaliados, buscando-se relagdes e inferéncias num
nivel de abstracdo mais elevado. A analise esta presente em varios estagios da
investigagdo, tornando-se mais sistematica e mais formal apds o encerramento
da coleta de dados.

Dessa forma, primeiramente foi feito a analise dos dados obtidos com a aplicacdo
do questionario inicial, no qual as questdes objetivavam analisar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre os contetdos envolvidos no tema “Acidentes Domésticos”,
das aulas experimentais, bem como percepcdo dos mesmos com a Quimica presente dia
a dia.

Em seguida, foram analisados os resultados obtidos com a aplicacdo do produto
educacional, que se fundamenta a partir das cinco etapas que compdem o arco de
Maguerez, logo a organizacdo e analise dos dados foram apresentadas e discutidas na
sequéncia dos elementos encontrados no arco: observacdo da realidade, pontos-chave,
teorizacao, hipdteses de solucdo e aplicacdo da realidade.

Por fim, foram analisadas as respostas dos estudantes obtidas com a aplicacdo do
questionario final apds a intervencdo, do qual foram extraidas avaliacdo dos estudantes a
respeito da proposta aplicada, bem como se houve alguma lacuna ou se ha algum aspecto
que possa ser melhorado. Os resultados obtidos em todas as etapas foram tabulados em
planilha Excel e expostos em graficos para facilitar a descri¢do de suas caracteristicas e

discusséo dos dados, além de compor o referencial tedrico.
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CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NO QUESTIONARIO INICIAL

Os dados apresentados a seguir foram coletados por meio de questionario
(APENDICE A) contendo questdes abertas e fechadas, as quais foram respondidas pelos
24 estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica Estadual, da zona urbana
da Cidade de Rio Branco — AC. O questionario teve por objetivo, verificar os
conhecimentos previos dos participantes a respeito dos conteddos envolvidos na temaética,
das aulas experimentais, bem como a relacdo dos mesmos com a Quimica presente no seu
cotidiano.

Primeiramente, quando questionados se achavam importante ou nao estudar
Quimica, observou-se que todos os participantes consideram sim importante estudar a
disciplina e ao serem solicitados pela justificativa, percebeu-se pelas respostas dos
participantes que, 14 dos participantes atribuem a importancia de se estudar Quimica ao
fato dela estd presente em vérias situacdes do cotidiano por meio das substancias, das
reacdes, das misturas tornando-se assim necessario 0 conhecimento sobre esses fatos —
(Estudante 1). Outros quatro estudantes, consideram importante o estudo da disciplina,
para aprender a manipular e utilizar os produtos quimicos - (Estudante 2). Trés dos
participantes avaliam que o estudo da Quimica, além de ampliar os conhecimentos, pode
auxiliar na protecdo da vida e contribuir futuramente para aprovagao em vestibulares -
(Estudante 3).

“Sim, pois a Quimica esta presente no nosso cotidiano, fazendo assim
necessario conhecer os componentes quimicos e suas reagoes”.
(ESTUDANTE 1)

“Sim, para saber mais sobre 0 que pode e 0 que ndo pode na utilizacdo de
produtos quimicos, entre outros.” (ESTUDANTE 2)

“Sim, ¢ de grande importancia, tanto para a nossa prote¢ao, quanto para passar
em vestibulares.” (ESTUDANTES 3)

De acordo Paz et. al., (2010, p.2) “ndo ¢ sempre o que conhecimento ¢ transmitido
de maneira com que o aluno possa entender a sua importancia”, todavia, nota-se pelas
justificativas dos estudantes que os mesmos compreendem a importancia e 0 motivo pelo
qual estudam Quimica, o que pode estar associado ao modo como a disciplina é
desenvolvida, de forma com que os estudantes conseguem atribuir significado ao objeto

de estudo. Para Paz et. al., (2010), quando a construcdo do conhecimento cientifico é
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deixada de lado e desvinculado do cotidiano, priorizando a memorizacao e a transmissao
de conteudos, concentrada em metodologias tradicionais pode ser um fator limitador na
construcdo dos conhecimentos dos estudantes, uma vez que ndo conseguem associar o
que se estuda em sala de aula com a natureza da propria vida.

O gréfico a seguir corresponde a percepcao dos participantes da pesquisa sobre a
Quimica presente no cotidiano de cada um. Observa-se no Gréafico 1, que os estudantes
consideram em sua maioria, que a Quimica esta sim presente no seu dia a dia, foram
citados como exemplo, 0s processos quimicos que ocorrem no corpo, 0S componentes
quimicos presentes nos produtos de limpeza, nos remédios, o preparo de um bolo, a
queima de carvao para preparar um churrasco, etc. Enquanto apenas um aluno, respondeu

que ndo, porém ndo justificou a sua resposta.

Gréfico 1- Respostas dos estudantes referentes a questao 2

2.\Vocé considera que a Quimica esta presente em
situacOes do seu dia-a-dia?

vio ]

Neste sentido, observa-se que os estudantes conseguem reconhecer a Quimica em
varias situacdes do cotidiano, assinalando que de certa forma a contextualizacdo ocorre,
no entanto, deve-se tomar cuidado para que a contextualizacdo ndo se reduza a mera
exemplificagdo dos fendmenos, ou como forma de chamar atencdo para de ensinar
contetdo. De acordo com Silva (2007), nessa perspectiva, o termo cotidiano tem sido
utilizado como estudo de situac@es corriqueiras ligadas a vida diaria dos estudantes, no
sentido de relaciona-las ao conhecimento cientifico.

No que se refere a relacdo entre os experimentos desenvolvidos nas praticas

laboratoriais com os contetidos estudados na disciplina de Quimica, nota-se que a maioria
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dos estudantes responderam que sim, conseguem fazer a relagcdo do experimento com a
teoria estudada em sala de aula, todavia, alguns alunos responderam que poucas vezes
conseguem relacionar a pratica com a teoria, 0 que pode ser observado no Gréafico 2.

Gréfico 2 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 3

3. Vocé consegue relacionar os experimentos
desenvolvidos nas aulas experimentais com os conteidos
estudados na disciplina de Quimica?

POUCAS
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Dessa forma, observa-se que apesar de estarem habituados com as aulas
experimentais, alguns estudantes ainda ndo conseguem estabelecer uma conexao entre o
conteddo que é estudado em sala de aula e os fendmenos que ocorrem nos experimentos,
0 que pode estar relacionado a0 modo como essas as praticas experimentais sdo
desenvolvidas. De acordo com Lima e Leite (2012), geralmente as atividades
experimentais sao desenvolvidas com um fim em si mesma, ou seja, com intuito de por
meio delas estimular a memorizacao de conceitos preestabelecidos, dessa forma, essas
atividades apresentam deficiéncias e falhas quanto a metodologia empregada no seu
desenvolvimento.

O mesmo pode ser observado, quando os estudantes sdo questionados em relagéo a
regularidade em que os experimentos envolvem situacdes do cotidiano, a maior parte dos
participantes responderam que geralmente as praticas experimentais estabelecem relacéo
com os fendmenos que ocorrem no cotidiano, no entanto, alguns alunos apontaram que

as aulas experimentais nunca fazem essa ligacdo, tal exposto pode ser percebido pelo
Gréfico 3.
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Grafico 3 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 4

4. Com que frequéncia as aulas experimentais envolvem
situagdes reais do seu dia-a-dia?

o
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Tal exposto, ratifica a concepcdo de que tanto a experimentacdo quanto a
contextualizagdo podem estar sendo conduzidas de formas equivocada, deixando lacunas
na aprendizagem de alguns estudantes. Segundo Quadros et al., (2011, p.167) “tdo
importante quanto desenvolver aulas experimentais é a concepgdo que cada um tem do
papel da experimentacdo em sala de aula”, pois quando desenvolvida apenas com o intuito
de aplicar leis e demonstrar reacfes, pode nao despertar o interesse e a motivacdo dos
estudantes, consequentemente ndo alcanca a aprendizagem dos estudantes de forma
efetiva em sua totalidade.

Sendo assim, é necessaria uma mudanca na postura do professor e que este reflita e
avalie se os objetivos de suas praticas estdo sendo alcancados. Para Wartha e Lemos
(2016), uma das estratégias que o professor pode utilizar para diversificar sua pratica € o
ensino por investigacdo, uma vez que essa metodologia pode mobilizar o estudante a
aprender ciéncias, por meio da curiosidade, da davida, da argumentacéo e da formulacéo
e reformulacéo de ideias.

Para os autores, o conhecimento cientifico ndo pode ser reduzido somente ao
conhecimento de fatos e conceitos, os estudantes devem desenvolver gradativamente, um
entendimento da natureza das explicacdes, por isso o papel do professor é fundamental
neste processo, pois ele é o responsavel por estabelecer a reflexdo e apresentar novas
evidéncias no processo investigativo, é o professor que faz a pergunta, ou aquele que
proporciona as condi¢fes necessarias na busca das respostas (Wartha; Lemos, 2016).
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No que se refere ao reconhecimento de produtos quimicos no ambiente doméstico
(Gréfico 4), percebe-se que a maioria dos estudantes responderam que sim, entre 0s
produtos citados pelos estudantes, destacam-se agua sanitaria, bicarbonato, vinagre,

produtos de limpeza, remedios e produtos de higiene pessoal.

Grafico 4 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 5

5. Vocé sabe reconhecer quais séo os produtos
quimicos que existem na sua casa?

w Il
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Entretanto, ao analisar o Gréfico 5, a respeito da identificacdo dos componentes
quimicos presentes na maioria dos produtos de limpeza, observa-se que a maioria dos
alunos apresentam dificuldades reconhecer esses componentes, sendo que alguns
participantes apontaram que sim, sabem identificar, no entanto, apenas quatro estudantes
citaram exemplos, como: Agua Oxigenada, alcool, soda caustica, bicarbonato de sdio,
sodio e célcio.

Gréfico 5 - Respostas dos estudantes referentes a questéo 6

6. Vocé sabe identificar os componentes quimicos
presentes nos produtos de limpeza?
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Diante do exposto, & importante destacar que ndo é necessario ou esperado que um
estudante lembre ou memorize a composi¢cdo quimica de um produto, contudo é
necessario que esse conhecimento seja problematizado. Castro et. al., (2020), ao analisar
as competéncias e habilidades da BNCC para a area de Ciéncias da Natureza, destaca que
€ necessario que o estudante tenha um entendimento mais complexo para que seja capaz
de realizar previsbes cotidianas e avaliar possiveis riscos de suas aplicacdes,
principalmente, nesse caso, na saude.

Dessa forma, considerando as habilidades definidas pela BNCC, a contextualizagédo
ndo deve ser desenvolvida somente como fonte para exemplificacdo, mas que dialogue
com o contexto para analisa-lo em toda a sua complexidade (Castro et al., 2020). Para
Wartha et. al., (2013), reduzir a contextualizagdo a fendmenos e fatos do cotidiano, pode
incidir numa analise de situacdes vividas pelos estudantes, mas que, no entanto, ndo sdo
problematizadas e, portanto, ndo sdo analisadas em todos os seus aspectos fisicos e
sociais.

Com relacdo conhecimento dos estudantes sobre os conteldos de misturas
homogéneas e heterogéneas, bem como sobre transformag@es quimicas e fisicas citados
nas questdes 7 e 8 do questionario inicial, os dados coletados apontaram que 15 dos 24
participantes da pesquisa ndo souberam responder ambas as questdes, 7 deles associaram
as misturas homogéneas e heterogéneas a possibilidade das substancias se misturarem ou
ndo e, 2 alunos relacionaram os tipos de misturas a identificagdo de fases.

Quanto ao entendimento dos alunos sobre o contedo de transformacGes quimicas
e fisicas, as respostas ao questionario apontaram que 4 alunos associaram as
transformacGes quimicas e fisicas com a formacdo ou ndo de novas substancias e 5
estudantes citaram alguns processos, porém, nao souberam definir cada um deles. Logo,
percebe-se que apesar de ja terem estudado esses conteddos no Ensino Fundamental,
muitos alunos apresentam um entendimento equivocado a respeito dos objetos de

conhecimentos supracitados, o que pode ser observado pelas relato dos estudantes:

““Sdo misturas com mais de uma fase.” (ESTUDANTE 4)

“Homogeéneas sdo quando os liquidos se misturam e heterogéneas quando nao
se misturam.” (ESTUDANTE 5)

“Transformacdes Fisicas e Quimicas sdo processos que ocorrem com as
coisas.” (ESTUDANTE 6)

Muito embora, o Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental

comporte em seu curriculo conhecimentos especificos de Quimica e Fisica, geralmente a
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abordagem dos contetdos é feita de forma superficial ou como aponta Semensate e
Cedran (2017, p.53) “apresentados apenas como base ao Ensino Médio, comentados
brevemente com pinceladas”, o que pode deixar uma lacuna na aprendizagem dos
estudantes.

E comum que a maioria dos professores que atuam na disciplina de Ciéncias do
Ensino Fundamental apresentem formacdo em Ciéncias Bioldgicas, dessa forma a
inseguranca na abordagem de alguns contetdos quimicos pode estar relacionada a propria
natureza da formacdo inicial docente. Ghidini (2018), destaca que uma das principais
dificuldades apresentadas por estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em
atuar no ensino de Quimica se da devido a insuficiente formacdo inicial e ressalta a
importancia de planejar estratégias tanto para a formacéo inicial quanto para a formagéo
continuada dos professores de Ciéncias, a fim de reparar as dificuldades dos mesmos em

relacdo aos conteidos de Quimica a serem trabalhados.

4.2 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS NA APLICACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Apos a aplicacdo do questionario inicial, iniciou-se a execucdo da Metodologia
da Problematizacdo por meio do Arco de Maguerez e a aplicacdo das atividades
experimentais. Nesta etapa, foram destacadas algumas observacgdes e os dados coletados
durante a aplicacdo do produto educacional intitulado "Arco de Maguerez: uma
abordagem experimental sobre acidentes domésticos para as aulas de Quimica do 1° ano
do Ensino Médio" foram elaborados com base na metodologia da problematizacao e nas
etapas propostas no Arco de Maguerez. Dessa forma, a aplicacdo do produto seguiu 0s
passos descritos no arco.

As duas primeiras etapas do Arco de Maguerez foram desenvolvidas em uma aula
de 50 minutos, estavam presentes 0s 24 participantes da pesquisa e estes foram
organizados em 4 grupos de 6 integrantes que se mostraram bastante atentos e curiosos.

De acordo com Berbel e Colombo (2007), na etapa da observacéo da realidade se
inicia um processo de apropriacdo das informac6es. Logo, para o desenvolvimento dessa
etapa, os grupos foram orientados a prestarem bastante atencdo, identificando as

caracteristicas e fazendo anotacdes, em seguida foi apresentado aos estudantes quatro
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videos (Figura 4) envolvendo alguns acidentes que podem ocorrer em casa, na escola, em

restaurantes, etc.

Figura 4 - Apresentacdo dos videos envolvendo acidentes domésticos

Ap0s a apresentacdo dos videos, foi cedido um momento para que 0s estudantes
expusessem alguns comentarios e foi destacado por alguns estudantes as seguintes
situacdes:

“Ja aconteceu comigo, de misturar varios produtos de limpeza para limpar o
banheiro da minha casa e passar muito mal depois” (ESTUDANTE 7).
“Minha mae, sempre me ensinou que ndo era pra jogar agua em frigideira
quente” (ESTUDANTE 8).

“Ano passado eu vi um video em uma rede social, de um homem que ficou
com queimaduras de 3° grau por conta disso” (ESTUDANTE 9).

Berbel (1995, 2011) pontua que nesta etapa os estudantes passam a confirmar ou
ndo as suas convicgbes sobre aquela realidade, € o0 momento em que as concepgdes
prévias dos estudantes vao se transformando em inquietacGes e em explicacdes mais
pensadas, 0 que pode ser observado pelo relato dos estudantes 7, 8 e 9. A apresentacéo
dos videos contribuiu para a percepcdo dos estudantes de que algumas situacbes
observadas ndo sdo incomuns para eles, corroborando assim para a discussdo e
socializacdo da turma, como também apontado nos estudos de Wollmann (2013).

Finalizada as discussdes sobre os videos, deu-se inicio a etapa de identificacdo
dos pontos-chave. Neste momento, reunidos em seus grupos, 0s estudantes conversaram
e discutiram sobre quais eram os principais fatores que poderiam ocasionar algum dos

acidentes apresentados nos videos (Figura 5).
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Figura 5 - Etapa de Identificacdo dos pontos-chave

Durante esse momento de interacdo, foi possivel notar que os estudantes nao
apresentaram dificuldades em elencar os pontos-chaves, assim o0s grupos foram
orientados a registrarem esses pontos em forma de tdpicos, palavras-chave, mapa mental
etc. Apos a organizagdo dos pontos-chave, cada grupo elegeu um representante para a

socializagdo com a turma (Figura 6).

Figura 6 - Apresentacdo dos pontos-chave pelos grupos

Durante a socializa¢do, observou-se através da nuvem de palavras criada pela
plataforma “Word cloud generator” que todos os grupos chegaram em muitos fatores em

comum, Berbel e Colombo (2007) destacam que quando “quando nos aproximamos dessa
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realidade, ja possuimos alguns saberes”, os estudantes destacaram em seus discursos que,
fatores como desinformacdo, falta de conhecimento, armazenamento inadequado de
produtos, falta de leitura de rétulos e até mesmo o nervosismo podem gerar esses tipos de
acidentes, também foi ressaltado na fala dos estudantes que esses acidentes podem ocorrer
facilmente com idosos ou criangas que ndo sabem ler ou ndo tiveram oportunidade de
estudar, tal apontamento vai de encontro ao mencionado por Berbel (1998, p. 142), ao

observar a realidade o aluno pode “identificar dificuldades, caréncias, discrepancias de

diversas ordens.”

Figura 7 - Nuvem de palavras dos pontos-chave apontados pelos estudantes

Fatores que podem causar os acidentes
domésticos?

reutilizacéo de embalagem
manuseio incorreto

leitura de rétulos
misturas indevida

desinformagdo
mistura de produtos

misturas caseiras

descontrole

falta de conhecimento

armazenando il']CiC:;’:‘CiLICEC:O

Ap0s a apresentacdo dos pontos-chave, iniciou-se o processo de Teorizagao, esta
é aterceira etapa do Arco de Maguerez, que foi desenvolvida em trés aulas, no laboratoério
de ciéncias da escola. Na primeira aula, 0os grupos se organizaram nas bancadas e
receberam os roteiros da primeira e da segunda pratica experimental, bem como o0s
materiais necessarios para a realizacdo dos experimentos. Nesta etapa de teorizacdo, 0s
estudantes tiveram a oportunidade de observar os fenémenos ocorrendo por meio dos
experimentos que 0s mesmos estavam realizando, neste momento, também foram

discutidos com os estudantes os conceitos sobre os tipos de misturas e transformagdes

quimicas e fisicas.
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Antes de iniciar a execucdo dos experimentos, 0s estudantes tiveram um tempo de
15 minutos para a leitura e discussédo do roteiro (Figura 8), durante este momento,
observou-se que alguns grupos tiveram dificuldade em lembrar os nomes de algumas
vidrarias, logo foi resgate rapido das vidrarias que seriam utilizadas para que 0s

estudantes pudessem iniciar a experimentacao.

Figura 8 - Leitura e discussdo dos roteiros das praticas experimentais

.
1

O momento de Teorizagdo proporciona aos estudantes um aprofundamento dos
saberes, permitindo um crescimento mental dos alunos que podem transformar
conhecimentos prévios em respostas mais elaboradas por meio dos novos conhecimentos
adquiridos (Berbel; Colombo, 2007; Berbel, 2011). Pensando nessa aquisi¢cdo de novos
conhecimentos, todas as praticas experimentais eram compostas por uma
pergunta/problema e algumas questdes para refletir, logo, durante a execucdo dos
experimentos, os alunos foram orientados a observar atentamente todos os fenémenos
que estavam ocorrendo, registrar as observacOes, fazer pesquisas, questionamentos,
anotacOes etc., para que pudessem associar as informacGes coletadas com os pontos-
chave elencados por eles na etapa anterior.

Os estudantes demonstram bastante interesse e empenho durante as praticas e
desenvolveram os experimentos com facilidade. O primeiro experimento realizado pelos
estudantes tinha como objetivo compreender os conceitos de solubilidade, miscibilidade

e densidade, bem como identificar misturas homogéneas e heterogéneas. Para esta pratica
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experimental | - “Torre de Liquidos” (Figura 9), a pergunta/problema proposta nessa
pratica era “Afinal agua e 6leo se misturam ou ndo?” 0s grupos 1, 3 e 4 responderam
somente que “ndo”, ja o grupo 2 respondeu que “ndo, devido a diferenga de densidade

dos liquidos.”

Figura 9 - Prética Experimental | — Torre de Liquidos

Quando questionados sobre o tipo de mistura formada, homogénea ou

heterogénea, ap6s a adi¢do dos liquidos, os grupos registraram as seguintes observagoes:

GRUPO 1: Heterogénea

GRUPO 2: O resultado é uma mistura heterogénea, pois é possivel identificar
todas as cinco fases. Porém, pelo fato de o alcool ter se homogeneizado com a
agua foi possivel observar apenas quatro fases das cinco.

GRUPO 3: Foi formado uma mistura heterogénea, ou seja, os liquidos néo se
misturam, criando assim varias camadas.

GRUPO 4: Por conta das diversas camadas criadas, o experimento é

heterogéneo.

Foi possivel constatar pelas respostas dos estudantes, que ao executar o
experimento e observar o tipo de mistura formada, os alunos afirmaram que &gua e 6leo
ndo se misturam, os alunos também classificaram o sistema formado no experimento
como uma mistura Heterogénea. Farias (2010), destaca que € comum assegurar que agua
e 6leo ndo se misturam, porém, mesmo sendo comum seria incorreto classificar como
uma mistura heterogénea, ja que ambos os liquidos “ndo se misturam”. Além disso, os
estudantes atribuem a densidade como explicacdo para isso, no entanto, essa propriedade
nédo esta relacionada com a miscibilidade ou a imiscibilidade das substancias, Farias

(2010) considera nesse caso, a densidade como uma palavra obstaculo, pois dificulta a
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compreensédo dos conceitos envolvidos em alguns fenbmenos, como no caso da interacdo
entre &gua e Oleo.

A terceira pergunta sobre essa pratica, levava o0s alunos ao seguinte
questionamento “Se invertéssemos a ordem de adicao dos liquidos, a mistura formada
teria as mesmas caracteristicas?” os alunos entdo fizeram o teste, invertendo a ordem de

adicdo dos liquidos na proveta e fizeram os seguintes apontamentos:

GRUPO 1: Continua heterogénea, o Gnico que acabou se misturando foi a gua
com o élcool.

GRUPO 2: Dependendo da alteracdo de ordem dos produtos inseridos, pode
ocorrer uma mistura, como no caso da agua e alcool, que podem se misturar.
Tirando isso, segue sendo uma mistura heterogénea.

GRUPO 3: Fizemos o teste e vira uma mistura homogénea caso a ordem seja
alterada. Isso ocorre, pois, a densidade do 6leo é maior do que 0s outros
liquidos, fazendo assim com que os outros liquidos “pairem” sobre o 6leo.
Quando alteramos a ordem e colocamos o alcool primeiro, fazendo com que
os liquidos se misturem normalmente. Associando isso ao contetdo trabalhado
(acidentes domeésticos), vemos que a gua e o 6leo ndo se misturam, logo, ndo
podemos apagar fogo de 6leo quente com agua, pois ocasiona uma espécie de
explosdo.

GRUPO 4: Néo, pois os itens tinham densidades diferentes.

Observa-se que mesmo confundindo os conceitos de miscibilidade e densidade,
os alunos conseguiram relacionar o que foi observado no experimento com as
informacdes das etapas anteriores. Farias (2010) destaca que os proprios livros didaticos
abordam esses conceitos de uma forma contraditéria e essa interpretagdo equivocada
acaba sendo reforcada pelos professores.

Para finalizar a primeira pratica, foi explicado aos estudantes que, no dia a dia
costuma-se dizer que agua e 6leo ndo se misturam, porém, mesmo sendo comum essa
expressdo, ha uma contradicdo, ja que o sistema formado por agua e 6leo € uma mistura
heterogénea. O que ocorre na realidade é que a agua e o 06leo sdo imisciveis, mas se
misturam sim, porém, de forma heterogénea, também foi esclarecido aos alunos que a
densidade ndo explica a heterogeneidade da mistura, somente determina a posicao que 0s
liquidos ocupariam na proveta, por isso que ao jogar agua em um recipiente com 0Oleo
quente em chamas resulta em um acidente gravissimo, pois a agua vai para o fundo do
recipiente devido a diferenca de densidade e por conta do calor intenso, ela passa
rapidamente do estado liquido para o gasoso expandindo o seu volume e aumentando a
chama.

Foi explicado que, o que determina se uma mistura € homogénea ou heterogénea,

é a afinidade entre as substancias, ou seja, a polaridade, nesse caso sendo agua polar e o
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6leo apolar ambos nao poderiam formar uma mistura homogénea, como eles observaram
com a &gua e o alcool que se homogeneizaram ap6s a inversdo da adi¢do dos liquidos,
pois ambos possuem a mesma polaridade.

Finalizado o primeiro experimento, na segunda aula os alunos iniciaram a segunda
pratica experimental “Enchendo um balao” (Figura 10), esse experimento tinha como
objetivo reconhecer e identificar as evidéncias de uma reacdo quimica, para isso, 0S
alunos deveriam utilizar vinagre (&cido acético - CHsCOOH) e bicarbonato de sodio
(NaHCO:s) para encher um baldo de festa e observar todas as caracteristicas dessa reacao,

bem como identificar o produto formado.

Figura 10 - Pratica experimental Il — enchendo um baléo

[

A pergunta/problema dessa pratica consistia em “o vinagre ¢ usado na cozinha
para temperar alimentos, mas também pode ajudar na limpeza da casa?” todos os grupos
responderam que o vinagre pode ajudar sim na limpeza, os alunos acreditam que o vinagre
possui propriedades que facilitam isso, por “ser corrosivo e antibactericida”, mas que
quando misturado a outros produtos, pode causar efeitos indesejaveis. Pode-se inferir que,
essa concepcao apresentada pelos estudantes, deve-se a disseminacao de receitas caseiras
na internet, um dos formatos pelo qual os saberes populares tém sido compartilhados com
bastante facilidade na internet é por meio de videos tutoriais, que devido a funcionalidade
torna-se acessivel a pessoas de todas as idades e niveis de alfabetizacdo, no entanto, é
necessario validar a relacdo entre eficicia desses truques e o conhecimento quimico
(Silva; Milaré 2019).
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Sobre as evidéncias da reacdo observada ao misturar o bicarbonato de sédio com
vinagre, 0s quatros grupos registraram as mesmas caracteristicas como, formacéo de
bolhas e liberacao de gas, apontando o diéxido de carbono (CO2) como o produto formado
nessa reacdo. De fato, entre as caracteristicas de uma reacdo quimica, como mudanca na
coloracdo ou na temperatura, odor, formacéo de um precipitado, a formacéo de bolhas e
consequentemente a liberacdo de gas é também considerado uma evidéncia de uma
reacdo. Foi discutido com os estudantes, a necessidade de saber reconhecer essas
evidéncias, pois elas indicam a ocorréncia de uma reacdo quimica, dessa forma é
importante ficar atento a essas caracteristicas ao se misturar duas ou mais substancias.

Durante a pratica, os estudantes também refletiram se a mistura formada possuia

alguma eficacia como solucéo de limpeza. Os grupos fizeram as seguintes consideracgdes:

GRUPO 1: Néo, porque a mistura ndo tem nenhum efeito de limpeza.
GRUPOQ 2: Tem, pois é corrosiva.

GRUPO 3: Se misturarmos o bicarbonato de sddio com o vinagre, teremos uma
neutralizacdo do meio, formando 4gua e acetato de sodio, isso ocorre porque
acido + base = sal + 4gua. Logo, dependendo da quantidade tera sido a toa.
GRUPO 4: Sim, consegue eliminar gorduras, mas h& grandes riscos de a
mistura liberar gases que podem causar acidentes.

Diante do exposto, fez-se necessario entdo, esclarecer aos estudantes que o vinagre
ndo é considerando um agente sanitizante, o produto pode sim ser utilizado para
higienizar alimentos como frutas, verduras e vegetais, porém, ndo tem eficacia
comprovada como solucéo de limpeza. Devido ao tempo previsto, infelizmente nao foi
possivel testar a acdo corrosiva e desengordurante da mistura de vinagre com bicarbonato
de sodio, citado no relato dos alunos, no entanto, como mencionado anteriormente, a
crenca na acdo de limpeza dessas substancias € frequentemente compartilhada e
comentada pelas redes sociais.

Nesse contexto, o estudo de Milaré (2020) se mostra como um importante exemplo,
uma vez gue a autora desenvolveu uma ilha interdisciplinar de racionalidade para analisar
0 uso de misturas caseiras para limpeza domeéstica, em que a situacdo problema foi
elaborada a partir de uma postagem em uma rede social, destacando que “o vinagre nao
é eficiente como desengordurante, pois ndo eliminou o dleo das diversas superficies
testadas, percebemos somente que as sujeiras presentes nas superficies metalicas foram
eliminadas” (Milaré, 2020, p. 8).

Entre os seus relatos, os estudantes também destacaram uma nova informacéo, a

reacdo de neutralizacdo que ocorre entre um &cido e uma base. Mesmo que esse contetido
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ainda ndo tivesse sido abordado durante as aulas, abriu-se espaco para discuti-lo com os
estudantes, pois de fato, o vinagre ¢ uma solucdo de &cido acético, portanto, trata-se de
um acido e o bicarbonato de s6dio mesmo sendo classificado como um sal, pode se
comportar como uma base dependendo do meio, dessa forma, dependendo da quantidade
utilizada o acido € neutralizado, sendo assim a “a¢ao” de limpeza ¢ nula.

Considerando o exposto pelos estudantes fez-se necessario abordar brevemente os
conceitos de acidos, bases e as rea¢des de neutralizacdo. Berbel (2011) considera que esse
tipo de metodologia, tende a estimular a curiosidade dos estudantes, conforme eles vao
ingressando na teorizagdo e apresentam novos elementos que ainda ndo foram
considerados, sendo assim, analisar e valorizar as contribui¢fes dos alunos pode despertar
0 engajamento, a sensacdo de pertencimento e persisténcia pelos estudos.

O ultimo problema sobre essa pratica experimental, questionava se o produto
formado na reacdo entre o vinagre e o bicarbonato de sédio poderia causar algum risco a
salde, no relato dos estudantes, todos apontaram que sim:

GRUPO 1: Sim, pois pode causar queimaduras ao entrar em contato com a
mistura.

GRUPO 2: Se utilizado de forma errada, pode causar asfixia.

GRUPO 3: Sim, pois quando as particulas mais grossas ficam retidas no nariz
e garganta, provocam incomodo, irritagcdo nos olhos, narinas, além de facilitar
a instalacdo de doengas no organismo como: gripe, rinite, bronquite alérgica e

asma.
GRUPO 4: Sim, pode liberar gases tdxicos.

Durante a conversa com os alunos sobre as evidéncias da reacao quimica produzida,
os estudantes foram questionados se todo o bicarbonato de sddio havia sido dissolvido na
reacdo, entdo os alunos observaram e afirmaram que ndo, que havia residuos tanto nos
bal6es quanto nas garrafas pet, aproveitando-se dessa observacdo foi explicado aos
estudantes que a reacdo ocorrida ndo é toxica, no entanto, deve-se tomar cuidado no
manuseio, pois se essa mistura for realizada em um ambiente fechado, utilizando grandes
quantidades pode ocorrer uma liberacdo muito forte de gas carbdnico e além disso os
residuos podem ainda entrar em contato com a pele e os olhos causando irritacao.

Para evidenciar o perigo da mistura de produtos quimicos em casa e fortalecer a
discussdao, na terceira aula foi realizada a ultima pratica “Bomba de Hidrogénio”
(APENDICE E), com objetivo de compreender como ocorre a reacdo entre o Hidroxido
de sédio (NaOH), agua e papel-aluminio e analisar os riscos envolvidos na mistura de

produtos. A reacdo entre a soda caustica e o papel-aluminio é uma reacdo fortemente
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exotérmica, onde o gas hidrogénio é produzido e o calor ¢ liberado, ocasionado uma
grande exploséao da garrafa, por esse motivo, a préatica foi realizada pela pesquisadora, no
ambiente externo ao laboratério de ciéncias da escola, os alunos foram orientados a
observar atentamente, fazer registros e anotacdes, bem como analisar todas as
caracteristicas observadas.

Apos o desenvolvimento do experimento, 0s alunos se reuniram novamente em seus
grupos para analisar e discutir a pergunta/problema “A soda cédustica ¢ comumente
utilizada como produto de limpeza, misturd-la com outros produtos domesticos é
seguro?”’, todos 0s grupos responderam que ndo, considerando que nao é seguro misturar
soda caustica com outros produtos de limpeza, contudo alguns estudantes fizeram as

seguintes constatagdes:

GRUPO 2: Por ser um produto de certa forma dificil de manusear, justamente
pela sua acidez e toxidade, misturado com a agua por exemplo pode produzir
vapores toxicos e uma grande quantidade de calor, a mesma coisa com misturas
alcalinas como sabdo em barra, limpadores de banheiros, agua sanitéria e
outros.

GRUPO 4: N&o, pois a soda caustica por si s6 é perigosa, por liberar gases e
outras substancias.

A segunda pergunta questionava sobre as caracteristicas da reacdo observada, todos
0s grupos chegaram a mesma conclusdo, apontando caracteristicas como aumento na
temperatura e pressdo, formacéo de espuma, liberacdo de gases e mudanca na coloracédo
da &gua. No entanto, foi possivel perceber que ainda havia uma confusdo nos conceitos
de acidos e bases, logo, retomou-se brevemente a essa discussdo esclarecendo aos
estudantes que a soda caustica, € produto de uso domestico, geralmente utilizada como
desentupidor de pias, ralos etc, que na realidade o produto se trata de uma base forte
conhecida também como hidréxido de sddio, também foi esclarecido aos estudantes que,
um dos produtos da reacdo entre a soda caustica e o papel-aluminio é o gas hidrogénio
(H2).

Entre os seus relatos, os estudantes destacaram também sobre o perigo de misturar
produtos de limpeza, como por exemplo a &gua sanitaria, logo, foi esclarecido aos alunos
que todos os produtos de limpeza sdo desenvolvidos para algum fim especifico, a dgua
sanitaria por si s6 desempenha acdo sanitizante e misturd-la com outro produto pode

anular a funcdo de cada um, além de promover uma reacdo perigosa com riscos
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indesejaveis, dessa forma, os produtos devem ser utilizados conforme a orientacdo do
fabricante descrita nos rotulos.

Devido ao tempo limitado ndo foi possivel fazer o teste com indicadores de pH para
identificacdo de &cidos e bases, contudo, foi acordado com os estudantes que este assunto
seria aprofundado em um outro momento. Berbel (2014), considera que desenvolver a
metodologia da problematizacgdo requer muito mais tempo que outro tipo de metodologia,
uma vez que esta estabelece uma elaboracéo reflexiva e coletiva, bem como exige que o
aluno atue adequadamente naquilo que Ihe é proposto, contudo, é admissivel optar por
um ou dois temas para desenvolver com a MP e os trabalhar os demais temas utilizando
outras formas de ensino/aprendizagem.

A Ultima pergunta sobre esta pratica questionava os alunos se “os produtos
formados durante a reacio podem causar danos a saude?” Nos relatos dos alunos foi
possivel verificar que todos consideram que a reacdo pode sim gerar algum dano a saude

principalmente se houver contato direto com os produtos.

GRUPO 1: Sim, pode causar queimaduras e lesoes.

GRUPO 2: A exposi¢do a essa “bomba caseira” pode causar muitos danos
principalmente por inalagdo e contato direito com o produto.

GRUPO 3: Sim, por conta do gas criado, podem ocorrer asfixia e queimaduras.
GRUPO 4: Sim, pois é liberado gas hidrogénio, além do aumento da
temperatura, que pode causar queimaduras.

Diante do exposto, pode-se inferir que o objetivo da pratica foi alcancado, a partir
dos experimentos os estudantes conseguiram reconhecer e identificar as evidéncias de
uma reagdo quimica e que essas caracteristicas podem contribuir em casos de acidentes
durante a manipulagdo e a mistura de produtos. Tais constatagdes corroboram com 0s
estudos de Souza (2018), em que o problema central era abordar o uso seguro e adequado
dos produtos de limpeza, a autora considera que “a vinculagdo do conhecimento teérico
aplicado a pratica cotidiana do educando, se mostra como uma evidéncia da apropriacdo
de certos conceitos estudados” (Souza, 2018, p. 58), evidenciando com o0 exposto por
Santos e Riehla (2021, p.3) a etapa da teorizacdo “é bem sucedida quando o estudante
compreende nao somente o problema em suas demonstracGes empiricas ou situacionais,
mas também os principios tedricos que o explicam.”

A quarta etapa, Hipdteses de solugéo foi desenvolvida em uma aula de 50 minutos,
durante essa etapa, 0s estudantes reuniram-se em seus grupos para pensar em possiveis

solucdes para o problema, Berbel (1998) destaca que, este € 0 momento em que 0S
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estudantes devem se questionar quais sdo as possibilidades de solucionar o problema,
logo, todo o estudo realizado nas etapas anteriores deve fornecer elementos para que 0s
alunos criem essas hipoteses de solucéo.

Os estudantes em seus grupos debateram sobre o assunto e discutiram meios de
reunir e divulgar informacgdes para auxiliar as pessoas na prevencdo de acidentes
domeésticos envolvendo produtos quimicos em suas casas, também foram apresentadas
algumas sugestBes aos estudantes, como: pagina no Instagram, Facebook, vlog, podcast
e folders, ou da forma que a criatividade Ihes permitissem, assim, o grupo 1 optou em
criar uma pagina no Facebook (Figura 11), grupo 2 escolheu preparar e compartilhar
informac6es em um perfil no Instagram (Figura 12), o grupo 3 decidiu criar um video
simulando um acidente por intoxicagao e o grupo 4 elaborou um folder (ANEXO 2) para
divulgar as informagdes no formato impresso. Os estudantes foram orientados a pensar
na abordagem do material a ser produzido, a sua relacdo com a quimica, bem como na

linguagem utilizada na divulgacdo do material.

Figura 11 - P4gina no Facebook sobre Acidentes Domésticos
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Figura 12 - Pagina no Instagram sobre Acidentes Domésticos
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Apos decidirem a melhor forma de aplicar suas agdes, 0S grupos comegaram a
trabalhar na preparacdo do material, assim foi iniciado o processo de Aplicacdo da
realidade, as acOes a serem realizadas nessa etapa, ndo necessariamente precisam ser
imediatas, logo, nesta fase os estudantes em seus grupos fizeram buscas e reuniram
informacdes relevantes e confidveis relacionando-as com os conhecimentos adquiridos
nas etapas anteriores, em seguida, 0s grupos trabalharam na preparacao do material para
ser divulgado a comunidade escolar, de acordo com o formato escolhido quarta etapa.

Observou-se na etapa anterior, que enquanto conversavam, todos integrantes de
cada grupo realmente participavam das discussdes e compartilhavam suas ideias, no
entanto, no momento de producdo dos materiais, 0S grupos que optaram por trabalhar
com as redes sociais e com o material impresso tiveram dificuldade na preparacdo dos
materiais, principalmente na escrita e linguagem que deveria ser utilizada, ou seja, no
modo como deveriam preparar as informacdes para serem compartilhadas, com isso
alguns integrantes se dispersaram um pouco do momento, assim, para garantir que
houvesse participacdo de todos, os grupos foram orientados a dividir fungbes e
responsabilidades para cada membro da equipe.

Mesmo com as dificuldades, os estudantes conseguiram aplicar as ideias pensadas
para a solugdo do problema, o video produzido pelo grupo 3 e todas as informacGes
preparadas pelos grupos 1 e 2 também foram compartilhadas nas redes oficiais da escola,
o folder produzido pelo grupo 4 foi encaminhado para impresséo, mas infelizmente as
impress6es ndo ficaram prontas em tempo habil, desse modo foram impressas somente
quantidades suficientes para que a turma pudessem levar para casa para compartilhar com
a familia.

De acordo com Berbel (1998) a aplicagdo da realidade é marcada pela agédo-
reflexdo-acdo ou teoria-pratica-teoria, logo, demonstra o compromisso do aluno com o
seu meio, assim o aluno volta a realidade observada inicialmente e coloca em prética tudo
aquilo que foi pensado, discutido, compreendido e aplica no meio em que esta inserido a
fim de transforma-lo, “tendo como ponto de partida e de chegada do processo de ensino
e aprendizagem, a realidade social” (Berbel, 1998, p.144).

Nesse mesmo sentido, Santos e Schnetzler (1996) reforcam que a para formar um
cidaddo, o ensino de quimica deve compreender uma abordagem de elementos
fundamentais que permitam participagdo ativa do estudante na sociedade, que julga, que

participa e que toma decisbes conscientes das implicagdes que podem surgir, logo, o
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conhecimento quimico ndo deve ter um fim em si mesmo, o que implica na vinculagao
do conteddo que esta sendo abordado com o meio social em que o aluno esta inserido.
Portanto, apesar dos entraves que surgiram no caminho percorrido, é possivel
considerar que a metodologia utilizada para abordar a tematica Acidentes Domésticos, 0s
objetos de conhecimentos envolvidos e experimentacdo inserida nesse contexto € uma
proposta vidvel para cumprir a fungdo do ensino de quimica que esta alinhada com o
proposito da metodologia da problematizagdo, que de acordo com Berbel (1998, p. 144)
é de “preparar o estudante/ser humano para tomar consciéncia de seu mundo e atuar
intencionalmente para transforméa-lo, sempre para melhor, para um mundo e uma

sociedade que permitam uma vida mais digna para o préprio homem.”

4.3 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NO QUESTIONARIO FINAL

Apos a aplicacdo do produto educacional, os estudantes tiveram um momento para
avaliar a proposta desenvolvida, os dados registrados nos graficos foram coletados por
meio de um questionario (APENDICE B) composto por questdes abertas e fechadas, o
qual foi respondido por 20 dos 24 participantes da pesquisa, quatro deles ndo estavam
presentes na escola no dia em que o questionario foi aplicado. O questionario teve como
finalidade avaliar a proposta aplicada, bem como verificar se houve alguma lacuna ou
algum aspecto que podera ser melhorado.

Dessa forma, com relacdo a avaliacdo das aulas desenvolvidas com a tematica
“Acidentes domésticos”, todos os estudantes avaliaram as aulas como “interessantes”, o
que denota uma boa receptividade dos alunos com a contextualizacdo dos contetdos a
partir da tematica utilizada, tal apontamento vai de encontro as consideracdes de
Wollmann (2013), no desenvolvimento de uma oficina com a tematica “Atmosfera” por
meio do arco de Maguerez, no qual notou maior interesse e participacao dos estudantes
no desenvolvimento das atividades, 0 mesmo pode ser constatado por de Santos et, al.,
(2021, p. 264), o autor destaca que “a utilizagdo de um tema gerador nas aulas de Quimica
possibilitou a participacdo mais ativa dos estudantes por se tratar de um tema do cotidiano,
fazendo com que o aluno assumisse o seu papel de protagonista.”

Neste sentido, € possivel considerar que as aulas foram desenvolvidas de forma
significativa e satisfatoria para os alunos, pois partiu de um tema que possibilitou o

didlogo com os contedos de uma forma que os estudantes ainda ndo tinham vivenciado
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nas aulas, permitindo que 0s mesmos expusessem suas concepcdes, experiéncias e
vivéncias do dia a dia durante as participagcdes em cada etapa.

Com relacdo ao nivel de dificuldade das préaticas experimentais (Gréafico 6)
desenvolvidas na etapa da Teorizacdo, 6 estudantes avaliaram 0s experimentos como

“facil” e 14 estudantes atribuiram o nivel “médio” aos experimentos realizados.
Gréfico 6 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 2

2. Como vocé avalia 0s experimentos propostos?
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Tal analise pode ser atribuida ao fato de que os materiais utilizados nos
experimentos eram de facil acesso, os roteiros utilizados nas préaticas também eram de
facil leitura e interpretacdo e os alunos ja eram habituados as préaticas laboratoriais
desenvolvidas na escola. Santos e Schnetzler (1996, p. 31), salientam que “a importancia
da incluséo da experimentacao esta na caracterizacdo de seu papel investigativo e de sua
funcdo pedagdgica em auxiliar o aluno na compreensao dos fenomenos quimicos”, além
da facilidade, os experimentos propostos também possibilitavam aos alunos reflexdes
acerca da problematica, dessa forma os estudantes exercitavam a interagdo uns com 0s
outros, trocando experiéncias, expandindo suas ideias e fomentando hipoteses a respeito
dos fenbmenos observados. As praticas experimentais desenvolvidas cumpriam sua
funcdo investigativa, ndo apenas se limitando em si mesma, mas auxiliando na

aprendizagem dos conteudos.
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Gréfico 7 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 3

3. Vocé acredita que tema proposto nesta aula é
importante?

Sobre a importdncia do tema “Acidentes domésticos” (Grafico 7) todos o0s
estudantes responderam que sim, consideram a importancia da tematica desenvolvida,
entre as justificativas apresentadas, os estudantes relataram ser um tema importante pois
além de aprender a evitar ou prevenir que algum dos acidentes ocorra, € um assunto que
estd diretamente associado ao cotidiano e que a maioria das pessoas muitas vezes nao

sabem como as misturas e as reagdes quimicas ocorrem no dia a dia.

“Porque, € sobre um assunto que acontece muito no dia a dia e pode muito bem
salvar uma vida.” (ESTUDANTE 9)

“Porque ajuda a prevenir e conscientizar sobre acidentes domésticos
envolvendo misturas e reagdes quimicas.” (ESTUDANTE 10)

“Mostra situagdes comuns, porém que muitos ndo sabem como evita-las, assim
aprendendo durante as aulas.” (ESTUDANTE 11)

“Sim, achei extremamente importante, pois muitas pessoas ndo sabiam como
algumas coisas funcionam em relagio ao dia a dia.” (ESTUDANTE 12)

Nesse contexto, a utilizagdo do tema “Acidentes domésticos” demonstrou-se uma
proposta viavel para a contextualizacdo dos contetdos de uma forma estratégica e
significativa, possibilitando que os estudantes adquirissem uma postura critica e reflexiva
acerca do problema observado, permitindo a formacdo estudantes mais influentes no
ambiente em que vivem, uma vez que a utilizacdo dessa tematica envolve problemas reais,
que diante dos conhecimentos adquiridos e incorporados em atitudes e valores, 0s
estudantes buscaram meios para soluciona-los (Santos, 2007).

Neste sentido, Monteiro e Marcelino (2018, p. 44) ressaltam que a utilizacdo do
tema “Depressdo” para desenvolver os contetidos de Quimica Organica, além de destacar
a importancia do conhecimento quimico na vida e sensibilizar os estudantes a respeito do

assunto, mostrou-se estratégia eficaz para romper com uma pratica didatica
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descontextualizada e desvinculada do cotidiano do aluno. Nesta mesma direcdo, Miinchen
(2012, p. 62) salienta que “com o tema abordado foi possivel considerar os conhecimentos
e vivéncias dos estudantes em relagdo a este e discutir questdes significativas as suas
vivéncias.”

A respeito da compreensdo dos conteddos por meio dos experimentos
desenvolvidos (Grafico 8), todos os estudantes consideram que as praticas desenvolvidas
contribuiram para a melhor aprendizagem dos contetidos relacionados ao tema, entre os
relatos, os estudantes justificaram que os experimentos facilitaram a aprendizagem dos
conteddos e contribuiram para identificar as misturas e reconhecer as caracteristicas das

reacdes que ocorrem no dia a dia.

Gréfico 8 - Respostas dos estudantes referentes a questdo 4

4. Os experimentos foram importantes para a
melhor compreensédo dos contetidos estudados?

Como ja explanado, a experimentacdo ¢ um importante aliado no processo de
ensino aprendizagem, principalmente quando parte situacdes problemas que incitam o
estudante a participar da investigacao, transformando os conhecimentos prévios em novos
saberes a fim de propor solugbes para o problema (Wartha; Lemos, 2016). Os
experimentos desenvolvidos foram importantes para que os estudantes visualizassem o
fendmeno ocorrendo e buscassem explicagfes mais elaboradas para o problema, assim
sendo, a etapa da experimentacdo possibilitou que os alunos aprofundassem seus
conhecimentos de uma forma mais ativa e participativa.

O mesmo pode ser observado na avaliagdo das etapas do Arco de Maguerez

utilizadas para desenvolver a metodologia, observa-se pelo gréafico 9 que as etapas mais
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pontuadas pelos estudantes foram a “Observacdo da realidade” destacada por 7
estudantes e a etapa da “Teorizagdo” apontada por 14 estudantes, a segunda etapa que
trata sobre 0s “Pontos-chave” foram destacadas por 2 alunos e as etapas de “Hipoteses

de solugao” e “Aplicacdo da realidade” foram assinaladas por 4 alunos respectivamente.

Gréfico 9 - Respostas dos estudantes referentes a questao 5

5. Qual das etapas desenvolvidas vocé mais gostou ou achou
mais importante?

arLicacio |GG
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A etapa de Teorizacéo foi a que mais marcou o0s estudantes, pois foi 0 momento em
gue 0s mesmos puderam executar 0s experimentos propostos de maneira autbnoma, foi o
momento em que, como mencionando anteriormente e também observado por Wollmann
(2013) os alunos se sentiram motivados e estimulados favorecendo assim a compreensao
dos contetidos, mais que isso essa etapa possibilitou também o desenvolvimento da
capacidade de refletir sobre os fendmenos observados dando suporte para as etapas
seguintes.

Todavia, é importante destacar que todos os processos e meios utilizados para
desenvolver essa etapa, como os videos utilizados para a observacdo do problema, a
identificacdo dos fatores que causam o problema, o levantamento de hipdteses e as
propostas de solucdes ou seja, todas as etapas do arco contribuiram efetivamente para a
que experimentacgdo tivesse um resultado positivo, pois ndo se trata somente da execucao
de experimentos, mas 0 modo como eles foram conduzidos e problematizados. Sendo

assim, todas as etapas foram fundamentais para que os estudantes desenvolvessem a
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capacidade de reflexdo, de tomada de decisdo e também a criatividade (Santos e Riehla
2021; Santos, et. al., 2022)

Quando perguntados sobre o que julgam ter aprendido de Quimica durante etapas
desenvolvidas, 14 participantes relataram ter desenvolvido conhecimentos para
identificar e diferenciar as transformacdes quimicas e fisicas e sobre as misturas
homogéneas e heterogéneas, 0s outros 6 estudantes apontaram ter aprendido mais sobre
0 perigo de se misturar alguns produtos que possuem em casa bem como sobre os

acidentes que podem ocorrer no ambiente doméstico.

Diferenca entre as transformagdes quimicas e fisicas, tipos de misturas e
curiosidades em geral. [ESTUDANTE 13]

Sobre misturas e tipos de misturas, receitas de produtos quimicos prejudiciais
a salde. [ESTUDANTE 14]

Que certos produtos ndo podem ser misturados pois é muito perigoso.
[ESTUDANTE 15]

Misturas quimicas, como evitar os acidentes domésticos e reacdes quimicas
[ESTUDANTE 16]

Diante do exposto, pode-se inferir que a temaética e a abordagem utilizada para o
desenvolvimento dos conteudos contribuiram de forma positiva na aprendizagem dos
estudantes, auxiliando-os na percepg¢édo da funcdo do conhecimento adquirido e como este
pode ser aplicado de forma preventiva e consciente no dia a dia. Tais observacdes se
aproximam das considerac¢des de Kimura (2020), onde 0 mesmo aponta que o problema a
ser solucionado durante as atividades do arco, utilizando um experimento mais préoximo da
realidade, aproximou os estudantes a uma aprendizagem com atribuicéo de significados,
nesta mesma direcdo Cavassani et al., (2022) ressalta que as propostas de ensino inspiradas
no arco de Maguerez permitem atribuir novas dimensdes ao contetdo cientifico disposto
no curriculo escolar, desse modo ao aproximar conteudos cientificos do mundo da vida dos
alunos com uma abordagem contextualizada e problematizadora da sua esfera social, 0s
estudantes também estardo aptos a desenvolver a tomada de decisdo e atuacao na realidade
em que vivem.

Sobre enxergar a Quimica no dia a dia apds as atividades desenvolvidas, todos 0s
estudantes apontaram que sim, conseguem reconhecer a Quimica presente no cotidiano,
entre os relatos dos estudantes foram apontados a Quimica em varias a¢6es do cotidiano,
como por exemplo, ao preparar um alimento, ao lavar o cabelo, ao limpar a casa (Gréfico
10).
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Gréfico 10 - Justificativas dos estudantes referentes a questao 7

7. A partir da tematica e dos experimentos estudados vocé
consegue enxergar a Quimica no seu dia a dia?

pRoDUTOS DE CABELO [l

Muito embora, como apontam Silva (2007), Costa e Lopes, (2018) e Wartha, et al.,
(2013) as situagOes que envolvem o dia a dia sejam muitas vezes utilizadas para
exemplificacdo do conhecimento, os conteudos utilizados nessa abordagem por meio da
metodologia da problematizacdo possibilitaram uma forma de contextualizacdo que
dialoga com o cotidiano do aluno possibilitando ao mesmo analisa-lo em suas diversas
dimensdes. Além disso, por meio dessa abordagem é possivel enfatizar as habilidades
(EM13CNT302), (EM13CNT306) e (EM13CNT307) definidas pela BNCC para a
competéncia 3 da area de Ciéncias da Natureza e é uma proposta viavel para a superacédo
dos desafios elencados por Castro et. al., (2020) para essas habilidades, como a
contextualizacdo e a resolucéo de problemas.

A respeito das aulas préaticas desenvolvidas, 16 alunos avaliaram estar satisfeitos
com as aulas e 4 participantes destacaram a necessidade de uma maior diversidade de

experimentos como um aspecto a melhorar.
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Grafico 11 - Justificativas dos estudantes referentes a questdo 8

8. Em que aspectos vocé acha que as aulas préaticas
poderiam ser melhoradas?

MAIS DIVERSIDADE DE EXPERIMENTOS -

Observa-se que as atividades experimentais propostas foram bem aceitas pelos
estudantes, apesar dos indimeros desafios que envolvem o desenvolvimento da
experimentacdo é importante ressaltar, como afirmam Leite e Lima (2012), que se trata
de uma entre tantas alternativas de superar o desinteresse do aluno pela disciplina, além
de possibilitar aos estudantes o desenvolvimento do seu protagonismo e permitindo a eles
outras formas de aprender e aplicar a quimica no seu dia a dia. Contudo, considera-se
pertinente a percepcdo dos estudantes a respeito de uma maior diversidade de
experimentos, tendo em vista que durante o desenvolvimento dos experimentos na etapa
da teorizacdo, alguns assuntos novos foram surgindo e com isso necessidade de investigar
algumas hipoteses que foram levantadas pelos estudantes, que ndo estavam previstas no

planejamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

No ambiente escolar, antes de realizar a intervengdo por meio da metodologia da
problematizacdo, foi aplicado um questionario inicial, com o intuito de conhecer as
concepcdes previas dos sujeitos a respeito do conhecimento quimico e a relacdo dos
estudantes com o conhecimento adquirido até entdo. Os dados coletados no questionario
inicial, demonstraram algumas fragilidades com relacdo a contextualizacdo e a
experimentacdo, os estudantes até tem consciéncia da importancia da Quimica em suas
vidas, conseguindo estabelecer uma conexdo entre o conhecimento adquirido com
algumas situacdes do cotidiano, por outro lado alguns alunos também demonstraram
algumas dificuldades em associar os exemplos apontados por eles com algumas
definicbes e conceitos mais especificos da Quimica, alguns estudantes ainda néo
conseguiam estabelecer uma relacéo entre os experimentos desenvolvidos em suas aulas
de pratica laboratoriais com as aplicagdes no seu cotidiano, todas essas observacdes
auxiliaram durante a conducéo e execucao das proximas etapas.

Na aplicacdo do guia de atividades experimentais com abordagem da tematica
“Acidentes domésticos” as  atividades desenvolvidas em cada etapa, contribuiram
efetivamente para a interagdo entre os estudantes, o0 amadurecimento dos mesmos e a
construcdo de novos conhecimentos.

Na observacao da realidade, os estudantes puderam observar por meio dos videos
apresentados, algumas situacdes que sdo bastante comuns em qualquer ambiente, logo, a
exibicao dos videos contribuiu positivamente para que os estudantes se reconhecem em
algumas daquelas situagdes, o que facilitou a interacdo entre os jovens e a socializagao
dos pontos-chave com toda a turma, nessa segunda etapa, verificou-se que 0S grupos
formados pelos estudantes chegaram em varios pontos em comum, levantando aspectos
desde conhecimentos especificos a questdes de cunho social como fatores que poderiam
causar o problema.

Na etapa da teorizacdo, as atividades experimentais tiveram um papel
fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e a aquisi¢éo de
novos saberes, por meio da manipulacdo dos materiais durante o desenvolvimento dos
experimentos, 0s estudantes puderam observar o fendmeno ocorrendo e
consequentemente pensar em explicacfes mais elaboradas para as questdes apontadas por

eles nas etapas anteriores. As atividades experimentais permitiram um amadurecimento
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de algumas concepcdes equivocadas dos estudantes, dando espagco para um
aprofundamento dos novos conhecimentos adquiridos, transformando-os em atitudes e
valores que puderam ser aplicados nas etapas subsequentes.

Entretanto, durante a aplicacdo das etapas, a principal dificuldade a ser superada
se deu pela questdo da quantidade de aulas necessarias para o desenvolvimento da
metodologia, considerando curto prazo para a finalizacdo do ano letivo, tendo o
componente de Quimica apenas cinquenta minutos de aula no 1° ano do Ensino Médio,
foi necessario dedicar uma duracdo de tempo muito maior para finalizar aplicacdo da
metodologia, contudo considera-se esta, a metodologia mais adequada para desenvolver
a experimentagdo por meio da resolugdo de problemas e oportunizar ao estudante o
desenvolvimento da capacidade critica, criativa e da tomada de decisdo. Na Teorizacdo,
entretanto ressalta-se a importancia de uma maior diversidade de experimentos para que
seja possivel constatar ou ndo algumas hipdteses que podem surgir durante este percurso.

Diante do exposto, pode-se inferir que a metodologia da problematizacdo e o
método do arco de Maguerez alinhada a tematica “Acidentes domésticos” pode favorecer
de forma efetiva a aprendizagem em Quimica e prevencdo de acidentes que podem
ocorrer em qualquer ambiente. Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para o
entendimento e engajamento da aplicacdo da metodologia da problematizacéo e o arco de
Maguerez, auxiliando para o desenvolvimento das praticas e aplicabilidade da temética

Acidentes domésticos nas aulas de Quimica da educacdo bésica.
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ANEXO 1 - COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DE CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e
- relacbes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas que

COMPETENCIA aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e

ESPECIFICA 1 | melhorem as condic¢Ges de vida em &mbito local, regional e global.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT102) Realizar previsGes, avaliar intervencGes e/ou construir
prototipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua
composicao e os efeitos das varidveis termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo de
estimativas e no apoio a construcdo dos protdtipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radia¢Ges e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso
cotidiano, na sadde, no ambiente, na indUstria, na agricultura e na geragdo de
energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acOes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geracéo, 0
transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrdnicos, com base na analise
dos processos de transformacdo e condugdo de energia envolvidos — com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

HABILIDADES

Analisar e utilizar interpretages sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos

- para elaborar argumentos, realizar previsfes sobre o funcionamento e a evolucéo
COMPETENCIA dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
ESPECIFICA 2 | responsaveis.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicacfes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
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HABILIDADES

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervences nos ecossistemas, e
Seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutenc¢do da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias
de energia, utilizando representacdes e simula¢des sobre tais fatores, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicac@es, previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na
analise das interacbes gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsGes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
nocBes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar 0s
efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acGes de prevencédo e de promogao da salde e do bem-estar.
(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucdo bioldgica para analisar a
histéria humana, considerando sua origem, diversificacdo, disperséo pelo planeta
e diferentes formas de interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de
origem e distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas
relagbes com as condi¢Ges necessarias ao surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e composicoes e as possibilidades de existéncia de
vida, utilizando representacdes e simulacfes, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre
outros).

COMPETENCIA
ESPECIFICA 3

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacédo (TDIC).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusGes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para pablicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equac@es, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
teméaticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclus@es, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de
informacdes.
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HABILIDADES

(EM13CNT304) Analisar e debater situacfes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da &rea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregagédo
e privacdo de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulacGes de
tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao
de seu uso em diferentes aplicaces (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou
tecnoldgicas) e/ ou propor solugBes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automacdo para compreender as
tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e
ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas
relativas & dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos nao renovaveis
e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias
energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos
de producdo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicaces, cobertura vacinal, atendimento primario a salde e producao
de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em
relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover agdes que contribuam
para a melhoria na qualidade de vida e nas condices de saude da populacao.

Fonte: (BRASIL, 2018) — Adaptado
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ANEXO 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

e

Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacao
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado a participar, como voluntario (a), em uma pesquisa. Ap0s ser
informado (a), e no caso de aceitar, assine ao final deste documento. Apdés ser informado
(@), e no caso de aceitar, assine ao final deste documento e rubrique todas as paginas. Este
documento seré disponibilizado em duas vias, sendo uma sua e outra do pesquisador.

Baseado nos termos da Resolugdo n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e Resolugéo n°
196/96, de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da

Saude.

O presente termo em atendimento as resolugdes acima citadas, destina-se a
esclarecer ao participante da pesquisa intitulada: Acidentes Domésticos: uma proposta
para as aulas experimentais de Quimica do 1° ano usando a metodologia da
problematizacéo sob a responsabilidade de Maria Josiane dos Santos Bezerra, do curso
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica/ MPECIM — UFAC, que
resultara na elaboracdo da dissertacdo, requisito para obtencdo do titulo de Mestre em

Ensino de Ciéncias e Matematica, orientado pelo professor Dr. André Ricardo Ghidini.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Objetivos: demonstrar como a metodologia da problematizacdo (Arco de
Maguerez) pode contribuir para o ensino-aprendizagem da Quimica e prevencdo dos

Acidentes Domésticos.

Metodologia: A metodologia esta fundamentada na pesquisa qualitativa
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Justificativa e Relevancia: Compreendemos que os resultados obtidos a partir dessa
pesquisa ajudardo no desenvolvimento de praticas no Ensino de Quimica que fujam do
habitual bem como no desenvolvimento das competéncias e habilidades definidas pela
BNCC para a area de Ciéncias da Natureza a partir da contextualizacdo dos conteudos de
acordo com tematica abordada. Além de contribuir para o aprimoramento do letramento
cientifico dos estudantes e possibilitar a construcdo e o aperfeicoamento de novos
materiais sobre a tematica “Acidentes Domésticos” que possam ser aplicados também em
espacos informais de ensino, capacitando a comunidade escolar e externa no
reconhecimento e identificacdo do conhecimento cientifico na vida cotidiana.
Consequentemente este trabalho contribuird também no desenvolvimento profissional

dos futuros professores de Quimica no contexto da escola atual frente ao tema.

Participacéo:

A sua participacdo € de grande importancia, caso o(a) senhor(a) participe da pesquisa, ela
se daria da seguinte forma: Apresentacdo de videos, preenchimentos de questionarios com
questdes abertas e fechadas e praticas experimentais que serdo desenvolvidas durante o

desenvolvimento das atividades.

Riscos e desconfortos: Nao havera riscos e desconfortos para os participantes.

Beneficios:

Em relacdo aos possiveis beneficios esperados com essa pesquisa estdo relacionados a
contribuicdo no desenvolvimento de préaticas no Ensino de Quimica que fujam do habitual
e com isso ampliar a utilizagdo da metodologia da problematizagéo e dos passos descritos
no Arco de Maguerez nas aulas de Quimica da Educagdo Bésica, bem como possibilitar
a construgdo e o aperfeigoamento de novos materiais sobre a tematica “Acidentes
Domésticos” que possam ser aplicados também em espagos informais de ensino,
capacitando a comunidade escolar e externa no reconhecimento e identificacdo do
conhecimento cientifico na vida cotidiana. dentre outras possiveis orientagdes e
estratégias de ensino que auxiliem a formacdo docente e o seu fazer pedagdgico na sala

de aula, sendo vocé diretamente beneficiado por sua participacdo neste estudo.

Dano advindo da pesquisa:
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As despesas necessarias para a realizacao da pesquisa ndo séo de sua responsabilidade e,
portanto, ndo havera ressarcimento de despesas. Portanto, 0 pesquisador esta isento do
pagamento de quaisquer onus, a qualquer tempo e sob qualquer pretexto pela utilizagdo
das informacdes referentes a sua participacéo.

Garantia de esclarecimento:

Caso ainda tenha alguma sobre o presente estudo, pode entrar em contato com a
pesquisadora Maria Josiane dos Santos Bezerra pelo telefone celular (68) 99238-7477 ou
email: maria.josiane@sou.ufac.br ou para o orientador prof. Dr. André Ricardo Ghidini
pelo telefone celular (68) 98108-7840 ou email: andre.ghidini@ufac.br.

Participacdo voluntéria:
A sua participacdo € de forma gratuita e voluntaria, e que se preferir ndo participar ou
desistir deste estudo a qualquer momento, a recusa ou a desisténcia da participacdo como

voluntario da pesquisa nao lhe trard nenhum prejuizo ou penalizacéo.

Confidencialidade da Pesquisa:

Gostariamos de esclarecer que vocé tera o anonimato garantido, e quando os resultados
forem publicados, ndo aparecerd seu nome, e sim um pseuddnimo, garantindo sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade. Informamos ainda que as
informagdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa O material obtido —
questionarios, audios, sequéncias didaticas e materiais didaticos elaborados, producoes
cientificas, dentre outros — sera utilizado unicamente para essa pesquisa e publicagdes em

periddicos (livros, artigos, slides, eventos nacionais e internacionais).

Consentimento para participacao:

Eu estou ciente e concordo com a participacao no estudo acima mencionado. Afirmo que
fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais
serei submetido e os possiveis riscos envolvidos na minha participagdo. O responsavel
pela investigagdo em curso me garantiu qualquer esclarecimento adicional, ao qual possa
solicitar durante o curso do processo investigativo, bem como também o direito de desistir
da participacdo a qualquer momento que me fizer conveniente, sem que a referida
desisténcia acarrete riscos ou prejuizos a minha pessoa e meus familiares, sendo

garantido, ainda, 0 anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificacdo. Estou
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ciente também que a minha participacdo neste processo investigativo ndo me trara

nenhum beneficio econdmico.

Eu, , aceito

livremente participar da pesquisa intitulada Acidentes Domésticos: uma proposta
para as aulas experimentais de Quimica do 1° ano usando a metodologia da
problematizacdo. Desenvolvido pela mestranda, Maria Josiane dos Santos Bezerra
do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a
orientacao do Prof. Dr. André Ricardo Ghidini, da Universidade Federal do Acre —
UFAC.

Assinatura do Participante

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Maria Josiane dos Santos Bezerra, apresentei todos os esclarecimentos, bem como discuti
com o0s participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasido expus minha
opinido, analisei as angUstias de cada um e tenho ciéncia dos riscos, beneficios e obrigaces
que envolvem os sujeitos. Assim sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo
investigativo, pela identidade individual de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do

processo investigativo.

Rio Branco, AC, __ de de 2022

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Prof.2 Dr.2 Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do MPECIM
Portaria N° 118, de 14 de Janeiro de 2022.
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ANEXO 3 - TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR
N g

O

Universidade Federal do Acre
Pro- Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacgao
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza-CCBN

Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR
Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa intitulada:
Acidentes Domésticos: uma proposta para as aulas experimentais de
Quimica do 1° ano usando a metodologia da problematizacdo, sob a
responsabilidade de Maria Josiane dos Santos Bezerra, do curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Mateméatica / MPECIM — UFAC. O objetivo
€ demonstrar como a metodologia da problematizacéo (Arco de Maguerez)
pode contribuir para o ensino-aprendizagem da Quimica e prevencao dos
Acidentes Domésticos. A sua participacdo é importante no sentido de
participar; ajudar a testar/utilizar (em sala de aula/na escola) o produto
educacional desta pesquisa. A pesquisa sera divulgada, no maximo, até o més
de 04 de 2024. Os resultados véao ser publicados, mas sem sua identificacao,
pois nao falaremos, explicitamente, a outras pessoas das informacdes pessoais
gue nos fornecer; nem daremos a estranhos tais informag¢des. Contudo, com sua
autorizacdo e a de seus pais, poderemos fazer o uso de algumas imagens. Se
vocé ainda tiver alguma duvida, vocé pode nos perguntar ou esclarecer atraves

do namero de celular que foi indicado no cartéo.

Eu aceito participar

desta pesquisa. Entendi os riscos, os beneficios e as coisas boas que podem
acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer
momento, posso dizer “ndo” e desistir que ndo ir4 impactar nos estudos do

pesquisador. O pesquisador tirou minhas davidas e conversou com 0S meus
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responsaveis. Recebi uma coépia deste termo de assentimento e li e concordo

em participar da pesquisa.

Municipio (UF), de de 201 .

Assinatura do menor

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Maria Josiane dos Santos Bezerra, apresentei todos os
esclarecimentos, bem como discuti com os participantes as questfes ou itens
acima mencionados. Na ocasido expus minha opinido, analisei as angustias de
cada um e tenho ciéncia dos riscos, beneficios e obrigacdes que envolvem os
colaboradores. Assim sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo
investigativo, pelo anonimato da identidade individual de cada um, pela ética e

ainda pela harmonia do processo investigativo.

Municipio (UF)., de de 201 .

Maria Josiane dos Santos Bezerra
Mestrando MPECIM — UFAC
Matricula: 20212100015

Prof.2 Dr.2 Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do MPECIM
Portaria N° 118, de 14 de Janeiro de 2022.




ANEXO 4 - FOLDER ELABORADO PELOS ALUNOS

ACIDENTES
DOMESTICOS

DICAS DE SEGURANCA

FATORES DE RISCO

QUAIS SAO AS PRINCIPAIS CAUSAS
DOS ACIDENTES DOMESTICOS?

USO INRDEQUADO DE
PRODUTOSIDE LIMPEZA

E comum que na hora de higienizar
ambientes as pessoas misturem
alguns produtos com o objetivo de
potencializar a limpeza. Porém, a
mistura indevida desses produtos
pode ser uma préatica perigosa,
ocasionando queimaduras,
intoxicacao e varios outros
problemas de satude.

DESCUIDO NA
COZINHR

A cozinha, além de ser um local para
preparar alimentos, também & um
lugar propicio a varios acidentes,
principalmente incéndios. Por isso,
durante o preparo das refei¢oes, evite
jogar agua em panelas com odleo
guente, a 4gua e o dleo sdo imisciveis
entre si, logo tentar apagar fogo de
6leo quente com agua pode acabar
contribuindoe para o aumento da
chama.

ATENGHO
EVITE AS SEGUINTES
SITUAGCOES

+ NAO MISTURE NENHUM

OUTRO PRODUTO COM
AGUA  SANITARIA. O
PRODUTO POR S| SO JA
TEM ACAO SANITIZANTE
NAO SENDO NECESSARIO
MISTURAR COMO OUTROS
PRODUTOS.
EVITE FAZER MISTURAS DE
RECEITAS CASEIRAS,
UTILIZE ©O  PRODUTO
CONFORME A
ORIENTAGCAO DO
FABRICANTE.

ACIDENTES
DOMESTICOS

NUNCA
PRODUTOS
TENHAM ESSE
SiMBOLO EM SEU
ROTULO PERTO DE
FOCAO, LAREIRAS,
CHURRASQUEIRAS
ETC.

DEIXE
QUE

SAIBA COMO EVITA-LOS

SEMPRE LEIA ATENTAMENTE OS ROTULOS
DOS PRODUTOS E SIGA AS INSTRUGOES.

COMO EVITAR?

Além das situacoes ja mencionadas,
existem diversos outros fatores que
podem colocar a nossa salide em
risco, no entanto, existem também
algumas medidas que podemos
tomar para evitar esses acidentes.

Intoxicacao

ROTULAR &S EMBALAGENS
DE PRODUTOS
CORRETAMENTE, EM CASO
DE REUTILIZAGAO:
ARMEZENE OS PRODUTOS
DE LIMPEZA EM LOCAL
ADEQUADO JUNTO COM
PRODUTOS DA MESMA
NATUREZA.

QUEIMADURRS

*» NAO JOGUE AGUA EM
UMA PANELA DE OLEO
QUENTE E EM CASO DE
INCENDIO NO
EQUIPAMENTO,  TENTE
ABAFAR A CHAMA COM
UMA TAMPA BEM
GRANDE, COM CUIDADO E
TAMBEM UTILIZANDO
OUTROS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANGA.

ELE DIZ QUE O PRODUTO E
TOXICO E PODE LEVAR A
MORTE.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

1. Vocé acha importante estudar Quimica? ( ) Sim () Néo

Justique:

2. Vocé considera que a Quimica esta presente em situac6es do seu dia-a-dia? Se sim, dé
exemplos. ( ) Sim () Néo

Exemplos:

3. Vocé consegue relacionar os experimentos desenvolvidos nas aulas experimentais com
o0s conteddos estudados na disciplina de Quimica? ( ) Sim ( ) Ndo ( ) Poucas vezes
4. Com que frequéncia as aulas experimentais envolvem situagdes reais do seu dia-a-dia?
( ) Nunca () Quase sempre () Sempre
5. Vocé sabe reconhecer quais sdo 0s produtos quimicos que existem na sua casa?
()Sim () Néo

Quiais:

6. Vocé sabe identificar os componentes quimicos presentes nos produtos de limpeza?
Se sim, dé exemplos. ( ) Sim () Nao

Exemplos:

7. O que vocé entende por misturas homogéneas e heterogéneas? Dé exemplos.

8. O que vocé entende por transformagdes quimicas e fisicas? Dé exemplos.
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APENDICE B - QUESTIONARIO FINAL

Qual a sua avaliacdo das aulas em que tratamos a tematica “Acidentes domésticos”?
() Interessante () Indiferente () Desinteressante

Como vocé avalia os experimentos propostos?

() Fécil () médio ( ) Dificil

. Vocé acredita que tema proposto nesta aula € importante? ( ) Sim () Nao

Justifique:

Os experimentos foram importantes para a melhor compreensdo dos conteudos
estudados? ( ) Sim ( ) Néo
Justifique:

Qual das etapas desenvolvidas vocé mais gostou ou achou mais importante?
() Observacdo da realidade ( ) Teorizacédo ( ) Aplicacdo
( ) Pontos — Chave ( ) Hipdteses de solucéo

O que vocé julga ter aprendido de Quimica durante as etapas desenvolvidas?

. A partir da tematica e dos experimentos estudados vocé consegue enxergar a Quimica
no seu diaadia? ( ) Sim () Nao

Justifique:

Em que aspectos vocé acha que as aulas praticas poderiam ser melhoradas?
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APENDICE C - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL |

0 ‘60
PRATICA EXPERIMENTAL I A

Torre de Liquidos
mea h mea N
PERGUNTA/PROBLENA : OBJETIVO:

Afinal. & " - ¢ Compreender os conceitos de
inal, dgua e dleo se misturam ou T s
» a9 solubilidade, miscibilidade e

~ ?ll
nao: densidade;
¢ |dentificar misturas homogéneas

L y L heterogéneas; )
me——— e

MATERIAIS:

o Xarope de milho: { PROCEDIMENTO: H

* Detergente; I.Em um dos béqueres adicione dgua e misture

* Agua; L] com corante. No outro béquer adicione o dlcool ||

[ i . q q
Oleo de cozinha; e misture com corante de cor diferente.

z .
[ ] . . e .
Alcool etilico; 2.Em uma proveta, adicione cuidadosamente,

L
Corante (cores 1 pelas laterais do recipiente, os liquidos na
variadas); . "
) seguinte ordem: xarope de milho, detergente, a
* 2 Béqueres (pode ser . . . .
o, dagua com corante, dleo de cozinha, dlcool com
substituido por copos 1 o
.. corante.
descartaveis; . e
3.Fagam anotagbes criteriosas durante o

* | Proveta (pode ser

. - experimento ois essas subsidiardo as |
substituido por um P P

. discussoes sobre os assuntos abordados.
frasco de maionese);

om A

VAMOS REFLETIR:

* Apés a adigdio dos liquidos na proveta, que tipo de mistura
foi formada? Homogénea ou heterogénea?

* Se invertéssemos a ordem de adi¢do dos liquidos, a
mistura formada teria as mesmas caracteristicas?
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APENDICE D - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL I

0 °oo
PRATICA EXPERIMENTAL II &

Enchendo um baldo
Hea N ((mea N\
PERGUNTA/PROBLEMA : OBJETIVO:

O vinagre é usado na cozinha para Reconhecer e identificar os fatores

temperar alimentos, mas também que evidenciam uma  reagdo

pode ajudar na limpeza da casa? quimica.
- S \- vy
s el ———————
WATERTALS: PROCEDIMENTO:
* Garrafa pet de 500 mlL; | 1. Em um baldo de festa adicione o bicarbonato de [|
e Bicarbonato de Sédio sédio e reserve;
(NaHCOs); — 2. Na garrafa pet adicione o vinagre; —
* Vinagre; 3. Prenda baldo de festa ao gargalo da garrafa,

Baldo de festa; | | cuidadosamente para que o bicarbonato néo
escape;

4. Com uma das maos segure firme a boca do baléo
na garrafa pet e cuidadosamente despeje o
contelido do baldo dentro da garrafa pet;

5. Observe o que ocorre e fagam anotagdes.

[N 'Y

VAMOS REFLETIR:

* Quais evidéncias observadas ao misturar bicarbonato de
sédio com vinagre?

* A mistura formada tem eficdcia como solugéo de limpeza?

* O produto formado na reagéo entre vinagre e bicarbonato

de sédio pode causar algum risco a sadde?
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APENDICE E - ROTEIRO DE PRATICA EXPERIMENTAL III

PRATICA EXPERIMENTAL III A

Bomba de Hidrogénio
PERGUNTA/PROBLEMA : OBJETIVO:

¢ Compreender como ocorre a
reagdo entre o Hidréxido de Sadio,
dgua e papel Aluminio;

A soda cdustica é comumente
utilizada como produto de limpeza,
misturd-la com outros produtos

domésti 2 2 ® Andlisar os riscos envolvidos na
omésticos é seguro?

misturar desses produtos;

- J o /
e —
WATERIALS: PROCEDIMENTO:

¢ Soda Cdustica; | I. Rasgue o papel aluminio em pedagos e faga ||
. Aguu; varias bolinhas de tamanho suficiente que passe
® Papel Aluminio; — pela boca da garrafa pet. —
¢ Garrafa pet de 2L 2. Coloque as bolinhas de papel aluminio dentro da

|| garrafa pet e em seguida adicione cerca de 50mL
de dgua;
3. Com o auxilio do funil, adicione cerca de duas

colheres de soda cdustica, feche a garrafa pet
rapidamente, agite e se afaste. 4

Observagdo: recomendamos que este experimento

— seja realizado pelo professor, com todos os |

equipamentos de sequranca necessdrios.
| | | | ] |

LA Y

VAMOS REFLETIR:

* Quais as caracteristicas da reagéo observada?
® Os produtos formados durante a rea¢do podem causar

danos a satde?
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APENDICE F - SECOES DO PRODUTO EDUCACIONAL

Arco de Maguerez: uma abordagem experimental sobre acidentes domésticos

para as aulas de Quimica do 1° ano do Ensino Médio

1. APRESENTACAO
2. OBJETOS DE CONHECIMENTOS
2.1 TRANSFORMACOES QUIMICAS E FISICAS
2.2 MISTURAS E TIPOS DE MISTURAS
3. ACIDENTES DOMESTICOS
3.1 QUEIMADURAS
3.2 INTOXICACAO
4. REFERENCIAL TEORICO
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
4.1 PRATICA 1: Torre de Liquidos
4.2 PRATICA 2: Enchendo um bal&o
4.3 PRATICA 3: Bomba de Hidrogénio
5. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
6. REFERENCIAS



