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RESUMO

Para os estudantes cegos o0s sentidos tatil e auditivo sdo os mais utilizados para
aprender matematica. Dessa forma, torna-se necessario o professor explorar em suas
metodologias alguma forma de ensinar que utilize esses sentidos dos alunos. Sendo
assim a pesquisa tem por objetivo geral analisar as potencialidades e limites dos
aplicativos Podcasters e Spotify para a construcdo de episédios para ensinar
representacfes numeéricas, operagbes matematicas e medidas de tendéncia central
com uso do soroban a alunos cegos. A pesquisa € de natureza qualitativa e se baseia
nas quatro fases da engenharia didatica: Andlises preliminares; Concepc¢éo e analise
a priori; Experimentacéo e Analise a posteriori e validacdo. Se desenvolve nas turmas
do 8° e 4° periodos, com dezessete professores em formacao inicial matriculados nas
disciplinas de Tecnologias da Informac&o e Comunicacédo no Ensino de Matematica |
(TICEM) e Tecnologia Assistiva e Praticas Inclusivas com os Professores em
Formacao Inicial (PFI). A coleta de dados ocorreu por meio da observacéo, gravacao
das aulas, diario de campo do pesquisador, aplicacdo do questionario e a ficha de
gravacdo de episédio. A andlise qualitativa dos dados, ocorreu confrontando as
andlises preliminares, com a andlise a posteriori € 0 uso do podcast para ensinar
matematica a estudantes cegos. Como resultado, o uso do podcast em unido com o
material adaptado tatil pode contribuir com uma Matematica Inclusiva, com ac¢des na
formacdo inicial de professores de matematica, dentre elas a presenca de uma
estudante cega nas intervencdes realizadas pelos PFI, explorando a comunicacao
com os materiais adaptados construidos e seus episédios de podcast. Visto que
apenas o podcast pode dificultar a compreensédo do conteudo, caso o PFI tenha
dificuldade de explicar de forma suscinta. O produto educacional € um e-book
intitulado: Podmat e o Ensino das Opera¢c6es Matematicas e Medidas de Tendéncia
Central a estudantes cegos com o uso do Soroban com um roteiro de construcéo de
Podcast e publicagdes no Spotify, sugestdo de uma ficha de producgéo do podcast e 0
link dos episddios (e adaptacdes tateis) construidos com os professores em formacéao
inicial que contou com a colaboracao de duas estudantes cegas. Por fim, acredita-se
gue podemos contribuir com uma formacdo de professores para um ensino de
matematica mais inclusivo.

Palavras-chave: Formacéo Inicial de Professores. Podcast. Operacfes Aritméticas.
Soroban. Cegos.



ABSTRACT

For blind students, the tactile and auditory senses are the most used to learn
mathematics. Therefore, it is necessary for teachers to explore in their methodologies
some way of teaching that uses these senses of the students. Therefore, the research
has the general objective of analyzing the potential and limits of the Podcasters and
Spotify applications for the construction of episodes to teach numerical
representations, mathematical operations and measures of central tendency using the
soroban to blind students. The research is qualitative in nature and is based on the
four phases of didactic engineering: Preliminary analysis; Design and a priori analysis;
Experimentation and a posteriori analysis and validation. It is developed in the 8th and
4th period classes, with seventeen teachers in initial training enrolled in the subjects
of Information and Communication Technologies in Mathematics Teaching | (TICEM)
and Assistive Technology and Inclusive Practices with Teachers in Initial Training
(PFI). Data collection occurred through observation, recording of classes, researcher's
field diary, application of the questionnaire and the episode recording form. The
qualitative analysis of the data was performed by comparing the preliminary analyses
with the a posteriori analysis and the use of the podcast to teach mathematics to blind
students. As a result, the use of the podcast in conjunction with the adapted tactile
material can contribute to Inclusive Mathematics, with actions in the initial training of
mathematics teachers, among them the presence of a blind student in the interventions
carried out by the PFI, exploring communication with the adapted materials
constructed and their podcast episodes. Since the podcast alone can make it difficult
to understand the content, if the PFI has difficulty explaining it succinctly. The
educational product is an e-book entitled: Podmat and the Teaching of Mathematical
Operations and Measures of Central Tendency to Blind Students Using Soroban with
a Podcast construction script and publications on Spotify, a suggestion of a podcast
production sheet and the link to the episodes (and tactile adaptations) constructed with
the teachers in initial training that had the collaboration of two blind students. Finally,
itis believed that we can contribute to teacher training for a more inclusive mathematics
teaching.

Keywords: Initial Teacher Training. Podcast. Arithmetic Operations. Soroban. Blind.
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1 INTRODUCAO

Antes de iniciar a trajetéria académica, um pouco sobre o pesquisador que se
chama José Ledncio de Lima Silva, pardo, vem de uma familia de origem humilde,
cujos pais sdo pobres e nado tiveram a oportunidade de ingressar em uma
universidade. Aos 18 anos, José ingressou em uma universidade publica conhecida
como Universidade Federal do Acre (UFAC), no curso de Licenciatura em Matematica,
no ano de 2017, finalizando o curso no ano de 2021.

Em 2018, no meu segundo ano de faculdade, uma professora da Universidade
Federal do Acre, na disciplina de Praticas de Ensino de Matematica, me indagou:
“Como vocé ensinaria matematica para estudantes que possuem deficiéncia visual,
especificamente com cegueira?”. Naquele momento, ndo soube responder a essa
pergunta, mas isso despertou em mim uma certa inquietagcdo em investigar sobre o
tema para procurar uma resposta que a solucionasse.

Em seguida, tive a oportunidade de fazer parte do Programa Institucional de

Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), em que:

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica — PIBIC &
um programa voltado para o desenvolvimento do pensamento cientifico
e iniciacd@o a pesquisa de estudantes de graduacao do ensino superior
e tem como objetivos gerais: contribuir para a formagéo de recursos
humanos para a pesquisa, para a formagdo cientifica de recursos
humanos que se dedicardo a qualquer atividade profissional, bem
como as atividades de pesquisa com o ensino em pés-graduacao?
(PIBIC, 2022).

Com um projeto intitulado “Tecnologia Assistiva, Neurociéncia e Educagao
Matematica: conexdes para uma formagao docente”, com o objetivo de planejar e
produzir videoaulas com o uso de materiais didaticos adaptados, do multiplano e de
tecnologia assistiva como forma de disseminar uma formacao docente em Matemética
mais inclusiva, e aproximar professores em formacéo inicial, professores que atuam
em Salas de Recurso Multifuncional nas escolas, professores regentes de
Matematica, pibidianos, residentes e a comunidade para os desafios da incluséo.

Tendo como um dos resultados a percep¢ao da importancia da tecnologia assistiva

1 Disponivel em: http://www?2.ufac.br/pibic
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no ensino de Matematica, tanto para o professor ensinar como para o aluno com
deficiéncia aprender.

Como resultado desse projeto, pude perceber a importancia da tecnologia
assistiva, pois, se mediada corretamente pelo professor, ela promove ao aluno
autonomia. Para que isso ocorra, € necessario conhecer a deficiéncia do aluno para
saber qual a melhor tecnologia assistiva utilizar, podendo até ser possivel construi-la
com material de baixo custo.

Na continuidade, participei da 32 Semana do Mestrado Profissional no Ensino
de Ciéncias e Matematica (Il SEMPECIM), que ocorreu no periodo de 5 a 7 de
dezembro de 2019, com o titulo “O uso de tampas de garrafa PET para a
aprendizagem de MMC e MDC por alunos cegos” (Teles; Silva; Bandeira, 2019, p.
121-125), que relata a vivéncia com uma estudante cega do 6° ano, na qual observei,
juntamente com 0s outros autores, praticas de ensino de Mateméatica com recursos
tateis e com o uso do soroban para essa estudante, destacando os sentidos tatil e
auditivo para a sua aprendizagem.

Participel, juntamente com outra pibidiana e nossa orientadora, apresentando
na semana do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic) em
2021, o resumo expandido da pesquisa “Espacgos Virtuais de Ensino e Aprendizagem
da Matemética: conexdes para uma Formacdo Docente Inclusiva em Tempos de
Pandemia” (Silva; Aguiar; Bandeira, 2023). No entanto, essa publicagdo ocorreu no
ano de 2023, por meio do Il Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa e Extenséo
(SIEPE).

Essas vivéncias que o Pibic me proporcionou fizeram com que eu percebesse
0 quao carentes eram as pesquisas na area de educacéo inclusiva e me inquietaram
no inicio por ndo ter um conhecimento prévio do assunto. Porém, no decorrer do
programa, fui aprendendo os conceitos sobre educacédo inclusiva e os tipos de
deficiéncias, o que me fez querer me aprofundar no assunto. Com essa vivéncia, em
2020/2021 ainda participei do Programa da Residéncia Pedagdgica (PRP) em que

este programa:
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[...] € uma das acBes que integram a Politica Nacional de Formacédo de
Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da formagéo pratica
nos cursos de licenciatura, promovendo a imersdo do licenciando na escola
de educagéo basica, a partir da segunda metade de seu curso. (UFAC, 2023).
2

Nesse periodo, ocorria a pandemia da COVID-19 e o mundo precisou
adaptar-se a nova realidade. O ensino passou a ser 100% a distancia, ja que o ensino
presencial estava vetado naquele momento. Diante desse cenario, uma das formas
gue tivemos para assistir ou ministrar aulas foi o uso da plataforma Google Meet, como
também a plataforma WhatsApp. Como residente, fui designado a escola publica
Adalberto Sena, no municipio de Rio Branco, Acre, onde fiquei responsavel pelas
turmas do 9° ano do ensino fundamental e optei por trabalhar com eles via WhatsApp
por achar mais facil e rapido o envio e recebimento de informacfes através de
mensagens ou audios. Assim, criamos dois grupos: o primeiro chamado “Escola
Adalberto Sena”, com os professores da escola e residentes, e 0 segundo grupo
chamado “Atividades Remotas”, somente com os alunos.

Além disso, no primeiro grupo, os professores passavam o conteudo trabalhado
nas aulas e as instrugcbes de como realizar as atividades com os alunos. Ja no
segundo grupo, os residentes eram responsaveis por tirar todas as duvidas dos alunos
e ajuda-los a responder as atividades pedidas pelos professores. Alguns alunos
tinham vergonha de tirar suas davidas no grupo e optavam por iniciar uma conversa
privada com o residente. Certo dia, um aluno iniciou uma conversa no meu chat
privado e solicitou ajuda para responder a uma atividade sobre circunferéncia. Foi
nesse momento que pude perceber a importancia da tecnologia digital e o uso da voz
por audios, pois eu utilizava mais audios para explicar o caminho a ser seguido para
a resolucédo dos problemas.

Essa participacdo na Residéncia Pedagdgica me fez refletir que ndo podia
encerrar minha trajetoria de pesquisa na jornada de ensino da matematica, pois havia
muito o que explorar. Com um certo nivel de conhecimento na area de inclusdo e
unindo esses conhecimentos a adaptacédo a um novo cenario utilizando tecnologias,
sejam assistivas ou nao, fui levado a desenvolver um projeto de pesquisa digno de

tentar uma chance no mestrado.
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Agora, indo mais adiante, a partir do ano de 2022, com meu ingresso no
Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), passei por
situacdes em que tive que aprender sem o sentido da visdo como principal recurso de
aprendizado. Uma vez que meus oculos quebraram, precisei assistir as aulas sem
conseguir enxergar nitidamente o que estava sendo escrito no quadro. Para poder
escrever, ou os colegas ditavam para mim, ou eu pegava o caderno de alguém
emprestado e aproximava o texto do rosto para visualizar melhor, j& que a fonte ndo
era adequada para uma pessoa com dificuldade de enxergar, e fazia minhas
anotacdes. Com isso, percebi a importancia das vozes dos colegas que ditavam 0s
conteudos para 0 meu acesso ao conhecimento pelo sentido auditivo.

Além do mais, conforme 0s anos estao passando, estd se tornando cada vez
mais necessario, produzir materiais adaptados para um ensino de mateméatica
inclusivo, sendo uma das possibilidades o mestrado profissional, por gerar um produto
educacional que possa ser utilizado com todos, tanto professores e alunos, como
interessados no tema de ensino da Matemética em uma perspectiva inclusiva. Para a
sua construcao pode-se fazer o uso da tecnologia assistiva (TA).

Cabe salientar que, a partir do ano de 2007, foi aprovado pelo Comité de Ajudas
Técnicas o conceito de Tecnologia Assistiva adotado nesta pesquisa (Bersch, 2017,

p. 4):

[...] € uma &rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
gue objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusao social" (Brasil - SDHPR. — Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII).

Mediante as pesquisas realizadas, como as de Bandeira (2015), Arruda (2017),
Ferreira (2017), Nunes (2020) e Teles (2020), a tecnologia assistiva pode favorecer a
aprendizagem dos alunos com deficiéncia, desde que o professor saiba mediar esse
processo de ensino e aprendizagem com 0 uso de recursos adaptados e de uma
linguagem apropriada, utilizando recursos que podem ser tateis ou auditivos (como
aplicativos de voz). Ainda, alertam para evitar palavras como "esse" e "aquele”, que
nao dizem nada para quem nao tem visao (Bandeira, 2015; S&; Campos; Silva, 2007).

Assim, a TA pode ser construida com materiais de baixo custo e com recursos

tateis de texturas diferentes. E de suma importancia aprendermos a adaptar e a
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ensinar com esses recursos. Na nossa pesquisa, faremos uso do podcast para ensinar
matematica, de facil manuseio, que podemos utilizar tanto no computador pessoal
quanto no smartphone (Podcasters). O podcast sera tornado publico por meio do
Spotify.
Dessa forma, enunciamos 0 nosso problema de pesquisa:

De que maneira a construcédo de episodios no podcasters e spotify (com o uso do
soroban e materiais didaticos adaptados) pode fortalecer a formacédo inicial de
professores para um ensino de matematica inclusivo para estudantes cegos?

Como objetivo geral:

Analisar as potencialidades e limites dos aplicativos Podcasters e Spotify para a
construcdo de episédios para ensinar representacdes numéricas, operacdes

matematicas e medidas de tendéncia central com uso do soroban a alunos cegos

E os objetivos especificos:

e Conhecer e construir episédios com o aplicativo podcasters e spotify e as
possibilidades de ensinar matemética por meio de recurso auditivo;

e Investigar as percepcdes dos licenciandos sobre o ensino de conteudos de
matematica a estudantes cegos por meio dos podcasters, soroban e
adaptacdes tateis;

e Organizar um e-book com as sequéncias didaticas construidas com os
episédios de podcast com os licenciandos em Matematica e que foram
validadas com a participacdo de uma estudante cega.

Para atingir os objetivos, essa dissertacdo esta estruturada nas secoes:

A secdo 1 - Introducdo corresponde a secdo atual, com um pouco da
apresentacao da trajetoria do pesquisador, a motivacdo para a escolha do tema de
investigacdo, o problema de pesquisa, 0s objetivos geral e especificos, a metodologia
e a estrutura do texto da dissertacao.

A secdo 2 — Revisdo de Pesquisas Mapeadas no Periodo de 2015 a 2023
apresenta uma revisdo bibliografica a respeito das dissertagfes, teses, artigos
cientificos e relatos de experiéncias, realizada no Catalogo de Teses e Dissertacfes
da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no
banco de disserta¢cdes do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC).
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A secdo 3 — Deficiéncia Visual e as Implicacdes Educacionais abordara os
conceitos e a classificacdo das pessoas com deficiéncia visual, o ensino de
matematica e a deficiéncia visual, o podcast como possibilidade de construcédo de
episédios de ensino de matemética e a formacgéo de professores numa perspectiva de
um ensino de matematica inclusivo.

A secdo 4 — Metodologia apresentara a abordagem da pesquisa, a escolha do
tema, o local e os sujeitos da pesquisa, os instrumentos de coleta e analise de dados
e as duas primeiras fases da engenharia didatica: Andlises Preliminares e Concepc¢éao
e Analise a Priori.

A secdo 5 — Intervencdes Pedagdgicas apresenta as duas Ultimas fases da
Engenharia Didatica: a experimentacdo e a andlise a posteriori e validacdo. Na
experimentacdo, colocam-se em pratica as sequéncias didaticas planejadas pelo
pesquisador e pelos PFIs. Na quarta fase, analise a posteriori e validacao, analisamos
0s episodios e sequéncias didaticas construidas pelos PFls, confrontando-os com o
referencial tedrico da pesquisa.

A secdo 6 — O Produto Educacional apresenta o produto educacional,
descrevendo sua finalidade e as contribuicbes para um ensino de matematica
inclusivo para o publico de estudantes cegos.

Na secdo 7, Consideracdes Finais, destaca-se a relevancia do caminho
percorrido pelo pesquisador e 0 que essa pesquisa proporcionou para a formagéo
inicial de professores e para o pesquisador apds as andlises realizadas com a
colaboracdo de estudantes cegos na avaliacdo dos episédios dos estudantes
(podcast), buscando responder ao problema de pesquisa, apresentando sugestdes de
trabalhos futuros. Por fim, sdo apresentadas as referéncias, os apéndices e 0s

anexaos.
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2 REVISAO DE PESQUISAS MAPEADAS

A secao apresenta uma revisao bibliografica a respeito das dissertacdes, teses,
artigos cientificos e relatos de experiéncias realizada no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), no banco de dissertacdes do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC) e nos Encontros
Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva | e Il. Dentre os achados, apresento as

aproximacgdes com 0 nosso objeto de pesquisa.

2.1CATALOGO DIGITAL DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES

A coleta inicial da pesquisa em andamento, ocorrida durante as aulas da
disciplina de Fundamentos Teodrico-Metodolégicos da Pesquisa em Educacao
(MPECIMO002), foi realizada no periodo de 2013 a 2023. Inicialmente, utilizou-se o
Catalogo Digital de Teses e Dissertagcdes da CAPES com os descritores: “cegueira” +
“podcast”.

Mediante o resultado, optou-se por filtrar as pesquisas dos anos de 2012 a
2023, com area de conhecimento “o ensino” e “ensino de ciéncias e matematica”, e a
area de avaliagao sendo “ensino”. Chegou-se a um total de 68 dissertacdes. Dessas
68 dissertacdes, foram selecionadas as que mais se aproximavam desta pesquisa, ou
seja, as que abordavam o uso do podcast para inclusao ou no ensino de matematica,
encontrando 7 dissertacdes de mestrado. Contudo, dessas 7 dissertacdes, apenas 5
possuiam divulgacao autorizada, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Pesquisas mapeadas no catalogo de teses e dissertacdes da Capes.

Nome Ano de publicacéo Titulo Universidade
Gestores Escolares e

Corréa 2020 a Educacéao Universidade Federal
Ambiental Fluminense

Deficiéncia Visual e
Formacéo Continuada
de Professores da

Viesba Educacéo Profissional | Instituto Federal de
2022 e Tecnoldgica: Educacdo Ciéncia e
Desenvolvimento de Tecnologia de Séo
Um Podcast Paulo
Educacional

Educacéo profissional



Nazario 2022

Vieira 2022

inclusiva: o podcast
€COmo recurso
educacional e
disseminacéo de
praticas inclusivas
METODOLOGIAS E
APRENDIZAGEM
COGNITIVA NA
INCLUSAO DE
ESTUDANTES CEGOS:
PERCEPGAO DOS

Instituto Federal de
Santa Catarina

Universidade
Estadual do Centro-
Oeste, UNICENTRO

22

PROFESSORES DA
EDUCAGAO ESPECIAL
Educomunicacéo e
educacédo ambiental:
uma proposta de
sequéncia didatica
baseada em podcast
para o curso técnico
de nivel médio em
meio ambiente

Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Anjos 2023

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022-2023.

A dissertacao de Corréa (2020) tem o objetivo de discutir e ampliar o conceito
de Educacdo Ambiental junto aos gestores escolares e profissionais da educacao,
através de formacéo continuada. Como instrumento de coleta de dados, utilizou-se
uma entrevista prévia que levou a autora a construir podcasts com a utilizacdo do
Podcasters e Spotify.

Apresentou como um de seus resultados que a inovacao no ambiente escolar
e educacional sobre a abordagem da tematica de Educacdo Ambiental € um fator
relevante e que os profissionais da educacdo consideram importante a formacéao
continuada.

A dissertacdo de Corréa (2020) aproxima-se de nossos objetivos por gravar
podcasts com o uso do Anchor e Spotify, com foco na formacéo continuada. Porém,
se distancia por ser voltada para a educacdo ambiental e ndo para o ensino de
matematica, além de ter foco na formagédo continuada e ndo na formacéo inicial.

A dissertacdo de Viesba (2022) tem como objetivo investigar as necessidades
de formacdo continuada dos professores da educacdo profissional e tecnologica,
contribuindo para o desenvolvimento de um ambiente educacional mais inclusivo e
gue permita o atendimento das necessidades educacionais especificas dos alunos
cegos.

Como instrumento de coleta de dados, utilizou-se um questionario diagndstico

aplicado no campus do Instituto Federal de S&o Paulo, contando com a participagao
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de 70 sujeitos. Como resultados apontados na pesquisa, 0s episddios do podcast
nomeado como InclusdoCast podem contribuir para o desenvolvimento de um
ambiente educacional mais inclusivo e que permita o atendimento das necessidades
educacionais especificas dos alunos cegos, como também contribuem diretamente
para a formacao continuada.

A dissertacdo de Viesba (2022) se aproxima de nossa pesquisa por se tratar
do uso de podcast e da deficiéncia visual na formagédo continuada de professores,
evidenciando o quéo necessario se torna pesquisar mais sobre esse assunto. O autor
ainda deixa em aberto que sua pesquisa pode ser usada para aprimoramentos no uso
do podcast. Porém, como o foco é na tecnologia podcast em si, essa pesquisa se
distancia da nossa por ndo ter foco em assuntos matematicos e por ndo ser na
formacao inicial.

A dissertacdo de Nazario (2022) tem por objetivo desenvolver uma série de
podcasts sobre inclusdo, a fim de contribuir com o compartilihamento de praticas
pedagdgicas na perspectiva da educacéo inclusiva.

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada. Participaram dessa pesquisa
os servidores do IFSC, alunos e a comunidade externa. Como instrumento de coleta
de dados, utilizou-se entrevista semiestruturada. Os resultados apontaram que 0s
episddios de podcasts podem ser explorados como ferramenta para o
compartilhamento de praticas inclusivas, deixando como produto educacional o
podcast intitulado “Cagadores de Inclusdo”, com o objetivo de usar o podcast para
fazer a disseminacdo de praticas inclusivas, apresentando roteiros e questionarios
para a gravacao dos episodios e disponibilizando-os em plataformas digitais. Porém,
diferencia-se por ndo ser na formacao inicial e por ndo focar no ensino de matematica.

A dissertacao de Vieira (2022) tem como objetivo analisar as percepcdes dos
professores da Educacéo Especial referentes as diferentes metodologias e vivéncias
na sala de aula para a inclusdo e a aprendizagem de estudantes cegos.

Trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa que tinha como problema a ser
investigado a seguinte pergunta: Quais metodologias e estratégias os professores da
Educacédo Especial utilizam com os estudantes cegos, de maneira geral, e também
quais possiveis adaptagfes para o conteudo especifico de célula? Os resultados
buscaram demonstrar novas metodologias que auxiliem o professor no ensino para

alunos com cegueira.
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A dissertacao de Vieira (2022) aproxima-se de nossa pesquisa por ter foco na
formacdo inicial, buscando trazer novas metodologias para o ensino de alunos com
cegueira, e por estar estruturada de forma similar & engenharia didatica. Porém, ela
se distancia por ndo fazer uso do podcast.

A dissertacdo de Anjos (2023) tem como objetivo aplicar uma proposta de
Sequéncia Didatica baseada em podcasts, abordando teméaticas ambientais voltadas
a estudantes de ensino médio do curso técnico em meio ambiente. Como resultados,
a pesquisa trouxe contribuicbes ao processo de formagdo integral/omnilateral dos
participantes envolvidos, propondo o exercicio do pensamento critico e reflexivo,
desenvolvendo a criatividade por meio da oralidade no processo de construcdo dos
podcasts, 0 que possibilitou a aquisicdo de novos conhecimentos para os alunos
envolvidos.

A pesquisa de Anjos (2023) se aproxima de nossa pesquisa por fazer uso de
podcasts e pela construcdo de sequéncias didaticas. A coleta de dados foi realizada
por meio de questionérios, verificando suas potencialidades em uma turma com 40
alunos. Porém, ela se distancia por ndo ser na formacao inicial e por ndo estar

relacionada a deficiéncia visual ou a assuntos de matematica.

2.2 MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Foi realizada também uma busca no banco de dissertacbes do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal
do Acre (UFAC). No total de 160 dissertacdes, foram selecionadas sete pesquisas que
se aproximam de nossa investigacao no periodo de 2016 a 2021. Como nao ha, por
enquanto, como filtrar as pesquisas, olhou-se uma a uma, conforme o quadro 2.

Quadro 2 — Pesquisas mapeadas no Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e
Matematica.

Autor/Ano Titulo Instituicdo
Publicacéo
O uso de tecnologias assistivas tateis e
Sousa (2017) audiodescritiva no ensino de quimica para alunos UFAC
com deficiéncia visual
Formacdao docente por meio da tecnologia assistiva
Arruda (2017) em um ambiente virtual de aprendizagem para UFAC
ensinar conceitos matematicos para alunos com
deficiéncia visual
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Materiais didaticos adaptados e o foco da atencao

Ferreira (2017) potencializando o aprendizado de estudantes UFAC
cegos em matematica
Estratégias de ensino com tampas de garrafa pet

Teles (2020) para a aprendizagem de mmc e fracdes a uma
estudante cega do 6° ano UFAC
Jogo didatico de calorimetria com audiodescricédo e

Nunes (2020) braile para inclusédo UFAC
OS MATERIAIS ADAPTADOS COMO FACILITADORES NO

Santos (2021) PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA UFAC

DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL
Uma viagem de taxi frente a terapia
Silva (2021) desconstrucionista com o uso do objeto cultural UFAC
abaco em diferentes formas de vida
Fonte: Elaboracéo propria, 2022-2023.

A dissertacdo de Sousa (2017) teve como objetivo analisar se a descricdo das
adaptacdes tateis usando o software MecDaisy facilita a compreenséo de contetudos
de Quimica pelos alunos com Deficiéncia Visual (cegueira e baixa visdo).

Trata-se de uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada onde utilizaram-se
técnicas padronizadas de coleta de dados a partir de questionarios e entrevistas.
Contando com a participacdo de dois alunos com deficiéncia visual, dois professores
da disciplina de quimica e dois professores de sala de recursos multifuncionais.

Como resultados, percebeu-se que o uso das Tecnologias Assistivas,
juntamente com as adaptacoes tateis, auxilia os alunos com deficiéncia visual nas
atividades educacionais, estimulando o potencial cognitivo e favorecendo a
socializagéo e a aprendizagem dos mesmos. O produto educacional € um manual com
o tema: “Manual para Confeccdo de Adaptacdes Tateis e em Audio com o Uso do
Software MecDaisy nas Aulas de Quimica”. O manual tem como objetivo contribuir no
ensino de Isomeria Geométrica no Ensino Médio e no Ensino de Estados Fisicos e
Transformacdo da Matéria no Ensino Fundamental, através da utilizacdo de
adaptacdes tateis com o auxilio do Software MecDaisy do MEC para dois alunos com
deficiéncia visual.

A dissertacao de Sousa (2017) aproxima-se da nossa proposta por apontar que
0 uso da audiodescri¢cdo, juntamente com materiais adaptaveis tateis, ndo sé auxilia
os alunos com deficiéncia visual na resolucédo de atividades, como também estimula
o potencial cognitivo e, além disso, o uso do sentido tatil pode até promover a
independéncia desses alunos. O referencial tedrico também aborda Vygotsky. Porém,

essa pesquisa distancia-se da nossa por ser voltada para o ensino de Quimica.
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A dissertacao de Arruda (2017) teve como obijetivo refletir e analisar as praticas
dos professores (da Rede de Ensino e em Formacéo Inicial em Matematica) em um
Curso de Tecnologia Assistiva e Materiais Didaticos Adaptados em Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) na Plataforma Moodle, com vista a potencializar o ensino de
Matematica para deficientes visuais, além de elaborar praticas com materiais didaticos
usando a Tecnologia Assistiva e aplica-las para o ensino de Matematica a alunos com
deficiéncia visual.

A pesquisa é de carater qualitativo do tipo “pesquisa-acido”, adotando as fases
de diagnéstico, intervencdo e avaliacdo, e contou com a participacdo de quatro
professores, sendo eles em formacdo inicial e em formacédo continuada. Como
instrumentos de coleta de dados, foram utilizados depoimentos e as praticas dos
quatro colaboradores que participaram de todas as etapas do curso “Tecnologia(s)
Assistiva, Educacionais e Méveis e a Formacdo Docente para o Ensino de Matematica
voltados a Deficientes Visuais/Intelectuais — Plataforma Moodle — 12 Edigao”, realizado
a distancia, trabalhando contetdos sobre fracbes, equacédo do 1° grau, equac¢éo do 2°
grau e graficos estatisticos por meio de materiais adaptados.

Como resultado, mostrou-se significativo o uso de novas metodologias para
uma formacédo docente que possa melhorar o processo de ensino e aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual no ensino de matematica. O autor observou que o0s
professores foram capazes de propor atividades de acordo com suas vivéncias. O
produto educacional resultante foi a criagdo de um Curso de Tecnologia Assistiva em
um Ambiente Virtual de Aprendizagem, com o objetivo de contribuir para o ensino e a
aprendizagem de conteudos de matematica por meio de praticas pedagdgicas
voltadas para alunos com deficiéncia visual.

A dissertacdo de Arruda (2017) aproxima-se de nosso objetivo de investigagcéo
por utilizar a tecnologia assistiva no ensino da matematica para alunos com
Deficiéncia Visual (D.V.) e por ter sido realizada também com um professor em
formacdo inicial. Aléem disso, boa parte do referencial teérico também sera utilizado
nesta pesquisa. No entanto, a dissertacdo de Arruda distancia-se por ter foco no
ambiente virtual de ensino, na plataforma Moodle.

A dissertacdo de Ferreira (2017) teve como objetivo compreender como 0s

materiais didaticos adaptados, mediados pelo professor de Matematica, e como o
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processo cognitivo da atencao podem potencializar o aprendizado de estudantes com
cegueira. Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso.

Participou da pesquisa uma aluna cega e, como instrumento de coleta de
dados, utilizou-se reglete, a puncéo, papel A4, papel A4 (40kg), prancheta para a
escrita em braille, E.V.A. com seis texturas diferentes, cola branca, cola em alto relevo,
fita dupla face, fita adesiva, papel cartdo e régua adaptada.

Os resultados mostraram que, através dos materiais didaticos adaptados e dos
conhecimentos sobre atencdo, € possivel potencializar a aprendizagem de
Matematica envolvendo alunos cegos de maneira eficaz, com a intervencgao, sempre
gue necessaria, da professora regente.

Como produto educacional, a pesquisadora disponibilizou trés videos na
plataforma YouTube sobre os materiais didaticos adaptados, para que outros
professores possam acessar e aproveitar o material em suas aulas.

A pesquisa de Ferreira (2017) se aproxima de nossa proposta por expor, nas
concepcbes de Vygotsky, a utilizacdo de materiais adaptados para ensinar
matematica a alunos com DV, destacando a importancia da atencdo, pois, para
realizar as operacdes no soroban, utiliza-se muito calculos mentais dos niumeros ali
registrados. Porém, diferencia-se nos contetdos e nos materiais utilizados; ela optou
por materiais de alto relevo e o codigo Braille.

A dissertacao de Teles (2020) trouxe como objetivo construir estratégias de
ensino de conteldos matematicos do 6° ano, com a mediacdo do professor para
estudantes com cegueira, utilizando materiais manipulativos de baixo custo: tampas
de garrafa PET. A pesquisa € de abordagem qualitativa do tipo estudo de caso.

Teve a participagdo de uma aluna cega e, como instrumento de coleta de
dados, utilizou-se observacbes, diario de bordo, questionario semiestruturado,
depoimento gravado e intervenc¢des filmadas com uma filmadora e celular. Com as
observagdes realizadas, foi necessario planejar as estratégias de ensino conforme o
planejamento do professor de matematica da escola.

Teve como resultado que a estratégia com a manipulacdo das tampas de
garrafa PET permitiu o entendimento dos conceitos de Minimo Mdultiplo Comum,
representacdo de fracbes, soma de fracbes proprias com denominadores iguais e

fracOes proprias e improprias com denominadores diferentes. Teles (2020) indica que
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houve uma conex&o entre o conhecimento matematico e o material tatil, devido a
mediacao docente.

A dissertacdo de Teles (2020) aproxima-se de nossa proposta tanto no
referencial tedrico quanto no uso de material tatil que possibilita uma melhor
compreensao ao aluno com D.V. nas aulas de matematica. Porém, diferencia-se no
conteudo a ser trabalhado e por ndo ter foco na formacdo inicial de professores.

A dissertagdo de Nunes (2020) teve como objetivo apresentar a proposta de
um jogo didatico com audiodescri¢do e braille sobre calorimetria, que inclui os estados
fisicos da agua, calor sensivel e calor latente. Trata-se de uma pesquisa qualitativa
do tipo estudo de caso.

Participou-se ainda um grupo de alunos do segundo e terceiro ano do ensino
médio de uma escola publica de Rio Branco. Como ferramentas de coleta de dados,
utilizou-se um caderno e um gravador de campo, bem como entrevistas e rodas de
conversa, pelos quais foram realizados os registros do acompanhamento do aluno
com baixa visao.

Como resultado, demonstrou-se que 0 jogo adaptado promoveu interacao
social e situacbes de aprendizagem que contemplam todos os alunos envolvidos.
Como produto educacional, foi utilizado um guia pratico para alunos e professores, de
maneira explicativa, sobre como montar o jogo inclusivo com audiodescri¢ao e braille.

A dissertacédo de Nunes (2020) se aproxima de nossa proposta por abordar de
uma maneira mais detalhada a deficiéncia visual e como ensinar o aluno com
deficiéncia visual, trazendo a proposta de ensinar usando a audiodescricdo através
da manipulacdo de um jogo. Porém, se distancia por ser focada no ensino de fisica e
por utilizar um jogo.

A pesquisa de Santos (2021) tem como objetivo analisar como 0s materiais
didaticos adaptados em Quimica tém auxiliado e incentivado os alunos com
deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem. Teve a participacdo de uma
aluna cega e, como instrumento de coleta de dados, utilizaram-se entrevistas
semiestruturadas e materiais adaptaveis. Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo
estudo de caso.

Os resultados mostraram que os materiais didaticos adaptados interferem
diretamente na qualidade do ensino da aluna com cegueira por meio da mediacao do
professor. O produto educacional foi a criacdo de um manual de adaptacbes da
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disciplina de quimica, que servira de apoio para os professores de Quimica que
tenham alunos com deficiéncia visual.

A pesquisa de Santos (2021) se aproxima de nossa proposta por mostrar a
importancia dos materiais adaptados como auxilio da mediacdo do professor. No
entanto, diferencia-se por ser na disciplina de quimica. Em nossa pesquisa, faremos
uso do soroba e podcast para ensinar operacfes matematicas.

A dissertacdo de Silva (2021) teve como objetivo descrever os diferentes
usos/significados que os professores fazem ao utilizar o objeto cultural abaco durante
suas praticas culturais, em contextos formativos. Trata-se de uma pesquisa de carater
terapéutico desconstrucionista com base em Wittgenstein e Derrida, que busca
dialogar com o pesquisador a respeito do uso do material didatico manipulavel.

A coleta de dados envolveu 17 participantes, dos quais 12 eram professores da
rede publica estadual e 5 eram participantes da 52 edicdo da Mostra Viver Ciéncias
(2019) mediantes aplicacdes realizadas em sala de aula, feiras e minicursos. A
dissertacdo demonstrou que é possivel potencializar o campo de significagdo do
abaco, seja ele na formacgéo do professor, ou no cotidiano familiar.

A dissertacao de Silva (2021) se aproxima de nosso objetivo por apresentar um
pouco da histéria do abaco que se aproxima muito com o soroban e suas varias
aplicacoes, seja na formacéo de professores como em outros contextos sociais ou
ambientes que seja possivel a aprendizagem. Porém distancia-se por ter foco

somente no abaco e na estrutura desconstrucionista.

2.3 ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA

Nosso olhar também se ampliou em busca de producdes no | ENEMI e no
Il ENEMI sobre deficiéncia visual, que se deram nas Comunicacgdes Cientificas (CC)
e Relatos de Experiéncias (RE). No | ENEMI, estdo em um mesmo espaco, e no Il
ENEMI, encontram-se separados.
O | ENEMI, evento promovido pelo GT 13 da SBEM, ocorreu de forma
presencial na Universidade Estacio de Sa, no Campus Nova América, no Rio de
Janeiro, nos dias 17 e 18 de outubro de 2019. Contou com 74 publicac¢des,

organizadas em Comunicac¢des Cientificas e Relatos de Experiéncias, conforme
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dados disponiveis nos Anais do referido evento. Dentre elas, 13 abordam a tematica
deficiéncia visual: 10 CC e 3 RE.

O Il ENEMI ocorreu de forma remota, nos dias 11, 12 e 13 de novembro de
2020, pelas Universidades Estadual do Sudoeste da Bahia e Universidade Estadual
de Santa Cruz, em Vitoria da Conquista. Contou com 138 publicacfes, sendo 110
Comunicacbes Cientificas e 28 Relatos de Experiéncias, totalizando 17 pesquisas
sobre a deficiéncia visual: 14 CC e 2 RE. No Quadro 3, estdo as pesquisas do | e Il
ENEMI.

Quadro 3 — Relagédo de Comunicagdes Cientificas e Relatos de Experiencia do | e [| ENEMI.

Titulos — | ENEMI (13 pesquisas) Autores

1. Educacdo Matemédtica Inclusiva: o Atendimento | Joyce Braga, Fernanda Malinosky
Educacional Especializado a alunos com deficiéncia Coelho da Rosa
visual em Campo Grande/MS (CC)

2. O ensino do soroban em uma perspectiva inclusiva: os Wagner Rohr Garcez, Regina

alunos com deficiéncia visual s&o os protagonistas (CC) Lucia Silveira Martins, Regina
Kétia Cerqueira Ribeiro
3. RepresentagBes Sociais acerca do processo de inclusdo de Karla Silene Oliveira Marinho
alunos com deficiéncia visual construidas por professores | Sathler, Agnaldo da Conceicao
de Fisica, alunos deficientes visuais e alunos videntes da Esquincalha

escola regular (CC)

4. A trajetoria de escolarizagdo de um aluno com deficiéncia | Fabio Garcia Bernardo, Claudia
visual em uma escola publica na cidade do Rio de Janeiro Coelho Segadas-Vianna
(RE)

5. Analise do registro das atividades matematicas para Karen Valencia Mercado, Ivete
estudantes cegos: da tinta ao braile(CC) Baraldi

6. Um cenario de aprendizagem de probabilidade: uma | Jaqueline LIXANDRAO SANTOS,

possibilidade para alunos com deficiéncia visual(CC) Rute Elizabete de Souza Rosa
Borba
7. A experiéncia de utilizar o Soroban e o Material Dourado no | AdriellyAntonia Santos Gomes,
ensino de Matematica a um Estudante Cego (RE) Franciana Teixeira Franco

Ribeiro, Rosana Maria Mendes

8. Perspectivas para a Formacdo de Professores no
Contexto da Educacdo Matematica Inclusiva para | Valéria BelissaPasuch, Anelise

Estudantes com Deficiéncia Visual (CC) Maria Regiani

9. O uso de tecnologias assistivas no ensino de matematica Mariane de Almeida da Silva,
para alunos com deficiéncia visual no ensino superior Claudia Segadas Vianna
(CC)

10. As TransformacBes no Saber Ensinado para um Aluno Marcus Bessa de Menezes,
Cego Incluido em uma Sala Regular: no ensino das Wanessa Lays Oliveira dos

Santos
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medidas de tendéncia central (CC)

11. Uma estudante cega e a aprendizagem em matematica: Daiana Zanelato dos Anjos,
apontamentos semio-cognitivos no acesso aos objetos de Méricles Thadeu Moretti
saber (RE)

12. Interpretacéo de graficos por estudantes cegos: reflexdes MAYRA DARLY DA SILVA,
sobre o uso de tecnologia assistiva (CC) Liliane Maria Teixeira Lima de

Carvalho Carvalho
13. A adaptacdo de tabelas e gréficos estatisticos em obras Rodrigo Cardoso dos Santos,

didaticas de Matematica em braille(CC)

Claudia Coelho de Segadas-
Vianna, Antonio Carlos Fontes
dos Santos

Titulos — Il ENEMI (17 pesquisas)

Autores

14. Multiplicacdo na ponta dos dedos: gelosia para alunos com Deise Fabiane Silva, Hellen
deficiéncia visual (CC) Castro Almeida Leite, Cétia
Aparecida Palmeira
15. Algoritmo da adicdo: uma proposta do uso do Soroban Henrigue Faria Nogueira, Lucia

como material didatico manipulavel em turmas inclusivas
(CC)

Maria Ramos da Silva Santos,
Raira Graziela Manhéaes
Carvalho, Mylane Dos Santos
Barreto, DhienesCharla Ferreira
Tinoco

16. Ensino de Matematica para Deficientes Visuais: algumas | Esthela de Oliveira Santos Godoi,

possibilidades para ensino remoto (CC) Monick Pereira Batista Araujo,
Gisela Maria da Fonseca PINTO

17. Narrativa adaptada para a inclusdo de alunos com Fabio Borges, Lucia Virginia
deficiéncia visual nas aulas de matematica: uma proposta Mamcasz-Viginheski, Sani de
para estudo de paralelismo (CC) Carvalho Rutz da Silva

18. MATEMATICA E OS MATERIAIS MANIPULATIVOS: uma Vanessa Blumberg
experimentacdo de imerséo sensorial (CC)

19. O uso de recursos de tecnologia assistiva para a Mariane de Almeida da Silva,

compreensdao de graficos de funcdes reais na disciplina de
Célculo de uma Variavel | para alunos com deficiéncia
visual no ensino superior (CC)

Claudia Coelho Segadas Vianna

20. Levantamento de Teses e DissertacBes sobre Educagdo | Valéria BelissaPasuch, Anelise
Matematica e Deficiéncia Visual: um estudo preliminar Maria Regiani
(CC)

21. Elaboracéo de problemas de matematica no ensino médio: | Catia Aparecida Palmeira, Vania
estratégias de trabalho em uma turma com aprendizes | Maria Pereria dos Santos-Wagner
cegos incluidos (CC)

22. A aprendizagem de razdes trigonométricas por estudantes | Evanilson Landim, Licia de Souza

cegos: uma analise a partir da Teoria dos Campos
Conceituais (CC)

Ledo Maia Maia, Wilma Pastor de
Andrade Sousa

23.

O que acontece quando passamos uma atividade
matematica da tinta ao braile? (CC)

Karen Valencia Mercado, Ivete
Baraldi
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24. A Cantina da Escola: contribuicbes de uma situacdo | Natalia Mota Oliveira, Maria Lucia
emergente do cotidiano para o ensino de algebra para Panossian
deficientes visuais (CC)

25. A escrita unidirecional em Braille: os escritos simbdlicos e Daiana Zanelato dos Anjos,

a aprendizagem algébrica de estudantes cegos Meéricles Thadeu Moretti

26. O uso potencial do Software Braille Facil para o ensino de | Fabio Garcia Bernardo, Wagner

matematica para alunos com deficiéncia visual (CC) Rohr Garcez, Edney Dantas
Oliveira, Paula Marcia Barbosa

27. Educacdo Matematica Inclusiva e Deficiéncia Visual: um | Matheus Fernandes Campos da
olhar sobre as publicacdes do Encontro Nacional de | Costa, Catia Aparecida Palmeira
Educacao Matematica — ENEM (CC)

28. Inclusdo Matematica: Praticas Pedagdgicas para | Endhyel Erben, Endhyel Erben,
deficientes visuais e o Ensino Online (RE) Kelen Berra de Mello Berra de

Mello

29. O planejamento e execucdo de atividades de Estatistica | Solange Taranto de Reis, Bruna
junto a uma estudante cega: um olhar para Educacéo | ZutionDallePrane
Profissional (RE)

30. Funcéo exp_onencial no es_tudo da Mitose: uma abordagem Clarice Guedes Souza, Salete
dg ,a_lprendlzagem inclusiva ~com o uso de recursos Maria Chalub Bandeira
didaticos adaptados/Tecnologia Assistiva (CC)

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos anais do | ENEMI e || ENEMI.

Em relacdo as pesquisas realizadas nos anais dos Encontros Nacionais de
Educacdo Matematica | e Il, no Quadro 3, todas se aproximam por abordarem
tecnologias assistivas sobre a deficiéncia visual. Destacam-se o Codigo Braille, Braille
facil, soroban e recursos adaptados em relevo com texturas diferentes para a
aprendizagem de conceitos matematicos por meio do tato. Trés pesquisas utilizam o
soroban e se aproximam da nossa pesquisa: a de numero 2 destaca a importancia
dos registros dos nimeros no soroban, com a identificacao de ordens e classes; a de
namero 7 traz aproximacgdes de representacdes numéricas, com a notacdo posicional,
a representacdo de niumeros no soroban e no material dourado; e a de numero 15
apresenta o algoritmo da adicdo. No entanto, a nossa pesquisa introduz o podcast
com o uso do soroban como um recurso em audio que pode ser revisitado por todos
0os estudantes sempre que precisarem e desejarem relembrar conceitos de
matematica trabalhados em sala de aula, 0 que ndo encontramos nas pesquisas
mapeadas.

No caso de nossa pesquisa, utilizaremos o podcast mediante o manuseio do
soroban (tatil) e tecnologicas (Sorocalc — computador pessoal e Simple Soroban —

aplicativo para celular na plataforma Android), além de adaptagbes tateis, para a
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construcdo de episodios com o Podcasters, para ensinar matematica para estudantes
cegos e demais alunos. Vale salientar que ndo encontramos, no levantamento
bibliografico realizado, nenhuma pesquisa que proponha a metodologia da forma
como estamos propondo.

Na Secdo 3, discutiremos sobre a deficiéncia visual e suas implicacoes

educacionais, bem como sobre o podcast como uma possibilidade de ensino.
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3 DEFICIENCIA VISUAL E AS IMPLICAGCOES EDUCACIONAIS

Na secdo, abordaremos o0s conceitos e a classificacdo das pessoas com
deficiéncia visual, o ensino de matematica, a deficiéncia visual, o podcast como
possibilidade de construcao de episédios de ensino de matematica e a formacao de

professores na perspectiva de um ensino de matematica inclusivo

3.1 CONCEITOS DE DEFICIENCIA VISUAL

Mediante o levantamento bibliografico feito com base na Dissertacdo de Nunes

(2020) e em Brasil (2008), entende-se deficiéncia como:

Toda perda ou anormalidade de uma estrutura e/ou funcéo psicolégica,
fisiolégica ou anatbmica que gere incapacidade para o desempenho de
atividade, dentro do padrdo considerado normal para o ser humano;
deficiéncia permanente — aquela que ocorreu ou se estabilizou durante um
periodo de tempo suficiente para ndo permitir recuperacdo ou ter
probabilidade de que se altere apesar de novos tratamentos; e incapacidade
— uma reducdo efetiva e acentuada da capacidade de integragdo social, com
necessidade de equipamentos, adaptacdes, meios ou recursos especiais
para que a pessoa portadora de deficiéncia possa receber ou transmitir
informagBes necessarias ao seu bem-estar pessoal e ao desempenho de
funcdo ou atividade a ser exercida (Brasil, 2008, p. 6).

Nunes (2020) afirma ainda que ha trés grupos distintos de Deficiéncia Visual
(DV): cegueira, baixa visao e visdo monocular, podendo ser congénita (de nascenca)
ou adquirida (adventicia). A cegueira vai desde “a perda total da visao, até a auséncia
de projecao de luz.” . Massini (2007) corrobora com o conceito de cegueira para fins
educacionais:

[...] compreendendo que a crianga cega € aquela cuja perda da viséo indica
gue pode e deve funcionar em seu programa educacional, principalmente
através do uso do sistema Braille e de aparelhos de audio e de equipamento
especial, necesséarios para que alcance seus objetivos educacionais com
eficacia sem uso da viséo residual (Masini, 2007, p. 75).

Em relacao a baixa viséo e cegueira (Brasil, 2006):

Baixa Visdo é a alteracdo da capacidade funcional da visao, decorrente de
inmeros fatores isolados ou associados, tais como: baixa acuidade visual
significativa, reducé@o importante do campo visual, altera¢des corticais e/ou
de sensibilidade aos contrastes, que interferem ou que limitam o desempenho
visual do individuo. A perda da fungdo visual pode se dar em nivel severo,
moderado ou leve, podendo ser influenciada também por fatores ambientais
inadequados. Cegueira € a perda total da viséo, até a auséncia de projecéo
de 14 luz. Do ponto de vista educacional, deve-se evitar o conceito de
cegueira legal (acuidade visual igual ou menor que 20/200 ou campo visual
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inferior a 20° no menor olho), utilizada apenas para fins sociais, pois ndo
revelam o potencial visual Util para a execucdo de tarefas (Brasil, 2006, p.
16).
Ja a visdo monocular, em termos mais simples, pode ser definida como a
capacidade de enxergar somente com um olho, sendo considerada deficiéncia em

2019 com a aprovacéo pelo Senado da Lei n° 1615 (Brasil, 2019; Nunes, 2020, p.14):

DispGe sobre a classificagdo da visdo monocular como deficiéncia sensorial,
do tipo visual, assegurando a pessoa com visdo monocular os mesmos
direitos e beneficios previstos na legislacdo para a pessoa com deficiéncia.
Altera a Lei 13.146, de 6 de julho de 2015 — Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, e da outras providéncias (Brasil, 2019, p. 1).

Tomando conhecimento do que seria a Deficiéncia Visual, podemos concluir
gue € a auséncia ou o mau funcionamento da visdo. Porém, os sentidos possuem as
mesmas caracteristicas e potencialidades para todos; sendo assim, 0s outros sentidos
(tatil, auditivo, gustativo, olfativo e sinestésico) sado essenciais para o aprendizado do

estudante cego.

Para que o aprendizado seja completo e significativo é importante possibilitar
a coleta de informag&o por meio dos sentidos remanescentes. A audi¢do, o
tato, o paladar e o olfato sédo importantes canais ou porta de entrada de dados
e informagBes que serdo levados ao cérebro. Lembramos que se torna
necessario criar um ambiente que privilegia a convivéncia e a interacdo com
diversos meios de acesso a leitura, a escrita e aos conteldos escolares em
geral (S&; Campos; Silva, 2007, p. 21).

As informacg®es tateis e auditivas para o ensino de Matemética sdo as mais
desenvolvidas pelas pessoas cegas (Bandeira, 2015; Arruda, 2017; Ferreira, 2017;
Teles, 2018; Nunes, 2020), pois recorrem a esses sentidos com mais frequéncia para

decodificar e guardar na memoria as informacoes.

3.2 O ENSINO DE MATEMATICA E DEFICIENCIA VISUAL

Para o Ensino de Matematica a estudantes com deficiéncia visual, as pesquisas
mapeadas apontam para 0s usos de materiais didaticos adaptados, o cédigo Braille,
os leitores de tela, soroban e outros.

Aléem do mais, para os estudantes cegos, conforme Bandeira (2015), Nunes
(2020), Ferreira (2017) e Arruda (2017), é necessario que, para 0 ensino de
Matematica, o uso dos sentidos tatil e auditivo seja o mais utilizado. Assim, sdo

necessarias adaptacdes em relevo, com texturas diferentes e com a escrita em Braille,
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assim como o uso de leitores de tela (NVDA — computador e Talkback — celular),
trabalhando, assim, a percepcéo e a atencéo dos alunos.

Nas concepcOes de Vygotsky, segundo Oliveira (1997), a percepcdo e a
memo©éria estdo diretamente relacionadas a aprendizagem, pois a percepcao auditiva
ocorre mediante sons de diferentes timbres, alturas e intensidades. A partir dai,
podemos utilizar os chamados signos, que podem ser definidos como elementos que
representam ou expressam outros objetos, eventos e situacdes. Por exemplo, o
soroban (calculadora manual dos estudantes cegos) pode ser considerado um signo
por ser um instrumento que permite representar os nameros e realizar operacdes
matematicas (Oliveira, 1997).

O uso dos signos torna-se importante na mediag&o, pois, para Vygotsky:
“‘mediagao é o processo de intervengdo de um elemento intermediario numa relagéo:
a relagao deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento”
(Oliveira, 1997, p. 26). Em nosso caso, o podcast sera um recurso que podera mediar
0 conhecimento mateméatico para quem o ouvir, seja estudante com deficiéncia ou
nao.

Ainda de acordo com Oliveira (1997), para Vygotsky, a aprendizagem ocorre,
desde o nascimento da crianca, por meio do desenvolvimento social, historico e
cultural, mediante o uso de signos e instrumentos que tenham significados para o
aluno, através de dois niveis: nivel de desenvolvimento real (onde verifica-se 0 que o
aluno ja possui como conhecimento prévio) e nivel de desenvolvimento potencial
(onde nota-se se o0 aluno é capaz de realizar uma determinada tarefa com auxilio ou
sem). Ambos 0s niveis geram a zona de desenvolvimento proximal, entendida como
a distancia entre o desenvolvimento real do estudante e seu desenvolvimento
potencial, isto é:

[...] a zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes que ainda
ndo amadureceram, mas que estdo em processo de maturacdo, funcdes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionario. Essas

fungdes poderiam ser chamadas de “brotos” ou “flores” do desenvolvimento,
ao invés de frutos do desenvolvimento (Vygotsky, 1997, p.97).

Podemos salientar que a formacéo de conceitos na perspectiva sécio-historica

nao se inicia na escola; antes disso, ocorre nas vivéncias da crianca com 0 mundo
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fisico e social. Assim, o ensino formal tem o papel de propiciar condicbes para o
desenvolvimento da crianca, bem como para 0s proprios processos mentais.

Dessa forma, pode-se compreender, nessa perspectiva de Vygotsky, que a
mediacdo, 0s instrumentos, 0s signos e a zona de desenvolvimento proximal sao
importantes e estdo presentes em nossa pesquisa com a construcao e aplicacao de
podcasts na formacao inicial de professores, com a participacdo de uma estudante
cega. Além disso, precisamos inicialmente compreender as potencialidades e limites
do podcast, utilizando o aplicativo Podcasters (anteriormente conhecido como Anchor)
e como publicar esses episédios (por meio do Spotify) para uso em aulas de

matematica.

3.3 0 PODCAST COMO POSSIBILIDADES INCLUSIVAS

Conforme Freire (2013), a origem do podcast associa-se ao blog, com os quais
possui relacdo, pois os blogs permitiam aos seus assinantes receber automaticamente
o conteudo de forma mais rapida assim que atualizassem a péagina. Ja por volta dos
anos 2000, comecaram a ser incluidos os audioblogs, que disponibilizavam audios em
formato MP3 sobre os conteudos oferecidos.

A partir disso, em 2001, Adam Curry considerado o pai do podcast desenvolveu
uma ferramenta chamada enclosure que tinha como funcéo incorporar arquivos de
audio digital para inclusdo de arquivos MP3. Este formato apresentou varios
problemas que fizeram com que Curry disponibilizasse abertamente o codigo do
programa, para que pudesse ser aprimorado com o passar do tempo (Freire, 2013).

Dessa forma, Curry ndo parou suas publica¢des nos blogs e, em 2004, publicou
o primeiro podcast, Daily Source Code, com o intuito de que seu software atingisse o
maior alcance, resultando, assim, em 2005, na incorporacdo do podcast no programa
iTunes, “que se trata de um software cuja fungéo é atuar como um portal de conteudo
em audio” (Freire, 2013, p. 63).

Do ponto de vista técnico, ndo seria inadequado afirmar que o podcast se trata
de “um processo mediatico que emerge a partir da publicagdo de arquivos de audio
na internet” (Primo, 2005, p. 17). Por essa perspectiva, € possivel entender o podcast

como “uma producdo de audio que se diferencia dos canais da radio tradicional
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simplesmente pelo maior alcance e maleabilidade de acesso e por maior facilidade de
producao e criagdo de conteudos variados” (Freire, 2013, p. 59). Sendo possivel
disponibiliza-los mais facilmente em formato de arquivo MP3, ou atualmente em
formato MP4, que podem ser acessados e ouvidos “via online ou via streaming em
plataformas especificas, ou ainda simplesmente baixados para algum computador ou
algum dispositivo que reproduza esses formatos de audio ao usuario” (Freire, 2013,
p. 59).

De uma perspectiva educativa, o podcast pode ser considerado uma tecnologia
de oralidade, pois consiste em um modo de producéo e disseminacao de programas
focados na reproducao de oralidade “e/ou musicas/sons” (Freire, 2013, p. 68). E com
isso, a ampla insercéo de ferramentas online pode ser de grande importancia para
pessoas com deficiéncias, principalmente a visual, que podem se apropriar de novas
formas de acessar os conteudos. Beatriz Kunze (2010), produtora do Podsemfio,

afirma em seu blog:

Sabem qual é uma das coisas mais legais que a tecnologia moével faz?
Facilitar a vida de portadores de deficiéncias? fisicas, visuais ou auditivas. E
o poder da tecnologia da informacéo aliado a liberdade da mobilidade. E eu
tenho um grande nimero de leitores que se enquadram nessa categoria.
(Kunze, 2010, s/n).

O uso do podcast como ferramenta de incluséo no Brasil é destacado por Freire
(2011):

O teor afetivo inserido no principal modo de producéo de podcast hoje
realizados no Brasil colabora para tornar essa ferramenta ainda mais
adequada a utilizacdo educativa por parte dos deficientes visuais. Tal
afetividade se traduz no clima descontraido e bem humorado dos programas,
pautados por uma linguagem coloquial, mais acessivel e nem por isso menos
rica (Freire, 2011, p. 200).

Sendo assim, o podcast, como tecnologia da oralidade, pode promover
perspectivas reprodutoras as praticas escolares entre ensino e dialogo e, além disso,
apresenta certa facilidade de poder ser acessado. Saidelles et al. (2018, p. 3) diz que:

Pesquisas recentes tém sugerido a ferramenta podcast como facilitador, por
ter a capacidade de ser reproduzido nos computadores, tablets ou celulares,
e em qualquer lugar: em casa, a caminho da escola ou no transporte publico,
além de um recurso que pode servir como ponto de partida para alguma
atividade escolar; gravar uma aula presencial, haja a vista que a possibilidade

3 Esclarecemos que o termo correto utilizado é pessoas com deficiéncias (Martins, 2022, p.54; Brasil
2008).
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de ouvir o contelido de uma aula é especialmente relevante para alunos com
ritmo de aprendizagem mais lento e para alunos trabalhadores quando estes
precisam faltar as aulas, além de ser um valioso recurso para alunos com
deficiéncias visuais.

E importante salientar ainda que, no ambito educacional, o podcast é pouco
utilizado, assim como ha poucas politicas educacionais voltadas a oralidade, bem
como ha um “diminuto numero de trabalhos publicados por docentes no Portal do
Professor®.” (Freire, 2013, p. 66).

O podcast ainda se assemelha a audiodescricdo, que, segundo Nunes (2020,
p. 19), “é um recurso de acessibilidade de traducdo intersemidtica que transforma o
visual em verbal”. Além disso, Bottentuit Junior e Coutinho (2009, apud Silva et al.,

2020, s.n.) apresentam sugestdes para realizar um trabalho com podcast:

a) os estudantes podem narrar os fatos mais importantes das suas vidas e
gravar em audio como forma de registro; b) criacdo de uma radio em que
cada aluno ficaria responséavel pela gravacdo de pequenos episddios; c)
criagcdo de uma biblioteca digital na qual seriam disponibilizados textos em
audios gravados pelos professores e/ou alunos; d) discusséo dos textos em
formato de &udio, formando um férum em formato digital; e) gravacéo de
entrevistas feitas por alunos, professores, escritores etc, como forma de
incentivo a investigacdo; f) a troca de Podcast entre as turmas, cada turma
ficaria responsavel pela criagdo de um Podcast e fariam o intercAmbio entre
as turmas da escola. Enfim, sdo varias as estratégias que os professores
podem desenvolver a partir do uso do Podcast (Silva et. al, 2020, s.n.).

Conforme os autores Silva et al. (2020, s.n.), o podcast “para a aprendizagem
dos alunos cegos, torna-se indispensavel a utilizacao de estratégias partindo do uso
desta ferramenta para desenvolver a oralidade, a criticidade, o trabalho em equipe, 0
interesse pela pesquisa, entre outros aspectos”.

Em relacdo ao ensino de matematica, os podcasts gravados podem gerar
novas reflexdes quando replicados e compartilhados na turma, o que, segundo Silva
et al. (2020, s.n.):

[...] podem envolver conhecimentos disciplinares ou que abordem o contetdo
de maneira interdisciplinar e contextualizada”. Desse modo, permite a
integracdo entre professores e alunos, uma vez que pode gerar contelidos
produzidos com a participacdo de pessoas que integram diferentes grupos da
comunidade escolar. Assim, 0 uso desta ferramenta contribui para que os
estudantes cegos se sintam estimulados e desafiados a desenvolverem
atividades que apresentariam uma série de obstaculos a esses individuos se
fossem produzidas sem os recursos digitais (Silva et. al, 2020, s.n.).

4 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html. Acesso em: 15 fev. 2024.
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Dessa forma, o podcast pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de
estudantes cegos, uma vez que podem realizar atividades como os demais estudantes
em sala de aula e podendo ser acessado de qualquer dispositivo que o reproduza a
qualquer momento. A criacdo de um episodio de podcast encontra-se no produto
educacional: PodMat e o Ensino das Operacdes Matematicas e Medidas de

Tendéncia Central a estudantes cegos com o soroban.

3.4 FORMACAO DE PROFESSORES

Na formacdo de um professor de matematica numa perspectiva inclusiva,
vamos partir das leituras de Garcia (1999); Bastos e Nardi (2008); Schon (2000);
Ghedin, Leite e Almeida (2008), dentre outros, que destacam o papel da pratica
docente e da pesquisa para nossa formacado nessa perspectiva. Assim, nos
remetemos a Ghedin, Leite e AlImeida (2008):

Trata-se de uma concepcgao unitaria e integrada de formagéo na qual os dois
aspectos implicados (préatica docente e pesquisa) constituem um processo
continuo de acdo-reflexdo-acdo que visam construir, no futuro profissional,
uma capacidade investigativa oriunda do trabalho de reflex@o de sua prépria
pratica docente. Neste sentido a pesquisa constitui-se um momento
privilegiado de reflexdo da pratica educativa. J& que se debruca sobre uma
realidade concreta, historicamente situada (Ghedin, Leite, Almeida; 2008, p.
74, grifo nosso).

Frente a pesquisa e sua relacdo com a reflexdo na pratica educativa de
professores, a participacdo em eventos cientificos da area é relevante. Nesse aspecto,
podemos citar a constru¢cdo de um grupo de trabalho de professores constituido na
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, preocupado com a formacéao inicial,
continuada, ou ainda, permanente de professores que precisam participar de eventos
da area, como o Encontro Nacional de Educacdo Matemética Inclusiva, que busca
contribuir para a formacéo de um profissional mais inclusivo.

Apontamos a formacgéo de professores de acordo com Garcia (1999, p. 26), no

gue afirma:

A formacdo de professores € a area de conhecimentos, investigacao e de
propostas tedricas e praticas que, no ambito da Didatica e da Organizagao
Escolar, estuda os processos através dos quais 0s professores — em
formacdo ou em exercicio — se implicam individualmente ou em equipe, em
experiéncias de aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram, os
seus conhecimentos, competéncias e disposi¢cdes, e que lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da
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escola, com objetivo de melhorar a qualidade da educacédo que os alunos
recebem.

O caminho pelo qual o professor adquire conhecimentos para a docéncia €
subdividido em “uma fase pré-profissional, desenvolvida por meio da vinculacéo a
cursos universitarios que lhe conferem a licenca para o magistério (formacéo inicial),
‘e uma fase de formacé&o em servico, na qual ocorrem processos de formacao
continuada” (Bastos; Nardi, 2008, p. 26). Importante salientar que, na formagao de
professores, novos posicionamentos procuram resgatar o papel da pratica no trabalho
docente, como destacou Schon (2000): conhecimento na acdo (existéncia de um
conhecimento pratico que fundamenta o trabalho do professor; também aponta a
importancia da reflexdo na acéo e reflexdo sobre a acdo, que podem permitir ao
professor um olhar continuo de adaptacdo do seu ensino aos contextos de atuacao, e
estar atento ao feedback dos estudantes que pode ser proporcionado pela pratica em
sala de aula (Bastos; Nardi, 2008).

Diante deste cenario, podemos dizer que o podcast acaba sendo algo inovador
nas aulas de mateméatica na formacao inicial, pois influencia esses professores a
desenvolver o que Schon (2000) chama de reflexao critica, que surge em oposi¢cao as
concepcdes dominantes de racionalidade técnica, em que as praticas profissionais se
produzem em um contexto de diviséo social do trabalho entre concepcéo e execugao,
ou seja, teoria e pratica.

O debate a respeito desta reflexdo na pratica iniciou-se a partir das décadas de
1960 e 1980, quando houve vérias abordagens comportamentalistas em educacéo
nos cursos de formacao inicial de professores, que eram vistos como profissionais
técnicos, ou seja, profissionais cuja habilidade bésica era ensinar em sala de aula a
partir da experiéncia que possuiam da matéria (Carvalho, Gil-Pérez, 1995; Garcia,
1999; Contreras, 1997; Tardif, 2004).

A partir disso, 0 modelo do professor reflexivo vem sofrendo varias analises.
Contreras (1997) complementa, dizendo que o professor € um intelectual critico e
deve tomar como ponto de partida de seu trabalho o questionamento das ideologias
e das estruturas econdmicas, sociais e politicas, com o intuito de diminuir a
desigualdade entre as minorias e, por isso, deve estar sempre atento ao feedback que

recebe a respeito de sua pratica.
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Contreras (2002) ainda destaca a importancia do curriculo como um mediador
da relacdo entre teoria e pratica, onde a experimentacao da pratica docente se torna
a experimentacdo do préprio curriculo, o qual constroi e reconstréi a propria agéo a
partir de problematizagdes. Assim, acreditamos que a pesquisa com 0 podcast na
formacdo inicial de professores, e com a colaboracdo de uma estudante cega, pode

trazer inovacdes para o curriculo e para a formacéo de professores de matematica.

3.5 0 PROFESSOR DE MATEMATICA INCLUSIVO

Antes de trazer alguma inovacao no ensino, é preciso entender o que € uma
educacao inclusiva, que, segundo Martins (2022), € o processo educativo onde todos
tém direito de estudar nas instituicdes regulares de ensino, independentemente de
cor, raca, etnia, deficiéncia, entre outros. O papel do professor de matematica
inclusivo é exatamente incluir todos os alunos em suas aulas, sejam eles pessoas
com deficiéncia ou nao.

Para ser um professor inclusivo, € necessério conhecer os alunos, suas
deficiéncias, e as possibilidades de acesso ao conhecimento, levando em
consideracdo suas vivéncias. E “[...] importante que o professor atente para as
diferencas existentes entre os alunos como um recurso capaz de enriquecer as
atividades educativas” (Capellini; Rodrigues, 2009, p.357). No caso do estudante
cego, o professor precisa estar atento aos sentidos que favorecem a aprendizagem
desse estudante. No caso do estudante cego de nascenca, € preciso saber se ele é
alfabetizado em braille, se consegue utilizar leitores de voz (Dosvox, NVDA, outros),
sabendo que, para ensinar matematica a esse publico, recorremos a recursos tateis e
auditivos.

A secdo 4 esta dedicada a metodologia da pesquisa baseada na engenharia
didatica Artigue (1996).
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4 METODOLOGIA

Na secdo, serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos com destaque
para a engenharia didatica e suas quatro fases: Andlises preliminares; Concepcéo e

analise a priori; Experimentacéo; e Analise a posteriori e validacao. .

4.1 ESCOLHA DO TEMA, LOCAL E SUJEITOS

A proposta inicial do projeto de pesquisa submetida ao MPECIM tinha como
titulo “Caminhos para Ensinar Matematica a Estudantes com Deficiéncia Visual com
uso de podcast e material didatico adaptado”, cujo foco era aplicar os podcasts
construidos com materiais adaptados aos estudantes com deficiéncia visual

No entanto, ao realizar o levantamento bibliografico e perceber a caréncia de
pesquisas relacionadas ao tema “podcast e ensino de matematica”, optou-se por
procurar pesquisas relacionadas ao ensino de matematica com o uso do soroban.

Dessa forma, chegou-se ao tema: “O podcast para o ensino das operacdes
matematicas e medidas de tendéncia central com o soroban: percep¢des na formacéo
inicial de professores”

Com os encontros de orientacéo, definiu-se o local de pesquisa como sendo o
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre e 16 sujeitos,
sendo os Professores em Formacéo Inicial (PFI) do 8° e 4° periodos, convidados a
participarem da pesquisa (Apéndice A).

Conforme o cronograma do MPECIM, foi possivel realizar as observacoes e
intervencdes no ambito das disciplinas CCET 474 - Tecnologia Assistiva e Préticas
Inclusivas e a (Re)Construcdo da Pratica Pedagodgica no Ensino-Aprendizagem de
Matematica (Deficiéncia Visual/Intelectual) e CCET 460 - Tecnologias da Informacéo
e da Comunicacado (TICs) no Ensino de Matematica |, vide quadro 4. A escolha
justifica-se devido a ementa contemplar assuntos no curriculo da Educacao Especial
e Inclusiva, e os dias de oferta das disciplinas ocorrerem as 52 feiras e 62 feiras, dias
destinados as atividades do mestrado.

Quadro 4 — Disciplinas do curso de Matematica com intersec¢des com a investigacao.

Periodo Disciplina Ementa
Formacao do professor de matematica e a
pratica pedagogica com a integracdo das
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40

2° semestre de 2023

Tecnologias da Informacao e
da Comunicacdo (TICs) no
Ensino de Matematica |
(CCET460)

midias. Planejamento de ensino de
Matematica no Ensino Fundamental, na
Educacdo de Jovens e Adultos e na
Educacao Especial com as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) e
Tecnologia Assistiva
Carga horaria: 30h

50

Ensino de Matematica |
(CCET463)

Ensino e aprendizagem de Matematica a
partir da relacdo homem - natureza;
tecnologia e degradacdo ambiental,
abordagens metodologicas e praticas de
educacéo ambiental; organizacao
metodologica na forma de projetos;
pesquisa; resolucdo de problemas; uso de
materiais concretos; jogos € recursos
tecnolégicos que permitam estruturar
didaticamente o0s conceitos presentes na
Matematica escolar. Ensino e
aprendizagem da Matematica frente as
novas formas de: individualidades; redes
sociais; organizacdo de comunidades;
difusdo de informacdes; culturas;
empregabilidade; direitos humanos e os
novos polos de poder. O ensino de
Matematica valorizando as diferencas e a
diversidade através da promocdo da
educacéo inclusiva com base nos direitos
humanos.

Carga Horaria: 75h

Fundamentos da Educacgéo
Especial (CELA 059)

Caracterizacdo, conceito e objetivos da
Educacdo Especial. Aspectos filosoficos,
principios norteadores e modalidades de
atendimento. Abordagens didaticas para
portadores de necessidades especiais.
Carga horaria: 60h

60

Ensino de Matematica Il
(CCET464)

Ensino e aprendizagem de Matematica
com base: na identidade historica e
cultural do povo brasileiro; nas relagbes
étnico-raciais; na historia da cultura afro-
brasileira e africana; no combate ao
racismo e valorizacdo da etnicidade; nas
culturas negras, afrodescendentes e
indigena no Brasil; no debate sobre
empregabilidade, direitos humanos e os
novos polos de poder. O ensino de
Matematica valorizando as diferencas e as
diversidades através da promocdo da
educacéo inclusiva com base nos direitos
humanos; nas tecnologias assistivas e nas
praticas inclusivas. (Re)Construcdo da
pratica pedagdgica no ensino e na
aprendizagem de Matematica para
deficiéncia visual e intelectual.
Carga horaria: 60h

Formacéao de professor de Matematica e a
pratica pedagogica com a integracdo das
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70

1° semestre de 2023

Tecnologia da Informacéo e da
Comunicacao (TICs) no Ensino
da Matematica Il

(CCET462)

midias. Planejamento de ensino de
Matematica no Ensino Médio, na
Educacao de Jovens e adultos e Educagéo
Especial. Ensino de Matematica utilizando:
tecnologias da informagdo e da
comunicacdo, Resolucdo de Problemas,
Histéria da Matematica, Modelagem e
Jogos Matemaéticos. Projetos
interdisciplinares. Aulas experimentais
com o uso de tecnologias da informacao e
da comunicacédo relacionando tépicos de
aritmética. Geometria, Tratamento da
Informacao, Andlise Combinatéria,
Probabilidade, Estatistica ou Matematica
Financeira.

Carga Horaria: 75h

80

2° semestre de 2023

Estagio Supervisionado na
Educacao Bésica lll
(CCETA467)

Desenvolvimento de atividade de docéncia
(planejamento: organizagdo de situagfes
de ensino e aprendizagem e do material
didatico; avaliacdo e docéncia
compartilhada) na Educacéo de Jovens e
Adultos; Educagédo Profissional e Técnica
de Nivel Médio; Educac¢do Especial;
Educacéo Escolar Indigena; Educagéo do
Campo; Educagéo Escolar Quilombola; ou
Educacao a Distancia.
Carga horaria: 135h

Optativa

Ofertada no 8°
periodo

2° semestre de 2022

(12 vez por escolha
dos estudantes)

Tecnologia Assistiva e Prética
Inclusivas e a (Re) Construcao
da Prética Pedagdgica no
Ensino-Aprendizagem de
Matematica (Deficiéncia
Visual/Intelectual) - CCET 474.

A formacdo docente com o uso de
TIC/Tecnologia Assistiva. Abordagens,
caracteristicas e métodos para o trabalho
de inclusdo com estudantes com
necessidades educacionais especiais
(Deficiéncia Visual). Compreensao das
condicdes do individuo que apresenta
distirbios de visdo e requer atencao
pedagégica diferenciada para desenvolver
suas potencialidades. Cegueira, Visao
subnormal, visdo reduzida. Inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual no
ensino regular e na sociedade.

Carga horaria: 60 h

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022
Disponivel em: <https://portal.ufac.br/ementario/disciplina.action?d=20986>. Acesso em: 20 nov. 2022

4.2 APESQUISA

A pesquisa € de abordagem qualitativa em Educacéo, pois iremos explorar,

descrever e analisar o sujeito, Segundo Esteban (2010, p. 24), esse tipo de pesquisa

“[...] pode referir-se a vida das pessoas, histérias, comportamentos e também ao
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funcionamento organizativo, aos movimentos sociais e as relagbes e interagdes.”

Sendo assim, a pesquisa qualitativa, conforme Esteban (2010):

E uma atividade sistematica orientada & compreens&o em profundidade de
fendmenos educativos e socias, a transformacédo de praticas e cenarios
socioeducativos, a tomada de decisdes e também ao descobrimento e
desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos (Esteban, 2010,
p. 127).

Portanto, buscou-se analisar as potencialidades e limites dos aplicativos
Podcasters e Spotify para a construcdo de episodios para ensinar representacoes
numericas, operacdes matematicas e medidas de tendéncia central com o uso do
soroban a alunos cegos, nas aulas das disciplinas CCET 474 - Tecnologia Assistiva e
Praticas Inclusivas e (Re)Construcdo da Pratica Pedagogica no Ensino-Aprendizagem
de Matematica (Deficiéncia Visual/lntelectual) e CCET 460 - Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacao (TICs) no Ensino de Matemética I, com os PFIs da
Ufac, envolvendo o planejamento e a aplicacéo de atividades de ensino.

As aulas aconteceram no laboratério de informatica do Curso de Licenciatura
em Matematica da Ufac e nas salas de aula dos 8° e 4° periodos. Como instrumentos
de coleta de dados: questionario (Apéndice B) e ficha de producao de podcast (Anexo
Q).

4.3 ENGENHARIA DIDATICA

A metodologia dessa pesquisa seguira com a unido entre dimensao tedrica,
analise racional e experimentacdo. Essa estrutura é chamada de engenharia didatica,
para Artigue (1996, p. 247): “A engenharia didatica, vista como metodologia de
pesquisa, se caracteriza, em primeiro lugar, por ser um esguema experimental
baseado em realizacdes didaticas em classe, isto €, sobre a concepcao, a realizacao,
a observacédo e a analise de sequéncia de ensino,” com a ligagcdo entre saber
académico e praticas escolares.

A Engenharia didéatica divide-se em quatro fases consecutivas: Analise
preliminar; Concepcdo e analise a priori; Experimentacdo e Analise a posteriori e

validacéo (que consiste na comparacgao entre analise priori e posteriori).
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4.3.1 Primeira Fase: Analise Preliminar

Na primeira fase, analise preliminar, de acordo com Artigue (1996), é nesta fase
gue se faz o levantamento dos contetdos a serem estudados e como esses conteldos
se relacionam com a forma de ensino, sendo possivel identificar as vantagens e

desvantagens que podem existir no sistema de ensino.

Figura 1 — Andlise preliminar

Analise Preliminar

Banco Digital de
Teses e
Dissertacdes

Levantamento
Delimita-se o — Bibliografico
problema: 3

Formagao Inicial

Formagao inicial e o

podcast

Epistemologia:

Formag&o inicial e o -@

uso do soroban }

Planejamento das
Sequéncias Didaticas

Fonte: Adaptado de Lima (2023)

Neste primeiro momento, € possivel estabelecer o problema de pesquisa, ou
seja: “De que maneira a construcao de podcasts (com o uso do soroban e materiais
didaticos adaptados) pode fortalecer a formacéao inicial de professores para um ensino
de matematica inclusivo para estudantes cegos?”

E, o objetivo geral: “analisar as potencialidades e limites dos aplicativos
Podcasters e Spotify na construcdo de episédios para ensinar representacoes
numeéricas, operagbes matematicas e medidas de tendéncia central com o uso do
soroban a alunos cegos”.

Entretanto, ao iniciarmos nossas buscas no catalogo de teses e dissertacoes

da Capes, no site do MPECIM e nos ENEMiIs | e Il, observou-se uma escassez de
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trabalhos com o tema podcast, ndo conseguindo encontrar nenhuma pesquisa
realizada e publicada até o 1° semestre de 2022.

No levantamento realizado, visualizou-se que, nas pesquisas sobre a Educacao
Matematica Inclusiva, os estudos de Vygotsky com o conceito de mediacdo nos
mostram que a aprendizagem do individuo ocorre por meio de algum instrumento
mediador e da aproximacéo desse instrumento com o contexto socio-cultural no qual
o individuo esta inserido. Tal conceito se torna importante para esta pesquisa, pois 0
podcast servirh como um instrumento mediador poderoso para levar o conhecimento
por meio da voz digital e criar contetdo, permitindo que o aluno com deficiéncia visual
seja melhor inserido nas atividades de sala de aula em igualdade de condicdes e
direitos.

Essa reflexao sobre as possibilidades de ensinar estudantes cegos e com baixa
visdo por meio de recursos auditivos nos levou a considerar quais implicacdes 0 uso
de podcasts teria na formacé&o inicial. Isso nos remete a Schdn (2000) e a importancia
de incentivar, na licenciatura, o desenvolvimento do professor pesquisador e do
professor critico reflexivo. Para ele, o professor reflexivo é aquele que adota uma
postura critica e reflexiva em sua pratica. A partir dessa reflexdo e da problematizacéo
de situacdes praticas do cotidiano profissional, surge o professor pesquisador. Assim,
o professor pesquisador emerge do dialogo sobre como sua pratica pode influenciar
a interacdo escolar, impactando diretamente no processo de ensino-aprendizagem e
estimulando a criticidade dos educandos (Schén, 2000).

No 2° semestre de 2022, com as sugestdes da orientadora e no ambito da
disciplina optativa MPECIM 022 — Préaticas de Educacdo em Ciéncias e Matematica e
a Inclusdo (30 horas), foi realizada uma nova busca no catalogo de teses e
dissertacdes da CAPES com foco nos produtos educacionais, uma vez que ainda nao
haviamos encontrado pesquisas sobre o uso de podcasts com foco na deficiéncia
visual. Assim, chegamos a tese de doutorado de Freire (2013), cujo produto
educacional consistiu em roteiros para a construcao de episodios de podcast. Esses
roteiros foram utilizados e adaptados nesta pesquisa (Anexo C).

No intuito de realizar uma avaliacdo prévia do nosso planejamento de
atividades com o uso do podcast e a Educacdo Matemética Inclusiva, escolhemos
uma tecnologia assistiva, 0 soroban, para iniciar a construcdo do nosso primeiro

episodio, intitulado “O que é o soroban”, com duragéo de 2 minutos e 23 segundos, a
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ser aplicado na aula da disciplina MPECIM 022 com os mestrandos. Como sugestdes
do grupo, destacaram-se: melhorar o tom da voz e detalhar as ordens e classes do
soroban de 21 eixos, bem como fornecer mais detalhes sobre o soroban utilizado
pelos estudantes cegos nas escolas acreanas. Além disso, utilizamos como material
Brasil (2009), por ser a referéncia em que esses estudantes sédo alfabetizados no
Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoas com Deficiéncia Visual
(CAP/AC).

Também foi sugerido que o tempo do episodio ndo ultrapassasse dez minutos.
Essa acéo inicial com os mestrandos nos permitiu replanejar o episodio inicial,
melhorar o tom da voz e ajustar o roteiro do podcast com a descricdo detalhada do

soroban.
4.3.2 Segunda Fase: Analise A Priori
Na segunda fase, a analise a priori, decidiu-se que 0s sujeitos da pesquisa

seriam os Estudantes da Licenciatura em Matematica.

Figura 2 — Analise a Priori

Analise a Priori

Local de realizagdo da
pesquisa: UFAC/CCET
A74/CCET 460/CCET

Solicitar a

462-Praticas Inclusivas
eTICEMIell

DEFINIR
VARIAVEIS

Unidade Tematica:
Operagdes com soraban
Elaborag&o de
Sequéncias Didaticas

Tecnologias digitais
escolhidas: podcasters,
spotify.

Fonte: Adaptado de Lima (2023)

autorizagéo do
ambito da UFAC
(ANEXO A)

Verificar as
disciplinas e
licenciandos do 8°
e 4° periodos

Elaborar, Aplicar* e Analisar
um questionario ( apéndice
B), ficha de producéo do
podcast ( anexo C);
gravagoes e diario de campo
do pesquisador

* Mestrandos e PFls

Segundo Artigue (1996), na segunda fase da engenharia didatica € importante
definir dois tipos de variaveis: as globais ou macro-didaticas (que dizem respeito a

organizacgédo global da engenharia) e as locais ou micro-didaticas (que dizem respeito
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a organizacdo local, seja em uma sessao ou uma fase). Isso € relevante para a
pesquisa, pois é a partir dessas analises que o pesquisador verifica as variaveis, as
decisbes a serem adotadas e os caminhos e solu¢des para o problema. Foi solicitado
a coordenacéo do curso, por meio de um formulario, a autorizagdo para a realizagdo
da pesquisa (Anexo A), e recebemos a carta de anuéncia da coordenacédo (Anexo B)
para iniciarmos no segundo semestre de 2022.

Como varidveis locais para a coleta de dados, organizamos um questionario
(Apéndice B) para ser aplicado ao final das intervencdes, a ficha de producédo de
podcast (Anexo C), registros gravados (por meio do celular e/ou filmadora) e o diario

de campo do pesquisador. Para Bogdan e Biklen (1994), o diario de bordo é:

conhecido também como nota de campo e diario de bordo, pois é possivel o
registro de detalhes, ou seja, [...] é o relato escrito daquilo que o investigador
ouve, V&, experiencia e pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os
dados de um estudo qualitativo. (Bogdan; Biklen, 1994, p. 150).

O diario de bordo foi um importante instrumento para reflexdes sobre a pratica
do pesquisador na pesquisa, bem como para as decisfes das etapas durante o
desenvolvimento. Dessa forma, foi utilizado ao longo de toda a pesquisa.

Também nessa fase decidimos escolher conteddos que envolvam
representacfes numéricas e as operacoes aritméticas com o uso do soroban utilizado
pelo estudante cego. Também fomos ao Nucleo de Apoio a Inclusédo (NAI/UFAC) para
sabermos as quantidades de sorobans, e foi realizado uma solicitacéo a esse nucleo
para o empréstimo dessa TA, para as nossas intervencgdes e construcdes de
episodios. Também decidimos nessa fase pelo aplicativo para construcdo de
episoddios como o Podcasters e publicacdo com Spotify e/ou Spotify para podcasters.
A escolha dos aplicativos foi devido a construcao de episddios no Podcasters, com
acesso com uma conta pessoal (no caso o gmail) e a publicag&o gratuita no spotify.

Os episadios criados pelo pesquisador estao disponiveis no Quadro 5:

Quadro 5 — Episédios construidos pelo pesquisador.

Titulo Duracao/Link/ Visualiza¢des dos Episddios
Oqueéo
soroban? e Durag¢do 2min 23s (com mestrandos turma 2021) — teste.
12 versao
inicial com | Duracdo: 6min3s
musica — Links:
2022 https://podcasters.spotify.com/pod/show/josu00e9-silva736

Versao  hips://open.spotify.com/episode/29TSwhq3aUXRfB7ws2V02V 2si=e74133ab2




final sem
musica de
fundo
2023

Como
gravar um
episédio
de podcast

Como
registrar
0s
ndmeros
naturais
no
soroban

Registros
dos
ndameros
decimais
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4ead770

O que € o soroban ?

Apresentacao Of1
Um pouco da historia, do soroban e sua compo:

mai. de 2023 - Ja ouvi

® O

Duragdo: 3min52s
Link:
https://open.spotify.com/episode/5fBpgypRwzJbl20gEgTXbK?si=145594083a4e4455

Apr acao 01
Neste episodio ensina-se passo a passo para criar um episodio de podcast

26 de fev. - Jaouvi

@ (>

Duragéo: 4min4s
Link:
https://open.spotify.com/episode/2T1ukgiBUM351Edrwl7kpX?si=1eb449fa8f0c4e92

Como registrar os nimeros naturais no soroban

acao 01

episodio p = onal do Mestrado Profissional

Duragéo:3min51s
Link:

https://open.spotify.com/episode/2JIEOEvuYUByqlgaTUkPdM?si=71e490be23054c1f




Operacao
de adicéo
no
soroban

Deficiénci
a Visual

Quem ¢é a
pessoa
com
Deficiénci
a?
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Registros dos numeros decimais

faz parte do Produto Educacional do

do Ensino de ncias e Matematica da Universida

27 de fev. - 3min 45 s restante(s) =

@

Duragdo: 7mim1s
Link:
https://open.spotify.com/episode/7TMdO2pFzuvpx3orAZxXDFV8?si=e6e462c0acef488b

Operacao de adi¢ao no soroban
Apresentacao 01
Este faz parte

Profissional do Ensino de

27 defev. - 7Tminis

Duragéo: 56s

Link:
https://open.spotify.com/episode/02zBAdYPMFEUqzF57seD0I1?si=PwelLs1xxQE2as2R
qUOKJZzA

27defev. - 56s

® (>

Duracéo: 43s

Link:
https://open.spotify.com/episode/4gmopKmRZCmfOgbMO0dI74k?si=eV52SV21SgeXeT
ABUzKcZw

%’q'ég Quem € a pessoa com deficiéncia
X .ff“-.,*-“’,_ ;

Apresentacao O1

Produto Educacional do Mestrado Profissional

do Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Ac

27defev. - 43s

)




Professor | Duracdo: 1min6s
de Link:
Matematic = https://open.spotify.com/episode/57TRYdRtvwQJJISYBt2rx2G?si=0f9ab13623764c1f

a
Inclusivo,

Educacéo & oy "{{ : Professor de Matematica Inclusivo, Educagao Especial,
SSCVEINCRE ST AT Educagdo Inclusiva

Educacéo : <

Inclusiva
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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5 INTERVENCOES PEDAGOGICAS

Esta secdo abordard as duas Uultimas fases da Engenharia Didatica:
experimentacao e analise a posteriori e validacado. Na experimentagéo, sdo colocadas
em pratica as sequéncias didaticas planejadas pelo pesquisador e pelos PFls com a
finalidade de observar as situacdes de aprendizagem com o0s podcasts construidos
sobre operagfes matematicas e medidas de tendéncia central com o uso do soroban.
Na quarta fase, andlise a posteriori e validagdo, analisamos os episoédios e as
sequéncias didaticas construidas pelos PFIs, confrontando-os com o referencial

tedrico da pesquisa.

5.1 TERCEIRA FASE: EXPERIMENTACAO

A fase 3, da experimentacao, iniciou com as intervencdes pedagdgicas usando
0 podcast intitulado "O que € o soroban," ja melhorado com as sugestdes dos
mestrandos da turma de 2022 e aplicado na licenciatura no segundo semestre de
2022, com a disciplina CCET 474 - Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas e (Re)
Construcdo da Prética Pedagdgica no Ensino-Aprendizagem de Matematica
(Deficiéncia Visual/lntelectual). A intervencdo contou com a participacdo de duas
estudantes cegas: uma de nascenca (cenario 1) e outra com cegueira adquirida aos
17 anos (cenario 2).

A terceira fase, da experimentacdo, trata da execucdo dos construtos
elaborados pelo pesquisador, as chamadas sequéncias didéaticas, onde se pode
verificar até que ponto essas sequéncias funcionam e quais medidas devem ser
tomadas para melhorar sua aplicabilidade e replicabilidade.

Nesta fase, utilizaremos as sequéncias didaticas, que, de acordo com Pais
(2011), sdo compostas por um certo numero de aulas planejadas e analisadas
previamente, com a finalidade de observar situacdes de aprendizagem, envolvendo
0S conceitos previstos na pesquisa. Diante disso, construiu-se a primeira sequéncia
didatica, ou seja, 0 episédio 011, com o titulo "O que € o soroban?" e duracdo de 6
minutos e 14 segundos. Este episédio foi aprimorado com as sugestdes dos
mestrandos da turma de 2022 e de uma estudante cega de nascenca. Disponivel em:

https://podcasters.spotify.com/pod/show/josu00e9-silva736, conforme Figura 3:
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Figura 3 - Tela do aplicativo Podcasters, na funcéo seu podcast

o=
2

Streamings por

Total d dugd
otal de reprodugdes epissdin

Apresentacgao O1

Episodios Monetizar

Seus episédios Novo 0

& O que é o soroban ? s
Y " mai. 31, 2023 - 06:14 - 25 reprodugdes

o
Ll

Seu podcast

<

Fonte: Elaborado pelo autor,2024

Nestes 6 minutos e 14 segundos, conta-se um pouco da histéria do soroban,
um instrumento de origem japonesa adaptado por José Valesin. Trata-se de um
calculador manual com uma régua de numeracéao central que o divide em duas partes:
a inferior e a superior. A régua também contém os chamados eixos (hastes metélicas),
totalizando 21 eixos, cada um com contas — uma Unica conta na parte superior e
cinco contas na parte inferior. Além disso, o soroban esta dividido em 7 classes, cada
uma contendo 3 ordens. Assim, como 0 soroban possui 21 hastes, diz-se que ele
possui 21 ordens.

Vale ressaltar que o episédio foi construido pelo autor, que utilizou sua propria
voz e incluiu uma melodia de fundo (da musica "SOLQO", da cantora Jennie). Durante
a construcéo do episodio, foi necessario regravar devido a divergéncias encontradas
no primeiro aporte tedrico, que indicava que o soroban possuia seis classes, enquanto

o modelo apresentado possui sete classes. Também se percebeu que o tom de voz
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do autor estava muito baixo, o que pode comprometer a compreensao dos estudantes
na aplicacao (Apéndice C).

No dia 16 de dezembro de 2022, na disciplina CCET 474, ocorreu a primeira
aplicagao do episdédio 01 do podcast “O que é o Soroban” na turma de Licenciatura
em Matematica, com a participacdo de 10 alunos e uma aluna cega de nascenca
(Cenario 1). Inicialmente, o podcast foi reproduzido, fazendo pausas continuas para
mostrar na pratica, com o soroban em maos, o que estava sendo descrito.

Ao final, foi feita uma reflexdo sobre a construcdo do episodio e foram
solicitadas sugestfes de melhoria aos estudantes. A colaboradora, a estudante cega
de nascenca, recomendou a retirada da musica de fundo, pois isso dificultou a
compreensdao da explicacdo do episédio 01. Os demais presentes na aula
concordaram com a sugestdo da estudante. Dessa forma, o episédio foi reformulado
para as aplicacfes posteriores, retirando a musica de fundo e ajustando o volume da
voz do pesquisador na criacdo do podcast.

Nosso objetivo principal era planejar as aulas a serem gravadas levando em
consideracdo o sentido auditivo de uma estudante cega, percebendo as
potencialidades e limitacbes durante a aplicacdo, e conhecemos possibilidades de
explorar arquivos no formato doc, de apresentacdes de slides, explorando audios e a
construcéo inicial de nossos episédios de podcast. Porém os dados recolhidos ja nos
ajudaram a aprimorar o episédio, jA promovendo algumas mudancgas, na construcao
dos novos episddios que serdo aplicados por nés e os construidos pelos estudantes
gue serdo abordadas na quarta fase didatica (Andlise a posteriori e validacéo). Ainda
na aula, ensinou-se aos estudantes como utilizar o aplicativo Podcasters e Spotify
para que cada um escolhesse um assunto matematico e pudessem construir um
episédio para ser avaliado no coletivo e com a presenca de uma estudante cega. Os
resultados obtidos nesta disciplina avaliaremos na quarta fase da engenharia didatica.

Com esse grupo, um dos estudantes nos mostrouo aplicativo soar voice, que
ja colocamos em pratica, na construcao de um arquivo texto em audio, ou seja, nessa
disciplina CCET 474 foi apresentado o aplicativo soar voice com a possibilidade de
pessoas que tenham dificuldades de fala, ou deficiéncia visual, possam também
construir episddios de podcast com uso da inteligéncia artificial, pois o aplicativo

transforma texto em audio. Para isso, basta clicar no link https://www.soarvoice.com/

e aparecera a figura 4:
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Figura 4 - Aplicativo soar voice

C soqar Texto para voz (D Painel Vozes Precos Contato FAQ Entrar ou ( Criar conta \/.

Transforme seu
ﬁ conteudo em audio

A ferramenta ideal para gerar seus audiobooks
e material de estudo.

Experimente!

Escolha um idioma
O Soar € uma ferramenta online que converte texto em audio
(mp3) de forma rapida e facil. Obrigado por usar o Soar.

Fonte: Elaborado para a pesquisa.

Portugués v

Em continuidade, entrar com sua conta pessoal do gmail, conforme a figura 5:

Figura 5 - Entrar com a sua conta pessoal do gmail

C soar Texto para voz (D Painel Vozes Precos Contato FAQ | Q'u',ul |& Criar conta \)|

Entrar

Preencha os campos abaixo

E-mail *

saletechalub@gmail.com

DConunuar Logado

Esqueceu sua senha?

Fonte: Elaborado para a pesquisa

Ao entrar, abrird a janela do Editor do Texto, para preencher: o titulo, escolher
o idioma, o texto, e escolher uma voz (como exibido no aplicativo). Apés, salvar e

converter vide a figura 6.



58

Figura 6 - Criando um arquivo texto em audio com o soar voice.
= ( soar Qpsgnaincal £ ve

I i= Editor de texto

Titulo Escolha um idioma
% Biblioteca de audio O PODCAST COMO POSSIBILIDADES INCLUSIVAS Portugués v
0 Vvozes Texto olha um voz
A origem do podcas| ia-se ao blog, ambos ’ Vitéria - Mulher - Brasileiro v l
automaticamente o contetdo de forma mais rapi
. 3 Dic X

tar pronto.

® salvar e Converter

siste em um modo de
s." (Freire, 2013, p. €8).
iéncias, principalmente a visual,

E com isso

alarga

Fonte: Elaborado para pesquisa

Ao salvar o arquivo e converté-lo, aparecera a opcao de velocidade para ouvir
0 audio de texto e poder baixar o &udio no formato mp3, antes escolhendo a

velocidade que deseja ouvir o arquivo de audio, conforme se verifica na figura 7:

Figura 7 — Escolhendo a velocidade de gravacao do audio e baixar o arquivo de audio.

= ( soar @ peginainicial @ Melhorias

Texto para voz Editor de texto

B Pagamento @

= Editor de texto

Titulo Escolha um idioma
@) Biblioteca de audio O PODCAST COMO POSSIBILIDADES INCLUSIVAS Portugués v
Q Vozes Texto Escolha um voz
Aorigerr Vitéria - Mulher v
udioblogs que disponibilizava dudios em formato de MP3 sobre os co e, 2013) 2 pod ; X
tir disso, em 2001, Adam Curry considerado o pai do podcast d tint 2 2
como funcao incorporar arquivos de audio digital para inclus gs, e
em 2004, publicou o primeiro podcast, o Daily S a om o intuito de seu software atir naic B Salvar & Converter
rama Tunes, ‘que rata de urr re cuja funcdo é
e dadc: 0.9x
e, pois consiste em um modo de &
eminacao de programas dos na reproducao de oralidade "efou mu: (Freire, 2013, p. 68). E com isso oS o 20% B 15K

40 de ferramentas online pod
e apropriar de novas formas de ac

e grande importancia as pessoas corr , principalmente a visual,
os contelidos p—=Ct—

Fonte: Elaborado para pesquisa®

S5Disponivel
https://drive.qgoogle.com/file/d/1AUfIb4tGEW9yIYhD80Q4JOs2au9t51pwB/view?usp=drive link
Link do audio:

https://drive.google.com/file/d/1AUfIb4tGEW9yIYhD80Q4JOs2au9t51pwB/view?usp=sharing
Acesso em: 27 fev. 2024

em:
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No caminhar da pesquisa, a biblioteca de audio, utilizada com os estudantes
nas aulas das disciplinas, mostrou como podemos fazer constru¢des de recursos em
audio com o soar voice, conforme ilustrado na figura 8:

Figura 8 — Biblioteca de arquivos

ime!

Biblioteca de audio (' D Novo Documento )
Ix
aD ®
D TiTULO voz CRIADO STATUS PAGINAS ACOES
[] ©PODCAST COMO POSSIBILIDADES INCLUSIVAS v [ @ saixar
[0 Representagao no soroban da populagao do Municipio de Rio Branco - Acre v | © saixar
[] Soroba e o uso de Tecnologias para ensinar Vitoria v ‘ @© Baixar
[ seroba um pouco de histéria Vitoria v | ® saixar
[] conhecendo a Cegueira no campo educacional vitoria v | @ eaixar

Fonte: Elaborado para pesquisa, 2022.

Na biblioteca do aplicativo soar voice é possivel, com o botdo play, ouvir a
construcdo do texto em audio, escolher e baixar, apresentando uma limitacdo de
arquivos para uso gratuito.

No dia 13 de outubro de 2023, iniciou-se a disciplina CCET 460 no 2° semestre
de 2023, com aulas as sextas-feiras, das 13h30 as 15h10. Assim como na turma
anterior, participamos das aulas com autorizacdo da docente e da coordenacéo do
curso. Solicitamos a realizacdo da pesquisa no ambito da disciplina e convidamos os
licenciandos para participar, apresentando o TCLE com o consentimento da docente.
Também convidamos uma estudante com cegueira adquirida aos 17 anos para avaliar
nossos episodios de podcast. A proposta da docente orientadora incluiu a participacao
dessa estudante em algumas aulas da disciplina, com o objetivo de melhorar e
contribuir com nosso produto educacional.

Durante a aula, a docente mostrou aos licenciandos algumas préticas iniciais
sobre o ensino de matemética partindo dos conceitos de agrupamento, relacdo de
ordem, classificacdo, multiplos e divisores com 0s usos de recursos auditivos e tateis,
dentre eles o soroban (com atividades iniciais de representacdo). Prosseguiu
utilizando exemplos, se apresentando e fazendo a sua descricdo para incluir
estudantes cegos. Ao final, foi solicitado aos estudantes que fizessem a sua
audiodescricdo utilizando uma foto sua, que poderia ser tirada no celular, ou alguma

foto salva no celular para ser inserida no google docs (documento texto) e em
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apresentacoes (slides). Para a leitura indicou o texto “Olhar sem os olhos e os Blocos
de Luria: os outros sentidos na aprendizagem da Matematica” (Bandeira; Lima, 2019).
A atividade solicitada teve por intuito que os licenciandos refletissem sobre o ensino
com recursos auditivos, como o0 documento texto, apresentacdo de slides e a
producao de episddios de podcast.

Ja no dia 27 de outubro de 2023, iniciando ja na segunda disciplina, as
13h30min e finalizando as 15h10 min, na disciplina CCET460 — Tecnologias da
Informagéo e da Comunicacao (TICs) no Ensino de Matemética |, ocorreu a primeira
aplicacdo do episédio 01 do podcast , “0 que é o Soroban” (Apéndice A). Apods a
aplicacao, os alunos deram suas contribuicdes sobre como o episédio estava sendo
descrito. Fora possivel compreender com clareza o que estava sendo descrito, onde
tom de voz estava bom e néo se faria necessario fazer qualquer alteragéo.

Dando continuidade, foi feita a pergunta aos estudantes: como ensinar
matematica a uma pessoa com deficiéncia visual na turma com todos os outros
estudantes? E ,para responder, precisavam também se autodescreverem, conforme
exibido no quadro 6.

Quadro 6 — Audiodescricdo dos alunos, sem a participacéo da estudante cega — CCET 460.

Como ensinar matematica a uma pessoa com
deficiéncia visual na turma com todos 0s outros
estudantes?

Nome Autodescricéo

EO1

EO02

Descreveu uma foto sua, onde
ele estava no interior de um
carro, ele é de cor parda e de
cabelos lisos, castanho escuro,
esta vestido com uma blusa
preta com desenho da adidas
de cor branco

Comecgou sua audiodescricao
dizendo seu nome, idade e
curso, usa Oculos retangular na
cor azul escuro, tem olhos
castanhos escuro, seu cabelo é
curto na cor castanho claro,
enrolado, pardo, na foto
escolhida, estd usando uma

E importante permitir que durante as aulas, o uso de
tecnologia tais como, o0 uso de gravadores de voz, da
méaquina de escrever em braille, de computadores
com programas sintetizadores de voz e leitores de
textos. Promover atividades colaborativas entre os
alunos, tais como as que podem ser desenvolvidas
em dupla, que possibilitem ao aluno cego ter, seu
colega, um escriba e ledor.

Os desafios de ensinar matematica para alunos que
ndo sao portadores de deficiéncia %a é, em sua
maioria, bastante dificil, como a profissédo docente e
estimular e transferir conhecimento temos a misséo
de nos adaptar para qualquer necessidade que venha
a aparecer, o aluno com deficiéncia visual € alguém
no qual os professores devem mergulhar de cabeca
para auxiliar, incluir esse aluno nas atividades em sala
de aula é de extrema importancia com metodologias

6 Esclarecemos que o termo correto utilizado é pessoas com deficiéncias (Martins, 2022, p.54; Brasil

2008).



EO3

EO04

camiseta preta e tomando café,
0 que faz com muita frequéncia

A imagem mostra um homem
em frente a um espelho,
segurando um celular de cor
preta. Ele estid usando uma
camisa branca, um relogio de
cor preta e uma faixa azul em
sua cabeca. Em seu rosto (na
altura da boca), esta pintado
um traco de cor branca na
horizontal, a ponta de seu nariz
esta pintada na cor vermelha.
No fundo da imagem esta
presente uma parede de cor
banca e a mesma possui uma
prateleira de livros das mais
diferentes obras literarias

N&o houve audiodescri¢do
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que incluam audicdo e o tato e os objetos de estudo
que estejam disponiveis em sala de aula.

E importante utilizar recursos como materiais tateis,
braile, audio descricdo e tecnologias assistivas com
intuito de promover a inclusdo por meio da interacéo
e participacdo ativa do estudante. Além disso, é de
fundamental importancia oferecer apoio
individualizado e adaptar o ambiente e os materiais de
acordo com as necessidades do aluno.

A incluséo é um processo continuo e individualizado.
Cada pessoa com deficiéncia visual pode ter
necessidades diferentes, e a flexibilidade &
fundamental para criar um ambiente de aprendizado
igualitario para todos os alunos. Nesse viés, é
importante que o professor leve em consideragédo os
seguintes questionamentos antes de propor uma
atividade em sala de aula.

e A importdncia de conhecer as necessidades
individuais

Destacar a comunicacao

Adequagédo do material didatico

Apresentacéo oral

Usar tecnologia assistiva

Fonte: Elaborado pelo autor

Em seguida, a sala foi dividida em 6 grupos (nomeados G1, G2, G3, G4, G5 e

G6), com no maximo 6 pessoas por grupo. Foi distribuido um soroban para cada grupo

para as primeiras constru¢gées, com base no “Soroban: Manual de Técnicas

Operatérias para as Pessoas com Deficiéncia Visual” (Brasil, 2012). Criou-se um

grupo de WhatsApp para a turma da disciplina, onde foi enviado o roteiro de

construcéo de um episodio (Anexo C). O objetivo era que o0s estudantes criassem um

problema dos anos finais do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano), que fosse

resolvido com o auxilio do soroban, e depois construissem seus episodios de podcast.

Para facilitar a descricdo das acdes dos estudantes da Licenciatura em

Matematica, o Quadro 7 apresenta a divisdo dos grupos, os assuntos escolhidos e
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abordados na disciplina CCET 460, com a participacdo da estudante com cegueira
adquirida aos 17 anos:

Quadro 7 — Grupo de atividades.

Nome Titulo do podcast Assunto
Grupo 1 Tendéncias de medida central Moda, média e Mediana
(G1)
Grupo 2 Poténcia no Soroban Potenciacédo
(G2)
Grupo 3 Equivaléncia de fragbes com o uso do Equivaléncia de fracfes
(G3) soroban
Grupo 4 Conhecendo o soroban Sobre o soroban e sua aplicacéo no
(G4) cotidiano
Grupo 5 Podcast TICs- razdo e propor¢do no soroban Razéo e Proporgéo
(G5)
Grupo 6 Calculando o MDC com o soroban Maximo Divisor Comum (MDC)
(G6)

Fonte: Elaborado pelo autor

No més de novembro, ndo ocorreram encontros presenciais nem online, pois a
turma participou da Il Jornada de Formagéo Inicial de Professores, com palestra do
Professor Dario Fiorentini, e das atividades da Semana Académica de Matemética,
ficando as apresentacdes das atividades para o0 més de dezembro de 2023.

No dia 01 de dezembro de 2023, a aula foi destinada para os estudantes
fazerem as atividades solicitadas nas aulas anteriores. A continuagdo das
apresentacoes das atividades dos grupos ocorreu no dia 08 de dezembro de 2023. A
aula foi realizada de forma online, através do Google Meet, das 13h30min as
15h10min. Foi gravada com o aplicativo OBS, usando um notebook. Iniciou-se com a
apresentacao do Grupo 01, composto por 6 estudantes, com o assunto "tendéncias
centrais: média, moda e mediana". A apresentacdo foi feita por meio do aplicativo
PowerPoint, com 10 slides. Como pergunta de partida, a docente indagou como
pensaram no planejamento da apresentacdo para permitir a participacdo de
estudantes cegos e demais estudantes.

Grupo com o tema Média, Moda e Mediana construiu episodios de podcast
conforme o quadro. Para explicar em sala de aula, organizou os slides de forma que
todo material textual também esta disponivel em audio. A tela com o0s conceitos
apresenta material textual e em audio ao clicar no icone do alto-falante, conforme a

Figura 9.
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Figura 9 - Apresentacgéo online do Grupo 1 na aula do dia 08 de dezembro 2023

MEDIA

« Definigio: E calculad d todos os val de um conj de el
e divide-se pela quantidade de elementos dentro deste conjunto;

Audio E 08

Sem Anotacoes

+ Exemplo: Dado um conjunto de nimeros A={1,3,5} qual a média deste conjunto?
Solugao: (1+3+5)/3 =1+3+5/3=9/3=3

Audio E 08

Fonte: Elaboracéo do autor
No slide 2 a professora da disciplina sugeriu que o grupo organizasse a escrita

do 5/3 para (1+§+5) = g = 3. Também sugeriu que apresentassem dados do dia a dia

para ensinar média aritmética. No slide 3, o grupo apresenta imagens do soroban e
audios explicativos sobre como trabalhar com os estudantes cegos o conceito de

média, conforme a Figura 10.

Figura 10 - Representacdo do exemplo de Média com o soroban e recursos em audio.

AR

Sem Anotagoes.

Slide 3 de 10 @

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Na Figura 10, na parte superior esquerda, estd a imagem do soroban com o
valor 1 registrado no primeiro eixo da primeira classe (na parte inferior do soroban).
No centro da parte superior, esta a imagem do soroban com o valor 3 registrado no
primeiro eixo da primeira classe (na parte inferior). Na parte superior direita, a imagem
do soroban mostra o valor 5 registrado na parte superior. Sobre cada imagem do
soroban, ha um audio correspondente ao numero 1, 3 e 5. A observacao para o grupo
€ que deve explicar o local onde cada valor numérico é registrado. No slide 4, a
imagem do soroban mostra o valor 9 registrado no primeiro eixo da primeira classe. A

somade 1 + 3 + 5 resulta em 9, como é possivel observar na Figura 11 a seguir.

Figura 11 - Resultado da soma 1+3+5

Somar 1+-3-5 =9

Fonte: Elaborado pelo autor 2023

Na continuidade, o estudante EO8 explica em audio como realizar a operacéo

de divis&o no soroban, conforme mostrado na Figura 12.
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Figura 12 - Realizac&o da operacéo de divisdo

sor) no 32 eixo na 12 classe.

- squerda do trago
valor 9 no 42 eixo

'separador de classes
na 22 classe

no 42 eixo na 22 classe

:::::::::zzz:&&:!’;;z

:

Slide 5 de 10 @

Fonte: Elaborado pelo autor 2023

Como sugestdo da professora da disciplina, na sétima classe representar o
dividendo 9 e na quarta classe representar o divisor 3. Além disso, olhar no manual
do soroban (Brasil, 2009, p. 60) o “processo de divisao com um algarismo no divisor”
ensinado a estudantes cegos, para que a operacdo de divisdo esteja toda
representada no soroban e ndo apenas o seu resultado, no caso o valor 3, conforme

a figura 13.
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Figura 13 - Resultado da divisdo de 9 por 3 resultando no quociente 3

st

Slide 5 de 10 @

Para tornar a explicacdo mais clara, na figura 14 ilustramos o0 processo de

Fonte: Elaborado pelo autor

divisdo com um algarismo no divisor, tendo como referéncia o manual do soroban

utilizado com estudantes cegos.

Figura 14 - Registro da operacao de divisdo com dividendo 9 e divisor 3.

Separacdo
de classes

Fonte: Elaborado pelo autor

Deve-se registrar o dividendo 9 na 72 classe, o divisor 3 na 52 classe e repetir
o dividendo 9 na 12 classe, na posicdo correta dos algarismos nas ordens
correspondentes, conforme ilustrado na figura 15. Nesta técnica, de acordo com Brasil
(2009, p. 59), o ‘“registro do quociente no soroban nado respeitard as ordens

correspondentes ao valor posicional dos algarismos”
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Esclarecemos que, na primeira classe, no primeiro eixo, na ordem das
unidades, registra-se o resto. No segundo eixo, das dezenas da primeira classe,
representa-se a separacao do resto do quociente, que ficara sempre vazio. A partir do
terceiro eixo da primeira classe, inicia-se a representacdo do quociente, isto €, na
posicdo das centenas da primeira classe, até encontrar o ultimo algarismo registrado,
deslocando o indicador direito para a esquerda a partir do terceiro eixo (Brasil, 2009).

Na figura 15, na sétima classe, na ordem das unidades, representamos o
dividendo 9; na quinta classe, na ordem das unidades, o dividendo 3; e na primeira
classe, na ordem das centenas, o quociente 3. Na ordem das dezenas, ha a separacao

do quociente e do resto, e na primeira ordem das unidades simples, o resto 0.

Figura 15 - Resultado da divis&do de 9 por 3 com a representacdo completa da operacao.

2° eixo, separa o quociente do resto
| ]l | | | ] | | | ] | ] | | ] | | ] | | | | | i e | | ]

divisor 3

dividendo®©

Fonte: Elaborado pelo autor

Na continuidade, E11 apresentou o conceito de moda nos slides 6 e 7,

conforme as figuras 16 e 17.
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Figura 16 - Definicdo de moda slide 6

MODA

» Definicao: E o niimero mais frequente, ou seja, 0 niimero que mais se repete dentro
de um conjunto numérico;

i g U0 da definigio

» Exemplo: Sendo um conjunto A={1,2,3,5,2,2} qual a moda deste conjunto?

Solugao: namero 2

Fonte: Elaborado pelo autor

Explicacdo do conceito de moda na figura 17:
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Figura 17 - Representacdo no soroban dos valores da moda no primeiro eixo (video) slide 7.

2 gixo um video feito no celular

entando os valores 1, 2, 3,5, 2, 2

i,

I

.

.

WAl

-
-
-
-
.
-
-
-
o
-
e
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-

Audio da Explicagioe

Slide 7 de 10 @
Fonte: Elaborado pelo autor

Na figura 18, temos a sugestdo de representacdao do conjunto numérico {1, 2,

3, 5, 2, 2}, que possui como moda o numero 2, o elemento que mais aparece no

conjunto.

Figura 18 - Representacdo do conjunto numérico e resposta da moda

.‘.4';: l$l :

Fonte: Elaborado pelo autor

A

Na figura 19, temos o slide 8 com a defini¢cdo textual e em audio de mediana,
mostrando duas situagdes: a primeira € quando ha um conjunto de nimeros pares, e

a segunda € quando ha um conjunto de nimeros impares.
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Figura 19 - Definicdo de mediana no slide 8

MEDIANA

» Definicdo: E o termo central, mas para saber a mediana de um conjunto precisamos
primeiro saber se é um conjunto possui um nimero par de elementos ou um
namero impar de elementos; Caso seja par, vamos fazer a média entre os dois
elementos centrais; Caso seja impar, vamos pegar simplesmente o elemento
central;

- Alidio da Definig3o
Audio dos exempleos

» Exemplo 1: A={1,2,7},amedianaé o 2
» Exemplo 2: A={1,2,6,4}, a mediana é 8/2=4

Fonte: Elaborado pelo autor

Na figura 20, temos o exemplo de mediana com trés termos. Quando a
guantidade de termos € impar, a mediana é o valor central. Na representacdo no
soroban, foi sugerido ao grupo utilizar a sétima classe para o valor 1, a sexta classe
para o valor 2 e a quinta classe para o valor 7, deixando o resultado para ser
representado na primeira classe. No entanto, como o grupo apresentou um video com
todos os dados do conjunto sendo representados na primeira ordem da primeira
classe, isso pode dificultar para o estudante cego lembrar de todo o processo das

operacdes ao usar o soroban.
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Figura 20 - Representagao do exemplo de mediana com 3 termos.

Representagic dos valores
1,27

A mediana o valor central: 2

Slide 9 de 10 @

Na figura 21, é apresentado um exemplo com uma quantidade par de

Fonte: Elaborado pelo autor

elementos. Neste caso, a mediana € a média aritmética dos valores centrais. No
exemplo, os valores centrais sdo 2 e 6; o resultado da mediana € dado pela soma
desses valores, ou seja, 2 + 6 = 8, e a divisdo por 2 (média aritmética).

Na atividade, o grupo fez um video utilizando o soroban para representar os
valores 1, 2, 6 e 4 no primeiro eixo da primeira classe. Em seguida, no quarto eixo,
representou o valor 8 (soma de 2 + 6), no terceiro eixo o valor 2 e, no resultado da
divisdo por 2, o valor 4. Foi sugerido ao grupo representar no soroban todos os termos
a partir da sétima classe e, no terceiro eixo, representar o resultado da divisdo de 8

por 2, que é igual a 4.
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Figura 21 - Representagao do resultado da mediana.

Audio da explicagio.

es centrais

Fonte: Elaborado pelo autor
Na figura 22, foi solicitado ao grupo que refizesse a gravagéo para representar

corretamente o resultado e todo o processo do calculo da mediana no soroban.

Figura 22 - Representacao errada da mediana do exemplo com os valores 1,2,6,4.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Devido ao tempo insuficiente para 0s outros grupos apresentarem, ao final foi
criada uma nuvem de palavras no Mentimeter (figura 23) e disponibilizada através do

link: https://www.menti.com/almkdy9z69dm, para que o0s estudantes presentes

respondessem com trés palavras sobre como a construgdo de podcasts pode

fortalecer a formacéo inicial de professores e incluir estudantes cegos.

Figura 23 - Nuvem de palavras com as respostas obtidas para a pergunta.

De que maneira a construcdo de podcasts pode fortalecer a formagéo inicial de professores
e incluir estudantes cegos?

34 responses

cuidado com as descri¢coes

dudio de alta qualidade

sentido quditivo

diccdo

leve

Fonte: Elaborado pelo autor,

Conforme a nuvem de palavras, € importante destacar de que maneira a
construcdo de podcasts pode fortalecer a formacao inicial de professores e incluir
estudantes cegos.

Como resultado registrado pelos participantes da aula, destacam-se como mais
centrais o sentido auditivo e o planejamento para incluir estudantes cegos. Apontam
ainda o cuidado com as descri¢cdes, estratégias inclusivas, conteudos acessiveis,
inclusdo, propagacgéo de informagdes, maior acessibilidade para todos, entre outras
palavras mencionadas pelos estudantes.

Confirmam Bandeira (2015), Nunes (2020), Teles (2020) e Vidal (2023) que os
sentidos auditivo e tatil sdo portas de entrada para o estudante cego e destacam a

importancia de descrigdes e explicacdes de conceitos de forma clara e sucinta para a
inclusdo desses estudantes.
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No dia 15 de dezembro de 2023, na mesma disciplina, as 13h30, na sala de
aula do 4° periodo do curso, com a presenca de 21 estudantes, o pesquisador, a
orientadora e a estudante cega (chamada EC, com cegueira adquirida aos 17 anos)
participaram da aula. As intervengdes foram gravadas com o celular Samsung do
pesquisador, com a autorizacdo de todos os presentes (Apéndice B). A aula comecou
com a estudante cega se apresentando e fazendo sua autodescricdo. Em seguida,
apenas alguns alunos se sentiram a vontade para se autodescrever. Essas
informagdes estéo detalhadas no quadro 8.

Quadro 8 — Autodescricdo dos estudantes de Tics | com a participacdo da estudante cega.

Nome Autodescricéo

“Eu tenho 1,64 metro, meus cabelos séo pintados de louro escuro, longos e meio
Estudante cega = Ondulados, tenho rosto um pouco oval, olhos um pouco grandes, sobrancelhas
Chamaremos  bem feitas, nariz meio afinado, boca pequena bem desenhada, queixo um

de pouquinho grande, ndo sou magra nem gorda, peso mais ou menos 66kg, estou

EC de blusa polo cinza listrada com branco, calca preta, all star branco do cano curto,
tenho piercing no nariz, um na orelha, trés furos na outra orelha. E acho que é
isto.”

“Sou estudante de matematica, uso 6culos ha varios anos, estou com uma

EO1 camisa preta, meu cabelo é castanho enrolado, meus olhos também sé&o
castanhos, estou de bermuda um pouco rasgada, all star cano alto preto de
cadarcgo branco.”

Iniciou sua audiodescricao pelo nome, em seguida

“Meu cabelo é ondulado, mas esta curto com corte militar, uso 6culos, meu

rosto e bem redondinho com bochechas enormes. Meu sorriso tem uma leve
EO2 separacdo nos dentes de cima do meio, meu nhariz € um pouco grande, tenho

olhos castanhos escuros, bem escuros, estou usando uma blusa vinho com um

jacaré no peito de cor azul, branco e vermelho. Uma cal¢a jeans preta e um

sapato preto.”

Iniciou sua audiodescricdo pelo nome, em seguida

EO3 “Eu tenho 1,70, o cabelo e bem cortado, a orelha um pouco grande e tenho um
piercing nela. Estou vestido de preto com a Jersey da atlética do curso, minha
sandalia é preta”

Iniciou sua audiodescricdo pelo nome, em seguida

“Tenho 19 anos, meu cabelo e curtinho estilo militar, tenho 1,75 metros, sou
EO04 pardo, estou usando havaianas, um short mais azulado, estou usando uma

capa preta de ziper e uma blusa de basquete, meu rosto e afinalado, olhos

castanhos, sobrancelhas castanhas e mais grossas.”

Iniciou a audiodescri¢cdo pelo nome, em seguida

“Tenho 21 anos, tenho 1,65 metros, peso 69 kg ndao me considero nem gordo

nem magro. Tenho cabelos pretos, sobrancelhas mais grossas, tenho olhos
EO05 castanhos. Meu nariz é grande, meu rosto esta cheio, mas antes era mais fino.
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Estou vestindo uma blusa cinza, estou usando uma alianca de compromisso na
mao direita, estou usando bermuda azul com ténis azul do solado branco e
meias azuis também.”

Fonte: Elaborado pelo autor

De forma similar ao apresentado no quadro 7, todos os estudantes presentes
realizaram sua audiodescricdo. Esclarecemos que a aula ocorreu presencialmente
com a participacdo de uma estudante cega, com cegueira adquirida aos 17 anos
(Vidal, 2023), convidada para contribuir com as atividades dos estudantes usando o
soroban e nas préticas de matematica voltadas para a inclusédo de estudantes cegos.

Durante as apresentagcdes dos estudantes, a EC esclareceu que a
audiodescricdo deve ser feita de cima para baixo. No caso de imagens, a descri¢ao
deve seguir a ordem de cima para baixo e da esquerda para a direita de forma objetiva.
Ela também informou que a audiodescricdo deve ser elaborada por uma pessoa
vidente e validada por um(a) estudante cego(a) para analisar a clareza do texto. No
caso da EC, o auxilio de uma pessoa vidente ndo € necessario, pois, apesar de ter
ficado cega aos 17 anos, ela possui memoria fotografica e consegue realizar sua
propria audiodescrigdo.

Durante as aplicacbes, planejamos e exploramos podcasts na fase 3 da
experimentacdo, com os professores em formacao inicial e as estudantes cegas (uma
de nascenca e outra com cegueira adquirida aos 17 anos), conforme o quadro 4 na
pagina 49. Foram apresentadas, na sala de aula, para todos os discentes presentes,
incluindo uma aluna cega, a professora e o pesquisador, as atividades no soroban dos
grupos sobre equivaléncia de fracdes e medidas de tendéncia central: média, moda e
mediana. O objetivo dessa aplicacao foi que a estudante cega presente validasse 0s
episédios dos PFls.

Em seguida, iniciaram-se as apresentacdes, onde os alunos verbalizaram o que
haviam feito no roteiro de gravacdo do episddio. O primeiro grupo a apresentar a
atividade era composto por dois estudantes, mas apenas um deles, que estava
presente, pode participar, chamaremos de EO1l. O grupo abordou o assunto de
equivaléncia de fracdes. Os dialogos foram registrados com a gravadora de um
dispositivo movel e transcritos:

EO1 - “Eu pensei em trabalhar com equivaléncia de fracdo. Como
trabalhamos fracbes no soroban? Iniciamos da direita para esquerda, e
temos uma barrinha que chamamos de haste, temos trés pontinhos. Esta



76

haste ira representar nossa barrinha de divisdo e representamos 0s
nameros da esquerda para direita.”

E(01) “Entdo podemos representar o numero 1 na esquerda da barrinha,
e na direita da barrinha o niumero 2, entdo temos ai uma fracao, ou seja,
um meio”.

Na figura 24, a intervencao do grupo denominado G3 é ilustrada com a

estudante cega a esquerda e um estudante do G3 explicando a direita:

Figura 24 - Intervencgéo do G3

Fonte: Elaborado pelo autor

(EO1) “Ja entendemos como representar as fragbes, entdo agora a
esquerda da barrinha iremos representar o numero 2”

Nesse momento, a professora interrompeu para salientar que o estudante
estava chamando de "barrinha™ o que, na verdade, era o primeiro traco do soroban.
Apés essa correcdo, ele continuou sua explicacdo, compreendendo que o termo
"barrinha" referia-se a "traco".

(EO1) “Entéo agora a direita do primeiro trago podemos colocar o numero

4. Entao temos ai?”

(EC) “Dois quartos”
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(EO1) “Agora iremos pegar o soroban para reduzir essa fragdo, podemos
perceber que dois e quatro, tem um divisor em comum que € o dois, pois o
namero 2 divide tanto o 4 da fracdo, como o dois também. Entdo podemos
simplificar essa fracéo tanto pela esquerda, quanto pela direita da barrinha,
ou seja, dividir tanto o numerador da fragcdo como o denominador da fracéo
pelo dois. Entdo como iremos representar? Para ndo mexermos na fracao
ja feita, iremos representar agora na segunda barrinha da esquerda para
direita”.

Antes de continuar a explicacao, (EC) fez uma sugestéo:

(EC) “Deixa eu te falar, quando vocé fala a esquerda ou a direita da primeira
barrinha, € mais facil utilizar a divisdo da primeira classe e da segunda
classe, porque ai localiza melhor do que vocé dizer a esquerda e a direita.
A primeira representacéo feita foi na primeira divisdo de classe né? Entao
a segunda representagdo sera na segunda classe, é isso?”

(EO1) “Na verdade era pra ser na sétima classe. Entao se eu divido dois
por dois o resultado ¢ igual a um.”

A professora faz um breve comentario esclarecendo que o "2" que esta sendo

s

dividido pelo "2" € o numerador da fracdo ja representada. Ela entdo passara a dividir

o denominador "4" pelo "2" (figura 25).

(EO1) “Entdo agora ao lado direito da barrinha, na sétima classe,
dividiremos 4 por dois que resultara em 2 chegando a fracéo irredutivel um
meio.”

Figura 25 - Intervencéo de G3, a esquerda a EC e a direita 0 estudante E 01 explicando.

~

~
~
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao finalizar, a partir da fracéo irredutivel representada na sétima classe, com o
numerador "1" e, apds o traco separador de classes, o0 denominador "2", a professora
solicitou que EC representasse em todas as classes as fracdes equivalentes a "1/2"
guando multiplicadas por "2", "3", "4", "5" e "6", respectivamente. No soroban observar
0 traco que separa as classes, representa o traco da fragdo, assim iniciando na 72
classe %2, na 62 classe 2/4, na 52 classe 3/6, na 42 classe 4/8, na 32 classe 5/10, na 22
classe 6/12, na figura 26.

Figura 26 - Representacdo da sugestao feita pela Professora Orientadora
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Representacao das
fragcoes equivalentes

Fonte: Elaborado pelo autor

Na figura 27, estao as representacdes das fracbes: um meio, dois quartos,
trés sextos, quatro oitavos, cinco dez avos e seis doze avos feitas pela EC. Vale
lembrar que o traco também serve como separador de fracdes (Brasil, 2009).

Figura 27 - FragcOGes equivalentes a %2 ( representacao entre a 72 e 62 classe)

Hisdithty
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao finalizar a apresentacao, perguntou-se a EC que sugestdes ela daria para
aprimorar a compreenséao do assunto abordado e a forma como foi explicada.

(EC): “Eu acho que mais nos conceitos, pois na parte de aplicar no soroban,
guando temos a ideia da multiplicacdo e da divisédo fica mais facil se vocé
souber se localizar, tive dificuldades no inicio de entender o que o
estudante queria falar.”

Esta primeira aplicacéo trouxe como reflexdo o cuidado necessario ao explicar
um conteudo para uma estudante cega, bem como quais melhores palavras utilizar
ao gravar um episoédio de podcast, evitando o uso de termos como “isto”, “aqui’,
“aquilo”, entre outros. No assunto abordado, seria interessante conhecer a notagao
posicional de algarismos, ou seja, como 0s algarismos se organizam no sistema de
numeracdo decimal, e aplici-la no soroban (o episédio 01 do pesquisador testado e
validado aborda esse topico).

O proximo grupo a se apresentar tinha como assunto tendéncias de medidas
centrais, ou seja, moda, média e mediana. Cada estudante do grupo se dividiu para
falar sobre cada um desses assuntos, dando inicio:

(EO02) “Iremos falar hoje sobre tendéncia de medidas centrais, e iremos
comecar pela moda, o que é a moda? A moda é o nUmero que mais se
repete dentro de um conjunto de numeros, deu para compreender?”

(EC) “Sim, deu sim”

(EO2) “Entéo agora iremos representar esses conjuntos numeéricos, da
sétima classe até a segunda classe, para que na primeira classe possamos
dizer qual € o nimero que mais se repete dentro desse conjunto de
numeros”

(EO02) “Dando continuidade, na sétima classe, na primeira haste...”

(EC) “Pode ser melhor na sétima classe, nas unidades.... sempre é bom se
localizar utilizando os termos, unidade, dezena e centena de cada classe.”

(E02) “Ta bom, vamos usar hoje sempre a unidade de cada de classe.”

Retomando a explicagéo:

(EO02) “Na sétima classe iremos representar o numero dois, indo para sexta
classe e continuando na unidade iremos representar o numero trés, indo
para quinta classe, na unidade, iremos representar o numero dois, na
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proxima classe, iremos representar o nimero quatro. Na proxima classe
iremos representar o namero cinco e por fim na proxima classe iremos
representar o numero dois formando assim o nosso conjunto de numeros.”

(EO02) “Dentro do conceito de moda conseguimos descobrir o numero que
mais se repete certo? Qual é esse numero?”

(EC) “Uhum, é o numero dois. Ai eu represento aqui na primeira classe?”

(EO02) “Isso, na primeira classe.”

bY

Em seguida, a professora perguntou a EC qual conceito ela havia
compreendido sobre moda. EC respondeu:

(EC) “Agrupamento e repeticdo”.

Dando continuidade, o segundo integrante do grupo, que serd nomeado EO3,
assumiu a palavra e trouxe a explicacdo sobre a média:

(EO3) “Iremos falar sobre a média, na média também temos um conjunto
de nimeros e dentro desse conjunto iremos somar 0s elementos que tem
nele, e em seguida iremos contar a quantidade de elementos dentro desse
conjunto e depois vamos dividir pela quantidade que de niumero que esse
conjunto tem, consegue compreender?”

(EC): “Entéo temos que somar o valor de cada elemento?”
(EO3): “Isso”

A professora interrompeu a explicacédo para exemplificar outra situacdo em que
se utiliza a média. O exemplo foi sobre como a estudante calculava suas notas durante
o bimestre ou semestre. Apds o exemplo, percebeu uma melhor compreensédo da
aluna e deu continuidade a explicacgao.

(EO3) “Entdo agora iremos montar nosso conjunto, iniciando pela sétima
classe, nas unidades, nosso primeiro nimero do conjunto sera o numero 1.
Nosso segundo numero, representado agora na sexta classe, nas
unidades, serd o niumero 5. Agora na quinta classe, nas unidades, iremos
colocar o numero 3. Agora iremos somar esses numeros certo?”

(EC) “Certo”

(EO3) “Entdo somando esses numeros, iremos por 0 nosso resultado na
primeira classe.”

(EC) “Somar todos e dividir por trés?”
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(EO3) “Isso, se conseguir ja fazer direto o calculo pode fazer ja, mas caso
n&o consiga primeiro registraremos o resultado do nosso somatorio.”

Em voz alta:

(EC) “1+5 da 6, 6+3 ¢é igual a 9 e nove dividido por 3 é igual a 3.”

Figura 28 - Intervencgéo de G1.

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao final da apresentacao, a professora orientadora sugeriu ao grupo que, Como
foram utilizadas somente trés classes do soroban, seria interessante usar a segunda
classe como registro de memoéria do resultado do somatorio, para que na primeira
classe fosse registrado o resultado da divisdo, deixando assim registrado no soroban
todo o processo realizado.

Em seguida, concluindo as apresentacdes desse grupo, o Estudante 04 (E04),
deu continuidade com o assunto, abordando a mediana.

(EO04) “A mediana é uma complementacdo da média e da moda, e temos
como defini¢cdo similar a outros casos ja falados na média e na moda tendo
uma sequéncia numerica.”

(EO4) “Para podermos efetuar essa sequéncia numérica, em cada classe
iremos representar um valor, entdo podemos comecar na setima classe,
podemos colocar o valor 01.”

(EC) “Na unidade?”
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(EO04) “Isso, na unidade. Ja na sexta classe podemos colocar, na unidade,
o numero 03. Na quinta classe, podemos colocar a unidade 06. Na quarta
classe podemos colocar o numero 09. E por ser uma sequéncia humérica
de valores indeterminados, podemos usar as seis classes, ou somente trés
classes, dependendo da sequéncia escolhida. No nosso caso usamos
somente quatro classes, certo?”

(EC) “Uhum”

(EO4) “O conceito da mediana primeiro é vocé pegar esses valores e
colocar ou em forma crescente ou decrescente fica a critério. Nessa
sequéncia podemos ver que ela esta de forma crescente, correto?”

(EC) “Sim”

(EO4) “E a mediana é o valor central, como fizemos utilizando quatro
classes, ndo teremos o valor central, pois como sdo quatro classes, temos
quatro valores....”

(EC) “Néo entendi”

Um estudante da classe contribuiu dizendo que, se houvesse cinco classes,
seria possivel determinar um valor central.

A Professora Orientadora (PO) também contribuiu utilizando a palma da mao
para explicar a ideia de valor central (figura 29):

(PO) “Colocando a palma da mao a minha frente, o dedo médio, divide dois
dedos a esquerda dele e dois dedos a direita dele, entdo quando temos
cinco, um valor impar, conseguimos dividir os valores de forma igual tanto
a esquerda quanto a direita.”

Figura 29 - Sugestédo da Professora Orientadora

Fonte: Elaborado pelo autor
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(PO) “Quando for quatro valores, temos valor médio?”
(EC) “Na minha cabecga sim, podemos agrupar de dois em dois”

(PO) “Ok vocé consegue dividir, mas o conceito diz que precisa ter um valor
no meio, no caso de quatro valores, ndo ha um valor no meio que separe
esses grupos de dois em dois.”

(EC) “Agora entendi, mas no caso entdo so posso ter um valor mediano se
for numeros impares?”

Retomando a sua explicagao:

(EO4) “De certa forma explicativa sim, porém também podemos ter um valor
mediano em ndmeros pares, N0 NOSSO caso como temos quatro valores (
01, 03, 06 e 09) iremos pegar as duas classes que estdo no meio, ou seja
a quinta e a sexta classe, irei somar os dois valores e o resultado
dividiremos por dois.”

(EC) “Para fazer virar um numero so tirando a média de dois numeros?
Agora entendi”

(EO04) “Isso, entdo qual o resultado?”

(EC) “Precisa ter como resultado um valor exato? Pois 03+06= 09 e 09
dividido para 02 é igual a 4,5”

(PO) “Néo necessariamente, agora para vocé representar o valor 4,5
precisamos de duas classes la na primeira e segunda classe.”

(EO4) “Usamos a barrinha entre a primeira e segunda classe para
representar a virgula”

Figura 30 - Resultado da Intervencgéo de G1

representacao
do valor £.5

Fonte: Elaborado pelo autor



84

(EO04) “Dando continuidade na explicacdo, agora iremos zerar somente o
resultado e usando a terceira classe, podemos utilizar o valor 12 e agora
teremos uma sequéncia numeérica com cinco valores, no caso agora um
valor impar, entdo neste caso para encontrar a mediana ja teremos o
valor central.”

(EC) “Entéo no caso vai ser o 06?”
(EO04) “Isso mesmo”

(EC) “S¢ isso?”

(EO4) “S6 isso” (finaliza com risadas)

(EC) “Acho que gosto mais quando temos um valor par, pois tem mais o
que fazer” (também finaliza com risadas).
Finalizando a aula deste dia, a professora perguntou a EO4 como foi para ele
ter que explicar pela primeira vez usando a voz e o sentido tatil para quem n&o tem
visdo. A resposta obtida de EO04:

“Em relagdo ao tema é um tema relativamente facil, s6 que quanto temos
que apresentar usando esse equipamento tecnolégico chamado soroban
se torna muito complexo, pois ao vocé vé-lo, vocé sO enxerga rastros,
bolinhas e divisbes, porém ao compreende-lo vocé agregar muitos
assuntos nele.”

Nesta aula, foi possivel reafirmar a importancia da voz para ensinar quem nao
enxerga e o sentido tatil para complementar, tornando concretos 0s conceitos
trabalhados com a voz. Também vale ressaltar que a experiéncia obtida na aplicacéo
ndo se limita apenas a estudante cega, mas a todos os estudantes presentes. Ela
oferece ndo apenas uma nova forma de aprender conteldos matematicos, mas
também uma nova perspectiva para repensar a pratica de ensino, incluindo todos e
seguindo os principios de um professor de matematica inclusivo e critico-reflexivo.

Ao final, como sugestdes aos grupos para a gravacao do podcast, foi indicado
gue deveriam especificar em qual(is) classe(s) e ordens iriam registrar os dados no
soroban para que a explicacdo do conteudo ficasse mais clara. Mais detalhes sobre
sugestbes de praticas de ensino estdo nos trabalhos de conclusao de curso de Vidal
(2023) e Santos (2023).

Na quarta fase, teremos a analise a posteriori e validacdo com as construcdes

dos estudantes no ambito das disciplinas CCET 474 - Tecnologia Assistiva e Pratica
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Inclusivas e (Re) Construcdo da Pratica Pedagdgica no Ensino-Aprendizagem de

Matematica (Deficiéncia Visual/Intelectual) e CCET 460 - Tecnologias da Informacéao

e da Comunicacéo (TICs) no Ensino de Matematica I.

5.2. QUARTA FASE: ANALISE A POSTERIORI E VALIDACAO

Nesta fase, analisamos as producfes dos estudantes durante as aulas das

disciplinas CCET 474 - Tecnologia Assistiva e Prética Inclusivas e (Re) Construcao

da Préatica Pedagogica no Ensino-Aprendizagem de Matematica (Deficiéncia

Visual/Intelectual) e CCET 460 - Tecnologias da Informacéo e da Comunicacgao (TICs)

no Ensino de Matematica I.

Figura 31 — Analise a Posteriori

Analise a Posteriori: Artigue (1996) ‘

Serado confrontados os
dados e as referéncias
tedricas
Serao observados 0s
passos evolutivos nas
aulas 462-Praticas
Inclusivas e TICEM | e Il
(gravacgdes e respostas do
questionario )

Serdo analisados a _—

necessidade de il
intervengdes efou
mudangas necessarias Episodios e materiais
pelo caminho adaptados produzidos

pelos licenciandos

Fonte: Adaptado de Lima (2023)

— numa abordagem

Serdo analisadas as
producdes dos
licenciandos em cada

atividade realizada,

qualitativa

No quadro 9, apresentam-se as construcdes dos episodios de podcast dos

estudantes EO1, EO02, EO3 e EOA4.

Quadro 9 — Construtos dos episédios dos estudantes E1, E2, E3 e E4.

Nome Titulo do Assunto Duracao Link do episddio
podcast/
EO01, EO2 | Funcéo afim | Funcéo Afim 2 minutos | Spotify:
e EO3 moldado para o | moldado para o https://open.spotify.com/show/65X36
ensino de | ensino de 9bInW78IGxeKU9EAS
alunos cegos alunos cegos
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EO4

Aula TIl angulo

Angulo

4min:03s

Spotify:
https://open.spotify.com/episode/
23Zx7dLtCW7Bru9hriuPi1k

Fonte: Dados da Pesquisa E1, E2, E3 e E4 (2022-2023)

Os estudantes EO1, E02, EO3 e EO4 construiram adaptacdes tateis sobre

funcdo afim, angulos (explorando o conteudo com o relégio adaptado) e figuras

semelhantes para a criagdo dos seus episodios, com a explicacao inicial do recurso

construido no Quadro 10. Destacamos que esses estudantes ndo fizeram uso do

soroban em suas atividades.

Quadro 10 — Adaptac0es téateis e episodios de podcast dos estudantes E1, E2, E3 e E4.

Estudantes | Adaptacao tatil Imagem do podcast
Seguir ‘\ :«n’),;
Episédios Sobre Artistas parecidos
o Todos os episédios « Mais
EOl E02 % recente
EO3 * FUNGAO AFIM MOLDADO
PARA O ENSINO DE ALUNOS ...
NENMERAN
it ;no‘nmv;ivmdj—‘- 1+
b LEM,EQ‘L%IB‘ Rest P
RENRRENN
Aula TlI- Angulo
EO4
Ver todos os episodios

Fonte: Dados da Pesquisa E1, E2, E3 e E4 (2022-2023).

Com os dados coletados através do questionario (Apéndice B), buscamos

responder qual é a percepcao dos PFIs em relacdo ao uso do podcast para ensinar

conceitos matematicos a estudantes cegos.
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Constatou-se que, a partir dessas construcdes, foi possivel observar que a

combinac¢éo do podcast com o material didatico tatil favorece o ensino de matematica

para estudantes cegos. Destaca-se que varios pesquisadores reforcam a importancia

dos recursos tétil e auditivo para a compreensdo de conceitos por estudantes cegos,
conforme Bandeira (2015), Ferreira (2019), Arruda (2019) e Teles (2020).
No quadro 11, os dados coletados dos estudantes EO1, EO2, EO3 e E04 da

questao 1:

Quadro 11 — Respostas dos estudantes da questéo 1.

Estudantes

EO1

EO02

EO3

EO04

1-Como o podcast pode contribuir para o ensino de conceitos matematicos a
estudantes cegos?

O podcast como ferramenta educacional oferece alguns beneficios, principalmente no
ensino de estudantes cegos:

-Disponibilidade e acessibilidade de 24 horas por dia: ou seja, permite ao aluno
acessar os recursos de aprendizagem a qualquer hora e qualquer lugar.

-Os alunos preferem do que ler: no ensino de alunos cegos esse é um beneficio
essencial. Pois a leitura ndo passa a ser mais tdo essencial para o aprendizado,
mostrando assim, que tem sim alternativas para o aluno cego.

Ao utilizar o podcast como ferramenta educacional é possivel agregar a consisténcia
a experiéncia do aluno; Ou seja, por ser uma ferramenta inovadora de ensino e
aprendizagem, as chances dessa experiéncia ficar gravada e fixada na mente do aluno
sdo maiores. Logo tendo em vista isso, o podcast é sim uma ferramenta para a
inclusado, pois muitos alunos podem ter dificuldade em ler devido a deficiéncia como é
0 caso do aluno cego.

O podcast é uma ferramenta que resgata a oralidade, inspira criatividade e é usado
como ferramenta de inclusdo pelos professores, que desenvolvem habilidades
cognitivas. O audio é uma oportunidade de exercitar a fantasia, imaginacgéo,
criatividade sem a necessidade de expor visualmente. Para muitos, isso faz toda
diferenca e da ao professor uma ferramenta para cativar os alunos e incentiva-los a
dar os primeiros passos em a¢des de pertencimento.

Observe que, o podcast por ser um recurso que envolve as capacidades orais e
auditivas pode favorecer processos comunicativos e facilitar a participacao de pessoas
com deficiéncia visual visto que o 4udio sera o principal meio de comunicacdo entre
alunos e professores. Diante da diversidade tecnoldgica, o podcast no contexto
educativo pode ser visto como um recurso alternativo para alunos e professores
podendo ser empregado, tanto no ensino presencial como a distancia para
gravacgao/disponibilizacdo de aulas e outras atividades escolares, podendo até ser
incorporado na proposta curricular auxiliando na promocé&o da acessibilidade universal
do espaco educativo.

O podcast [...] facilita na aplicacéo do contetdo ajudando o aluno com deficiéncia a
compreensao melhor do que estd sendo aplicado, tendo a op¢éo de o aluno ouvir
mais de uma vez.

Fonte: Elaborado pelo autor

Em relacéo a resposta da questao 1, os estudantes da disciplina relatam que o

podcast contribui significativamente para o ensino de matematica, destacando que,

além de poder ser acessado a qualquer momento, facilita a compreenséo do assunto

trabalhado e atua como uma ferramenta de inclusdo. Isso corrobora com Saidelles

(2018), que afirma que o podcast é uma ferramenta facilitadora por ter a capacidade
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de ser reproduzido em varios dispositivos a qualquer momento. Também corrobora

com Freire (2011), que considera o podcast como a tecnologia da oralidade.
No quadro 12, os dados coletados dos estudantes EO1, E02, EO3 e EO4 da

questao 2:

Quadro 12 - Respostas dos estudantes da questao 2.

Estudantes

EO1

EO2

EO3

EO4

2- Como as tecnologias digitais, ou em particular a tecnologia assistiva pode
fortalecer a aprendizagem para o ensino de matematica a estudantes cegos?

As tecnologias Assistivas sao equipamentos, dispositivos, recursos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a participacédo da pessoa com
deficiéncia, visando a sua autonomia, independéncia e qualidade de vida. Tendo em
vista isso, as tecnologias assistiva de fato fortalecem a aprendizagem.

A tecnologia pode ser utilizada em diversos campos sociais e, nas atividades
cotidianas, ela estd presente em formas variadas. No caso dos sujeitos com
deficiéncia, deve-se compreender 0s recursos determinantes para as acdes
educativas, sobretudo no que tange ao ensino de matematica. A aprendizagem por
meio da tecnologia assistiva pode ajudar na compreensao de diversos aspectos para
pessoas cegas, um deles reside no fato de o individuo com essas caracteristicas ser
reconhecido e valorizado pelo outro, para que se sinta autorizado a aprender, construir
a si mesmo e obter conhecimento de modo condizente ao seu nivel de ensino.
Podemos afirmar que, 0 uso e acesso as novas tecnologias, 0 USO e acesso as novas
tecnologias tem se tornado cada vez mais uma necessidade para participagdo nos
mais diferentes setores da sociedade. Dessa forma, no contexto educativo as novas
tecnologias tém tido uma ampla adeséo, no entanto, mais do que transformar as TICs
em ferramentas de apoio pedagégico para as atividades escolares € necessario
visualizar na ferramenta sua funcéo pedagogica e social.

Vivemos em uma era tecnolégica onde [...] tem faciltado no aprendizado
principalmente em relagéo aos alunos com deficiéncia visual [...] ajuda na interpretacao
do conteldo, no toque e ouvir.

Fonte: Elaborado pelo autor

Com relacdo a resposta da questao 2, os estudantes enfatizam a importancia

da TA, pois, segundo eles, vivemos em uma era tecnolégica em que essa tecnologia

se torna essencial para promover a autonomia dos estudantes com deficiéncia visual

e facilitar seu aprendizado. Isso corrobora com Bersch (2017), que afirma que a

tecnologia assistiva visa a autonomia e independéncia de pessoas com deficiéncia.

No quadro 13, estdo apresentados os dados coletados dos estudantes EO1,
E02, EO3 e EO4 referentes a questao 3:

Quadro 13 - Respostas dos estudantes da questao 3.

Estudantes

EO1

3-Qual a importancia de se relacionar o podcast com materiais manipulativos
tateis para os alunos com deficiéncia visual?

Como visto, o podcast € sim uma ferramenta inclusiva no ensino e aprendizado de
alunos com deficiéncia visual. Mas como toda ferramenta pode ser adaptada e,
consequentemente, melhorada através de materiais manipulativos, principalmente no
ensino de matematica que oferece o soroban e a reglete, entre outros materiais.
Através dessa ligacdo entre ferramentas, torna a vida de um estudante cego
independente, promovendo sua funcionalidade no ensino.

Para alunos com deficiéncia visual a associacdo do podcast com materiais tateis é
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uma alternativa para trazer para o concreto assuntos mais abstratos, tais como a
utilizacdo de grafo-tatil, uma vez que o aluno pode usar o tato para ir praticando
durante a explicag@o podendo ter um melhor entendimento do assunto.

Podemos observar que, por se tratar de uma ferramenta gratuita e relativamente
simples se comparando a outros recursos da web, a utilizacdo de podcast juntamente
com materiais manipulativos tateis, tais como: o soroban, o reglete, a maquina Braille,
dentre outros. Dessa forma, para fins educacionais pode favorecer acdes de
integracdo das novas tecnologias na educag¢éo numa perspectiva inclusiva facilitando
0 processo de inclusdo escolar de alunos com deficiéncia através das suas
possibilidades pedagdgicas inovadoras

Ajudar na compreensdo daquele determinado material que esta sendo apresentado
fazendo com que o aluno possa assimilar o que esta acontecendo e assim consiga
aprender o conteudo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Ja em relacéo a resposta 3, de maneira indireta ou implicita, podemos perceber

gue os estudantes corroboram com Vygotsky (1997) e seu conceito de mediacao. O

material tatil, em combinacdo com o podcast, serve como um instrumento mediador

de ensino, o que melhora a compreensédo da pessoa com Deficiéncia Visual (DV).

Além disso, os estudantes destacam que o sentido tatil ajuda os alunos com DV a

compreenderem melhor, corroborando com Bandeira (2015) e outros pesquisadores

que afirmam que os sentidos tatil e auditivo sdo os mais utilizados por pessoas com

DV no ensino de Matematica, conforme evidenciado em nossa pesquisa e na de
Bandeira (2015).

No quadro 14, estdo apresentados os dados coletados dos estudantes EO1,
EO02, EO3 e EO4 referentes a questao 4:

Quadro 14 - Respostas dos estudantes da questao 4.

Estudantes

EO1

EO02

EO3

4- Quais as potencialidades e limites no uso do podcast para o ensino da
matematica a estudantes cegos? Quais sugestdes para construcdo de podcast
a estudantes cegos?

As possibilidades oferecidas por meio do podcast sdo bem maiores que as limitagdes,
tendo em vista que o podcast pode surgir também como uma ferramenta auxiliar para
0 aluno cego. O podcast pode ser construido como uma adaptacdo dos conteddos e
atividades com a utilizacdo do soroban nas aulas de matematica. As limita¢gdes podem
surgir na possivel dificuldade do acesso ao podcast, como 0 acesso a internet que é
limitado em algumas escolas por exemplo.

A potencialidade do podcast para o aluno cego é a inclusdo do mesmo nas aulas de
matematica e na facilitagdo de apresentar o conteddo. Porém a limitagéo esta presente
no fato de se o podcast for feito de maneira incorreta ir4 confundir mais os alunos.
Dentre as vantagens na utilizac@o desse recurso estdo, a portabilidade, a flexibilidade
e a possibilidade de interacéo entre os usuarios, além de favorecer a participagdo das
pessoas com deficiéncia promovendo a inclusdo. No entanto, podemos observar
possiveis limitagbes, tal como: qualidade de audio no qual para o ensino da
matemética a estudantes cegos pode tornar um empecilho, visto que a principal
caracteristica desse recurso € o audio e, no caso de ma qualidade, torna-se uma
limitacdo na compreenséo da matematica. A principal sugestédo para a construcdo de
podcast a estudantes cegos é a manipulacao do audio, isto €, o linguajar utilizado, se
possivel ndo utilizar masicas de fundo na qual possam causar conflito no audio, dentre
outros.
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Ao utilizarmos um podcast temos que ter muito cuidado quando for apresentar um
contelido para aluno com deficiéncia visual, ficar atento na pronancia da fala, procurar
sempre deixar explicito a real intengdo do material, usar a voz compassadamente para
o0 aluno poder assimilar o que esta sendo dito.

Fonte: Elaborado pelo autor

Com relacdo as respostas da questdo 4, os estudantes destacaram que o

aplicativo apresenta mais potencialidades do que limitagbes. Enfatizaram sua

facilidade de acesso, a possibilidade de ser acessado varias vezes e a promoc¢ao da

inclusdo do aluno com deficiéncia visual (DV). Como limitacbes, mencionaram a falta

de acesso a internet e o fato de que alguns programas de podcast podem ser pagos.

Também ressaltaram a importancia de cuidados na nomeacdo dos objetos e na

explicacéo, referindo-se a Sa, Campos e Silva (2007), que salientam o:

[...] o cuidado de nomear, denominar, explicar e descrever, de forma precisa
e objetiva, as cenas, imagens e situa¢gdes que dependem de visualizacéo. Os
registros e anotacdes no quadro negro e outras referéncias em termos de
localizagdo espacial devem ser falados e n&o apontados com gestos e
expressbes do tipo aqui, 14, ali, que devem ser substituidas por direita,
esquerda, tendo como referéncia a posi¢éo do aluno. Por outro lado, ndo se
deve usar de forma inadequada o verbo ouvir em lugar de ver, olhar, enxergar
para que a comunicagdo seja coerente, espontanea e significativa (Sa,
Campos e Silva; 2007, p. 35).

Para pessoas com dificuldade na fala, uma sugestédo € o aplicativo Soar Voice,

gue transforma texto em audio no formato MP3, podendo ser inserido em plataformas

de podcasters.

No quadro 15 estdo apresentados os dados coletados dos estudantes EO1,
E02, EO3 e EO04 referentes a questao 5:

Quadro 15 - Respostas dos estudantes da questao 5.

Estudantes

EO1

EO2

5- Faca uma reflexdo sobre a importancia da disciplina frente a formagao do
professor para incluir os estudantes com deficiéncia em aulas de matemética?
Sabendo que o ensino e aprendizagem sdo processos que estdo diretamente
interligados e interrelacionados, ou seja, vocé ensina o que vocé aprende. Assim
através da aprendizagem que a disciplina proporcionou relacionado a tecnologias
assistiva e praticas inclusivas, sendo ela a compreenséo das condi¢des do individuo
gue apresenta distdrbios de visdo e requer atencdo pedagoégicas diferenciada para
desenvolver suas potencialidades, abordando as caracteristicas e métodos para o
trabalho de inclusdo com estudantes com necessidades especiais. Portanto, com isso,
a disciplina na formacéo do professor forma uma bagagem essencial e primordial na
busca da inclusdo de estudantes com necessidades educacionais especiais no ensino
regular e na sociedade, sendo isso um fator essencial no processo de ensino
aprendizagem.

A disciplina de TICS prepara os alunos para o mercado de trabalho, prepara eles para
os desafios do dia a dia para a incluséo de deficientes durante o andamento das aulas.

[...]
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Por tudo que ja exposto acredito que num tempo marcado por mudancas, ndo ha outra
escolha para a educacéo e para os educadores, a disciplina, frente a formacéo para
incluir os estudantes com deficiéncia em aulas de matematica. Tendo em vista que, a
EO3 utilizacdo dos recursos educacionais aprendidos durante a disciplina, numa
perspectiva inclusiva pode facilitar o processo de inclusdo escolar [...].
A disciplina nos apresenta um universo novo cheio de possibilidades, onde nos mostra
a realidade de sala de aula e como desenvolver materiais inclusivos para a aplicacdo

E04 de contelidos Matematicos para alunos com deficiéncias [...].

Fonte: Elaborado pelo autor

Mediante as respostas obtidas na questdo 5, foi possivel perceber a pratica
realizada e seu potencial para um inicio da inclusdo do estudante cego e ainda

perceber, o que Schon (2000, p. 35) nomeia como reflexdo-na-agéo:

[...] a reflexdo-na-acdo é um processo que podemos desenvolver sem que
precisemos dizer o que estamos fazendo. Improvisadores habilidosos ficam,
muitas vezes, sem palavras ou déo descri¢des inadequadas quando se lhes
pergunta o que fazem. E claro que, sermos capazes de refletir-na-agéo é
diferente de sermos capazes de refletir sobre nossa reflexdo-na-agéo, de
modo a produzir uma boa descri¢éo verbal dela. [...]

Nesta perspectiva, ao analisar as respostas dos estudantes, percebeu-se a
contribuicdo que o podcast pode oferecer no ensino de matematica quando
combinado com material tatil. Observou-se também que qualquer ruido ou falta de
clareza nos audios pode comprometer a compreensao do aluno cego, exigindo que o
professor seja cuidadoso ao planejar a sequéncia didatica. Além disso, os estudantes
destacaram que uma das vantagens do podcast € o facil acesso na plataforma e a
possibilidade de ouvir o contetdo varias vezes.

Na disciplina CCET460 - Tecnologias da Informacao e da Comunicacéo (TICs)
no Ensino de Matematica |, os episédios construidos pelos estudantes, conforme o
quadro 17, foram gravados com base na ficha de gravacao de episddios (Anexo C).
As fichas de gravacéo dos episodios dos Grupos 1 (E1, E2, E3, E4 e E5), Grupo 3,
Grupo 4 (E11), Grupo 5 (E6, E7 e E8) e Grupo 6 (E11) estardo presentes no Anexo
D. O Grupo 2 (E9 e E10) optou por criar um roteiro proprio para a gravacdo do
episodio, enquanto o Grupo 5 elaborou dois roteiros: o primeiro, conforme proposto
pelo pesquisador (Anexo C), e o segundo, de autoria propria do grupo, utilizando o

braille facil. Ambos os roteiros também estarao presentes no Anexo D.
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Quadro 16 — Construtos dos episaddios feitos pelos estudantes e TICs I.

Nome Titulodo Assunto  Duracao Link
podcast
Tendénci = Moda, Podcasters:
Grupo asde média e 4min:38s | https://anchor.fm/jonathan-
1(G1l) medida Mediana damasceno/episodes/Tendncias-de-medidas-
central centrais-e2cm7sh
Grupo @ Poténcia Potenciac Podcasters:
2(G2) no ao 1min:25s  https://anchor.fm/mateus-moura77
Soroban ou
https://podcasters.spotify.com/pod/show/mateus-
moura?7/episodes/Potencia-no-Soroban-e2emc23
Equivalén Podcasters:
Grupo ciade Equivalén https://anchor.fm/jonatas-
3 (G3) | fracbes cia de 20min:27 | elioenay/episodes/Equivalncia-de-fraes-com-0-uso-
com o fracdes S do-Soroban-e2eltn6
uso do
soroban
Sobre o Spotify:
Grupo  Conhecen soroban e
4(G4) doo sua 9min:30s  https://open.spotify.com/episode/6rbS7h8hkrsy7gJy
soroban aplicacdo 00lZQW?si=To 826 uRd- 63vGD3viVw
no
cotidiano
Podcast Podcasters:
Grupo  TICs- Razéo e 4min:19s  https://anchor.fm/wallysonsage/episodes/Podcast-
5(G5) razédoe Proporca TICs---Razo-e-Proporo-no-Soroban-e2eltvo
propor¢cdo o
no
soroban
Calculand = Maximo Spotify:
Grupo oo MDC Divisor 7min:11s | https://open.spotify.com/episode/S5spuC6MiURIrPbs
6 (G6) como Comum SXMOLkg?si=IDnOM74dTIWz8Kgny0 ixQ
soroban (MDC)

Fonte: Elaborado pelo autor

Os episodios foram testados e validados por uma estudante que perdeu a visdo

aos 17 anos (cenério 2), que forneceu sugestbes de melhorias para enriquecer 0s

episod

ios:

Para o grupo 1

° Ela sugeriu melhorar a linguagem para tornar o conteddo mais claro.

Para o grupo 2

° Aumentar o tom de voz

° Enumerar em qual classe estava sendo registrado os valores.

Para o grupo 3
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° Houve um pequeno erro no inicio do audio, pois uma parte ficou cortada.
A sugestao dada pela estudante foi de refazer o podcast.

° Ao invés de falar sobre o abaco no inicio do audio, seria melhor dizer
gue o soroban foi idealizado a partir do abaco.

) A pessoa que faz a segunda voz poderia falar mais devagar para que o
estudante cego possa acompanhar o audio e ter tempo para registrar 0 nimero no
soroban na pratica.

) Ao falar sobre o soroban, descrever as classes, que sao divididas por
tracos. Esses tracos serao utilizados como a barra da fracéo.

° Segundo a estudante cega, as classes servem como ponto de
referéncia, ajudando o estudante cego a se localizar melhor ao fazer registros no
soroban.

Para o grupo 4:

) No inicio, explique que o soroban pode ser usado em jogos
matematicos, mas que ele em si ndo € um jogo.

° Ao especificar as caracteristicas fisicas do soroban, indique que as
contas estao nas hastes, as hastes estdo organizadas em ordens, e as ordens estao
distribuidas nas classes.

° O termo correto para denominar a régua que divide o soroban em parte
superior e inferior € régua de numeracao central.

) Ao iniciar a soma, seria interessante especificar o valor registrado em
cada ordem, por exemplo: no nimero 21, onde se registra o 2? Onde se registra o 1?
Em qual classe? Em qual ordem? Isso também se aplica ao proximo algarismo a ser
somado e onde serd registrado o resultado.

° Use termos mais simples ao explicar os conceitos. Cuidado ao utilizar
medidas, como o palmo; qual € a medida desse palmo? A palma da méo varia de
tamanho entre as pessoas.

Para o Grupo 5:

° O audio esta bastante dinamico e compreensivel, ndo sendo necessario
fazer alteracdes; a linguagem esta clara. A sugestao é que, como o podcast esta bem
dindmico, seria interessante acrescentar uma musica de fundo para tornar o episodio
ainda mais dinamico.

Para o Grupo 6:
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° Seria bom enumerar em qual classe os valores serdo representados,
para dar uma direcdo caso o estudante cego ndo tenha alguém para ajudar.

Conforme a avaliacéo realizada pela estudante cega aos 17 anos (cenario 2),
destacamos que, para a construcao de um podcast, devemos: planejar o roteiro sobre
0 tema a ser trabalhado; utilizar uma linguagem clara e de facil entendimento, para
garantir a compreensao do assunto abordado; e, no caso de explicacdes de recursos
tateis como o soroban, comunicar os conceitos de forma que permita ao ouvinte
reconhecer a estrutura e os componentes do soroban: o retangulo maior com quatro
contas, a régua de numeracao com a separacao de classes e a indicacéo das ordens,
o retangulo menor com uma conta, eixos e a representacao do que se desejar aplicar.

Na disciplina TICs I, os estudantes foram organizados em grupos para construir
seus episadios. O questionario (Apéndice B) e as respostas obtidas serdo analisados,
nomeando os estudantes dos grupos como E06, EOQ7, EO8, E09, E10, E11, E12, E13,
E14, E15, E16 e E17.

No quadro 17, os dados coletados dos estudantes E06, EO7, E08, E09, E10,
E11, E12, E13, E14, E15, E16 e E17 da questdo 1.

Quadro 17 — Respostas dos estudantes da questéo 1.

Estudantes 1-Como o podcast pode contribuir para o ensino de conceitos matematicos a
estudantes cegos?
Os podcasts podem contribuir para o ensino de conceitos matematicos a estudantes
E06 cegos ao fornecer explicacdes verbais claras, descricbes detalhadas e exemplos
sonoros para auxiliar na compreenséo dos conceitos matematicos.
Pela experiéncia que tive com uma estudante cega dentro da disciplina, o podcast
pode oferecer descricdes detalhadas, narracdes claras e descricdes conceituais,
EOQ7 promovendo uma compreensdo auditiva dos conceitos matematicos trabalhados
pelos professores em sala de aula.
Pela experiéncia que tive durante a disciplina, os podcast se caracteriza-se como
uma tecnologia que contribui para as novas ferramentas de ensino de modo que
através dessa ferramenta, € uma forma mais dinamica, em que é possivel fornecer
EO08 descricdes detalhadas, o uso de exemplos sonoros, interacdes, disponibilizando
assim a todos os estudantes a inclusdo de modo que desenvolvam um pensamento
critico na disciplina de matematica.
Por meio deste trabalho é apresentado aos alunos com deficiéncia visual o conteddo
necessario para aprender e desenvolver os conceitos basicos desejados, uma vez
E09 que, estes podem ser escultados diversas vezes e possibilita a aprendizagem dentro
e fora da sala de aula.
O podcast é uma ferramenta eficaz no ensino de matematica para estudantes cegos,
oferecendo uma experiéncia auditiva envolvente. Abordagens incluem explicacao
verbal clara, exemplos sonoros, entrevistas com especialistas, discussdes em grupo,
E10 uso de tecnologia assistiva, séries tematicas, resolucdo de problemas auditivos,
feedback interativo e garantia de acessibilidade em plataformas para facilitar o
aprendizado inclusivo.
Os podcasts podem contribuir para o ensino de conceitos matematicos a estudantes
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cegos através de descricdes detalhadas, uso de linguagem clara e audio explicativo,
tornando o conteddo mais acessivel.

O podcast é muito Gtil, ndo s6 para o ensino de matematica, porém como é nosso
foco principal e a matematica, pois o aluno que tem deficiéncia visual, pode ser que
a tecnologia pode ajudar na sua inclusdo em sala de aula, e como € audio pode se
repetir quantas vezes ele precisar.

Através do podcast evidenciamos a possibilidade de o professor ensinar conceitos
matematicos utilizando tecnologia assistiva pelos alunos com deficiéncia visual.
Com o podcast as pessoas com deficiéncia visual podem compreender 0s assuntos
aplicados em sala de aula, utilizando o soroban.

Com o podcast evidenciamos a possibilidade de o professor ensinar conceitos
matematicos utilizando a tecnologia assistiva para alunos com deficiéncia visual.

O podcast pode ser uma ferramenta valiosa para 0 ensino de conceitos matematicos
a estudantes cegos, proporcionando uma abordagem auditiva e interativa. Existe
diversas vantagens em utilizar o podcast para se ensinar matematica para deficientes
visuais, entre elas: explicacéo detalhada, uso de sons e efeitos sonoros, acesso faclil
e flexivel, participacédo interativa e audiodescricao.

O podcast possibilita apresentar descricdes minuciosas, narragbes claras e
explicagbes conceituais, faciltando a compreensdo auditiva dos conceitos
matematicos abordados pelos professores durante as aulas.

Fonte: Elaborado pelo autor

Com relacdo as respostas da questdo 1 do questionario, percebe-se que o

podcast pode promover a inclusédo tanto de alunos com deficiéncia visual quanto de

alunos sem deficiéncia no ensino da matematica. Ele instiga todos a se tornarem

professores de matemética inclusivos e a desenvolverem uma abordagem critica em

sua pratica, conforme Schoén (2000).

No quadro 18, os dados coletados dos estudantes E06, EO7, E08, E09, E10,
E11l, E12, E13, E14, E15, E16 e E17 da questao 2.

Quadro 18 - Respostas dos estudantes da questao 2.

Estudantes

EO6

EO7

EO8

2- Como as tecnologias digitais, ou em particular a tecnologia assistiva pode fortalecer
a aprendizagem para o ensino de matematica a estudantes cegos?

As tecnologias digitais, incluindo a tecnologia assistiva, podem fortalecer a
aprendizagem de matemética para estudantes cegos ao oferecer recursos como
leitores de tela, softwares de audiodescri¢do, impressoras braille e dispositivos tateis
que permitem o acesso e a interacdo com 0s materiais matematicos.

Podemos ver que as tecnologias assistiva, como softwares de leituras de tela e
aplicativos interativos, podem proporcionar acesso igualitario, permitindo que os
estudantes cegos explorem até mesmo graficos e formulas e resolvam problemas
matematicos de forma independente. Outra coisa pude observar durante a
experiéncia, foi que as tecnologias assistiva podem auxiliar os alunos cegos a
resolverem problemas matematicos do cotidiano em geral por meio do soroban, onde
eles escutam a explicacdo do professor e o seu entendimento sobre o assunto.

Por meio dos apps digitais apresentado pela professora durante N, ou até mesmo
apps ja disponiveis e conhecidos (Word, PowerPoint...) tivemos a experiéncia de
descobrir novos meios e recursos ja disponibilizados de forma que através dos
aplicativos podemos usar a leitura de tela, interativos de 4udio, e diversas ferramentas
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de forma que encontramos novos métodos interativos e acessiveis aos estudantes
cegos.

Através de tecnologias assistiva 0 aluno com dificuldades especiais tem acesso a
educacdo, cultura, comunicacao e oportunidade no mercado de trabalho. Nesse viés,
€ de fundamental importancia, o auxilio dessas tecnologias para a aprendizagem em
matérias algébricas.

O podcast é uma ferramenta eficaz no ensino de matematica para estudantes cegos,
oferecendo uma experiéncia auditiva envolvente. Abordagens incluem explicacdo
verbal clara, exemplos sonoros, entrevistas com especialistas, discussées em grupo,
uso de tecnologia assistiva, séries tematicas, resolucdo de problemas auditivos,
feedback interativo e garantia de acessibilidade em plataformas para facilitar o
aprendizado inclusivo.

Tecnologias assistivas, como softwares de leitura de tela e dispositivos tateis,
fortalecem a aprendizagem em matematica para estudantes cegos ao oferecer acesso
auditivo, representacdes tateis e interacao adaptada, facilitando a compreensédo dos
conceitos.

Ela fortalece ajudando o aluno as e sentir incluso em sala de aula, para ele perceber
que o professor interesse que o aluno aprenda o conteudo, e ele pode repetir o audio
véarias vezes.

A tecnologia assistiva, como softwares de leitura de tela e dispositivos tateis, pode
fornecer acesso igualitario 4 educacdo matematica a educacdo matematica para
estudantes cegos.

Ajuda principalmente na incluséo, ampliando o interesse do aluno com deficiéncia
fortalecendo a aprendizagem e diminuindo também, por consequéncia a evasao
escolar.

As tecnologias assistivas podem fortalecer a aprendizagem de estudantes cegos na
matematica oferecendo recursos como softwares de leitura em voz alta, impressoras
em braile e calculadores tateis, permitindo acessibilidade e interagdo com os conceitos
matematicos

O uso de tecnologias digitais pode desempenhar um papel crucial na producéo de
aprendizagem inclusiva para pessoas cegas. E essencial que os desenvolvedores e
designers de tecnologias considerem a acessibilidade desde o inicio do processo de
criacdo, garantindo que as solucdes digitais sejam verdadeiramente inclusivas.

E possivel notar que as tecnologias assistivas, como softwares de leitura de tela e
aplicativos interativos, garantem acesso equitativo, permitindo que estudantes cegos
explorem gréficos, férmulas e resolvam problemas matematicos de maneira
autdbnoma. Tecnologias também podem ajudar os alunos cegos a resolverem
problemas matematicos do dia a dia, usando o soroban e seguindo as explicacdes do
professor conforme sua compreenséo do assunto.

Fonte: Elaborado pelo autor

pY

Conforme as respostas a questdo 2, os alunos afirmam que a tecnologia

assistiva, especificamente o podcast, combinada com recursos téateis, fortalece a

compreensao dos alunos com deficiéncia, permitindo que o audio seja repetido varias

vezes. Assim, descobrem um novo recurso para o ensino da matemaética.
No quadro 19, os dados coletados dos estudantes E06, EO7, EO8, E09, E10,
E1l1, E12, E13, E14, E15, E16 e E17 da questao 03:

Quadro 19 - Respostas dos estudantes da questao 3.

Estudantes

03- Qual a importancia de se relacionar o podcast com materiais manipulativos tateis
para os alunos com deficiéncia visual?

Relacionar o podcast com materiais manipulativos tateis € importante para alunos
com deficiéncia visual, pois permite uma abordagem multimodal, combinando
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informacdes auditivas com experiencias tateis, promovendo uma compreensao mais
completa e enriquecedora dos conceitos matematicos.

Tenho uma nova viséo quanto a essa pergunta, pois hoje entendo a real importancia
de trabalhar os podcasts com materiais tateis. Essa relacdo na minha opinido
possibilita ao aluno cego uma abordagem multimodal, permite que eles construam
conexdes entre o que estdo ouvindo no podcast e manusear como por exemplo o
soroban, que é um material tatil que os professores podem estar utilizando em sala
de aula para o ensino de matematica, o que possibilita o aluno cego a ter uma melhor
compreensdo matematica mais ampla do que realmente esta sendo trabalhado.
Essa relacdo é de forma precisa em que por meio dos podcast é possivel a
experiéncia e a interacdo inclusiva, disponibilizando o acesso aos conteldos de
forma auditiva onde complementara a manipulacdo para os recursos tateis.

Visto que o podcast é um 6timo método para o ensino de matematica a respeito do
aluno, inclusive o aluno com deficiéncia visual, ainda € necessario o auxilio de
objetos manipulativos, cujo aluno podera replicar os conceitos apresentados durante
0 ensino.

Relacionar podcast e materiais tateis é crucial para alunos com deficiéncia visual,
proporcionando uma abordagem abrangente e envolvente na aprendizagem. A
combinacdo oferece acesso multissensorial, reforca a compreensdo, permite
aplicagdo pratica, estimula a exploragdo independente, oferece variedade de
recursos, promove incluséo ativa e aumenta motivacao e engajamento, tornando o
ensino de mateméatica mais acessivel e significativo para esses alunos.

Relacionar podcasts a materiais tateis para alunos com deficiéncia visual € crucial,
pois a combinacdo oferece uma abordagem multimodal, reforcando a compreenséo
através da audicado e do tato, melhorando a acessibilidade e a aprendizagem.

Como exemplo usado em sala de aula, com o soroban, nés gravamos nosso
contelido para que os alunos possam acompanhar as aulas e estudarem de uma
maneira mais facil.

Relacionar o podcast com materiais manipulativos tateis é importante para fornecer
uma experiéncia de aprendizagem mais completa e acessivel, permitindo que os
alunos com deficiéncia visual compreendam conceitos e informacdes de forma mais
concreta e interativa.

Relacionar o podcast com materiais manipulativos tateis é importante para
proporcionar uma experiencia mais completa e inclusiva no aprendizado para alunos
com deficiéncia visual. Podemos utilizar o soroban, explicando 0s passos a serem
seguidos no podcast.

Relacionar o podcast com materiais manipulativos tateis € importante para alunos
com deficiéncia visual, permite combinacdo de informac¢Bes auditivas e tateis,
proporcionando uma experiéncia mais imersa e completa de aprendizagem,
estimulando a compreenséo e a conexao dos conceitos abordados no podcast.
Relacionar podcast com materiais manipulados tateis € uma estratégia importante
para proporcionar uma experiéncia educacional mais inclusiva e eficaz para alunos
com deficiéncia visual. Ha diversas razbes pelas quais essa abordagem é
significativa, entre elas, a acessibilidade multissensorial, concretizacdo de conceitos
abstratos, desenvolvimento de habilidades cognitivas.

Essa abordagem, na minha opinido, oferece aos alunos cegos uma experiéncia
multimodal, permitindo que eles estabelegam conexdes entre o contetido do podcast
e, por exemplo, o soroban, um material tatil utilizado pelos professores no ensino de
matematica. Isso proporciona uma compreensdo matematica mais abrangente para
0s alunos cegos sobre o que esta sendo trabalhado em sala de aula.

Fonte: Elaborado pelo autor

N

Com relacdo a resposta da questdo 3, observou-se que 0s estudantes

destacam a importancia de utilizar materiais tateis em conjunto com o podcast.

Quando o estudante cego usa um objeto tatil enquanto escuta o audio, isso facilita a
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compreensao do assunto em questédo, pois, apesar de nao ter visédo, o estudante cego

possui sentidos auditivos e tateis mais desenvolvidos (Bandeira, 2015).

No quadro 20, os dados coletados dos estudantes E06, EO7, E08, E09, E10,
E11, E12, E13, E14, E15, E16 e E17 da questdo 4:

Quadro 20 - Respostas dos estudantes da questao 4.

Estudantes @ 4- Quais as potencialidades e limites no uso do podcast para o ensino da matematica
a estudantes cegos? Quais sugestbes para construcdo de podcast a estudantes
cegos?

As potencialidades do uso podcast para o ensino de matematica a estudantes cegos
incluem a possibilidade de transmitir informacdes auditivas e promover a
acessibilidade. Os limites podem estar na representagdo grafica de formulas e
EO06 gréaficos. Sugestbes para construcdo do podcast para estudantes cegos incluem o uso
de descri¢Bes detalhadas, exemplos sonoros e recursos complementares em formato
acessivel.
As potencialidades do podcast incluem a acessibilidade auditiva para o estudante cego
e é uma Otima ferramenta, mas as limitacdes que podem surgir, como observei na
apresentacdo que fizemos com a estudante cega, é necesséario que haja descricdes
EQ7 claras e objetivas em alto e bom tom. Para a construcdo de um podcast para
estudantes cegos é necessério que haja descricdo, linguagem objetiva, descricdo
objetiva dos elementos visuais e tateis, fazer a utilizagdo dos elementos sonoros e
tateis.
Usando o podcast para o auxilio do ensino de matematica, temos que as
potencialidades incluem apresentacado de conceitos de forma auditiva, e assim h&a
limites em que é necesséario que haja alta definicdo e clareza nas descricdes e
EO8 objetivos. De modo que a construcdo do podcast para os estudantes cegos seja
altamente descritivo como também usar linguagem objetiva, descricdo detalhada dos
elementos visuais e utilizar exemplos sonoros e ilustrar os conceitos para assim
obtermos uma construcdo de um podcast.
O podcast contribui para os diferentes ritmos de aprendizado e pode ser escutado
diversas vezes, entretanto, isso sé é possivel caso o podcast apresente um audio de
qualidade, uma explicacdo simples e de facil compreendimento, e aborde todo
EQ09 contelido desejado. Além disso, para a gravacao de um podcast didatico leva tempo.
Para a criagdo de um bom podcast é necessério que o professor tenha, acima de tudo,
um bom equipamento de som, para criagdo de um audio de qualidade e ter um roteiro
em maos. Além disso, a abordagem deve ser de facil compreensao.
Potencialidades:

*Acessibilidade Auditiva: Proporciona experiéncia auditiva, permitindo acesso ao
conteddo matematico por meio da audigéo;

E10 *Flexibilidade de aprendizado: Oferece flexibilidade, possibilitando que alunos
acessem os episddios conforme seus proprios ritmos de aprendizado;

*Variedade de Conteudo: Aborda uma ampla gama de topicos matematicos,
proporcionando recursos diversos;

*Estimulo a Imaginagdo: Estimula a imaginacdo e a visualizagcdo mental,
promovendo a compreenséo nao visual de conceitos matematicos.

Limites:

*Desafios na Representacao Visual: Transmitir graficos ou formulas pode ser dificil
sem a capacidade visual, requerendo descri¢cdes detalhadas ou suporte tétil
adicional,

*Interatividade Limitada: A interatividade pode ser limitada, dificultando a
participagdo ativa dos alunos em atividades praticas durante os episédios;

*Necessidade de Complementacgédo Tatil: A utilizagdo exclusiva de audio pode ndo
ser suficiente; a combinacdo com materiais tateis ou tecnologias assistivas
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pode ser necessaria.
Sugestdes:

*Descricbes Detalhadas: Fornecer descricdes minuciosas de graficos, figuras e
conceitos matematicos, garantindo compreenséo sem depender da viséo;

*Uso de Sons Representativos: Incorporar sons distintos para representar
diferentes conceitos, facilitando a associagcdo auditiva com elementos
especificos;

*Transcrigbes Acessiveis: Disponibilizar transcrigbes detalhadas para cada
episédio, permitindo que os alunos acessem o conteddo por meio de leitores
de tela;

*Feedback e Interacdo: Encorajar os alunos a enviar perguntas, respostas ou feedback
para promover uma experiéncia mais interativa e personalizada.

Potencialidades: Acessibilidade auditiva, explicacdo detalhada, flexibilidade de
consumo.

Limites: Auséncia de representacdes visuais, necessidade de descri¢des precisas.
Sugestdes: Foco em linguagem clara, uso de exemplos sonoros, fornecimento de
materiais suplementares téateis.

Bom algo que senti muita dificuldade, foi em pensar em como ensinar geometria sem
algo com muito toque, através do podcast. [...]

As potencialidades do podcast para o ensino da matematica a estudantes cegos
incluem a capacidade de transmitir informacgfes auditivas e promover a compreensao
conceitual.

Os limites podem estar na representacédo visual de certos conceitos matematicos.

As potencialidades do uso do podcast para o ensino de matematica para estudantes
cegos, incluem a acessibilidade auditiva, possibilidade de reviséo e repeticédo, e a
disponibilidade do contetido diversificado.

Os limites podem estar na representacao visual de alguns conceitos matematicos que
podem ser mais desafiadoras de transmitir apenas por audio

As potencialidades do uso do podcast para o ensino de matematica a estudantes
cegos incluem a capacidade de transmitir informagfes auditivas e flexibilidade de
acesso.

Os limites podem ser a representacdo visual e a falta de interacao direta.

Para construir podcasts, incluir descricbes detalhadas de gréficos ou diagramas,
exemplos sonoros e fornecer recursos orais em formato acessivel.

Potencialidades: acessibilidade auditivas, explicacdo detalhada, flexibilidade
detalhada e variedade de conteudo.

Limites: Falta de elementos visuais e interatividade limitado.

Sugestdes para a constru¢cdo de podcasts para estudantes cegos: disponibilidade de
transicdes, entonacao e clareza na narragdo, entrevistas e exemplos praticos, recursos
complementares e feedback interativo.

As vantagens do podcast incluem a acessibilidade auditiva para estudantes cegos,
sendo uma ferramenta excelente. No entanto, € crucial abordar as limita¢des, exigindo
descricdes claras e objetivas. Para desenvolver um podcast acessivel, € essencial
incorporar descricbes claras, linguagem objetiva, detalhes precisos dos elementos
visuais e téteis, além de fazer uso adequado de elementos sonoros e tateis.

Fonte: Elaborado pelo autor

Com relacdo as respostas da questdo 4, os estudantes discutiram as

potencialidades e limitacdes do podcast e deram sugestdes para a construcédo de um

episodio. Percebeu-se que o maior potencial do podcast, além de ser em formato de

audio e estimular o estudante cego a explorar o sentido auditivo, € sua disponibilidade

de acesso. No entanto, para garantir um audio de boa qualidade, € necessario que a

linguagem seja clara, o que, segundo os estudantes, pode ser uma limitagcao.
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No quadro 21, os dados coletados dos estudantes E06, EQ7, E08, E09 e E10,
E11, E12, E13, E14, E15, E16 e E17 da questdo 5.

Quadro 21 - Respostas dos estudantes da questao 5.

Estudantes

EO06

EO7

EO8

E09

E10

Ell

E12

E13

E14

E15

5-Faca uma reflex@o sobre a importancia da disciplina frente a formacao do professor
para incluir os estudantes com deficiéncia em aulas de matematica?

A disciplina é de extrema importancia na formacédo do professor para incluir os
estudantes com deficiéncia em aulas de matematica, pois proporciona o
conhecimento teérico e pratico necessario para compreender as necessidades
especificas desses alunos, adaptar os contelddos e metodologias, promover a
acessibilidade e garantir uma educacéo inclusiva e de qualidade para todos.

A formacédo do professor em inclusédo € crucial, pois capacita o professor a adaptar
métodos, usar tecnologias assistiva e criar ambientes acessiveis para garantir a
participagdo plena com deficiéncias em aulas de matematica.

Essa disciplina é fundamental para capacitar os educadores em questao a inclusdo
dos estudantes com deficiéncia, onde é possivel oferecer conhecer sobre
adaptacdes curriculares, abranger novos conhecimentos a respeito dos recursos
acessiveis e estratégias pedagdgicas para se garantir a educacao inclusiva para
todos os alunos. Temos que é primordial a disciplina para os futuros docentes pois
0s prepara para a diversidade, desenvolvendo assim praticas, habilidades tornando-
0s mais preparados para criar ambientes de aprendizado acolhedores e inclusivos
Visto que, a matematica esta presente no nosso cotidiano, é importante que os
educadores de ensino da matematica saibam ensinar os diferentes publicos. Por isso
a disciplina de Tic’'s se torna tdo valiosa, ao apresentar diferentes técnicas e
tecnologias assistiva para a incluséo [...]

As tecnologias j& estdo incorporadas no processo de aprendizagem, mas precisamos
garantir que todos os alunos tenham acesso e possam aprender através desses
recursos. A disciplina Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo no Ensino de
Matematica | vem para nos mostrar, na teoria e na pratica.

Ao criarmos um podcast ou usar soroban para ensinar um(a) aluno(a) com
deficiéncia visual sentimos a dificuldade e necessidade de aprofundar nosso
conhecimento nesses instrumentos

A formacéo do professor em matematica é crucial para a incluséo de estudantes com
deficiéncia, garantindo estratégias adaptadas, compreensdo das necessidades
individuais e promoc¢&o de um ambiente educacional acessivel a todos.

Bom eu acho muito importante, pois os alunos ja tem suas dificuldades, e a falta de
inclusdo junto com a falta de atividades inclusivas, pode fazer com que os alunos se
sintam excluidos ou se quer irem para as aulas. Eu achei muito divertido ensinar uma
aluna cega, com uma atividade que eu e meu colega adaptamos e com isso pude
ver como ela se sentiu satisfeita ao ser incluida na aula.

A disciplina é fundamental na formacdo do professor para inclusdo de estudantes
com deficiéncia em aulas de matematica, pois proporciona com conhecimentos
tedricos e préaticos sobre adaptacBGes curriculares, estratégias pedagoégicas e
recursos acessiveis, permitindo que o professor promova uma educacao matematica
inclusiva e de qualidade para todos os alunos.

A disciplina oferece recursos e estratégias que podem auxiliar no ensino adaptado e
na promocao da igualdade de oportunidades.

A disciplina é fundamental para a formagdo do professor que busca inclusdo de
estudantes com deficiéncia em aulas de matematica, ela permite ao professor
adquirir conhecimentos, estratégias e recursos necessarios para atender as
necessidades individuais dos alunos, promovendo uma educacéo inclusiva e de
gualidade que também ajuda o professor a desenvolver habilidades de adaptagéo ,
flexibilidade e empatia, essenciais para criar um ambiente acolhedor e acessivel a
todos os estudantes.
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A formacéao de professor desempenha em papel crucial na promocéao de incluséo de
E16 estudantes com deficiéncia visual nas aulas de matematica. A disciplina do professor,

tanto em termos de conhecimento quanto de acessibilidade a diversidade, é

fundamental para criar ambientes educacionais verdadeiramente inclusivo.

A capacitagdo do professor em inclusdo desempenha um papel crucial, habilitando-
E17 0 a adaptar métodos, utilizar tecnologias assistivas e criar ambientes acessiveis para

assegurar a participacdo plena de estudantes com deficiéncias nas aulas de

matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor

Ja com relacdo a questdo 5, os estudantes evidenciam a importancia de
aprender novas formas de ensino que incluam a todos na formacéo de professores,
destacando que a tecnologia assistiva € uma grande aliada na adaptacdo de
conteudos matematicos. Isso prepara os discentes para ampliar seus conhecimentos
e diversificar suas metodologias, permitindo que, ao chegarem a sala de aula, estejam
aptos a ensinar ndo apenas alunos sem deficiéncia, mas também a incluir aqueles
com deficiéncia, seguindo o principio do professor de matemética inclusivo.

A secao 5 dedica-se ao produto educacional e como ele esta dividido.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional consiste em um e-book intitulado: Podmat e o Ensino
das Operacdes Matematicas e Medidas de Tendéncia Central a estudantes
cegos com o0 uso do Soroban, elaborado a partir das vivéncias e aplicagdes do
podcast nas disciplinas CCET 474-Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas e a (Re)
Construcdo da Pratica Pedagogica no Ensino-Aprendizagem de Matematica
(Deficiéncia Visual/intelectual) e de CCET460 - Tecnologias da Informacédo e da
Comunicagéo (TICs) no Ensino de Matematica |, como também incluird as sequéncias
didaticas e roteiros de episddios tanto do pesquisador como dos discentes de ambas
disciplinas. Capa ilustrativa na figura 32.

O e-book esta dividido em quatro se¢des sendo: 1- Deficiéncia visual e as
implicacdes educacionais; 2- O podcast como possibilidade inclusiva na formagéo de
professores; 3- Engenharia didatica; 4- Intervencdes pedagdgicas.

A secao 1 apresenta os conceitos de deficiéncia visual e como isso implica no
ensino das pessoas com deficiéncia visual. A se¢do 2 apresenta o podcast como
possibilidade de se ensinar matematica a estudantes com deficiéncia visual, e ensina-
se como construir um episédio de podcast e como bdnus o aplicativo soar voice que
transforma recursos de texto em audio. A secdo 3 apresenta a metodologia utilizada
para coleta e andlise de dados. A secdo 4 apresenta as sequéncias didaticas do
pesquisador e dos estudantes das disciplinas.

Acredita-se que as vivéncias do pesquisador na realizacdo da dissertacao e
construcdo do produto educacional contribuiu e contribuira na formacao inicial,
continua de professores da area de matematica, demais pessoas que tenham
interesse na tematica e que buscam novas metodologias de ensino que incluam

tecnologia assistiva e possibilite um Ensino de Matematica Inclusivo.
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Figura 32 - Capa do Produto Educacional — Ebook Podmat e o ensino de Matematica a
Estudantes cegos.

pess Sy = -5 SR

, £
° * Ufac UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE o SR
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS GRADUACAO “
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA NATUREZA MESTRADO PROFISSIONAL
EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

s @_‘ Y Podmat e o Ensino das Operagées Matematicas e
: Medidas de Tendéncia Central a estudantes cegos

com o Soroban

Mestrando: José Ledncio de Lima Silva
Orientadora: Profa. Dra Salete Maria Chalub Bandeira

. Rio Branco - AC
2024

Fonte: Elaborado pelo Autor
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Para iniciarmos as considerac0fes finais, iremos retomar nosso problema de
pesquisa para refletir sobre o caminho que foi tomado para respondé-lo: De que
maneira a construcéo de episodios no Podcasters (com o0 uso do soroban e materiais
didaticos adaptados) pode fortalecer a formacéo inicial de professores para um ensino
de matematica inclusivo para estudantes cegos?

Primeiramente, para poder ensinar matematica a estudantes com alguma
deficiéncia, em especifico a deficiéncia visual, é preciso primeiro entender o que € a
deficiéncia em si e como pessoas com falta de visdo aprendem. Para adquirirmos esse
conhecimento, torna-se necessario pesquisar autores que abordam esse tema. Por
isso, dedicamos uma secédo para fazer um levantamento bibliografico de pesquisas
que abordassem a deficiéncia visual. Mesmo ja tendo um breve conhecimento como
bolsista de PIBIC de que os alunos com deficiéncia visual utilizam mais o sentido
auditivo e tatil para aprender, a busca por referéncias se limitou ndo somente a
deficiéncia visual, mas também ao uso do podcast para ensinar matematica,
afunilando ainda mais na formacéo de professores, pois € no momento da graduacao
gue podemos aprender novas metodologias ou caminhos para serem colocados em
pratica.

ApOs isso e novas descobertas, o rumo da pesquisa tomou foco na Engenharia
Didética, ja construindo um episédio de podcast usando e adaptando um roteiro de
construcdo de episddio encontrado na pesquisa de Freire (2013). Decidimos onde
irlamos aplicar a pesquisa no curso de licenciatura em matematica, tendo como foco
disciplinas que em sua ementa abordassem temas sobre um ensino inclusivo. Assim,
a aplicacdo da pesquisa ocorreu em duas disciplinas do curso, nas quais tivemos dois
cenarios: um deles com uma estudante cega de nascenca e 0 outro, com uma
estudante com cegueira adquirida aos 17 anos.

O primeiro cenario aconteceu na disciplina CCET 474 - Tecnologia Assistiva e
Praticas Inclusivas e a (Re)Construcdo da Préatica Pedagodgica no Ensino-
Aprendizagem de Matematica (Deficiéncia Visual/lntelectual), abordando como o

podcast seria eficaz no ensino de matematica com o uso do soroban para os
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discentes, tendo ainda a participacdo de uma estudante cega de nascenca e com
perda auditiva.

A coleta de dados ocorreu por meio da observacao, gravacao das aulas, diario
de campo do pesquisador, aplicacdo de questiondrios e a ficha de gravacdo de um
episodio, cujos resultados das primeiras aplicacdes demonstraram que um podcast
com musica de fundo e tom de voz baixo comprometeu a compreensao nao apenas
da aluna, mas também dos demais discentes, tornando necessaria uma reformulacéo
do episddio.

Ainda percebemos, mediante as aplicacdes e as respostas do questionario, que
0 podcast se torna mais eficaz com o auxilio de materiais tateis, pois, enquanto os
estudantes escutam o &udio, podem tocar no material para melhorar sua
compreensao na prética. Isso confirma o que foi apontado por Bandeira (2015) e
outros pesquisadores, como Arruda (2017), Ferreira (2017), Teles (2020), Nunes
(2020), Santos (2023) e Vidal (2023), que afirmam que os estudantes com deficiéncia
visual utilizam mais os sentidos auditivos e tateis, conforme confirmado em nossas
intervencoes.

Ja o segundo cenario ocorreu durante a segunda aplicacdo do podcast, na
turma de Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TICs) no Ensino de
Matematica |, onde participaram da pesquisa 24 discentes do curso de licenciatura em
matematica e uma estudante com cegueira adquirida aos 17 anos.

Na primeira aplicacdo desta disciplina, o episddio de podcast construido pelo
pesquisador, ja reformulado conforme sugerido na disciplina CCET 474 - Tecnologia
Assistiva e Préticas Inclusivas e a (Re)Construcdo da Préatica Pedagogica no Ensino-
Aprendizagem de Matemética (Deficiéncia Visual/lntelectual), foi validado pelos
estudantes da disciplina e pela estudante cega, ndo sendo necesséaria nenhuma
alteracdo. Mediante a coleta de dados nessa disciplina, os resultados mostraram que,
para a constru¢do de um episodio de podcast, reafirma-se o uso de uma linguagem
clara e de facil entendimento. Além disso, o0 podcast proporcionou aos professores em
formacdo inicial uma nova possibilidade de ensinar matematica, incluindo ndo apenas
as pessoas com deficiéncia visual, mas todos os demais alunos.

No decorrer das fases da engenharia didatica, concebeu-se o professor critico-
reflexivo quando foi aprendendo com seus proprios erros conceituais cometidos

durante a construcao e aplicacdo dos episodios, assim como o0s erros durante suas



106

falas, onde usaram palavras que confundiram a estudante cega. Ela fez sugestdes
para que os episodios fossem aprimorados e, em um deles, sugeriu incluir musica de
fundo para dinamizar o episodio, contrariando o primeiro cenario com a estudante
cega de nascenca, onde foi sugerido ndo usar musica de fundo por comprometer a
compreensao do contetdo. Sendo assim, para o profissional decidir se ira colocar ou
ndo uma musica de fundo, precisa-se primeiro aplicar o episdédio com o estudante
cego e ele dira se sera eficaz ou ndo e quais sao suas necessidades.

Evidenciou-se ainda na aplicagdo que o podcast demonstrou potencial em ser
uma nova possibilidade de ensino da matematica, levando em consideracéo o sentido
auditivo do estudante cego. No entanto, ele se torna mais eficaz quando usado em
conjunto com o soroban, estimulando o estudante a utilizar ndo somente o sentido
auditivo, mas também o tatil. A respeito das limitacdes apontadas pelos estudantes,
observou-se durante as aplicacBes que, caso ndao haja conexao de internet ou nao
seja possivel publicar o episédio no Spotify, uma solucdo apresentada é a utilizacéo
da ferramenta PowerPoint, que permite ndo somente a criacdo de slides visuais, mas
também a adicdo de audios nas apresentacdes.

Por fim, o podcast, ou a tecnologia da oralidade, pode de fato melhorar a
qualidade do ensino e da aprendizagem, sendo Util para os professores que buscam
ressignificar suas praticas e incluir todos os estudantes.

Dessa forma, acredita-se que a dissertacdo construida, que resultou no produto
educacional, um e-book intitulado Podmat e o Ensino das Operacfes Mateméticas e
Medidas de Tendéncia Central a Estudantes Cegos com o Uso do Soroban, podera
contribuir para os cursos de licenciatura em Matematica, professores da educacéao
basica e qualquer pessoa interessada em se tornar um(a) professor(a) inclusivo(a).

E importante destacar que, ao longo do desenvolvimento do produto
educacional, duas estudantes cegas se formaram no curso de Pedagogia pela
Universidade Federal do Acre. Os trabalhos de conclusao de curso das professoras
Santos (2023) e Vidal (2023) possuem contribui¢des inspiradoras para a construcao

de um produto educacional inclusivo e para a formacao de professores de matematica.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1 Convite para participar da pesquisa

Convidamos vocé para participar da pesquisa, as opera¢gbes matematicas com
0 uso do podcast e do soroban: constru¢des na formacao inicial de professores que
tem como pesquisador responsavel Jose Leoncio de Lima Silva (mestrando) e
orientadora Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira (MPECIM/UFAC) o qual pode
ser contatado por meio do telefone (68)992422380, e-mail jIsilva885522@gmail.com.

Solicitamos que vocé leia com atencao este Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e peca todos os esclarecimentos para sanar suas duvidas sobre
a pesquisa e sobre a sua participacdo. Se vocé se sentir esclarecido e aceitar o convite
para participar da pesquisa, solicitamos que assine a ultima pagina e rubrique as

demais paginas das duas vias deste Termo.

2 Informacdes sobre a Pesquisa

A pesquisa tem por objetivo analisar as potencialidades e limites dos aplicativos
Podcasters e Spotify com a construcdo de episddios para ensinar representacdes
numeéricas e operacdes matematicas com uso do soroban a alunos cegos nas aulas
das disciplinas de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no Ensino de
Matematica | e Ill (TICEM) e Tecnologia Assistiva e Praticas Inclusivas na formacéao
inicial de professores do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal do Acre.

Os procedimentos metodoldgicos deste estudo se referem a uma pesquisa de
abordagem qualitativa em Educacdo, uma vez que ndo nos interessa os dados
numeéricos alcangados por procedimentos estatisticos ou outro tipo de quantificagéo,
e sim, explorar o mundo real e o sujeito, podendo descrevé-lo e analisa-lo. Por ser
uma pesquisa de natureza qualitativa, apoia-se na metodologia de Engenharia
Didatica (Artigue, 1996), que se caracteriza como um esquema experimental baseado
em realizagbes didaticas em classe, com a execucdo de quatro fases: (i) andlises

preliminares; (ii) concepcédo e analise a priori de experiéncias didatico-pedagodgicas
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desenvolvidas nas aulas das disciplinas de Tecnologia Assistiva e Praticas Inclusivas
e a (Re) Construcdo da Pratica Pedagodgica no Ensino-Aprendizagem de Matematica
(Deficiéncia Visual/lntelectual) e nas aulas de Tecnologias da Informacdo e
Comunicacédo (TICs) no Ensino de Matematica; e (iii) experimentagéo e (iv) andlise a
posteriori e validacdo. A coleta de dados ocorrerd por meio da observacdo e
gravacdes das aulas (aplicacdo de um questionario) no Ensino de Matematica do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC). A
andlise dos dados sera realizada confrontando as analises preliminares, com a andlise
a posteriori e o referencial tedrico do Uso do podcast, em que buscam-se integrar a
tecnologia no Ensino de Matematica, com possibilidades de aulas mais dinamicas e
inclusivas e explorar o potencial do Podcasters e Spotify, no espago para construir
episédios de podcast, através de andlise da Engenharia Didatica.

A sua participacdo é voluntaria na pesquisa e nao implicara em custos
financeiros e vocé nao recebera beneficios em dinheiro. No caso de haver despesas
decorrentes da participacdo na pesquisa, garantimos o ressarcimento pleno de todos
0S custos e indenizagéo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

A populacao alvo é constituida por professores em formacao inicial (PFIs) que
estejam devidamente matriculados na disciplina de Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéao (TICs), conforme critérios de incluséo, que sera ofertada no segundo
semestre do ano de 2022 do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal do Acre (UFAC). Sera usado um identificador alfanumérico (E1,E2,...) para
preservar a identidade dos participantes.

Os dados coletados serdo utilizados Unica e exclusivamente para fins desta
pesquisa e 0s seus resultados serdo apresentados na defesa da dissertagcdo, em
eventos cientificos e ainda, poderao ser publicados em revistas ou periédicos da area.
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3 Esclarecimentos sobre riscos, beneficios, providéncias e cautelas e formas
de acompanhamento e assisténcia

3.1 Esclarecemos que a sua participagdo na pesquisa podera lhe causar
desconfortos e riscos tais como:
Fisico: Esgotamento fisico ou mental tendo em vista as atribui¢cdes (do uso da
tecnologia para construir os episédios) traduzidas por meio de cansaco ou fadiga
excessivos no momento de preencher o documento.
Emocional: Ansiedade exagerada ao ponto de causar um grande mal-estar fisico e
psiquico, traduzidos por uma aflicdo ou alteracdo de comportamento no momento
da gravacao das aulas.
Psiquicos: Auséncia de autoconfianga para com a sua pratica pedagogica
aplicada durante as fases da Engenharia Didatica, traduzida por inseguranca ou
desconforto.
Intelectual, moral e de identificacdo publica dos participantes: Quando diante
das praticas pedagogicas investigadas houver duvidas por parte do professor quanto

a quebra de sigilo.

Social/cultural: quando diante da problematica investigada o participante refletir
sobre a sua estratégia pedagogica e modificar a sua compreensao e entendimento
sobre o assunto.

Interpretacdo equivocada dos dados coletados: este risco pode ocorrer devido a
possibilidade de interpretacdo equivocada dos dados produzidos por meio das

entrevistas e no momento da transcricdo das entrevistas gravadas.

3.2 Para minimizar ou excluir os riscos da pesquisa, serdo tomadas as
providéncias e cautelas:

1- Com intuito de amenizar o cansacgo excessivo ou fadiga, antecipadamente a
pesquisadora pretende buscar junto a professora da disciplina 0 momento mais
oportuno para a realizagcdo das observacdes, das gravagbes, como também da
aplicacdo do questionario.

2- Em relacdo aos riscos emaocionais trazidos pela ansiedade exagerada do
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participante quando da expectativa da gravacdo e quanto aos possiveis danos
Emocionais posteriores a esse estudo, 0 pesquisador pretende conversar
antecipadamente com o grupo participante levando as informac¢des necessarias e
tirando as possiveis duvidas sobre a pesquisa e especificamente este momento,
procurando tranquiliza-lo a fim de que a tematica em investigacado possa fluir de
forma segura e o0 mais natural possivel, oferecendo assisténcia integral aos
participantes.

3- Da mesma forma se procedera quanto aos riscos de natureza psiquicos a fim
deque a autoconfianca do participante nos momentos da observacao das aulas e da
gravacdo nao seja afetada. Desse modo, ndo serdo emitidos quaisquer tipos de
interferéncia ou opinido no fazer pedagdgico do participante durante as observacdes
das aulas e das grava¢cfes. Ademais, quando da andlise do estudo o anonimato dos
participantes serdo garantidos.

4- Em relacdo aos riscos de natureza intelectual, moral e de identificacdo publica
ou indevida dos participantes, o pesquisador buscard garantir o sigilo das
informacdes observadas e coletadas, assim como também o anonimato da
identidade real dos patrticipantes (utilizando um identificador alfa numérico) onde os
dados coletados no universo da pesquisa serdo armazenados de forma segura em
um notebook com senha de uso particular do pesquisador. A fim de facilitar a troca
de informacdes com o grupo participante da pesquisa sera disponibilizado o numero
privado do celular do pesquisador para o contato individualizado, caso seja
necessario. Depois de transcorridos cinco anos da coleta, estes serdo deletados do
eguipamento.

5- No tocante aos riscos de natureza social e/ou cultural o pesquisador, no de
correr de todas as etapas da investigagdo em que 0s participantes estdo em
processo de ensino aprendizagem e que ndo havera problemas caso o participante

tenha alteracdo em relacdo ao seu entendimento sobre a temética pesquisada.

3.3 Esclarecemos que durante a realizagdo da pesquisa 0s participantes
poderdo receber acompanhamento por parte do pesquisador em qualquer aspecto

gue sentir necessidade inclusive, com apoio de profissionais da saude (psicélogos)
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mediante a sua necessidade e que apds 0 encerramento e/ou interrupcao da
pesquisa, vocé continuard a ser acompanhado, tendo direito a todos beneficios da

pesquisa que |lhe couber.
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4 Garantias para os participantes da pesquisa

4.1 Vocé é livre para participar ou ndo da pesquisa. Se concordarem
participar, vocé podera retirar seu consentimento a qualquer tempo, sem sofrer
nenhuma penalidade por causa da sua recusa ou desisténcia de participacao.
4.2 Sera mantido o sigilo absoluto sobre a sua identidade e a sua
privacidade sera preservada durante e ap0s o término da pesquisa.
4.3 Vocé nado receberda pagamento e nem terAd de pagar pela sua
participacdo na pesquisa. Se houver alguma despesa decorrente de sua
participacéo, vocé sera ressarcido pelo pesquisador responsavel.
4.4 Caso a pesquisa Ihe cause algum dano, explicitado ou ndo nos seus
riscos ou ocorridos em razao de sua participacao, vocé serd indenizado nos
termos da legislacéo brasileira.
4.5 ApoOs assinado por vocé e pelo pesquisador responsavel, vocé recebera
uma via deste TCLE.
4.6 A qualquer momento vocé poderé solicitar outras informacdes sobre esta
pesquisa e 0s seus procedimentos, para o0 seu pleno esclarecimento antes,
durante e ap6s o término da sua participacdo. Essas informacbes e
esclarecimentos poderédo ser solicitados com o pesquisador responsavel Jose
Leoncio de Lima Silva, o qual pode ser contatado por meio do telefone (68)
992422380, e-mail jlsilva885522@gmail.com.

5 Declaracdo do Pesquisador Responséavel

Eu, Jose Leoncio de Lima Silva como pesquisador responsavel, RG:
12198188 SEPC/AC e CPF: 028.601.052-63declaro cumprir todas as exigéncias
éticas contidas nos itens IV. 3 da Resolugdo CNS N° 466/2012, durante e apos a

realizacdo da pesquisa.
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6 Consentimento do participante da pesquisa

Eu
, RG N° , CPF N° , declaro ter
sido plenamente informado e esclarecido sobre a pesquisa e seus procedimentos

apresentados neste TCLE e consinto de forma livre com a minha participacéao.

Rio Branco-Acre, de 2023.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Pesquisador Responsavel José Lebncio de Lima Silva
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APENDICE B— QUESTIONARIO PARA ESTUDANTES DE LICENCIATURA EM

MATEMATICA

R A

k WJ

w
Universidade Federal do Acre

Disciplina: Tecnologia Assistiva e Praticas inclusivas, TICEM | e 1lI
Nome:

Questionario

1- Como o podcast pode contribuir para 0 ensino de conceitos matematicos a

estudantes cegos?

Como as tecnologias digitais, ou em particular a tecnologia assistiva pode
fortalecer a aprendizagem para o ensino de mateméatica a estudantes cegos?

Qual a importancia de se relacionar o podcast com materiais manipulativos
tateis para os alunos com deficiéncia visual?

Quais as potencialidades e limites no uso do podcast para 0 ensino da
matematica a estudantes cegos? Quais sugestdes para construcdo de podcast
a estudantes cegos?

Faca uma reflexdo sobre a importancia da disciplina frente a formacédo do
professor para incluir os estudantes com deficiéncia em aulas de matematica?
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APENDICE C - EPISODIOS

Episédio 01- O que é soroban?

O soroban, também conhecido como &baco, € um instrumento de origem
japonesa, utilizado para fazer contagens e realizar operacfes matematicas. No Brasil,
o recurso foi adaptado por Joaquim Lima de Moraes, no ano de 1949 juntamente com
0 seu discipulo José Valesin para ser utilizado por pessoas com deficiéncia visual de
todo o mundo.

Destaca-se que o soroban faz parte do material escolar de alunos com
deficiéncia visual no sistema educacional brasileiro, isso gracas ao intenso trabalho
de divulgacéo feito por Moraes no Brasil e em outros paises.

O soroban é um calculador mecanico, manual, retangular, com uma régua em
posicdo horizontal, denominada régua de numeracgéo, que o divide em duas partes:
parte inferior (mais larga) e parte superior (mais estreita).

A régua de numeracao é presa horizontalmente as bordas direita e esquerda
do soroban, transpassada por eixos (hastes metélicas), na vertical, que vao da borda
superior até a inferior, onde sao fixadas as contas.

Cada eixo contém cinco contas, em que na parte inferior contém quatro contas (cada
conta com valor 1) e na parte superior uma conta (com valor 5). Cada eixo com cinco
contas permite a representacéo dos algarismos de 0 a 9.

Narégua de numeracédo sdo encontrados tracos e pontos. Os tragcos podem
indicar a representacado de: separacao de classes, ou barra de fracdo, ou virgula
decimal, ou sinal de indice de poténcia. Os pontos (que ficam sobre os eixos)
representam as ordens de cada classe (12 ordem - unidades, 2° ordem - dezenas, 32
ordem — centenas, e assim por diante).

O soroban, utilizado nas escolas com estudantes com Deficiéncia Visual
matriculados, eles possuem 21 eixos e arégua com seis tracos. Os tracos dividem
a régua numerada em sete classes (cada uma das classes com trés ordens).

A 12 Classe (Unidades Simples) encontra-se entre a borda direita do soroban e o
1° traco: no 1° eixo representam-se as unidades simples, no 2° eixo, as dezenas

simples e, no 3° eixo as centenas simples.
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A 22 Classe (dos Milhares) encontra-se entre 0 1°traco e 0 2° traco a partir da borda
direita do soroban: no 4° eixo representam-se as unidades de milhar, no 5° eixo, as
dezenas de milhar e, no 6° eixo as centenas de milhar.

A 32 Classe (dos Milhdes) encontra-se entre 0 2° traco e o 3° trago a partir da borda
direita do soroban: no 7° eixo representam-se as unidades de milhdo, no 8° eixo, as
dezenas de milhdo e, no 9° eixo as centenas de milh&o.

A 42 Classe (dos Bilhdes) encontra-se entre 0 3°traco e 0 4° trago a partir da borda
direita do soroban: no 10° eixo representam-se as unidades de bilhdo, no 11° eixo, as
dezenas de bilhdo e, no 12° eixo as centenas de bilh&o. E assim, sucessivamente,
A 52 Classe (dos trilh6es) encontra-se entre o0 4° traco e o 5° traco, a partir da borda
direita do soroban.

E, a 62 Classe (dos quatrilhdes) encontra-se entre o 5° traco e o 6° trago, a partir
da borda direita do soroban.

E, a 72 Classe (dos quintilhdes) encontra-se entre o 6° traco e o 7° traco, a partir
da borda direita do soroban.

Figura 33 - Organizacgdo do soroban

Reégua de numeragao Haste indica Separagao de Classes

ogdem

Q’?OQQO’QCQO #Qqﬁ‘.

| |

ity

Parte superior Parte inferior
conta de valor 5 contasde1 a4

Fonte: Elaborado pelo autor

O soroban possui uma borracha (EVA) na base da moldura que impede as
contas de deslizarem sem terem sido propositadamente movidas pelo operador. Este

instrumento permite a realizagao das operagdes de adicao, subtracao, multiplicacéo,
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divisdo, potenciacao e radiciacdo, bem como representar fracdes e nimeros decimais.

Ele é utilizado para registrar os numerais e as suas operacoes.

Como posicionar o soroban de forma correta:

O operador coloca o soroban em posicado horizontal, com a parte inferior (retangulo
mais largo), que contém as quatro contas voltadas para si.

Utilizam-se os dedos indicador e polegar de ambas as maos para a realizacéo das
operacdes. O polegar é utilizado para encostar as contas da parte inferior e afastar
as contas da parte superior. Ja o indicador serve para encostar as contas da parte
superior e afastar as contas da parte inferior da régua de numeracao.

A mao direita deve atuar da 12 classe até a 42 classe e a mao esquerda da 52 classe
até a 72 classe, no caso do soroban de 21 eixos.

Para ndo ter registro de numerais no soroban, todas as contas devem estar afastadas
da régua de numeracdo. Na posicdo de alinhamento, limpa, zerada, todas as contas
superiores ficam encostadas na moldura superior, e todas as contas inferiores
ficam abaixadas contra a moldura inferior.

Obs.: quando falarmos soroban em zero, significa que todas as contas estao
afastadas da régua de numeracado. Essa é a representacdo do numeral zero, ou do
algarismo 0.

Episédio 02.0 Como representar os numeros naturais no soroban

Para registrar-se 0s numeros no soroban, deve-se primeiro observar se o
soroban estd em zero. Em cada eixo é possivel representar os dez algarismos, de 0O
a 9. Todavia, somente um algarismo de cada vez (BRASIL, 2009 p. 20)

Iniciando-se da direita para esquerda, no 1° traco da primeira classe (das
unidades simples) no primeiro eixo, na parte inferior podemos representar os nimeros
de 0 & 4 da seguinte forma:

) Para representar o niumero 1 basta subir uma conta até a régua central.
1)} Para representar o nimero 2 sobem-se duas contas até a régua central
1)} Para representar o numero 3 sobem-se trés contas até a régua central
IV)  Para representar o numero 4 sobem-se quatro contas até a régua central

O numero 5 representa-se, no primeiro eixo, da primeira haste, a conta superior

deve encostar na régua central e mantenha-o nessa posi¢ao, pois para registrar-se 0s
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nameros 6,7,8 e 9 basta irmos, nesse mesmo eixo, até a cota inferior e subir uma
conta ou duas contas ou trés ou quatro contas, respectivamente.

Com o soroban em zero, mas continuando na primeira classe a direita, mas
partindo agora para o segundo eixo na ordem das dezenas, na parte inferior basta
subir uma conta para representar o namero 10. Continuando com essa mesma conta
representando o numeral 10, volta-se agora para primeira haste (ordem das unidades)
e suba uma conta, da parte inferior, e estara representando o nimero 11. Se subir
duas contas ainda na primeira haste, estara representando o numero 12. Se subir trés
contas estara representando o numero 13. E se subir quatro contas estara
representando o numero 14.

Para registrar o namero 15, com as contas da primeira haste zeradas e a
primeira conta da segunda haste tocando na régua central, na parte superior da
primeira haste desca a conta até a régua central. Continuando nessa mesma
configuracdo, porém na parte inferior:

) Para registrar o numero 16, sobe-se uma conta

1)) Para registrar o numero 17, sobe-se duas contas

1)) Para registrar o nimero 18 sobe-se trés contas

IV)  Para registrar o nimero 19, sobe-se as quatro contas

Zerando o soroban e indo agora para segunda haste, na ordem das dezenas,
na parte inferior, sobe-se duas contas e estara registrando o nimero 20. Até aqui foi
possivel aprender como registrar nUmeros com apenas uma ou duas ordens. Mas e
como representar um namero com trés ou quatro ordens?

Para responder essa pergunta utilizaremos o que ele chama de numero
quantificador, pois iremos quantificar quantos dias possui 0 ano. como exemplo 0s
dias do ano, no total 0 ano possui 365 dias (com excec¢ao do ano bissexto). Entdo
como fazer para representar o total de dias que um ano possui?

Para fazer esse registro, iniciaremos registrando o algarismo 5, na primeira
haste, na classe das unidades simples, da primeira ordem (unidades). Em seguida
registrar o algarismo 6, na segunda haste da segunda ordem (dezenas), e por fim na
terceira haste da terceira ordem (centenas) registra-se o algarismo 3 formando por fim

0 ndmero 365.
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Figura 34 - Representacao de quantos dias tem o ano
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Fonte: Elaborado pelo autor

Episédio 02.1 Registros dos numeros decimais

Antes de representar os numeros decimais precisa-se saber que ha umas
marcacdes na régua central que representam a virgula decimal. A parte inteira deve
ser registrada do lado esquerdo da virgula ou traco e a parte decimal a sua direita.
(BRASIL, 2009 p.22).

O primeiro eixo a direita da virgula representa os décimos, o segundo a ordem
dos centésimos; o terceiro a ordem dos milésimos; o 4° a ordem dos décimos
milésimos e assim por diante. (BRASIL, 2009 p.22). O numero decimal deve ser
registrado conforme suas casas decimais, ou seja, se um numero possuir até trés
casas decimais, utiliza-se o primeiro trago para marcar a virgula. Agora se o numero
possui quatro casas decimais, ja utilizaremos o segundo tragco como virgula.

Iremos tomar como exemplo o numero 4,7 para registrar esse nimero deve-se:

e A parte inteira, ficara a esquerda do primeiro traco (entre a classe das unidades
simples e a classe dos milhares) na parte inferior da quarta haste, registra-se o
namero quatro.

e Ja a parte decimal, ficara a direita do primeiro traco, na parte superior da

terceira haste descera a conta de valor 5, e na parte inferior subira duas contas
assim representando o numero 7.
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Tomando como exemplo agora um numero com mais casas decimais, 0 numero
2,4321:

Como esse numero possui, quatro casas decimais, comecaremos 0 registro no
segundo traco, pois nele que sera representara a virgula;

e A parte inteira, ou seja, 0 numero 2, ficara a esquerda do segundo traco (entre
a classe dos milhares e a classe dos milhdes), na sétima haste, registra-se o
namero 2.

Em seguida, ja a direita do traco, na sexta haste, registra-se o nimero 4

Na quinta haste, registra-se o nimero 3

Na quarta haste, registra-se o numero 2

E por fim, na terceira haste, registra-se o0 numero 1, estando assim
representado o numero 2,4321.

Leitura dos numeros

Para fazer a leitura dos nUmeros no soroban deve-se deslizar o indicador direito
sobre a régua, da direita para esquerda, contando se as classes até encontrar o
namero de maior ordem. Apo encontrar 0 niumero de maior ordem, desliza-se agora o
dedo indicador, da direita para esquerda para leitura do nimero. Tomando como
exemplo o numero 234,465.544 para fazer a leitura desse nimero deve identificar a
classe que possui a maior ordem. Para identificar este nUmero deve-se deslizar o
indicador até chegar na classe dos milhdes até encontrar o nUmero de 2 que ocupa a
casa das centenas de milhdes. Identificando as outras classes dos milhares e das
unidades podera chegar a conclusdo que o numero formado sera o 234 milhdes ,465
milhares, 544 unidades, ou seja, duzentos e trinta e quatro milhdes, quatrocentos e

sessenta e cinco mil, quinhentos e quarenta e quatro.

Episodio 03- Operacao de adi¢cdo no soroban.

Para realizar as operagdes no soroban precisa-se salientar que elas deverao
ser feitas a partir das ordens maiores para as ordens menores, realizadas da esquerda
para direita, o que facilita o calculo mental dos alunos. Inicialmente o operador do
soroban deve registrar as parcelas de acordo com suas classes e ordens para poder
efetuar a adicéo.

Para fazer esse registro, com a mao esquerda, o operador devera marcar a

primeira parcela, na sétima classe, em seguida, marcar a segunda parcela na quinta
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classe, como forma de auxilio da memdria para logo em seguida, com a mao direita
agora, registrar a segunda parcela na primeira classe.

Adi¢cdo com reserva

Tomando como exemplo: “Tiago, Paula e Rita sdo irmaos e desejam comprar
um computador no valor de R$ 1 549,00. Tiago tem R$ 380,00, Paula tem R$ 436,00
e Rita, R$ 756,00” (PATARO, 2018, p.49).
Na continuidade vamos responder com o uso do soroban os itens a e b.
a) Quantos reais 0s trés irmaos tém juntos?
b) A quantia que os irmaos tém juntos é suficiente para comprar o computador a
vista? (PATARO, 2018, p.49)
Inicialmente vamos considerar como primeira parcela a quantia em reais de
Rita (756), como segunda parcela a quantia de Paula (436) e como terceira parcela a
quantia de Tiago (380). Esclarecemos que a ordem das parcelas escolhidas nao
alterara o resultado final.
Passo a passo:
e Inicialmente registra-se na 7° classe a primeira parcela de valor 756, conforme
a notacao posicional, ou seja, 7 centenas, 5 dezenas e 6 unidades;
e Em seguida, registra-se na 5° classe a segunda parcela no valor de 436,
conforme a notacédo posicional, ou seja, 4 centenas, 3 dezenas e 6 unidades;
e Por fim, registra-se na 3° classe a terceira parcela de valor 380, conforme a
notacao posicional, ou seja, 3 centenas, 8 dezenas e 0 unidades e repetindo-a
na 1° classe.

Figura 35 - Representacdo dos dados do problema proposto no soroban.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Iniciando a operacéo:

e Soma-se a primeira parcela com a terceira: efetua-se a primeira centena da
primeira parcela com a centena da terceira parcela na, ou seja 7+3 resultando
em 10. Para registrar esse numero, na primeira classe remove-se o 3 e na
primeira haste da segunda classe registra-se o 1.

e Em seguida soma-se as dezenas: 5+8 resultando em 13. Para registrar o
namero remove-se 0 8 da primeira classe e registra-se o0 3 na ordem das
dezenas e o numero 1 na ordem das centenas.

e E por fim soma se as unidades das parcelas: 6+0 resultando em 6. Indo para
a primeira classe, na ordem das unidades registra-se o 6

e Chega-se ao resultado de 756+380= 1136

Figura 36 - Representacdo da soma proposta

756 380 1139

| o0N (8
T IARARL IARAL ARR

- » afr o vive

18

|
®
.
9
*
»

Izitsziftzxiﬂﬁi

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Em seguida, com o resultado encontrado anteriormente, soma-se com a segunda
parcela:

436+1136

e Na terceira classe onde estad a segunda parcela, soma-se a centena, com a
centena da primeira classe, 4+1 resultando em 5. Para registrar esse nimero
remove-se 0 1, na ordem das centenas, e registra-se o 5.

e Em seguida, na ordem das dezenas soma-se 3+3 resultando em 6. Para
registrar, remove-se 0 3 na ordem das dezenas , da primeira classe e registra-
se 0 6.

e Por fim, na ordem das unidades, soma-se 6+6 resultando em 12. Para registrar
0 numero remove-se 0 6 e registra-se 0 2 na ordem das unidades, e aumenta
1 conta na ordem das dezenas.
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Figura 37 - Resultado do problema proposto
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Portanto conclui-se que os irmaos possuem junto o valor de R$1572,00, e com isso
sera possivel realizar a compra deste computador.

Adicdo sem reserva

Para esta adicédo, utilizaremos um exemplo mais simples, do livro didatico matemética
essencial (PATARO, 2018, p.49). e efetuaremos:

a) 345+52

Registrando os numeros no soroban, na sétima classe a parcela de valor mais alto e
na quinta classe a segunda parcela, repetindo-a na primeira classe

Figura 38 - Adigdo sem reserva no soroban
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Iniciando a operagéo passo a passo:
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e Soma-se as centenas de cada parcela, 3+0 resultando em 3. Para fazer o
registro, na primeira classe, na ordem das centenas, registra-se o 3.

e Em seguida soma-se as dezenas de cada parcela 4+5=9. Para representar
esse numero, na dezena da primeira classe, registra-se o0 9.

e E por fim na ordem das unidades das parcelas, soma-se 5+2 resultando em 7.
Para representar esse numero, na unidade da primeira classe , registra-se o0 7

Obtendo como resultado da operacao 397

Figura 39 - Registro do resultado da adicdo sem reserva
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Adicao abreviada

Quando o operador j4 tem dominio das técnicas de adi¢do, pode-se utilizar
somente a 1° classe para realizar a operacao. Nesta técnica, registra-se, na 12 classe,
uma das parcelas e os totais parciais, com a mao direita e as demais serdo lidas
conforme anotacgdes, podendo ser realizado assim adicdo com 3 ou mais parcelas e
com parcelas de 3 ou mais ordens. (BRASIL, 2009 p.30)
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ANEXO A — FORMULARIO DE APRESENTACAO DO MESTRANDO PARA
REALIZACAO DA PESQUISA

qg% A

i

Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo — PROPEG
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza - CCBN
Programa de Pé6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética - MPECIM

Elaborado conforme o modelo disponibilizado pelo MPECIM.

&l

Formuléario para Apresentacdo do Mestrando do Curso de Pés Graduacéao
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Acre no Local de Pesquisa

0f.02/2022 Rio Branco, 9 dezembro de 2022

DE: Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

PARA:Prof. Dr. Marcos Aurelio de Alcantara
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica - UFAC

ASSUNTO: Apresentacdo do mestrando Jose Leoncio de Lima Silva- Turma 2022 -
do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Acre — PPGPECIM/UFAC- para desenvolver sua pesquisa junto ao Curso
de Licenciatura em Matematica da UFAC, no ambito das disciplinas de Tecnologia
Assistiva e Prética Inclusivas e a (Re) Construcao da Pratica Pedagdgica no Ensino-
Aprendizagem de Matematica (Deficiéncia Visual/lntelectual) nas disciplinas de
Tecnologias da Informacao e da Comunicacéo (TICs) I e lll no Ensino de Matematica,
Ano de 2022 (segundo semestre) e 2023.

Senhor Coordenador,

Viemos por meio deste instrumento apresentar o mestrando José Ledncio de
Lima Silva- Turma 2022, matricula 20222100012, CPF: 028.601.052/63; RG n°
12198188-SEPC/AC, com o tema “As operac¢des matematicas com o uso do podcast

e do soroban: construgdes na formacéo inicial de professores”, sob orientacdo da

Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira.

Na oportunidade, solicitamos a colaboracdo da Coordenagao, do(a)
professor(a) que ministra a disciplina, para que o referido mestrando desenvolva sua

pesquisa no ambito da disciplina de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacao no
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Ensino da Matematica, referente ao segundo semestre do ano de 2022, e 0 ano de
2023 conforme o calendéario académico da Universidade Federal do Acre.
Justificamos a escolha deste Curso e Instituicio com base nos argumentos:

O Curso de Licenciatura em Matematica oferta disciplinas em sua estrutura
curricular, desde 2004, com o intuito de formar professores que saibam utilizar as
diversas midias na sala de aula, relacionando a teoria com a préatica com o uso de
tecnologias digitais da informacéo e da comunicacéo e, em especial o GeoGebra que
pode ser utilizado para adaptar recursos tateis & estudantes cegos (Bandeira, 2015).
Com a estrutura curricular vigente desde o ano de 2019 na sua versao 6, existem seis
disciplinas que conversam com a educacao especial e inclusiva. Nesse sentido, no
ano de 2022, o curso ofertou a disciplina CCET 474 - Tecnologia Assistiva e Praticas
Inclusivas e a (Re) Construcdo da Pratica Pedagdgica no Ensino-Aprendizagem de
Matematica (Deficiéncia Visual/Intelectual). Ja em 2023, as disciplinas CCET 462-
Tecnologia da Informacao e da Comunicacao (TICs) no Ensino da Matematica Ill e
CCET460- Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo (TICs) no Ensino de
Matematica . A reflexdo juntamente com os licenciandos e docente no espaco dessas
disciplinas nos interessa, pois pretende-se em nosso projeto de pesquisa analisar as
potencialidades e limites dos aplicativos Podcasters e Spotify para a construcao de
episodios para ensinar representacdes numéricas e operacdes matematicas com uso
do soroban a alunos cegos nas aulas das disciplinas supracitadas.

Portanto, acreditamos numa matematica viva, ativa para enfrentar os desafios
de ensinar matematica para a contemporaneidade e, dessa forma possamos contribuir
com o Curso de Licenciatura em Matemaética para formar professores com os desafios
de ensinar os conteudos especificos usando aplicativos como o Podcasters e o Spotify
na construcdo de episédios de ensino de matematica, com adaptacles tateis que
permitam incluir estudantes cegos em momentos de aula..

Por fim, caso a Coordenacdo deseje outras informacdes, nos colocamos a

disposicao pelo e-mail: ppg.pecim@ufac.br ou salete.bandeira@ufac.br

Atenciosamente,

Prof.2 Dr.2 Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do PPGPECIM/UFAC - Portaria N° 118, de 14 de Janeiro de 2022.
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ANEXO B — CARTA DE ANUENCIA DA COORDENACAO DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

Universidade Federal do Acre

Coordenacdo do Curso de Licenciatura em Matematica-UFAC

Carta de Anuéncia Institucional

Rio Branco, 9 de dezembro de 2022
DE: Prof. Dr.Marcos Aurélio de Alcantara
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica-UFAC

PARA:Profa.Dra.Salete Maria Chalub Bandeira
Orientadora do Mestrando Jose Leoncio de Lima Silva—PPGPECIM/UFAC

Prezada Professora Orientadora,

Aceito que o0 pesquisador, Jose Leoncio de Lima Silva mestrando do

Programa de Pos Graduacao Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Acre-PPGPECIM/UFAC, turma 2022, CPF:028.601.052-63,
matricula 20222100012, desenvolva a pesquisa: As operacfes matematicas com o
uso do podcast e do soroban: constru¢des na formacao inicial de professores junto ao
Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC, no ambito da disciplina de
Tecnologias da Informacédo e da Comunicacéao (TICs) | e lll no Ensino de Matematica
e na disciplina de Tecnologia Assistiva e Praticas Inclusivas e a (Re) Construcdo da
Pratica Pedagdgica no Ensino-Aprendizagem de Matematica (Deficiéncia
Visual/Intelectual) componente da Estrutura Curricular do Curso de Licenciatura em
Matematica — Vespertino no segundo semestre do ano de 2022, e em 2023 conforme

o calendario académico da Universidade Federal do Acre.

LA
Marcos Auréli ntara
Coordes

nador do curso de
Licenciatura em Matematica
Portaria n® 880. de 28 de Abril de 2021

Prof. Dr. Marcos Aurélio de Alcantara
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica/UFAC
Portaria n°880, de 28 de abril de 2021

Atenciosamente,
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ANEXO C - FICHA DE PRODUCAO DE PODCAST

Autor: José Ledncio de Lima Silva
Orientadora: Salete Maria Chalub Bandeira
Tema: Operag0Oes aritméticas com o soroban
Titulo/Epis6dio 01: O que € soroban?
Topicos:

e Descricdo do soroban
e Postura correta para o uso do soroban

Tom: utilizagdo da propria voz do autor, utilizando musica de fundo
Participantes (funcgdes):

Licenciandos do curso de Matemética- UFAC, nas disciplinas CCET 474 Tecnologia
Assistiva e Préticas Inclusivas; CCET 460 Tecnologias da Informacéo e
Comunicac¢do no Ensino de Matemaética I.

Objetivos:

e Conhecer e utilizar o soroban tétil, fazendo o uso do episédio 01

Avaliacao dos estudantes:

A avaliacdo do episddio sera feita por uma estudante cega do curso de Pedagogia,
como também pelos proprios licenciandos matriculados na disciplina CCET 474 -
Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas e a (Re) Construcao da Pratica Pedagogica
no Ensino-Aprendizagem de Matematica (Deficiéncia Visual/lntelectual) e
concordarem participar da pesquisa.

Referéncias

e BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Educacgéo Especial. Soroban:
manual de técnicas operatérias para pessoas com deficiéncia visual
/elaboracéo: Mota, Maria Gloria Batista da... [et al.]. Secretaria de Educagéao
Especial — Brasilia: SEESP, 1 ed, 2009.

7 Adaptado de Freire (2013).
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ANEXO D- FICHA DE PRODUCAO DE PRODUCAO DE PODCAST DOS
ESTUDANTES DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Figura 40 - Ficha de produc¢éo do episédio do Grupo 1

Fonte: Elaborado por EO6, EO7, EO8, E13, E14 e E15, 2024.
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Figura 41 - Roteiro de Producao do Episddio do Grupo 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
CENTROQ DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Disciplina: Tecnologia da Informacdo e Comunicacio Para o Ensino de Matematica

Docente: Dra.Salete Maria Chalub Bandeira

Discentes:

Potenciacdo
1) Registro de poténcias

Fara registrar poténcia, no soroban, utilize os tracos da régua
como sinal de “elevado a8” para separar a base do expoente.
A base da poténcia serd registrada 4 esquerda do traco e o
expoents & sua direita.

1° Exemplo: &° (oito elevado ao quadrado).

* Registro em relacio ao 1° traco:

» a base (8) no 1° ebxo 4 esquerda do 1° traco (unidades da 2°
classe);

* 0 expoente (2) no 3° eixo a direita do 1° traco {unidades da 1°
classe).

2% Exemplo: 27% (vinte e sete elevado ao cubo).

* Registro em relacdo ao 2° traco:

* 2 base (27) a esquerda do 2° traco, (dezenas e unidades da 3°
classe);

» 0 expoente (3) no 3° eixo & direita do 2° traco, (unidades da 2*
classe).

Fonte: elaborado por E10 e E11, 2024.
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Figura 42 - Continuagdo do Roteiro de producao do Episddio do Grupo 2

2) Calculo da poténcia

Para o célculo da poténcia no soroban registram-se as bases,
quantas vezes indicar o expoente, a partir da ordem das centenas da 7

classe. Os produtos parciais serdo registrados na 1° classe.

17 Exemplo: 2* =16

* Registre:

* a poténcia (24 ) em relagdo ao 3° traco;

* 35 bases (2, 2, 2 e 2) nas ordens das centenas, dezenas, unidadeas
da, 7* classe e centenas da 6° classe; » oz produtos parciais serao
registrados na 1* classe.

= Inicie a operacio: 2x2x2x 2

* multiplique (2) 1* base (centenas da 72 classe) por (2) 2° base
(dezenas da mesma classe) 2 x 2 =4,

* reqgistre 4 na ordem das unidades da 17 classe como 17 produto
parcial;

* remova a 1% e a 2° bases das ordens das centenas e dezenas da
7* classe, indicando que ja foram multiplicados;

= transfira (4} 1° produto parcial para a ordem das centenas 7
classe, agora como multiplicadaor.

* multiplique (4) 1° produto parcial (centenas da 7= classe)

por {2) 3* base (unidades da 7 classe): 4 x 2=8

* registre 8 na ordem das unidades da 1* classe como 2°

produto parcial;

* remova o 1° produto parcial e a 3 base da 7° classe,

indicando que ja foram multiplicados;

* transfira (8) 2° produto parcial para a ordem das centenas da
7* classe, agora como multiplicador.

* multiplique (8) 2° produto parcial (centenas da 7= classe)

por {2) 4* base {centenas da 6° classe):. 8x 2 =16

* registre 16 nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe
comao produto final;

Fonte: Elaborado por E10 e E11, 2024.
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Figura 43 - Continuagéo do roteiro de Producao do Episodio do Grupo 02

* remova 0 2° produto parcial e a 4° base das 7* e 6° classes,
indicando que a potenciagio esta encerrada.
= Poténcia = 16

2% exemplo; 145 = 2744

* Registre:

+ a poténcia (14%) em relacio ao 3° traco;

» as bases (14, 14 e 14} a partir da ordem das dezenas da 7
classe, separando-as por um eixo;

» 05 produtos parciais serdo registrados na 1° classe.

= Inicie a operacdo: 14 x 14 x 14

* multiplique (14) 1* base (dezenas e unidades da 7= classe)
por {14} 27 base (dezenas e unidades da 6° classe):

14 x 14 =196

* registre (196) na 1° classe como 1° produto parcial;

« remova as 1% e 27 bases das 7% e 6° classes, indicando que ja
foram muliiplicados;

+ transfira (196) 1* produto parcial para 7° classe, agora comao
multiplicador.

* multiplique (194} 17 produto parcial (centenas, dezenas e
unidades da 7 classe) por (14) 3° base (dezenas e unidades da
A% classe) 196 x 14 =2.744

= registre (2.744) nas 2° e 1° classes como produto final;

* remova o produto parcial e a 3 base das 7 e 5° classes,
indicando que a potenciagdo esta encerrada.

= Poténcia = 2.744 registrado nas 2% e 17 classes.

2.1) Potenciacio abreviada
CQuando a base tiver apenas um algarismo & possivel utilizar a

técnica de multiplicacio abreviada.

Exemplo: 3 =243

Fonte: Elaborado por E10 e E11, 2024.
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Figura 51 - Continuacao do roteiro de Producéo do Episddio do Grupo 02

unidades da 7* classe e centenas e dezenas da 6° classe;

* 05 produtos parciais na 1° classe.

= Inicie a operacao:

» multiplique (3) 1° base (centenas da 7* classe) por

(3) 2% base (dezenas da 7= classe) 3x3=9,

* registre 9 na ordem das unidades da 1* classe como 17
produto parcial;

* remova as 1* e 2° bases das ordens das centenas e dezenas da
T* classe.

* multiplique (3} 3° base (unidades da 7* classe) por (9) 1°
produto parcial (unidades da 1 classe). 3 x 9= 27,

* remaova 9 da ordem das unidades da 17 classe e registre 27
como 2° produto parcial;

* remova a 3° base da ordem das unidades da 7 classe.

« multiplique (3) 4° base (centenas da 6° classe) por (27) 2°
produto parcial (dezenas e unidades da 1° classe): 3 x 27

* mulfiplique unidades: 3 x 7 =21

* remova ¥ da ordem das unidades da 1* classe, registre 1 g;
= memorize o 2 da ordem das dezenas para adiciona-lo com o
produto das dezenas.

* multiplique dezenas: 3x2=16

* gdicione 6 com as dezenas memorizadas: 6 +2=8;

* remova 2 da ordem das dezenas da 1° classe, reqistre §;

* 37 produto parcial = 81;

* remova a 4% base da ordem das centenas da 6° classe.

* multiplique (3) 5° base (dezenas da 6 classe) por (81) 37
produto parcial (dezenas e unidades da 1° classe): 3 x 81

* multiplique as unidades: 3x1=3

* remova 1 da ordem das unidades da 1* classe e registre 3.
 multiplique as dezenas: 3 x 8 = 24

* remova 3 da ordem das dezenas da 17 classe, registre 4 e;
= registre 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 1*
classe.

Poténcia = 243 registrado na 17 classe.

Fonte: Elaborado por E10 e E11, 2024.



Figura 44 - Ficha de Produg&o de Podcast Grupo 3
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FICHA DE PRODUGAO DE PODCAST!

Autor:

Disciplina: CCET460-Tecnologia da Informago e da Comunicagéo no Ensino
da Matematica |
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1 Adaptado de Freire (2013).

Fonte: Elaborado por E12, 2024
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Figura 45 - Ficha de Producéo de Podcast Grupo 4

Fonte: Elaborado por EQ9, 2024.



144
Figura 46 - Ficha de Producgé&o de Podcast do Grupo 5

FICHA DE PRODUGAO DE PODCAST

Autores: S

Disciplina: CCET 460-Tecnologia da Informagdo e da comunicagdo no
Ensino da Matematica |

Tema: Razéo e Proporcéo
Titulo/Episodio: Proporgao no Soroban

Topicos:
e [ntroducéo;
e Conceitos de razao e proporgao;
e Como utilizar proporgéo no soroban;

e Exemplo.

Participantes (fungodes):

Stefhanie,

Objetivos: Compreender sobre um método para se calcular propor¢éo por

meio do soroban.

Avaliacao dos estudantes:
Referéncias:
http://portal.mec.gov.br/index.php?

option=com docmand&view=download&alias=12454-soroban-man-tec-
operat-pdf&ltemid=30192

https://beduka.com/blog/materias/matematica/exemplos-de-razao-e-

proporcao-no-cotidiano/

Fonte: Elaborado por E17, 2024.



145

Figura 47 - Roteiro 2 do Grupo 5
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Roteiro para o podcast sobre razio e proporcio oo soroban

RIO BRANCO - ACRE
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Fonte: Elaborado por E17, 2024.
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Figura 48 - Roteiro 2 do Grupo 5

Fonte:

Razio e Proporgao

Q15! Meste podcast iremos discutir sobre razdo e proporgio no somban. O podeast foi
elaborado & apresentade pelos discantes Andreé, Carlos & Wallvsop.do curso de Licenciaturs
em Matematica.

Bom., para comecar, uma ooisa que tade mundo faz £ ir &= compras.

Quando vocd estd indo no mercado, por exernplo, & vé o prego do quilo de batata, j& tem uma
nogdc de guanto vai ser.

Se o quilo =513 5 14 reais & vocd fol com a intencdo de comprar 500p, j& s3be que vai gastar
por wolts de RET,00.

- g R P hE RS 5

&l

LT wa_ara a
=i Nt

Elaborado por E17, 2024.



Figura 49 - Roteiro 2 do Grupo 5

Isso também acontece quando: um motorista experiente abastece o carro, guando voce
compra varios cadernos da lista de material cu quande vecé confere se aguelas promocdes
“pague 3 leve 4" realmente valem a pena.

® owre ER v opn oEma_wrerrE w v ommoa mEa_r_Erm 3 ww opw DT T L] 12 A v
e Y PR Pt  r 3e e r" Te et B ER ER CERE
CR T " EE L ECE BATaTE TR e e e " B - v e 2 E

Bom, a proporgao pode ser considerada como a relagdo ou comparacao entre duas ou mais
grandezas.

Uma maneira para isso € realizando a divisdo dessas duas razdes e vendo se resultam em
um mesmo valor.

mra w o wm x wpa
B B

] K
R I a1y 1
voems - L 2 ERE - 1 e

So que as vezes, podemos pegar uma razdo nio tio simples de se dividir, . Moy ter que fazer
esse trabalho bracal?

CRE T " . T B H b om
DT R mr w1 wEr w A P e ow e om_w_w CREC I LR roaw e
vy e 2" EICE - T Y 1 EEC-TI " FRER Ex] = gt e 3 PR e %a v
B B e - ER ST B A7 e B B Ea B . B b

Fonte: Elaborado por E17, 2024
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Figura 50 - Roteiro 2 do Grupo 5

148

Ainda bem gue a matematica esta agui para nos ajudar! Vocg ndo precisa dividir tudo isso.
Basta multiplicar os meios pelos extremos. .. eu tenho gquase certeza que ja ouviu falar.

Mas o0 gque sdo esses exiremos ou meios? Ma verdade, essa tao repetida frase se refere a

uma notacio antiga.

Utilizaremos as 72, 67, 5° & 42 classe para representar nossas razies

para realizar nossas cperacies.

e 17, 2% & 37 classes

Desta forma, teremos que o valor da 72 classe esta para o valor da 6° classe assim como o
valor da 5° classe esta para a 4° classe. Logo, para multiplicar os extremos, temos que
multiplicar a 72 classe pela 4° classe, enguanto para multiplicar os meios, sera a 5° classe

pela 6° classe.

0s resultados =30 postos na 3 e 27 classes, respectivamente. Dessa forma, as razbes 3o

propercionais somente se esses produtes forem iguais.

Fonte: Elaborado por E17, 2024.
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Figura 51 - Roteiro 2 do Grupo 5
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Com o soroban, vamos colocar o valer 30 na 7 classe, o valor 18 na 67 classe, o valor 5 na
5% clasze e o valor 3 na 47 classe. Agora vamos fazer o produto dos meios pelos extremos.

B I L v ORI s O} FoTe s L H aa H 2" e

r a"a Ch - E W "0 A - . -
ronoa . re o2 v te_mm v maa v w o ma B roeom e e X v rer ter rm wrroa aw
v+ 1 LR LS H R 3 R CH ERCR-CR- . | EEIE H 1
1. - o i et i i = L EH - Fae® 71 H i
v R res e oprem o3 v pow o wrw_ @ rre oma_ v oa e
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Fazendo o produte dos extremos, a 72 classe com a 4° classe, temos a multiplicagdo 30x3,
que & igual a 90, que vamos colocar na 3° classe. Agora fazendo o produto dos meios, da 67
classe com a 5° classe, temes a multiplicagde 18=5, que também & igual a 90, que vamos

colocar na 2° classe.

Fonte: Elaborado por E17, 2024.
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Figura 52 - Roteiro 2 do Grupo 5

xm ﬂﬂ xm K’! >

llustrag3o do exemplo mencionado. Fonte: FutaRIs,

https://drive.google.com/file/d/10KVueOgleL YNWDPKA-
8zydNn7a6pQti2/iview?usp=drivesdk. (Audio do podcast)

Fonte: Elaborado por E17, 2024.
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Figura 53 - Ficha de Producgé&o de Podcast do Grupo 6

FICHA DE PRODUCAO DE PODcAsT!
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! Adaptado de Freire (2013).

Fonte: Elaborado por E16, 2024



