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RESUMO

A analogia é frequentemente utilizada no Ensino de Quimica como forma de facilitacdo da
aprendizagem frente ao alto grau de abstracdo dessa disciplina, sendo convergente entre 0s
diversos autores que permeiam esse campo de estudo a sua eficacia nos processos de ensino e
aprendizagem. Trata-se de uma estratégia didatica que busca explicar e/ou elucidar um
conceito desconhecido por meio de uma relacdo de semelhanca com conceito familiar a
realidade do aluno. Assim, o presente estudo tem como objetivo de investigar como a inser¢ao
das analogias pode contribuir no processo de formacao inicial do docente sob uma perspectiva
construtivista, a partir do estudo de Cinética Quimica, utilizando-se do contexto formativo do
Estagio Supervisionado Obrigatorio do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Acre. A abordagem metodoldgica empregada possui carater qualitativo, do tipo
pesquisa exploratoria. Os instrumentos utilizados na coleta dos dados foram questionérios e
oficina de validacéo do produto educacional. A analise de dados foi fundamentada na técnica
de andlise de conteido. O produto educacional intitulado Aprendendo com Analogias: guia
didatico para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica, visou a propulsdo do aporte
tedrico necessario quanto ao uso consciente, sistematizado e planejado das analogias com
recurso didatico, de forma a impactar no processo formativo e na apropriacdo de conceitos
quimicos. Logo, mediante os dados colhidos durante a Oficina Pedagogica, foi demonstrada a
viabilidade da aplicabilidade do uso das analogias no contexto em estudo, fato esse
evidenciado pelas vozes dos protagonistas desse processo. Ao final do estudo, concluiu-se
que as analogias sdo fundamentais para a compreensédo de conceitos abstratos e complexos,
sendo imprescindivel que os futuros professores (a) sejam capacitados (as) para utiliza-las de
maneira eficaz. Além disso, o desenvolvimento do produto educacional contemplou analogias
bem estruturadas e objetivas que auxiliam aos professores (as) na preparacao de suas aulas,
tornando-se uma ferramenta que conduz a uma pratica pedagdgica mais progressista, abrindo
novos caminhos diante dos desafios impostos no contexto escolar.

Palavras Chaves: Analogias, Estratégia Didatica, Ensino de Quimica



ABSTRACT

Analogies are frequently used in Chemistry Teaching as a way to facilitate learning in view of
the high degree of abstraction of this discipline, and their effectiveness in teaching and learning
processes is convergent among the various authors who permeate this field of study. It is a
didactic strategy that seeks to explain and/or elucidate an unknown concept through a
relationship of similarity with a concept familiar to the student's reality. Thus, the present study
aims to investigate how the insertion of analogies can contribute to the initial teacher training
process from a constructivist perspective, based on the study of Chemical Kinetics, using the
formative context of the Mandatory Supervised Internship of the Chemistry Degree Course at
the Federal University of Acre. The methodological approach used is qualitative, of the
exploratory research type. The instruments used in data collection were questionnaires and a
workshop to validate the educational product. Data analysis was based on the content analysis
technique. The educational product entitled Learning with Analogies: a didactic guide for the
use of analogies in the study of Chemical Kinetics aimed to provide the necessary theoretical
support for the conscious, systematic and planned use of analogies as a didactic resource, in
order to impact the educational process and the appropriation of chemical concepts. Therefore,
through the data collected during the Pedagogical Workshop, the viability of the applicability
of the use of analogies in the context under study was demonstrated, a fact evidenced by the
voices of the protagonists of this process. At the end of the study, it was concluded that
analogies are fundamental for the understanding of abstract and complex concepts, and it is
essential that future teachers be trained to use them effectively. In addition, the development of
the educational product included well-structured and objective analogies that help teachers
prepare their classes, becoming a tool that leads to a more progressive pedagogical practice,
opening new paths in the face of the challenges imposed in the school context.

Keywords: Analogies, Didactic Strategy, Chemistry Teaching
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INTRODUCAO

Ao iniciar essa pesquisa, comeco a refletir sobre como foi tragado o objeto de estudo e
quais as influéncias e motivaces que me tornaram aluna do Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica (MPECIM). Consequentemente, lembrancas de eventos da infancia
e da adolescéncia norteiam as escolhas realizadas até aqui. De fato, apropriar-me da
compreensdo dessas motivacdes contribuiu sobremaneira para as decisdes tomadas no decorrer
do estudo. Assim, inicio este trabalho descrevendo de forma breve a minha trajetéria pessoal e
académica, que foram primordiais para esbocar o objeto deste estudo.

Desde a tenra idade, fui uma crianca curiosa que cresceu em meio a um amontoado de
livros, debrucando-se em leituras infantis, historias em quadrinhos, entre outras. Acrescento
ainda que sou filha de uma servidora publica municipal (técnica em Enfermagem) que concluiu
0 ensino médio e de um autdbnomo (serralheiro) que estudou até a 4% série do ensino
fundamental. N&o tem como ndo me emocionar ao cita-los, pois foram essas pessoas que me
impulsionaram a estar no lugar onde estou hoje. Meus pais me deram 0s meios necessarios para
prosseguimento dos meus estudos e, a sua maneira, sempre enfatizaram o papel da educacao na
transformacéo social do sujeito.

Ainda na adolescéncia, quando ingressei no Ensino Médio, me deparei com uma
professora de Quimica que fez despertar uma verdadeira paixao por aquela disciplina. Enquanto
muitos odiavam, eu me sentia maravilhada diante daquelas teorias e calculos complexos.
Naquele momento, decidi que seria professora de Quimica e que, findada aquela etapa, prestaria
vestibular para alcangar o meu objetivo. Por conseguinte, em 2008, aos 17 anos de idade, o0 ano
de finalizacdo da Gltima etapa da educacdo basica, uma grata surpresa: a gravidez, que nao
estava nos planos. Contudo, esse elemento foi uma motivacdo para buscar as metas
estabelecidas, pois teria uma tarefa ardua e de grande responsabilidade que consistia em ensinar
0s preceitos éticos, morais e de valores a outro ser. Cada dia que passava, persistia a certeza de
que a dedicacdo aos estudos me faria uma pessoa melhor. Desse modo, nesse mesmo ano,
prestei vestibular e alcancei a aprovacdo para o Curso de Licenciatura em Quimica pela
Universidade Federal do Acre.

Entdo, durante o curso, apesar do fascinio pela Quimica, a inseguranca sobressaltou
naquele ambiente, devido aos varios desafios impostos pela aprendizagem dessa ciéncia, que

se tornava cada vez mais complexa. Nesse cenario, percebi diversas metodologias e recursos
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didaticos empregados, ha minha concepg¢do, na maioria das vezes, numa perspectiva tradicional
do ensino, porém, sem o viés pedagdgico necessario para “ser professor”. A partir desse
momento, muitas indagacfes surgiram: sera que estamos neste espaco para agir Como meros
receptores do conhecimento? sera que a utilizacdo de métodos e recursos didaticos no processo
de formac&o inicial docente ndo seria necessaria para constituicdo da autonomia do sujeito?
sera que nés, professores em formacéo, estamos saindo preparados para enfrentar o contexto da
sala de aula, cientes que ndo somos meros transmissores de conhecimento?

Destarte, embora nesse processo existissem varias inquietac@es, esta autora estava no
local que queria e estudando o que fazia os seus olhos brilharem, mesmo estando diante da
complexidade de estudar Quimica. Destaco que, durante a minha formacéo, os professores
utilizavam-se de inimeras analogias, entretanto, de forma espontanea e sem o planejamento
necessario para que isso ndo se tornasse um obstaculo na aprendizagem ao invés de uma
estratégia didatica para facilitacdo de conceitos cientificos complexos. Nesse contexto,
evidenciou-se a importancia de que os docentes em formacdo possuissem o aporte tedrico
necessario, a fim de que reconhecam as analogias como recurso didatico em potencial e
propulsor nos processos de ensino e aprendizagem dentro de uma concepcao construtivista do
ensino.

Para além disso, ap6s encerrado o ciclo como estudante universitaria, adentrei na
Universidade Federal do Acre como servidora publica, lotada na Pré-Reitoria de Graduacao,
restando prejudicada a experiéncia ativa na docéncia. Contudo, carrego comigo as experiéncias
de aluna tanto da educacdo basica como da educacéo superior, os relatos de colegas que atuam
ou ja atuaram como docente, as experiéncias dos estagios supervisionados que sdo momentos
enriquecedores na formagcéo inicial docente, e ainda, a percepgédo de quem olha a educacao de
fora. Nesse interim, realizei uma especializacdo na area de Gestdo escolar, concluida em 2018,
que foi de grande importancia para o amadurecimento académico e profissional desta
pesquisadora.

Ademais, a pesquisa contribuiu para o desenvolvimento dos trabalhos laborais no &mbito
da Pré-Reitoria de Graduacéo, visto que, a compreensao e aplicacdo das analogias facilitam a
comunicagdo de conceitos complexos, tornando-os mais claros e acessiveis, algo essencial na
administracdo académica, especialmente no apoio a projetos pedagogicos e na interacdo com
docentes e estudantes. Além disso, 0 uso correto dessa estratégia didatica pode auxiliar na
elaboracdo de materiais, relatorios e propostas didaticas, promovendo uma gestdo educacional
eficiente e alinhada as necessidades da formacéo docente. Logo, todas as experiéncias durante

a pesquisa influenciam diretamente na melhoria da préatica profissional.
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Assim, com as transformagdes ocorridas nos anos de 2020 e 2021, resultantes do contexto
pandémico, momento esse em que a ciéncia era renegada por muitos, vislumbrei no edital para
ingresso no mestrado uma forma de contribuir para o progresso da ciéncia. Logicamente,
entendo que através da pesquisa ndo vamos resolver todas as problematicas da humanidade,
porém, percorremos caminhos que buscam uma solucdo para determinado problema. No caso
em questdo, o guia didatico produzido auxiliou aos professores da formacdo inicial docente e/ou
professores em efetivo exercicio na docéncia, para o desenvolvimento de outros processos de
ensino e aprendizagem, consequentemente, propiciando uma educacdo libertadora que
constitua a autonomia do individuo em uma seara construtivista. Logo, a tdo sonhada aprovacao
foi conquistada, iniciaram-se as disciplinas que foram fundamentais para a consolidagdo do
objeto em estudo, reafirmando a certeza de que estava no campo correto, materializando o que
outrora ndo passava de meras suposicoes.

A Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de 2008, define que o estagio faz parte do projeto
pedagogico do curso, como ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de
trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo de educandos que estejam
frequentando o ensino regular em instituicdes de educacao superior, de educacao profissional,
de ensino médio, da educacao especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade
profissional da educacéo de jovens e adultos (Brasil, 2008). Por conseguinte, assegura que 0
estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a
contextualizacdo curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e
para o trabalho (Brasil, 2008).

Os estudos como os de Pimenta e Lima (2006), Barreiro e Gebran (2006), Felicio e
Oliveira (2008), Santos e Silva (2022), citados por Gaydeczka e Silva (2024), destacam que 0
Estagio Supervisionado representa um elemento essencial na preparacdo dos futuros
professores. Soma-se a esse contexto o fato de que as politicas educacionais vém evoluindo
constantemente e acentuando a necessidade do aperfeicoamento do processo de formacao
inicial docente, de modo que haja uma aproximacéo com a realidade da sala de aula, a fim de
mediar mudancas e inovagao na préatica pedagogica.

Nessa direcdo, o Estdgio Supervisionado Obrigatorio dos cursos de graduagdo é um
componente curricular indispensavel, visto que faz uma ponte entre os conhecimentos tedricos
adquiridos e a préatica profissional, ou seja, oportuniza aos licenciandos a aplicacdo dos
conceitos teodricos aprendidos ao longo do curso em situac@es praticas, fortalecendo o curriculo,
o desenvolvimento de competéncias técnicas e habilidades especificas, bem como apropriacéo

de recursos didaticos, tecnologias e metodologias a serem utilizadas no seu campo de atuacéo,
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tornando-os aptos e confiantes para o enfrentamento dos desafios impostos na sua pratica
pedagogica enquanto futuros professores.

Ainda se evidencia a preocupacdo das universidades para que os alunos estabelecam
vivéncias e construam a sua identidade docente, mediante aquisicdo de competéncias e
responsabilidades quanto a docéncia, tendo em vista, que ensinar ndo é uma tarefa fécil,
exigindo o compartilhamento e troca de saberes em uma sociedade contemporénea que evolui
e se transforma diariamente. Destaca-se que somente conhecer diversas teorias ndo fara do
licenciando um bom professor; € necessario um bom planejamento e apropriacdo de métodos,
recursos e, principalmente, saber como e quando usa-los para mudanga na préatica pedagdgica.

Nessa Otica, € perceptivel a necessidade de romper paradigmas para diminui¢cdo dos
problemas pedagdgicos relacionados a Educagdo em Ciéncias, aniquilando o medo dos futuros
docentes em inovar no contexto de sala de aula, utilizando-se de metodologias e recursos
didaticos, com intuito de desatrela-los da visdo do docente como mero transmissor do
conhecimento e do aluno como mero receptor, auxiliando-os a compreender a Quimica por
meio das vivéncias, experiéncias e a sua percep¢do de mundo, pensando nessa disciplina além
da memorizacéo de célculos, formulas e simbolos.

Freire (1996) aponta a necessidade de uma formacdo docente, numa perspectiva
progressista, e afirma:

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria producdo ou a sua constru¢do. Quando entro em uma sala de aula devo
estar sendo um ser aberto a indagagdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas
inibicdes; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de
ensinar e ndo a de transferir conhecimento (Freire, 1996, p. 21).

Libaneo (1994) conclui que:

a relacdo entre ensino e aprendizagem ndo é mecanica, ndo é uma simples transmissao
do professor que ensina para um aluno que aprende. E algo bem diferente disso é uma
relagdo reciproca na qual se destacam o papel dirigente do professor e a atividade dos
alunos. O ensino visa estimular, dirigir, incentivar, impulsionar o processo de
aprendizagem dos alunos (Libaneo, 1994, p. 90).

A Quimica, mesmo que de forma rudimentar, existe desde os primordios da humanidade,
comumente definida como a ciéncia que estuda a matéria e as suas transformacdes,
sistematicamente, 0s processos quimicos estdo presentes nos diversos meios do cotidiano,

inclusive, torna-se vital para o funcionamento do corpo humano e manutencédo da vida dos seres
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vivos. Dessa forma, explorar tais processos, que sdo carregados de abstracdes contribui
significativamente para a evolucdo cultural, cientifica e tecnoldgica

A Cinética Quimica se relaciona a velocidade das rea¢es quimicas e aos fatores que a
influenciam. Batista (2016) e Martorano e Marcondes (2014) enfatizam a importancia e
desafios envolvidos para compreensdo desse conteudo, tanto a nivel macroscopico como
microscopico. Dentre os fatores que se destacam para o estudo, tem-se: o célculo da velocidade
da reacdo, as teorias das colisbes, energia de ativacdo, complexo ativado, fatores que
influenciam a velocidade das reacGes: concentracdo, superficie de contato, catalisadores e
temperatura. Diante do grau de abstracdo dos conceitos cientificos, torna-se cada dia mais
desafiador a promocdo do ensino de quimica acessivel que estimule os alunos na construcao do
seu proprio conhecimento, com a implementacdo de abordagens que favorecam a aquisi¢éo do
conhecimento de forma critica e reflexiva. Assim, a sala de aula deve ser um ambiente de
discussao e reflexdo das informacdes que séo apresentadas.

Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p. 276) afirmam o foco de interesse da Quimica,
conforme apresentado na Figura 1. Desse modo, depreende-se que a Quimica ndo deve ser
discutida isoladamente, mas de maneira interdisciplinar, contrapondo a ideia de mera
transmissdo de conhecimento, permitindo aos docentes diversas alternativas, estratégias e
métodos para o planejamento e execug¢do das suas aulas. Assim, analogias vém se destacando
como uma estratégia didatica para o ensino de quimica em sala de aula, principalmente em
relacdo as tematicas com maior grau de dificuldade, colaborando para aquisicdo da percepc¢éo

critica frente ao contetdo proposto.

Figura 1 — Foco de interesse de Quimica

Propriedades

Substancias e
Materiais

Constituicido Transformagoes

Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p. 276)
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Quando o docente discorre sobre conceitos quimicos no contexto escolar, uma disciplina
carregada de formulas, simbolos e codigos, busca, por meio de ilustragdes, modelos e analogias
estruturar esses conceitos no cognitivo dos alunos, objetivando torna-los mais concretos.
Contudo, apesar de tais recursos didaticos contribuirem para construcao e assimilacdo, nao sdo
o conhecimento cientifico em si, uma vez que, uma bola de bilhar ndo é propriamente o modelo
de &tomo proposto por Dalton, mas uma linguagem analdgica que o representa através de uma
relacdo de semelhanca entre o familiar e o abstrato.

Os estudos propostos por Curtis; Reigeluth (1984); Dagner (1995); Nagem, Carvalhes e
Dias (2001); Duarte (2005) e Mozzer; Justi (2018) demonstram a relevancia do uso da
linguagem analdgica no processo formativo e para construcdo de conhecimentos cientificos nas
diversas areas do conhecimento. Nesse sentido, a analogia € uma estratégia didatica que possuli
0 objetivo de representar um conceito ndo familiar (abstrato) e o relacionar com um conceito
familiar (analogo), simplificando-o, sempre estabelecendo as diferencas e semelhancas, a fim
de que ndo ocorram erros conceituais.

Francisco Janior (2009) reune autores que definem analogia. A primeira definicdo é
apresentada por Duit (1991). Para ele, a analogia compreende uma comparacao explicita entre
dois dominios que possuem semelhanga em suas estruturas. Os autores Harrisom e Treagust
(1993) estabelecem que, ao ter dois dominios, sendo um conhecido e o outro desconhecido, a
analogia é a comparacdo entre a igualdade desses dois dominios. J& Dagher (1995) define que
analogia é a instancia em que dominio desconhecido (ndo familiar) se torna compreensivel
guando ha a apresentacdo das semelhancas com o dominio familiar.

Ferraz e Terrazzan (2002) esclarecem que a grande maioria dos professores e autores de
textos e livros didaticos usam as analogias de modo inconsciente ou automatico. Acrescentam
gue o uso ndo planejado desse recurso didatico pode causar confusdes e favorecer o surgimento
ou a manutencdo de concepg¢des alternativas inadequadas nos alunos. Quando ndo sdo
adequadamente explicitadas, as analogias podem se tornar fatores complicadores no processo
aprendizagem de conceitos cientificos, levando, inclusive, o aluno a produzir e/ou reforcar erros
conceituais.

Nessa perspectiva, a analogia € uma estratégia didatica alternativa para ser utilizada em
conteudos escolares complexos, sendo necessaria uma proposic¢ao do seu uso sistematico dentro
do processo formativo inicial docente, momento esse que se constitui a identidade docente e
sdo construidos os caminhos e significados que cada um atribuird a sua praxis. Diante disso,
varios guestionamentos surgem: os licenciandos em Quimica reconhecem as analogias como

uma estratégia didatica propulsora da constru¢do do conhecimento cientifico? No Curso de
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Licenciatura em Quimica ha um aporte tedrico necessario referente ao uso das analogias? E
possivel evidenciar a preocupacdo para que os licenciandos utilizem as analogias de forma
planejada e consciente? Os licenciandos identificam as analogias como uma possibilidade em
direcdo a uma educacdo construtivista, a fim de que possa refletir no modelo educacional
vigente? Esses questionamentos e o contexto da revisdo da literatura contribuiram para a
formulacdo do problema desta pesquisa, a saber, como a inser¢do das analogias pode
contribuir no processo de formacéo inicial do docente, sob uma perspectiva construtivista,
a partir do estudo de Cinética Quimica?

Dessa forma, o objetivo geral do estudo consiste em investigar como a inser¢do das
analogias pode contribuir no processo de formacao inicial do docente, sob uma perspectiva
construtivista, a partir do estudo de Cinética Quimica. Para isso, foram tracados os objetivos
especificos, abaixo especificados:

- Realizar levantamento de teses e dissertacdes, no periodo de 10 (dez), que abordam o
objeto de estudo;

- Analisar as percepc¢oes iniciais dos licenciandos sobre as analogias;

- Produzir um guia didatico intitulado “Aprendendo com Analogias: guia didético para o
uso de analogias no estudo de Cinética Quimica”.

- Compreender as contribuicfes do uso das analogias na formacgdo inicial docente,
utilizando-se do contexto formativo do Estagio Supervisionado Obrigatério do Curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Acre;

Assim, com a finalidade de atingir 0s objetivos propostos e elucidar o objeto de estudo, a
dissertacdo se encontra estruturada em 5 (cinco) capitulos.

O capitulo 1 — discorre sobre o panorama da produc¢éo académica, no periodo de 10 (dez)
anos com base em renomados pesquisadores.

O capitulo 2 — “Abordagem Tedrica: o0 uso das analogias como estratégias didaticas e 0s
desafios para inovacdes na pratica docente”, busca abordar os fundamentos desse recurso
didatico, tais quais definicGes, classificacdo dos tipos de analogias, funcdes, estratégias de
ensino com analogias, importancia, potencialidades e limitagdes do seu uso, com base nos
estudos de Curtis; Reigeluth (1984); Dagher (1995); Nagem, Carvalhes e Dias (2001); Duarte
(2005) e Mozzer; Justi (2018), dentre outros.

No capitulo 3 — “As analogias como estratégia didatica para o estudo de cinética
Quimica”, apresenta-se 0S conceitos e aplicagdes das analogias no conteudo especifico de
Cinética Quimica, um olhar sob a 6tica da Base Nacional Comum Curricular e

concomitantemente, apresenta-se ideia do Guia Didatico produzido durante o estudo,
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propiciando aos licenciandos o conhecimento desse recurso de didatico que contribui para os
processos de ensino aprendizagem quando futuros docentes da &rea de Quimica.

No capitulo 4 — “Metodologia”, descreve-se a abordagem utilizada a partir de um cenério
formativo, qual a pesquisa foi realizada, delineando a natureza e o tipo da pesquisa adotada, o
contexto da pesquisa, 0s participantes da pesquisa, 0s instrumentos de coleta de dados e
procedimento de constitui¢do e analise de dados, fundamentado nas ideias dos autores Bogdan
e Biklen (1994), Cheswwell (2014), Bardin (2016) e Gil (2021).

No capitulo 5 — “Resultados e Discussdes”, apresenta-se, a analise e a discussao referentes
aos dados decorrentes da pesquisa, buscando compreender quais as contribui¢des do uso das
analogias como recurso didatico na formacao inicial docente para o desenvolvimento de outros
processos de ensino e aprendizagem. Ainda, foram abordadas as contribui¢fes do Guia Didatico
produzido no tocante ao estudo de Cinética Quimica, a partir da validacdo dos participantes.

Por fim, as consideragdes finais deste estudo. Ao término do texto, constam os Apéndices.
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CAPITULO 1. MAPEAMENTO DE PESQUISAS SOBRE ANALOGIA NO ENSINO DE
QUIMICA (2011-2021)

Na ultima década, denota-se a existéncia de discussdes que abordam sobre estratégias,
recursos e metodologias que sdo eficazes para o aprimoramento da Educacdo em Ciéncias,
refletindo nos processos de ensino e aprendizagem em diversos contextos formativos. Nesse
sentido, véarios pesquisadores tém acentuado os estudos no tocante as praticas pedagdgicas,
principalmente, nos processos de assimilacdo de conceitos cientificos, buscando ferramentas
pedagdgicas para facilitacdo da apropriacao desses conceitos. Nesse ambito, as analogias tém
se destacado em diversas pesquisas como estratégia facilitadora.

Assim, esta revisdo sistematica sobre as “Analogias no ensino de Quimica” caracteriza-
se como fase exploratoria da pesquisa de mestrado, no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre, realizada com objetivo principal
de auxiliar na delimitacdo do objeto de estudo, na definicdo de sua problematica, de seus
instrumentos de coleta de dados e dos referenciais teéricos adotados (Minayo, 2015).

Segundo as fases propostas para a realizacdo de um estudo de estado da arte, proposto
por Romanowski e Ens (2006) e Teixeira e Megid Neto (2017), algumas etapas foram
estabelecidas, como relacionado a seguir:

1. Definicdo de um tema/objeto/problematica.

Definicdo de descritores para busca nas bases de dados.
Definicdo do intervalo de tempo a ser considerado nas buscas nas bases de dados.

Definicdo das bases de dados a serem consultadas.

2
3
4
5. Definigdo de critérios de sele¢do entre os trabalhos encontrados.
6. Definigdo dos critérios de analise dos trabalhos.

7. Analise e avaliacdo dos trabalhos selecionados.

8. Escrita do relatdrio.

Considerou-se como objeto de busca as Analogias no Ensino de Quimica. Definiu-se
como unico descritor o termo “Analogias no Ensino de Quimica”. Como a pesquisa de mestrado
gue comporta os dados aqui apresentados teve inicio no ano de 2022, decidiu-se estabelecer um
periodo de 10 anos de estudos. Por isso, o periodo utilizado na pesquisa € de 2011 a 2021, para

buscas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.
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1.1.  ANALISE DA PRODUCAO ACADEMICA SOBRE ANALOGIAS NO ENSINO DE
QUIMICA

No Catalogo, foram selecionados um total de 18 trabalhos para analise sobre o termo
“Analogias no Ensino de Quimica” que tiveram seus resumos analisados. Quando necessario,
realizou-se uma leitura flutuante de toda a pesquisa.

Na analise dos resumos dos 18 trabalhos encontrados, foram considerados critérios
quantitativos e qualitativos, tais como: foco do estudo, o ano de defesa, o programa, a regido, a
universidade em que foram realizadas as pesquisas, objetivos da pesquisa, metodologia e 0s
principais resultados. Esses dados foram organizados em dois momentos: no primeiro, com 0s
resumos de todos os trabalhos, no qual se realizou a analise qualitativa dos objetivos,
metodologias, referenciais e conclusdes; segundo, de forma quantitativa, o que auxiliou na
organizacdo das tabelas e quadros.

Com o objetivo de identificar os 18 trabalhos analisados, apresenta-se abaixo o0 Quadro 1
com as dissertacOes e teses selecionadas, identificando seus titulos, tipo de trabalho e ano de

publicacéo.

Quadro 1 — Dissertacdes e Teses analisadas

TITULO DO TRABALHO TIPO ANO
O uso de analogias no ensino da Quimica: Uma andlise das . <
concepcoes de licenciandos do curso de Quimica da UFRPE’ Dissertagao | 2011
O uso de analogias para o ensino de Equilibrio Quimico no Ensino
Médio: facilitacdo da aprendizagem ou transmissdo de erros | Dissertacdo | 2013
conceituais?
O Uso de Analogias e a Aprendizagem Baseada em Problemas:
Analise dos Discursos Docente e Discente em um Curso de Férias’
Elaboracdo de significados com analogias em atividades na sala de
aula de quimica
Jogo digital e analogias: uma proposta para o ensino de Cinética
Quimica
A atualizacdo de modelos didaticos, na forma de analogias, no ensino
de isomeria 3d: uma investigacdo dos saberes docentes junto a | Dissertacdo | 2015
professores de Quimica
Investigagdo sobre o uso de analogias no ensino de quimica em

Dissertagdo | 2014

Dissertagdo | 2014

Dissertagdo | 2015

Dissertacdo | 2016

Xinguara/PA
Analise estrutural e multimodal de analogias em uma sala de aula de
. Tese 2016
quimica
Analogias e modelagem no ensino de ciéncias Dissertagdo | 2016

Influéncia da criag&o e critica de analogias por estudantes de Quimica
do Ensino Médio na promoc¢ao de interagdes argumentativas’

Dissertagdo | 2017
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Os conhecimentos profissionais de futuras professoras de quimica

sobre analogias e sobre o uso de analogias no ensino e as influéncias | Dissertacdo | 2018

de um processo formativo’

O uso de analogias como ferramentas didaticas para o ensino de

calculos estequiométricos

Aprendizagem em quimica: a visdo dos alunos sobre analogias no

ensino.’

O ensino de propriedades periddicas: construindo significados com o

uso de analogias e abordagem da natureza da ciéncia

Planejamento para o uso de analogias no ensino: reflexdes de

professores de ciéncias e biologia em um contexto de formagéo Tese 2020

continuada colaborativa

Estratégias de ensino por meio de analogias: uma proposta de guia

didatico para professores de Quimica

Mapeamento das pesquisas acerca da utilizacdo de analogias e

metaforas no Ensino de Quimica

Propostas de roteiros de experimentacdo e de analogias pictorico-

verbais baseadas nos estudos de Cinética Quimica do Plano Nacional | Dissertacdo | 2021

do Livro e do Material Didatico no triénio 2019-2021°
Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Dissertacdes e Teses da CAPES, 2023.

Dissertacdo | 2019

Dissertacdo | 2019

Dissertacdo | 2019

Dissertagédo | 2020

Dissertagdo | 2021

Ao realizar uma analise geral, depreende-se que o nimero de pesquisas com a tematica
ndo € expressivo. Da distribuicao desses 18 trabalhos relacionados no Quadro 1, percebe-se que
0 primeiro trabalho selecionado conforme os critérios estabelecidos aparece em 2011, e ha um
crescimento gradativo na producdo de dissertagbes nos anos seguintes. Contudo, esse
crescimento é inexpressivo. Foram selecionadas apenas duas teses, que totalizam 11,1% e
quinze dissertacdes, que totalizam 88,8% do total de trabalhos selecionados.

Com base nas producdes presentes no Catalogo da CAPES, foi sistematizado o
quantitativo de teses e dissertagcdes encontradas por Instituicdes de Ensino Superior (IES), que
discorrem sobre as analogias no Ensino de Quimica nos ultimos 10 (dez) anos (2011-2021),

conforme apresentado na tabela 1.

Tabela 1 — Quantitativo de teses e dissertacdes por IES
IES N.° de Teses e Dissertacdes

N

Universidade Federal Rural De Pernambuco
Universidade Federal Do Rio Grande Do Norte
Universidade Federal Do Para
Universidade Estadual Paulista Julio De Mesquita Filho
Universidade Luterana Do Brasil
Universidade Federal De Minas Gerais
Universidade Federal De Sdo Carlos
Universidade Federal De Ouro Preto
Universidade Federal De Vigosa
Universidade Federal Do Parana

RN RPN PN
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Universidade Estadual Do Sudoeste Da Bahia
Universidade Federal Do Rio De Janeiro
Universidade Federal do Mato Grosso

TOTAL 18
Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES, 2023.

PR

Os 18 trabalhos apresentados no quadro 1 se vinculam aos programas de pos-graduacdo
em Educacdo, Ensino de Ciéncias, Ciéncias e Matematica ou Quimica. Quando analisados a
partir de suas universidades, percebe-se que nas instituicGes citadas na tabela 1, foram
desenvolvidos apenas um ou dois trabalhos sobre a analogia no ensino de Quimica. Por isso,
optou-se por destacar as regides de maior incidéncia de estudo, que em sua maioria, discutem
a analogia como estratégia de ensino, elaboracdo de significados e conceitos cientificos por

meio das analogias e a abordagem das diversas analogias nos livros didaticos.

Tabela 2 — Quantitativo de teses e dissertacdes por regido

Regido N.° de N.° Teses
Dissertacoes
Norte 1 -
Nordeste 5 -
Centro-Oeste 1 -
Regido Sudeste 7 2
Sul 2 -

Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Teses e Disserta¢cdes da CAPES, 2023

Em relacdo a tabela 2, pode-se constatar que 50% dos trabalhos sobre analogias no Ensino
de Quimica se concentram na regido Sudeste do pais, inclusive as duas teses de doutoramento
analisadas. Tal fato se justificava pelo alto indice de programas de p6s-graduacdo nesta regido.
Os demais se distribuem da seguinte forma: 27% na regido Nordeste, 11% na regido Sul, 5%
na regido Centro-Oeste e 5% na regido Norte.

Considerando que a pesquisa de mestrado desta autora foi desenvolvida na regido Norte,
torna-se importante indagar sobre a causa para o0 baixo indice de trabalhos sobre a tematica
nessa regido, o que pode estar diretamente relacionado ao reduzido nimero de Programas de
Pds-Graduacdo na area de Educacdo, Ensino de Ciéncias e/ou Quimica nessa localidade.

Em consulta a Plataforma Sucupira foi possivel observar que na Regido Norte possui 347
Programas de P6s-graduagdo, sendo 143 mestrados académico (ME), 8 Doutorados Académico
(DO), 59 Mestrados Profissional (MP), 1 Doutorado Profissional, 120 Mestrado
Académico/Doutorado Académico (ME/DO) e 16 Mestrado Profissional/Doutorado

Profissional (MP/DP), conforme apresentado na Tabela 3 abaixo:
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CURSOS AVALIADOS E RECONHECIDOS

Regido Total de Programas de pos-graduacéo
Total ME DO MP DP ME/DO | MP/DP
Centro-Oeste 420 124 5 60 1 217 13
Nordeste 1009 339 13 151 3 476 27
Norte 347 143 8 59 1 120 16
Sudeste 2010 306 36 341 1 1262 64
Sul 978 220 12 121 0 583 42
Totais 4764 1132 74 732 6 2658 162

Fonte: Organizada pela autora em conformidade com dados da Plataforma Sucupira, 2025

Ressalta-se que, apesar de a Regido Norte contar com 347 Programas de Pds-Graduacéo,
ao se realizar uma analise comparativa com as demais regiGes, percebe-se a inexpressividade
desse numero. Observa-se que, na referida regido, ha concentracdo de apenas 7,28 % do total
de Programas de pds-graduacao existentes no Brasil, ou seja, regido com menor incidéncia de
programas, enquanto na regido Sudeste o percentual chega a 42,19% de abrangéncia, o que

reflete diretamente na quantidade de pesquisas desenvolvidas nessa regiéo.

Tabela 4 — Abrangéncia dos programas de Pds-Graduacao por regido comparado ao contexto geral

REGIAO TOTAL DE ABRANGENCIA POR
PROGRAMAS DE POS- | REGIAO COMPARADO
GRADUACAO AO CONTEXTO GERAL
Centro-Oeste 420 8,81 %
Nordeste 1009 21,17 %
Sudeste 2010 4219 %
Sul 978 20,52 %
Norte 347 7,28 %
TOTAL 4,764

Fonte: Organizado pela propria autora com base em dados retirados da Plataforma Sucupira, 2025.

De acordo com o levantamento na base de dados da Plataforma Sucupira em 2025, foi
identificado que dos 347 Programas de Po6s-Graduagdo, apenas 56 sdo intitulados como
Educacdo, Ensino de Ciéncias, Ensino de Ciéncias e Matematica ou Quimica, representando
16,13 % do total. Esse percentual é relativamente baixo quando comparado ao contexto geral,
conforme demonstrado na Tabela 5 — Distribuicdo de Programas na regido Norte — nas areas de
ensino, educagdo e Quimica. Destaca-se que trata de programas com cursos avaliados e
reconhecidos. Nesse sentido, podera existir cursos ndo listados, pelo fato de nédo ter ocorrido

avaliacdo pelo 6rgdo competente.



Tabela 5 — Distribuicdo de Programas na regido Norte — nas areas de ensino de ciéncias, ensino de
Ciéncias e Matematica, Educacdo e Quimica

Cidade Total Progr,amas Especificacdo do Programa IES
Programas| naarea
Mestrado Académico em Educacdo UFAC
Mestrad(_)APrqflssmnal em I_Ensmo de UEAC
Ciéncias e Matematica
Acre (AC) 17 4 Doutorado Académico em Educacgéo UEAC
na Amazonia
Mestrado Profissional Educacéo
L . . IFAC
Profissional e Tecnologica
Mestrado Profissional Educacéo
L . . IFAM
Profissional e Tecnologica
Mestrado Proﬂsspn_al em Ensino IEAM
Tecnologico
Mestrado Académico em Educacao UEA
Doutorado Académico em Ensino de
o . UEA
Ciéncia e Matematica
Mestrado Académico em Educacao
e o UEA
AMazonas em Ciéncias na Amazbnia
(AM) 80 12 Doutorado Académico em Educacéao UEA
na Amazonia
Mestrado Académica em Educacdo UFAM
Doutorado Académico em Educacéo UFAM
Doutorado Academlqo em Educacéo UEAC
na Amazonia
MestradpAAgademlco em, I;nsmo de UEAM
Ciéncias e Matematica
Mestrado Académico em Quimica UFAM
Doutorado Académico em Quimica UFAM
Mestrado em Aceldemlco em UNIEAP
Educacéo
Amapé Doutorado Académico em Educacéo UNIFAP
15 4 Doutorado Académico em Educacdo
(AP) na Amazonia ; UNIFAP
Mestrado Profissional Educacéo
g .. IFAP
Profissional e Tecnologica
Mestrado Profissional Educacéo
g . . IFPA
Profissional e Tecnoldgica
Mestrado Académico em Educacéo UEPA
Para (PA) Doutorado Académico Em Educacéo UEPA
Mestrado Profissional em Ensino de
. . UEPA
Ciéncias na Amazonia
161 18 = -
Mestrado Profissional em Ensino de
s - UEPA
Ciéncias e Matematica
Mestrado Académico em Educacao UFOPA
Doutorado Académico em Educacéo UFOPA
Doutorado ProflssmnAaI em Educacéo UEOPA
na Amazonia
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Doutorado Profissional em Educacao

A " UFPA
em Ciéncias e Matematica
Mestrado Académico em Educacéo UFPA
Para (PA) Doutorado Académico em Educacéo UFPA
Doutorado Academlczo em Educacéo UEPA
na Amazonia
Doutorado Académico Educacdo em
e " UFPA
Ciéncias e Matematica
Mestrado Académico Educacao em
A - UFPA
Ciéncias e Matematica
Doutorado Académico em Quimica UFPA
Mestrado Académico em Quimica UFPA
Mestrado Academlc:‘o_ em Ciéncias e UNIFESSPA
Matematica
Mestrado Académico em Quimica | UNIFESSPA
Mestrado Profissional Educacéo
. - IFRO
Profissional e Tecnoldgica
Mestrado Académico Educacao UNIR
Mestrado Profissional em Educagéo UNIR
Rondbnia 99 q fESCOIarI g
Doutorado Profissional em Educacao
(RO) Escolar i UNIR
Mestrado Académico em Ensino de
it UNIR
Ciéncias da Natureza
Doutorado Académico em Educagéo
p UNIR
na Amazonia
Mestrado Académico em Educacgéo UFRR
Doutorado Academcho em Educacéo UERR
na Amazonia
. Mestrado Académico em Educacéo UERR
Roraima 16 Mestrado Profissional em Ensino de
(RR) Ciéncias UERR
Doutorado Profissional em Educacao
s - IFRR
Profissional e Tecnologica
Mestrado Académico em Educacgéo IFRR
Mestrado Académico em Ensino de
S " UFNT
Ciéncias e Matematica
Doutorado Profissional em Educacao
i - IFTO
Tocantins Profissional e Tecnoldgica
(TO) 36 Mestrado Académico em Educacéo UFT
Mestrado Profissional em Educacéo UFT
Mestrado Académico em Quimica UFT
Doutorado Académico em Educacgéo UET

na Amazonia

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados da Plataforma Sucupira, 2025

Diante das informacdes apresentadas, é perceptivel que, nas regides onde os programas

de Pds-Graduagdo sdo escassos, observa-se o reduzido numero de pesquisas dedicadas ao
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campo da educagédo. Nesse sentido, essa auséncia de iniciativas que fortalegam as pesquisas no
ambito da educacéo resulta em um cenario de inexpressividade académica frente ao objeto de
estudo desta pesquisa. Consequentemente, a capacidade de producdo de conhecimento para
melhorias nos processos de ensino e aprendizagem fica comprometida. Portanto, é
imprescindivel o desenvolvimento de politicas publicas para o incentivo e expansdo do nimero
de programas de pesquisa na educacdo, garantindo que cada regido possa contribuir
significativamente para o0 avango académico e social.

Além do exposto, torna-se pertinente ressaltar que a Unica dissertacéo localizada na regiao
Norte ndo possui o enfoque na disciplina de Quimica, discorrendo sobre a analogia na ciéncia
de modo geral em um curso de férias, intitulada “O Uso de Analogias e a Aprendizagem
Baseada em Problemas: Analise dos Discursos Docente e Discente em um Curso de Férias”,
desenvolvida no Mestrado de Educacdo em Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal do
Pard, de autoria de Araujo (2014). Isso, corrobora a justificativa e relevancia do objeto de estudo
desta autora, que contribui para a inser¢do das analogias relacionando-as com um contetido
escolar na area de Quimica e, consequentemente, para producdo académica na regiao Norte.

Por conseguinte, apds as analises dos trabalhos, levando-se em consideracdo as
discussdes e o foco atribuidos pelos pesquisadores, as dissertacdes foram agrupadas por eixos
tematicos. Assim, foram observados quatro eixos tematicos, a saber: A) analogias no processo
formativo; B) Analogias como forma de facilitacdo de aprendizagem de conceitos Quimicos;
C) utilizacdo didatica de analogias na Educacdo em Ciéncias e; D) Analogia na pratica docente.
E imperioso destacar que alguns trabalhos se enquadram em mais de um eixo tematico, contudo,

foi considerado o eixo de maior evidéncia, conforme demonstrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Trabalhos sobre analogias no Ensino de Quimica por eixo temético

. (.. N.° de
Eixo tematico trabalhos

A) Analogias no processo formativo; 2
B) Analogias como forma de facilitacdo de aprendizagem de conceitos 7
Quimicos
C) Utilizagdo didatica de analogias na Educacdo em Ciéncias 3
D) Analogia na préatica docente. 6

TOTAL GERAL 18

Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES, 2023

Assim, é possivel deduzir que as dissertacOes e teses sobre analogias no ensino discorrem

em maior nimero sobre o eixo tematico “Analogias como forma de facilitagdo de aprendizagem
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de conceitos quimicos” e “analogias na préatica docente”, acentuando, geralmente, para o Ensino
Médio, sendo localizada duas pesquisas voltadas para o processo formativo inicial docente.

Nessa senda, a priorizacdo de pesquisas que abordem as analogias no processo de
formacéo inicial docente é essencial, uma vez que contribui para o aprimoramento nas praticas
pedagogicas dos futuros docentes, proporcionando aos alunos dos cursos superiores em
Quimica a ruptura do senso comum e a obtencdo dos conhecimentos necessarios para
compreensdo das analogias ndo como meras comparacgdes e/ou improvisos, mas sim como um
recurso didatico eficaz para o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

A partir dos resumos dos 18 trabalhos realizou-se a classificagdo de cada pesquisa
consoante a sua natureza, conforme a tabela 7. E possivel visualizar que as pesquisas que
aparecem com maior incidéncia sao, as pesquisas bibliograficas com incidéncia de 05 trabalhos,
0 estudo de caso com 04 trabalhos. Seguida pelas pesquisas de natureza campo, com 03
trabalhos e a pesquisa-agdo, com 01 trabalho. Outrossim, cabe salientar que 03 trabalhos
utilizaram dois tipos de pesquisa (Pesquisa Bibliografica e Pesquisa de Campo) e que 08

trabalhos ndo informaram expressamente o tipo de pesquisa desenvolvida.

Tabela 7 — Natureza da pesquisa nos trabalhos sobre analogias no Ensino de Quimica

NATUREZA DA PESQUISA N.°
Pesquisa de campo 3
Pesquisa bibliografica/Documental 5
Pesquisa-acdo 1

Estudo de Caso 4

TOTAL 13

Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, 2023.

Nesta classificacdo, foi considerada a ‘Pesquisa de campo’ todos os estudos que
apresentam dados empiricos e que utilizam instrumentos de coleta de dados. Sendo assim, esses
estudos se utilizam de questionarios, entrevistas, grupos focais e, em muitos casos, articulam
seus dados a analise de documentos como o Livro Didatico, Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)
ou o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, regulamentos internos das instituicdes de
ensino e a legislagéo nacional.

Os estudos denominados de ‘Estudo de caso”, de acordo com Yin (1994), adaptam-se a
investigacdo em educacdo, quando o investigador é confrontado com situa¢fes complexas, de
tal forma que dificulta a identificacdo das varidveis consideradas importantes. Isso ocorre
quando o investigador procura respostas para o “como?” e o “por qué?”, procura encontrar

interacdes entre fatores relevantes proprios dessa entidade, quando o objetivo é descrever ou
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analisar o fendbmeno, a que se acede diretamente, de uma forma profunda e global, e quando o
investigador pretende apreender a dinamica do fendbmeno, do programa ou do processo. Por
fim, os estudos classificados como Pesquisa bibliografica/documental, sdo aqueles que se
realizam pelo registro impresso, como livros, artigos, teses, utilizando-se dados de categorias
tedricas ja trabalhadas por outros pesquisadores (Severino, 2007).

Na tabela 8, sdo apresentados os instrumentos de coleta de dados. Dos 18 trabalhos
selecionados sobre a analogias no ensino de Quimica, apenas 1 trabalho ndo deixa claro no

resumo, a metodologia utilizada para a coleta e analise dos dados.

Tabela 8 — Instrumentos de coleta de dados nos trabalhos sobre analogias no Ensino de Quimica

Instrumentos de Coleta N.°
Questionario 11
Observagéo 6

Anélise documental 5
Entrevistas 4
Grupo focal 1

TOTAL 27

Fonte: Organizada pela autora a partir de dados do Banco de Teses e DissertacGes da CAPES, 2024.

Foram identificadas 27 citacdes com maiores frequéncias distribuidas entre questionario
(40,74%), analise documental (22,22%), observacdo (18,51%), entrevista (14,81%) e grupo
focal (3,70%). Ao analisar o nimero de instrumentos de coleta de dados utilizado por cada um
dos trabalhos relacionados, percebe-se que 8 trabalhos utilizam apenas 1 instrumento (44,44%),
8 trabalhos (44,44%) 2 instrumentos, 1 trabalhos (5,5%) 3 instrumentos. Em relacdo as
metodologias de analise dos dados, apenas 03 trabalhos registram o uso da metodologia Anélise
Textual Discursiva, os demais ndo fazem referéncia.

Entre objetivos das pesquisas analisadas na revisao da literatura, parte dos pesquisadores,
buscam analisar e investigar as concepcles prévias dos professores em formacao inicial, as
vantagens e desvantagens do uso de analogias e as contribui¢cbes no processo formativo como

forma de diminuig&o de erros conceituais. Conforme observado nos trechos abaixo:

Analisar, a partir das concepgdes dos futuros professores de Quimica, de que forma
as analogias sdo compreendidas por eles. Identificar que conhecimentos esses
licenciados possuem sobre o conceito de analogia e sobre as vantagens e desvantagens
de uso como ferramenta de ensino; (Freitas, 2011, p.8).

Investigar como os conhecimentos profissionais de duas futuras professoras de
Quimica sobre analogias e sobre o uso de analogias no ensino podem ter sido
influenciados pelo processo formativo vivenciado na disciplina Préticas de Ensino de
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Quimica I, ministrada no curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal de
Ouro Preto (Oliveira, 2018, p.15).

Além disso, evidenciou-se que alguns objetivos ttm como foco central a compreenséao
das influéncias do uso das analogias no exercicio da docéncia, principalmente no contexto do
Ensino Médio, cenério em que é desenvolvido o maior numero de pesquisas referentes ao objeto

de estudo. De acordo com o descrito abaixo:

Analisar os modelos didaticos utilizados na forma de analogias pelos professores de
Quimica, no ensino da isomeria (3D), que sinalizam sobre os principais saberes
mobilizados pelos professores a partir da utilizacdo desses recursos (Queiroz, 2015,

p.5).

Investigar a contribuicdo das analogias para o ensino. - Observar, como e em que
medida, os professores de Quimica utilizam analogias para ensinar conteldos de
Quimica no Ensino Médio. - Analisar que analogias sdo utilizadas e de que forma os
professores a utilizam, assim como também sua frequéncia e correta utilizacao, bem
como quais 0s objetivos e resultados dessa utilizacdo e de que maneira elas
contribuem para superar as dificuldades encontradas no ensino de Quimica (Ribeiro,
2016, p.17).

Contribuir para que professores de Quimica utilizem analogias como estratégia de
ensino, em suas praticas pedagdgicas, de forma consciente e sistematizada, a partir da
elaboragdo do guia didatico ‘Quimica com analogias (Guimaraes, 2020, p 16).

Ademais, observa-se por meio das citacdes abaixo, que os autores, investigam, entre
outros, a abordagem das analogias no livro didatico como forma de facilitacdo e promocao da
aprendizagem dos alunos, a elaboracdo de significados através das relacdes analdgicas e a
construcdo de jogos didaticos baseado em analogias como forma de significacdo de contetdos

escolares.

Analisar se as analogias presentes nos livros didaticos de Quimica do ensino médio
facilitam a aprendizagem ou promovem o desenvolvimento de erros conceituais nos
estudantes (Silva Junior, 2013, p.17).

Investigar como ocorre a elaboragéo de significados por meio de relagdes analdgicas
e qual a contribuicgdo destas para o aprendizado (Lara, 2014, p.20).

Investigar: (i) se e como o processo dialdgico de criagdo, critica e revisdo de analogias
vivenciado por grupos de estudantes de Quimica do ensino médio, pode influenciar
na ocorréncia de interagfes argumentativas; e (ii) como esse processo pode impactar
na aprendizagem dos estudantes de conceitos da Quimica (Ramos, 2017, p.31).

Em relagdo aos principais resultados decorrentes das pesquisas analisados no
levantamento bibliografico, observa-se que os estudos de Freitas (2011) e Oliveira (2018),
destinam os seus trabalhos sob a otica do processo de formacéo inicial do docente, apontando

0 uso de analogias como um recurso didatico que auxilia na pratica pedagdgica, potencializando
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0 processo de Ensino e aprendizagem, evidenciando os (futuros) professores como
transformadores de conhecimento. Nesse sentido, o0 uso de analogias no ensino deve ser tratado
como um procedimento metodoldgico que supere a mera exposicao oral de um tema, rompendo
com o tradicionalismo, a educacdo bancaria e livresca, embarcando em uma tendéncia
libertadora, delineando processos formativos nos quais os futuros professores vivenciem
situacOes praticas e reflitam sobre como utiliza-las de forma apropriada no ensino.

Oliveira (2018), ressalta que devido ao papel de destaque da modelagem analdgica no
processo formativo, pressupde a necessidade de que pesquisas adicionais sejam realizadas,
visando compreender mais profundamente como este processo pode favorecer o
desenvolvimento de conhecimentos sobre analogias e sobre o uso criativo de analogias no
ensino.

Os estudos de Lara (2014), Queiroz (2015), Ribeiro (2016), Ramos (2017), Prado (2019),
Ronssen (2019), apontam o uso de analogias no ensino como facilitadores na compreenséo de
contetdos escolares, contribuindo para transpor obstaculos no processo de ensino e
aprendizagem, contudo, alguns, demonstram em seus resultados, preocupagdes na forma

metodoldgica que podem ser adotadas pelo docente. Como observado nos excertos a seguir:

O uso das relacdes analdgicas favorece o aprendizado do aluno e, que os problemas
apontados por diversas pesquisas da area se devem principalmente as caracteristicas
da linguagem que ndo sendo ldgica, nem objetiva, torna a elaboracéo de significados
dependente do contexto no qual é utilizada. (LARA, 2014, p.6);

Os resultados mostram que os professores usam modelos analdgicos para as suas
explicacbes, contudo, de uma forma espontdnea e sem preocupagdo com O
conhecimento prévio dos alunos, ou seja, se 0s estudantes sabem diferenciar a
analogia feita pelo docente do assunto alvo. (QUEIROZ, 2015, p.80);

Os resultados indicam que as analogias apresentam grande potencial como carater
metodolégico, entretanto, precisa ser bem articulado pelo professor para funcionar
como estratégia eficiente, respeitando assim, 0s seus limites e potenciais
desvantagens. (RIBEIRO,2016, p.6)

De maneira geral, percebe-se que 0 objeto de estudo “analogia no ensino de Quimica”,
na maioria dos trabalhos analisados, ocorre durante o exercicio efetivo do trabalho docente,
principalmente, no Ensino Médio, sdo poucos os trabalhos que consideram a tematica na
formacéo inicial do docente.

Logo, os estudos que tratam das analogias no ensino de Quimica sdo necessarios para o
aprofundamento de questdes relacionadas aos saberes construidos durante o ensino de
graduacdo, possibilitando ao estudante de licenciatura experiéncias que vao além da regéncia

de conteudos pré-estabelecidos no curriculo do curso.
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A partir da analise dos aspectos qualitativos e quantitativos da producéo académica sobre
a analogias no ensino de Quimica, mediante a leitura dos resumos de 18 trabalhos, foi possivel
verificar algumas limitagcdes. Dentre elas, destaca-se o inexpressivo numero de publicacdes
referentes a tematica, principalmente na formacdo inicial do docente, inclusive, a inexisténcia
de pesquisa com esse objeto de estudo no Programa de Pés-Graduagdo do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matemética no ambito da Universidade Federal do Acre.

Na analise dos principais resultados das pesquisas analisadas, percebeu-se que elas
permeiam discussdes relacionadas a utilizacdo de analogias pelos professores em exercicio; as
analogias como forma de apropriagdo de conceitos cientificos e facilitacdo da aprendizagem no
Ensino Médio. Apontando outra lacuna nas pesquisas relacionadas, ja que foram poucas as que
se basearam na formacao inicial de professores.

Por fim, compreende-se que problema desta pesquisa, que tem objetivo principal
investigar como a inser¢ao das analogias pode contribuir no processo de formagao inicial
do docente, sob uma perspectiva construtivista, a partir do estudo de Cinética Quimica?

contribui sobremaneira para reducdo dessas lacunas.



33

CAPITULO 2. ABORDAGEM TEORICA: O USO DAS ANALOGIAS COMO
ESTRATEGIA DIDATICA E OS DESAFIOS NA PRATICA DOCENTE

A analogia € uma importante ferramenta para a Educacdo em Ciéncias, pois possibilita a
melhor compreensao dos contetidos escolares, sobretudo daqueles apontados como complexos,
utilizando-se de uma relagdo de similaridade entre o desconhecido e o que é familiar ao
cotidiano dos discentes, a fim de potencializar os processos de ensino e aprendizagem. Diante
disso, neste capitulo sdo abordados os principais fundamentos dessa estratégia didatica com
énfase no Ensino de Quimica, tais como defini¢des, classificacdo dos tipos de analogias,
funcdes, estratégias de ensino com analogias, importancia, potencialidades e limitagGes do seu

uso.

21 O QUEE ANALOGIA?

Desde a antiguidade, as representacfes analdgicas sdo fundamentais para a Educacdo em
Ciéncias. Essencialmente, os docentes buscam multiplas formas de interacdo por meio de
demonstracdes, modelos, ilustracdes, exemplos, analogias, metaforas dentre outros recursos,
gue visam o desenvolvimento da capacidade cognitiva e a melhor compreensdo dos conceitos
a serem ensinados. Dessa maneira, a linguagem analdgica vem sendo utilizada em muitas areas
do conhecimento como estratégia pedagdgica e para explicacdo de hipdteses de diversos
fendmenos cientificos.

Para Mozzer e Justi (2018), o raciocinio analdgico auxilia na elaboracdo de modelos
cientificos (consensuais) promovendo a descoberta e a criatividade dos cientistas. Tanto na
linguagem cientifica quanto na analdgica, as analogias séo as principais fontes para a criacdo
de modelos, embora os modelos cientificos possuam outras fontes.

Curtis e Reigeluth (1984), citados por Francisco Junior, (2009, p.122) alegam que é
“quase impossivel dissociar 0 pensamento humano do uso de raciocinios analdgicos para a
compreensdo de algo”. Nesse sentido, o raciocinio analdgico ndo se restringe apenas as aces
de ensino, mas esté interligado as diversas teorias cientificas.

Originariamente, a analogia era um conceito matematico que significava proporgao
(Haaparanta, 1992). Contudo, posteriormente ela desvia-se dessa visao tecnicista enquanto se
considera que ndo corresponde a uma identidade de duas relagBes, mas antes assegura uma
similitude de correla¢Ges (Perelman, 1970). Dessa maneira, a analogia néo pressupde relacao

de igualdade simétrica, mas estad ligada a finalidade de esclarecer, estruturar e avaliar o
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desconhecido a partir do que se conhece.

Por conseguinte, o dicionario DICIO?! sugere as seguintes definigdes: (1) Semelhanca
entre coisas ou acOes diferentes; correspondéncia. (2) Em que ha ou pode haver uma anélise
comparativa, comparagao. De forma semelhante, o dicionario Michaelis? expressa o significado
de analogias denotando as seguintes acepces: (1) Qualidade, estado ou condi¢do de anélogo.
(2) Semelhanca de propriedades entre coisas ou fatos.

No Ensino de Quimica, destaca-se 0 uso recorrente da linguagem analogica, dentre outros,
como por exemplo, nas representacdes dos modelos atdmicos propostos por Dalton, Thomson
e Rutherford, contribuindo para dinamicidade da temaética, fixacdo e compreensdo das teorias,
pois utiliza-se da comparacéo entre dois dominios alvo e familiar, conforme demonstrado no
Quadro 2, para despertar o interesse dos discentes diante de contetudos escolares considerados

dificeis.

Quadro 2 — Exemplos de analogia no Ensino de Quimica

MODELO COMPARACAO
(DOMINIO ALVO) (DOMINIO FAMILIAR)
Modelo atdbmico de Dalton Bola de Bilhar
Modelo atbmico de Thomson Pudim de ameixas
Modelo atbmico de Rutherford Sistema solar

Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Nessa perspectiva, Mol (1999, p. 58) estabelece que “a comparagdo € o ato de confrontar
dois conceitos em estudo visando elucida-los via caracteristicas semelhantes a outro conceito”.
Essa relacdo auxilia para a compreensdo de um conceito cientifico (alvo), através de
caracteristicas semelhantes com um conceito familiar (analogo).

Como foco central desse estudo, destaca-se a concepcao de Silva; Pimental e; Terrazzan
(2011, p.164), que compreendem que “uma analogia € definida como uma comparacgdo entre
dois conceitos/fendmenos/assuntos que mantém certa relacdo de semelhanca entre ambos,
constituindo dos seguintes elementos: o andlogo (representa o conhecimento familiar), o alvo
(relacdo menos familiar ou desconhecido) e as relagdes analdgicas (conjunto de relagfes que se
estabelecem, permitindo a compreensdo/entendimento do alvo)”.

Na literatura uma analogia é definida como uma comparacdo baseada em similaridades

! Disponivel em: https://www.dicio.com.br/analogia/. Acessado em 10 de fevereiro de 2023.
2 Disponivel em: https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/busca/portugues-brasileiro/analogia/.
Acessado em: 17 de fevereiro de 2023.
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entre estruturas de dois dominios diferentes (Duit, 1991). Nesse sentido, Francisco Janior
(2007, p.124) assegura que “analogia ¢ uma forma de raciocinio, a partir do qual se pode
conhecer um fendmeno desconhecido mediante o estabelecimento de correspondéncias com o
fendmeno ja conhecido”.

As analogias percorrem entre o conhecimento cientifico e o senso comum, tornando-se
um recurso didatico, que contribui para constru¢do do saber escolar e a aquisi¢cdo de novos
conhecimentos, ressignificando a pratica pedagogica por meio da mediacdo simbolica,
objetivando mitigar a aversdo dos alunos frente ao desconhecido, estabelecendo uma relagéo

de semelhanca com algo familiar ao seu contexto.
2.2. CLASSIFICAC}AO DAS ANALOGIAS

Curtis e Reigeluth (1984), pioneiros no campo de estudo sobre analogias, desenvolveram
um sistema utilizado para classificar as analogias, que consiste em 5 (cinco) categorias basicas,
a saber: relacdo analdgica, nivel de enriquecimento, nivel de abstracdo, formato da relacdo
analdgica e discurso do professor, conforme descrito no Quadro 3, subdividindo-se em outras

classificagoes:

Quadro 3 — Classificacdo das analogias

CATEGORIAS BASICAS SUBCLASSIFICACOES
Estrutural
RELACAO ANALOGICA Funcional
Estrutural-Funcional
NIVEL DE ENRIQUECIMENTO Erﬁ'imupggf o
DA ANALOGIA quec
Estendida
Concreta-concreta
NIVEL DE ABSTRACAO Concreta-abstrata
Abstrata-abstrata
FORMATO DA RELACAO Verbal
Pictorica

ANALOGICA Verbal-Pictorica

Organizador prévio
DISCURSO DO PROFESSOR Embutido
Organizador pds-sintetizador

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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No primeiro critério, relacdo analdgica que leva em consideracdo a similaridade entre
dominio alvo e dominio analogo, a relacdo é dita estrutural quando o dominio alvo possui
estrutura fisica semelhante ao dominio analogo. Por outro lado, uma relacdo funcional é aquela,
a qual o dominio alvo possui funcionalidade semelhante ao dominio analogo. Uma relacao
estrutural/funcional, o dominio alvo possui estrutura fisica e funcional semelhantes ao dominio
analogo.

A figura 2, exemplifica o exposto acima, retratando uma relacdo analdgica,
subclassificacdo estrutural/funcional, utilizando o conceito analogo do sistema solar para a
explicagdo e estruturagdo do conceito alvo do Modelo Atémico de Rutherford. Em sintese,
Rutherford propds que o 4&tomo € constituido por um ndcleo positivamente carregado, existindo
espacgos vazios entre si, e com elétrons que o circundam. Logo, analogicamente, o Sol e 0
planetas que orbitam ao redor do sol sdo comparados estruturalmente, respectivamente, ao
nacleo central do atomo e aos elétrons em torno desse nucleo. Ainda, 0 movimento dos planetas
ao redor do Sol se assemelha funcionalmente ao movimento constante dos elétrons ao redor da

particula central.

Figura 2 — Exemplos da subclassificacdo estrutural/funcional

Car:lceufo Conceito alve Semelhancas Tipo ile
analego ‘ relacac
(2
RO
Atomo de
Sistema Solar Rutherford

LS
™ -

Particula central

com maior Estrutural
massa
Particulas
menores em Estrutural

movimento

Movimento

constante n
Funcional

ao redor da

particula central
Planetas Elétrons

Fonte: Guimaraes (2020, p.15)



37

No segundo critério, nivel de enriquecimento da analogia, observa-se a extensdo das
semelhangas entre dominio alvo e analogo, sendo simples quando o dominio alvo e andlogo
possui apenas um atributo semelhante, enriquecida alvo e analogo possui até dois atributos
semelhantes e na estendida quando o dominio alvo e andlogo possui mais de dois atributos
semelhantes.

Em relacdo, a categoria nivel de abstracdo da analogia, que considera a materialidade,
levando em consideracdo a relacdo entre dominio alvo e analogo foram classificadas em
concreta/concreta, concreta/abstrata e abstrato/abstrato. No primeiro caso, o dominio alvo e
analogo é de natureza mensurével, concreta, material, passivel de ser percebida através dos
cincos sentidos. Por outro angulo, quando o dominio analogo possui natureza concreta,
mensuravel, material, possivel de ser percebida por meio dos cinco sentidos e o dominio alvo é
abstrato, imensuravel, ndo percebida atraves dos cincos sentidos, a condicdo da analogia é
considerada concreta-abstrata. J& quando o dominio alvo e analogo é de natureza ndo concreta,
imensurével, ndo percebida através dos cincos sentidos é dito abstrato/abstrato. A figura 3,
demonstra atletas correndo (dominio analogo concreto), 0os corpos em movimento, tém uma

energia de movimento associada, chamada de energia cinética (Ec), (dominio alvo abstrato).

Fonte: Pixels-pixbay?, 2023

Ainda, em relacdo a categoria formato da relagdo analdgica, que pressupde uma relacéo

entre dominio alvo e analogo, considerando seu formato, podendo ser classificada em: verbal

3 Disponivel em: fotos profissionais gratuitas, imagens profissionais livres de royalties e fotos sem direitos autorais
(pexels.com), acessado em 26/05/2023.
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quando o dominio alvo e anélogo, é apresentado de forma verbal, pictorica/ilustrativa quando
o dominio alvo e analogo, é demonstrado através de imagens, figuras e desenhos e
verbal/pictérica, o dominio alvo e analogo, é apresentado tanto de forma verbal quanto
ilustrativa.

Soma-se a esse contexto, o estudo proposto por Mol (1999) que complementou a
categoria verbal a ampliando, atribuindo 4 (quatro) subcategorias: analogias compostas
(comparacGes verbais nas quais se utilizam mais de um dominio analogo para explicar o
conceito alvo), analogias narrativas (comparacdes verbais que se utiliza de historias
envolvendo os atributos semelhantes entre dominio alvo e anélogo; analogias de procedimentos
(comparac@es verbais que envolve episddios de processos cientificos com forte presenca do
elemento humano) e analogias periféricas (comparacdes verbais menores e pontuais que

expressam similaridade entre dominio alvo e analogo), conforme demonstrado no Quadro 4:

Quadro 4 — Subclassificacdo da categoria verbal _
CATEGORIA SUBCLASSIFICACOES

Analogias compostas

Analogias narrativas
VERBAL

Analogias de procedimentos

Analogias periféricas

Fonte: elaborado pela propria autora, 2023

Na categoria discurso do professor que se relaciona a posi¢do que as analogias séo
empregadas (antes, depois ou durante a exposi¢do do dominio alvo), tem-se 0 organizador-
prévio quando as analogias sdo apresentadas antes da exposi¢do do dominio alvo. Em outra
perspectiva, quando as analogias sdo apresentadas durante a exposi¢cdo do dominio alvo,
comumente nas partes com maior grau de abstracdo, é dito embutido e no organizador pos-
sintetizador, as analogias sdo apresentadas depois da exposicdo do dominio alvo.

Por fim, Thiele e Treagust (1994), baseado nos estudos de Curtis e Reigeluth (1984),

estabeleceram os critérios as classificacfes listadas no Quadro 5:
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Quadro 5 — Estrutura proposta por Thiele e Treagust
Ord Especificacdo

01 | O conteudo do conceito alvo — Qual aspecto da quimica esta sendo considerado pelo conceito
alvo

02 | Localizacdo da analogia através do livro — em que fase do curriculo é a analogia que esta
sendo apresentado

03 | A relacdo analdgica entre andlogo e alvo — se o compartilham atributos estruturais ou
funcionais analdgicos e de destino

04 | O formato de apresentacdo — se o0 analdgico é verbal ou pictérica-verbal

05 | A condicdo ou nivel de abstracdo do analdgico e conceitos-alvo — se eles tém um nivel
cognitivo abstrato ou concreto

06 | A posicdo do analogo de relevante para o alvo — seja antes, durante ou apds a apresentacao
do alvo, ou se é apresentada ha margem;

07 | O nivel de enriquecimento — até que ponto é o mapeamento entre analogo e dominio alvo é
realizado pelo autor

08 | A orientacdo pré-tdpico — existe evidéncia de explicacdo adicional analégica do dominio
analdgico e / ou os autores tém incluido qualquer estratégia de identificagdo, que indica que
0 texto tem uma natureza anal6gica

09 | A presenca de quaisquer limitacOes estabelecidas ou aviso que destaca para os alunos que
sempre é possivel ocorrer entendimentos ndo adequados.

Fonte: Adaptado pela autora, Silva Junior (2013, p.56-57).

2.3 FUNCOES DAS ANALOGIAS NA EDUCACAO EM CIENCIAS SOB UM OLHAR
CONSTRUTIVISTA

A Educacdo em Ciéncias ¢ fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade
moderna, pois promove o conhecimento cientifico, estimula o pensamento critico, a curiosidade
e a capacidade de resolver problemas complexos. Nesse contexto, um dos principais desafios
enfrentados € a formacdo inicial docente, visto que muitos professores ndo possuem uma
formacdo adequada e carecem de metodologias pedagdgicas inovadoras e eficazes. Assim, a
atualizagdo constante de conhecimentos, técnicas e recursos didaticos € essencial para despertar
0 interesse dos alunos e proporcionar uma aprendizagem construtivista.

De acordo com Jabur et al. (2020, p.5):

Educar em ciéncias significa ndo apenas que o aluno deve compreender 0 método
cientifico, mas também entender o papel que a ciéncia desempenha na sociedade,
identificar a ciéncia como um processo histérico e dindmico, diferente do que aparece
nos livros didaticos em que a ciéncia é apresentada como conhecimento fixo e
progressivo, negando a propria transformacdo da sociedade ao longo da histéria do
homem.
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Ademais, a abordagem tradicional e tedrica da Educacdo em ciéncias muitas vezes se
mostra insuficiente, sendo necessaria a incorporagdo de recursos didaticos, métodos praticos e
experimentais que permitam aos alunos vivenciarem o processo cientifico. Logo, as analogias
surgem como um campo de estudo relevante devido as diversas interaces com o meio,
contribuindo para aquisicao e construcdo da autonomia do aluno.

Trazendo a baila a epistemologia Piagetiana, que defende uma concepgao construtivista

de ensino, importa considerar que:

0s conhecimentos derivam da a¢do, ndo no sentido de meras respostas associativas,
mas no sentido muito mais profundo da associacdo do real com as coordenacgdes
necessarias e gerais da acdo. Conhecer um objeto é agir sobre ele e transforma-lo,
apreendendo 0s mecanismos dessa transformacdo vinculados com as acGes
transformadoras (Piaget, 1970, p. 30).

A luz de Jean Piaget e sob um olhar das implicacbes para a Educagdo em Ciéncias,
pressupde-se que o0 conhecimento ndo pode ser exposto de maneira deterministica, o sujeito
precisar sofrer desequilibrios, objetivando que saia de um estado de menor grau de
conhecimento para um maior, desvendando novas possibilidades de agc&o que contribuam para
o desenvolvimento do raciocinio I6gico e analdgico. Assim, para que isso ocorra é relevante a
insercdo de problematicas que resultem na reflexdo e questionamento dos porqués de certos
acontecimentos, de modo a buscarem respostas a tais indagac6es, momento esse, que desordem,
incerteza e ordem se relacionam, favorecendo o processo de assimilacdo, construcdo do
conhecimento e, consequentemente aprendizagem.

Essa mesma perspectiva se observa nas inumeras reflexées de Freire (1982, p. 28), quando
afirma que “Ninguém educa ninguém, ninguém se educa sozinho, os homens se educam em

comunh&o”, ou quando discorre que:

E na inconcluséo do ser que se sabe como tal, que se funda a educag&o como processo
permanente. Mulheres e homens se tornam educaveis na medida em que se
reconhecem inacabados. N&o foi a educacdo que fez homens e mulheres educaveis,
mas a consciéncia de sua inconcluséo é que gerou sua educabilidade. (Freire, 1997, p.
64).

Ressalta-se que Freire tornou-se referéncia no campo de formacéo de professores por se
contrapor a abordagem tradicional do ensino (Educagdo Bancaria). Nessa seara ele assegura
que “a formagdo do educador deve instrumentaliza-lo para que ele crie e recrie a sua pratica
através da reflexdo sobre o seu cotidiano™ (Freire, 1991, p.80).

Logo, o Construtivismo ndo compreende o processo educacional como um simples ato de
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transmissdo de conhecimento, onde os conhecimentos séo depositados, tornando os alunos
sujeitos passivos e inertes. Desse modo, o Construtivismo acredita que o professor precisa
acompanhar o processo de conhecimento do aluno de forma continua e atenta., identificando as
hipdteses que o aluno constréi e os conflitos cognitivos que surgem. Esses conflitos séo
essenciais para o aprendizado, pois desafiam o aluno a buscar novos caminhos e solucdes,
promovendo uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos. Portanto, o papel do
educador é crucial para orientar o aluno na superacdo desses conflitos e na construcdo de um
conhecimento sélido e duradouro.

Assim, seja no processo de definicdo de um programa de estudos com as tematicas a
serem abordadas, seja ha maneira como esses temas sao tratados, Freire (1987, p.120) pontua a
necessidade de “procurar construir estratégias que possibilitem uma participacéo ativa dos(as)
estudantes, levando em consideracdo suas experiéncias, seus anseios, suas curiosidades, suas
indagaces, estabelecendo uma relacdo de escuta e de dialogo, de tal maneira que esses(as)
também possam sentir-se sujeitos de seu pensar”.

Nessa perspectiva, a utilizacdo das analogias auxilia na elucidacdo e estruturacdo de
conceitos cientificos, partindo de uma perspectiva construtivista, que favorece a compreensao
de fenbmenos complexos, recorrendo aos contextos e experiéncias vivenciados pelos alunos,
de modo a estimular o pensamento cognitivo desses, tornando-os protagonista dos processos de
ensino e aprendizagem.

Retornando a Godoy (2002, p.423-424) que se utiliza de varios questionamentos para
estabelecer as fungdes das analogias, a saber: “quais as analogias séo efetivas e em que contexto
de aprendizagem? Como elas sdo percebidas e construidas, além disso, como podem ser
utilizadas na solugéo de problemas e na construcéo de argumentac¢des? De que maneira a fungao
de uma analogia depende do contexto cultural em que é utilizada?”. Ora, quando se trata do uso
das analogias com intencionalidade e planejamento as indagac6es sdo necessarias e devem estar
no cerne do ser professor, visando a conducdo efetiva e concreta da pratica pedagogica,
propiciando o papel ativo do aluno.

Logo, o autor estabelece oitos func¢des das analogias dentro do contexto de ensino, séo

elas, conforme estabelecido no Quadro 6.
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Quadro 6 — Funcdes das analogias estabelecidas por Godoy (2002)
FUNCAO DEFINICAO
EXPLICAR Quando a analogia possui a funcao de assimilacdo do
novo com uma relagdo de similaridade com coisas
conhecidas e familiar, evitando que essas novas
premissas se tornem estranhas.

POPULARIZAR Essa funcdo esta inserida dentro da funcao explicativa.
FUNCAO DEFINICAO
GENERALIZAR Relagdo de coisas diferentes que sirvam de base a um

processo de generalizacdo, como por exemplo, o
estabelecimento de vérios problemas anélogos,
utilizando-se de um processo de inducgéo para extracao
de conclusdes a parte desses casos analogos.
FORMULAR HIPOTESES Essa funcéo é crucial no contexto das descobertas, pois,
gera novas hipéteses de trabalho a serem investigadas.
MODELAR A analogia promove um modelo para um problema,
como forma de assegurar uma solucdo a determinado
problema até que surja uma melhor solucéo no futuro,
ou uma solucdo com maior justificacao.

VALIDAR Ocorre a transferéncia de valores reconhecidos de uma
teoria para outra, ou seja, validar conceitos em um
campo utilizando uma transferéncia deste campo
mediante o uso de analogias

PREDIZER Usar analogias para realizar predi¢des de um problema
por meio de predicdes de outro problema ja existente
ESTRUTURAR Estruturar um problema baseando-se na estrutura de
outro

Fonte: Elaborado pela propria autora, 2023

Ainda, Shapiro (1985), defende que a eficiéncia no uso de analogias, esta diretamente
relacionada a capacidade do individuo de realizar multiplos processos mentais paralelamente,
e contribui para estruturacédo e organizacéo do cognitivo, auxiliando no processamento de novas
informacdes, inclusive, as tornando mais concretas.

Em resumo, a Educacdo em Ciéncias é primordial para o progresso da sociedade, mas
para ser eficaz, deve superar desafios como a formacdo de professores, 0 acesso desigual a
recursos, e a necessidade de métodos de ensino mais praticos, criativos e inclusivos, objetivando
cultivar o interesse e a eficacia no ensino para a formagdo de uma geracdo de individuos

preparados para contribuir com solugdes inovadoras e conscientes para um mundo melhor.
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2.4, ESTRATEGIAS DIDATICAS COM ANALOGIAS

A analogia quando empregada de forma correta, planejada e intencional é considerada
um recurso didatico eficiente para promocéo da assimilacdo de conceitos cientificos, dado que
oportunizam a transposicdo de significados de um conceito conhecido para outro que nédo se
conhece. Dessa maneira, 0s métodos de ensino com analogias auxiliam o docente no seu
planejamento, com o proposito de refletir sobre as implicagdes de seu uso, evitando 0s
obstaculos na aprendizagem quando esse recurso é utilizado de forma espontanea.

O docente é propulsor da constituicao do raciocinio analégico desenvolvido pelos alunos,
atuando como mediador nessa dindmica, consequentemente, faz-se necessario o apoderamento
dos aportes tedricos e metodoldgicos sobre a tematica, objetivando a intensificagdo do uso das
analogias, para desprender-se da sua aplicabilidade inconsciente e nociva ao processo de ensino
e aprendizagem.

Duarte (2005) relata que para se usar uma analogia a favor do ensino é necessaria uma
metodologia bem pensada, alem de atividades previamente estudadas e planificadas. Nessa
I6gica, diversos autores como Almeida (2016); Bozelli (2005); Fabido e Duarte (2006); Ferraz,
(2006); Mozzer e Justi (2015); Rigolon, (2016) estruturaram as estratégias de ensino com
analogias mais evidentes, apontando uma variedade significativa.

Dentro desse panorama, Ferraz e Terrazzan (2002) atestam a utilidade das analogias na
construcdo do conhecimento, ambos autores entendem que a analogia é parte integrante da
cognicdo humana, portanto, sdo ferramentas pedagogicas indispensaveis. Além disso, como
concluiram Yerrick e seus colaboradores (2003), as analogias desempenham um papel vital na
construcdo individual e coletiva do conhecimento cientifico, aumentando o engajamento de
alunos na resolucdo de situacBGes-problemas e desempenhando um papel altamente
personalizado no desenvolvimento de ricas descri¢des sobre concepcdes cientificas.

Salienta-se que na literatura varios termos sdo apresentados para remeter a tematica
tratada neste capitulo, tais quais, “estratégia de ensino com analogias”, “modelos de ensino com
analogias”, “propostas didaticas com analogias”, “metodologia de ensino com analogias”
dentre outros, entretanto, optou-se pela utilizacdo da expresséo: estratégias didaticas com uso
de analogias assim como em Mozzer e Justi (2015), haja vista, a vasta amplitude dos demais
termos.

Duarte (2005) e Fabido (2006), relacionam as estratégias com modelos, classificando-as,

conforme Quadro 7:
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Quadro 7 — Estratégias didaticas com analogias
CLASSIFICACAO ESPECIFICACAO
O foco esta somente nas acdes executadas
MODELO CENTRADO NO PROFESSOR | pelo docente em conformidades as
analogias utilizadas
O foco esté nas a¢des dos estudantes, que
MODELO CENTRADO NO ALUNO trazem e constroem as suas proprias
analogias
O foco estd nas acOes dos alunos e
professores, ambos séo decisivos para as
proposicdes analdgicas

MODELO CENTRADO NO ALUNO E
PROFESSOR

Fonte: Elaborado pela propria autora, 2023

Assim, entendendo a relevancia das varias estratégias com analogias, serdo apresentadas
a seguintes estratégias: Teaching With Analogy (TWA) e a Metodologia de Ensino com
Analogias (MECA), Modelo Geral para o Ensino de Analogias (General Model Of Analogy —
GMAT) e Guia FAR (Focus-Action-Reflexion ou Foco-acao-reflex&o). Contudo, a pesquisa e 0
produto educacional enfatizaram, principalmente, a estratégia didatica Teaching With Analogy
(TWA).

2.4.1 TEACHING WITH ANALOGY (TWA)

O pesquisador norte-americano Schawn M. Glynn (1991), por meio da anélise de
quarenta e trés livros didaticos de Ciéncias, referenciando as analogias explicitadas nesses, bem
como na observacdo de professores que recorriam as analogias no contexto escolar, propds o
modelo “Ensinando com Analogias” (Teaching With Analogies — TWA), o estudo foi difundido
através do artigo sob o titulo “Explaining Science Concepts: a teaching-with-Analogies model”.
O autor organizou um conjunto de seis passos para fins de orientacdo quanto ao uso das

analogias, sdo eles descritos no Quadro 8:

Quadro 8 — Os seis passos da estratégia TWA
PASSOS ACAO DESCRICAO

Realizar uma explicacdo breve e introdutoria
sobre o conceito alvo a ser discorrido no
decorrer da aula.

01 Introduzir o conceito alvo

Proposicdo de uma analogia e mediante
debates e discussbes para mensurar a
familiaridade do analogo com o contexto o
02 Rever o conceito analogo qual o aluno esta inserido, sugere-se nesse
momento a criacdo das analogias por parte
desse.
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Explicar o andlogo, identificando as
Identificar as caracteristicas caracteristicas  significativas levando em
relevantes do alvo e analogo consideracdo a profundidade adequada com a
familiaridade dos alunos.

Os alunos com o apoio do professor
04 Mapear as semelhancas estabelecem as caracteristicas do conceito alvo
em relacdo ao anélogo.

Explorar as concepgdes alternativas advindas
dos alunos, de modo a indicar onde o andlogo
05 Identificar onde analogia falha | e 0 alvo nédo possui
correspondéncia/similaridade,  objetivando
evitar conclus@es incorretas sobre o alvo.
Sistematizar os aspectos relevantes do assunto
alvo.

03

06 Tirar conclusdes

Fonte: organizado pela prdpria autora, 2023

Glynn (1991) assegura que a ordem dos passos acima citados pode ser alterada, contudo,
é primordial que todos sejam cumpridos para que o raciocinio analdgico aconteca de forma
correta, a fim de evitar prejuizos e/ou compreens6es inadequadas sobre a tematica em estudo.
E imperioso salutar que a estratégia Teaching With Analogies - TWA enaltece a funcéo do
professor enquanto mediador dos processos de ensino e aprendizagem, tendo em vista que, em
grande maioria, ele escolhe as analogias a serem devolvidas no ensino, orientando o aluno nesse
processo.

Glynn (1991) adverte ainda que uma das possiveis razfes pelas quais as analogias nao
séo apresentadas, ou para ndo ser dada a devida importancia a elas no ensino, pode ser o fato
de néo se saber fazé-lo. Dessa maneira, o seu papel no processo de aprendizagem muitas vezes
é negligenciado pelo fato de ndo se conseguir mapear (fazer o levantamento das
correspondéncias) explicitamente as relacdes de similaridade entre o analogo e o alvo.

Duarte (2005), entende que apesar da estratégia Teaching With Analogies - TWA ser
importante, apresenta algumas falhas como, por exemplo, 0 emprego das analogias de forma
genérica sem a devida preocupacao com as suas limitag6es. Dessa maneira, 0 autor observa que
Harrison e Treagust (1993) modificam a sequéncia das duas Ultimas etapas do modelo de Glynn,
pois segundo eles somente apos o reconhecimento dos atributos ndo compartilhados podem ser
inferidas as conclusdes.

De acordo com Harrison e Treagust (1993, 1994), usar cada passo é importante, mas a
ordem de cada um depende do perfil e do estilo de cada professor, além das especificidades do
conceito analogo e cientifico trabalhados. Em sintese, os autores acreditam que para haver um

ensino efetivo com analogias, trés situagdes nao podem ser renegadas: “1) aluno e professor
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precisam visualizar a analogia de forma coerente; 2) os atributos do conceito alvo e analogo
precisam ser compartilhados; 3) os atributos ndo compartilhados entre os conceitos alvo e
analogo precisam ser mencionados” (Almeida, 2020, p. 49).

Observa-se que pesquisas que remetem a estratégia Teaching With Analogies - TWA
possui maior evidéncia nos campos de estudos que propde auxiliar o professor no uso das
analogias na Educacdo em Ciéncias, sendo uma ferramenta util nesse processo, pois, explicita
a preocupacdo no mapeamento das similaridades, assim como as suas limitagdes, denota-se
também uma ascensdo na busca de formas de aplicacdo da linguagem analdgica centrada nos

diferentes sujeitos dos processos de ensino e aprendizagem.

2.4.2. METODOLOGIA DE ENSINO COM ANALOGIAS (MECA)

O desenvolvimento da metodologia de ensino com analogias (MECA), foi promovida a
partir do Grupo de Estudo de Metaforas e Analogias na Educacéo e na Ciéncia (GEMATEC),
orientado pelo professor Ronaldo Luiz Nagem, grupo inter e multidisciplinar do Departamento
de Educacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG).

Um aspecto importante e inovador da estratégia enfatizada pelo seu propulsor é que a
utilizacdo dessa metodologia auxilia na avaliagdo qualitativa quanto a assimilacdo e
compreensdo do contetido, por meio do incentivo ao aluno na criacdo da sua prépria analogia,
tornando-o sujeito ativo do processo.

De acordo com Nagem, Carvalho e Dias (2001) partindo do pressuposto de que a
linguagem, a motivacdo e a bagagem de experiéncias de cada individuo exercem importante
papel na criagdo, e aprendizagem de conhecimentos, foram estruturados nove passos para
utilizacdo das analogias como recurso didatico, conforme quadro 9:

Quadro 9 — Os nove passos da estratégia didatica MECA

PASSOS ACAO DESCRICAO
) Abrange a definicdo de determinada area do
01 Area de conhecimento conhecimento que compde as disciplinas do

curriculo escolar

Refere ao contedo a ser abordado dentro da
area do conhecimento

Definir o perfil a quem deseja atingir com a
analogia, levando em consideragdo idade,
03 Publico conhecimento e experiéncia prévia do aluno,
dentre outros fatores.

02 Assunto
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Refere-se ao familiar, a propria analogia que

04 Veiculo proporcionar a compreensdo do objeto de
estudo
Refere-se ao dominio que é explicado ou
05 Alvo aprendido, o conteido escolar complexo que

se deseja ensinar.

Explicagdlo  sobre o  veiculo para
posteriormente se chegar ao alvo

Explicitacdo das semelhancas e diferengas, de
07 Semelhancas e diferencas maneira objetiva, principalmente, daqueles
relevantes para a compreensao do alvo
Analise junto aos alunos quanto a validade da
analogia, suas limitagdes, apontando onde ela
08 Reflexbes pode falhar, assim como sua adequacdo ao
contedo proposto, propiciando a atitude
critica e reflexiva.

A avaliacdo deve ser qualitativa baseada no
grau de compreensdo. O aluno deve ser
instigado a elaborar a sua propria analogia,
09 Avaliacéo propondo um veiculo mais familiar as suas
experiéncias, realizando o levantamento das
similaridades e diferencgas, para explicitar o
seu entendimento acerca do objeto de estudo.

06 Descricdo da analogia

Fonte: Elaborado pela propria autora, 2023

Nagem, Carvalhos e Dias (2001), relatam que um ponto chave para a elaboragdo de
analogias é que o veiculo (conceito analogo) esteja dentro das leituras armazenadas pelos
alunos. Assim, sera assegurado o seu dominio naquele nivel de abstracdo. De igual modo, cabe
aos professores auxiliarem os alunos a se desprenderem de analogias que ndo sdo Uteis ou
adequadas.

Por conseguinte, ressalta-se que, por meio da estratégia Metodologia de Ensino com
Analogias (MECA), os alunos sdo motivados e incentivados a refletirem de forma critica e
reflexiva diante do conteudo cientifico abordado em sala de aula, visto que constroem as suas
préprias analogias, atuando como sujeitos ativos nessa dindmica. Contudo, o professor tem o
papel de mediador de todo esse processo, visando o rompimento de barreiras e desafios
enfrentados frente a amplitude existente nesse cenario.

A proposta de utilizacdo de analogias numa metodologia propria permite um
redimensionamento do papel atribuido @ memaria no entendimento e assimilagdo de conceitos,
amedida em que “a observagao, a reflexdo e o raciocinio podem substituir, em parte, a atividade

de memorizacédo do aluno™ (Nagem, 1997, p. 55). De fato, o pesquisador sugere que:
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As possibilidades humanas, como a reflexdo, o raciocinio, a extrapolacéo e a critica,
entre outras, devem fazer parte do processo diario de ensino e de aprendizagem. Um
ensino diferente do preconizado nos livros-textos de Ciéncias em relagdo ao método
cientifico. Percebo agora a interagéo entre o sentir, 0 pensar e o fazer no processo de
producdo do conhecimento. (Nagem; Carvalhaes; Teixeira Dias, 2001, p. 210).

Sendo assim, Nagem, Carvalhaes e Teixeira Dias (2001, p. 209) concluem que a
Metodologia de Ensino com Analogias, pode contribuir como uma referéncia teorica para o
desenvolvimento de contetdos complexos, e por meio de uma pratica interacionista monitorar
o entendimento do aluno na reestruturagcdo de um conceito, através da exploracdo da analogia,
sempre se atentando para o fato que ela ndo se resume a elaboracdo de modelo ou receita,
exigindo ainda a mudanca na pratica docente no tocante a forma como lida com os contetddos

e as mudancas cognitivas.

2.4.3 MODELO GERAL PARA O ENSINO DE ANALOGIAS (GMAT)

Zeitoun (1984) propods a estratégia o General Model of Analogy Teaching (GMAT) —
Modelo Geral de Ensino com Analogia, que se destina a aplicabilidade da analogia, com intuito
de observar o material instrucional, metodologia, as suas caracteristicas e os resultados
provenientes da utilizacdo desse recurso, possuindo 9 (nove estagios), que estdo detalhados no
Quadro 10, conforme Prata (2012).

Quadro 10 — Os nove estéagios da estratégia didatica GMAT

ESTAGIOS ESPECIFICACAO
01 Percepcdo das caracteristicas dos alunos (opcional).
02 Acesso sobre o conhecimento prévio do alvo: avaliar o que os alunos ja
sabem sobre o alvo.
03 Andlise do material de ensino do alvo: verificar se o material possui
analogias.
04 Julgar a conveniéncia da analogia: observar as analogias disponiveis e

utilizar a que possuir mais similaridade (maior estrutura analdgica) entre
analogo e alvo.

05 Determinar as caracteristicas da analogia: evidenciar as semelhangas entre
alvo e anélogo.
06 Selecionar a metodologia e 0 meio de apresentacdo: escolher como a

analogia sera apresentada, poderda ser uma exposi¢do verbal, verbal-
ilustrativas, dentre outras.

07 Apresentacéo das analogias
08 Avaliar os resultados: Os alunos entenderam as analogias?
09 Revisar as etapas

Fonte elaborado pela autora, 2023
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2.4.4 GUIA FAR (FOCUS-ACTION-REFLEXION)

David F. Treagust, Allan G. Harrison e Grady J. Venville, propuseram em 1998, o guia
FAR (Focus-Action-Reflexion), que traduzindo para o portugués significa foco, acao e reflexdo,
reformulando 0 modelo TWA, proposto por Glynn em 1991.

A etapa Focus (Foco) é o momento que o professor precisa estabelecer o nivel de
dificuldade relativo ao dominio alvo, geralmente os conceitos trabalhados sdo dificeis, ndo
familiar e abstrato, por esse motivo, torna-se relevante instigar os alunos, objetivando
compreender a percepcéo inicial atribuida ao conceito alvo e grau de familiaridade com o
analogo.

A etapa Action (Acdo) é a plena acdo na sala de aula. Treagust, Harrisson e Venville
(1998) citam que nessa fase as caracteristicas do conceito analogo e do conceito cientifico
precisam ser explicitadas, demonstrando aos alunos as familiaridades entre os conceitos e
indicar onde a analogia falha.

Por fim, a etapa Reflexion (Reflexdo) é o momento de refletir se a analogia empregada
é clara ou confusa, sendo uma forma de avaliacao da utilizacdo das analogias, visando mensurar

se sera possivel alcancar os resultados ou se existem mudancas a serem realizadas.

2.5.  POTENCIALIDADES E LIMITACOES QUANTO AO USO DAS ANALOGIAS NA
FORMACAO INICIAL DOCENTE

Os processos de ensino e aprendizagem estdo cada vez mais em evidéncia nas diversas
areas do conhecimento, de maneira a auxiliar na apropriacdo de metodologias e/ ou estratégias
didaticas que oportunizem melhorias na qualidade de ensino e em préaticas pedagdgicas
inovadoras, estimulantes e intencionais, refletindo em avancgos significativos e concretos, a fim
de viabilizar a reconstrucdo do saber e a ressignificacdo dos conceitos prévios ancorados no
cognitivo do discente, predominantemente, naqueles com maior grau de dificuldade e
abstracdo, tornando-os mais concretos. Nesse sentido, as analogias se mostram uma ferramenta
indispensavel para compreensdo de conceitos que permeiam esses campos abstratos das
ciéncias.

Duarte (2005) aponta que varios autores acentuam o uso das analogias como uma
ferramenta de ensino e aprendizagem das ciéncias, e isso normalmente ocorre com contetido
que apresentam maior grau de dificuldades ou aqueles que sdo ditos abstratos, onde os

estudantes apresentam dificuldades para interpretacdo e compreensdo. Contudo, muitos
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também apontam problemas associados a sua utilizacdo, os quais, no que lhe concerne, podem
estar relacionados aos objetivos com que sdo empregadas ou mesmo as concepgdes adotadas.
Nesse sentido, o autor ressalta o risco de a analogia ser confundida com o proprio conceito em
estudo; a retencdo apenas dos detalhes mais evidentes; a ndo compreensédo da analogia e o ndo
reconhecimento das suas limitagdes.

Coracini (1991, p. 137) ressalta que “os conceitos metaforicos estdo de tal modo
arraigados a nossa cultura que estruturam nossas atividades diarias e cientificas de forma
imperceptivel e inconsciente; sdo, alias, constitutivos da forma de pensar e agir de uma época”,
contudo, quando se desempenha o papel docente, é necessario que as analogias sejam
sistematizadas, de tal forma que seu objetivo de facilitar o aprendizado seja alcangado e nao
prejudicado por uma interpretacdo incorreta por parte do alunado.

Duarte (2005), afirma que apesar de ndo haver unanimidade, maior parte dos
pesquisadores ressalta as inumeras potencialidades da utilizagdo de analogias na Educacdo em
Ciéncias. Dentre elas, destacam-se: a ativacdo do raciocinio analégico; o desenvolvimento da
criticidade e criatividade; a maior compreensdo do conhecimento cientifico, especialmente, de
conceitos abstratos; a motivacdo dos alunos; a maior percep¢do de concepcdes alternativas e; a
capacidade de avaliar o conhecimento e o entendimento dos alunos

Segundo Lopes (1997, p. 565), “Invariavelmente, quando os alunos utilizam metéaforas e
analogias o fazem com o intuito de reforgarem suas concepgdes cotidianas e espontaneas que,
de uma maneira geral, precisam ser desconstruidas pelos professores no processo de ensino-
aprendizagem”.

De acordo com Lara (2014, p. 19), “o uso de relacfes anal6gicas acompanha diversas
atividades humanas nas quais elas atuam como auxiliares na compreensdo e explicacdo de
fendmenos cotidianos, por isso, despertam também o interesse de pesquisadores da area da
Educacdo e, em especial, do Ensino de Ciéncias, que as exploram como facilitadoras nos
processos de aprendizagem”. No entanto, 0 seu uso ndo se limita as atividades cotidianas ou
situacBes de ensino, estendendo-se as pesquisas cientificas, nas quais exercem um papel
importante na elaboracdo de leis e teorias ao permitirem a compreenséo de novos fendmenos
através da comparacdo destes com outros ja conhecidos

Assim, Nagem et al. (2003), assegura que a “formacao inicial de professores em sido um
dos principais meios para se construirem saberes necessarios para um bom desempenho da
pratica docente, é importante que essa formacéo reflita na questdo do uso das analogias num

sentido mais amplo de sua aplicacao, principalmente pela quimica, ser uma ciéncia que constroi
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seus conceitos, a partir de uma perspectiva bastante abstrata, levando muitas vezes, seus
professores a usarem analogias em suas aulas”.

Ainda, Oliva (2008), aduz que a necessidade da existéncia de uma pratica reflexiva no
contexto formativo dos licenciandos, pois esse € um dos fatores cruciais para o estabelecimento
de uma visdo critica acerca do uso das analogias para o0 ensino da quimica, uma vez que 0 uso
sem a criticidade pode gerar problemas graves de aprendizagem, como, por exemplo,
apropriacdes de erros conceituais”.

Freitas (2011) realizou um levantamento das vantagens e desvantagens do uso de

analogias com base nos estudos de Nagem (2003), conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Vantagens e desvantagens do uso de analogias

USO DAS ANALOGIAS COMO UMA FERRAMENTA DE ENSINO

VANTAGENS

Constituem um recurso didatico e
possibilitam a verificacdo de aprendizagem

Usam termos mais simples e familiares aos
alunos

Estimulam elaboragéo de hipoteses e
solucdes problemas

Promovem a mudanca conceitual dos
alunos

Tornam as aulas mais dindmica e
motivadoras

DESVANTAGENS

Diferenca no entendimento entre o que se
transmite e o que ¢ recebido pelo aluno

Nio sendo o aluno quem gera a analogia,
a aceitabilidade dessa pode ser

Conceitos equivocados podem ser fixados
questionada

Selecio de um dominio irrelevante com
detrimento do principal

Analogias similares podem evocar
processos de raciocinio equivocado

Fonte: Adaptado pela autora Freitas (2011, p. 33)

As analogias se configuram com uma estratégia didatica que pode contribuir na
compreensdo dos contetidos escolares, resultando em beneficios ou acarretando dificuldades na
aprendizagem dos estudantes. Por esse motivo, o planejamento é primordial para aplicacéo e
entendimento dos contetdos escolares. O docente se torna um mediador no cenario escolar,
induzindo e incentivando os seus alunos na construcdo de seus proprios conceitos e a enxergar
novos horizontes diante da abstracdo dos conceitos cientificos envolvidos na Quimica ou em
outras ciéncias.

Logo, o produto educacional intitulado “Aprendendo com Analogias: guia didatico para
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o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica” alia teoria e pratica com intuito de fortalecer
0s processos de ensino e aprendizagem, a partir de uma leitura critica e reflexiva do contexto
formativo dos licenciandos em Quimica, contribuindo para a pratica pedagdgica de professores
em formacdo e professores em efetivo exercicio na docéncia.

O material didatico tem como foco central o estudo das analogias como estratégia
didatica, a partir do contetdo Cinética Quimica, que estuda a velocidade da reagdo, sendo essa
tematica comumente empregada no cotidiano, por exemplo, na conservacdo dos alimentos, na
utilizacdo de catalisadores nas grandes industrias e laboratorios, dentre outros. Assim, a
linguagem anal6gica surge como uma alternativa de recurso didatico para relacionar um
conceito complexo (alvo) com algo familiar ao cotidiano dos alunos (analogo).

Nessa logica, o produto educacional visa o fomento da préatica docente no contexto da
sala de aula, especificamente, na disciplina de Quimica, utilizando das analogias como
estratégia didatica, possibilitando a participacdo ativa dos alunos nos processos de ensino e
aprendizagem, & medida que se relaciona o conceito cientifico com algo analogo as suas
experiéncias e vivéncias, constituindo assim a sua autonomia. Além disso, oportuniza uma
reflexdo no planejamento das aulas e/ou atividades por meio de analogias, para que 0 seu uso
aconteca de forma efetiva na pratica docente.

Logo, Costa, Passerino e Zaro (2012, p. 277) entendem que o ensino de Quimica abordado
de forma a memorizar informacgdes, formulas e simbolos pode gerar sérias consequéncias,
dificultando os processos de ensino e consequentemente tornando deficiente a aprendizagem
para o discente, visto que, a natureza microscopica e muitas vezes abstrata, caracteristica dos
conhecimentos quimicos, costuma provocar, entre os estudantes, dificuldades na aprendizagem
das diversas leis e conceitos.

Ainda, a Base Nacional Comum Curricular (p. 549), no que diz respeito a Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, preceitua que a contextualizacdo dos conhecimentos da area supera
a simples exemplificagdo de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas. Sendo assim, a
aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de
vida, no mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questBes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, salde, entre outras,

Por esse motivo, na unidade | do guia € apresentado o0 uso das analogias como recurso
didatico para o Ensino de Quimica, discorrendo de forma sintética, entre outros, sobre conceito,
classificagcOes, potencialidades e um momento de reflexdo e acdo, a fim de que, ao final da
unidade o professor, consiga utilizar essa ferramenta de forma eficaz. Outrossim, destaca-se

que no decorrer do guia sdo expostas ilustracdes, dicas, propostas com uso das analogias, dentre
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outros, utilizando-se de linguagem compativel com o publico-alvo.

Diante disso, na figura 5, apresentam-se partes do Guia Didatico produzido, ressaltando
que o produto educacional propicia a compreensdo de como a inser¢do das analogias pode
contribuir no processo de formacao inicial do docente, apontando novas possibilidades em
direcdo ao desenvolvimento de outros processos de ensino e aprendizagem e,
consequentemente, uma educagdo construtivista, a fim de que possa refletir no modelo
educacional vigente.

Figura 5: Prints do Guia Didatico

11. PROFESSOR (A), VOCE SABE O QUE E ANALOGIA?

UNIDADE 01
ANALOGIAS E PRESSUPOSTOS TEORICOS

Analogia é um recurso diditico alternativo que possui o objetivo de represen

tar um conceito nido familiar (abstrato/alvo) e relacioni-lo com um conceito familiar

(andlogo), simplificando-o, sempre estabelecendo uma relagio de semelhanga, contri
buindo para a apropriagio de contetdos escolares complexos, pols, auxilia na estrutu-

As politicas educacionais vém em evolugio constante, acentuando a necessi- ragio, esclarecimento e avali

» do desconhecido a partir do que se conhece, confor-
dade do aprimoramento do processo de formagdo inicial docente. bem como da praxis me demonstrado na figura 1.
pedagogica de maneira geral. Além disso, a Escola & um espago dinimico que propicia

atrocae de saberes,

para a mudanga social do indivi- DOMINIO DESCONHECIDO (ALVO/ABSTRATO)

duo, dentro de uma perspectiva critica, construtiva e reflexiva. Nesse sentido, o docente

deve ser curioso, criativo e mediador dos deensinoe auxilian-
do seus alunos na construgio e reconstrugio dos saberes. e
i ) +1TiOAeson
Nessa dtica, é perceptivel a de romper p , utilizand

metodologias e recursos diditicos com intuito de que os alunos compreendam a Qui-
mica por meio das vivéncias, experiéncias ¢ sua percepgio de mundo, pensando nessa
disciplina para além da mera memorizagio de cilculos, formulas e simbolos.

Consequentemente, surgem vérias perguntas: o que fazer? Quais as estraté-

gias diditicas que podem ser usadas no contexto da sala de aula? Como despertar o in-

teresse dos estudantes? Qual a importincia de um bom recurso didatico nos processos

de ensino e aprendizagem?

Logo, dentre os varios recursos didaticos existentes, o objetivo desta unidade
& apresentar o uso das analogias como estratégia diditica para o Ensino de Quimica,
discorrendo de forma sintética, entre outros, sobre conceito, classificagdes, potenciali-
dades, a fim de que, ao final desta unidade, vocé, professor, consiga utilizar essa ferra-

menta de forma eficaz. Por ¢

nas proximas unidades serio descritas técnicas
para aplicagio das analogias no conteido especifico de Cinética Quimica, possibilidades
no ensino de Quimica e, finalmente, sugestdes de materiais diditicos que podem con-
tribuir no seu fazer docente. E ai, preparado para embarcar nessa temitica e saber mais

sobre esse recurso didatico? Vamos la!

Assim, entendendo a relevancia das varias estratégias com analogias, serdo

lidaticas: Teaching With Analogy (TWA), Metodo-
logia de Ensino com Analogias (MECA). Modelo Geral para o Ensino de Analogias (GMAT)
€ Guia FAR ion ou a a

O pesquisador norte-americano Schawn M. Glynn (1991) difundiu a estratégia
“ensinando com analogias” (Teaching With Analogies ~ TWA), estabelecendo um con-
junto de

conforme d

is passos para fins de orientagio quanto a0 uso de analogia
monstrado na figura 2.

No primeiro passo, caberi a0 docente a introdugo do conceito alvo. Nesse

sentido, deverd ser realizada uma breve ¢ sobre ito alvo

aser estudado. Logo em seguida, no passo dois, devera rever o conceito analogo, através
da proposiio de uma analogia, e mediante debates, mensurar a familiaridade do anilo-

£0 com 0 contexto no qual o aluno esti inserido. Sugere-se, nesse Momento, a criagio

das analogias por parte dos alunos. Por conseguinte, no passo trés, deveri ser explica-

do o andlogo, identi as

levando em a

Quando os docentes discorrem sobre conceitos quimicos no Contexto esco-
lar, uma disciplina carregada de formulas, simbolos e codigos, buscam, por meio de

ilustragdes, modelos e analogias, estruturar esses conceitos no cognitivo dos alunos,

tormando-os mais concretos. Contudo, apesar de tais recursos contribuirem para cons-

truglo e assimilagio, nio ¢ o conceito clentifico em si, uma vez que uma bola de bi-

Ihar nilo & propriamente o modelo de 4tomo proposto por Dalton, mas uma linguagem

analégica que o representa através de uma relagio de semelhanga entre o familiar e o
abstrato. Por esse motivo, mostra-se importante o reconhecimento das analogias como
recurso diditico, trabalhando-as de forma plancjada e consciente, a fim de evitar erros
conceituals, fortalecendo a aprendizagem em contetdos escolares complexos nas di-

versas ireas do ensino de ciéncias.

Um aspecto importante ¢ inovador des

estratégia ¢ que a utilizagio dessa
metodologia auxiliaré na avaliagio qualitativa quanto 4 assimilagio e compreensio do
conteiido, por meio do incentivo a0 aluno na criagio da sua propria analogia

A estratégia diditica desenvolvida por Zeitoun (1984), conhecida como Mo-

delo Geral para o Ensino de Analogias (GMAT), destina-se  aplicabilidade da analogia,

com intuito de observar o material ¥ . as suas ca sticas e
Itad d: recurso, . que
estio detalhados na figura 3.

& 2l v \_4
£ AVAUAROQUEOS
= 0) o (w

Fonte: Elaborado pela autora, 2025
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CAPITULO 3. AS ANALOGIAS COMO ESTRATEGIA DIDATICA PARA O
ESTUDO DE CINETICA QUIMICA

Este capitulo realiza a abordagem da tematica sob a ética da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), conceito e as aplicacbes do contetido especifico de Cinética Quimica, o
relacionando-o com o cotidiano, apontando o uso das analogias como recurso didatico que
possibilita a compreensdo dos conceitos abstratos envolvidos, concomitantemente, as

contribuicdes do Guia Didatico para o estudo deste conteido especifico.

3.1. O ESTUDO DE CINETICA QUIMICA SOB A OTICA DA BASE NACIONAL
CURRICULAR COMUM

O estudo da Cinética Quimica e os fatores que a influenciam, discutidos no contexto da
Educacao em Ciéncia, contribuem para romper com o conteudismo e os paradigmas da mera
exposicdo de calculos, simbolos e formulas presente no ambiente escolar, auxiliando para que
0 ensino seja abordado de forma dialdgica, possibilitando a participacdo dos alunos, tornando-
0s protagonistas e capazes de elucidar problemas da sua vida diéria. Assim, 0 uso das analogias
para abordar esse contetudo especifico pode permitir que os alunos se apropriem do saber
cientifico, tomando decisdes com base em conceitos adquiridos na sala de aula. Soma-se a isso
a necessidade de que os professores em formacéo sejam preparados e se apoderem dos saberes
da docéncia, visando o desenvolvimento da sua pratica pedagdgica por meio de recursos e
métodos que estimulem os seus alunos. Dessa maneira, é indispensavel compreender a
abordagem do contetdo especifico Cinética Quimica sob a ética da Base Nacional Curricular
Comum.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996), a
Base Nacional Curricular Comum deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino,
bem como as propostas pedagdgicas das escolas publicas e privadas da Educacdo Basica a nivel
nacional.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define 0 conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento (Brasil, 2018, p. 7),

estabelecendo competéncias e habilidades.
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Outrossim, conforme assegura a Base Nacional de Curricular Comum, aprender essa
ciéncia vai além do aprendizado de seus conteudos conceituais. Ainda, por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e habilidades que
permitem a ampliacdo e a sistematizacao das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino
Fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceituais da &rea; & contextualizagdo
social, cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacao e as linguagens das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p. 547)

Nessa perspectiva, o conteudo de Cinética Quimica esta inserido na area Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, ha competéncia especifica 01, a saber, analisar fenémenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acbes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condig¢des de vida em ambito local, regional e global,
citando a cinética explicitamente em Brasil. Conforme demonstrado do trecho de Brasil (2018,
p.554):

Nessa competéncia especifica, os fendmenos naturais e 0s processos tecnoldgicos séo
analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferentes
materiais e/ou tecnologias para tomar decisfes responsaveis e consistentes diante dos
diversos desafios contemporaneos. Dessa maneira, podem-se estimular estudos
referentes a: estrutura da matéria; transformacdes quimicas; leis ponderais; calculo
estequiométrico; principios da conservagao da energia e da quantidade de movimento;
ciclo da agua; leis da termodinamica; cinética e equilibrio quimicos; fuséo e fissao
nucleares; espectro eletromagnético; efeitos bioldgicos das radiacfes ionizantes;
mutac&o; poluicdo; ciclos biogeoquimicos; desmatamento; camada de 0zdnio e efeito
estufa; desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia
elétrica; processos produtivos como o da obtencdo do etanol, da cal virgem, da soda
caustica, do hipoclorito de sddio, do ferro-gusa, do aluminio, do cobre, entre outros.
(BRASIL, 2018, p.554, grifo nosso).

Diante disso, a BNCC apresenta propostas metodoldgicas para auxiliar na construcao do
conhecimento e aquisi¢cdo das competéncias e habilidades, na area de conhecimento Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias que permeiam as tematicas “matéria e energia”, “vida e
evolugdo” e “Terra e universo”, objetivando a consecucdo saber cientifico sob os diversos
aspectos, de forma colaborativa e interdisciplinar, influenciando no modo de agir e pensar da
sociedade, permitindo uma nova visdo global e favorecimento do protagonismo dos alunos
diante de problemas reais da contemporaneidade. Em relacdo aos objetos de conhecimento da
Quimica, esses ajudam na interpretacdo do mundo (natural, social e tecnologico), com base em

principios éticos e sustentaveis.
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Salienta-se, que apesar da tematica esté inserida na competéncia especifica 1 da BNCC,
observa-se que o estudo de Cinética Quimica, propicia a aquisicdo de algumas habilidades
presentes nas demais competéncias especificas da base, conforme pode ser demonstrado no
Quadro 11.

Quadro 11— Competéncias e habilidades em relacdo a Cinética Quimica na BNCC
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Competéncia especifica 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas interacdes e relacGes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito local, regional e global.

HABILIDADE ESPECIFICACAO

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de

aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservacoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsfes sobre seus comportamentos em
situacOes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e o0s riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicdo, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposi¢éo
a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucGes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.
(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos,
para promover agdes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.
Competéncia especifica 2: Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervences nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagfes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulacBes sobre tais fatores, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo
e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com
base nas no¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo 0s
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205) Discutir a importancia da preservacdo e conservagao da
biodiversidade, considerando  pardmetros  qualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
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Competéncia especifica 3: Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de
situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, codigos,
sistemas de classificacdo e equacgdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicagéo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia

sociocultural e ambiental.
Fonte: Adaptado pela prépria autora baseado na BNCC 2018, p. 555, 557 e 559.

Nessa perspectiva, na Unidade II do Guia Didatico “Aprendendo com Analogias: guia
didatico para o uso analogias no estudo de Cinética Quimica, precisamente no item 2.1, inicia-
se relacionando a BNCC e a Cinética Quimica, esclarecendo a importancia do estabelecimento
de objetivos claros e especificos, conforme demonstrado na figura 6, ou seja, do que se deseja
atingir frente ao contetido estudado. Destaca-se que o planejamento € uma ferramenta que
contribui para o alcance do que foi estabelecido, por esse motivo, ambos devem estar alinhados
para concretizacdo. Analogicamente, na vida diaria, comumente, as pessoas planejam as suas
rotinas se baseando em objetivos pré-estabelecidos, por exemplo, caso o objetivo de certa
pessoa seja adquirir um meio de transporte, para realizacdo dessa meta, ha a necessidade de
planejar, criar-se um plano como a reducdo de gastos, cortes de despesas dentre outros, que
contribuira para aquisi¢cdo do veiculo.

O planejamento educacional € uma ferramenta essencial para o sucesso dos processos de
ensino e aprendizagem, envolvendo a definicdo clara de objetivos, a organizacéo dos contetdos,
a escolha de metodologias e a avaliagcdo continua dos resultados, servindo como guia para 0
desenvolvimento das atividades pedagdgicas, proporcionando uma dire¢éo clara tanto para os
professores quanto para os estudantes. Além disso, o planejamento deve ser flexivel,

possibilitando ajustes conforme as demandas e desafios que surgem ao longo do periodo letivo.
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Figura 6: Objetivos principais definidos no Guia Didatico em relacdo ao contetido especifico Cinética Quimica

Por conseguinte, faz-se necessario definir os objetivos principais a serem al-

cangados através do contetdo especifico “Cinética Quimica’, quais sejam:

¢ Introduzir os conceitos basicos envolvidos na Cinética Quimica, dentre
0s quais, a velocidade das reagoes quimicas, incluindo os fatores que a in-
fluenciam e a teoria das colisoes.

* Relacionar como o estado de agregacao da matéria, temperatura, concen-
tragao de uma solugao, superficie de contato e catalisador podem alterar
a velocidade das reagoes quimicas, sabendo aplica-los em diferentes con-
textos;

* [Estabelecer relacoes, a partir das elaboragao de hipoteses qualitativas, so-
bre a influéncia das variaveis que impactam a velocidade das transforma-
¢oes quimicas, utilizando analogias;

* Apresentar situacoes cotidianas relacionadas aos conhecimento alvo de
cinética quimica, para interpreta-las e vislumbrar melhores solugoes den-

tro do contexto o qual o alunos estao inseridos;

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Em suma, o planejamento e a definicdo de objetivos no processo educacional sdo
fundamentais para garantir a eficiéncia e a qualidade do ensino. Eles permitem uma abordagem
estruturada e consciente, que conduz ao desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-

0s para os desafios futuros e para a vida em sociedade.

3.2. CINETICA QUIMICA: CONCEITOS E APLICACOES

A cinética Quimica de modo geral estuda a velocidade das reacdes quimicas, comumente
presente em nosso cotidiano, muitas vezes a manipulamos de forma instintiva, por exemplo,
quando o alimento é colocado na geladeira com o propoésito de retardar a decomposic¢do, ou
guando utilizamos o fogdo para o cozimento dos alimentos. Além disso, é utilizada pelas
grandes industrias e laboratérios farmacéuticos. Salienta-se que esse contetdo escolar possuli
alto grau de abstracé@o sendo caracterizados pela abrangéncia de calculos matematicos, simbolos
e formulas, o que muitas vezes dificulta e desmotiva o processo de compreensdo pelos alunos,
principalmente, quanto sdo desvinculados da vida diaria, por esse motivo, o uso das analogias

se torna um recurso didatico indispensavel para melhor estruturagcdo da tematica no cognitivo
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do aluno objetivando a construcdo do conhecimento cientifico.

Dessa maneira, Thompson et al (2020, p.128), sugere que “algumas vezes é desejavel que
a transformacdo da matéria ocorra de forma réapida e segura”. E o caso da demolicdo de
construcdes, que pode ocorrer por implosao, com o uso de explosivos. Nesse processo, reacdes
quimicas que liberam grande quantidade de energia em fragdes de segundo podem destruir a
estrutura da construcdo em instantes, o que, por um processo mecanico, demoraria varios dias
para ser executado. No entanto, em outras situagdes, € interessante retardar as transformacdes
quimicas, como no caso da degradacdo de alimentos. Assim, a assimilacdo e a compreensao
quantos aos fatores que afetam a velocidade das reacbes e como podem ser controladas séo
importantes, tendo em vista, que faz parte do contexto social e familiar dos alunos.

Segundo Amabis et al (2020, p.119), “a rapidez (ou velocidade) de uma reacdo quimica
é a grandeza que indica como as quantidades de reagente(s) e produto(s) dessa reacdo variam
com o passar do tempo. Essa grandeza (que é escalar, ndo vetorial) é tradicionalmente chamada
velocidade de reacdo, mas, a fim de evitar a confusdo com o conceito de velocidade vetorial
usado em Fisica, alguns autores preferem denomina-la rapidez de reacdo”. Ainda, Russel,
(2006, p. 624), define:

A cinética quimica é o estudo das velocidades e mecanismos das reagdes quimicas. A
velocidade de uma reacdo quimica é a medida da rapidez com que se formam os
produtos e se consomem 0s reagentes. O mecanismo de uma reagdo consiste na
descri¢do detalhada da sequéncia de etapas individuais que conduzem o0s reagentes
aos produtos. A equacao simplificada para uma reacdo ndo exibe essas etapas,
mostrando apenas a modificacdo global, resultado de todas as etapas que participaram
do mecanismo. (RUSSEL, 2006, p. 624)

De modo geral, a velocidade média de consumo de reagente ou de formacéo de produto
pode ser calculada dividindo a varia¢do de concentracdo (d[ ]), quantidade em mols (dn), de
massa (dm) ou, no caso de substancia em fase gasosa, volume (dV) pelo intervalo de tempo
(dt), conforme demonstrado na figura 7. O moédulo é aplicado no numerador para que 0
resultado seja sempre positivo. A unidade de rapidez pode ser, por exemplo, mol L. st mol

st gmintoulLh™
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Figura 7 — Diferentes modos de calcular velocidades médias de consumo e de formacéo

Rapidez média
de consumo ou de formacao

pode ser calculada por I
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Fonte: Amabis et al (2020, p.119)

Durante uma reacdo genérica, 0s reagentes sdo consumidos e 0s produtos sdo formados,
conforme representacdo gréfica Figura 8.

Figura 8 — Representagdo gréfica da Velocidade Média de uma reagdo Genérica

Quantidade

\ produtos

Tempo

Fonte: Godoy, Dell’ Agnollo, Melo (2020, p.34),

Apesar de ndo ser foco desse estudo se torna importante mencionar que a energia cinética
das particulas que colidem esta relacionada a velocidade com que elas se movimentam, de

acordo com a equacdo demonstrada na figura 9, em que Ec € a energia cinética, M é a massa
molecular e v € a velocidade.

Figura 9 — Equacdo da energia cinética

m-v:
2

E.=

Fonte: Amabis et al (2020, p.07)
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Assim, para ambientacdo quanto a formula da Cinética Quimica, o produto educacional
produzido no decorrer da pesquisa propde exercicios para assimilagdo, conforme demonstrado

na Figura 10 a seguir:

Figura 10 — Exercicios propostos no Guia Didatico

REFLEXAO E ACAO

7 EXERCICIOS PROPOSTOS =)
1) (Mortimer, E. F, 2013, p. 126) Responda no seu caderno: entre as reacoes a se-

guir: Quais interessam ser aceleradas e quais interessam ser retardadas? Discu-
ta com seus colegas maneiras de efetuar essa alteragao na velocidade.

a) Queima de madeira para obter energia;

b) Corrosao provocada pelas chuvas;

¢) Apodrecimento das frutas;

d) Amadurecimento de bananas muito verdes para venda

2) Unisc 2016), considerando que uma reacéao hipotética Ao B + C, observou-se a

seguinte variacdo na concentragio de A em fungao do tempo:
A (mol.LY) 0,240 0,200 0,180 0,162 0,153
Tempo (s) 0 180 300 540 840

A Velocidade média (Vm) da reacao no intervalo de 180 a 300 segundos é:
a) 1,66 x 10-4 mol. L*. s*
b) 1,66 x 10-2 mol. L. s
¢)3,32x10-4 mol. L*. s*
d) 0,83 x10-4 mol. L. s*
e) 0,83 x 10-2 mol. L. s*

3) (UECE), seja a reagdo: X — Y + z, a variagdo na concentracao de x em fungao do

tempo é:
X (mol.L") 1 07 04 0.3 0,1
Tempo (s) 0 120 300 540 840

A Velocidade média (Vm) da reagao no intervalo de 2 a 5 minutos é:
a) 0,3 mol. L. min"
b) 0,1 mol. L. min*
¢) 0,5 mol. L. min*
d) 1,0 mol. L+ min*

€) 1,5 mol. L. min*

- B

26

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Ainda, no decorrer do Guia Didatico foi introduzido o conceito de Cinética Quimica,
sendo realizada algumas relacbes analdgicas, utilizando-se da estratégia Teaching With
Analogies — TWA. Segue abaixo 0 Quadro 12, que explicita algumas relacGes analdgicas
apresentadas para auxiliar na estruturacdo do conceito de Cinética Quimica no cognitivo dos

alunos.
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Quadro 12 — Relagdes analégicas apresentadas no Guia Didatico

DOMINIO ANALOGO

DESCRICAO DA ANALOGIA FRENTE
AO DOMINIO ALVO

Comparar o deslocamento de um carro de um
ponto A para um ponto B com a velocidade
das reacGes quimicas

O carro para se deslocar do ponto A parao B,
emprega uma velocidade X e quanto maior
essa velocidade, menor serd o tempo gasto
para realizar o trajeto. Nesse sentido,
pretende-se demonstrar a relagdo da
velocidade do carro com a Cinética Quimica,
que estuda a velocidade das reaces quimicas

Comparar o 1* colocado da natagdo
disputando os 400 metros livres na
Olimpiada com a velocidade das reacdes
quimicas

Quanto menor o tempo de formacdo do
produto maior serd a rapidez da reacao
quimica.

Comparar a atracdo das formigas pelo agucar
com a Velocidade das reacdes quimicas

Ao se colocar uma colher de agucar em um
movel qualquer, com o passar do tempo, certa
quantidade X de formiga serd atraida pelo
acucar. Nesse sentido, objetiva-se, realizar a
introducdo da formula da Cinética Quimica.

Comparar gotas de chuva caindo do céu com
a velocidade da reacéo.

As gotas sdo 0s reagentes, chuva intensa
aumenta a energia, mais gotas atingem o solo
por unidade de tempo, representando uma
reacao mais rapida.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Em sequéncia, mapeou-se as caracteristicas entre o algo e o analogo, conforme

demonstrado na figura 11.

Figura 11 — Identificacdo das caracteristicas relevantes entre o alvo e 0 andlogo — Cinética Quimica

PASSO

03

mica.

No terceiro passo, vocé identificara as caracteristicas do ana-
logo e o grau de conhecimento que o aluno possui sobre ele.
Ressalta-se que o seu aluno precisara compreender qual a
definigao de Cinética Quimica por meio das analogias. Assim,
quando o aluno pensar em Cinética Quimica, automaticamen-

te, associara a velocidade da reagao ou rapidez da reagio Qui-

Fonte: Elaborada pela autora, 2025
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Ainda, onde as analogias falham, de acordo com a Figura 12, sendo esse passo essencial

para ndo ocasionar concepcdes errbneas quanto ao objeto de estudo.

Figura 12 - Identificacdo das possiveis falhas das analogias — Cinética Quimica

PASSO

05

Grandeza

No quinto passo, serao exploradas as concepgoes alternativas
advindas dos alunos, de modo a indicar onde o analogo e ao
alvo nao possuem correspondéncia/similaridade, objetivando
evitar conclusoes incorretas sobre o alvo. Logo, faz-se neces-

sario que o aluno compreenda, por exemplo:

a) Que analogia nao se confunde com o proprio conhecimento
cientifico, como, por exemplo, o carro em deslocamento nao é
o reagente, trata-se apenas uma relagio de semelhanca entre

o conhecimento analogo e alvo.

b) A velocidade média do deslocamento do carro dar-se-a em
Km/h, contudo, na Cinética Quimica a unidade de medida é
outra. Observa-se abaixo, algumas unidades utilizadas para

calcular a rapidez das reagoes quimicas.

Unidade de rapidez

Concentragao (mol /L)

mol. L-1.s"
mol. L*. min"'
mol. Lth!

Quantidade de matéria

mol. s
mol. min*
molh!

Pressao

atm. s
atm. min*
atm, h'

Quadro 5: Algumas unidades de medida utilizadas na determinagao da rapidez da reagao

Fonte: Lisboa LF (2016, p.J75)
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025
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Destarte, as analogias ndo se exaurem no que foi apresentado no Guia Didético, existem

outras analogias que podem ser usadas diante do contetdo especifico Cinética Quimica (Alvo),

conforme apresentado abaixo, simplificando a sua complexidade e tornando o contetido mais

acessivel.

Quadro 13 — Outras relagGes analdgicas que podem ser utilizadas para simplificacdo do conceito de
Cinética Quimica

DOMINIO ANALOGO/DOMINIO
ALVO

DESCRICAO DA ANALOGIA FRENTE
AO DOMINIO ALVO

Comparar o transito de veiculo em uma
estrada movimentada com a velocidade das
reacdes quimicas

Se houver muito veiculos em movimento, a
velocidade do trafego sera alta. Assim, como
em uma reacao Quimica rapida.

Comparar um engarrafamento de carros em
uma estrada, com a velocidade da reacao
Quimica

A velocidade da reacdo aumenta ou diminui?
Depreende-se que velocidade da reacdo
diminui, pois, ha obstaculos, assim, como na
Quimica, existem fatores que alteram a
velocidade das reacdes Quimica.

Comparacdo da fila de um caixa de
supermercado com a velocidade das reagdes
quimicas

Se hd muitos caixas abertos e poucos clientes,
0 tempo de espera na fila serd curto,
semelhante a uma reacdo quimica rapida
onde 0s reagentes sdo abundantes e as
condicdes sdo favoraveis. Por outro lado, se
ha poucos caixas e muitos clientes, o tempo
de espera sera longo, como em uma reagao
lenta com poucos reagentes ou condicbes
desfavoraveis.

Comparar o preparo de uma refeicdo com a
velocidade das reagdes Quimicas

A preparacdo de um prato simples, como
ovos mexidos, pode ser rapida, assim como
uma reacdo quimica gue ocorre rapidamente.
No entanto, preparar um prato complexo,
como um cozido que requer varias horas de
cozimento, pode ser comparado a uma reacdo
quimica lenta, onde diversos fatores, como
temperatura e tempo, influenciam a
velocidade.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

3.3. 0 USO DA ANALOGIA DA MESA DE BILHAR PARA EXPLICACAO DA TEORIA

DE COLISOES

Thompson et al (2020, p.133), estabelece que “segundo a teoria das colisdes, 0 que

determina a velocidade de uma reag¢do quimica € a natureza e a quantidade de choques entre as

particulas que estdo interagindo, quanto maior for o nimero de colisdes entre as particulas dos

reagentes, maior serd a velocidade de reacéo, surgindo assim, a Energia de ativacao (Ea) que €
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a energia minima necesséria para que os reagentes possam se transformar em produto. Além
disso, quanto maior for a energia de ativacdo de uma reacdo espontanea, menor sera a
velocidade da reacéo, exemplificando o contetdo abstrato por meio da analogia demonstrada
na figura 13.

Na figura 13, observa-se na situacdo 1, a mesa de bilhar com duas bolas, uma preta e uma
branca. Ja na situacdo 2 a mesa de bilhar com uma bola preta e dez brancas. Em qual das duas
situacbes seria mais facil provocar o choque de uma bola preta com uma bola branca?
Evidentemente, na segunda situacdo, em que o nimero de bolas brancas é maior, pois, quanto

maior o nimero de bolas maior a probabilidade de choques.

Figura 13 — Analogia da mesa de bilhar para explica¢do da teoria das colis6es

Situacéo 1 Situacéo 2

LUIZ RUBIO

Fonte: Thompson et al (2020, p.133)

Os autores observam que a analogia entre a colisdo das bolas de bilhar e o choque de
moléculas apresenta muitas limitacdes, sendo importante lembrar que o choque entre as bolas
implica alteracdo substancial da quantidade de energia mecénica, o que ndo acontece no nivel
molecular: os choques entre moléculas ndo implicam perda de energia cinética e, por isso, diz-
se que sdo perfeitamente elasticos. No caso das bolas de bilhar, o choque ndo fara com que elas

se deformem ou se rompam, o que é bem diferente no caso de colisdes moleculares.
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3.3.1. ENTENDENDO O CONCEITO DE ENERGIA DE ATIVACAO E COMPLEXO
ATIVADO ATRAVES DAS ANALOGIAS

Em uma reacdo genérica, 0s reagentes sao consumidos e os produtos sdo formados.
Contudo, para a ocorréncia de uma reacdo quimica, ha algumas condi¢fes necessarias, tais
como, afinidade, contato, orientacdo e energia de ativacdo, ou seja, as colisdes precisam ser
frontais e efetivas para que haja a formacdo do complexo ativado e, consequentemente a
formacéo do produto. Dessa forma, colisdes que néo satisfazem esses fatores ndo sdo efetivas,
ndo formam complexo ativado e ndo formam produto. No Quadro 14, é apresentada a analogia
do relacionamento entre as pessoas (ANALOGO) para explicitacio das condicdes necessarias
para que uma reagéo ocorra (ALVO).

Quadro 14 — Analogia do relacionamento entre pessoas

DOMINIO ANALOGO/DOMINIO DESCRICAO DA ANALOGIA FRENTE
ALVO AO DOMINIO ALVO

Quando as pessoas estdo se conhecendo seja
uma amizade ou relacionamento amoroso, ha
necessidade de que exista uma afinidade,
sendo necessario que ocorram conversas €
contato para entender se essa afinidade
realmente existe. Ainda, essa conversa
(contato) tem que ser frontal (frente a frente)
e efetiva, afinal no dia a dia se costuma falar
com as pessoas olhando nos olhos. Por fim,
faz-se necessario que haja uma energia boa
entre as pessoas para a formagdo de uma
relacdo de amizade ou amorosa.

Logo, caso os fatores afinidade, contato,
colisbes frontais efetivas e energia de
ativacdo, ndo sejam cumpridos/atingidos, o
complexo ativado ndo se forma. Assim, a
reacdo ndo ocorre e produtos ndo sao
formados.

Comparar relacionamento entre pessoas para
explicacdo do conteudo alvo condigcbes
necessarias que uma reagao quimica ocorra

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Entdo, a energia de ativagdo é um conceito fundamental na quimica que se refere a
quantidade minima de energia necessaria para que uma rea¢ao quimica ocorra. De acordo com,
Godoy, Dell’Agnollo, Melo (2020, p.35) “cada reacdo possui uma quantidade minima de
energia que precisa ser atingida para que o complexo ativado seja formado, que é denominada
energia de ativagdo (EA). Em funcédo disso, as colisdes devem envolver uma quantidade de

energia igual ou superior a energia de ativacao para que haja formacao dos produtos. Quanto
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maior for a energia de ativacdo, menor serd a chance de haver colisGes efetivas, e,
consequentemente, menor sera a velocidade da rea¢éo”

A analogia da escalada em uma montanha, descrita abaixo, auxilia a compreensdo do
papel da energia de ativacdo em uma reacao quimica.

Descri¢do da analogia: Imagine que se faz necessario atravessar uma montanha para
chegar ao outro lado, a montanha representa a barreira de energia a ser superada para ocorra a
reacdo quimica. Ainda, importa esclarecer que o ponto mais alto da montanha simboliza a
energia de ativacdo, ou seja, a quantidade de energia necessaria para dar inicio a reacdo. Por
conseguinte, para iniciar a escalada, é necessaria uma certa quantidade de energia e esforco para
chegar ao topo da montanha. Da mesma forma, para que uma rea¢do quimica comece, as
moléculas dos reagentes precisam ser energizadas até atingir a energia de ativacdo. 1sso pode
ser feito através de varias formas de energia, como calor ou luz. Uma vez que vocé atinge o
topo da montanha (formacdo do complexo ativado, que nédo se confunde com o produto, ele
pode ser entendido como um estado de transicdo entre a quebra definitiva das ligacdes dos
reagentes e a formacdo completa das ligagcdes dos produtos), a descida até o outro lado é muito
mais facil e requer menos energia. Em termos quimicos, ap0s atingir a energia de ativacao, a

reacao prossegue e os produtos sdo formados com menor necessidade de energia adicional.

3.4. APLICABILIDADE DAS ANALOGIAS PARA COMPREENSAO DOS FATORES QUE
INFLUENCIAM A VELOCIDADE DE UMA REACAO QUIMICA

Outro ponto a evidenciar, segundo Silva, Silva, Dantas Filho (2015, p.3) é que a “cinética
como conteldo curricular tem o objetivo de estudar as velocidades e mecanismos das reacdes
quimicas, contribuindo para compreender os fatores que a influenciam”. Logo, dentre os fatores
que influenciam na velocidade das rea¢fes quimicas, ressalta-se, a temperatura, superficie de
contato, concentracdo e catalisadores. A compreensdo desses fatores pode ser simplificada
através de analogias com situacGes do dia a dia, ajudando a visualizar conceitos abstratos de

maneira mais tangivel.
3.4.1 INFLUENCIA DA TEMPERATURA
Thompson et al (2020, p.138), enfatiza que a relacéo entre o aumento da temperatura e o

aumento da velocidade das reaces quimica faz parte do conhecimento empirico da humanidade

ha seculos, mesmo antes de ter o conhecimento formal do conceito de reacdo quimica ou de
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velocidade da reacdo, j& se valia do fogo produzido em reagdes de combustdo para cozinhar 0s
alimentos e construir objeto de importancia para o cotidiano da época. Os autores abordam
também, que aumento da temperatura faz com que a velocidade das moléculas aumente.
Consequentemente, a energia cinética média também aumentara e, com isso, havera maior
probabilidade de as moléculas se chocarem com energia suficiente para provocar uma
transformacdo quimica. Assim, pode-se afirmar que aumentar a temperatura de um sistema
implica em aumentar a velocidade de reacao.

De acordo com Rosso, Lopes (2020, p. 99), “a influéncia da temperatura na rapidez de
uma reacdo quimica pode ser verificada em situagdes do cotidiano. Por exemplo, 0 cozimento
dos alimentos pode ser acelerado pelo aumento da temperatura, enquanto as reagdes de
amadurecimento de frutas podem ser retardadas guardando esses alimentos na geladeira. Em
contrapartida, o aumento da temperatura também pode diminuir o valor nutricional dos
alimentos, pois aumenta a rapidez da degradacgéo de vitaminas, principalmente em vegetais”.

Assim, quanto se cozinha um prato que requer que requer agua fervente, quando se acende
o fogdo, o calor faz com que as moléculas de agua se movam com maior rapidez, ou seja, a
medida que aumenta a temperatura do sistema a fervura da agua ocorrera mais rapidamente. Da
mesma forma, ocorre em uma reac¢do quimica, a temperatura atua como o calor do fogéo,
fornecendo energia para que as moléculas dos reagentes se movam mais rapidamente, pois
quando a temperatura aumenta, as moléculas tém mais energia cinética, fazendo com que
colidam com mais frequéncia e com maior forca, aumentando a probabilidade de que as colisdes
resultem em uma reacdo, similar a aumentar o fogo do fogdo para ferver a &gua mais rapido.

Por outro lado, se vocé diminuir a chama, a 4gua leva mais tempo para ferver. Em termos
quimicos, uma temperatura mais baixa reduz a energia das moléculas, diminuindo a frequéncia
e a eficacia das colisBes, 0 que faz com que a reacdo seja mais lenta.

Da mesma forma, quando se corre uma maratona, caso seja em um dia quente, o corpo
tera mais energia e, consequentemente a corrida serd mais rapida. No entanto, em um dia frio,
0s musculos sdo mais rigidos e os movimentos se tornam mais lentos. Desse modo, a
temperatura da reagdo atua da mesma forma: quanto mais alta a temperatura, mais rapido os
"corredores™ (moléculas) se movem, acelerando a reacéo.

Portanto, a temperatura € um fator crucial que pode acelerar ou desacelerar a velocidade
de uma reagéo quimica, semelhante ao modo como o calor do fogdo acelera a fervura da agua

ou como a temperatura ambiente afeta seu desempenho na corrida.
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3.4.2 INFLUENCIA DA SUPERFICIE DE CONTATO

Rosso, Lopes (2020, p.99), levando em consideracéo o efeito da superficie de contato na
velocidade da reacdo, afirmam que outra maneira de aumentar a rapidez de uma reagéo € usando
reagentes em formas menos compactas (divididos em pedacos, em p6 ou mesmo dissolvidos),
pois, eles aumentardo a superficie de contato entre os reagentes e a frequéncia de colisGes entre
as espeécies quimicas envolvidas na reacdo. Nessa mesma perspectiva, Santos (2020, p. 73),
salienta que “a rapidez das reacOes depende da area superficial que os reagentes apresentam no
momento da reacdo. Nesse caso, quanto maior for a area superficial, maior sera a superficie de
contato e, portanto, mais rapida € a reacdo quimica”. Na figura 14, é possivel observar que 0
prazo de validade da carne em peca € maior que o da carne moida quando ambas sdo resfriadas.
Essa diferenca é explicada pelo fato de a carne moida apresentar maior superficie de contato
com o ar, favorecendo a ocorréncia de reagfes quimicas que degradam o alimento em menor

tempo.

Figura 14 — Carne comercializada em peca (a) e na forma moida (b) para explicacdo do efeito da superficie de
contato

¢vB: 23/08/2020

Resfriadd - 15 s

damos 7 dias para =1,
ReFa‘; 23250  Mante

contem Glaten*®

FUIUDIW 1AL

EMB: 23/08/2020
Resfriado - 1 dia

Fonte: Thompson et al (2020, p.144)
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Os efeitos da superficie de contato na velocidade podem ser observados em outras
situagdes, como por exemplo, legumes picados cozinham mais rapidamente que inteiros,
alimentos bem mastigados ajudam no processo de digestdo e absorcdo dos nutrientes e o ferro
revestidos com pintura contribui para desacelerar a formacéo de ferrugem no ferro.

Ainda pensando esse fator de forma analdgica, € possivel imaginar, por exemplo, que ao
tentar dissolver o aglcar em pedacos grandes versus agtcar em p6. O acucar em po dissolve-se
muito mais rapido porque ha mais superficie exposta a agua, permitindo que a reacdo de
dissolucdo ocorra mais rapidamente.

Outra analogia possivel é a queima de madeira, explicitando que pequenos pedagos de
madeira pegam fogo mais rapidamente do que troncos grandes porque possuem uma maior
superficie de contato exposta ao oxigénio, facilitando a combustdo. Existem outras
possibilidades de relagcdes analdgicas, como por exemplos as explicitadas abaixo:

a) No preparo de refei¢des ao se utilizar gréos inteiros de pimenta, o sabor ser liberado
lentamente. No entanto, se moer os grdos, a superficie de contato aumenta
significativamente, liberando o sabor de forma mais rapida e intensa;

b) Ao pendurar uma toalha grande e dobrada em um varal, ela levara mais tempo para
secar, pois apenas a superficie externa esta exposta ao ar. Contudo, se abrir a toalha,
aumentando sua area de superficie exposta, ela secard muito mais rapido. Em reacdes
quimicas, um maior contato entre os reagentes sélidos e 0 ambiente de reacéo facilita
0 processo, tornando-o, mais rapido e eficiente, semelhante as roupas espalhadas
secam mais rapidamente;

c) No preparo de um ché ao se colocar folhas de ché inteiras na d&gua quente, levara mais
tempo para infundir e liberagdo do sabor. Agora, ao usar folhas de ch4 trituradas ou
em po, a superficie de contato com a dgua aumenta significativamente, permitindo
gue o cha libere seu sabor de maneira mais rapida e intensa, ou seja, quanto maior

superficie de contato dos reagentes maior a velocidade das reaces.

Portanto, ao aumentar a superficie de contato dos reagentes, a reacao € acelerada, ou seja,
a velocidade das reages quimicas, torna-se mais eficientes. Esse fato € muito importante em
diversos aspectos do nosso dia a dia, principalmente nas industrias quimicas, onde as reacdes
precisam ser rapidas e eficientes para a producao de bens em larga escala. Logo, as analogias
ajudam na facilitacdo e compreensdo deste conceito, mostrando como a fragmentacdo dos

reagentes solidos pode acelerar as reagGes, assim como gravetos acendem mais rapido que
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troncos inteiros, pimenta moida libera sabor mais rapidamente, e cha em pé ou tritura liberam

sabor mais rapidamente.

3.4.3 INFLUENCIA DA CONCENTRACAO

Em relagdo a concentraciao, Godoy, Dell’ Agnollo, Melo (2020, p.202), estabelecem que
“quanto maior a concentracdo dos reagentes, isto €, 0 nimero de particulas em um mesmo
espaco (unidade de volume), maior a probabilidade de choques efetivos ocorrerem e maior a
velocidade da reacdo”. Na figura 15, conforme analogia citada por Santos (2020, p.73), observa-
se, um soprador sendo utilizado para acender um fogdo a lenha. Assim, o ato de abanar a lenha
em brasa adiciona oxigénio ao sistema, aumentando sua concentracao e, consequentemente, a

rapidez da reacdo quimica.

Figura 15 — Efeito do aumento da concentracdo de O na velocidade da reacdo

RSTOCK

F

OLESYA YAROSHENKO/SHUTTE

Fonte: Santos (2020, p.73)

Nessa mesma perspectiva, utilizando-se da analogia da poluicdo em uma cidade com alta
densidade demografica. Assim, com uma alta concentracéo de pessoas e atividades industriais,
a quantidade de poluentes no ar aumenta significativamente, fazendo que a qualidade do ar se
degrade rapidamente. De igual forma, em uma rea¢do quimica, uma maior concentracdo de
reagentes resulta em uma maior taxa de reacgdo, visto que ha mais moléculas disponiveis para
colidir e reagir.

Ainda, € possivel comparar o dominio andlogo (preparacdo de um jantar) com o dominio

alvo (a influéncia da concentracéo na velocidade da reacdo). Assim, na preparacao de um jantar
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para um grupo grande de pessoas, caso exista poucas panelas no fogéo, o tempo para cozinhar
todos os pratos serd maior, pois serd necessario esperar que cada panela fique disponivel.
Contudo, se aumentar a quantidade de panelas e ingredientes disponiveis, podera cozinhar mais
pratos a0 mesmo tempo, reduzindo o tempo total necessario para preparar o jantar. Em uma
reacdo quimica, aumentar a concentragdo dos reagentes € como acrescentar mais panelas e

ingredientes: permite que mais reagfes ocorram simultaneamente, acelerando o processo.

3.4.4 INFLUENCIA DO CATALISADOR

Os catalisadores desempenham um papel vital na quimica, promovendo e acelerando
inimeras reacGes que seriam impraticavelmente lentas ou ineficazes sem sua presenca, Sdo
cruciais nas industrias devido a sua capacidade de aumentar a eficiéncia das reacdes e reduzir
custos. Exemplificando, nas industrias farmacéuticas, eles permitem a sintese de medicamentos
complexos de maneira mais rapida e com maior rendimento. Outro exemplo, as enzimas, que
sdo catalisadores bioldgicos, que aceleram as reacdes metabolicas no corpo humano, permitindo
gue processos Vitais ocorram a uma velocidade compativel com a vida.

Logo, os catalisadores sdo substancias que aumentam a velocidade de uma reacdo quimica
sem serem consumidas no processo, funcionando como um caminho alternativo para a reagéo,
geralmente com uma energia de ativacdo mais baixa. Isto significa que mais moléculas dos
reagentes tém energia suficiente para reagir a qualquer momento, resultando em uma taxa de
reacao mais rapida.

Nessa légica, Rosso, Lopes (2020, p. 99), asseguram que os “catalisadores, sdo espécies
quimicas que aumentam a rapidez de uma reacdo sem, no entanto, serem consumidos
efetivamente, modificando a forma de interacdo entre os reagentes e possibilitando que a reacédo
ocorra por outro caminho que exija uma energia de ativacdo menor que a reacdo sem
catalisador”. Logo, isso garante que mais espécies quimicas tenham energia suficiente para
alcancar a energia de ativacdo da reacao.

Thompson et al (2020, p. 145), utilizam-se de uma linguagem analdgica para simplificar
0 dominio abstrato, com a seguinte proposi¢do: “imagine um tanel que liga um lado da
montanha ao outro, esse trajeto permite ao motorista atravessar a montanha mais rapidamente
do que se tivesse que chegar ao seu topo, trata-se de um caminho alternativo que pode ser
percorrido com menos gasto de energia”. De forma analoga, o uso de um catalisador em uma
reacdo quimica possibilita que a reacdo ocorra mais rapidamente, pois a energia necessaria para

formar o complexo ativado é menor.
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Ainda, cita-se a analogia do carro em uma estrada inclinada para explicar a influéncia do
catalisador na velocidade da reagéo, apresentada no produto educacional produzido durante a

pesquisa, demonstrada na figura 16.

Figura 16 — Print do Guia Didatico — Analogia do carro em uma estrada inclinada para explicacdo da
influéncia do catalisador na velocidade da reacéo

Analogia do carro em uma estrada inclinada para explicar a influéncia do

catalisador na velocidade da reagao.

O seu carro apresenta defeito em uma estrada inclinada. Nesse caso, vocé

precisara empurrar o seu carro até uma oficina mecanica. Infelizmente, vocé esta so-
zinho dentro do carro. Assim, comega a empurrar o carro sozinho pela estrada, ¢ per-
ceptivel que essa agao sera muito dificil e gastara um tempo consideravel. Contudo, por
sorte do destino, vocé encontrou um amigo no caminho. Agora, vocé tem uma assistén-
cia para empurrar o carro, com certeza com essa ajuda o esfor¢o sera menor e o carro
se movera de forma mais rapida.

Logo, nesse cenario, o carro representara as moléculas reagentes, enquanto a
estrada inclinada a energia de ativacao (a barreira que precisara ser quebrada para que
areagdo ocorra) e o amigo (assistente), que o ajudou a empurrar o carro ¢ o catalisador,
que facilita a reagao, permitindo que ela ocorra mais rapidamente e com menos energia
envolvida.

Portanto, os processos quimicos e os fatores que influenciam a cinética, sao

recorrentes no cotidiano. Assim, o uso da linguagem analogica como recurso didatico

35
I D

Fonte: Elaborado pela autora, 2025
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Portanto, os processos quimicos e os fatores que influenciam a cinética, sdo recorrentes
no cotidiano. Logo, o uso da linguagem analdégica como recurso didatico propicia a
compreensdo de conceitos abstratos da Quimica, a fim de que os professores em formacao
reconhecam a relevancia da ciéncia e a sua relacdo com sociedade, permitindo a construcao do

conhecimento de forma critica e reflexiva.
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CAPITULO 4. PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

De acordo com Gil (2021, p.24), pesquisa é o processo formal e sistemético de
desenvolvimento do método cientifico, objetivando descobrir respostas para problemas
mediante o emprego de procedimentos cientificos, visando a obtencao de novos conhecimentos
no campo da realidade social.

Salienta-se que o presente estudo busca garantir a observancia dos principios éticos da
pesquisa, favorecendo um ambiente de confianca e respeito mituo entre pesquisador e 0
participante, propiciando a construcdo coletiva do conhecimento. Nesse sentido, foi elaborado
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) — Apéndice A, atendendo aos
preceitos estabelecidos nos itens 1V.3 da Resolucdo n° 466/2012, resguardando a privacidade e
seguranca dos participantes durante toda pesquisa.

Assim, o presente capitulo versa sobre os aspectos metodoldgicos e procedimentais que
norteiam o desenvolvimento desta pesquisa. Para tanto, apresenta-se a natureza da pesquisa, 0
contexto, instrumento de coletas de dados, a caracterizacdo do sujeito, e a técnica escolhida

para analise de dados, que contribui para o delineamento do objeto de estudo.

41. NATUREZA DA PESQUISA

Em consonéncia com Creswell, (2014, p.49-50), que define que “a pesquisa qualitativa
comega com pressupostos e 0 uso de estruturas interpretativas/tedricas que informam o estudo
dos problemas da pesquisa, abordando os significados que os individuos ou grupos atribuem a
um problema social ou humano”. Para elucidar o objeto de estudo, a pesquisa foi fundamentada
nos pressupostos da abordagem qualitativa, possibilitando ao pesquisador compreender e
interpretar os significados dos problemas sociais, a partir de quem os vivenciam. Além disso,
evidencia-se a natureza qualitativa como forma mais adequada para o desenvolvimento do
objeto em estudo, devido ao carater subjetivo que norteia essa investigacdo que busca
compreender e interpretar: como a insercdo das analogias pode contribuir no processo de
formagé&o inicial do docente, apontando novas possibilidades em dire¢do ao desenvolvimento
de outros processos de ensino e aprendizagem e, consequentemente, uma educacao
construtivista, a fim de que possa refletir no modelo educacional vigente.

Ainda, Creswell, (2014, p.50), esclarece que “para estudar o problema da pesquisa, 0s
pesquisadores qualitativos usam uma abordagem qualitativa da investigacao, a coleta de dados

em um contexto natural sensivel as pessoas e aos lugares em estudo que é tanto indutiva quanto
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dedutiva e estabelece padrdes ou temas. Por conseguinte, explicita que o relatdrio final ou
apresentacdo incluem as vozes dos participantes, a reflexdo do pesquisador, uma descri¢do
complexa e interpretacdo do problema e a sua contribuicdo para a literatura ou chamado a
mudanca”.

Nessa perspectiva, Bogdan e Biklen (1994, p.47-51), atribuem 5 (cinco) caracteristicas
predominantes na investigacdo qualitativa: 1) A fonte direta de dados € o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal; 2) Os dados das pesquisas sdo recolhidos
em formas de palavras ou imagens e ndo em numeros, exigindo que o mundo seja examinado
com a ideia de nada € trivial e que tudo tem potencial para constituir uma pista para estabelecer
uma compreensdo mais esclarecedora do objeto de estudo; 3) Os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; 4) A
tendéncia é que os dados sejam analisados de forma indutiva e 5) O significado é de importancia

vital na abordagem qualitativa. Assim, o objetivo da investigacdo qualitativa é:

Melhor compreender o comportamento e experiéncias humanas. Tentam compreender
0 processo mediante o qual as pessoas constroem significados e descrever em que
consistem estes mesmos significados. Recorrem & observacdo empirica por
considerarem que é em funcéo de instancias concretas do comportamento humano que
se pode refletir com maior clareza e profundidade sobre a condi¢do humana. (Flick,
2009, p. 70).

De modo geral, no momento da revisdo da literatura realizada através do Catélogo de
Teses e dissertacdes da CAPES, no periodo compreendido entre 2011 e 2021, observou-se que
na Regido Norte, possui apenas uma dissertacao relacionada a tematica em estudo, intitulada,
“O uso de Analogias e a aprendizagem baseada em problema: Analise dos discursos docentes
e discentes em curso de férias”, de Aratjo (2014), sendo assim, dentre 0S tipos que uma pesquisa
qualitativa pode assumir, optou-se pela pesquisa exploratoria, que conforme Gil (2021, p.26),
esse tipo de pesquisa é realizada especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e
torna-se dificil formular hipdteses precisas e operacionalizaveis sobre ele.

Nesse sentido, as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista, a formulagéo de problemas mais
precisos ou hipoOteses a serem testadas em estudos posteriores. Habitualmente envolvem
levantamento bibliografico, documental, entrevista ndo padronizada e analise de casos (GIL,
2021, p. 26).

Deste modo, optou-se por utilizar nessa investigacdo uma pesquisa qualitativa, do tipo

pesquisa exploratoria, em que se objetiva contribuir para construgdo de novos conhecimentos,
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influenciando na prética pedagdgica dos futuros docentes e proposta de um Guia Didatico para
0 uso de analogias no Estudo de Cinética Quimica. Entende-se que o seu uso pode propiciar o
fortalecimento dos processos de ensino e aprendizagem, pois propiciara a utilizacdo desse
recurso didatico de forma sistematizada e planejada. Com isso, sdo fornecidas ferramentas e
metodologias que apoiam e incentivam os professores a transformarem suas ideias em préaticas
concretas. Esse processo torna o ensino e a aprendizagem mais atrativos e participativos,
promovendo um ambiente educacional construtivista em que os alunos séo ativos na construcao

do préprio conhecimento.

4.2. CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa inicialmente foi desenvolvida no contexto do Programa Residéncia
Pedagogica (RP), area de Quimica, da Universidade Federal do Acre (UFAC), que integra a
politica nacional de formacdo de professores, instituido pela Portaria GAB n° 38, de 28 de
fevereiro de 2018* com dados iniciais coletados nesse contexto. Contudo, o projeto teve sua
vigéncia expirada, ndo sendo possivel dar continuidade da pesquisa com esses sujeitos. Assim,
buscou-se participantes que tivessem perfil semelhante, no presente caso alunos da formacao
inicial docente do Curso de Licenciatura em Quimica da UFAC.

Por conseguinte, o estudo foi apresentado aos alunos matriculados nas disciplinas de
Estagio Supervisionado Obrigatério, momento esse, que foram convidados a participar
voluntariamente da pesquisa, bem como cientificados da possibilidade de desisténcia da
pesquisa a qualquer tempo, sem prejuizo e da garantia da manutencéo do sigilo absoluto e da
privacidade dos participantes em todas as fases, apondo individualmente as suas assinaturas no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Desta maneira, dos 20 alunos
matriculados 18 aceitaram participar desta pesquisa. Todos os instrumentos de coleta de dados

serdo identificados de L 1 a L 18 a fim de resguardar o sigilo e o anonimato dos envolvidos.

4.3. INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A presente pesquisa possui carater qualitativo do tipo pesquisa exploratoria, levando em

consideragdo as metas e objetivos proposto para obtencdo de resposta quanto ao objeto de

4 Disponivel em: 28022018-portaria-n-38-institui-rp-pdf (www.gov.br), acessado em 02 de maio de 2023.
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estudo, foram utilizados 2 (dois) instrumentos diferentes para a constituicdo dos dados:
questionario e oficina de validacéo do produto.

De acordo com Gil (2021, p. 137), questionario é uma técnica de investigacdo composta
por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoa com o propdsito de obter informacdes
sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragoes,
temores, comportamento presente ou passado. Ainda, Goldenberg (2011, p. 86) compreende
que “o pesquisador deve ter em mente que cada questao precisa estar relacionada aos objetivos
de seu estudo. As questdes devem ser enunciadas de forma clara e objetiva, sem induzir e
confundir”.

Diante da necessidade da escolha do contexto formativo que subsidiou o estudo, o qual
se iniciou durante a disciplina Fundamentos Teoricos e Metodoldgicos da Pesquisa em
Educacdo, que propiciou a busca de pesquisas que tivessem similaridade com a tematica
“analogias no ensino de Quimica”. Por meio do Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES,
no periodo de 2011-2021, constatou-se que esse objeto de estudo ndo consta como um tema
recorrente nas pesquisas. Soma-se a isso, que dentre os trabalhos analisados, apenas 2 (dois)
evidenciam o estudo com foco no processo de formacdo inicial docente. Logo, observou-se a
necessidade da insercdo das analogias nesse contexto formativo, apontando essa ferramenta
como um recurso didatico em potencial nos processos de Ensino e Aprendizagem.

Por conseguinte, foi elaborado pela autora um questionario inicial aos participantes da
pesquisa (APENDICE B), com objetivo principal de indicar em qual contetido da Quimica a
aplicacdo do recurso didatico seria mais primordial. Assim, foi apontada a necessidade do uso
das analogias referente a tematica Cinética Quimica.

Nessa mesma perspectiva, corroborando com o exposto o estudo de Santos (2021)
realizou 0 mapeamento das pesquisas acerca da utilizacdo de analogias e metaforas no ensino
de Quimica, em um periodo de 20 anos (2000-2020), constatando que, dentre os trabalhos
analisados, identificou-se que modelos atémicos foi o conteldo mais utilizado nas pesquisas
(23,7%), seguido de Equilibrio Quimico (20,3%), Cinética Quimica (5,0%), Ligacdes Quimicas
(5,0%), Estequiometria (3,4%) e Isomeria (3,4%). Além disso, a autora destaca que outros
contetdos foram identificados em apenas um trabalho, sdo eles: Deposicdo Metélica; Estados
Fisicos da Materia e LigacOes Quimicas; Propriedades Periddicas e Distribuicdo Eletronica; e
Polimeros. Nesse sentido, Cinetica Quimica figura entre as tematicas pouco pesquisadas ao
longo dos anos, justificando assim a necessidade e a importancia do uso das analogias como

recurso didatico nesse contetdo especifico da area de Quimica.
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Figura 17 — Relacdo de contetdos quimicos discutidos no periodo de 2000 a 2020
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Fonte: Santos (2021, p. 23)

Nessa perspectiva, os questionarios iniciais APENDICE B e APENDICE C, tiveram
como objetivo investigar a compreensdo dos participantes relativo a tematica e delimitar o
objeto de estudo. Assim, o primeiro Questionario (APENDICE B) foi aplicado aos residentes,
permitindo que 0s participantes expressassem a sua opinido, entendimento ou observagoes
sobre analogias. De igual forma, devido a mudanca dos participantes da pesquisa 0 segundo
questionario foi aplicado com adaptacdes, conforme APENDICE C, para os alunos
matriculados na disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatério do Curso de Licenciatura em
Quimica da UFAC.

Entdo, apds a elaboracdo do Guia Didatico, foi realizada uma oficina pedagdgica para 0s
participantes, com o objetivo geral de aplicar o produto educacional intitulado “Aprendendo
com analogias: guia didatico para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica”, visando
a compreensdo de como uso das analogias pode contribuir no processo de formacéo inicial do
docente, apontando novas possibilidades em direcdo ao desenvolvimento de outros processos
de ensino e aprendizagem e, consequentemente, uma educacao construtivista, a fim de que
possa refletir no modelo educacional vigente.

A Oficina Pedagdgica € uma estratégia metodologica que visa uma acgdo didatica
ordenada aliando teoria e pratica, ou seja, a oficina proporciona aos participantes “situagoes
concretas e significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagogicos”
(ARRIADA, VALLE, 2012, p. 4). Além disso, para Anastasio e Alves (2004), a oficina
pedagdgica € uma estrategia metodoldgica que reine um grupo de caracteristicas favoraveis a
construcdo de novos conhecimentos como: proporciona a reflexdo, o aprender-fazendo de

forma horizontal, descoberta, estimula a criacéo e recriacdo e articula os saberes prévios aos



80

cientificos.

Figura 18 — Oficina Pedagdgica realizada no dia 12/02/2025

1
A
1
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Fonte: Ester Santos, 2025

Ainda, foram estabelecidos objetivos especificos referente a Oficina Pedagdgica, tais
quais:

% Apresentar a definicdo de analogias; os seus critérios de classificacdo, propostas de ensino
com analogias, bem como os aspectos que devem ser considerados em sua aplicagdo como
recurso didatico no contetddo de Cinética Quimica;

+ Proporcionar aos participantes da oficina, situacées de aprendizagem através de métodos
ativos como debates e atividades préaticas colaborativas, analise da realidade e da troca de
experiéncias;

¢+ Oportunizar a reflexdo no planejamento das aulas e/ ou atividades por meio de analogias,
para que 0 seu uso aconteca de forma efetiva na préatica docente;

¢+ Construir analogias para o ensino de Quimica como forma de apropriacdo de contelidos

escolares;
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No Quadro 15, apresenta-se as etapas de execu¢do da Oficina Pedagdgica.

Quadro 15 — Etapas de execucdo da Oficina

12/02/2024
ACAO HORARIO/TEMPO METODOLOGIA
Inicio Término | Duracéo
Apresentacdo do Tema | 14h10min | 14h10min 10 min | Informagdes iniciais e
da Oficina — Assinatura esclarecimento sobre a
do Termo de participacdo na pesquisa
Consentimento Livre e na Oficina
esclarecido
Interacdo Dinamica de | 14h10min | 14h20min 10 min | Apresentacao da
Grupo para reflexdo pesquisadora, dinamica
sobre o ser professor; de reflexdo interacdo
para abertura de
caminho sobre o tema
da Oficina
Aplicacdo do 14h20min | 14h:30min | 10 min | Fornecimento do
Questionario Inicial Questionario
Problematizacéo da 14h:30min | 14h:35min 5 min Entrega do produto
questéo foco educacional para todos
0S participantes,
sintetizando o0 objetivo
do produto, objetivando
a reflexdo e construcéo
da criticidade  dos
envolvidos, a fim de que
a tematica se torne mais
motivadora,
valorizando as
experiéncias — relatos da
vivéncia dos
participantes com 0
problema, visando
reconhecer e aproveitar
0 conhecimento prévio
dos envolvidos.
Organizacao do 14h:35min | 15h40min 1heb5 | Abordagem dos
Conhecimento: Estudo min conceitos, 0S  Sseus
do Capitulo 1 e 2 do critérios de
Produto Educacional classificagdo, propostas
de ensino com

analogias, bem como os
aspectos que devem ser
considerados em sua
aplicacdo como recurso
didatico no contexto
escolar.




82

15h:40min as 16h:00min — INTERVALO

ACAO

HORARIO/TEMPO

Inicio

Término

Duracéo

METODOLOGIA

OrientacOes para
realizacdo da atividade
em grupo

16h:00min

16h:05min

5 min

Orientagbes para que
cada grupo construa
uma analogia (4
Grupos)

Discuss0es para fins de
producéo do recurso
didatico para resolucao
do problema

16h:05min

16h:30min

25 min

Discussfes em grupo
para decidir qual a
analogia construir
apontando 0 nome,
objetivo e o resultado
que esperam alcangar
com esse recurso O
mediador participa
ativamente e orienta
cada grupo para intervir
no problema, atendo aos
grupos, sempre que for
chamado.

Socializagao do recurso
produzido

16h:30min

16h50min

20 min

Cada grupo terd no
maximo 5 minutos para
apresentar a analogia
construida, enfatizando,
a construgdo e quais 0s
objetivos.

Feedback dos
participantes

16h:50min

17h:10min

10a20
min

Mediador destaca o0s
pontos relevantes do
trabalho desenvolvido,
incentivando para
colocd-lo em pratica
ante a sua atua¢do como
futuro docente. Por
conseguinte, o mediador
da oficina aplicard um
questionario  simples
para que cada
participante responda, a
fim de entender o que
esse momento
significou e em que
aspectos 0 produto
educacional pode
melhorar.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Dessa forma, a execucdo da oficina pedagogica integrou o processo de validagdo do Guia

Didatico, objetivando que cada participante da pesquisa atribuisse o seu feedback,
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individualmente, em suas dimensdes metodoldgica, didatica e de utilidade, por meio de um
questionario do googles forms, com a finalidade de levantamentos de dados, opinibes e
observacdes quanto ao produto educacional, consequentemente, determinando a consisténcia e

coeréncia do resultado do estudo diante do objeto proposto.

4.4. PROCEDIMENTO DE CONSTITUICAO E ANALISE DE DADOS

No contexto das pesquisas qualitativas, a definicdo do método e técnicas para anélise de
dados é de grande relevancia, pois, deve propiciar ao pesquisador um olhar amplo e
multidimensional diante dos varios significados que podem ser atribuidos diante dos dados
coletados durante o estudo. Nesse sentido, os dados foram analisados de acordo com a técnica
da Anélise de Contetdo.

A técnica de Analise de Conteudo utilizada é a proposta Bardin (2016) que define a

metodologia como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condic¢Bes de produgdo/recepgdo (variaveis inferidas) dessas mensagens
(Bardin, 2016. p.48).

Bardin (2016), estabeleceu o desenvolvimento da Analise de Conteido em trés etapas: 1)
pré-analise, 2) exploracdo do material e, 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.
Na primeira fase, realiza-se a denominada leitura flutuante e formula as hipoteses e indicadores.
Na segunda etapa, é realizada a codificacdo dos dados e elaboracdo da categorizacéo,
reagrupando as informacdes por categorias e analise posterior, nesta fase também sdo criadas
as unidades de registro que sé@o as palavras, frases ou temas que sdo repetidos ao longo dos
textos, e as unidades de contexto é o local onde ocorrem os eventos das unidades de registro. E
na terceira e ultima etapa, a chave de todo o processo na pesquisa qualitativa, onde surgem as

categorias de analise e sdo realizadas as inferéncias, conforme demonstrado na figura 19:
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Figura 19 — Etapas da anéalise de conteido de Bardin

ANALISE DE CONTEUDO

—

PRE-ANALISE EXPLORACAO DO TRATAMENTO DOS
MATERIAL RESULTADOS, INFERENCIA

E INTERPRETACAO

Fonte: Elaborado pela autora com base em Bardin (2016, p.125)

Destaca-se, que apesar de ndo ser objetivo desta pesquisa categorizar termos, 0S
resultados desta estdo baseados na pré-analise que consistiu na organizacao do levantamento
bibliografico referente ao objeto de estudo, que contribuiu para a sistematizacdo das ideias
relevantes para a pesquisa, sendo realizada uma leitura flutuante em diversos materiais que
auxiliaram para a selecdo de documentos que tinham relagéo direta com a temética. Além disso,
0s questionarios foram essenciais nessa fase, pois a exploracdo das respostas obtidas dos
licenciandos em Quimica subsidiaram a percepcao e outros aspectos foram imprescindiveis
para a construcdo do produto educacional. Ademais, os dados obtidos por meio da oficina
pedagogica, ajudaram a compreender as contribui¢des das analogias como recurso didatico para
0 desenvolvimento nos processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, acredita-se que a

analise de conteudo € a forma mais eficaz para analise de constituicdo dos dados.
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CAPITULO 5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desta pesquisa foram baseados através da exploragdo dos relatos dos
participantes envolvidos na investigacdo, com objetivo de analisar as percep¢fes dos
licenciandos em Quimica, da Universidade Federal do Acre, sobre o uso de analogias como
recurso didatico, com a realizacdo de inferéncias que colaboram para compreensdo das
possiveis respostas ao problema de pesquisa.

O presente estudo adotou a perspectiva de que a formacao de professores deve ocorrer
em um cenario critico, reflexivo e construtivo, sendo regido pela articulagdo entre teoria-
prética. Logo, este capitulo tem como foco uma andlise das percepcdes sobre analogias e sobre
0 uso de analogias nos processos de ensino e aprendizagem manifestados pelas(os) futuras(os)
professoras(es) e na reflexdo sobre os diferentes aspectos do processo formativo que

influenciaram o desenvolvimento desses conhecimentos.

5.1. CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

O primeiro questionario (Apéndice B), composto de 8 perguntas, no qual os
questionamentos 1, 2 e 3, objetivam caracterizar o perfil dos participantes. Logo, inicialmente,
envolveram-se nesta pesquisa um total de 12 licenciandos do Programa de Residéncia
Pedagdgica, todos matriculados entre o quinto e sétimo periodo do Curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal do Acre, ou seja, com integralizacdo curricular superior a
50% do curso, identificados de R1 a R12.

Contudo, devido ao encerramento do referido programa em abril de 2024, foi necessario
selecionar novos participantes para pesquisa com o perfil semelhante. Assim, optou-se pelos
alunos matriculados no Estagio Supervisionado Obrigatério, do Curso de Licenciatura em
Quimica da UFAC. Totalizando a participacdo de 18 alunos da formacao inicial docente em
quimica, todos matriculados entre o sexto e oitavo periodo do curso. Identificados nesta
pesquisade L1aL18.
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5.2. PERCEPCAO DOS LICENCIANDOS: UM OLHAR NECESSARIO PARA
CONSTRUCAO DO GUIA DIDATICO E PARA REFLEXOES SOBRE OBJETO DE
ESTUDO

No primeiro momento, para constru¢do do Guia Didatico foi realizada a aplicacdo de um
questionario aos residentes do Programa Residéncia Pedagogica para definicdo do contetdo
especifico que seria tratado no referido guia e para compreensdo da percep¢do que 0S
licenciandos possuiam quanto ao objeto de estudo, esses aspectos foram essenciais para
estruturacdo do material didatico produzido durante a pesquisa.

Assim, somando-se ao levantamento bibliografico realizado por meio do Catélogo de
Teses e DissertacOes da Capes, os licenciandos foram questionados, através de uma pergunta
aberta, sobre quais os conteidos de quimica as analogias poderiam ser inseridas, buscando
assim a delimitacdo do conteudo especifico a ser apresentado neste estudo. Dessa forma, as

respostas foram sistematizadas e detalhadas na tabela 9.

Tabela 9 — Em quais conteudos de Quimica as analogias podem ser inseridas na percepcao dos licenciandos

CONTEUDO PARTICIPANTES N.°
Funcdes inorganicas R5, R7, R9 3
Cinética Quimica R1, R2, R3 3

Em todos os contelidos R4, R8, R10 3
Quimica Organica R1, R12 2

Termodindmica R1, R3 2
Modelos atdbmicos R2, R5 2

Estequiometria R1 1

Propriedades periddicas R6 1
LigacBes Quimicas R7 1
TransformacGes da matéria R9 1
Disciplinas préaticas R11 1

Fonte: elaborado pela autora, 2023

Os licenciandos, dentre outros, citaram os conteudos Funcgdes Inorganicas e Cinética
Quimica como objetos de conhecimento que poderiam ser inseridas as analogias, para fins de
facilitacdo do conhecimento. Segundo o estudo de Santos (2021), a linguagem analogica em
relacdo a Cinética Quimica e funcbes inorganicas ndo figuram como um assunto muito
abordado nos altimos 20 anos.

Contudo, ao realizar uma breve analise em alguns livros didaticos, observou-se que as
Fungdes Inorgénicas ndo compdem, de forma direta, objeto de conhecimento estudado no
ensino meédio. Assim, considerando que o produto educacional tem como objetivo contribuir

para construcdo do conhecimento cientifico de forma dialdgica, propiciando aos futuros
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docentes e professores em efetivo exercicio, a utilizacdo das analogias como recurso didatico
em sua pratica pedagdgica, de maneira planejada e sistematizada, o conteudo especifico objeto
desta pesquisa é Cinética Quimica, que conforme Santos (2021), consta em apenas 5% dos
trabalhos nos ultimos 20 anos e se refere a um dos contetdos especificados pelos licenciandos
como relevante para insercéo das analogias.

Por conseguinte, foi necessario compreender a percepgdo que os licenciandos residentes
possuiam guanto ao objeto de estudo, esses foram questionados quanto ao entendimento acerca
de analogias no ensino, evidenciando-se trés acep¢des nas respostas expressas, a saber, (A)
analogias como exemplos no cotidiano para associar ao conhecimento cientifico; (B) analogias
como comparacdes e (C) analogia como metodologia de ensino, conforme demonstrado na
tabela na Tabela 10. As categorias foram criadas por meio da analise das respostas discursivas

dos licenciandos.

Tabela 10 — Percepcdo dos licenciandos residentes sobre analogias no Ensino de Quimica

CONCEPCAO N.o

A) Analogias como exemplos no cotidiano para associar ao
conhecimento cientifico

B) Analogias como comparagdes 4
C) Analogia como metodologia de ensino 5
TOTAL 12

Fonte: Elaborado pela propria autora, 2023

Para melhor entendimento, transcreve-se abaixo algumas respostas presentes no

questionario que corroboram com as percepcdes listadas na Tabela 10.

R1: Relacionar os contetdos abrangidos nas aulas com o cotidiano, a
partir de exemplos simples, historias, experimentos.

R8: Sdo comparacdes que podem ser feitas entre diferentes coisas e que
sdo usadas para ensinar conceitos novos.

R6: analogias sdo metodologias, formas de explicar o conteddo de uma
maneira ndo tao abstrata para um melhor entendimento do assunto.

Os participantes foram questionados no que se refere ao uso de analogias em algum
momento da sua vivéncia académica, nesse quesito 83 % registraram que sim e 17 % atribuiram
ndo como resposta. Contudo, denota-se que apesar da maioria confirmar o contato com as

analogias, inclusive, citam as suas fungdes quando R9 afirma “explicam termos que seriam
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dificeis de entender” ou quando R8 diz que “sdo comparacdes que podem ser feitas entre
diferentes coisas”, as concepgdes empregadas sdo superficiais. Outrossim, constata-se que a
maioria dos alunos entendem as analogias como um metodo de ensino para a compreensdo de
algo abstrato, entretanto, o curriculo do curso ndo ha um debate aprofundado no tocante ao uso
dessa ferramenta de ensino, na maioria das vezes o docente a utiliza de forma involuntaria.

Nessa perspectiva, estudos de Duarte (2005) e Ferraz e Terrazan (2002), apontam que
geralmente as analogias sdo abordadas de forma instintiva, espontanea e acritica na pratica
docente, a medida que os contetdos ditos complexos ndo sdo compreendidos pelos alunos.
Bozelli e Nardi (2006) chamam a atencdo para essa questdo, salientando que essa discusséo
deve ser levada aos futuros professores a partir de sua formacao inicial, sendo essa uma
responsabilidade dos professores que preparam seus futuros docentes.

A formacéo inicial docente € um pilar fundamental para a constru¢do de um ensino de
qualidade. Neste sentido, a aplicacdo de recursos didaticos durante essa fase desempenha um
papel importante no preparo dos futuros docente, refletindo diretamente no desenvolvimento
de outros processos de ensino e aprendizagem. E nessa fase que os licenciandos comecam a
desenvolver suas competéncias pedagogicas e didaticas, tornando-se necessario o contato com
diversas ferramentas e recursos didaticos, para que possam, futuramente, aplica-los de maneira
eficaz em suas préticas pedagdgicas.

Ante 0 exposto, a percepc¢do dos residentes contribuiu sobremaneira para materializacéo
do produto educacional, pois a incorporacao dessas varias perspectivas sobre o objeto de estudo,
auxiliou para a construcdo do guia didatico, de forma critica e reflexiva.

No segundo momento, no inicio da Oficina Pedag6gica, foi disponibilizado um
questionario, por meio do link do Google Forms, aos alunos matriculados na disciplina Estagio
Supervisionado Obrigatoério, do Curso de Licenciatura em Quimica da Ufac, identificados na
pesquisa como L1 a L18, que também objetivou compreender a percepcdo desses em relacdo
ao objeto de estudo, a fim de refletir sobre a importancia daquele momento na vivéncia
académica dos sujeitos envolvidos.

Dos 18 (dezoito) respondentes, apenas 2 (dois) afirmam que nunca ouviram falar sobre
analogia. Ainda, 13 (treze) ja vivenciaram as analogias em algum momento da sua vida
académicae 5 (cinco) ndo tiveram essa experiéncia. Quando questionados sobre o entendimento
a respeito de analogias, observa-se que os licenciandos percebem as analogias como estratégias
que relacionam conceitos conhecidos a novos conteudos, formas de comparacdo,

exemplificacdo, recursos ferramentas que auxiliam na compreensdo dos conceitos cientificos.
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Depreende-se, que as compreensdes atribuidas sdo semelhantes as constantes na tabela 10. Para
melhor entendimento, transcreve-se abaixo as respostas apresentadas que reforca o exposto:

L2: As analogias no ensino sdo estratégias que relacionam conceitos
conhecidos a novos conteddos, facilitando a compreensdo. Elas sao
Uteis para explicar temas abstratos, como comparar uma ligacéo
covalente a um "abraco" entre &tomos. No entanto, devem ser usadas
com cautela para evitar interpretac6es erroneas.

L3:Formas de comparacéo

L5: E o ato de relacionar conteidos com situacdes ou materiais do
dia a dia.

L8: Sdo formas de exemplificar e comparar algum fendmeno da
ciéncia com alguma coisa que leve ao cotidiano do discente.

L9: E tipo dar um exemplo de alguma coisa fazendo um paralelo.

L10: S8o recursos que auxiliam o aluno a compreender conceitos
cientificos.

L12: Acredito ser ferramentas que ajude o aluno a aprender de forma
mais didatica

L14: Associar algo do nosso cotidiano para facilitar a aprendizagem
L15: Analogia é uma comparacao entre dois conceitos

L17: Utilizag&o de algo que o aluno tenha conhecido e fazer meio que
uma comparacao com algum conceito.

A respostas apresentadas por L2, L10, L14 e L12 aduzem a utilizagdo das analogias
como estratégia para facilitar a compreensdo de conceitos novos, sdo compativeis como 0s
estudos recentes propostos por Smith e Brown (2021) que mostram que o uso de analogias no
ensino contribui significativamente para compreensdo dos alunos em areas complexas, como a
Fisica, Biologia e a quimica, ao fornecer modelos mentais claros e intuitivos. Nesse mesmo
sentido, Miller (2019), assegura que as analogias facilitam a aprendizagem permitindo que os
alunos estabelecam conexdes entre conteldo novos e seus conhecimentos prévios, resultando
em uma compreensdo mais profunda e duradoura.

Destaca-se, a ressalva feita por L2 que afirma que as analogias “devem ser usadas com
cautela para evitar interpretacGes erroneas”, indo de encontro com os argumentos de Duit
(1991), Monteiro e Justi (2000) e Francisco Junior (2009), que pressupdem que a utilizagao das

analogias também pode apresentar algumas desvantagens, entre as quais se destaca as seguintes:
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possibilidade de que caracteristicas do dominio analogo, que ndo sdo compartilhadas sejam
atribuidas ao dominio alvo; a transferéncia de concepcbes prévias errdneas sobre o dominio
analogo para o dominio alvo e as similaridades sem relevancia e superficiais podem provocar
uma compreensao equivocada do dominio alvo.

Nessa perspectiva, as analogias propostas por professores e escritores de livros didaticos
precisam ser claramente definidas e explicadas para evitar interpretacfes erroneas por parte dos
alunos. Caso contrario, os estudantes podem desenvolver conceitos cientificamente incorretos
e atribuir caracteristicas ao conceito alvo que ndo sdo validas, resultando em um prejuizo
significativo para a aprendizagem. Esse dano sera ainda maior se os professores ndo se
preocuparem em esclarecer quais aspectos do dominio analogo sdo relevantes para a melhor
compreensdo do conceito alvo.

Ademais, L2, L3, L5, L15 ¢ L17, utilizam termos “comparagdo” e “relacionar” para se
referir as analogias. Apesar de se referirem de forma sintética, apontam o mesmo sentido
atribuido pela literatura, na qual a analogia é definida como uma relag¢do de semelhanca entre
dominio alvo (conceito cientifico) e andlogo (familiar) com o objetivo esclarecer, estruturar e
explicar, conceitos com alto grau de abstracdo, tornando-se assim, um recurso didatico para
fortalecimento dos processos de ensino de aprendizagem.

Além disso, os licenciandos L8 e L9, utilizam a palavra “exemplo” para explanar o seu
entendimento acerca das analogias. Contudo, essa acep¢do destoa da literatura, visto que
exemplos e analogias ndo se confundem. Nesse sentido, € crucial destacar que, embora
exemplos sejam frequentemente usados como ferramentas didaticas em sala de aula, possuindo
fungBes semelhantes as analogias ao tentarem conectar o conhecido com o desconhecido, ha
diferencas fundamentais entre ambos. Os exemplos pertencem ao mesmo ambito de
conhecimento, enquanto as analogias criam uma relacdo entre conceitos de dominios distintos.

Em sequéncia, indicaram os contetdos da Quimica que as analogias poderiam ser
utilizadas, tais quais, Quimica inorganica, Termodinamica, Equilibrio Quimico, Modelos
atdbmicos, Geometria molecular, Quimica Geral, Fisico-quimica, Quimica Organica, Cinética
Quimica e Termoquimica. Ato continuo, indagou-se sobre a importancia do uso das analogias
para 0s processos de ensino e aprendizagem de contetidos escolares.

Logo, apesar de 3 (trés) participantes afirmarem que ndo sabiam discorrer sobre o0 assunto,
é perceptivel que os licenciandos, em sua maioria, acreditam que a analogia é um recurso
didatico em potencial para facilitacdo do conhecimento cientifico. No entanto, acertadamente
L8 expde que “é bom porque envolve mais o aluno, mas quando a gente usa analogias demais

ou analogias erradas pode danificar o aprendizado deles”. Assim, a grande parte dos
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envolvidos foram categoricos em registrar sim como resposta para indicacdo da analogia como
recurso didatico para facilitacdo dos contedos escolares. Desse modo, L3, L5, L7, L9, L10,

L11, L12, L13, L14 e L16 expressam, respectivamente, que:

L3: Sim, para ajudar no entendimento dos alunos

L5: Sim, sdo importantes. Elas facilitam a compreenséo de conteidos
mais complexos.

L7: Sim, pois realizar essa comparacdo do fendbmeno da ciéncia com
algo do cotidiano facilita o entendimento do fendmeno por parte do
aluno, tendo em vista que o objetivo de nos, professores, € facilitar a
compreensao do aluno.

L9: Sim, pois alguns alunos ndo conseguem criar imagens mentais e
fazer ligagBes entre conceitos cientificos e o seu cotidiano. As
analogias servem para mostrar que a ciéncia e a quimica estdo
constantemente presentes ao redor deles e os acompanham por toda a
vida.

L10: Sim. Porque torna o ensino mais dinamico.

L11: Sim, as analogias trazem um complemento melhor do ensino, que
facilita a compreenséo do aluno.

L12: Sim, justamente por ser um suporte que o professor pode estar
utilizando para o melhor compreendimento dos alunos em contetdos
gue exigem um grau maior de abstracdo, com o uso de analdgicas o
contelido se torna de mais facil "visualizacao

L13: Sim, pois facilita a compreensdo dos conceitos que sao
considerados dificeis.

L14: Sim, porque elas ajudam a tornar conceitos abstratos mais
compreensiveis, pois relacionam com o que os alunos ja conhecem.

L16: Sim. Pois ird contribuir no ensino aprendizagem do aluno, por
meio de diferentes perspectivas.

A concepgdo de que o uso de analogias facilita a aprendizagem de conceitos cientificos,
por parte dos licenciandos, estd em concordancia com diversos estudo da area, por exemplo,
Ferraz e Terrazzan (2002) consideram as analogias como um instrumento que auxilia na
construcdo do conhecimento, portanto, ferramentas pedagdgicas relevantes na Educacdo em
Ciéncias.

Na construcao das analogias, faz-se necessario a percepc¢do da sua contribuicdo para a
formacédo de conceito cientificos, a fim de que ocorra efetivamente uma mudanca conceitual

em contetdos escolar de dificil assimilacdo, de modo a auxiliar no entendimento, por meio de
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métodos que ativem o dominio cognitivo dos alunos. Assim, a linguagem analégica surge como
um recurso poderoso nos processos de ensino e aprendizagem.

Depreende-se que os licenciandos reconhecem as analogias como uma ferramenta que
contribui para ativacao do processo cognitivo, para facilitacdo e ampliacdo dos conhecimentos
cientificos, além disso, como uma forma de tornar o ensino mais acessivel, eficaz e atraente,
rompendo o tradicionalismo escolar.

De acordo com a perspectiva construtivista, o aprendizado € um processo ativo onde 0s
alunos constroem novos conhecimentos com base em suas experiéncias anteriores. Paulo Freire,
um dos maiores teoricos da educacgdo, enfatiza a importancia do didlogo e da interacdo no
processo educativo, colocando o aluno como um sujeito ativo na construgdo do conhecimento.

Nagem, Carvalhes e Dias (2001), asseguram que através de uma pratica interacionista, o
professor pode monitorar o entendimento do aluno na reestruturagdo de um conceito, buscando
a elaboracdo de um novo significado para aquele conceito, por meio da exploracéo da analogia
e que ao empregar essa estratégia de aprendizagem, tem que estar atento para o fato de que ela
ndo se resume a elaboracdo de um modelo ou receita, exigindo uma mudanca na pratica do
professor no que diz respeito a forma de como lida com os conteldos e mudancas cognitivas,
para o que se exige uma reflexdo aprofundada sobre seu desempenho e agir pedagdgico.

No contexto freiriano, o uso de analogias promove um ambiente educativo mais
colaborativo, onde o conhecimento é construido de forma critica e reflexiva. Freire (1996)
defendia que o ensino deve ser baseado na realidade dos alunos, conectando-se as suas
vivéncias. Ao utilizar analogias pertinentes e relacionadas ao cotidiano dos alunos, os docentes
criam uma conexdo direta entre o contetido académico e a vida real, facilitando a internalizacao
e aplicacéo do conhecimento.

Torna-se imprescindivel a promocéo de praticas pedagogica reflexivas. Por esse motivo,
Freire (1996) aborda que somente através de uma reflexdo critica sobre a préatica atual ou
passada, pode-se aprimorar a pratica futura. A aplicacéo das analogias como ferramenta didatica
ndo se resume a um mero exercicio de comparacdo, mas sim a uma estratégia que exige
planejamento cuidadoso e uma compreensdo profunda de seus beneficios e limitagcbes no
processo educativo.

Em sintese, a integracdo de analogias como recurso didatico no ensino de quimica, sob
uma Otica construtivista e freiriana, contribui significativamente para a melhoria nos processos
de ensino e aprendizagem, tornando 0s conceitos quimicos mais tangiveis, a medida que
promove um aprendizado ativo e contextualizado, estimulando o desenvolvimento de

habilidades criticas e reflexivas nos alunos. Assim, os docentes ndo apenas constroem 0s
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conhecimentos, mas também capacitam os alunos a serem agentes criticos e transformadores
em seus contextos.

Nessa Gtica, a pesquisa ndo se preocupa apenas com o levantamento de dados conceituais,
mas buscou também ampliar as possibilidades de recursos didaticos para o desenvolvimento
dos processos de ensino e aprendizagem dos futuros docentes, disponibilizando Ihes um guia
didatico, que versa sobre o uso das analogias no estudo de Cinética Quimica.

O guia didatico € um complemento ao livro didatico, que objetiva o apoio e auxilio para
que os futuros docentes e professores em efetivo exercicio possam desenvolver as analogias no
Ensino de Quimica de forma planejada. Embora, o material discorra sobre o contetdo
especifico Cinética Quimica, esse contribui também para que professores de outras areas de
ensino, utilizem as analogias como recurso didatico, uma vez que, apresenta uma abordagem
geral sobre o tema para posteriormente adentrar no contetdo especifico da Quimica.

As perspectivas dos licenciandos e levantamentos prévios realizados, contribuiram para
reflexdo e materializacdo dos caminhos trilhados em relacdo ao guia didatico, gerando a
construcdo de um produto educacional relevante no contexto formativo, fornecendo aos
licenciandos o0s aportes tedricos e metodologicos necessarios para aprofundamento e

consolidacéo do objeto em estudo.

53. DA PERCEPCAO DOS LICENCIANDOS A VALIDACAO DA PROPOSTA
DIDATICA

O uso de recursos didaticos na formac&o inicial docente tem sido amplamente discutido
por diversos autores. Libaneo (1994) salienta que a adocdo de materiais pedagdgicos na
formacdo inicial dos docentes é fundamental para o desenvolvimento de habilidades
pedagogicas que assegurem a eficiéncia no ensino e na aprendizagem. Isso reafirma a
importancia de oferecer aos futuros professores ndo apenas conhecimento tedrico, mas também
ferramentas praticas que possam ser aplicadas em sala de aula. Esse enfoque ajuda na
preparacdo dos professores para enfrentar os variados desafios do ambiente educacional
moderno, promovendo um ensino mais dindmico e eficaz.

Assim, a aplicacdo adequada de recursos didaticos durante a formacéo inicial docente tem
reflexos positivos nos processos de ensino e aprendizagem, ou seja, professores bem-
preparados sdo capazes de criar aulas mais envolventes e motivadoras, que incentivam a

participacdo ativa dos alunos e facilitam a compreensdo dos contetdos, corroborando com
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ideias de Novoa (2009). Nesse contexto, o uso de analogias surge como uma estratégia didatica
importante, capaz de facilitar a compreenséo e a absorcao de informacbes complexas. Contudo,
varias pesquisas apontam seu uso de forma inconsciente, por esse motivo, para que 0 seu
potencial ser plenamente aproveitado, € fundamental que as analogias sejam utilizadas de forma
planejada e consciente pelos docentes.

E crucial que os licenciandos domine dois conhecimentos fundamentais: o entendimento
sobre analogias e a aplicacdo pratica das analogias. Em primeiro lugar, o professor deve
compreender o conceito de analogia, o que a distingue de outros recursos, suas funcdes,
potencialidades, vantagens e desvantagens no processo educativo, e 0S mecanismos de
aprendizado por meio de analogias, entre outros. Em seguida, é necessario selecionar boas
analogias, analisar suas limitacdes e propor atividades para sua elaboracéo e aplicacéo.

Logo, com base nas reflexdes derivadas do levantamento bibliografico e do questionario
aplicado aos licenciandos, foi elaborado um produto educacional intitulado “Aprendendo com
analogias: Guia Didatico para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica,
representado pela figura 20, constituindo uma proposta didatica, que auxilia os licenciando na
utilizacdo desse recurso didatico na sala de aula, consequentemente, preparando-os para
enfrentar os desafios contemporaneos com maior competéncia e criatividade, tornando os seus

futuros alunos participantes ativos dos processos de ensino e aprendizagem.

Figura 20 — Print da capa do produto educacional

APRENDENDO

COM ANALOGIAS
GUIA DIDATICO PARA O USO DE ANALOGIAS
NO ESTUDO DE CINETICA QUIMICA

MARIANA FERREIRA DOS SANTOS
GAHELYKA AGHTA PANTANO SOUZA

Fonte: Elaborada pela autora, 2025
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O guia didatico possui 40 péginas distribuidas em 3 (trés) unidades. A primeira apresenta
informagBes quanto ao que é analogias, classificagdo das analogias, potencialidades e
estratégias didaticas com analogias. A segunda se destina a apresentar orientacfes para o estudo
de cinética se utilizando da estratégia didatica Teaching With Analogy — TWA, expondo no
decorrer de todo o material analogias possiveis para o estudo de Cinética Quimica e os fatores
que a influenciam. No terceiro, realiza-se sugestdes de leituras para aprofundamento da
tematica. Além disso, propde momentos de reflexdo e acdo, para auxilio na assimilacdo dos

conhecimentos. A distribuicdo do conteido na proposta didatica ocorre conforme Figura 21:

Figura 21 — Sumério do Guia Didatico

SUMARIO

UNIDADE 01 ANALOGIAS E PRESSUPOSTOS TEORICOS
L1 Professor (a), vocé sabe o que € analogia?

1.2. Desvendando as potencialidades das analogias

no ensino de Ciéncias

1.3. Conhecendo as classificagoes das analogias

L.4. Um breve resumo quanto as estratégias didaticas para

o uso das analogias

UNIDADE 02 CINETICA QUIMICA: ORIENTACOES QUANTO
A APLICACAO DAS TECNICAS E ESTRATEGIAS

DA ANALOGIA

2.1. BNCC e Cinética Quimica

2.2. Introdug¢ao do estudo sobre Cinética Quimica

com o uso da estratégia TWA

2.3. O uso das analogias para explicac¢ao da teoria de colisces
24, O estudo dos fatores que influenciam a Cinética Quimica
24.1 A influéncia da temperatura

2.4.2. A influéncia da Concentragao

2.4.3. A influéncia do Catalisador

2.4.4 A Influéncia da Superficie de contato

UNIDADE 03 SUGESTOES PARA LEITURA

Consideragoes finais

Referéncias Bibliograficas

Fonte: Elaborado pela autora, 2025
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De acordo com a CAPES (BRASIL, 2019, p. 43), material didatico é o produto de
apoio/suporte com fins didaticos na mediacdo de processos de ensino e aprendizagem em
diferentes contextos educacionais.

Nesse sentido, o material didatico é uma ferramenta essencial no desenvolvimento dos
processos de ensino e aprendizagem, pois organiza e orienta as praticas pedagogicas de maneira
sistematica e eficaz. Logo, um guia didatico bem elaborado propicia um ambiente de
aprendizagem que possibilita aos estudantes desenvolverem suas habilidades de forma
autébnoma e criativa. Além disso, um guia didatico é uma peca fundamental para a organizacéo
e 0 sucesso dos processos de ensino e aprendizagem, oferecendo uma estrutura clara e
consistente, por meio da integracdo de recursos variados que tornam o aprendizado mais eficaz
e construtivo.

Nessa perspectiva, salienta-se que o produto educacional foi elaborado com base nas
perspectivas expressas pelos licenciandos em Quimica, da Universidade Federal do Acre. No
entanto, o Guia Didatico serve de apoio para formacao inicial e continuada de professores das
diversas areas de ensino, uma vez que seus conceitos permeiam o campo da abstracdo, sendo
assim, muitos professores fazem uso de analogias.

Tendo em vista que proposta didatica intitulada: Aprendendo com analogias: Guia
Didético para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica foi desenvolvida a partir
do levantamento de dados que teve como objetivo compreender como 0 uso das analogias pode
contribuir para o desenvolvimento de outros processos de ensino e aprendizagem e,
consequentemente, uma educacdo construtivista, a fim de que possa refletir no modelo
educacional vigente, emergiu o planejamento, organizacdo e execucdo de um Oficina
Pedagdgica, para analise da importancia e a aplicabilidade do guia didatico frente ao contexto
formativo.

Dessa maneira, a Oficina Pedagdgica foi realizada no dia 12 de fevereiro de 2025, tendo
como publico-alvo 18 licenciandos, matriculados na disciplina de Estadgio Supervisionado
Obrigatério, do Curso de Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal do Acre, que
estdo em fase final do curso, entre o sexto e oitavo periodo.

A Oficina Pedagdgica ofereceu um ambiente colaborativo onde teorias e praticas
pedagdgicas em um contexto real, proporcionando feedback valioso para esta pesquisa. De
acordo com Libaneo (2012) as oficinas pedagogicas proporcionam um espaco de interagdo entre
o0s participantes, promovendo a troca de conhecimentos e experiéncias, o que é vital para a
construcdo coletiva do saber. Essa interagdo € crucial para a observacao e analise da eficcia da

proposta didatica diretamente no ambiente educacional, permitindo a identificacdo das



97

fortalezas e fragilidades do produto, consolidando-o para atender as necessidades do publico-
alvo.

Nesse contexto, iniciou-se a Oficina com apresentacdo do objeto da pesquisa e da
pesquisadora. Em sequéncia, os licenciando foram convidados a participar mediante a leitura e
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A), momento esse, em
dos 20 presentes, 18 manifestaram interesse na participacdo, sendo garantido o sigilo e a
privacidade de todos os dados coletados no decorrer da pesquisa.

Por conseguinte, foi entregue o Guia Didatico produzido durante a pesquisa. Ato
continuo, foi solicitado que respondessem um questionario disponibilizado via Qr-Code, com
objetivo principal de identificar os conhecimentos prévios quanto ao objeto de estudo. Desse
modo, mediante o referido questionario foi possivel perceber, que mesmo de forma superficial,
os licenciando, em sua maioria compreendem as analogias como uma relacdo de semelhanca
para facilitacdo na aprendizagem de contetidos complexos e com alto grau de abstracdo. Ainda,
a maioria entende a importancia desse recurso para 0s processos de ensino e aprendizagem de
contetdo escolares, o que pode ser demonstrado quando L6 assegura “Sim, relacionar um
assunto abstrato de dificil compreenséo visual para os alunos com algo que eles conhecem fara
com que seja possivel uma melhor assimilagéo. Pois trard uma aproximacdo do imaginario
com o real. Sempre deixando claro as semelhancgas, que néo se trata da mesma coisa” ou
quando L12 afirma “Sim, justamente por ser um suporte que o professor pode estar utilizando
para a melhor compreensdo dos alunos em conteudos que exigem um grau maior de abstracao,
com o uso de analogias o conteudo se torna de mais facil "visualizacéo".

Ap0s a resposta ao questionario, foi realizada uma abordagem de incentivo com enfoque
construtivista, baseando-se respectivamente, em trechos dos Livros Pedagogia da Esperanca e
Pedagogia da Autonomia, ambos de Paulo Freire, que sdo trechos que todos os licenciandos e
professores devem levar para sua vida didria. O primeiro, em sintese, fala sobre esperancar,
sobre juntar-se com outros para fazer de outro modo. Nesse sentido, a pesquisadora esclareceu
que a aplicacdo daquela oficina era um ato de esperancga, pois, apresentava um recurso didatico
em potencial para utilizagcdo no contexto da sala de aula enquanto futuros docentes. Entéo, a
oficina se constituiu em um trabalho dindmico e colaborativo para que os licenciandos se
encorajassem e ndo tivessem medo de aplicar recursos e métodos criativos na sua pratica
pedagdgica. Soma-se a esse contexto, a necessidade de o “futuro docente” perceber os alunos
como protagonistas, seres ativos e pensantes, capazes de formular hipoteses e propor solucdes

para determinados problemas dentro do contexto, o qual esta inserido.
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Figura 22 — Trechos de Freire (1992) e (1996) citados durante a apresenta¢do da Oficina

E preciso ter esperanGa, mas ter esperanCa do verbo esperanGar: porqueZ “Saber que ensinar ndo € transferir conhecimento,
tem gente que tem esperanGa do verbe esperar. E esperanGa do verbo mas criar possibi(idades para sua prépria produgéo oll 4
esperar ndo € esperanGa, € espera. =

EsperanGor & se levantar, sua construCde. Quando entro em uma sala de aula
esperanGar € ir atrds, devo estar sendo aberto as indagaGOes, A curiosidade,
“Pem"c"',éf""s"""' as perguntas dos alunos, e as suas inibiGOes; um ser
esperanCar € ndo desistir! -
EsperanCar € levar adiante, esperanCar éjuntnr—se com outros para critico e 'nqu'ndor' '"qu’eto em face da tarefa que

fazer de outro modo” tenho - a de ensina e ndo a de transferir

conhecimento.”

Fonte: Elaborada pela autora, 2025

Durante toda Oficina, foram realizadas interac6es com os licenciando para explicacéo de
varios aspectos sobre as analogias, a medida que se apresentava os conceitos, classificacdes,
funcdes, estratégias e as diversas analogias possiveis dentro do contexto da Quimica,
especialmente, do conteddo Cinética Quimica. Além disso, foi demonstrada a aplicacdo dos
seis passos da estratégia Teaching With Analogy — TWA para o estudo do conceito de Cinética
Quimica e os fatores que a influenciam, respaldando-se no contetdo disposto no Guia Didatico
produzido. Na figura 23, demonstra a pesquisadora apresentando algumas analogias e as suas

vantagens.

Figura 23 — Pesquisadora apresentandos algumas analogias e as suas vantagens

~ AMOR

ROMA

Fonte: Ester Santos, 2025

Ainda, foi proposta pela pesquisadora uma atividade em grupo, que visou a criacao de
analogias pelos licenciandos com a utilizacdo da estratégia TWA. Ao final, cada grupo
compartilhou a sua proposta. Nesse momento, os licenciandos atuaram como protagonista do
processo de ensino construindo conhecimento e formulando hip6teses, como sujeitos ativos
desse cenario, fundamentando-se na exposi¢do da pesquisadora sobre o objeto de estudo.



Figura 24 — Atividade em grupo desenvolvida na Oficina

ATIWIDADE
EM CRUPO

Fonte: Ester Santos, 2025
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Ao final, foi solicitado aos licenciandos o preenchimento do questionario de fechamento
da Oficina, que contribui para valida¢do do Guia Didatico produzido. Dos 18 licenciandos, 16
responderam o instrumento de coleta de dados. Nesse sentido, as informag6es colhidas quando
necessario foram sistematizadas na forma de quadros e tabelas e analisadas sob a perspectiva
do problema da pesquisa.

O primeiro questionamento, buscou evidenciar se os alunos participantes da pesquisa
tinham alguma experiéncia como professor regente da sala de aula, seja profissionalmente ou
durante os estagios ou programas vinculados a instituicdo. Dos presentes apenas 3 (trés)

respondentes afirmaram que néo.

Tabela 11 — Respostas apresentadas frente a experiéncia docente

1) Vocé ja teve experiéncia como professor regente da sala de aula, seja

profissionalmente ou durante 0s estagios ou programas vinculados a instituicdo.
RESPOSTAS QUANTIDADE

Sim 13

N&o 3

Fonte: Elaborada pela autora, 2025

Na pergunta seguinte, a saber, “2) Faca um relato de no maximo 5 (cinco) linhas sobre o
Guia Didatico aplicado durante a Oficina, citando os aspectos que vocé julgou mais
relevantes ”, objetivando desvendar se momento vivenciado foi positivo para o aprimoramento
das suas percepcOes quanto as analogias, bem como valoroso para o desenvolvimento das suas

praticas pedagogicas. No quadro 16, expbe-se as respostas dos licenciandos:

Quadro 16 — Relatos sobre o Guia Didético aplicado durante a Oficina

Participantes Respostas

L1 E importante o uso de analogias para a facilitar compreensdo do aluno,
porém, caso ndo bem-preparada ocorre erros de aprendizagem.

A apresentacdo da fundamentacdo tedrica junto com o0s exemplos de
L2 aplicacdes de analogias foram fundamentais para a sistematizacao de todo
0 conteudo trabalhado durante a oficina.

Muito bom, pois tem muitas analogias que poderemos utilizar quando
L3 estivermos dando aula sobre o conteudo ou também saber como funciona as
estratégias para se planejar uma analogia referente a outros conteidos
Acredito todos os relatos apresentados no guia séo relevantes, mas além dos
L4 ensinamentos de como formar uma anologia, se tem muito exemplos sobre
cinética, que diminuem o trabalho da elaboracdo de um plano de aula,
sendo assim um material catalisador para criacdo de um plano de aula.
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LS

E um material excelente, bastante completo. Possui informag@es claras e
objetivas.

L6

A apresentacao utilizando as analogias sdo teorias muitos importantes para
aborda e despertar a curiosidade dos alunos. Analogias do nosso dia a dia
utilizando a ciéncia € muito complicada. Mas as informagdes foram muito
bem passadas e aplicadas para nds ouvintes. Aprendi e pretendo utilizar em
sala de aula como docentes no futuro.

L7

O guia didatico nos auxiliou muito durante a oficina, por ser um material
ilustrativo e com uma linguagem ndo muito complexa, porém esclarecedora,
ao explicar sobre as analogias e como utiliza-las como ferramentas eficazes
para o ensino aprendizagem no ensino de quimica.

L8

O recurso didatico possui informacdes importantes que podem ser
alternativas viaveis para o professor, ele auxiliar como utilizar analogias
corretamente, da suporte para pesquisar sobre o tema entre outros pontos
importantes.

L9

Muito bem-organizado, didatico e com ilustraces bem colocadas

L10

O Guia Didatico foi eficaz, com uma abordagem clara e prética.
Destacaram-se as atividades bem estruturadas e a explicacao das etapas de
TWA, que tornaram o aprendizado dinamico e envolvente.

L11

O guia proporciona de forma autoexplicativa o conceito da analogia com o
contetido. Os 6 passos se debrucam bem com o objetivo da guia usando as
comparacOes para facilitar com a compreensdo sobre essa ferramenta
didatica.

L12

O guia é bem autoexplicativo e dinamico, achei que ele foi bem coeso e
acessivel sua explicagdo e entendimento para a oficina. Gostei da maneira
que ele abordou 0s conceitos € a cinética quimica e as recomendacdes no
proprio material. No geral, gostei bastante da forma que ele citou os pontos
e tirou nossas duvidas conforme a leitura.

L13

Produto muito interessante.

L14

Achei bem confeccionado, foi um material que serviu realmente de apoio
para a melhor compreensao do aprendizado.

L15

O guia foi bem elaborada, contém definicdes antes de aprofundar no
assunto, traz exemplos visuais, além dos descritos. Abrange de forma clara
as formas de fazer e avaliar uma analogia de facil compreensédo para
aplicacéo.

L16

O TWA foi a parte mais importante para mim, definir adequadamente o
conteddo a ser abordado na analogia € essencial para que ndo haja
discordancia entre professor e aluno, pois isso retorna no 5° passo, onde
sdo definidas as falhas na analogia, e é preferivel que haja o minimo de
falhas possivel.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

E perceptivel pelas respostas positivas apresentadas no Quadro 16, que o guia didatico

servira de apoio para os futuros professores, visto que os relatos dos participantes vém de

encontro aos objetivos do material que € fornecer o aporte tedrico necessarios para que as

analogias sejam reconhecidas como um recurso didatico eficaz, propiciando melhorias para o
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desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.
No terceiro questionamento, os sujeitos da pesquisa foram indagados: 3) O material
explica de forma clara e compreensivel o conceito de analogias e sua aplicacdo no Estudo de

Cinetica Quimica? Justifique. Conforme Quadro 17.

Quadro 17 — Respostas quanto a clareza e compreensdo quanto ao conceito de analogias e aplicabilidade
no conteido de Cinética Quimica

Participantes Respostas

L1 Sim, é muito bem explicado o uso de analogias bem como outros objetos de
aprendizado.

L2 Sim, principalmente por serem analogias do cotidiano e de facil
entendimento.

L3 Sim, de forma clara

L4 Sim, a simplicidade do material forma um dialogo de facil entendimento.
Mas sem deixar a riqueza do conteldo.

L5 Sim, o material define o conceito e demonstra boas aplicagdes no estudo de
cinética.

L6 Sim. Porque a professora utilizou coisas do nosso dia a dia que podemos
usar e aprender.

L7 Sim. Muito explicativo e esclarecedor, além de trazer estratégias de como
pensar em analogias para o desenvolvimento de nossas aulas.

L8 Sim, ele traz o conceito de forma simples como sendo uma relagdo do
conteddo cientifico com algo que faca parte da realidade do aluno.

L9 Sim, com exemplos e passo a passo de como realizar, o material € muito
claro no seu proposito

L10 Sim, O material é interessante, e 0 que mais chamou a atencao foram as

etapas de TWA. Essas etapas ajudam a entender de forma mais pratica e
detalhada como as reagdes quimicas ocorrem e como diferentes fatores
influenciam a velocidade das reagoes.

L11 Sim. As comparacdes sdo cabiveis ao contetdo.

L12 Sim, achei que ele foi bem objetivo principalmente em como aplicar e
utilizar analogias.

L13 Sim, o material faz analogias interessantes e claras sobre o assunto

L14 Sim. Achei bem completo.

L15 Sim, trouxe situacGes conhecidas como o nadador, fazendo relacdo a
velocidade.

L16 N&o tenho certeza, ndo o li completamente ainda, mas aquilo que li foi bem
informativo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Os participantes, em sua maioria, afirmam que o Guia Didatico aborda o conceito de
analogias e sua aplicagédo de forma clara e compreensivel. Denota-se tal acepc¢éo pelas respostas

atribuidas por L1 quando relata “é muito bem explicado o uso de analogias” ou L7 que diz:
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“Muito explicativo e esclarecedor, além de trazer estratégias de como pensar em analogias
para o desenvolvimento de nossas aulas” ou L8 que assegura que: “traz o conceito de forma
simples como sendo uma relagdo do contetdo cientifico com algo que faca parte da realidade
do aluno, dentre outras”. Assim, ressalta-se na elaboracdo do guia didatico buscou-se
apresentacdo de conceitos, ideias e apontamentos, de maneira clara e objetiva.

Por conseguinte, os participantes foram questionados se 4) os exemplos de analogias
apresentados no guia sdo relevantes e eficazes para facilitar a compreensdo dos conceitos

quimicos? Todos afirmaram que sim, abaixo algumas justificativas apresentadas.

L3: Sim, estdo totalmente de acordo com os conceitos utilizados

L4: Muito relevantes, sdo 6timos para explicar o contetido de cinética
de forma simples e especifica.

L5: Sim, facilitam bastante a compreensdo dos conceitos. Alguns
conteudos se tornam mais faceis com as analogias.

L7: Sim. Principalmente por ndo somente fazer analogias para fazer

“«

essa ‘“‘comparagdo “, mas principalmente por fazer analogias
utilizando da realidade e vivéncia do aluno, ou seja, trazendo para o
dia a dia, sem fugir da sua realidade.

L10: Sim, os exemplos de analogias apresentados no guia sao
relevantes e eficazes. Eles comparam conceitos quimicos complexos a
situacdes do cotidiano, o que facilita a compreenséo dos alunos. Essas
analogias tornam os conceitos mais acessiveis, ajudando na
visualizacdo e no entendimento de processos quimicos dificeis de se
abstrair sem essa abordagem pratica.

Nessa perspectiva, uma analogia clara e objetiva evita mal-entendidos e garante que a
mensagem seja transmitida de maneira precisa. Segundo Silva (2022, p. 45), analogias bem
estruturadas sdo essenciais para o ensino de disciplinas cientificas, pois permitem que conceitos
dificeis sejam compreendidos de maneira intuitiva. Logo, a clareza na formulacao das analogias
assegura que os alunos ndo se percam em detalhes irrelevante e superficiais.

Portanto, a clareza e a objetividade sdo principios fundamentais para elaboragdo de
analogias eficazes, visto que facilitam a compreenséo, garantindo que o conteudo seja lecionado
de forma precisa. Conforme afirmam Ferreira e Souza (2023, p.112), "a habilidade de criar
analogias claras e objetivas é uma competéncia essencial para educadores, comunicadores e
profissionais de diversas areas”. Nesse sentido, os docentes devem utilizar analogias objetivas

compativel, promovendo assim uma comunicacdo mais eficaz e eficiente.
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Em sequéncia, 5) O contetudo do guia desperta interesse e incentiva a aplicacao das
analogias em sala de aula, tornando a Quimica mais dindmica? Justifique. Assim sendo, 0s
respondentes, em sua maioria, destacam que o Guia Didatico desperta interesse incentivando a
aplicacdo das analogias, dentre as respostas, ressalta-se o exposto por L 10 “o contetdo do guia
desperta interesse e incentiva a aplicagcdo das analogias em sala de aula. Ao conectar conceitos
quimicos com situacgdes cotidianas, ele torna a Quimica mais préxima dos alunos, facilitando
a compreensdo. Essa abordagem dinamica motiva os alunos a se envolverem mais ativamente
nas aulas, tornando o aprendizado mais interessante e acessivel”. Visto que, a presente resposta

vai em dire¢é@o ao objetivo proposto nesta pesquisa.

Quadro 18 — Respostas apresentadas ao questionamento se 0 Guia Didatico desperta interesse e incentivo
a aplicacdo das analogias em sala de aula

Participantes Respostas

L1 Sim, traz uma explicacdo contingente aos conceitos quimicos.
Sim, pelo fato de possuir uma leitura de facil entendimento, no qual, em um

L2 tempo em que a falta dele prejudica, é um produto que auxilia bastante na
leitura rapida e facil.

L3 Sim, pois facilita a aprendizagem dos alunos e a fluidez das aulas

L4 Sim, pois é uma forma bem mais didatica de ensinar.

L5 Sim, o contetdo do Guia, além de ser bem completo, auxilia na criacéo de
novas analogias para diversos conteldo da quimica.

L6 Sim. Todos os alunos ficam muitos participativos.

Com certeza. Logo, pelos contetdos de quimica, aos olhos dos alunos
L7 possam ser visto como algo complicado de se compreender e por obter
conteddo complexos, as analogias os auxiliam a compreender como
determinado fendmeno ocorre, utilizando as analogias como ferramentas.

L8 Sim, pois o0 seu uso torna o conteudo cientifico de facil compreensdo
L9 Sim, a constru¢do do material clarifica a ideia e torna possivel a reproducéo
em sala

Sim, o contetdo do guia desperta interesse e incentiva a aplicacao das
analogias em sala de aula. Ao conectar conceitos quimicos com situacdes
L10 cotidianas, ele torna a Quimica mais proxima dos alunos, facilitando a
compreensdo. Essa abordagem dindmica motiva os alunos a se envolverem
mais ativamente nas aulas, tornando o aprendizado mais interessante e

acessivel.

L11 Sim. As comparag0es alienadas ao conteudo facilitam na compreenséo do
contetdo.

L12 Sim, pois ele é bem didatico e atrativo em seu conteudo.

L13 Sim, pode ser usado em qualquer assunto

L14 Sim.
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L15 Sim. A leitura € clara e simples, facil de se manter focado, além das imagens
e bons exemplos.

N&o, pessoalmente ndo sou motivado por leitura, videos informativos
L16 animados e bem editados prendem minha atencéo e me marcam a um prazo

bem mais longo do que conteldo escrito.
Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Destaca-se que L2 e L16 trouxeram a tona o fator tempo em suas respostas. Nesse sentido,
torna-se relevante relacionar o uso de analogias versus tempo de aula. Posto isso, a pesquisa de
Silva (2022, p.45) destaca que "a eficiéncia das analogias no ensino de quimica depende da sua
integracdo harmoniosa ao plano de aula, sem comprometer o ritmo e a progressao do contetido™.
Além disso, Menezes (2021, p.30) sugere que "a chave para o uso eficaz de analogias esta na
sua pertinéncia e clareza, evitando analogias prolongadas que podem se tornar confusas e
distrativas".

Dessa forma, ao introduzir analogias, os professores devem garantir que os exemplos
sejam concisos e diretamente relacionados ao contetdo estudado, cabe salientar que uma
analogia bem escolhida pode esclarecer um conceito em poucos minutos, evitando desvios
desnecessarios. Ademais, analogias breves e impactantes, relacionadas a experiéncias cotidianas dos
alunos, podem promover uma compreensao rapida e duradoura, sem consumir tempo excessivo.

Ato continuo, os participantes foram questionados, conforme segue: 6) O guia oferece
estratégias claras para os professores utilizarem as analogias no ensino de Quimica?
Justifiqgue. Todas as respostas ao questionamento foram positivas, de acordo com o
demonstrado no Quadro19.

Quadro 19 — Respostas apresentadas no tocantes as estratégias do Guia Didatico

Participantes Respostas

L1 Sim.

L2 Sim, traz exemplos e sugestdes.

L3 Sim, a leitura se torna interessante e concisa para os professores da rede

L4 Sim, mas somente para contetdo de cinética quimica

L5 Sim, 0 TWA ¢ uma estratégia simples e alto explicativa mesmo sem 0s
conceitos.

L6 _Sim, estratégias claras. Os passos do método TWA sao eficazes para
iSS0.
Sim. Na pagina 11, auxiliam os professores a pensarem em analogias para

L7 suas aulas, fazendo umas mesclagem com o conteddo, objetivo, dentre
outras.

L8 Sim, regsaltando a importancia de identificar se as analogias fazem parte
da realidade dos alunos.
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Sim, a construcdo do material clarifica a ideia e torna possivel a
reproducao em sala

Sim, o guia oferece estratégias claras para os professores utilizarem as
analogias no ensino de Quimica. Ele apresenta exemplos praticos e bem
explicados, mostrando como essas comparagdes podem ser aplicadas de
maneira eficaz em sala de aula. As estratégias sdo faceis de seguir e
permitem que os professores adaptem as analogias as necessidades dos
alunos, tornando o ensino mais acessivel e envolvente.

L11 Sim

L12 Sim_, no decorrer da leitura ha caixas deN textos que sa@o direcionadas a
auxiliar o professor e recomendar sugestdes.

L13 Sim, pode ser usado no ensino de quimica

Sim, o livro traz o método, suas divisdes e 0 que cada uma aborda. Além

L9

L10

L14 ~ .
dos exemplos que sdo mencionados.
Sim, alguns dos exemplos apresentados foram novos para mim, o que é
L15 muito bem-vindo. Ter mais opc¢des de analogias para usar com os alunos
é sempre bom.
L16 Sim.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Ainda, forma questionados na forma apresentada: 7) Vocé recomendaria este guia para
outros professores que desejam utilizar analogias no ensino de Quimica? Justifique.

Novamente, todas as respostas foram sim, conforme demostrado no Quadro 20.

Quadro 20 — Respostas quanto as recomendacdes do Guia Didatico

Participantes Respostas

L1 Sim, ajuda bastante no processo de ensino.

L2 Sim, principalmente ao compartilhar para mais outros utilizarem.

L3 Sim, pois ficou visi_vel que pensar em analogias demanda tempo e
apresenta algo planejado facilita a vida dos professores

L4 Sim, por todos 0s motivos que ja destaquei nas perguntas acima.

L5 Sim, é um guia excelente e bem completo.

L6 Sim. Porque estd muito claro referente ao conteudo.

L7 Com certeza. E enriquecedor.

L8 Sim_, justamente por ele trazer a analogia como um recurso viavel para
utilizar na sala de aula.

L9 Sim, 0 material bem construido pode contribuir muito com o
aperfeicoamento de docentes
Sim, eu recomendaria este guia para outros professores que desejam
utilizar analogias no ensino de Quimica. O guia apresenta uma

L10 abordagem pratica e acessivel, com exemplos claros que facilitam a

compreensdo dos conceitos quimicos. As estratégias propostas sao
eficazes para tornar as aulas mais dindmicas e interessantes, além de
ajudar os alunos a visualizar e entender melhor temas complexos.

L11 Sim

L12 Eu recomendo, pois achei um material muito bem-feito e desenvolvido e
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com certeza auxilia os professores de quimica a utilizar na sua pratica
docente.
L13 Sim, pois esta claro e é facilmente entendido
L14 Sim.
Sim, ha uma necessidade de compreender melhor a importancia das
L15 analogias para uso, e se aprofundar no conhecimento sobre elas trara
beneficios para o professor ao ensinar e na compreenséo dos alunos.
L16 Sim, conheco professores que adoram apostilas, eles adorariam.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025

Os licenciandos fizeram comentarios positivos em relacdo ao conteudo, a escrita e a
linguagem utilizada no decorrer do Guia Didatico. Em suma, esses comentarios atestam o
sucesso da elaboracdo do material produzido que possui contetido relevante, escrita clara e
linguagem acessivel, permitindo uma leitura dindmica e atrativa, demonstrando 0 compromisso
para o cumprimento do objetivo proposto.

Ademais, o contetdo, por sua vez, foi elaborado com foco na relevancia e na
profundidade das informacgdes apresentadas. Nesse sentido, os temas foram abordados de
maneira abrangente, mas sem perder a objetividade, o que permitiu uma exploracdo detalhada
dos assuntos sem tornar a leitura cansativa. A inclusdo de referéncias bibliograficas de autores
renomados também acrescentou credibilidade ao material, enriquecendo-o com perspectivas e
estudos consagrados.

Por fim, os licenciandos poderiam deixar sugestdes de melhorias ao guia didatico. Nos
comentarios observa-se posicionamentos positivos quando L2 assevera: “Parabéns pela
construgdo e pela oficina!!” ou L5 que diz “O guia em si ja é muito bom, traz analogias claras
e objetivas que facilitam a compreensado do contetdo. Ainda assim, 0 guia serve como um norte
para criacdo de novas analogias para outros conteidos”. Ainda, L10 relata “eu adorei a ideia
de permitir que os alunos desenvolvam suas préprias analogias, e como isso foi realizado no
material, estimulando a criatividade e a compreensdo mais profunda dos conceitos”. L12:
“Acredito que o guia é bem completo e coeso” e L11: O guia estd bem completo e
autoexplicativo. Ademais, L6, L14 garantem que o material ndo necessita de alteracdes.

No que concerne as sugestdes ou criticas, foram citados os seguintes apontamentos: L1,
L3, L8, L15 e L16, apontam a necessidade de mais exemplos de analogias, ja L4 assevera que
0 Guia Didatico poderia trazer analogias em outras tematicas da Quimica, L9 aponta um erro
de formatagdo na margem lateral das folhas A4. Todos esses apontamentos foram relevantes
para composicao da versa final do guia didético.

A partir dos resultados expostos foi possivel concluir que o guia didatico: Aprendendo
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com analogias: Guia didatico para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica, mostrou-
se, um produto didatico relevante, que auxiliara os futuros docentes a utilizarem as analogias
de forma efetiva em suas aulas, contribuindo assim, para o desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem. Assim, depreende-se que 0 objetivo proposto foi alcangado de maneira

assertiva.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, sdo apresentadas as consideracdes finais de uma pesquisa abrangente
que resultou na criacdo de um produto educacional intitulado “Aprendendo com Analogias:
Guia Didético para o uso de analogias no estudo de Cinética Quimica, elaborado com o
proposito de responder o problema que norteou esta pesquisa que foi: como a insercédo das
analogias pode contribuir no processo de formacéo inicial do docente, apontando novas
possibilidades em direcdo ao desenvolvimento de outros processos de ensino e
aprendizagem e, consequentemente, uma educacdo construtivista?. Assim, existiu a
preocupacdo na construcdo de uma proposta que efetivamente auxilie aos professores a
reconhecerem as analogias como um recurso didatico em potencial, possibilitando a sua
aplicacdo no contexto educacional. Desse modo, as percep¢des dos licenciandos e 0s
fundamentos tedricos forneceram o apoio para consolidacdo do produto educacional.

Para isso, foram tracados os seguintes objetivos especificos: (a) Realizar levantamento de
teses e dissertacdes, no periodo de 10 (dez), que abordassem o objeto de estudo; (b) Analisar as
percepcoes iniciais dos licenciandos sobre as analogias; (¢) Produzir um guia didatico intitulado
“Aprendendo com Analogias: guia didatico para o uso de analogias no estudo de Cinética
Quimica” e (d) Compreender as contribui¢des do uso das analogias nos processos de ensino e
aprendizagem em Quimica, utilizando-se do contexto formativo do Estagio Supervisionado
Obrigatorio do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Acre.

Assim, o resultado do levantamento inicial das teses e dissertacdes no periodo de 10 (dez)
anos, permitiu identificar e classificar as diversas producdes académicas em nivel nacional que
tratavam do uso de analogias no Ensino de Quimica. Dessa forma, foi possivel delinear, o
objetivo e/ou problema de pesquisa, 0 método utilizado, os referenciais tedricos adotados, 0s
resultados obtidos, bem como as tendéncias de pesquisas sobre 0 assunto e as lacunas existentes.
Desse modo, foi observado o nimero reduzido de pesquisas sobre analogias no contexto da
formacao inicial docente, apontado a necessidade de estudo nesse cenario, a fim de contribuir
para praticas pedagdgicas mais motivadores, dindmicas e eficazes.

Ademais, foi possivel evidenciar na literatura sobre o uso de analogias no ensino de
Quimica, que diversas pesquisas destacam tanto os beneficios quanto as limitacdes do emprego
de analogias na educagdo. No entanto, as limitagbes mencionadas ndo desqualificam a
utilizacdo de analogias nas aulas. Pelo contrario, esses estudos reforcam a necessidade de 0s
professores estarem cientes dos possiveis desafios associados ao seu uso, para que possam

emprega-las de forma a evitar ou minimizar esses desafios. E essencial que o professor avalie
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a compreensdo das analogias pelos estudantes, garantindo que eles as relacionem corretamente,
promovendo, assim, uma mudanca conceitual efetiva.

Nessa perspectiva, é perceptivel que a utilizacdo de analogias no processo de formacao
inicial docente é amplamente defendida por diversos tedricos como um meio eficaz de
promoc¢do a compreensdo e a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos. Nesse sentido,
as analogias enriquecem o processo de ensino o tornando mais dindmico e motivador, abrindo
caminhos para uma pratica pedagogica construtivista, transformadora e que atenda as
necessidades e expectativas dos alunos.

Outra etapa fundamental para realizacdo desta pesquisa foi analisar as percepcées dos
futuros professores de Quimica sobre analogias. Mediante os dados produzidos neste estudo,
com base nos questionarios observa-se que apesar de os licenciandos possuirem um
entendimento superficial sobre o conceito analogias, a maioria o relaciona com 0s termos:
“comparagdes” e “relacdes com o cotidiano dos alunos”, indo na mesma dire¢ao aos conceitos
estabelecido por Duit (1991) e Glynn et al (1994). Ademais, todos foram unanimes, na
compressdo que 0 uso das analogias como recursos didaticos proporciona a facilitacdo nos
processos de ensino e aprendizagem, visto que utiliza da vivéncia dos alunos no ato de ensinar,
contribuindo para simplificacdo e estruturacdo dos conceitos cientificos complexos.

Ainda, destaca-se que durante a abordagem do estudo, cita-se Freire diante da sua
influncia ao tratar a importancia das vivéncias e experiéncia dos alunos como parte
fundamental dos processos de ensino e aprendizagem, defendendo uma abordagem dial6gica e
critica, onde os conhecimentos sdo construidos coletivamente. Ademais, 0 autor entende que a
educacdo é uma préatica de liberdade sendo o didlogo, a interacdo e a contextualizacdo
ferramentas pedagdgicas. Logo, incorporando inmeros aspectos construtivistas nas suas
percepcgoes.

Apesar das analogias serem recursos eficazes, se observa a preocupag¢do com 0 Seu uso
de forma planejada, a fim de evitar possiveis erro conceituais nos alunos. Nessa Perspectiva,
Francisco Junior (2009), Carmo (2006), Duarte (2003) e outros autores ja citados neste trabalho,
consideram as analogias instrumentos Uteis na constru¢do do conhecimento, mas como toda
ferramenta, as analogias também possuem suas limitacbes e devem ser usadas de forma
consciente e planejada e ndo somente de forma intuitiva.

Portanto, os dados apresentados neste estudo apontaram a necessidade de os licenciando
serem orientados sobre os pressupostos tedricos e procedimentos necessarios para que a
abordagem das analogias no ensino de Quimica seja efetiva e contundente. Dessa maneira, a

medida que os licenciandos adquirem os conhecimentos relacionados ao uso das analogias,
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ficaréo aptos a utilizarem esse recurso de forma estruturada, contribuindo para que a facilitagéo
da compreensdo de assuntos com alto abstracdo e complexidade, a partir do que é familiar aos
estudantes.

Ante 0 exposto, as perspectivas dos licenciandos e levantamentos realizados contribuiram
para o pensar e materializar os caminhos trilhados em relacdo ao guia didatico, a fim de que
produto educacional fosse relevante no contexto formativo, fornecendo aos licenciando os
aportes tedricos e metodologicos necessarios para aplicacdo das analogias como recurso
didatico, apropriando-se das possibilidades e importancia do seu uso para o Educacdo em
ciéncias, dentre outros aspectos importantes para o fazer pedagogico.

Acredita-se que o produto educacional produziu as orientacGes necessarias para o auxilio
dos futuros professores quanto a utilizacdo das analogias como recurso didatico nas suas aulas,
de forma planejada e sistematizada, rompendo o paradigma do ensino tradicional, mecanicista,
memoristico, adotando uma perspectiva libertadora do ensino, abrilhantando a préatica docente
no ensino de conceito quimicos complexos e com alto grau de abstracdo, o que foi percebido
durante a oficina de validacdo do guia didatico feita sob a 6tica dos sujeitos da pesquisa, Visto
que este apresentou resultados satisfatérios, conforme os apontamentos positivos. Assim, se
concebe que o objetivo desta pesquisa foi alcangado.

Por fim, é importante destacar que esta investigacdo ndo tem a intencdo de solucionar
todos os desafios relativos ao emprego das analogias no ensino da Quimica, mas sim de auxiliar
no aprimoramento do ensino. Acredita-se que, quando utilizadas de maneira orientada,
consciente e planejada, as analogias podem favorecer uma aprendizagem mais profunda e
significativa dos conceitos cientificos. Desse modo, destaca-se a necessidade da elaboracéo de
novas propostas didaticas sobre a tematica, pois novas investigacdes quanto ao uso das

analogias no Ensino de Quimica contribuem para a evolu¢do da Educacdo em Ciéncias.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Estudo: APRENDENDO COM ANALOGIAS: UMA PROPOSTA DE GUIA
DIDATICO PARA O ESTUDO DE CINETICA QUIMICA NA FORMAGCAO INICIAL
DOCENTE

Pesquisadora Responsavel: MARIANA FERREIRA DOS SANTOS

1. Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Por favor, leia este
documento com bastante atencdo antes de assina-lo. Caso haja alguma palavra ou frase que néo
consiga entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo ou com um membro da
equipe desta pesquisa para esclarecé-los.

2. A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) € realizar uma
sintese do objeto em estudo e, posteriormente, solicitar a sua permissdo para participar do
mesmo.

3. O objetivo principal desta pesquisa é como a insercéo das analogias pode contribuir
no processo de formacéo inicial do docente, sob uma perspectiva construtivista, a partir
do estudo de Cinética Quimica, utilizando-se do contexto formativo do estagio
supervisionado obrigatorio do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do
Acre. Além disso, justifica-se o presente estudo, tendo em vista que, as analogias no ensino de
Quimica, se configuram como metodologia e/ ou recursos didaticos que oportunizam melhorias
na qualidade de ensino e em préticas pedagdgicas inovadoras, estimulantes e intencionais,
refletindo em avancos significativos e concretos, a fim de viabilizar a reconstrugéo do saber.

4. Em caso de aceite na participacdo da pesquisa, os procedimentos envolvidos consistirdo
na: (a) resposta de 2 (dois) questionarios, referentes a sua vivéncia académica quanto ao objeto
de estudo e a sobre a sua percep¢do quanto ao produto educacional aplicado e (b) participacdo
na oficina para aplicacdo do produto educacional, o que contribuird para consolidacdo dos
resultados do presente estudo.

5. Toda pesquisa com seres humanos envolve algum tipo de risco. No nosso estudo, 0s
possiveis riscos ou desconfortos decorrentes da participacdo na pesquisa sao: medo ou vergonha
de ser identificado ou de ndo saber responder o instrumento de coleta de dados.

6. Contudo, a sua participacdo nesta pesquisa possibilitara novas discussdes nesse campo
de estudo, principalmente, aqueles que buscam compreender a formacéo inicial de professores,
a fim de atribuir sentido e significado ao “ser professor”, a partir da vivéncia desses em
atividades de estagio supervisionado e/ou programas ofertados pela universidade que focam no
processo de construcdo da identidade docente.

7. Sua participacdo na pesquisa € totalmente voluntaria, ou seja, ndo é obrigatoria. Caso
vocé decida ndo participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu consentimento durante
a pesquisa, nao havera nenhum prejuizo ao atendimento que vocé recebe ou possa vir a receber
na instituicao.

8. N&o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participagdo na pesquisa e vocé
ndo tera nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos, porém, podera,
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excepcionalmente, receber por despesas decorrentes de sua participagao.

9. No caso especificado no item 8, o pagamento devera ser efetuado na conta bancéria do
beneficiario, mediante solicitacdo de reembolso, a ser realizado pela pesquisadora.

10.  Caso ocorra algum problema ou dano com vocé, resultante de sua participacdo na
pesquisa, receberd todo o atendimento necessario, sem nenhum custo pessoal e garantimos
indenizacgdo diante de eventuais fatos comprovados, com nexo causal com a pesquisa.

11.  Solicitamos também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional.

12. A pesquisadora garantira manutencao sigilo absoluto e da privacidade dos participantes
durante todas as fases, inclusive, por ocasido da publicacdo de resultado.

13. E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como é garantido o livre acesso
atodas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim,
tudo o que queira saber antes, durante e depois da sua participacao.

14.  Caso vocé tenha davidas, podera entrar em contato com o pesquisador responsavel
Mariana Ferreira dos Santos, através do endereco eletrdnico mariana.ferreira.21@hotmail.com.

15. Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma sua e a outra para 0s pesquisadores.

Declaracéo de Consentimento

Concordo em participar do estudo intitulado apresentado:

Assinatura do participante Data: / /

Eu, Mariana Ferreira dos Santos, declaro cumprir as exigéncias contidas nos itens 1V.3, da
Resolugdo n° 466/2012 MS.

Assinatura do Pesquisador Data: / /
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APENDICE B
QUESTIONARIO INICIAL — APLICADO NO AMBITO DO PROGRAMA
RESIDENCIA PEDAGOGICA

1) Em qual categoria vocé se enquadra?

( ) Professor () Aluno da Graduacao () Outros

2) Qual o Curso que frequenta na Universidade Federal do Acre (UFAC):

3) Vocé participa do Programa de Residéncia Pedagogica UFAC: ( ) Sim ( ) Néo

Se sim, qual a area:

4) O que voceé entende por analogias no ensino?

5) Vocé ja fez uso das analogias em algum momento da sua vivéncia académica?
() Sim ( ) Néo

6) Em quais contetidos de Quimica as analogias podem ser inseridas?

7) Os livros didaticos de Quimica que vocé conhece usam as analogias de forma satisfatdria?
() Sim ( ) Nao

8) Vocé acha que o uso das analogias pode ser importante para 0 processo de ensino e

aprendizagem de conteudos escolares? Justifique?
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APENDICE C
QUESTIONARIO INICIAL —APLICADOS AO ALUNOS MATRiCQLADOS NA
DISCIPLINA DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar dessa pesquisa intitulada APRENDENDO COM
ANALOGIAS: UMA PROPOSTA DE GUIA DIDATICO PARA O ESTUDO DE CINETICA
QUIMICA NA FORMACAO INICIAL DOCENTE, vinculada ao Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), cujo objetivo principal € investigar como a
insercdo das analogias pode contribuir no processo de formacao inicial do docente, sob uma
perspectiva construtivista, a partir do estudo de Cinética Quimica, utilizando-se do contexto
formativo do estagio supervisionado obrigatério do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Acre.

Além disso, justifica-se 0 presente estudo, tendo em vista que, as analogias no ensino de
Quimica, se configuram como metodologia e/ ou recursos didaticos que oportunizam melhorias
na qualidade de ensino e em praticas pedagogicas estimulantes e intencionais, refletindo em
avancos significativos e concretos, a fim de viabilizar a reconstrucéo dos saberes.

Assim, a sua participacdo possibilitara novas discussbes nesse campo de estudo,
principalmente, aqueles que buscam compreender a formacao inicial de professores, a fim de
atribuir sentido e significado ao “ser professor”, a partir da vivéncia desses em atividades de
estagio supervisionado e/ou programas ofertados pela universidade que focam no processo de

construcdo da identidade docente.

1) Em Qual categoria vocé se enquadra?

( ) Professor () Aluno da Graduacao () Outros

2) Qual o Curso que frequenta na Universidade Federal do Acre (UFAC):

3) Qual o periodo do curso

4) Vocé ja ouviu falar sobre analogia?
( )Sim () Naéo

5) O que vocé entende por analogias no ensino?
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6) Vocé ja fez uso das analogias em algum momento da sua vivéncia académica? ( )Sim
( ) Nao

7) Indique em qual contetdo de Quimica vocé considera que as analogias poderiam ser
utilizadas?

8) Vocé acha que o uso das analogias pode ser importante para 0 processo de ensino e

aprendizagem de conteudos escolares? Justifique?
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APENDICE D - QUESTIONARIO FINAL — FEEDBACK DA OFICINA
PEDAGOGICA

APRENDENDO COM ANALOGIAS: GUIA DI}DATICO PARA O USO DE
ANALOGIAS NO ESTUDO DE CINETICA QUIMICA

1) Vocé ja teve experiéncia como professor regente da sala de aula, seja profissionalmente ou
durante os estagios ou programas vinculados a instituicao.

()Sim

( ) Nao

2) Faca um relato de no maximo 5 (cinco) linhas sobre o Guia Didatico aplicado durante a
Oficina, citando os aspectos que vocé julgou mais relevantes.

3) O material explica de forma clara e compreensivel o conceito de analogias e sua aplicacéo
no Estudo de Cinética Quimica? Justifique.

4) Os exemplos de analogias apresentados no guia séo relevantes e eficazes para facilitar a
compreensdo dos conceitos quimicos? Justifique

5) O conteddo do guia desperta interesse e incentiva a aplicacdo das analogias em sala de aula,
tornando a Quimica mais dindmica? Justifique?
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6) O guia oferece estratégias claras para os professores utilizarem as analogias no ensino de
Quimica?

7) Vocé recomendaria este guia para outros professores que desejam utilizar analogias no
ensino de Quimica? Justifique

( )Sim
( ) Néo

8) O que poderia ser melhorado no guia didatico para as analogias se torne um recurso didatico
mais eficaz no ensino de Quimica?




