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RESUMO

AUDIODESCRICAO, BRAILEE RECURSO TATIL NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DA
INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Nelson Batista dos Santos

Orientadora:
Profa. Dra. Bianca Martins dos Santos

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo na
Universidade Federal do Acre (UFAC) no Curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Mateméatica (MPECIM), como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Resumo: O presente texto de dissertacdo procura direcionar o ensino de ciéncias para um
olhar inclusivo, abrangendo pessoas com deficiéncia visual no processo de ensino e
aprendizagem, apresentando uma proposta de formacdo inicial para alunos do curso de
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Acre (IFAC)
Campus Rio Branco (CRB). Por tanto, com a intencdo de aperfeicoar a funcionalidade da
prética docente, levantou-se o seguinte questionamento: E possivel a partir da aplicacio de
uma oficina, promover entre os alunos do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas do
IFAC/CRB, uma formacéo inicial na perspectiva da incluséo de alunos com deficiéncia
visual? A resolucdo do problema de pesquisa partiu de uma autoanalise da experiéncia
profissional do pesquisador que percebeu a inquietacdo dos docentes quanto a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual no processo de ensino/aprendizagem. Com base nessa
percepcao foi gerado um formulario no google form com trés perguntas relacionadas ao
problema da pesquisa e enviado para todos os professores que ministram aulas no curso de
Ciéncias Bioldgicas do IFAC/CRB. De posse dos dados coletados foi estruturada uma oficina
de audiodescricdo (AD), braile e recurso tatil com a tematica da estrutura celular animal para
0 ensino de alunos com deficiéncia visual, caracterizado aqui como o produto educacional
fruto da dissertacdo. Foi aplicado para 21 alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas do
IFAC/CRB, onde apresentou contribui¢fes valiosas para os futuros docentes, tendo como
objetivo proporcionar uma sensibilizacdo a inclusdo e acessibilidade, o aprimoramento de
habilidades de comunicacédo e inovacgéo, construcdo de empatia, interdisciplinaridade, maior
acesso ao conhecimento e promoc¢do da educagdo inclusiva. O produto baseou-se nos
principios da tecnologia assistiva (TA) e ancorou-se em uma abordagem de natureza
qualitativa, com caracteristicas de pesquisa aplicada, e como método de coleta de dados, foi
usado o feedback dos alunos participantes da oficina atraves de uma roda de conversa em que
duas perguntas desencadearam a discussdo. O estudo apontou para a importancia fundamental
de promover a incluséo de alunos com deficiéncia visual no ensino de ciéncias, a analise dos
dados coletados durante a pesquisa demonstrou a existéncia de uma preocupacéo latente por
parte dos docentes em relacdo a inclusdo deste publico, sugerindo a necessidade de
desenvolver estratégias e recursos que possam atender as demandas. Espera-se que as ideias e
aprendizados obtidos com esta pesquisa possam servir de referéncia para futuras iniciativas e
praticas pedagogicas inclusivas.

Palavras-chave: Braile; Acessibilidade; Ciéncias; Audiodescri¢do; Recursos.



ABSTRACT

AUDIO DESCRIPTION, BRAILE AND TACTILE RESOURCES IN THE INITIAL
TRAINING OF SCIENCE TEACHERS FROM THE PERSPECTIVE OF
INCLUSION OF STUDENTS WITH VISUAL IMPAIRMENT

Nelson Batista dos Santos

Advisor:
Profa. Dra. Bianca Martins dos Santos

Dissertation of Master's degree presented to the Postgraduate Program at the
Federal University of Acre (UFAC) in the Professional Master's Degree Course in
Science and Mathematics Education (MPECIM), as part of the requisites required
to obtain a Master's Degree in Science Teaching.

Abstract: This dissertation aims to direct science education towards an inclusive perspective,
encompassing individuals with visual impairments in the teaching and learning process,
presenting an initial training proposal for students of the Biological Sciences course at the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Acre (IFAC), Rio Branco Campus
(CRB). Therefore, with the intention of enhancing the functionality of teaching practice, the
following question was raised: Is it possible, through the application of a workshop, to promote
initial training in the perspective of inclusion of students with visual impairments among
students of the Biological Sciences teaching degree course at IFAC Campus Rio Branco? The
resolution of the research problem originated from a self-analysis of the researcher's
professional experience who perceived the concern of teachers regarding the inclusion of
students with visual impairments in the teaching/learning process. Based on this perception, a
Google Forms questionnaire with three questions related to the research problem was
generated and sent to all teachers who teach classes in the Biological Sciences course at IFAC
Rio Branco campus. Using the collected data, an audio description, Braille and tactile resource
workshop was structured with the theme of animal cellular structure for teaching students with
visual impairments, characterized here as the educational product resulting from the
dissertation. He was Applied to 21 students of the Biological Sciences course at IFAC/CRB,
where it presented valuable contributions to future teachers, aiming to provide sensitization to
inclusion and accessibility, enhancement of communication and innovation skills, empathy
building, interdisciplinary approach, greater access to knowledge, and promotion of inclusive
education. The product was based on the principles of assistive technology (AT) and anchored
in a qualitative approach, with characteristics of applied research, and as a data collection
method, the feedback from the participating students through a conversation circle where two
questions triggered the discussion was used. The study pointed out the fundamental
importance of promoting the inclusion of students with visual impairments in science
education. The analysis of the collected data during the research demonstrated the latent
concern of teachers regarding the inclusion of this audience, suggesting the need to develop
strategies and resources that can meet the demands. It is hoped that the ideas and learnings
obtained from this research can serve as a reference for future initiatives and inclusive
pedagogical practices.

Keywords: Braille; Accessibility; Sciences; Audio Description; Resources.
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INTRODUCAO

Minha trajetoria com a educacéo inclusiva comecou no ano de 2007, quando ainda era
um estudante de graduacéo do curso de Ciéncias Bioldgicas da Unido Educacional do Norte
(UNINORTE). Neste periodo, tivemos uma disciplina chamada Educa¢do Inclusiva e no
decorrer das aulas, um pensamento me veio a cabeca, a ideia de que um dia me tornaria docente
e a probabilidade de receber um aluno com deficiéncia era real. Entdo, comecei a procurar
oficinas e cursos de extensdo relacionados a educacéo especial, no intuito de me preparar para
uma possivel demanda. Em 2009, me tornei graduado em Ciéncias Biol6gicas e em 2011
comecei minha trajetéria na area da Deficiéncia Visual (DV), atuando como professor brailista
de biologia no Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia
Visual do Acre (CAP/DV/AC).

No CAP/DV/AC aprendi muito sobre a producdo de textos em braile e adaptacdo de
materiais como recursos assistivos, mas o ponto chave foi o conhecimento sobre a perspectiva
da pessoa com DV, ou seja, a forma como esse publico enxerga o mundo em que vive. Durante
0 periodo em que atuei como professor brailista, fiz uma pds-graduacdo em Educacéo
Inclusiva agregando mais conhecimento nessa area. Esses conhecimentos e experiéncias
adquiridas me proporcionaram em 2017, uma aprovagao no concurso do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Acre (IFAC) no cargo de Revisor de Texto Braile, minha
formacdo académica juntamente com a experiéncia desencadeou um pensamento critico em
relacdo a formacao inicial e continuada no ambito do instituto a qual esta sendo detalhado no
capitulo de metodologias.

Minha formacdo académica em biologia, restringiu o presente trabalho dentro da
tematica relacionada a esta area do conhecimento. Sabe-se que o ensino de biologia faz parte
da base estrutural do conhecimento humano, sua importancia é relevante para o
desenvolvimento pessoal e cognitivo pois ajuda a entender 0s seres vivos e o0 funcionamento
dos ecossistemas e dos sistemas biolégicos proporcionando tomadas de decisdes sobre salde,
meio ambiente e tecnologia. Contudo, o ensino de biologia para alunos com DV possuli
limitagdes que impedem uma compreensdao mais significativa dos contetdos ministrados em
sala de aula por parte deste aluno, o enfrentamento de desafios adicionais quanto ao ensino de
ciéncias e biologia se d&, muitas das vezes pelo fato de ndo haver um curriculo flexivel a
especificidade de cada aluno. Além do mais, para o aluno com DV, isso ocorre porque muitas
das informacBes sdo apresentadas visualmente, seja em livros didaticos, slides de

apresentacdo, graficos, diagramas ou em aulas praticas de laboratério (Torres; Santos, 2015).
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Entdo, a falta de acesso a informacgdes visuais pode dificultar a compreensdo de
conceitos bioldgicos importantes e limitar a capacidade de explorar e experimentar o mundo
natural. No entanto, ha varias estratégias que podem ser usadas para ajudar alunos com DV a
aprender biologia, visando proporcionar um sistema educacional inclusivo em todos os niveis.
A acessibilidade informacional visa eliminar essas barreiras que impossibilita 0 acesso a
informagcdo. Isso inclui a disponibilizagdo de contetdos em formatos acessiveis, como textos
em braile, audiodescricdo (AD), legendas em videos e softwares que permitem a interacéo
para pessoas com DV, auditiva ou cognitiva.

Além disso, podemos destacar a acessibilidade fisica que engloba a concep¢do de
espacos urbanos, edificios e transporte, promovendo a autonomia de pessoas com diferentes
limitacdes fisicas. Rampas, elevadores, calcadas adequadas e banheiros adaptados sao
exemplos de medidas que possibilitam a circulacao e a participacao plena. Com isso, podemos
entender que a ideia de acessibilidade é muito ampla, diz respeito tanto a acesso de estruturas
fisicas quanto a informagdes e tecnologias, e todo esse acesso permite a garantia de inclusao
social das pessoas com deficiéncia, construindo uma sociedade que valoriza a diversidade e
reconhece o potencial de cada individuo. A garantia de acessibilidade ndo apenas cumpre
normativas legais, mas é um passo fundamental na construcdo de uma sociedade
verdadeiramente inclusiva e justa. (Silva; Brasil, 2019).

O processo de inclusdo de alunos com DV compreende diversas fases, sendo crucial que
professores, educadores e estudantes de graduacdo em licenciatura busquem formacao para
atender esse publico. Isso envolve a apropriacdo dos conhecimentos de tecnologia assistiva
(TA) e a habilidade de adaptar materiais didaticos, promovendo assim um ambiente
educacional acessivel e inclusivo. Em resumo, a inclusdo desses alunos € um tema importante
que deve ser abordado em todas as areas da educacéo, incluindo a biologia. Existem diversas
referéncias e diretrizes que podem ajudar a promover a inclusao em sala de aula, por isso existe
a importancia da busca de saberes ja existentes. Conhecer o aluno é o primeiro passo para se
buscar um método que atenda as suas especificidades. (Bazon; Silva, 2020).

De acordo com Nunes (2020), a maioria das instituicdes de ensino ainda ndo oferece
recursos adequados para a incluséo de alunos cegos ou com baixa visao. 1sso significa que, na
maioria dos casos, esses alunos acabam dependendo da ajuda de terceiros para ter acesso a
informacdes escritas, como textos, apostilas, livros e artigos da bibliografia basica das
disciplinas cursadas. No entanto, essa dependéncia da colaboracdo de terceiros pode ter

consequéncias negativas. Um exemplo disto é que se pode criar uma barreira para a
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aprendizagem do aluno, ficando limitado ao ritmo e disponibilidade de quem esta lendo para
ele. Além disso, pode gerar constrangimento e dificuldade de interacdo social, uma vez que o
aluno pode se sentir dependente em relagéo aos demais colegas.

Por isso, a pesquisa visa colaborar com o processo de inclusdo educacional, aliando
conceitos e praticas para o ensino e a aprendizagem de alunos com DV onde, foi escolhido o
conteddo da estrutura celular animal como modelo para construcdo de uma formacao inicial
para alunos do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Acre — Campus Rio Branco (IFAC/CRB). A escolha de se trabalhar
a estrutura celular animal é justificada pela importancia do conteddo e suas muitas imagens
que ndo sdo acessiveis aos alunos DV. Sendo assim, € destacavel o conhecimento para a
criacdo e do desenvolvimento de recursos didaticos adaptados para potencializar as atividades
motoras e cognitivas ndo afetadas pela deficiéncia, como o tato, audigéo, olfato e paladar,
servindo de base para se criar adaptacdes nos demais assuntos da disciplina de biologia.

Esta proposta esta de acordo com o que é estabelecido na lei N° 13.146 de 6 de janeiro
de 2015 onde em seu capitulo 3°, Art. 74: “E garantido a pessoa com deficiéncia acesso a
produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servigos de TA que maximizem
sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida”. (Brasil, 2015, p. 15).

Embora seja voltada para a formacéo inicial de professores, esta acdo visa melhorar a
qualidade do ensino nas escolas pois, quando o professor recebe uma formagao na perspectiva
inclusiva, ttm maior probabilidade de lidar com as diversas necessidades e desafios dos alunos
em sala de aula. Isso inclui possibilitar que os licenciandos possam ter uma formacdo que
permita adaptar o curriculo para atender as necessidades individuais dos alunos, levando em
consideracao que o contetdo € uma parte integrante de um todo, integrar TA em sala de aula,
implementar estratégias de ensino diferenciadas e fornecer suporte emocional e
comportamental aos alunos que precisam, como afirma Lindomar Coutinho da Silva em sua
pesquisa de mestrado que trata justamente sobre emocdes e sentimentos na escola onde diz:
“Nas teorias piagetiana, vygotskiana, rogeriana e golemaniana, 0 afeto € necessario a qualquer
aprendizagem, apesar de ndo ser suficiente” (Silva, 2002, p. 21).

Silva e Bastos (2012) ressaltam que a formac&o inicial dos professores é uma etapa do
desenvolvimento profissional e, portanto, possui limitagdes que s&o complementadas na

formacéo continuada.

E importante registrar que no processo formativo dos professores, a formagao inicial
é uma das fases do desenvolvimento profissional e que, por isso, possui algumas
limitagBes cujos impactos tém imposto a necessidade da criacdo de oportunidades
de formagdo continuada. (Silva; Bastos, 2012, p. 153).
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De acordo com Lopes e Azevedo (2016, p. 407), “o processo de formacao deve dotar
0s professores de conhecimentos, habilidades e atitudes para desenvolver profissionais
reflexivos e investigadores”. Entdo, a formacao inicial faz alusdo ao desenvolvimento desses
conhecimentos, habilidades e atitudes citados pelas autoras onde, em uma situacdo em que 0
professor se estabeleca em uma sala de aula com aluno com necessidades especificas como a
DV, lembre-se da formacdo inicial e se aproprie do que foi aprendido e oportunize uma
evolugédo para uma formacdo continuada.

Silva e Bastos (2012), fala das raz6es do grande movimento de busca de qualificacéo

profissional de docentes onde destaca:

[...] a falta de formacao adequada dos professores para enfrentarem as demandas
contemporaneas advindas da grande produgdo de conhecimentos cientificos e a
impossibilidade de efetivar uma formacgao inicial que abarque toda a gama de
exigéncias profissionais que precisam ser atendidas para o exercicio qualificado da
profissdao docente. (Silva; Bastos, 2012, p. 153).

A afirmacdo de que ha uma falta de formacdo adequada para os professores enfrentarem
as demandas contemporaneas advindas da grande producdo de conhecimentos cientificos é
uma constatacao relevante para a discussdo acerca da formacdo inicial desses profissionais.
De fato, em um mundo de constante mudanca, em que novas descobertas cientificas e
tecnoldgicas surgem a cada momento, é fundamental que os professores estejam preparados
para lidar com as novas demandas que surgem no ambito do ensino.

No entanto, a impossibilidade de efetivar uma formacéo inicial que abarque toda a
gama de exigéncias profissionais que precisam ser atendidas para o exercicio qualificado da
profissdo docente é um problema que precisa ser enfrentado de maneira criativa e estratégica
pois ndo se pode contemplar apenas a transmissdo de contedos tedricos, mas precisa-se
oferecer uma formacao ampla e integrada que contemple a realidade da pratica docente. Além
disso, é fundamental que essa formacdo esteja voltada para a promocao da inclusdo e da
diversidade, contemplando as demandas especificas de alunos com deficiéncia ou
necessidades educacionais especiais.

Atraves da formag&o inicial, os futuros docentes sdo incentivados a refletir sobre as
“mudancgas e incertezas que ocorrem no ambiente escolar” (Lopes; Azevedo, 2016, p. 2).
Planejar as aulas de forma eficiente e avaliar o aprendizado dos alunos faz parte dessa reflexéo
que proporciona tais mudancas. Além disso, a formacao inicial também € um momento crucial
para que os futuros professores desenvolvam uma visao critica e reflexiva sobre o papel da

17



educacdo na sociedade, sobre a importancia da escola como espaco de formagéo integral dos
individuos e sobre a responsabilidade do professor na promocdo de uma educacdo de
qualidade. Uma pratica que teréa evolugéo ao longo de toda uma vida profissional, necessita de
bases solidas e essa formacao oportuniza aos futuros docentes a capacidade de lidar com as
diversas situacGes que ocorrem no ambiente escolar, tais como a diversidade cultural, as
diferentes habilidades e necessidades de aprendizagem dos alunos, bem como as questfes
relativas a incluséo e a equidade.

Garcia (1999) fala sobre a formacéo inicial no tocante ao desenvolvimento profissional
categorizando como: “o conjunto de processos e estratégias que facilitam a reflexdo dos
professores sobre sua propria pratica, que contribui para que os professores gerem
conhecimento pratico, estratégico e sejam capazes de aprender com a sua experiéncia”
(Garcia, 1999, p. 144).

Com isso, também se destaca a importancia de politicas publicas de inclusdo de
pessoas com deficiéncia no intuito de superar as barreiras atitudinais ou obstaculos
comportamentais que diz respeito a atitudes, preconceitos ou comportamentos que podem
dificultar a inclusdo e o pleno envolvimento de determinados grupos na sociedade,
fortalecendo o sistema educacional para todos, com foco no ensino e na aprendizagem.

A pesquisa € um complemento daquilo que se busca no processo de inclusdo, pois,
desde 1990, instituicOes especializadas trabalham na preparacdo desses alunos no intuito de
fazé-los viver em sociedade como participante ativo do processo de crescimento (Junior,
2019).

Hoje podemos contemplar esses alunos em escolas comuns, participando ativamente
do processo de ensino e aprendizagem, ainda que seus professores ndo consigam compreender
de fato, como proporcionar o0s subsidios necessarios para a utilizacdo de suas inteligéncias.
Dai a importancia de apresentar propostas que norteiam o percurso do professor em suas
préticas e uma dessas propostas e com base no seguinte questionamento: E possivel a partir
da aplicacdo de uma oficina, promover entre os alunos do curso de licenciatura em
Ciéncias Biologia do IFAC, Campus Rio Branco, uma formacéao inicial especifica na
perspectiva da inclusdo de alunos com deficiéncia visual?

Na busca pela resposta para o problema da pesquisa, foi desenvolvido um formulario
no Google Forms contendo trés perguntas relacionadas ao problema da pesquisa, o qual foi
enviado para os professores que ministram aulas na graduacdo de Ciéncias Bioldgicas do
IFAC/CRB. A partir dos dados coletados, foi elaborado um produto educacional,

caracterizado como uma oficina de audiodescri¢do, braile e recursos tateis, com foco na
18



estrutura celular animal para o ensino de alunos com DV. Essa oficina foi aplicada a 21 alunos
do curso de Ciéncias Biologicas do IFAC/CRB. Os objetivos da oficina incluiram sensibilizar
para a inclusdo e acessibilidade, aprimorar habilidades de comunicacéo e inovacgao, fomentar
a empatia, promover a interdisciplinaridade, ampliar o acesso ao conhecimento e incentivar a
educacdo inclusiva e para a coleta de dados, foi utilizado o feedback dos alunos participantes
da oficina, obtido por meio de uma roda de conversa, na qual duas perguntas catalisaram a
discussao.

Destaca-se que com o subsidio adequado e uma observacdo direcionada para a
necessidade de formacdo na area da DV é possivel desenvolver essa proposta, porém, a
formacéo inicial ndo é o fim do processo, e sim 0 comeco, como afirma Veltrone e Mendes
(2007).

Tendo em vista que a formagdo inicial fornece um conjunto de conhecimentos
necessarios para docéncia, mas ndo suficiente, pois a aprendizagem da docéncia é
um processo que ocorre no decorrer da carreira, na qual o professor vai construindo
seu repertério de conhecimentos, modificando-os conforme 0 seu contexto de
atuagdo é importante investir na formagdo continua como meio de aprendizagem
capaz de auxiliar no desenvolvimento profissional dos professores (Veltrone;
Mendes, 2007, p. 81).

Sendo assim, para aprofundar a discussao sobre a formacao inicial e contextualizar a
relevancia do desenvolvimento profissional na educacdo inclusiva, este trabalho esta dividido
em quatro capitulos distintos.

O primeiro capitulo aborda a DV de forma sucinta, e em suas se¢des, traz as politicas
publicas voltadas para o ensino de pessoas com deficiéncia, um breve histérico da DV e os
Orgaos e entidades de apoio que atuam no estado do Acre.

O segundo capitulo aborda a TA como recurso didatico para o ensino de alunos com
DV e em suas secOes e subsecdes, apresenta o sistema braile, seus aspectos historicos e
principios basicos da leitura e escrita. Também apresenta conceitos e técnicas da AD voltadas
ao ensino de alunos com DV, recurso tatil na fomentacdo da aprendizagem com adaptacéo de
materiais para 0 ensino de ciéncias. Também busca abordar o uso do aparelho celular no
contexto educacional para alunos DV, no intuito de mostrar funcées e aplicativos que auxiliam
esses alunos, assim como o uso do Qr Code no processo de aprendizagem.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia com a apresentagdo dos objetivos e
problema da pesquisa com base na analise da necessidade de formacdo especifica na area da
DV para alunos da licenciatura em biologia do IFAC/CRB, a qual oportunizou a criagdo e a

aplicacdo da oficina de audiodescricéo, braile e recurso tatil com a tematica da estrutura celular
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animal para o ensino de alunos com DV.

O quinto capitulo apresenta os resultados da pesquisa com os formularios
encaminhados aos professores participantes, aplicacdo de um material acessivel a um
colaborador cego e o feedback dos participantes da oficina.

Ao final apresentam-se as consideracdes finais com os principais pontos abordados no
estudo e uma reflexdo sobre o tema investigado. Também apresenta as referéncias
bibliogréficas e o apéndice A que mostra o formulério de autorizagdo de uso de imagem,
apéndice B com o modelo de autorizagdo da pesquisa no ambito do IFAC/CRB e apéndice C

com a caracterizacdo do produto educacional gerado.
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CAPITULO 1 - DEFICIENCIA VISUAL

Para contextualizar o leitor sobre a questdo da deficiéncia visual, inicia-se o presente
capitulo trazendo algumas defini¢Bes que caracterizam este tipo de deficiéncia, destacando as
politicas publicas voltadas a inclusdo de alunos com DV e 6rgédo e entidades de apoio as

pessoas com DV do Acre.

1.1 O que dizem os pesquisadores sobre a DV

Torres e Santos (2015), fazem uma reflexdo sobre o conceito da DV, a qual se
caracteriza como uma condicdo por limitacao sensorial no érgédo da visdo, que pode ser parcial
ou total. Essa condigdo pode ser causada por diferentes fatores, como problemas congénitos,
doengas, traumas ou envelhecimento. Entdo entende-se que a limitagdo sensorial parcial €
considerada baixa visdo ou visdo monocular, j& a limitacdo sensorial total é considerada
cegueira.

Segundo Sousa (2017), a DV é um termo que engloba diferentes condicdes que afetam
a capacidade de enxergar das pessoas. A cegueira é caracterizada pela auséncia total de visdo
ou pela percepc¢éo apenas da luz, sendo que para aprender utilizam-se métodos como o braile
e tecnologias ndo visuais. Ja as pessoas com visdo parcial possuem limitacdes na visdo de
longa distancia, mas ainda sdo capazes de enxergar objetos e materiais proximos, em
distancias de até meio metro. Por fim, ha aqueles com visdo reduzida, cujas limitagdes visuais
podem ser corrigidas por meio de lentes ou outras intervencgoes.

Para Garcia (2014), a cegueira congénita surge no momento do nascimento ou nos
primeiros 12 meses de vida, ao passo que a cegueira adquirida se manifesta apos o primeiro
ano de vida. Vale destacar que a cegueira congénita pode afetar tanto um olho quanto os dois
olhos e que, em alguns casos, pode ser tratada ou corrigida com intervencdes precoces, como
cirurgias ou uso de dculos especiais; ja a cegueira adquirida pode afetar pessoas de todas as
idades e pode ter um impacto significativo na qualidade de vida das pessoas afetadas, exigindo
adaptacdes e suporte.

Conforme Amaral, Bernardi e Gradiski (2019), pessoas com cegueira adquirida,
mesmo sem a percepcdo visual, geralmente conseguem se lembrar das experiéncias visuais
que tiveram antes de perder a visdo, uma vez que as memdrias visuais permanecem
armazenadas na mente. Ou seja, pessoas que perdem a viséo ao longo da vida, ainda que néo
possam mais ver, comumente conseguem se lembrar de imagens e cenas visuais que
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presenciaram antes de adquirir a cegueira, e essas lembrancas podem ser evocadas por meio
de outras percepcOes sensoriais, como cheiros, sons, paladar e toques. Dessa forma, mesmo
que a pessoa ndo possa mais enxergar, ela ainda pode ter vivas as lembrancas de paisagens,
rostos, objetos e outras experiéncias visuais que teve no passado. Esse fendmeno pode ser
importante para a adaptacao da pessoa a perda da visdo e para a manutencéo de sua identidade
visual, mesmo que de forma néo literal. E claro que, a lembranca visual vai depender da idade

em que a pessoa perdeu a visao.

Os graus de visdo abrangem um amplo espectro de possibilidades: desde a cegueira
total, até a visdo perfeita, também total. A expressao ‘deficiéncia visual’ se refere ao
espectro que vai da cegueira até a visdo subnormal. Chama-se visdo subnormal (ou
baixa visdo, como preferem alguns especialistas) & alteragéo da capacidade funcional
decorrente de fatores como rebaixamento significativo da acuidade visual, reducdo
importante do campo visual e da sensibilidade aos contrastes e limitacdo de outras
capacidades (Gil, 2000, p. 7).

A referéncia citada por Gil (2000) traz informacGes importantes sobre os diferentes
graus de DV que uma pessoa pode apresentar, onde destaca-se que a expressdo "deficiéncia
visual™ se refere a um espectro que vai da cegueira até a visdo subnormal, que é caracterizada
por uma série de alteraces na capacidade funcional dos olhos. E interessante notar que se
destacam alguns fatores que podem levar a essa deficiéncia, como a reducdo da acuidade
visual, do campo visual e da sensibilidade aos contrastes. Essas informacdes sdo relevantes
para a area da saude e para a compreensdo da inclusdo de pessoas com DV na sociedade.

Santos e Nunes (2021, p. 106) fala que “No Brasil, o termo Deficiéncia Visual (DV)
inclui trés grupos distintos: cegueira, baixa visdo e visao monocular, que se da por duas escalas
oftalmologicas, a acuidade visual e o campo visual”. De acordo com a portaria n® 3.128, de
dezembro de 2008, em seu anexo IV que trata das diretrizes para tratamento e
reabilitacdo/habilitacdo de pessoas com baixa visao e cegueira, apresenta as definicdes de cada

acuidade onde:

De acordo com a 102 revisdo da Classificacdo Estatistica Internacional das Doengas
e Problemas relacionados & Saude (CID-10), considera-se visao subnormal, ou baixa
visdo, quando o valor da acuidade visual corrigida no melhor olho é menor do que
0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo visual € menor do que 20 graus no melhor
olho com a melhor correcdo Optica (categorias 1 e 2 de graus de comprometimento
visual) e considera-se cegueira quando esses valores encontram-se abaixo de 0,05
ou o campo visual menor do que 10 graus (categorias 3, 4 e 5) (Brasil, 2008, p. 16).

Entéo, quando a acuidade visual corrigida no melhor olho € menor do que 0,3 e maior
ou igual a 0,05, ou quando o campo visual € menor do que 20 graus no melhor olho com a
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melhor correcédo Optica, é considerada uma visdo subnormal ou baixa viséo, e isso equivale as
categorias 1 e 2 de graus de comprometimento visual. Ja a cegueira é definida quando tanto a
acuidade visual corrigida quanto o campo visual sdo ainda menores, abaixo de 0,05 ou menor
do que 10 graus, o que corresponde as categorias 3, 4 e 5 de graus de comprometimento visual.

De acordo com Fernandes (2012), pessoas com cegueira, baixa visdo ou visao
monocular possuem capacidade de desenvolvimento cognitivo, com intelecto que proporciona
uma potencialidade para o aprendizado e para a socializagéo, aprendendo de formas distintas
lancando mdo de canais sensoriais alternativos aos utilizados pelas outras pessoas
consideradas sem essa deficiéncia. Desse modo, € possivel afirmar que é extremamente
necessario que os discentes com DV adquiram conhecimentos, 0s quais devem ser buscados

na sala de aula por meio do uso de materiais adaptados ao ensino.

Por isso é errdneo considerar 0 cego como um tipo peculiar de pessoa, em virtude
da presenca e do dominio deste processo em sua psique, como se fechar os olhos
ante as profundas peculiaridades que caracterizam este processo geral dos cegos
(Vygotsky, 1989, p. 85).

Essa afirmacdo de Vygotsky (1989) sugere que € equivocado considerar as pessoas com
DV como um tipo peculiar de pessoas, com base na presenca e no dominio do processo de
adaptacdo a falta de visdo em sua psique. Em vez disso, o autor argumenta que é importante
reconhecer que a adaptacdo a falta de visdo € um processo geral que envolve habilidades e
competéncias que podem ser desenvolvidas por qualquer individuo com ou sem DV. Além
disso, muitos enfrentam desafios Unicos em termos de acesso a educacdo, a0 mercado de
trabalho e a vida social, e é importante reconhecer esses desafios e trabalhar para supera-los.

Contudo, abordar a abrangéncia da DV nesta sec¢do implica destacar a complexidade e
a importancia dessa tematica no &mbito educacional. Seus conceitos basicos expressam um
conhecimento minimo para entender esse grupo que esta inserido nas salas de aulas e é
imperativo reconhecer que a jornada para uma educacao verdadeiramente inclusiva é continua
e exige um comprometimento continuo com a reflexdo, adaptacdo e implementacdo de

estratégias eficazes para o desenvolvimento do cidadao.

1.2 Politicas publicas voltadas para o ensino de pessoas com deficiéncia

As politicas publicas voltadas para as pessoas com deficiéncia desempenham um papel

vital na construcdo de sociedades inclusivas e equitativas. Ao longo dos anos, o
reconhecimento dos direitos dessas pessoas tem evoluido, impulsionando a implementacédo de
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medidas governamentais destinadas a promover a acessibilidade, igualdade de oportunidades
e garantia de direitos fundamentais.

Contudo, pode ser utopico pensar que tais leis e regras sao seguidas estritamente. A
implementacdo efetiva dessas disposicdes legais muitas das vezes sdo comprometidas por uma
variedade de fatores, como lacunas na aplicacéo, falta de fiscalizacdo adequada e até mesmo
resisténcia cultural ou politica. Saraiva (1993, p. 141) afirma que: “A distancia entre o dizer e
o fazer vai cada vez mais sendo insuportavel no Brasil”. Essa afirma¢do mostra que, nem
sempre 0 que esta escrito é, de fato, posto em pratica.

Porém, no Brasil, a pessoa com deficiéncia, tem por garantia, recursos de
acessibilidade com ajuda técnica, de modo a superar suas diferentes condi¢des que afetam o
cotidiano, inclusive na dindmica de sala de aula. Essa ajuda técnica € descrita na lei n® 13.146,
Art. 3, I11, onde fala que:

Tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigcos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e incluséo social (Brasil, 2015).

Essa ajuda técnica engloba uma série de recursos, porém, ndo podemos esquecer que a
“TA deve ser entendida como o recurso do usuério e ndo como recurso do profissional. Isto
se justifica pelo fato de que ela serve a pessoa com deficiéncia que necessita desempenhar
fungdes do cotidiano de forma independente” (Bersch, 2017, p. 11). Essa tecnologia ¢ uma
ferramenta que pode ser personalizada de acordo com as necessidades de cada individuo,
permitindo que ele tenha mais autonomia, liberdade e qualidade de vida. E importante que os
profissionais que trabalham com TA entenda essa perspectiva centrada no usuario e trabalhem
em conjunto com as pessoas com deficiéncia para escolher as melhores solugdes para cada
caso em particular.

Para Silva e Brasil (2019, p. 262), “o direito das pessoas com deficiéncia a uma
educacdo inclusiva esta estampado na Constituicdo sob a categoria de Direito Fundamental,
ndo restando davidas, portanto, quanto a natureza de tal direito”. A Constituigdo Federal de
1988, em seu artigo 205, estabelece que a educacao é um direito de todos e um dever do Estado
e da familia, devendo ser promovida com a colaboragdo da sociedade. Além disso, o0 artigo
206 afirma que a educacgdo deve ser ministrada com base nos principios de igualdade de
condigdes para 0 acesso e permanéncia na escola, liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e
divulgar o pensamento, pluralismo de ideias e de concepcdes pedagdgicas, respeito a liberdade
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e apreco a tolerancia.

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho.

Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: (EC no 19/98
e EC no 53/2006) I-igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia na escola;
Il-liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e 0
saber; Ill-pluralismo de ideias e de concepgBes pedagogicas, e coexisténcia de
instituicGes publicas e privadas de ensino; IV—gratuidade do ensino publico em
estabelecimentos oficiais (Brasil, 1988, p. 123).

A Organizacéo das Na¢6es Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
estabelece que as criangas e jovens com necessidades educacionais especiais devem ter acesso
as escolas regulares. E ndo s0 isso, as escolas devem se adequar as necessidades desses alunos,
oferecendo recursos e adaptacdes pedagdgicas que possam atender as suas especificidades.
Isso é fundamental para que a inclusdo desses alunos seja efetiva e para que possam combater

as atitudes discriminatdrias que ainda persistem em nossa sociedade.

As criangas e jovens com necessidades educativas especiais devem ter acesso as
escolas regulares, que a elas se devem adequar através duma pedagogia centrada na
crianca, capaz de ir ao encontro destas necessidades. As escolas regulares, seguindo
esta orientacdo inclusiva, constituem os meios mais capazes para combater as
atitudes discriminatorias, criando comunidades abertas e solidarias, construindo
uma sociedade inclusiva e atingindo a educacdo para todos; além disso,
proporcionam uma educacdo adequada a maioria das criangas e promovem a
eficiéncia, numa optima relacdo custo-qualidade, de todo o sistema educativo
(Unesco, 1994, p. 8-9).

Quando as escolas regulares se tornam inclusivas, elas se tornam um meio capaz de
atingir a educacao para todos, contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria. E um desafio, mas ¢ um caminho necessario e urgente a ser trilhado.

Na busca por garantia de tratamento justo e imparcial para todas as pessoas, levando
em consideracdo suas circunstancias especificas e reconhecendo as desigualdades que podem
existir, a equidade se apresenta como conceito, que vem reconhecer que as necessidades e
capacidades individuais variam e, portanto, buscar fornecer recursos e oportunidades de
maneira proporcional as necessidades de cada individuo € uma forma de se construir politicas
publicas.

O Programa Institucional de AcGes Relativas as Pessoas com Necessidades Especiais
(PEE), apresenta uma ruptura histérica nas politicas publicas de inclusdo pois chama atencao
para o fato de que: “Januzzi coloca a década de 1970 como um marco divisor da Educagéo
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Especial, porque até entdo, segundo a autora, a Educacdo Especial esteve mais sujeita a
sensibilidade das associagdes principalmente filantropicas”. (PEE, 2013, p. 39).

Com tudo, a partir da década de 1970 o ensino especial ganhou novas formas
sistematicas de organizagdo e segundo Reis (2021), hoje, essas politicas publicas tém como
objetivo atribuir as instituicdes de ensino a responsabilidade de adaptarem-se para atender
estudantes com deficiéncia, oferecendo-lhes oportunidades para uma educacgédo de qualidade.

Nunes (2020) destaca que a partir da década de 1990, as politicas publicas assumem
uma abordagem inclusiva, respaldada pela Declaragcdo de Salamanca, a qual estabelece que:
"As escolas devem acolher todas as criancas, independentemente de suas condicdes fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras” (Salamanca, 1994, p. 3). A
progressiva implementacdo da inclusdo desses alunos torna-se cada vez mais evidente no
contexto educacional contemporaneo.

Ainda, segundo Nunes (2020), em novembro de 2006, por meio da Portaria n® 142, foi
oficializada a criacdo do Comité de Ajudas Técnicas (CAT), conforme estabelecido pelo
Decreto n°5.296/2004, no ambito da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia
da Republica. O CAT tem como propésito formular propostas para politicas governamentais
e promover parcerias entre a sociedade civil e 6rgdos publicos.

De acordo com Bruno e Nascimento (2019), nas ultimas décadas, a politica de inclusdo
de pessoas com deficiéncia tem direcionado seus esforcos para a utilizagdo de tecnologias com
0 intuito de superar as barreiras atitudinais e um marco significativo foi o reconhecimento da

educacdo especial como uma modalidade de ensino ndo substitutiva a escolarizacao.

A educacdo especial € definida como uma modalidade de ensino que perpassa todos
0s niveis, etapas e modalidades, que disponibiliza recursos e servigos, realiza o
atendimento educacional especializado e orienta quanto a sua utilizacdo no processo
de ensino e aprendizagem nas turmas comuns do ensino regular (Brasil, 2008, p.15).

Além disso, a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educagéo
Inclusiva (Brasil, 2008) propde o atendimento educacional especializado (AEE),
complementar ou suplementar, para enriquecer a formacao dos estudantes com deficiéncia,

transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao.

A partir dessa politica, e das diretrizes normativas do Atendimento Educacional
Especializado AEE (2011a), o foco passa a ser a oferta de Salas de Recursos
Multifuncionais, na educacéo basica, dotadas de recursos tecnoldgicos, bem como a
criacdo de Nucleos de Acessibilidade, no ensino superior, com farto investimento
em tecnologia para o acesso ao conhecimento e a informacéo (Bruno; Nascimento,
2019, p. 2).
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Martins (2013) salienta que atualmente, as diretrizes fundamentais na area de
Educacao Especial sob uma Perspectiva Inclusiva sao respaldadas pelo Decreto n° 6.571/2008
e pela Resolugdo n° 04. De acordo com essas normativas, o0 AEE deve ser incorporado no
Projeto Politico-Pedagogico, incluindo a implementacdo e organizacdo das Salas de Recursos
Multifuncionais, bem como a elaboracéo do plano do AEE. Isso demanda a qualificacéo tanto
dos docentes que atuam no ensino regular quanto daqueles envolvidos no ensino das
especificidades inerentes ao publico-alvo da educacéo especial.

O AEE acontece, prioritariamente, nas salas de recursos multifuncionais da propria
instituicdo de ensino, sendo realizado em turnos opostos as aulas regulares. Contudo, é
importante destacar que, em situacfes excepcionais, esse atendimento pode ocorrer em outra
unidade de ensino, especialmente se a escola que acolheu o aluno com deficiéncia ainda néo
conta com uma sala de recursos devidamente equipada.

O Ministério da Educacdo (MEC), através da Secretaria de Modalidades
Especializadas da Educacdo (SEMESP), apresentou um Documento que trata da
implementacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial: Equitativa, Inclusiva e com
Aprendizado ao Longo da Vida (PNEE, 2020), instituida por meio do Decreto n° 10.502, de
30 de setembro de 2020. (MEC; SEMESP, 2020).

Este documento busca fornecer orientacBes e ferramentas para efetivar politicas
publicas no contexto escolar, promovendo uma educacdo que respeite e valorize a diversidade.

Nessa visdo inclusiva do PNEE 2020, cada escola deve ser um ambiente acolhedor,
adaptando-se as necessidades especificas de todos os estudantes. A promogcéo da diversidade
e a eliminacdo de barreiras para a participacdo plena de alunos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo séo pilares fundamentais dessa
abordagem. Ao estabelecer diretrizes claras para a criacdo de um ambiente educacional
equitativo e inclusivo, a PNEE 2020 busca garantir que cada aluno receba o suporte necessario
para alcancar seu maximo potencial. A implementagéo dessas diretrizes ndo apenas reflete um
compromisso com a igualdade de oportunidades, mas também contribui para a construgédo de

uma sociedade mais justa e inclusiva.

1.3 Breve histérico da deficiéncia visual

Desde os primérdios da humanidade até os avangos contemporaneos, a luta das pessoas
com DV se caracterizou por obstaculos superados e por conquistas significativas que

moldaram a percepgdo, 0 suporte e os direitos. Ao relatar a histéria, adquirimos uma
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compreensdo mais profunda das mudancas sociais, tecnoldgicas e legislativas que
influenciaram a vida desses individuos, contribuindo para um olhar mais abrangente sobre a
evolucédo da sociedade em relacéo a inclusdo e respeito a diversidade.

De acordo com Roma (2018), a histéria da DV, assim como outras limitagdes fisicas,
sensoriais ou cognitivas, esta presente desde o inicio da humanidade. Infelizmente, ao longo
do tempo, essas condicdes tém sido marcadas por sentimento de rejeicdo, preconceito,
intolerancia, religiosidade e desconhecimento.

Para Gil (2000), a falta de compreenséo da patologia da DV, disseminava o medo e a
supersticdo nas pessoas, ao longo dos anos. Esse medo vinha enraizado com preconceitos e

atitudes rispidas que o tornavam mais obscuro.

Na antiga Grécia, a palavra ‘estigma’ se referia a Sinais corporais, associados a uma
condicdo moral inferior; a pessoa marcada por um estigma devia ser evitada,
principalmente em locais publicos. A cegueira, como outras deficiéncias, estava
entre os estigmas denunciadores de péssimo carater — seus portadores eram
marginalizados, excluidos do convivio social. J& na Idade Média, a cegueira era vista
como um castigo divino (Gil, 2000, p. 18).

Ainda segundo Gil (2000), em outras sociedades, a cegueira era vista como um sinal
de favor divino. Acreditava-se que, com sua "visdo interior”, a pessoa cega era capaz de
enxergar coisas que estavam ocultas para 0s demais, 0 que a tornava um ser superior e
privilegiado. Em contrapartida, na medida em que a ciéncia evoluiu, esses mitos fantasiosos
foram sofrendo mudancas graduais.

Em conformidade com Nora e Vasseur (2012), na Antiguidade, aproximadamente no
século VIII a.C., era pratica comum na sociedade eliminar ou abandonar criancas nascidas
com alguma anomalia ou adultos que adquirissem deficiéncias. Certos grupos acreditavam
que individuos com deficiéncia estavam possuidos por espiritos malignos. Na Roma Antiga
(753 a.C.), o patriarca da familia tinha o direito de decidir sobre a vida de um filho nascido
com deformidades ou anomalias. Em Esparta, onde o cidad&o era considerado propriedade do
Estado, os pais eram obrigados a apresentar a crianca em praga publica ao Magistrado, e caso
a crianga apresentasse alguma deficiéncia, era descartada. Ja na Idade Média, por volta do
século V, com a influéncia do cristianismo, houve uma mudanca de perspectiva em relagéo as
pessoas com deficiéncia, sendo agora vistas com compaixo e piedade. Surgiram instituicdes
de caridade com o objetivo de proteger aqueles que tinham deficiéncias, porém, muitas vezes,
eram segregados da sociedade, vivendo em asilos, sem acesso a educacdo ou oportunidades
de trabalho.
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De acordo com Torres e Santos (2015), a trajetoria da pessoa com DV segue um perfil
semelhante com a historia de outras pessoas com outras deficiéncias. A prevaléncia da
exclusdo é uma constante ao longo da evolucdo da educacéo especial. Ao longo do tempo,
aqueles que tinham DV viram suas vidas marcadas por preconceitos e estigmas. Isso ocorreu
devido a percepcdo de que as diferencas fisicas, sensoriais e intelectuais destoavam dos
padrdes considerados "normais" estabelecidos pela sociedade.

Mazzota (2005), enfatiza que, 0 momento historico relevante para as pessoas com DV
ocorreu entre os anos de 1784 e 1829. Em 1784, foi fundado o Instituto Real dos Jovens Cegos
de Paris por Valentin Hally. Posteriormente, em 1829, um aluno desse instituto chamado Louis
Braille desenvolveu um codigo de escrita conhecido como Sistema Braile, que consiste em
seis pontos em relevo. Essa inovagéo possibilitou que pessoas cegas tivessem a capacidade de
ler e escrever.

Ainda segundo Mazzota (2005), Hally ja empregava letras em relevo no ensino para
cegos, e o instituto fundado por ele foi bem-sucedido por ser o pioneiro na educacao de pessoas
com DV. Charles Barbier, um oficial do exército francés, visitou o instituto de Hally com a
intengdo de apresentar um conceito para um método de escrita. Esse método era utilizado em
campos de batalha e consistia em um codigo de escrita noturna destinado a comunicacéo entre
os soldados.

J& Louis Braille, era um jovem francés que ficou cego aos 5 anos de idade. A boa
estrutura financeira de sua familia oportunizou seu contato com o sistema educacional,
fazendo uso de processos de escrita criados por Valentin Halli e escrita noturna, elaborado por
Charles Barbier. Louis Braille comegou a modificar os sistemas usados para adequar a sua
realidade, depois de muito estudos, conseguiu éxito e seu sistema que € usado até os dias de
hoje (Ferreira, 2015).

Nora e Vasseur (2012) destacam que, certos paises inicialmente resistiram a adoc¢édo
do Sistema Braile, apesar de este ter se destacado como o método mais eficaz de leitura e
escrita para pessoas cegas. No Brasil, o Sistema Braile foi introduzido em 1854. Desde sua
criagdo, ocorreram modificacbes nesse método de escrita, resultando no formato que
conhecemos hoje. Entretanto, foi quando a Organizacéo das Nac¢des Unidas (ONU) passou a
se envolver ativamente com o tema que os Estados e a sociedade comecaram a dedicar a devida
atencdo a essa causa. Com a implementacéo de leis, e normas técnicas, tornou-se possivel o
acesso a educacao e a0 emprego para as pessoas cegas.

Sendo assim, no cendrio nacional, o marco inicial na educacdo das pessoas com DV

ocorreu por meio do Decreto Imperial n° 1.428, assinado pelo Imperador Pedro Il. Esse
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decreto resultou na fundacgéo do Imperial Instituto de Meninos Cegos, atualmente reconhecido
como Instituto Benjamin Constant. Até 0 ano de 1926, este instituto foi a Unica entidade
responsavel pela educacdo de individuos com DV no Brasil. Posteriormente, em Belo
Horizonte, foi inaugurado o Instituto S&o Rafael (Torres; Santos, 2015).

O relato da histéria das pessoas com DV &, acima de tudo, um testemunho de
resiliéncia. Ao longo das décadas, esses individuos enfrentaram desafios, superaram
obstaculos e conquistaram vitdrias notaveis na busca por igualdade, inclusdo e pleno exercicio
de seus direitos. Desde os marcos histdricos que delinearam o acesso & educagdo, como a
criacdo do Sistema Braile, até a definicdo de legislacBes e politicas que visam garantir sua

participacdo plena na sociedade, a trajetoria € marcada por um progresso notavel e continuo.

1.4 Orgaos e entidades de apoio as pessoas com deficiéncia visual do Acre

E interessante pensar que “a deficiéncia visual possivelmente seja a deficiéncia que
possui mais recursos tecnologicos. O motivo disso € que, em quase todos 0s paises, existe uma
associacdo para a atencdo aos deficientes visuais” (Junior, 2019, p. 52). De fato, essas
associacles, 0rgdos ou entidades, muitas vezes, lideram iniciativas para pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias inovadoras, visando a independéncia e a qualidade de vida.
Para o cego, ou baixa visdo, tudo aquilo que é palpavel, degustavel, sentido ou ouvido pode
se tornar um recurso tecnoldgico. Também devemos levar em consideracdo o rapido avango
da tecnologia, especialmente no campo da acessibilidade, que tem contribuido para a cria¢do
de dispositivos, softwares e aplicativos. Essa combinacao de esforcos e avancgos tecnoldgicos
posiciona a DV como uma éarea beneficiada por uma gama diversificada e em constante
evolugdo de recursos tecnoldgicos.

Acrescido a isso, Villela (2015) destaca que, entre os diferentes tipos de deficiéncias
investigadas, a DV se destaca como a mais prevalente, afetando 3,6% da populacao brasileira.
E mais prevalente entre os individuos com mais de 60 anos, atingindo uma taxa de 11,5%. A
intensidade da limitagéo visual, classificada como intensa ou muito intensa, impede que 16%
dos deficientes visuais realizem atividades cotidianas, como frequentar a escola, trabalhar e
participar de atividades recreativas. Portanto, quanto maior o publico, maior serdo 0s recursos
criados.

O estado do Acre tem como referéncia o Centro de Apoio Pedagogico as Pessoas com
Deficiéncia Visual (CAP/DV), a Associacdo dos Deficientes Visuais do Acre (ADEVI/AC),

0 Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE/IFAC) e o
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Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI/UFAC). Essas instituicdes sdo importantes referéncias para
a inclusao e interacao social de pessoas com DV.

O CAP/DV é um 6rgdo da secretaria de educacdo do estado e atua na oferta de servigos
de apoio pedagdgico, como a producdo de materiais em braile, adaptacdo de materiais,
producdo de materiais em audio, reabilitacdo de pessoas com DV e a formacdao de profissionais
para atuar com alunos com DV.

A ADEVI é uma associacdo sem fins lucrativos que tem como objetivo promover a
incluséo social e a qualidade de vida das pessoas com DV, por meio de atividades como aulas
de informatica, oficinas de musica, teatro e artesanato. Essas instituicfes sao fundamentais
para garantir a cidadania e a autonomia dos individuos com DV no estado do Acre.

O NAPNE trabalha a incluséo de forma mais abrangente e local, se caracteriza como
um 6rgdo de apoio vinculado a Diretoria de Ensino, Pesquisa e Extensdo das unidades do
IFAC. Este setor é responsavel por promover a inclusdo de pessoas com necessidades
educacionais especificas nos cursos regulares da instituicao, a qual tem como competéncia, a
disseminacéo da cultura da inclusdo no ambito institucional, contribuir na implementacéo de
politicas de acesso e permanéncia, estimular o espirito inclusivo na comunidade escolar,
elaborar e implementar em conjunto com outros setores, a adaptacdo curricular e pedagogica,
articular e assessorar os diversos setores nos movimentos de incluséo e ofertar cursos de
formacéo continuada para a comunidade académica (Brasil, 2019).

O NAI tem similaridades com o NAPNE, se caracterizando como uma unidade
administrativa de apoio e assessoramento técnico-pedagdgico que esta vinculada a Pro-reitoria
de Assuntos Estudantis (PROAES/UFAC). Seu principal objetivo € implementar politicas e
diretrizes voltadas para a incluséo e acessibilidade de estudantes e servidores com deficiéncia.
Isso inclui garantir a execucdo de acdes relacionadas ao ensino, pesquisa e extensdo, além de
apoiar o desenvolvimento inclusivo dos individuos que sdo o foco da Educacao Especial. Além
disso, o NAI orienta a instituicdo no desenvolvimento de acOes afirmativas (Bezerra; Martins,
2013).

Contudo, as entidades que trabalham diretamente com pessoas com DV sdo o CAP/DV
e a ADEVI, fomentando préticas e servi¢cos essenciais para o atendimento a esse publico.

Ferreira (2017) em seu texto de dissertacdo faz uma anélise historica e explica que em
15 de outubro de 1995, foi estabelecido o Centro de Atendimento ao Deficiente Visual no
municipio de Rio Branco-AC (CEADYV). Posteriormente, em 14 de dezembro de 2000, o
Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual do Acre

(CAP/AC) foi inaugurado, passando a operar nas mesmas instalagdes do CEADV. Em 12 de
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dezembro de 2006, conforme a portaria n°® 9485/2006, 0 CEADV teve sua denominagéo
alterada para Centro Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual.

Arruda (2017) salienta que com a mudanga de nomenclatura, o atual CAP/DV se
organizou em trés nucleos distintos: o Nucleo de Producédo, o Nucleo Tecnoldgico e o Nucleo
de Capacitacdo. Embora mantendo suas atribuicfes anteriores, esses nucleos introduziram
inovacOes na producdo de livros no sistema Braile, destinados ao ambiente escolar. Essa
iniciativa reflete um significativo investimento do centro na promocao da literatura acessivel.
No ano de 2007, foi estabelecida a Sala de Recurso Multifuncional (SRM), concebida com o
propdsito de fornecer suporte aos alunos com deficiéncias, facilitando seu acesso ao
conhecimento e promovendo o desenvolvimento de suas competéncias e habilidades.

Santos (2021), destaca a importancia do CAP/AC e sua indissociabilidade com as salas
de recursos multifuncionais das escolas, oportunizando um melhor atendimento para os alunos
com DV.

Para tanto, o Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual do Acre — CAP/AC tem apoiado a educacdo dos alunos incluidos
na rede de ensino que necessitam de materiais transcritos para o Braille e adaptados.
Nesse contexto, ndo ha como desvincular centros de apoio pedagdgico das salas de
recursos, pois estas instituices especializadas servem para orientar os professores
do AEE e estes devem manter dialogos informando da real necessidade dos alunos
atendidos nessa modalidade de atendimento (Santos, 2021, p. 30).

Em relacdo a Associacdo dos Deficientes Visuais do Acre (ADEVI/AC), de acordo
com o portal adeviacre.blogspot.com, foi fundada em 15 de marco de 1991, onde emergiu da
percepcdo da urgéncia em estabelecer uma entidade que advogasse pelos interesses das
pessoas com DV nos ambitos da saude, trabalho, educacédo, esporte e lazer. Sua sede, era
situada na rua América numero 145, bairro Vila Ivonete em Rio Branco - Acre, e tornou-se o
protagonista de uma série de projetos sociais e servicos voltados para a comunidade de pessoas
com deficiéncia. A ADEVI/ACRE, ao longo dos anos, tem desempenhado um papel essencial
na promogédo da inclusdo e bem-estar, destacando-se como um ponto de referéncia para
aqueles que enfrentam desafios relacionados a DV na regido.

No ano de 2022 o Governo do Estado do Acre, por meio da Secretaria de Estado de
Educacao, Cultura e Esporte (SEE), iniciou uma reforma do antigo prédio do CAP/DV e no
dia 28 de fevereiro de 2023, em um momento solene, foi realizada a inauguragédo da reforma.
O prédio foi totalmente adaptado a acessibilidade proporcionando assim, total acesso as
pessoas com DV. Foi disponibilizada uma sala para a ADEVI que passou a funcionar como

setor administrativo da associacgdo, facilitando assim as a¢cdes conjuntas das duas entidades.
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Em sintese, essas entidades de apoio as pessoas com DV no Acre desempenham um
papel fundamental na promocéo da inclusdo, representacdo de interesses e oferta de servicos
essenciais. A presenca ativa reflete 0o comprometimento em atender as necessidades
especificas dessa comunidade, abrangendo desde a produgdo de materiais acessiveis até a
defesa dos direitos e a oferta de suporte social. A atuacdo conjunta contribui para criar um
ambiente mais inclusivo e acessivel, capacitando e alcancando a participacdo plena na

sociedade acreana.
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CAP!'TULO 2 - TECNOLOGIA ASSISTIVA COMO RECURSO
DIDATICO PARA O ENSINO A ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

O presente capitulo abordard conceitos e procedimentos de alguns recursos de
acessibilidade para pessoas com DV, com sec6es que tratam do sistema braile e seus principios
basicos da leitura e escrita, conceitos e técnicas da AD voltadas ao ensino de alunos com DV,
recurso tatil na fomentacdo do ensino e o uso do aparelho celular no contexto educacional.

A TA é um conjunto de recursos e equipamentos que auxiliam pessoas com deficiéncia
a realizar atividades cotidianas e a ter acesso a informacgdes e conhecimento (Bersch, 2017).
Quando se trata de alunos com DV, a TA pode ser um recurso didatico muito importante para
tornar o processo de aprendizagem mais inclusivo e eficaz.

A partir de uma compreensdo atual, entende-se que qualquer recurso que ajude uma
pessoa com DV a aprimorar sua capacidade de perceber o mundo é considerado TA. Isso pode
incluir produtos, servi¢cos ou sistemas adquiridos, modificados ou personalizados, que
ampliem, preservem ou melhorem as habilidades funcionais dessa pessoa (Sousa, 2017).

A TA surge da implementacao de progressos tecnoldgicos em areas ja consolidadas e é
uma disciplina que envolve especialistas de diversas areas do conhecimento trabalhando em
conjunto para restaurar funcdes humanas. A TA engloba a pesquisa, producao e utilizacdo de
equipamentos, recursos e estratégias com o objetivo de aprimorar as habilidades funcionais
das pessoas com deficiéncia (Brasil, 2009).

Bersch (2027) argumenta que, em um sentido amplo, a evolucdo tecnolégica tem como
objetivo tornar a vida mais facil, utilizamos constantemente ferramentas que foram
desenvolvidas especificamente para favorecer e simplificar nossas atividades cotidianas, como
talheres, canetas, computadores, controles remotos, automaveis, telefones celulares, relégios
e uma infinidade de outros recursos. Esses instrumentos ja estdo incorporados a nossa rotina

e, em geral, facilitam nosso desempenho nas tarefas que pretendemos realizar.

Num sentido amplo percebemos que a evolugdo tecnoldgica caminha na direcdo de
tornar a vida mais facil. Sem nos apercebermos utilizamos constantemente
ferramentas que foram especialmente desenvolvidas para favorecer e simplificar as
atividades do cotidiano, como os talheres, canetas, computadores, controle remoto,
automaveis, telefones celulares, reldgio, enfim, uma interminavel lista de recursos,
que ja estdo assimilados a nossa rotina e, num senso geral, “sdo instrumentos que
facilitam nosso desempenho em fungdes pretendidas™ (Bersch, 2017, p. 2).

No tocante as pessoas com deficiéncia, essa tecnologia é projetada para compensar

limitagdes fisicas, sensoriais ou cognitivas, proporcionando acessibilidade, independéncia e
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inclusdo social. Alguns exemplos de TA incluem proéteses, cadeiras de rodas motorizadas,
bengalas eletronicas, softwares de reconhecimento de voz, sistemas de comunicacao
alternativa, sistemas de controle remoto e muitos outros. Por tanto, a TA é muito bem aceita
no contexto educacional e fomenta o processo de ensino e aprendizagem.

Uma das principais TA utilizadas para alunos com DV é o software de leitura de tela,
que converte o texto exibido em uma tela em fala ou em Braille. Com o0 uso desse software, 0
aluno pode acessar e ler o contetido de livros, documentos e outros materiais digitais, o que
facilita bastante o seu processo de aprendizagem.

Além disso, existem outros recursos que podem ser utilizados, como os softwares de
ampliacdo de tela, que aumentam o tamanho das letras exibidas na tela para facilitar a leitura,
e os dispositivos tateis, como tablets com telas Braile, a qual permite a leitura e escrita. Outro
recurso bastante utilizado é a AD. Consiste em uma narracdo que descreve as imagens exibidas
em um video ou filme, tornando possivel para alunos com DV terem uma compreensdo mais
completa do contetido apresentado.

E importante ressaltar que a TA ndo se limita apenas a recursos digitais. Existem
também recursos fisicos, como lupas, bengalas e outros equipamentos que auxiliam o aluno
com DV a se locomover com mais seguranca e facilidade.

Portanto, a TA pode ser um recurso muito valioso para alunos com DV, permitindo
que eles tenham acesso ao contetido escolar de maneira mais eficiente e participativa. E
importante que escolas e instituicdes de ensino estejam atentas a importancia da TA e busquem
implementar esses recursos em suas praticas educacionais, garantindo assim uma educacao

mais inclusiva e acessivel.

2.1 Sistema braile

Em se tratando do sistema braile, podemos dizer que é a forma pela qual pessoas que
possuem limitagdo total no campo da visdo, por meio do tato, interpretam e expressam
informacdes. Uma cela Braile é composta por seis pontos, a combinacao destes permite formar
até 63 Cadigos entre letras e sinais (Trevisan, 2011). A escrita braile € a forma mais concreta
de alfabetizacdo do aluno cego, pois ele se apropria da capacidade de leitura e escrita atraves
das grafias e codigos do sistema, superando limitacGes e estimulando habilidades cognitivas.

Vale ressaltar que Bock e Silva (2013) afirmam que alguns especialistas consideram a

cela braile vazia como um sinal adicional, resultando em um sistema composto por 64 sinais.
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A escrita neste sistema pode ser produzida por reglete e puncdo que consiste em uma
prancha de madeira, metal ou plastico onde duas placas unidas por dobradicas com varias
carreiras de celas brailes (reglete) é posta sobre a prancha, e um instrumento pequeno
composto de cabecga e ponta metalica (puncao) perfura o papel colocado entre as placas.
Também se utiliza a maquina de datilografia braile e impressoras computadorizadas (Ferreira,
2015).

Entre os anos 1942 e 1963, ocorreram ajustes na simbologia Braile utilizada no Brasil
em resposta a reforma ortografica da Lingua Portuguesa de 1942. Nesse contexto, o alfabeto
Braile de origem francesa precisou ser adaptado as novas normas ortograficas, notadamente
para incorporar a representacdo de simbolos indicativos de acentos diferenciais (Lemos;
Cerqueira, 1996).

A simbologia braile se caracteriza por um conjunto de simbolos que compdem o
sistema, sua fundamentacdo também € adotada para notagdes musicais também apresentada
por Louis Braille, hoje se caracteriza por musicografia braile sendo adotado em todos os paises
que fazem uso do sistema. Vale ressaltar também que o sistema se apresenta em todas as areas
do saber, tanto humanas quanto exatas. Em 1999, o Ministério da Educacdo estabeleceu a
Comissdo Brasileira do Braile (CBB) por meio de uma portaria, conferindo-lhe a
responsabilidade pelas iniciativas associadas ao uso e a implementacédo do sistema Braille no
pais, desempenhando diversas acdes, incluindo aquelas que visam aprimorar a qualidade do
Braile no Brasil (Bock; Silva, 2013).

Bock e Silva (2013) afirmam que alguns pesquisadores tém chamado a atencdo para o
fendmeno conhecido como "desbraillizacdo". Esse termo refere-se a subutilizacdo ou, em
certos casos, a substituicdo do sistema Braile por outras ferramentas, como livros falados,
textos digitais, entre outros. Embora o Braile possa ser utilizado em conjunto com esses
recursos, ampliando o acesso ao conhecimento de maneira abrangente, é insubstituivel quando
se trata do acesso a cultura letrada das pessoas cegas.

Em seu trabalho de dissertacéo, Santos (2021) faz uma aluséo a importancia do uso do
sistema braile para o ensino de Quimica como um aporte cognitivo para o desenvolvimento

de sua aluna, participante da pesquisa, pois afirma em seus resultados que:

Nesse ponto de vista da aluna percebemos a importancia do sistema Braille para o
aluno cego. Portanto, é necessario que os cegos sejam alfabetizados no sistema
Braille, para que eles possam entender conceitos de quimica e adquiram gosto pela
leitura. Sabemos que apds o desenvolvimento da informatica e ao uso da
Tecnologias Assistiva, com seus computadores e leitores de tela, 0s cegos passaram
a ter mais acesso aos livros falados e em outros formatos. Logo, torna-se mais viavel
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tanto para os professores quanto para os alunos cegos, pois acabam preferindo ouvir
0s textos, 0 que vai gerar graves problemas de escrita e de entendimento das ciéncias
exatas que necessitam do sistema Braille. Pois consideramos que o0 ensino deve ser
dado a todos independente de deficiéncia ou ndo (Santos, 2021, p. 38-39).

Por tanto, apesar dos desafios e das preocupac6es sobre a "desbraillizacdo", o sistema
persiste, solidificando-se como um recurso indispensavel na construcdo da incluséo de pessoas
com DV, através de sua capacidade Unica de proporcionar acesso a leitura e a escrita de forma
tatil. Hoje, podemos usar recursos como E-book de livros em um tablet, mas ndo renunciamos
a leitura dos livros em tinta, da mesma forma, a pessoa cega pode se apropriar das tecnologias

auditivas, mas ndo pode ser negado a oportunidade da leitura de um livro em braile.

2.1.1 Principios bésicos da leitura e escrita braile

A escrita em braile e a escrita em tinta possuem diferengas, porém ambas compartilham
0 mesmo proposito e funcionalidade. Assim, a leitura e escrita em Braille emergem como
ferramentas essenciais para a apropriacdo das informacdes, construcdo do conhecimento e
acesso a cultura letrada, desempenhando um papel significativo no exercicio da cidadania por
parte das pessoas com DV.

Argenta e Sa (2010) falam sobre a alfabetizacdo de criancas no sistema braile, ponto
chave para se cumprir os principios da leitura e escrita ao longo da vida. As autoras destacam

que:

As criangas cegas podem e devem ser alfabetizadas em classes comuns, cabendo ao
Atendimento Educacional Especializado colaborar com esse processo com o suporte
necessario para a aprendizagem do sistema Braille. Nesse ponto, cabe ressaltar que
a tarefa de alfabetizar é da competéncia do professor da sala de aula regular e a tarefa
de iniciacdo e apropriacao do sistema Braille fica a cargo do profissional responsavel
pelo atendimento educacional especializado (Argenta; Sa, 2010, p. 38).

Através da fala de Argenta e Sa (2010), destaca-se mais uma vez a importancia da acéo
conjunta da sala de aula comum com o AEE, fortalecendo o direito e a capacidade de serem
alfabetizadas em salas de aula regulares, com o AEE desempenhando um papel fundamental
ao fornecer o suporte necessario para a aprendizagem do sistema Braile. Essa colaboracéao
assegura um ambiente inclusivo, promovendo uma educacéo equitativa e acessivel.

O sistema Braile possui uma grande complexidade em sua estrutura e para facilitar o
leitor acerca da utilizacdo préatica deste sistema, a se¢éo ira focar apenas nos principios basicos

da leitura e escrita. Sendo assim, 0s pontos braile sdo numerados de cima para baixo e da
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esquerda para a direita. Os trés pontos que formam a coluna ou fila vertical esquerda, tém os
numeros 1, 2, 3; aos que compdem a coluna ou fila vertical direita, cabem os nimeros 4, 5, 6,

como mostra a figura 1.

Figura 1- Cela braile destacando as duas colunas verticais
5 N\
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- 4
Fonte: http://www.profcardy.com/cardicas/braille/

Os 63 sinais individuais do Sistema Braille sdo organizados em uma sequéncia
conhecida como ordem Braille, distribuindo-se sistematicamente em sete séries. Essa
ordenacdo proporciona uma estrutura Idgica que facilita a aprendizagem e o reconhecimento
dos simbolos.

A 12 série engloba os 10 primeiros sinais, que ocupam as linhas superiores, a série
superior ¢ identificada nas duas primeiras linhas superiores da cela. As letras de A até J
utilizam exclusivamente os pontos dispostos nessas duas linhas superiores da célula Braile. A
2% série é composta pelos sinais da 12 série, sendo acrescido a cada um deles o ponto 3. As
letras de K até T tém a adi¢do do ponto no canto inferior esquerdo para cada uma das dez
primeiras letras. A 32 série tambeém faz uso dos sinais da 12 série, coma adi¢éo dos pontos 3 e
6. As letras de U até Z sdo acrescidas tanto dos pontos inferiores no canto inferior esquerdo
quanto no direito, com excecédo da letra W. A 42 série é formada apenas pela jungéo do ponto
6 a cada um dos sinais da 12 série. Na 5?2 série, 0s 10 sinais sdo compostos pelos pontos
inferiores (2, 3, 5 e 6), sendo designada como série inferior. A 62 série ndo deriva da primeira

e tem apenas 6 sinais, 0s quais sdo formados pelos pontos 3, 4, 5 e 6. A 72 e ultima série
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Também ndo origina da 12 série, esta série é composta por 7 sinais, formados exclusivamente
pelos pontos da coluna da direita (3, 4, 5) (Bock; Silva, 2013).

Figura 2 - Disposi¢do universal dos 63 sinais simples do sistema braile, formando o alfabeto braile
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Fonte: (S&; Campos; Silva, 2007 p. 23)

De acordo com Ferreira (2017), o alfabeto braile, parte integrante do sistema braile,
permite que pessoas com DV possam ler por meio do tato. Ele foi criado considerando a

capacidade dos dedos de perceberem, de uma sé vez, cerca de seis impressoes tateis. Além
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disso, a neurociéncia mostra que os outros sentidos, como o tato, o auditivo e o cinestésico®
podem ser utilizados para potencializar o aprendizado de estudantes sem visao. 1sso destaca a
importancia de adaptar materiais didaticos para oferecer estimulos tateis (lobo parietal) e
auditivos (lobo temporal) que possam contribuir com o processo de aprendizagem desses
estudantes.

Com base na Grafia Braile para a Lingua Portuguesa, a escrita em braile se faz ponto
a ponto na reglete positiva, da esquerda para a direita. Na reglete negativa, a escrita ocorre da
direita para a esquerda com o papel do lado avesso. Em maquinas de datilografia braile e nos
teclados fisicos e virtuais, se escreve cela a cela, da esquerda para a direita (Brasil, 2018).

De acordo com Ferreira (2016), reglete € uma prancha, cujos modelos mais
contemporaneos sdo fabricados em metal ou plastico. Consiste em duas placas unidas por
dobradigas em um dos lados, possibilitando a insercao de papel entre elas. Uma das placas
apresenta pequenos retangulos vazados, alinhados com as células Braille; a outra é marcada
para acomodar a ponta do pun¢do. O puncdo € uma ferramenta manual, de dimensdes
reduzidas, composta por duas partes: cabeca e ponta. A cabeca pode apresentar diferentes
formatos, como arredondado, anatdmico, sextavado, entre outros, enquanto a outra parte
consiste em uma haste metalica pontiaguda. A leitura apds a retirada do papel, € feita da
esquerda para a direita.

Ana Clara Bergmann (2017), autora de um manual de uso de regletes, destaca que, em
abril de 2012, na Feira Internacional de Tecnologias em Reabilitacdo, Inclusdo e
Acessibilidade (Reatech), foi apresentada a reglete positiva. Esse novo modelo elimina a
necessidade de inversdo dos pontos durante a escrita em Braille, uma caracteristica presente
nas regletes convencionais. Desenvolvida ao longo de seis anos de pesquisa pela empresa
Tecnologia e Ciéncia Educacional Ltda. (TECE), a reglete positiva representou um avango
significativo nesse campo, sendo resultado de um projeto financiado pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP).

Para melhor compreenséo, destaca-se que a diferenca da reglete positiva para a reglete
negativa esta na forma de escrita. Na positiva se escreve de acordo como se ler, da esquerda
para a direita, a base da reglete possui saliéncias em forma de pino em cada um dos seis pontos
de uma cela, ja o pungdo, possui um espagcamento cilindrico na ponta onde se encaixa nas
saliéncias da reglete. Na negativa, a base da reglete e constituida de orificios nos seis pontos

que constitui uma cela e a ponta do pungdo contém um pino que proporciona a perfuracao do

! Conjunto de sensacGes através das quais se torna possivel perceber os movimentos musculares, por meio dos estimulos do
préprio organismo.
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papel. Porém, na reglete negativa, a escrita precisa ser feita com o papel do lado avesso e a
perfuracdo dos pontos da direita para a esquerda do papel, para assim, formar o ponto braile

desejado.

Figura 3 - Reglete negativa de bolso em aluminio cromado com puncao
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Fonte: https://www.Iojaciviam.com.br/produtos-paré—ce‘gos/regIete—e-puncao/regIete—de—bolso-em-aluminio

Figura 4 - Reglete positiva de bolso com puncédo menor

Fonte: https://shoppingdobrailIe.com.br/produ‘tdé/r‘éwgIete-positiva-de—boIso-com—puncao—24—celas/

Figura 5 - Apresentacdo de um esquema de uso da reglete positiva
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Fonte: https://silo.tips/download/manual-de-uso-de-regletes#
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Bock e Silva (2013) salienta a praticidade da maquina de datilografia Braile por se
escrever letra por letra. Ja na reglete, a escrita é feita ponto a ponto. Em um computador,
utilizando um software adequado, essa escrita se torna ainda mais pratica. Porém, a grande
questdo esta na disponibilidade desses recursos, levando em considera¢do que a maquina de
escrever pesa em torno de 2 kg e para se utilizar o computador € necessario ter uma impressora
para imprimir 0s materiais em braile, 0 recurso mais viavel ainda é a reglete. Levando em
consideracdo custo beneficio, a reglete se torna mais atrativa pelo seu baixo valor no mercado

em comparativo com as outras TA de escrita braile.

Figura 6 - Maquina de escrever Braile (Perkins Brailler)

Fonte: https://www.lojaciviam.com.br/produtos-para-cegos/maquinas-braille/maquina-de-escrever-braille-
perkins-brailler

Figura 7 - Impressora computadorizada Braile (Juliet 120), imprime de um ou dois lados do papel com
alta qualidade e velocidade com conexdo USB, rede e Wi-Fi

Fonte: https://www.tecassistiva.com.br/catalogo/juliet-120/

Vale ressaltar que o papel usado para a producéo escrita e o sulfite, de preferéncia na
gramatura 120g, porém, qualquer outro papel com uma gramatura acima de uma folha A4
convencional pode ser usado desde que esteja devidamente adequada para uma producdo de

escrita em braile.
42



Em se tratando de algumas regras para a producdo de textos em braile, as letras

mailsculas representam-se pelas minusculas precedidas imediatamente pelo sinal (46), com o
qual formam um simbolo composto.

Quadro 1- Exemplos da utilizagao do sinal de letra Maitscula

A B CcC D

AMazonas RN LR

Tieté R

Fonte: (Brasil, 2018, p. 27)

Para denotar que todas as letras de uma palavra estdo em maiusculas, utiliza-se o sinal
composto (46 46) antes da primeira letra.

Quadro 2 - Exemplo de palavras com todas as letras Maiuscula

BRASIL N
FILOSOFIA c ot

.

.
L]
oo

.
*
[
[
LX)
[
*
*
[
.
*
*

Fonte: (Brasil, 2018, p. 27)

Quando o numero de palavras com todas as letras em maiusculas ultrapassa trés, €

possivel utilizar o sinal composto (25 46 46) antes da primeira palavra e antes da Gltima o sinal
composto (46 46).

Quadro 3 - Exemplo de frase com mais de trés palavras maiusculas

OS PROBLEMAS ATUAIS DA FILOSOFIA.

.
see

Fonte: (Brasil, 2018, p. 28)
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De forma concisa, 0s principios basicos da leitura e escrita Braile constituem
fundamentos essenciais. Ao compreender a organizacdo logica das celas Braille, as séries e as
combinagGes de pontos, torna-se possivel o acesso a um universo de informacgdes e
conhecimentos. A introducéo de inovagdes, como a Reglete Positiva, evidencia a constante
evolucdo dessas praticas, visando aprimorar a acessibilidade e a autonomia das pessoas com

DV no mundo da leitura e escrita.

2.2 Conceitos e técnicas da audiodescricdo voltadas ao ensino de alunos
com deficiéncia visual

A AD tem se tornado um recurso muito usado para o entendimento de pessoas que
possuem limitagdo visual. A compreensdo de mundo através de outra perspectiva apresenta
novas ideias de desenvolvimento cognitivo. A oportunidade de enriquecer a experiéncia
sensorial permite que elas possam desfrutar de conteidos audiovisuais de forma mais
completa e inclusiva. Com a AD, essas pessoas tém acesso a informacgdes visuais que antes
eram inacessiveis, como detalhes de cenarios, figurino, expressdes faciais e gestos, além de
outros elementos que enriqguecem a compreensao de uma narrativa.

Alves e Teles (2017), fomenta essa fala introdutéria quando diz que:

A audiodescricdo (AD), assim como outras formas de traducdo audiovisual (TAV),
desempenha papel importante na promo¢do da acessibilidade, j& que é uma
ferramenta de tecnologia assistiva imprescindivel para desenvolvimento social e por
isso mesmo vem ganhando destaque (Alves; Teles, 2017, p. 417).

Pode-se dizer também que é uma modalidade de traducdo abrangente que beneficia
pessoas com ou sem DV e que esta cada vez mais presente em nossa sociedade, especialmente
com o0 avango da TA e a conscientizagdo acerca da importancia de se considerar as pessoas
com deficiéncia (Alves; Teles, 2017).

De acordo com Melo e Gonzales (2020), os recursos auditivos que tanto vem ganhando
destaque no processo de ensino e aprendizagem referem-se a todas as ferramentas que utilizam
0 audio para transmitir a mensagem desejada, como a musica, narra¢ées, AD entre outros.
Portanto, esses recursos podem e devem ser utilizados para enriquecer o conteddo apresentado
em sala de aula, tornando as aulas mais dindmicas e atrativas, podendo também ser
combinados com outros recursos, como imagens e videos, para criar uma experiéncia
multimidia completa e envolvente. Os avangos tecnologicos tém permitido cada vez mais

possibilidades nessa &rea, como a utilizacdo de softwares de edigdo de dudio e a cria¢do de
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podcasts educativos.

Vale ressaltar que a AD como modalidade de traducdo apresenta uma dinamica no
processo de aprendizagem, j& que, no ato do processo, o individuo busca constantemente criar
imagens mentais das informacdes adquiridas através do audio como conceitos, objetos e até
mesmo situacdes ja vivenciadas. O exercicio da criacdo de imagens faz com que o
desenvolvimento cognitivo se torne mais efetivo na vida da pessoa com DV que faz o uso
dessa tecnologia. “Durante o tltimo meio século, o psicélogo sui¢o Jean Piaget desenvolveu
um modelo para a descri¢do de como os humanos atribuem sentido ao seu mundo, reunindo e
organizando informagdes” (Woolfolk, 2000, p. 38).

Woolfolk (2000) ainda destaca, com base nos conceitos de Piaget, que em algumas
situacoes, é possivel ensinar um novo conceito ao aluno simplesmente fornecendo alguns fatos
basicos como ponto de partida. Quando se trabalha com alunos com DV, a utilizacdo da AD
se torna o fator béasico, o ponto de partida para o aluno se apropriar do conhecimento.

A AD como recurso de acessibilidade, proporciona a ampliacdo do entendimento das
pessoas com DV e o enriquecimento das experiéncias adquiridas ao longo da vida por meio
de informagdes sonoras que transformam as informages visuais em informagdes verbais. Por
isso, possibilita um maior acesso, contribuindo para a inclusao cultural, social e escolar dessas
pessoas (Motta, 2016).

Com tudo, pode-se dizer que a AD fomenta a pratica do ensino, pois passa a ser uma
ferramenta de inclusdo essencial nas instituigdes educacionais. Ao proporcionar uma narrativa
detalhada e explicativa dos elementos visuais, a AD ndo apenas abre as portas do
conhecimento para estudantes com DV, mas também enriquece o ambiente de aprendizagem
para toda a comunidade académica. Essa abordagem holistica da educacdo reflete ndo apenas
a responsabilidade social das instituicGes, mas também a construcdo de um ambiente

educacional verdadeiramente igualitario.

2.2.1 Contexto Historico da audiodescricéo

Em um cenério histérico, de acordo com Franco e Silva (2010), em 1981, a AD teve
sua origem gragcas aos esforcos de Margaret e Cody Pfanstiehl. Eles fundaram um servico de
AD para pegas de teatro no Arena Stage Theater, em Washington DC. No Brasil, a AD foi
utilizada pela primeira vez em um evento publico em 2003, durante o festival tematico “Assim
Vivemos™: Festival Internacional de Filmes sobre Deficiéncia.

De acordo com Filho (2010), em 2005, foi langado o primeiro filme audiodescrito em
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DVD (Digital Versatile Disc), intitulado "Irmdos de Fé", seguido por "Ensaio sobre a
Cegueira™ em 2008. Nesse mesmo ano, a marca Natura veiculou a primeira propaganda
acessivel para pessoas com deficiéncia. As edi¢Bes de 2007 do Festival de Cinema de Gramado
e as edicBes de 2006 e 2007 do Festival Internacional de Curtas-metragens de S&o Paulo foram
pioneiras ao exibirem filmes com AD. Sendo emergido de uma necessidade social, a AD tem
se expandido como um recurso importante para promover a acessibilidade e a inclusao de
pessoas com DV em diferentes areas, como cultura, educacao, turismo e eventos sociais.

Atualmente no Brasil, a AD é reconhecida como um direito inclusivo e uma ferramenta
acessivel que contribui para a eliminacéo de barreiras comunicacionais, onde séo realizadas
diversas pesquisas que ressaltam sua importancia como um recurso fundamental na garantia
de acesso a informacéo e a cultura para pessoas com DV (Santos; Cavalcante, 2021).

Porém, de acordo com Araljo e Alves (2017), apenas em 2013 foram publicados os
primeiros livros dedicados a pesquisa em AD no Brasil. Essas publicacdes contém estudos de
diferentes modalidades de AD, interfaces com estudos de traducdo, construtos tedricos e
metodoldgicos, e avaliacbes da recepcdo de produtos audiodescritos por pessoas com DV.
Também foram publicados artigos voltados a apresentacdo da AD para produtores culturais.

Ainda no ano de 2013, o Congresso Nacional tramita a lei n® 5.156/13 que dispde sobre
a regulamentacdo do exercicio da profissio do audiodescritor, incentivando a
profissionalizacdo desses especialistas e visando proporcionar uma qualidade nos servicos de
AD para pessoas com e sem DV.

No ano de 2020, em Brasilia, DF, a Escola Nacional de Administracdo Publica
(ENAP), em um acordo de cooperacdo técnica, reuniu profissionais da educacdo para
desenvolver um curso online de introducéo & AD onde reuniu algumas definigdes sob o olhar

de profissionais que atuam na AD:

Para Vera Lucia Santiago, professora da UECE: A AD ¢ uma modalidade de
traducdo audiovisual definida como a técnica utilizada para tornar o teatro, o cinema
e a TV acessiveis para pessoas com deficiéncia visual. Trata-se de uma narracéo
adicional que descreve a agdo, a linguagem corporal, as expressdes faciais, 0s
cenarios e os figurinos. A tradugao € colocada entre os didlogos e ndo interfere nos
efeitos musicais e sonoros.

Para Livia Motta, audiodescritora: Audiodescri¢do é uma atividade de mediagao
linguistica, uma modalidade de traducao intersemidtica, que transforma o visual em
verbal, abrindo possibilidades maiores de acesso a cultura e a informagdo,
contribuindo para a inclusdo cultural, social e escolar. Além das pessoas com
deficiéncia visual, a audiodescri¢cdo amplia também o entendimento de pessoas com
deficiéncia intelectual, idosos e disléxicos.

Para Soraya Ferreira Alves, audiodescritora: A audiodescricdo é uma ferramenta
utilizada para garantir maior acessibilidade a informacéo visual a individuos com
deficiéncia visual e consiste na traducdo de imagens em palavras. Essa operacao,
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porém, é bastante complexa, pois ndo basta apenas descrever o que se V&, mas o que
é relevante para a organizacdo semiotica da obra.

Para Eliana Franco, fundadora do grupo de pesquisa TRAMAD (Traducao,
Midia e Audiodescricdo) da audiodescritora UFBA: A audiodescricdo é um
recurso de tecnologia assistiva que permite a inclusdo de pessoas com deficiéncia
visual junto ao publico de produtos audiovisuais. O recurso consiste na traducao de
imagens em palavras. E, portanto, também definido como um modo de traducio
audiovisual intersemidtico, onde o signo visual é transposto para o signo verbal.
Essa transposicdo caracteriza-se pela descricdo objetiva de imagens que,
paralelamente e em conjunto com as falas originais, permite a compreensdo integral
da narrativa audiovisual. Como o proprio nome diz, um contelido audiovisual é
formado pelo som e pela imagem, que se completam. A audiodescrigdo vem entéo
preencher uma lacuna para o publico deficiente visual (ENAP, 2020, p. 6-7).

A figura 8, mostra o simbolo internacional da audiodescricdo composto pelas letras
“A” e “D”, sendo que a direita da letra “D” ha trés sinais de parénteses que representam ondas

sonoras em expansao (ENAP, 2020).

Figura 8 - Simbolo Internacional da Audiodescricéo

Fonte: ENAP, 2020
Descricao da imagem: Figura representativa mostrando ao centro de um retangulo, as letras maitsculas A D,
juntamente com trés arcos postos de forma vertical ao lado direito das letras

A trajetdria historica da AD destaca-se como um caminho marcado por avancos
significativos no campo da acessibilidade. Desde suas primeiras apari¢cbes em filmes e
propagandas até seu reconhecimento como um direito inclusivo no Brasil, a AD tem
desempenhado um papel crucial na promocao da igualdade de acesso a informacdo e cultura
para as pessoas com DV. Como uma estratégia em constante evolucgdo, seu desenvolvimento
reflete a conscientizacdo crescente sobre a importancia da inclusdo e da garantia de

oportunidades equitativas para todos.
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2.2.2 Como funciona o trabalho de audiodescrever

A AD tem uma amplitude no processo de aprendizagem dos alunos com DV e tem
como objetivo ampliar o0 acesso desses alunos a informacao académica e promover a inclusao
escolar. Para isso, é necessario que o audiodescritor entenda as especificidades de cada aluno
e adapte sua descricdo para atender essas necessidades. E importante que a descricio seja
clara, objetiva e transmita as informacdes essenciais do material apresentado, como imagens,
gréficos e texto escrito. Além disso, é fundamental que o audiodescritor tenha um
conhecimento prévio sobre o conteido a ser descrito, para que possa transmitir as informagdes

de forma precisa e completa.

A sociedade precisa se adaptar as novas demandas que surgem a cada dia e o tradutor
precisa ter uma formacdo adequada ao tipo de produto que lhe é demandado, bem
como ter consciéncia do publico especifico ao qual ele se direciona, sempre se
atualizando e profissionalizando (Alves; Teles, 2017, p. 419).

Entdo, o audiodescritor deve dispor de um conhecimento basico ou aprofundado da
area do conhecimento em que ele esté realizando o roteiro da AD. Essa organizagdo por areas
permite que o aluno com DV tenha um melhor aproveitamento do material descrito pelo
profissional que realiza a descricao.

Reis (2021), destaca que a AD tem como objetivo descrever de maneira detalhada os
elementos visuais presentes em um contexto ou situacao especifica, destacando os aspectos
visuais da imagem. Esse recurso serve como alternativa para diminuir a barreira que existe na
comunicacdo entre docentes e alunos com DV, onde se pode fornecer informacdes visuais de
forma sonora, permitindo que o aluno compreenda as imagens apresentadas.

Segundo Alves e Teixeira (2015), é necessario ir além da simples descricdo dos
elementos visuais e destacar aqueles que sao importantes para a construcdo do significado da
obra. Na maioria das vezes, em uma imagem, grafico, gravura, tabela, tirinha, ou seja, qualquer
material que possa ser audiodescrito, as informacdes sdo diversas e o0 ato de descrevé-las
ocasionaria uma deturpacdo no entendimento do aluno. A objetividade no momento de
audiodescrever, focando naquilo que realmente importa, faz com que 0 processo se torne
prazeroso tanto para o aluno, quanto para o audiodescritor.

A figura 9 representa de forma ludica, o profissional que realiza a transformacéo de
imagens em palavras através de um contexto artistico, porém, essa adaptacdo transpassa a arte

e percorre pelos corredores da escola, proporcionando uma oportunidade de incluséo dos
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alunos com limitacdo visual. Essa quebra de barreira atitudinal, desenvolve uma sociedade

democratica onde todos podem ter seu direito a educacéo exercido.

Figura 9 - Representacao do trabalho do audiodescritor

PROFISSIONAL QUE TRANSFORMA
IMAGENS EM PALAVRAS
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Fonte: Blog Ver Com Palavras

Descricdo da imagem: Figura representativa mostrando ao centro, uma cabine com uma pessoa dentro fazendo
uso de um fone de ouvido com microfone. Ao lado direito e esquerdo, varios quadros representando diversos
cendrios que estdo sendo descritos pelo profissional dentro da cabine de AD. Na parte inferior da figura,
centralizado, varias pessoas vistas dos ombros para cima, voltadas para a cabine de AD.

Para se tornar um audiodescritor é necessario possuir um vocabulario amplo, além de
uma voz clara e bem pronunciada, com um volume adequado. Além disso, a empatia com as
pessoas com DV € essencial para aproximar o audiodescritor do seu trabalho, permitindo que
ele planeje a forma como a AD serd compreendida. Para isso, € importante que o
audiodescritor seja objetivo e tenha uma boa capacidade de sintese (ENAP, 2020).

O Projeto de Lei n° 5.156/13, que dispde sobre a regulamentacdo do exercicio da
profissdo do audiodescritor, em seu artigo 2°, trata a respeito das atribuicdes do profissional

da AD onde se destaca:

I — Planejar, preparar e narrar roteiro de audiodescricdo conforme os requisitos
aplicaveis a todas as producdes audiodescritivas;
Il — Elaborar estudos, projetos, analises, avaliagOes, pareceres e divulgacdo de
carater técnico-cientifico ou cultural no ambito de sua formacéo profissional;
I11 — Realizar pesquisas, ensaios e experimentacGes em seu campo de atividade e em
campos correlatos, quando atuar em equipes multidisciplinares;
IV — Desempenhar cargos e fungdes junto a entidades cujas atividades envolvam
desenvolvimento e/ou gestdo na area da audiodescricao;
V — Coordenar, dirigir, fiscalizar, orientar, dar consultoria e assessoria e executar
Servicos ou assuntos de seu campo de atividade;
VI — Exercer magistério em disciplinas em que o profissional esteja adequadamente
habilitado (Brasil, 2013, p. 2).
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De acordo com ENAP (2020), a AD assume distintas formas no cotidiano, adaptando-
se ao contexto especifico em que é empregada. Em ambientes teatrais, cinematograficos e
televisivos, abrange a descri¢do do cenério, efeitos de luz, personagens, vestimentas e acoes
fisicas. Em museus, a AD engloba obras de arte, esculturas, videos e demais elementos de
exposicOes e acervos. Na literatura, contempla passagens escritas, ilustracdes, fotografias e
figuras. Em palestras e eventos, o profissional de AD desempenha a importante funcéo de
situar o publico com DV no espaco, descrevendo posi¢des e objetos. Adicionalmente, a AD é
aplicada em aulas para abranger todos os materiais didaticos utilizados pelos professores.

O trabalho de audiodescrever desempenha um papel fundamental na promocao da
inclusdo educacional para alunos com DV. A AD ndo apenas transcende barreiras
comunicacionais, mas também contribui para a construcdo de um ambiente educacional mais
acessivel, onde a diversidade é valorizada e todos o0s estudantes tém a chance de participar
plenamente do processo educativo. Esta pesquisa descreve as varias possibilidades de AD,

porém, tem seu foco nas imagens estaticas.

2.2.3 Acessibilidade em imagens estaticas

As imagens podem ser divididas em duas categorias: estaticas (fotos, desenhos,
pinturas, cartuns, tirinhas, graficos, mapas etc.) e dinamicas (videos e animacdes). Elas sdo
usadas ndo apenas para ilustrar e chamar a atencdo, mas também para enfatizar e
complementar o conteudo apresentado por palestrantes ou professores, tornando-o mais
compreensivel e facil de assimilar. O recurso da AD para as duas categorias de imagens é uma
necessidade importante para a inclusdo de pessoas com DV (Motta, 2016).

A pesquisa desenvolvida neste trabalho concentra-se na area da docéncia, destacando
a relevancia da AD especifica para o ambiente da sala de aula, com énfase nas imagens
estaticas. Por esse motivo, sera abordado essa categoria de imagem ao longo da pesquisa, mas
nédo desconsiderando as imagens dindmicas no cotidiano docente.

Alunos com DV usam a tecnologia para se apropriar do conhecimento, uma dessas
tecnologias sdo os softwares de leitura de tela, porém, essas funcionalidades tém sua totalidade
de acesso em materiais de leitura acessiveis, o material em formato de imagem néo pode ser
descrito. Entdo, aqui se apresenta a importancia da AD, toda imagem deveria vir acompanhada
de sua descrigcdo, minimizando as barreiras de acesso a informacéo para esses alunos.

Para Vegara-Nunes (2016), imagens estaticas podem ser acompanhadas por uma

descricdo textual inserida diretamente no arquivo, permitindo que pessoas que usam leitores
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de tela tenham acesso automatico a essa descricdo, independentemente de onde ou como a
imagem esteja sendo utilizada. Dessa forma, a informacdo contida na imagem pode ser
acessada de maneira mais inclusiva e acessivel.

Na maioria das imagens estaticas, a AD deve ser realizada com base na técnica de
producao denominada Grande Plano Geral (GPG), onde hé o enquadramento de “uma area de
acao abrangente, na qual o ambiente € mostrado de maneira ampla e é captado a longa
distancia” (ENAP, 2020, p. 15).

Em relagdo a forma como é criado de roteiro e como é feito a analise das informacdes

contidas nas AD, Vegara-Nunes (2016) destaca que:

A experiéncia de vida dos alunos cegos deve ser considerada pelos professores para
melhorar sua forma de trabalho com esses estudantes. Em relacéo a acessibilidade
propiciada pela audiodescricdo no contexto escolar, é necessario que o
audiodescritor busque relacionar-se com os alunos com deficiéncia visual, conhecer
a sua experiéncia de vida. N&o ha ninguém melhor do que eles para indicar a forma
mais adequada de recepgao para si. Uma boa equipe de audiodescritores deve contar
com pessoas cegas trabalhando em conjunto como consultores, orientadores,
revisores do trabalho. Isso garantird uma melhor qualidade no resultado, ja que
passara pelo crivo daquele para quem o trabalho € elaborado (Vegara-Nunes, 2016,
p. 170-171).

Por tanto, as imagens apresentadas nesta e nas demais se¢des, segue o entendimento
de Vegara-Nunes (2016), onde um colaborador da pesquisa que é pessoa com DV analisou o
roteiro da AD. Com isso, foi possivel fazer ajustes nas descri¢des, tornando-as mais precisas
e adequadas para quem ndo pode enxergar. Esse processo de revisdo e adaptacdo €
fundamental para garantir a acessibilidade a informagao e a inclusdo de pessoas com DV em
diferentes contextos. No entanto, esta secdo é um exemplo de como é possivel promover a
acessibilidade e a inclusdo por meio de pequenas praticas cotidianas.

Vale ressaltar que Alves e teles (2017), destaca que ao elaborar o roteiro de AD, o
audiodescritor deve ter em mente que a AD é um género textual com caracteristicas especificas
e definidas. E importante que o profissional esteja ciente das particularidades desse tipo de
texto para que possa produzir uma descricdo clara, objetiva e eficiente.

Nascimento (2017) enfatiza que o procedimento para criar AD de imagens comeca
com a elaboragédo do roteiro. Nesse roteiro, € essencial traduzir as imagens, convertendo-as
em texto. Esse processo exige uma atengdo cuidadosa, onde se necessita ter um conhecimento
integral da obra para garantir escolhas de tradugdo coerentes, incluindo um vocabulério

apropriado para a faixa etaria do estudante que utilizara o livro.
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Nas figuras 10, 11 e 12, a descricdo é feita de forma contextualizada, onde o

audiodescritor fez a analise de toda a imagem e criou o roteiro com comparativos do cotidiano

e coordenadas indicativas de posicdo, além de com conclusdes precisas e objetivas que

permitem uma compreensdo mais ampla e completa, visando destacar aquilo que é importante.

Figura 10 - Membrana plasmatica de uma célula animal
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Fonte: https://www.biomedicinapadrao.com.br/2018/09/membrana-plasmatica-de-celulas.html

Descricdo da imagem: Figura representativa mostrando em corte vertical, uma membrana plasmatica com
destague no meio extracelular e meio intracelular. Na imagem, mostra-se uma fileira de 28 estruturas
denominadas bicamadas lipidicas com formato de bola da cor vermelha com duas pernas da cor cinza onde, 13
estdo na parte superior e 15 estdo na parte inferior da cabeca para baixo. Acoplado entre a fileira, possui proteinas
com formato de pedra da cor amarela, colesterol com formato de pequenas linhas irregulares da cor verde e
carboidratos com formato hexagonal da cor azul.

Figura 11 - Ribossomo de uma célula animal
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Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/ribossomo.htm
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Descri¢cdo da imagem: Figura representativa mostrando um ribossomo visto de frente. Na parte superior destaca-
se a subunidade maior em formado de pedra arredondada e na parte inferior destaca-se a subunidade menor em
formato de pedra achatada, ambas da cor verde. Uma subunidade se sobrepde na outra e entre elas possui uma

fita de RNAm da cor azul com pequenas pecas coloridas ao longo da fita.

Figura 12 - Complexo de g&lgi de uma célula animal
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Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/complexo-golgi.htm

Descricdo da imagem: Figura representativa mostrando um complexo de golgi com formato de pequenos sacos
achatados uns sobre os outros com uma aparéncia triangular de cor verde. Na parte superior da imagem mostra-
se a face cis destacando a saida de vesiculas do reticulo endoplasmatico para o complexo de golgi na ponta do
triangulo. Na parte central da imagem, no meio do tridngulo, destaca-se as cisternas e o limen, componentes que
ficam dentro das cisternas com uma coloragdo verde escuro. Na parte inferior da imagem, na base do tridngulo,

mostra a face trans com destaque na nova vesicula em formacéo e nas vesiculas secretoras.

No gréfico 1, é apresentado um exemplo pratico de um gréafico em formato acessivel

com descricdo. A AD neste contexto tem como objetivo fornecer uma compreensdo

abrangente e detalhada do grafico, possibilitando que o aluno com DV compreenda as

informacBes visuais que ndo estdo acessiveis diretamente, exigindo do professor, um

mecanismo de compreenséo para formacéo de roteiros contextualizados.

Gréfico 1 — Exemplo de gréfico estatico com descricao

De que forma a escola estimula o
uso de metodologias ativas?

m Através de materiais
= Apoiando propostas
Reunides

Fonte: Revista Educacédo Publica
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Descricao do gréafico: Grafico no formato de pizza. No topo, esta escrito: De que forma a escola estimula o uso
de metodologias ativas? Em azul esta indicado 33% Através de materiais, em laranja 40% Apoiando propostas,
e em cinza 27% Reunides.

Tabela 1 — Exemplo de tabela estatica com descricdo por coordenadas

CATEGORIAS PUBLICACOES

Livros de Biologia 1999, 2005, 2008, 2010, 2017.

Livros de Ciéncias 1981, 1993, 2004, 2011, 2020.

Tabela 1 — Publicacgdes selecionadas para anélise documental

Fonte: Proprio autor

Descri¢do da tabela: Tabela esquematica com duas colunas e quatro linhas onde na linha 4 diz: tabela 1
publicacdes selecionadas para analise documental. Na linha 1, coluna 1 temos as categorias, na linha 1, coluna 2
temos as publica¢@es. Na linha 2, coluna 1 temos os Livros de Biologia e na linha 2, coluna 2, 1999, 2005, 2008,
2010, 2017. Na linha 3, coluna 1 temos os Livros de Ciéncias e na linha 3, coluna 2, 1981, 1993, 2004, 2011 e
2020.

Nota-se que na tabela 1, a descricdo ndo seguiu uma linha de entendimento
contextualizada, as informacdes foram transmitidas por coordenadas. 1sso ocorre porque cada
pessoa com DV, cega ou baixa visdo compreendem as descri¢cdes de formas diferentes, por
iSso € importante conversar com o aluno que recebera o conhecimento.

A descri¢do contextualizada oferece a informacao ja interpretada pelo profissional da
AD, ja a descricdo por coordenadas induz a pessoa a montar um mapa mental da estrutura da
tabela. Dependendo do estimulo de cada um, as duas formas proporcionam a inclusdo dessas

pessoas no ambiente escolar.

2.3 Recurso tatil na fomentacéo do ensino

Usar recursos para fomentar a aprendizagem de alunos com DV, principalmente com
estimulos tateis € uma ferramenta crucial no processo de constru¢do do conhecimento. O
recurso tatil oferece experiéncias sensoriais que enriquecem o aprendizado, contribuindo para
uma compreensdo mais profunda e significativa do contetdo educacional. Ao explorar as
estratégias e praticas relacionadas ao uso do tato como uma forma de estimular a
aprendizagem, esta se¢do visa destacar como este recurso pode ser uma valiosa ferramenta na
promogcéo da educacéo inclusiva.

Por tanto, de acordo com Cardinali e Ferreira (2010), é crucial que os alunos com DV
tenham a oportunidade de perceber e compreender elementos reais por meio da percepcéo tatil

de materiais, a fim de promover a representacdo cognitiva desses elementos. Com isso,
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podemos dizer que o recurso tatil se refere a percepcdo e comunicacao através do sentido do
tato, que envolve o contato fisico e a sensacdo de textura, presséo, temperatura e vibracao.

Reis (2021, p. 41), destaca que “devem-se explorar 0s outros 6rgdos dos sentidos do
aluno com DV, tais como o tato e a audigdo, considerando que o conhecimento destes
estudantes se da essencialmente através destes recursos”. A autora conclui dizendo que a
melhor forma de compreensdo do mundo desses alunos é através dos sentidos remanescentes.

Para Sousa (2017), a forma tatil requer que a pessoa seja capaz de deslizar os dedos ou
as maos sobre uma figura em relevo e identificar o que esta representado. No entanto, essa
habilidade é mais desafiadora do que parece, e na pratica, poucas pessoas conseguem fazé-la
sem treinamento especifico. Essa habilidade sensorial envolve a capacidade de reconhecer
objetos e formas através do toque e € fundamental para pessoas com DV, pois lIhes permite
explorar e compreender o mundo ao seu redor de maneira mais independente.

Dallabona (2011) salienta que a exploracdo tatil tem como objetivo identificar as
caracteristicas do objeto em anélise, revelando o maximo de detalhes possivel. 1sso permite
reconhecer texturas, a natureza fisica dos objetos, a presenca ou auséncia de diferentes
componentes e contrastar a consisténcia dos materiais utilizados. Com tudo, o professor deve
ser o mediador dessa exploracdo, fazendo com que o aluno DV obtenha o maximo da
experiéncia cognitiva possivel.

De acordo com Veras e Ferreira (2022), a pessoa com auséncia total da viséo
compreende contornos, conceitos e sentidos relacionadas a uma imagem de forma diferente
das demais que possuem visao, essa compreensdo se da atraves da transformacao sensorial da
imagem. No contexto educacional, quando se trabalha com imagens impressas, o professor
precisa adapta-las para que o aluno cego obtenha a compreensdo necessaria para seus proprios

julgamentos.

Apesar dos aspectos biolégicos da deficiéncia, é possivel ao cego ler imagens com
as devidas adaptagdes e adequagdes, usando outros sentidos como acesso a imagem.
Dizendo de outra forma, apesar de ndo possuir o sentido da visdo, o cego pode, por
meio da diversidade sensorial, conhecer formas, tamanhos, ambientes e espacos
através de uma abordagem multissensorial que ird favorecer o desenvolvimento dos
processos superiores [...] (Veras; Ferreira, 2022, p. 3).

Vigotski (2012) apresenta a ideia de trajetos alternativos no desenvolvimento, os quais
podem ser percorridos utilizando outros sentidos preservados. Essa concepgdo destaca a
importancia de explorar caminhos ndo convencionais para a aprendizagem, reconhecendo que
cada individuo possui uma diversidade de sentidos que podem ser aproveitados. Porém, vale
ressaltar que, para ocorrer o processo inclusivo do ensino e da aprendizagem, nao basta apenas

0 aluno dispor desses trajetos alternativos para o desenvolvimento cognitivo. Uma acdo
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conjunta dos envolvidos no processo escolar é essencial para se efetivar a aprendizagem e a
inclusdo.

Vejamos, no contexto escolar o professor tem a oportunidade de promover a inclusao
e a acessibilidade por meio da criacdo dos recursos tateis e esses recursos favorecem a ideia
de Vigotski (2012), desenvolvendo os trajetos alternativos e favorecendo suas habilidades
sensoriais. Ao incorporar elementos tateis nas atividades educacionais, o professor estimula a
exploracdo sensorial, a compreensao conceitual e a apropriacdo do conhecimento, tornando o
conteildo mais concreto e tangivel, facilitando a conexao entre teoria e pratica e promovendo
uma aprendizagem mais significativa e envolvente para os alunos.

Por isso, Andrade (2013), afirma que é possivel trabalhar recursos tateis utilizando
materiais de facil acesso, baixo custo e reciclaveis, como barbante, papel cartdo, tampas de
garrafas, pedacos de madeira, rebites, elasticos e outros recursos disponiveis. A criatividade e
a experiéncia do professor fazem toda a diferenca no momento da criacédo, por isso, destaca-
se que uso de materiais ndo se resume apenas aos citados por Andrade (2013), porém, devemos
levar em consideracdo a nao utilizacdo de produtos pereciveis, passiveis de decomposicdo
microbiana. Na figura 13 ¢é apresentado alguns exemplos de matérias que podem ser utilizadas

para a criacdo de recursos assistivos tateis.

Figura 13 - Exemplo de alguns materiais com texturas variadas, utilizados na adaptacéo tatil

Fonte: (Sousa, 2017)

A variedade de materiais apresentados na Figura 13 destaca a diversidade de opgdes
disponiveis para criar recursos tateis adaptados ao contexto educacional, abrangendo desde
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mapas em relevo e estruturas celulares para o ensino de biologia até representacdes tateis de
elementos geomeétricos, proporcionando um ambiente educacional mais inclusivo e
estimulante.

O desafio da inclusdo de alunos que necessitam de materiais didaticos adaptados,
demanda um envolvimento mais aprofundado por parte do professor. No ensino de ciéncias,
essas adaptacOes permitem que esses alunos compreendam conceitos e fenémenos cientificos
de forma mais efetiva. Esses recursos, como maquetes, modelos em relevo e mapas tateis,
possibilitam que os alunos tenham uma experiéncia sensorial e cognitiva mais completa,

auxiliando no processo de aprendizagem e compreensdo dos conteudos.

Figura 14 - Pessoa com deficiéncia visual utilizando um recurso adaptado ao tato

Fonte: Prdprio autor

Na figura 14, é exemplificado um cartdo acessivel ao tato, oferecendo uma
representacéo tatil do complexo de Golgi. Esse recurso proporciona uma experiéncia sensorial,
permitindo que os alunos explorem e compreendam a morfologia dessa estrutura bioldgica de
maneira mais concreta. Esse recurso adaptado ao ensino de biologia apresenta legendas em
braile, desenho da organela em alto relevo e texturas para diferenciar as reparti¢des, assim
como o uso de um codigo QR, que catalisa as informacdes principais da organela em questao.
O uso de representacdes tateis, como esse cartdo, contribui para tornar o aprendizado de

conceitos cientificos mais acessivel e envolvente.
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Santos e Nunes (2021), enfatiza a importancia da escola em incentivar a aprendizagem
de estudantes com deficiéncia, proporcionando atividades que criem um ambiente facilitador
para favorecer o processo de aquisicdo da autonomia. Nesse sentido, € necessaria uma
producdo mais especifica para alunos com DV, como a adaptacdo de materiais didaticos.

Vale ressaltar que a abordagem téatil ndo apenas atende as necessidades de estudantes
com DV, mas também oferece uma oportunidade valiosa para a diversificacdo das praticas
pedagogicas. Essa diversificagdo envolve a criacdo de estratégias flexiveis que atendam a
diversos estilos de aprendizagem, promovendo a participagéo e o envolvimento de todos 0s

estudantes, independentemente de suas habilidades visuais.

2.4 Uso do aparelho celular no contexto educacional para alunos com
deficiéncia visual

A sociedade contemporéanea vive um momento de descobrimento de novas tecnologias
que visam proporcionar um bem-estar maior para o ser humano. A escola estimula a utilizacéo
dessas novas tecnologias, porém, nao renuncia estratégias menos contemporaneas, que visam
o0 desenvolvimento de seus alunos.

Silva (2002) destaca que:

O uso do termo “tecnologia”, oriundo da revolucgdo industrial no final do Século
XVIII, tem sido generalizado para outras areas do conhecimento, além dos setores
da industria téxtil e mecanica. O Dicionario da Lingua Portuguesa, de Aurélio
Buarque de Holanda, indica a palavra ‘“tecnologia” como “um conjunto de
conhecimentos, especialmente principios cientificos, que se aplicam a um
determinado ramo de atividade: tecnologia mecénica” (Silva, 2002, p. 1).

A citacdo de Silva (2002) destaca a evolugdo do uso do termo "tecnologia™ ao longo
do tempo, assim como o seu significado segundo o dicionario. Essa mudanca de enfoque
reflete a expanséo e a diversificagdo do conceito de tecnologia, evidenciando sua presenga em
diversos campos, incluindo a educagdo, a saude, a comunicagdo e muitos outros. Ao se falar
de novas possibilidades tecnoldgicas no contexto educacional, ndo podemos deixar de destacar
as Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TICs).

Para Rodrigues (2014), as TICs abrangem o conjunto completo de tecnologias que
viabilizam a producéo, acesso e disseminacdo de informacGes, bem como aquelas que
possibilitam a comunicacdo entre individuos. O avanco tecnoldgico deu origem a novas
ferramentas que se espalharam globalmente, promovendo a difusdo do conhecimento e
facilitando a comunicacéo entre pessoas, superando as barreiras geogréaficas.
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Pacievitch (2014), destaca que as TICs encontram aplicacdo em diversas areas, como
industria, comércio, investimentos e educacdo. Em todas essas esferas, o foco principal é
viabilizar o acesso a automacdo da informacdo e comunicacdo. O conjunto de tecnologias
emergentes em TICs abrange tanto softwares quanto hardwares, garantindo a
operacionalizacéo eficiente da comunicacdo. A ampla popularizacdo das TICs coincidiu com

0 advento e disseminacéo da internet.

A evolucéo das TICs trouxe grandes beneficios ao homem, principalmente no que
diz respeito a educacdo. Nessa area, foram inseridas novas tecnologias que
proporcionaram o surgimento de meios e fins na criagdo, no compartilhamento e na
busca por conhecimento. O fato marcante dos beneficios que essa evolucéo trouxe
foram os computadores, hoje presentes na maioria das escolas brasileiras
(Rodrigues, 2016, P. 16).

Pacievitch (2014) da énfase na disseminacdo das TICs atraves do advento da internet,
ja Rodrigues (2016), enfatiza o beneficio que as novas tecnologias proporcionaram para a
educacao, principalmente através dos computadores, presente nas escolas brasileiras. Porém,
0s processos tecnoldgicos do século XXI sdo muito volateis e sua evolucdo acontece de forma
rapida e continua, por isso, além dos computadores podemos destacar a presenca do aparelho
celular que se caracteriza como um pequeno computador na palma das méos.

Portanto, podemos dizer que o aparelho celular é um exemplo de TICs, seu uso tem se
tornado cada vez mais comum no contexto educacional. Muitos educadores tém explorado o
potencial desse recurso como estratégias de aprendizagem, buscando promover um ensino
mais participativo e colaborativo. Através do uso de aplicativos e outras ferramentas digitais,
é possivel criar atividades mais dindmicas e interativas, que estimulam a criatividade e a troca
de conhecimentos entre os alunos, assim como a inclusdo, através de leitores de tela,
ampliacdo de texto, reconhecimento de voz e aplicativos especializados em Braile.

E interessante pensar que, o uso das TICs no contexto educacional para alunos com DV
ndo apenas quebra barreiras de acessibilidade, mas também promove a autonomia e a
independéncia desses estudantes. Ao integrar de maneira eficaz a tecnologia mével nas
praticas educacionais, cria-se um ambiente inclusivo que potencializa o aprendizado e a
participacao ativa.

Santos (2019) destaca ainda que, as novas tecnologias tém se tornado uma tendéncia
que ganha mais notoriedade com o passar dos anos, o autor cita duas, vestiveis e aplicativos
moveis. As tecnologias vestiveis podem ser caracterizadas como um acessorio do corpo como

a bengala eletrdnica. Ja os aplicativos moveis tém seu uso otimizado pelo custo-beneficio,

59



tamanho e capacidade de resposta. O aparelho celular ¢ um exemplo de TA de recurso movel.

Para Martins (2017), a evolucdo tecnologica tem impactado significativamente as
relagdes sociais e as nog¢oes de tempo e espaco, permitindo que a informacéo seja transmitida
de forma rapida. Nesse sentido, é possivel ampliar o conhecimento e promover discussdes e
reflexdes acerca das implicacGes desse avan¢o no mundo contemporaneo, 0 que se torna uma
tarefa importante para aqueles que atuam como educadores.

Para Moran (2007, p. 1), “o telefone celular ¢ a tecnologia que atualmente mais agrega
valor: é wireless (sem fio) e rapidamente incorporou o acesso a Internet, a foto digital, aos
programas de comunicagdo (voz, TV), ao entretenimento (jogos, musica-mp3) e outros
servigos”. O autor destaca a versatilidade e a amplitude de funcionalidades que os telefones
celulares agregaram ao longo do tempo, tornando-se uma tecnologia central na vida cotidiana.
Essa amplitude tem transformado os smartphones em ferramentas poderosas que facilitam o
acesso a uma variedade de servigcos e recursos, contribuindo significativamente para a
conectividade, a praticidade e a autonomia na vida moderna. 1sso inclui o uso por parte das

pessoas com DV.

2.4.1 Funcdes e aplicativos que auxiliam pessoas com deficiéncia visual

Os avancos tecnologicos também agregam a TA, diversas ferramentas tém sido
desenvolvidas para ajudar alunos com DV a superarem as barreiras que impedem a
aprendizagem, proporcionando uma formagdo escolar mais completa e inclusiva. Nesse
sentido, o uso de funcgdes e aplicativos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem
pode fazer toda a diferenca.

Para Turci (2019, p. 20), “todos os anos sao criados e implementados novos aplicativos,
atualmente existem mais de 100 programas gratuitos disponibilizados na internet
desenvolvidos especificamente para suprir as demandas das pessoas com cegueira”. Esse ¢ um
fato importante, ja que para se incluir é necessario se criar recursos visando publicos distintos.

Igor Dodico Fernandes Soares, em 2020, desenvolveu uma lista de aplicativos sobre
acessibilidade, inclusdo e recursos assistivos, atraves da Unidade Interdisciplinar de Politicas
Inclusivas (UPI). Essa lista contém varios recursos que viabilizam a praticidade de pessoas
com deficiéncia na sociedade. Contudo, 0 objetivo da secdo é apresentar recursos que podem
ser utilizados em um dispositivo movel como o aparelho celular, com énfase na abordagem de
pessoas com DV. As figuras 15, 16, 17 e 18 apresenta aplicativos com essa funcionalidade,

com base na lista de Soares (2020).
60



Figura 15 - Apli

Fonte: Soares (2020)
Links: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bemyeyes.bemyeyes (Android)
https://apps.apple.com/br/app/be-my-eyes-helping-blind-see/id905177575 (10S)

O aplicativo Be My Eyes proporciona uma plataforma onde usuarios cegos ou com DV
podem requisitar assisténcia de voluntarios que possuem visdo. Ao receber a notificacdo em
seus smartphones, voluntarios podem participar de uma videochamada com o usuério que
solicitou ajuda. Durante essa videochamada, a cAmera traseira do dispositivo do usuario com
DV pode ser direcionada para um local especifico, permitindo que o voluntario forneca

assisténcia visual. O aplicativo esta disponivel para download em sistemas Android e 10S.

Figura 16 - Pacote de Acessibilidade do Android

Fonte: Soares (2020)
Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.marvin.talkback

O Pacote de Acessibilidade do Android constitui um conjunto de aplicativos
desenvolvidos para proporcionar uma experiéncia otimizada aos usuarios com deficiéncia em
dispositivos Android. Disponivel na PlayStore, esse pacote abrange diversas funcionalidades,
tais como:

e Menu Acessibilidade, que oferece um menu na tela para realizar diversas agoes,
incluindo bloqueio do smartphone, controle de volume e brilho, e capturas de tela.
e Selecionar para ouvir, que permite ouvir a leitura de texto selecionado na tela ou

através da camera.
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e Acesso com Interruptor, possibilitando a interagdo por meio de interruptores ou teclado
em vez da tela touchscreen.

e Leitor de Tela TalkBack, que fornece feedback falado, sonoro e por vibracdo durante
a utilizacdo do dispositivo.

Vale ressaltar que esse aplicativo esta disponivel exclusivamente para download no

sistema Android.

Figura 17 - Aplicativo CPgD Alcance +

[ -
Fonte: Soares (2020)
Link:https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.cpqd.core.alcancemais&hl=pt_BR

O CPgD Alcance+ ¢ um aplicativo brasileiro desenvolvido para facilitar o acesso e uso
de smartphones por deficientes visuais e cegos. Com a funcionalidade de narragdo automatica
datela, o app proporciona suporte em diversas fun¢des do dispositivo, como realizar ligacoes,
verificar a porcentagem da bateria, acessar contatos, SMS, entre outras. Destaca-se que ndo é
necessario efetuar um cadastro para utilizar o aplicativo, pois ele se torna a propria interface
do celular. Vale ressaltar que o CPgD Alcance+ estd disponivel para download

exclusivamente no sistema Android.

Figura 18 - Aplicativo Google BrailleBack

Fonte: Soares (2020)
Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.googlecode.eyesfree.brailleback&hl=pt_BR
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O Google BrailleBack, desenvolvido pelo Google, € uma aplicacdo voltada para
pessoas cegas e com DV. Esse aplicativo possibilita uma combinacédo entre o sistema Braile e
instrucGes verbais para que o usuario compreenda os elementos em seu dispositivo. A presenca
de um teclado em Braille simplifica a navegagéo, enquanto as instrugdes verbais orientam o
usuario até os icones desejados. Quando ativado, o aplicativo permite que o smartphone se
conecte a um terminal Braile compativel via Bluetooth, proporcionando a apresentacdo do
contetdo da tela em Braille. Destaca-se que o Google BrailleBack esta disponivel para
download exclusivamente no sistema Android.

A variedade de funcdes e aplicativos disponiveis hoje em dia desempenha um papel
crucial na promocao da acessibilidade e autonomia das pessoas com DV. Desde solucdes que
oferecem suporte a navegacao diaria até aquelas que facilitam a comunicacdo e a interacdo
com o ambiente digital, essas tecnologias desempenham um papel significativo na quebra de
barreiras e na criacdo de experiéncias mais inclusivas. Ao explorar essas ferramentas, é
possivel perceber como a tecnologia tem sido um instrumento poderoso na busca pela

igualdade de oportunidades e na melhoria da qualidade de vida para individuos com DV.

2.4.2 O Uso do QR code no armazenamento de informacdes

O Quick Response Code (QR Code), é outra tecnologia que tem ganhado cada vez mais
espaco na sociedade atual. Ele consiste em um codigo de barras bidimensional que pode ser
lido por meio de um smartphone ou tablet equipado com camera e aplicativo especifico. Com
ele, é possivel armazenar uma grande quantidade de informacGes em um espaco reduzido,
possibilitando acesso rapido e facil a contetidos diversos. Nesse sentido, 0 QR Code pode ser
uma ferramenta importante para armazenar informacdes de uma maneira préatica, ja que
permite o acesso imediato a dados especificos sobre um produto, servigo, evento ou mesmo
um conteudo educacional.

Nichele, Schlemmer e Ramos (2015), fomenta o conceito de QR code quando afirma
que sao:

Codigos de barras bidimensionais que podem ser rapidamente convertidos em
informac&o, por estarem associados a um texto interativo, um link da internet, uma
localizacdo geogréfica, entre tantas outras possibilidades. O QR Code foi
desenvolvido em 1994, pela companhia japonesa Denso Wave Incorporated e sua

utilizagdo vem se popularizando mundialmente (Nichele, Schlemmer e Ramos,
2015, p. 3).
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Para Dinardi, Oliveira, Medina e Castro (2021, p. 318), “Entende-se que o uso do QR
Code ¢ mais uma ferramenta que podera ser utilizada para o ensino de Ciéncias”. Por meio
desse recurso, é possivel disponibilizar informacgdes complementares e aprofundadas sobre
um determinado conceito, tema ou experimento, de forma acessivel e interativa aos alunos.
Também pode ser utilizado para a criacdo de atividades de gamificacdo e adaptacdo de
materiais para alunos com DV, nas quais se pode encontrar e escanear 0s c0digos para acessar
contetidos exclusivos e avancar nas etapas do jogo. Com isso, é possivel tornar o ensino de
ciéncias mais dinamico e atrativo, contribuindo para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem.

Baker et al. (2014) abordam o desafio enfrentado por pessoas cegas na leitura de QR
Codes, especialmente quando esses codigos ndo possuem adaptacdes tateis, como relevo em
impressdes ou embalagens. Essa abordagem destaca a complexidade enfrentada por pessoas
DV, ao lidar com algumas tecnologias, ressaltando a importancia de adaptagdes tateis, como
o relevo em impressdes. A falta de recursos tateis pode representar um obstaculo significativo
para a utilizacdo efetiva de QR Codes por pessoas com DV.

Rodrigues (2019) fala de uma proposta de criacdo de um QR Code em relevo para
facilitar o acesso a informacao escrita por pessoas com DV. Esse codigo incluiria informacdes
transcritas em audio e poderia ser lido por meio de um aplicativo leitor de QR Code em
smartphones ou por um leitor de cddigo de barras especializado. Com isso, entende-se que a
melhor forma de se trabalhar o c6digo QR para pessoas com DV e utilizar recursos em alto
relevo, ou se utiliza uma borda em torno do cddigo ou pode se criar um codigo QR em acrilico,
resina e em qualquer outro material que permita 0 manuseio tatil e a leitura por parte dos
aplicativos.

A figura 19 mostra um exemplo de codigo QR totalmente em alto relevo para ser
impresso em impressora 3D, e na figura 20, é apresentado uma proposta de codigo QR em

resina fotopolimérica.

Figura 19 - Projeto de c()digo QR criado totalmente para alto relevo em impressora 3D

Fonte: Rodrigues (2019)
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Figura 20 - Codigo QR fabricado em resina fotopolimérica com dimensfes de 6x6 cm

Fonte: Rodrigues (2019)

A Figura 21 apresenta um exemplo de cddigo QR que incorpora bordas em alto relevo,
produzido de forma caseira em EVA. Essas bordas sdo estrategicamente incorporadas ao
design do codigo QR para fornecer uma referéncia tatil clara, facilitando o posicionamento da
camera do celular para a leitura por parte do usuario cego, com destaque no contraste de cor

para a pessoa com baixa viséo.

Figura 21 - Exemplo de C6digo QR com bordas em alto relevo

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

Em sintese, 0 uso do QR Code no armazenamento de informacgdes para 0 uso de
pessoas com DV destaca-se como uma abordagem inovadora e inclusiva. Ao incorporar
elementos tateis, como a criacdo do cddigo em alto relevo e relevo nas bordas com contrastes
de cores, torna-se possivel proporcionar acessibilidade e autonomia na leitura desses codigos
pelos dispositivos de referéncia. Essa iniciativa ndo apenas abre novas possibilidades de
acesso a informag&o, mas também refor¢a o compromisso com a promogé&o da incluséo digital
e a igualdade de oportunidades para todos. A utilizagdo do QR Code adaptado exemplifica
como a tecnologia pode ser transformadora, promovendo a acessibilidade e a independéncia
para pessoas com diferentes habilidades.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Este capitulo abordard detalhes sobre como a pesquisa foi estruturada e como o
problema de pesquisa foi trabalhado, a partir da elaboracéo e aplicacdo de uma oficina como
formacéo inicial na perspectiva da inclusdo de alunos com DV, para os estudantes do curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IFAC/CRB. Incluindo o caminho metodolégico
proposto para o trabalho, delineando as etapas da pesquisa e buscando captar a complexidade
e a diversidade dos relatos dos participantes através dos mecanismos de obten¢do dos dados.
Serdo descritos os procedimentos de coleta de dados, os critérios de selecao dos participantes

e as técnicas de analise que serdo empregadas para investigar o problema da pesquisa.

3.1 Apresentacgao dos objetivos da pesquisa

O objetivo geral da pesquisa € investigar se € possivel, a partir da aplicacdo de uma
oficina, promover entre os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFAC/CRB, uma formacao inicial na perspectiva da inclusdo de alunos com DV.

Para atingir o objetivo geral, foi definido os seguintes objetivos especificos:

1. Compreender as particularidades da DV frente a pesquisa;

2. Elaborar o plano de uma oficina voltada para a formacdo inicial na perspectiva da
inclusdo de alunos com DV a partir das necessidades investigadas com os docentes
do IFAC/CRB,;

3. Conhecer e aplicar no ensino da célula animal, recursos de TA para estudantes com
DV, especificamente estudantes cegos;

4. Avaliar o impacto da oficina na percep¢do e no conhecimento dos alunos
participantes sobre a incluséo de pessoas com DV no ambiente educacional,

5. Disponibilizar o Produto Educacional (Oficina) de forma gratuita na plataforma no
site do MPECIM e na plataforma EduCapes.

3.2 Abordagem da Pesquisa

A pesquisa ancora-se em uma abordagem de natureza qualitativa, com caracteristicas
de pesquisa aplicada, tendo em vista que o desenvolvimento do conhecimento tem um objetivo
de aplicagdo prética voltadas para a solucdo de problemas sociais bem especificos (Gerhardt;

Silveira, 2009).
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Para Ferreira (2015, p. 117), “a analise qualitativa ¢ essencial para o entendimento da
realidade humana, das dificuldades vivenciadas, das atitudes e dos comportamentos dos
sujeitos envolvidos, constituindo-se um suporte tedrico essencial”. No contexto da pesquisa
em questdo, a abordagem qualitativa se mostra adequada para a compreensao das experiéncias
e percepcdes dos alunos do curso de biologia em relacéo a oficina sobre inclusdo de alunos
com DV, com possibilidades de abrangéncia tanto no ensino basico quanto no ensino superior.

De acordo com Oliveira (2005, p. 40) “a pesquisa qualitativa ¢ um processo de reflexao
e anélise da realidade através da utilizacdo de métodos e técnicas para compreensao detalhada
do objeto de estudo em seu contexto historico e/ou segundo sua estruturacdo”. Essa reflexado
trazida pela pesquisa qualitativa denota a complexidade e a profundidade dos fendémenos
estudados, muitas das vezes privilegiando a interpretacéo e o significado das experiéncias dos
participantes.

Como a pesquisa tem por objetivo investigar se é possivel a partir da aplicacdo de uma
oficina, promover entre os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFAC/CRB, uma formacao inicial na perspectiva da inclusdo de alunos com DV, foi usada
como caminho metodoldgico para a coleta de dados as seguintes abordagens:

e Relato de experiéncia profissional do pesquisador no IFAC/CRB;

e Anaélise documental da estrutura curricular do curso de ciéncias bioldgicas do
IFAC/CRB;

e Reunido com o coordenador do curso de Ciéncias Bioldgicas do IFAC/CRB;

e Formularios do google forms;

e Criacdo da oficina.

3.2.1 Relato de experiéncia profissional do pesquisador no IFAC/CRB

Este relato de experiéncia se concentra na trajetoria profissional do autor da pesquisa
no &mbito do IFAC/CRB. Ao longo desta secdo, serdo descritas as diferentes etapas na carreira
do pesquisador que nortearam a escolha de sua pesquisa, desde sua formacéo académica até
suas contribuicdes significativas para as melhorias educacionais.

O autor do trabalho ingressou no Servigo Publico Federal no dia 26/01/2018, ocupando
0 cargo de Revisor de Texto Braille do IFAC Campus Cruzeiro do Sul. O campus no qual foi
lotado ndo possuia demanda de alunos com DV, porém, o pesquisador criou um acervo digital
de livros didaticos para impressdo em Braille no intuito de posteriormente surgir a demanda

desses alunos.
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Em meados do primeiro semestre do ano de 2019, o pesquisador foi removido para o
CRB, atendendo uma demanda de aluno cego matriculado no curso de Seguranca do Trabalho.
Ao chegar no campus, foi constatado pelo pesquisador que boa parte do corpo docente néo
tinha o preparo adequado para atender um aluno com DV em sala de aula, portanto, iSso
oportunizou um estudo de caso e consequentemente um plano de acdo para auxiliar 0s
docentes atraves de formaces coletivas e individuais.

Foi criada, através do NAPNE, uma oficina de Orientacdo e Mobilidade (OM),
aplicada para o estudante cego, proporcionando autonomia na mobilidade pelo campus, assim
como suporte na adaptacdo de materiais em braile e em audio. Aos professores, foi
proporcionado uma oficina de Dicas Basicas para Trabalhar com Alunos DV, onde os docentes
tiveram a oportunidade de dialogar sobre a experiéncia de ter um aluno DV em sala de aula e
sanar duvidas recorrentes a pratica docente para esse publico.

No segundo semestre de 2019 o Programa de POs-Graduacdo em Educacgdo
Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT) do IFAC/CRB, recebeu dois alunos DV, surgindo uma
nova problematica no atendimento a esses alunos. Foi feito um novo levantamento das
especificidades de cada aluno DV e criado um plano de acdo em que foi apresentado aos
docentes da pos-graduacdo através das oficinas no intuito de amenizar as dificuldades.

A proposta de desenvolver oficinas para os docentes da instituicdo que atuam com
alunos com DV se mostrou viavel, tendo em vista a disponibilidade de tempo mediante a carga
horaria dos docentes. O plano de acdo para cada aluno DV foi de suma importancia, tendo seu
reconhecimento atraves do feedback dos préprios professores e alunos DV. Durante todo o
periodo dos cursos, os professores tiveram a disposicdo, consultoria individual para o
desenvolvimento dos trabalhos desses alunos, oportunizando o acesso ao ensino equitativo.

Em 2022, o pesquisador foi aprovado no processo seletivo do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM/UFAC), surgindo entdo, uma grande
possibilidade de investigar se seria possivel a partir da aplicacdo de uma oficina, promover
entre os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IFAC/CRB, uma formacao
inicial na perspectiva da inclusao de alunos com DV.

A iniciativa buscou abranger o processo em sua esséncia, ou seja, 0 pesquisador
compreendeu que os professores que atuaram com os alunos DV no IFAC, ndo tiveram a
oportunidade de uma formacé&o inicial na perspectiva da incluséo desses alunos, entdo, por que
ndo trabalhar a formacdo dos futuros professores? Uma pergunta que gerou uma situacao
problema e uma agéo de pesquisa.

Em sintese, o relato dessa trajetoria ilustra ndo apenas o compromisso do pesquisador
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com a incluséo educacional, mas também a capacidade de identificar e abordar lacunas no
suporte oferecido a alunos com DV. Desde a criacdo de recursos didaticos em Braile até a
implementacdo de oficinas de capacitacdo para docentes, cada passo demonstrou um esforco
continuo para promover um ambiente educacional inclusivo. Este relato destaca a importancia
de acOes proativas e colaborativas na construcdo de uma educacdo mais acessivel e igualitaria

para todos.

3.2.2 Analise documental da estrutura curricular do curso de ciéncias
bioldgicas do IFAC/CRB

Esta analise documental se concentra na estrutura das disciplinas curriculares do curso
de Ciéncias Biologicas do IFAC/CRB. Para isso, foi feita uma pesquisa no site oficial da
instituicdo em questdo, e analisadas as informac6es detalhadas do ultimo Projeto Pedagdgico
do Curso (PPC), Superior Licenciatura em Ciéncias Biologicas do CRB, langado em 2017. O
quadro 4 mostra os nucleos teméticos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e suas

disciplinas com base no PPC.

Quadro 4 - Disciplinas do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IFAC/CRB
Nucleo Tematico: Biologia Celular, Molecular e Evolugao

N° Nome das disciplinas Horas-relogio
1 Biologia Celular e Molecular 60
2 Embriologia Geral 60
3 Histologia Animal 60
4 Biofisica 45
5 Bioquimica 60
6 Genética | 45
7 Genética Il 45
8 Anatomia Humana e Comparada 60
¢ Fundamentos Evolutivos 60
10 Paleontologia 45
11 Fisiologia Animal | 45
12 Imunologia 45
13 Fisiologia Animal Il 45
14 Parasitologia 45
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15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26

27
28
29
30
31
32

33
34
35
36

Nucleo Tematico: Diversidade Bioldgica

Anatomia e Morfologia Vegetal
Principios de Sistemética
Botanica |

Zoologia |

Boténica Il

Fisiologia Vegetal

Zoologia Il

Zoologia Il

Microbiologia

Nucleo Tematico: Ecologia

Ecologia |
Ecologia Il

Conservacdo e Manejo da Biodiversidade

Nucleo Tematico: Ciéncias Exatas e da Terra

Fundamentos de Fisica
Matematica Aplicada a Biologia
Quimica Geral

Quimica Organica
Bioestatistica

Geologia

Nucleo Tematico: Fundamentos Filosoficos e Sociais

Filosofia Geral
Metodologia Cientifica
Bioética

Sociologia Geral

Nucleo Tematico: Conhecimentos Pedagdgicos

60
30
45
60
45
45
60
60
45

60
60
30

45
60
60
60
60
30

30
60
30
30
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37 Filosofia da Educacéo 30

38 Didatica, Curriculo e Organizacdo do Trabalho 60
Pedagdgico
39 Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem | 45
40 Sociologia da Educacgéo 30
41 Didatica Aplicada ao Ensino de Ciéncias e Biologia 45
42 Politicas, Gestdo e Organizacdo da Educacao 60
43 Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem 11 45
44 Educacdo Ambiental 60
45 Educacéo Inclusiva 45
46 Educacdo Profissional e Educacdo de Jovens e Adultos 60
47 Optativa | (Pedagdgica) 45
48 Libras 60
49 'IIE'ec_noIogias da Informacdo e Comunicagdo Aplicadas ao 45
nsino

Fonte: O préprio autor, extraido da Resolu¢do CONSU/IFAC N° 026/2017

Por meio desta pesquisa, foram identificadas 49 disciplinas distribuidas em 6 nacleos
tematicos. O proposito deste levantamento foi identificar quais disciplinas abordavam a
tematica da educacdo inclusiva. Entre todas as disciplinas presentes na estrutura curricular,
constatou-se que apenas 2 delas tratavam desse tema especifico.

Mesquita e Soares (2009, p. 123) afirmam que “a analise do PPC nos permite tracar
um perfil do profissional formado na institui¢cdo ao se inquirir, a partir do documento, sobre
quais saberes ele, o profissional, deve dominar e qual postura epistemologica trabalhada na
sua formagao”.

A identificacdo de apenas duas disciplinas com foco na educacdo inclusiva,
apresentadas na estrutura curricular do curso, denota a importancia de se trabalhar a
complementacdo dessa formacédo inicial através de oficinas na perspectiva da educagédo
especial inclusiva com foco na DV, fornecendo aos futuros professores uma compreensao
mais ampla e aprofundada das estratégias e praticas necessarias para promover a inclusao

desse publico.
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3.2.3 Reunido com o coordenador do curso de ciéncias biolédgicas do
IFAC/CRB

A pesquisa contou com 0 apoio do coordenador do curso, professor Diego Viana,
portanto, uma das estratégias para responder o problema da pesquisa seria aplicar a oficina
para os alunos do curso e em uma reunido ocorrida no dia 02/10/2023 com o coordenador do
curso, testificou-se aquilo que foi apresentado na analise documental, acerca das duas
disciplinas referentes a educacdo especial e inclusiva. Entdo, a proposta inicial seria a
aplicacdo da oficina em uma dessas duas disciplinas, com a colaboracéo do professor regente,
porém, o calendario académico ja estava fechado e com o cronograma de aulas estabelecido,
contudo, ministrar uma oficina em uma dessas turmas seria um tanto quanto inviavel.

Mediante o impasse, o coordenador sugeriu que a oficina fosse aplicada para os alunos
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), pois eles teriam a disponibilidade de
participar durante o periodo de recesso escolar de final de ano.

Logo, ficou estabelecido que o publico-alvo seriam os alunos do PIBID e PIBIC do
curso de biologia, e que seria gerado uma ficha de inscricdo no google forms para o controle
de participantes. A data escolhida foi os dias 21 e 22 de dezembro de 2023, das 14h as 18h. A
oficina era destinada exclusivamente para os alunos do curso de Biologia, porém, o
coordenador pediu para ser aberto uma excecao para um aluno que cursava o Ensino Médio
Integrado pois, ele estava desenvolvendo um projeto que visava o uso de QR Code em uma
pesquisa com plantas e o contetdo da oficina iria favorecer a obtencdo do conhecimento nessa
area da tecnologia de cdédigos QR.

A colaboragéo estreita com a coordenagdo do curso foi fundamental, pois permitiu
alinhar os objetivos e estratégias com as diretrizes do curso, garantindo a qualidade e
relevancia das atividades oferecidas aos alunos.

3.2.4 Formularios do google forms

Com a data e local estabelecido, o passo seguinte foi desenvolver uma ficha de
inscricdo para os alunos do PIBID e PIBIC apresentado no quadro 5, e um formulario de
perguntas para os professores do curso de Biologia com perguntas referentes ao problema da

pesquisa, apresentado no quadro 6.
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Quadro 5 - Formulario de inscricdo para a oficina

INSCRICAO PARA A OFICINA DE
AUDIODESCRICAO, BRAILE E RECURSO
TATIL COM A TEMATICA DA
ESTRUTURA CELULAR ANIMAL PARA O
ENSINO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Formulario destinado a inscrigdo para a oficina que acontecera nos dias 21 e 22 de
dezembro no IFAC Campus Rio Branco.

Esta oficina € exclusiva para alunos devidamente matriculados no curso de Ciéncias
Biologicas do IFAC/CRB, salvo excegdes a pedido da coordenagao do curso.

vagas limitadas.

* Indica uma perqunta obrigatdria

1. E-mail*

2. Nome completo *

3. Data de Nascimento *
Formato (DD/MM/AAAA)
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4. Sexo *
Marcar apenas uma oval.

( ) Masculino
( ) Feminino

( ) Néo informado

5. Telefone para contado *
6. E-mail *

&3 Qual periodo esta cursando *
Marcar apenas uma oval.

)1
)2
)3
)4

) 6

)7

(

(

(

(

( )85
(

(

( )8
(

) NAO estou cursando Licenciatura em Biologia no IFAC.

8. Caso nao esteja cursando Licenciatura em Biologia no IFAC, diga em qual curso
esta matriculado(a).

9. Jateve contato com uma pessoa com deficiéncia visual? *

Marcar apenas uma oval.

(sim
(D Nao

Este contelido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

Fonte: O prdprio autor (2023).

Este formulario de inscri¢do apresentado no quadro 5, foi criado de forma simples e
objetiva para demandar um tempo pequeno no ato da inscri¢do, cada se¢édo foi elaborada para
abordar as informacdes essenciais de forma clara e concisa, garantindo uma experiéncia fluida
e eficiente para os alunos. J& o quadro 6 mostra o formulario de perguntas enviadas para 0s
docentes do curso de Biologia do IFAC/CRB.
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Quadro 6 - Formulario de perguntas da pesquisa de mestrado

PESQUISA DE MESTRADO -
PROPOSTA DE FORMAGAO INICIAL
NA PERSPECTIVA DA INCLUSAO DE

ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL.

Prezado (a) professor (a), esse formulario tem o intuito de fomentar a pesquisa de
mestrado do servidor do [FAC Nelson Batista dos Santos, lotado no Nicleo de
Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas - NAPNE/CRB. A iniciativa é
fruto do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética - MPECIM/UFAC,
sob a orientagéo da Profa. Dra. Bianca Martins Santos (UFAC).

1. Nome completo e formagao académica

2. Alguma vez, vocé ja recebeu em sua sala de aula ou teve algum outro tipo de
experiéncia com uma pessoa com deficiéncia Visual (DV)?

Marcar apenas uma oval,

()sim
() Ndo
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3. De acordo com sua concepgdo. Vocé acha que € possivel a partir da aplicagao
de uma oficina, promover entre os alunos do cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do IFAC/CRB, uma formagao inicial na perspectiva da inclusio de
alunos com deficiéncia visual?

Marcar apenas uma oval.

D sim
(D Nao

4. Comente o enunciado anterior (OPTATIVO).

5. Atfravés dessa proposta, vocé acredita que os alunos do curso de Biologia do
IFAC/CRB, quando se tornarem docentes, se sentirio um pouco mais preparados
para receber alunos com deficiéncia visual em suas salas de aula?

Marcar apenas uma oval.

() sim
(D Nzo

6. Comente o enunciado anterior (OPTATINVO).

Este conteudo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

Fonte: O préprio autor (2023).

Nota-se que diferentemente de algumas pesquisas, esse formulario se estabelece com
apenas trés perguntas principais, referentes ao problema pesquisado. O motivo de tanta
objetividade € a relacdo do tempo de resposta com a disponibilidade de cada professor em

respondé-las, garantindo a sua participacéo.
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3.2.5 Criacgéo da oficina

A oficina apresentou uma proposta de formacéo inicial com um olhar inclusivo na
perspectiva dos alunos com DV. O foco é a formac&o dos futuros professores que atuardo nas
salas de aula, a fim de promover uma melhor formacao inicial sobre o tema de incluséo e de
acessibilidade de pessoas com DV no contexto educacional sobre o conteldo da estrutura
celular animal.

Por tanto, nesta secdo sera apresentada a preparacao da oficina onde cada etapa foi
delineada para garantir o sucesso, no intuito de obter dados relevantes. O planejamento da
logistica abrange aspectos como localizacdo, horarios, recursos necessarios e acomodacoes
para os participantes. O contetudo ministrado foi estruturado de forma a abordar o ensino de
ciéncias para estudantes com DV, promovendo a aprendizagem ativa e a participacdo dos
inscritos atraves dos recursos de TA como adaptac6es em relevo, escrita braile, construcdo de
QR Code e audiodescricoes.

Ao detalhar a preparacdo da oficina, buscou-se oferecer uma visdo abrangente do
processo de preparacdo e implementacdo, destacando a importancia do planejamento
cuidadoso e da execucao diligente para alcangar os objetivos educacionais propostos. Portanto,
esta etapa se inicia com a ideia de divulgacdo da oficina como forma de promocao do trabalho.
Essa divulgacdo ocorreu exclusivamente via WhatsApp no grupo de bolsistas do curso de
Biologia do IFAC/CRB.

Figura 22 - Card de divulgacao da oficina

EEEEENEN P

ORICINA

DE AUDIODESCRICAO, BRAILE E RECURSO
TATIL COM A TEMATICA DA ESTRUTURA
CELULAR ANIMAL PARA O ENSINO DE
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Prof°. Nelson Santos
Mestrando do
MPECIM/UFAC

'-'TMPECIM - \

Fonte: O prdprio autor (2023)
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O card apresentado na figura 22 foi elaborado através do programa Canva?, uma
ferramenta amplamente utilizada para design grafico e criacdo de conteudo visual. A escolha
dessa plataforma se deu pela sua gratuidade, facilidade de uso e pela variedade de modelos e
elementos graficos disponiveis. A divulgag&o foi feita juntamente com o link do formulério de
inscri¢do do google forms.

Através da andlise do pesquisador, considerando sua formacdo académica e expertise,
optou-se por trabalhar o tema da estrutura celular animal, tendo em vista que se trata de um
assunto fundamental dentro do campo das ciéncias bioldgicas. A escolha desse tema, também
esta relacionado com a grande demanda de materiais visuais que se tornam inacessiveis para
alunos com DV e um dos propdsitos da pesquisa foi subsidiar o conhecimento para os futuros
professores acerca da adaptacdo de materiais para esse publico. A figura 23 mostra alguns

recursos que foram usados para a construcdo de materiais acessiveis com a tematica escolhida.

Figura 23 - Preparacao dos recursos utilizados na oficina

Fonte: O proprio autor (2023).

A Biologia Celular é uma area de estudo que se dedica a compreensao da estrutura,
funcionamento e interacdo das células que compdem os seres vivos. E um tema de grande
relevancia para diversas areas do conhecimento, incluindo medicina, biotecnologia e genética,
no entanto, vale ressaltar que o conhecimento adquirido através da oficina ndo se limita apenas

ao ensino da estrutura celular animal, pois serve de aporte para atender a qualquer demanda

2 Lancado em 2013, o Canva é uma plataforma online de design e comunicaco visual que tem como misséo colocar o poder
do design ao alcance de todas as pessoas do mundo, para que elas possam criar 0 que quiserem e publicar suas criagdes onde
quiserem. Link disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/about/. Acesso em: 04/06/2024.
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educacional que visa a incluséo dos alunos com DV.

O passo seguinte foi criar a apresentacdo no PowerPoint com os contetidos da oficina.
A apresentacdo foi feita de forma sistemética, seguindo a ordem de contetdos de acordo com
o0 tema da oficina, seguindo os seguintes topicos:

Deficiéncia Visual

Foi trabalhado os conceitos basicos da DV de acordo com os materiais de Torres e
Santos (2015), Garcia (2014), Amaral, Bernardi e Gradiski (2019), Santos e Nunes (2021) e
Fernandes (2012).

Estrutura da Célula Animal

O aporte tedrico tem sua referéncia no conteudo do livro “Biologia celular”, 2* edicao,
de Zenilda Laurita Bouzon, Rogério Gargioni, Luciane Cristina Ouriques. Elaborado por
Rodrigo de Sales, supervisionado pelo Setor Técnico da Biblioteca Universitaria da
Universidade Federal de Santa Catarina. Mediante a disponibilidade de tempo e visando a
objetividade, o pesquisador trabalhou apenas as figuras representativas das 10 organelas da

célula animal.

Audiodescricao

O conteldo trabalhado foi extraido no material do curso de Introducdo a AD, ofertado
pela Escola Nacional de Administracdo Publica — ENAP, produzido pela Diretoria de
Educacdo Continuada em Brasilia no ano de 2020, assim como o material de Alves e Teles
(2017). Foi abordado conceitos basicos, técnicas e estratégias de audiodescrever imagens
estaticas.

Sistema Braile
A referéncia desse topico foi encontrada nos materiais de Ferreira (2015), Pontes e
Fernandes (2018), S&, Campos e Silva (2007) e Brasil (2018).

O uso do QR Code no Ensino

O conteudo tedrico se deu com base nos materiais de Nichele, Schlemmer e Ramos
(2015) e Dinardi, Oliveira, Medina e Castro (2021) onde se objetivou o significado da
tecnologia de resposta rapida e suas funcionalidades. Neste topico da apresentacéo foi utilizado

recursos de facil acesso e para a criacdo dos codigos QR com as informacdes audiodescritas das
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estruturas da célula animal, foi usado o aplicativo Gerador de QR Code — Criar QR encontrado
de forma gratuita na loja Play Stores dos smartphones com sistema androide. A figura 24
apresenta o aplicativo e sua interface.

Figura 24 - Aplicativo Gerador de QR Code, disponivel no play stores

Q : v Criar cédigo QR

Gerador de QR Taxto;
Code - Criar QR Por favor, preencha o texto aqui

QR Scanner & QR Code
Generator & Radio & N

Contém anlincios  Compras no

Desinstalar ) Abrir

Novidades e

Ultima atual : 30 de ago. de 2023 *O QR sera dificil reconhecer quando o teor

Yk Gere todos os tipos de QR Code de forma

Tr & - =
Avaliar este app Texto Website Contato Wi-Fi
Dé sua opiniao
W ® (o)
S X X ) .

Telefone Instagram  WhatsApp YouTube

Escreva uma resenha
—

Criar Modelo Digitalizar Meu

Suporte para apps

Fonte: O prdprio autor (2023).

Vale ressaltar que, esse aplicativo possui atualizagdes regulares e que no momento da
aplicacdo da oficina, ocorrida em 21 de dezembro de 2023, essa era a versdo mais atual.

Recursos Tateis
O conteudo foi extraido dos materiais de Giehl e Campos (2016), Veras e Ferreira
(2022), Cardinali e Ferreira (2010) e Sousa (2017) a qual ofereceram uma base satisfatoria e

abrangente para a compreensdo dos recursos tateis.

Passo a Passo da Construcao de um cartdo acessivel

Nesse momento foi trabalhado o passo a passo da confeccdo de um cartdo acessivel,
onde se fez necessario atentar-se para as dimensdes de largura, altura e comprimento, assim
como, recursos e materiais utilizados. Foi usado como exemplo para a construgdo o complexo
de golgi, estrutura celular que apresenta uma complexidade em suas estruturas.

A figura 25 apresenta um QR Code com a apresenta¢do em PowerPoint da oficina.
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Figura 25 - QR Code com a apresentacdo em PowerPoint da oficina

Fonte: O prdprio autor (2023).

Para 0 acesso de forma inclusiva, além do QR Code também foi gerado o seguinte link

da apresentacdo: https://pt.slideshare.net/slideshows/oficina-na-perspectiva-inclusiva-para-

alunos-de-licenciatura-em-cincias-biolgicas/266805490. Dessa forma, 0s usuarios que nao

possuem dispositivos capazes de ler codigos QR ainda podem acessar a apresentacao
facilmente através do link acima. Isso garante que a informacao seja acessivel para um pablico

mais amplo, independentemente das tecnologias especificas que cada pessoa possa utilizar.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da implementagdo da metodologia
proposta neste estudo. Aqui, serdo detalhadas as descobertas, analises e conclusfes
decorrentes da investigacdo realizada através dos formularios encaminhados para 0s
professores do curso de Ciéncias Biologicas do IFAC/CRB, aplicacdo prética de material
acessivel a um participante da pesquisa com DV, aplicacdo da oficina criada com base na
pesquisa e feedbacks dos participantes da oficina. Os resultados sdo apresentados de forma

organizada visando uma melhor compreensao do problema de pesquisa.

4.1 Formularios encaminhado aos professores

O formulério enviado aos professores foi pensado de maneira simples e objetiva,
visando demandar um tempo minimo durante o processo de preenchimento. Cada secdo foi
elaborada para abordar as informacdes essenciais para responder ao problema da pesquisa de
forma clara e concisa. Por isso, ao contrario de algumas pesquisas, este formulario é composto
por apenas trés perguntas principais, todas relacionadas ao problema investigado.

Por tanto, o formuléario foi enviado para 25 professores que atuam no curso de Biologia
do IFAC/CRB onde 10 (40%), foram solicitos em responderem. Mesmo um formulario com
apenas trés perguntas, obteve-se uma abstencdo de 60% (15 docentes) no preenchimento,
destacando os desafios enfrentados na obtencdo de respostas completas e representativas. Esta
taxa de abstencdo pode refletir diversas questdes, porém, a mais destacavel é a disponibilidade
de tempo. No entanto, apesar desse obstaculo, as respostas obtidas proporcionaram insights
valiosos sobre a percepcdo e entendimento dos professores convidados em relacdo ao
problema pesquisado.

No quadro 7, serdo apresentadas as perguntas juntamente com as respostas fornecidas
pelos participantes. E importante ressaltar que os nomes dos professores envolvidos na
pesquisa serdo mantidos em sigilo, garantindo assim a confidencialidade e o anonimato dos

colaboradores.
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Quadro 7 - Formulario de pesquisa de mestrado com as respostas dos professores (as) participantes -
proposta de formacao inicial na perspectiva da inclusdo de alunos com deficiéncia visual

Iniciais do nome e
formac&o académica

NO

J.B.N. Mestre em Letras:
Linguagem e Identidade

(UFAC) MBA em
Administracdo, Finangas
1 e Negdcios Bacharel em

Ciéncias Sociais
Licenciado em Filosofia

Licenciado em
Pedagogia.
M.I.S.S. Doutora em

2 -
Filosofia.
3 T. G. F. Graduagédo em
Ciéncias Sociais.
4 G.P.P
5 L.P.N
6 L.A.P.
D. S. N. Doutora em
7 Educacdo/Profa. Ebtt de
Quimica.
8 C. S. F. Doutor em
Ensino.
F. M. M.
9 Pedagoga/Doutora em
Educacéo.
10 L. U. C. Psicéloga.

Alguma vez, vocé
ja recebeu em sua
sala de aula ou
teve algum outro
tipo de
experiéncia com
uma pessoa com
deficiéncia Visual
(DV)?

Sim.

Sim.

Né&o.

Sim.

Sim.

Sim.

Sim.

Sim.

Sim.

Perguntas do formulario

De acordo com sua concepgao.
Vocé acha que é possivel a partir
da aplicacdo de uma oficina,
promover entre os alunos do curso
de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas do IFAC/CRB, uma
formacéo inicial na perspectiva da
incluséo de alunos com DV?

Sim. Oficinas sdo praticas
pedagdgicas apropriadas para a
aquisicdo de conhecimentos praticos
para utilizacdo imediata no
cotidiano. Desta forma, a proposta é
compativel com seu objetivo. Sugiro
o fornecimento de material didatico
complementar aos participantes.

Sim.

Sim. Acredito ser importante que na
formacao inicial e continuada dos
professores ndo sejam amplamente

contemplados os contetidos que
permeiam a educacéo especial
permitindo que estes, percebam na
sua préatica docente as necessidades
de seus alunos, assim como
compreendam a educacéo inclusiva
a partir de um olhar inclusivo.

Sim.

Sim. Insercéo e formagdo séo
necessarias
Sim.

Sim. A proposta é bastante
pertinente para os académicos.

Sim.

Sim.

Sim.

Fonte: O proprio autor (2023).

Através dessa proposta, Vvocé
acredita que os alunos do curso de
Biologia do IFAC/CRB, quando se
tornarem docentes, se sentirdo um
pouco mais preparados para
receber alunos com DV em suas
salas de aula?

Sim.

Sim.

Sim. Pois e a partir das vivéncia da
préxis educacional, das varias
situacOes que envolvem o ensino e a
aprendizagem, ainda durante o
processo formativo, que preparara o
professor em formagao para o
exercicio da profissao.

Sim.
Sim.
Sim.
Sim.
Sim.

Sim.

Sim. Acredito que uma formacéao
sobre alunos DV beneficiara a
formacéo destes estudantes, pois eles
conheceriam estratégias para tornar
suas aulas mais inclusivas.

Com base na andlise do quadro 8, dos 10 participantes apenas 2 nunca ministraram

aulas ou tiveram contato com pessoas com DV. Porém, todos foram unanimes em falar que é

possivel a partir de uma oficina, promover entre 0s alunos do curso de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas do IFAC/CRB, uma formac&o inicial na perspectiva de alunos com DV.

Da mesma forma, todos acreditam que os alunos participantes da oficina, quando se tornarem

docentes, se sentirdo um pouco mais preparados para receber alunos com DV em suas salas

de aula.
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Lippe e Camargo (2009) faz uma reflexdo sobre a formacéo inicial e destaca que
muitos professores em inicio de carreira tendem a atribuir aos seus programas de formacéo a
falta de preparo préatico para lidar com as demandas da sala de aula, expressando-se perdidos
apos a conclusdo dos cursos de licenciatura. Diante de uma realidade ndo previamente
abordada em sua formacdo, esses profissionais muitas vezes se sentem desencorajados a
prosseguir na carreira docente.

Segundo Mendes (2004), a implementacdo da incluséo escolar depende, em grande
parte, de uma politica eficaz de formacgéo de professores, uma vez que essa mudanca exige
recursos humanos capacitados e condicdes de trabalho adequadas para sua efetivacdo. O
movimento da proposta se baseia nessa politica, uma vez que reconhece a importancia da
capacitacdo dos futuros professores e da criacdo de uma ideia de ambiente propicio para o
desenvolvimento da incluséo escolar.

Com isso, pode-se avaliar que, 0 objetivo de pesquisa proposto para esta etapa foi
favoravel, tendo em vista a unanimidade dos docentes respondentes indicarem que, uma
formagé&o inicial para os alunos do curso de biologia na perspectiva da DV seria de grande
valia para o processo formativo dos futuros professores. Tal unanimidade reforca a
importancia e a necessidade percebida pelos proprios professores em relacéo a implementacao

de estratégias inclusivas e sensibilizacdo para a diversidade no contexto educacional.

4.2 Aplicacdo de um material acessivel a um colaborador DV

Esta secdo apresenta o resultado de discussdes em sala de aula, especificamente na
disciplina de Préaticas de Educacdo em Ciéncias e Matematica e a Inclusdo, do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), turma de 2022. Consistiu na
construcdo de um cartdo acessivel para o ensino de alunos com DV com a tematica da estrutura
celular animal.

Este cartdo acessivel serve de amostra de recurso adaptado para o ensino de biologia,
onde se utilizam as técnicas apresentadas na oficina. Vale ressaltar que, a tematica abordada
¢ um modelo com base no ensino da estrutura celular animal, porém, as técnicas para a
construcdo podem ser adotadas para outros temas do ensino de biologia. Foi feita uma parceria
com um colaborador cego que atua como revisor de materiais para o0 ensino, a qual avaliou o
cartdo, comprovando o grau de acessibilidade.

Destaca-se a importancia de um colaborador cego fazer a avaliacdo do cartéo pois, 0

material adaptado € criado para atender especificamente o publico com DV, entdo, é
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compreensivel que aquele que possui as mesmas caracteristicas, avalie a acessibilidade. A

figura 26 mostra esse movimento de analise do cartdo acessivel.

Figura 26 - Fotos colaborador com DV usando o cartdo acessivel e testificando o grau de acessibilidade

- 3
AP

Fonte: O proprio autor (2023)

O colaborador analisou as condicOes de acessibilidade, fazendo a leitura braile do
cabecalho, leitura tatil da figura e apontando a camera do celular para o cddigo QR code,
colocando seus dedos sobre a borda do cédigo para auxiliar no foco da cAmera. O smartphone
tem a funcdo de acessibilidade, entdo, quando o colaborador posicionou a camera do seu
celular para o cédigo, o sintetizador de voz do aparelho fez a leitura da AD.

Em sua avaliacéo, ele destacou que o cartdo é acessivel para pessoas com DV, a textura
e relevo favorecem a compreensdo do formato da organela, a AD com o0 home, conceito basico
e funcédo é bem explicativo, otimizando a compreensdo da estrutura da organela e a borda em
torno do QR Code facilitou a utilizacdo da cdmera do celular.

A avaliagdo do cartdo proporcionou uma resposta positiva a um recurso de TA,
demonstrando sua relevancia no contexto educacional. Essa aceitacdo favoravel destaca a
importancia de investir em tecnologias acessiveis para a promocao da inclusao e o aprendizado

dos alunos com DV.
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4.3 Aplicacao da oficina

A oficina teve como objetivo proporcionar uma sensibilizacdo a inclusdo e
acessibilidade, assim como aprimorar habilidades de comunicagdo e inovagdo, construir
empatia, interdisciplinaridade e maior acesso ao conhecimento e promover a educagao
especial inclusiva. A estrutura da oficina se baseou nos principios da TA, com a apresentacao
dos conceitos e técnicas de utilizacdo no ensino para pessoas com DV.

A metodologia ativa foi uma estratégia usada para o desenvolvimento da oficina, tendo
em vista que “constitui-se numa concepc¢ao educativa que estimula processos de ensino e de
aprendizagem numa perspectiva critica e reflexiva, em que o estudante possui papel ativo e é
corresponsavel pelo seu préprio aprendizado” (Diesel; Baldez; Martins, 2017, p. 276).

Medeiros (2014) fala que:

O método envolve a construcdo de situagdes de ensino que promovam uma
aproximagdo critica do aluno com a realidade; a op¢do por problemas que geram
curiosidade e desafio; a disponibilizagdo de recursos para pesquisar problemas e
solucdes; bem como a identificacdo de solugBes hipotéticas mais adequadas a
situacdo e a aplicacdo dessas solucdes. Além disso, 0 aluno deve realizar tarefas que
requeiram processos mentais complexos, como andlise, sintese, dedugdo,
generalizacdo (Medeiros, 2014, p. 323).

Portanto, a metodologia ativa aplicada em uma oficina na perspectiva inclusiva se
mostrou um método bastante eficaz para atender os objetivos propostos, promovendo o
engajamento dos participantes, incentivando a participacdo ativa e proporcionando um
ambiente propicio para a aprendizagem significativa.

A data de aplicacdo ocorreu de acordo com o estabelecido em reunido com a
coordenacdo e nos dias 21 e 22 de dezembro de 2023, das 14h as 18h, transcorreu de acordo

com as seguintes etapas:

Apresentacdo da pesquisa, do pesquisador e da colaboradora

Nesta primeira etapa o pesquisador se apresentou fazendo uma autodescri¢do de sua
imagem, compartilhou sua formacdo académica assim como sua experiéncia profissional.
Logo em seguida esclareceu os objetivos de sua pesquisa e as metas visadas com a aplicacao
da oficina. E por fim, apresentou a colaboradora da pesquisa Ana Leticia Santos expondo seu
papel de auxiliar durante o transcorrer do trabalho.
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Entrega do termo de autorizacédo do uso de imagem
Nesta etapa a colaboradora entregou um termo de autorizacéo do uso de imagem onde

foi explicado seu objetivo. No apéndice A é apresentado esse termo.

Ministracdo dos contetdos da oficina com exercicios praticos

Nesta etapa ocorreu de forma expositiva, porém, apropriando-se da metodologia ativa
onde os participantes recebiam a informac&o através dos slides (figura 25), analisavam com
Seus pares e experimentavam atraves de exercicios praticos de acordo com cada topico

apresentado. A figura 27 mostra a turma de cursistas da oficina.

Figura 27 - Participantes da oficina

‘i ‘

Fonte: O proprio autor (2023).

A reflex@o faz parte do trabalho docente e a figura 28 mostra um momento da oficina
em que o pesquisador fez a seguinte pergunta: E se vocé se deparar com um aluno (a) com DV

em sua sala de aula? Todos os cursistas mostraram empatia com o questionamento.
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Figura 28 - Momento de reflexdo durante a oficina

e el it it MORS Xt

Fonte: O Proprio autor (2023).

Ja a figura 29 apresenta o desenvolvimento da oficina com a apresentacdo do

PowerPoint.

Figura 29 - Desenvolvimento da apresentacao

FRATICA DA AUDIODESCRICAQ

Fonte: O proprio autor (2023).
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A figura 30 mostra uma atividade pratica com a leitura e escrita braile onde os cursistas

se apropriaram da teoria para desenvolver a atividade.

Figura 30 - Atividade pratica com o Braile

7

Fonte: O proprio autor (2023).

Na figura 31, é apresentado uma atividade préatica de criagdo de roteiro para AD de

organelas da célula animal foram escolhidos alguns participantes para fazer a apresentagao.

Figura 31 - Atividade pratica de criacdo de roteiro para audiodescricdo de organelas da célula animal

Fonte: O proprio autor (2023).
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Amostra do cartéo acessivel

Nesta etapa, foi apresentado aos participantes um cartdo acessivel elaborado a partir
do conhecimento ministrado na oficina. Este cartdo foi desenvolvido considerando o
embasamento tedrico apresentado, resultando em uma construcdo que reflete a sintese dos

conceitos abordados. A figura 32 mostra o cartdo e 0 momento de sua exposicao.

Figura 32 - Amostra do cartdo acessivel caracterizando o complexo de golgi

Fonte: O proprio autor (2023).

Destaca-se que durante a exposicdo do cartdo, os cursistas puderam ndo apenas
visualizar, mas também experimentar de forma pratica os recursos disponiveis. Essa interacéo
direta proporcionou uma compreensdo mais profunda e uma experiéncia significativa em

relacdo ao uso desses recursos na pratica educativa.

4.4 Feedback dos participantes da oficina

Esta etapa foi um dos momentos cruciais para a pesquisa pois € uma das metodologias
usadas para a captacédo de dados. Foram feitas duas rodadas de perguntas onde os participantes
se sentiam a vontade para compartilhar seus pensamentos. A figura 33 mostra esse momento
em que os participantes se voluntariaram para falar e a colaboradora gravava os relatos com o

uso de um celular android.
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Figura 33 - Interacdo dos participantes na roda de conversa
. ——

Fonte: O préprio autor (2023).

De acordo com o estabelecido na reunido com o coordenador do curso, a oficina foi

oferecida para os alunos do PIBID e PIBIC, na tabela 2 é apresentado esses nimeros.

Tabela 2 — Publico alvo da oficina
Alunos Quantitativo

24
7
31

Fonte: O proprio autor (2023)

Foi encaminhado o card da oficina juntamente com o link do formulério de inscricdo
no Google form para o coordenador do curso e ele encaminhou no grupo dos alunos bolsistas.
Obtivemos uma adesdo de 100% nas inscri¢des, porém, o contingente efetivo de participantes
foi de 21 alunos. Vale destacar que dos 31 inscritos, 9 nunca haviam tido contato com uma
pessoa com deficiéncia e nem com recursos que viabilizam o acesso para esse publico.

Através da roda de conversa foi obtido um feedback de 5 (24%) participantes atraves
de duas rodadas de perguntas acerca do problema da pesquisa. No quadro 9 é apresentado

essas respostas com base nos relatos captados por audio e transcritos.
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Iniciais do
nome do
participante

G.M.B.B

L.C.A.S.

G.M.S.S.

Iniciais do
nome do

participante
.M. A

A.S.D

G.M.B.B

Quadro 8 - Feedback dos participantes da oficina

E possivel a partir de uma oficina de Audiodescricéo, Braile e Recurso
Tatil com a Tematica da Estrutura Celular Animal, promover entre os
alunos do curso de biologia do IFAC/CRB, uma formagcéo inicial na
perspectiva da inclusdo de alunos com DV?

Sim. Porque entre n6s que ndo temos a deficiéncia visual ja facilitou o aprendizado em
relacdo a biologia, imagino que utilidade ainda tera para aquele que possua a deficiéncia e
serve também para que a gente venha a entender as limitagdes dos nossos alunos DV, por
exemplo, a gente sentiu como é dificil e cansativo realizar a atividade do texto em braile, e
a partir do momento que a gente sente aquilo que o outro esta sentindo, nos dedicamos mais
para promover mecanismos que visam facilitar o cotidiano desses alunos.

Sim, creio que é possivel. Quando me inscrevi na oficina, ndo tinha essa dimenséo do que
era trabalhar com uma pessoa DV, mas aqui na oficina consegui expandir isso em mim e
creio que os demais colegas também. Aprendi o quanto é importante a gente incluir todos os
tipos de deficiéncia, e como se fala em varias deficiéncias a gente acaba esquecendo algumas
outras, entdo, eu ndo tinha parado para pensar em um aluno com DV, aqui na oficina
consegui trabalhar muito isso e quem sabe, em um futuro, quando for professora, eu consiga
aplicar isso dentro da sala de aula para que seja inclusiva, mesmo que eu nao tenha alunos
DV, posso usar esses tipos de materiais que a gente viu aqui para que meus alunos possam
ter uma um olhar inclusiva perante a sociedade.

Eu acredito que sim. Porque, como ja foi falado pelas nossas colegas, a educacéo inclusiva,
ndo so a visual, mas todas de um modo geral, sdo de muita importancia para nossa formacao
académica, ja que estamos estudando para sermos professores. E importante aprendermos
para repassar, para ensinar, € sempre bom a gente aprender para ensinar, ndo s6 o conteido
do curso, mas também a forma de incluséo. Eu sou mée de uma crianga Autista de 5 anos de
idade, entdo eu ja tenho em mente que quando terminar a faculdade quero fazer uma
Especializacdo em Educacéo Inclusiva, me possibilitando a trabalhar com pessoas que tem
dificuldades como TDAH, autismo, com todos os tipos de deficiéncia porque € algo que me
interessa muito pois faz parte do meu convivio e eu quero que minha filha tenha essas
oportunidades inclusivas durante sua vida. Ent&o, essa oficina foi muito importante para mim
porque eu nunca tinha a oportunidade de experimentar a aprendizagem de recursos para
pessoas com DV, porém j tive contato com esse publico e essa oficina foi muito importante
para a minha formacéo estudantil e pessoal.

Através desta oficina, vocé se sente um pouco mais preparado para
receber um aluno DV em sua sala de aula depois de assumir a docéncia?

Eu acho que ndo, até porque foram apenas dois dias de formag&o e vocé falou que para uma
oficina com essa tematica precisaria de muito mais tempo para desenvolver um trabalho mais
abrangente, entdo ndo me sinto muito preparado pois precisaria de uma especializagdo maior
para atender um quantitativo expressivo de alunos com necessidade, na questéo da inclusdo.
Eu entendi a fala do colega, de fato uma oficina como essa ndo nos deixa totalmente
preparados, mas noés da uma visdo ampla sobre a deficiéncia visual, me fez entender um
pouco o mundo da pessoa cega entdo quando encontrarmos uma aluno na sala de aula, ndo
vamos esta totalmente perdidos, j& vamos esta um pouco por dentro da deficiéncia dele. Eu
achei boa a oficina.

Também entendi a fala do colega que dois dias é pouco para nos preparar para receber um
aluno DV em sala de aula, mas gostaria de fazer uma comparagdo com quem prega o
evangelho, a semente foi lancada, foram sé dois dias, mas foi exposto algumas limitacdes,
as dificuldades e despertou em cada um que participou dessa oficina, um interesse em buscar
mais 0 conhecimento a respeito disso, em buscar novos mecanismos para atender melhor os
alunos e eu acredito que o objetivo desses dois dias de oficina foi cumprido.

Fonte: O préprio autor (2023).
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Com base na analise das respostas obtidas e transcritas na primeira rodada de
perguntas, houve a participacdo de trés alunos, a qual destacaram que era possivel, a partir da
oficina, promover uma formagao inicial na perspectiva da incluséo de alunos com DV. Os trés
foram unénimes ao falar da importancia e do que aprenderam durante esse periodo de oficina.

Jaaanalise da segunda rodada de perguntas apresentou uma discussao acerca do tempo
necessario para tornar-se um professor preparado para receber um aluno DV em sua sala de
aula. O participante I. M. A., iniciou falando que n&o se sentia preparado pois, dois dias eram
insuficientes para entender a DV e que seria necessaria uma formacdo mais completa. As
participantes A. S. D e G. M. B. B., afirmaram entender o colega e acrescentaram que, de fato,
dois dias eram insuficientes, porém, os tirou do campo do desconhecido ao ponto de saber
como lidar em sala de aula, acerca do ensino de alunos DV.

Os relatos coletados ao longo da oficina, assim como a roda de conversa proporcionou
a resposta para a situacdo problema da pesquisa. Destaca-se aqui a importancia que foi a
aplicacdo desse produto para responder essa situacdo problema.

E interessante levar em consideracdo que a oficina é uma proposta de formagéo inicial
e Turci (2019) destaca que a formacdo continuada € derivada da formacdo inicial devido a

precariedade da formacdo nos cursos de graduacéo.

No Brasil, foi assimilada a concepcdo de formacdo continuada como
aperfeicoamento profissional, porém a precariedade da formacdo inicial de
professores levou a formagdo continuada a se constituir em um processo de
compensacdo dos conhecimentos que ndo foram adquiridos durante a graduagédo
(Turci, 2019, p. 11).

Entdo, se existe essa precariedade, a proposta da pesquisa visa minimizar os impactos
na formacdo docente, agregando conceitos e técnicas para o ensino de alunos com DV. Através
da roda de conversa, péde-se observar pelo menos dois pontos inerentes ao processo de
formagé&o inicial. O primeiro ponto se refere a falta de conhecimento por parte dos cursistas,
acerca do ensino de ciéncias a alunos com DV, os participantes desconheciam as técnicas de
AD, o uso de texturas para 0 ensino através do tato e as normas e técnicas basicas para a
producéo de pequenas frases em braile.

O segundo ponto a se considerar, refere-se ao tempo de duragdo de uma formacéo
inicial na perspectiva de alunos com DV. Os cursistas que participaram das rodadas de
perguntas, enfatizaram que dois dias de oficina ndo eram o suficiente para uma formagéo
aprofundada.

Com isso, conclui-se ressaltando que todo o desenvolvimento da oficina foi construido
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com base nos referenciais tedricos descritos nas se¢des anteriores do texto. Esses referenciais
forneceram o alicerce conceitual e metodologico necessario para a elaboracdo de uma oficina
coesa e informativa. Além disso, ao utilizar esses referenciais como guia, pdde-se
contextualizar o contetudo da oficina de forma mais ampla e aprofundada, fornecendo aos
participantes uma compreensao mais completa e significativa dos conceitos abordados.

A AD abordada na oficina caracterizou-se como uma técnica de traducdo visual que
permitiu a descrigdo detalhada de imagens, fotos, figuras, gravuras, cenas e outras formas de
informacdo visual, tornando-as acessiveis para pessoas com DV. Durante a oficina, foram
utilizados esses conceitos e exemplos para os participantes se apropriarem de tais técnicas,
permitindo que seus futuros alunos com possam compreender melhor os contedos
ministrados de forma clara e inclusiva.

Também foi trabalhado a utilizagdo do QR code como ferramenta de aprendizagem,
onde foi mostrado quais aplicativos estdo disponiveis para essa criacdo e desenvolvimento,
bem como utiliz&-los.

Além disso, foram utilizados o Sistema Braile e 0 Recurso Tétil para a representacéo de
cada organela da célula animal, com isso, foi exposto um cartdo acessivel para a amostra e
experimentacdo. A AD também estava contida em cada codigo criado contendo as
informac@es basicas de conceito, formato e funcao.

Dessa forma, a oficina de audiodescricdo, Braille e recurso téatil com a tematica da
estrutura celular animal na perspectiva de alunos com representou uma iniciativa que visa
promover a formacdo de alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFAC/CRB, contribuindo para a democratizacdo do conhecimento e para a promog¢do da
incluséo e do respeito a diversidade, formando o mediador desse conhecimento.

Ao término, ap06s os agradecimentos por parte do pesquisador, o coordenador do curso
de Ciéncias Bioldgicas do IFAC/CRB, Professor Diego Viana, tomou a fala e agradeceu a
parceria, assim como o conhecimento adquirido durante os dois dias de oficina e ao se dirigir
aos alunos, lancou a seguinte proposta: ao término do PIBIC e PIBID, cada aluno apresentaria
um cartdo acessivel caracterizando uma organela celular animal, fortalecendo mais ainda a

satisfacdo de um objetivo alcangado para a pesquisa.

4.5 Produto educacional

A pesquisa transcorreu de acordo com o estabelecido nas etapas, o produto educacional

desenvolvido como resultado desta pesquisa € um movimento concebido para o0 ensino de
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alunos com DV, com foco na compreensdo da estrutura celular animal. A oficina incorpora
elementos de AD, braile e recursos tateis, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem
inclusiva e acessivel aos participantes.

A Perspectiva Inicial do produto era oferecer uma abordagem inovadora e adaptada ao
ensino de ciéncias para alunos com DV, abordando especificamente o tema da estrutura celular
animal.

As mudancas construidas apés a aplicagdo incluem ajustes no tempo de duracdo da
oficina, aprofundamento na perspectiva do braile, refinamento das audiodescricbes para
garantir clareza e precisdo e a inclusdo de atividades préaticas adicionais para fortalecer os
conceitos apresentados. Além disso, foram feitas modificacfes na dindmica do trabalho para
torné-la mais envolvente e interativa.

O produto educacional completo, incluindo a apresentacdo em PowerPoint, esta
detalhado no apéndice C desta dissertacdo. O apéndice proporciona uma visdo mais detalhada
dos materiais utilizados, das atividades desenvolvidas e das estratégias empregadas durante a
oficina, oferecendo uma compreensdo completa do produto educacional desenvolvido nesta

pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

E sempre um desafio propor pesquisas voltadas para a formagdo de professores ou
formacdo de alunos que serdo futuros docentes. A complexidade desse campo exige uma
abordagem cuidadosa e reflexiva, pois a qualidade da formacao tem um impacto direto na
qualidade da educacdo oferecida as futuras geracdes. Ao longo desta pesquisa, foi explorado
a integracdo da AD, do Braile e do recurso tatil na formagdo inicial de futuros professores de
ciéncias e biologia, voltados para a incluséo de alunos com DV.

A inclusdo efetiva requer ndo apenas a conscientizacdo sobre as necessidades dos
alunos com DV, mas também a preparacdo adequada dos educadores para atender a essas
necessidades de forma prética, empdética e inclusiva, visto que o caminho metodoldgico
buscou proporcionar de forma clara a compreensao para potencializar a analise educacional
desse publico de estudantes frente a sala regular de ensino.

Ao analisar os resultados obtidos, fica evidente que a proposta de formacéo inicial na
perspectiva da educacdo inclusiva tem uma aceitacdo unadnime por parte do publico
investigado. A incorporacdo de recursos de TA como o apresentado na oficina pode enriquecer
significativamente o processo de ensino e aprendizagem, tornando-o mais acessivel e
inclusivo para todos os alunos, independentemente de suas habilidades visuais. Esses recursos
ndo apenas facilitam o acesso ao contetdo, mas também estimulam a participacdo ativa dos
alunos com DV.

A participacdo dos professores na pesquisa, assim como a participacdo dos alunos na
oficina foi relevante. O consenso por parte desses docentes em relacdo a viabilidade da oficina
como formacao inicial deixa a pesquisa com resultados positivos, assim como a convicgéo de
gue os alunos que participaram, ao se tornarem professores, estardo um tanto mais capacitados
para ensinar alunos com DV em suas salas de aula.

A avaliacdo de um recurso adaptado nos moldes da TA tambem proporcionou uma
resposta positiva, pois foi feita por uma pessoa com as mesmas caracteristicas da deficiéncia
trabalhada na pesquisa. 1sso ressalta a relevancia da perspectiva do usuario na avaliacéo,
garantindo que as solucbes desenvolvidas atendam efetivamente as necessidades e
experiéncias. Esse aspecto contribui para a eficacia e aceitacdo desses recursos no contexto
educacional e social.

Contudo, por meio da pesquisa e da aplicacdo do produto desenvolvido, foi possivel
resolver o problema de pesquisa. A investigacdo realizada proporcionou respostas valiosas e

embasamento tedrico necessario para o desenvolvimento de uma solugéo prética e aplicavel.
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A aplicacdo do produto educacional em contexto real demonstrou sua utilidade para o
desenvolvimento educacional dos cursistas em relacdo ao ensino na perspectiva da educacéo
especial e inclusiva.

Por fim, o objetivo geral e os objetivos especificos delineados no inicio da pesquisa
foram plenamente alcancados, consolidando assim a relevancia deste trabalho para promover
a reflexdo sobre a questdo da inclus@o educacional no contexto de formacéo inicial de

professores de ciéncias.
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Apéndice A — Termo de Autorizacao Uso de Imagem, Voz e Relato

Termo de Autorizacdo Uso de Imagem, Voz e Relato

Nome completo:

CPF; E-mail;

Instituigdo:

Termo de autorizagao:

Autorizo, para todos os fins em direito admitidos, a utilizagdo da minha imagem e voz constantes
em fotos, gravagdes e filmagens decorrentes da minha participagdo na OFICINA DE AUDIODESCRIGAO,
BRAILE E RECURSO TATIL COM A TEMATICA DA ESTRUTURA CELULAR ANIMAL PARA O ENSINO DE ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL, assim como também autorizo para o uso na pesquisa de Mestrado, sob a
responsabilidade de Nelson Batista dos Santos (discente do MPECIM-UFAC), sendo que a referéncia ao meu
nome, que constitui um direito moral, devera ser respeitada sempre,

As imagens e relatos poderdo ser exibidos nos resultados parciais e finais do produto educacional e
dissertagdo de mestrado,

Local Data

Assinatura

Fonte: O préprio autor (2023).
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Apéndice B — Termo de Autorizacéo para Realizacéo da Pesquisa

MINISTERIO DA EDUCACAO
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre
Campus Rio Branco

TERMO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

Eu, [informar nome completo do responsavel maximo da Instituicdo onde serdo
coletados os dados - campus, escola, unidade de salude etc.], [informar nome do cargo
que ocupa na instituigdo], RG N¢ ..... 2 GPE N® s , AUTORIZO xxxxxxxxxx , CPF
xxxxxxxxxxx, RG xxxxxxx-, aluno do o curso de Mestrado Profissional em ensino de
Ciéncias e Matematica (MPECIM) e matricula institucional N2 >XxXxXXXXXXXXXXX, a
realizar a uma pesquisa a qual se caracteriza em investigar a possibilidade a partir da
aplicagdo de uma oficina, de promover entre os alunos do curso de licenciatura em
Ciéncias Biol6gicas do IFAC Campus Rio Branco, uma formagao inicial na perspectiva
da inclusdo de alunos com deficiéncia visual.

O (s) pesquisador (es) acima qualificado (s) se compromete (m) a:

1- Iniciar a pesquisa no més de 26/06/2023 e finalizar até o dia 12/01/2024.

2- Obedecer (em) as disposigbes éticas de proteger os participantes da pesquisa,
garantindo-lhes o méaximo de beneficios e o minimo de riscos.

3- Assegurar(em) a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais
e/ou contatadas diretamente, de modo a proteger suas imagens, bemm como garantir
que ndo vai(ao) utilizar as informacdes coletadas em prejufzo dessas pessoas e/ou
da instituicéo, respeitando deste modo as Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos, nos termos estabelecidos na Resolugdo CNS N2 466/2012, e
obedecendo as disposigbes legais estabelecidas na Constituicdo Federal
Brasileira, artigo 52, incisos X e XIV e no Novo Cédigo Civil, artigo 20.

Rio Branco, 15 de junho de 2023.

Assinatura do responsavel institucional
[carimbo com nome, cargo e ato de indicacdo do cargo]

Fonte: O préprio autor (2023).
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Apéndice C - Produto Educacional

Nesta secdo sera apresentado o produto educacional desenvolvido com base nessa

pesquisa cientifica.
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Caro docente e discente,

Pensando no desenvolvimento da educagéo inclusiva no Brasil, e visando
atender melhor alunos com deficiéncia visual (DV) da rede publica e privada de
ensino, foi criado a proposta de uma oficina como formagao inicial para alunos
que cursam Ciéncias Biolégicas. A oficina trabalha temas como a audiodescri¢éo
(AD), o braile e os recursos tateis com a temética da estrutura celular animal na
perspectiva do ensino de alunos com DV, porém as técnicas desenvolvidas na
oficina podem ser usadas de aporte para se trabalhar em qualquer outra
disciplina da estrutura curricular.

Este produto tem como objetivo proporcionar uma sensibilizagdo a
inclusdo e acessibilidade, aprimorar habilidades de comunicagdo e inovagéo,
construir empatia, interdisciplinaridade e maior acesso ao conhecimento e
promogdo da educagdo inclusiva, baseando-se nos principios da tecnologia
assistiva (TA), onde os participantes se apropriaram dos conhecimentos e
habilidades necessarias para a elaboragdo de cartdes acessiveis da estrutura
celular animal. Cada cartéo representa uma organela da estrutura com relevo e
texturas como recurso tatil, legendas em Braile e em tinta e um QR code que
direciona o usuério dos cartbes para uma audiodescri¢gdo, apresentando seu
conceito bésico, sua fungéo e suas caracterfsticas.

Neste material sera apresentado o planejamento da oficina, os contetidos
ministrados, a proposta de aplicagdo e a amostra de um recurso adotado,
demonstrando seu potencial impacto positivo na educagéo inclusiva. Espera-se
que este trabalho nao apenas contribua para o aprimoramento da formagéo
inicial de futuros educadores de Ciéncias Biol6gicas, mas também inspire outras
iniciativas voltadas para a promogao da incluséo e acessibilidade no ensino.

Com a disseminagdo dessas praticas e o0 engajamento continuo de toda
a comunidade educacional, podemos avangar significativamente em dire¢éo a
uma sociedade mais inclusiva e igualitaria, onde todos os alunos tenham a
oportunidade de alcangar seu pleno potencial educacional.

Nelson Batista dos Santos e Bianca Martins Santos.
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A oficina deve ter o apoio da coordenagéo do curso de Ciéncias Biol6gicas
da instituigdo de ensino que serd ministrada pois é 14 que sera identificado
através de um levantamento da estrutura curricular do curso, as disciplinas que
trabalham a educagéo inclusiva. Entéo a proposta de aplicagéo pode ser:

e Aplicar em turma de perfedos finais do curso;

o Aplicar com a parceria do professor regente, em turmas de educagéo
inclusiva;

Aplicar em semanas da biologia, congressos, semanas académicas etc.;

Aplicar em programas de bolsa de iniciagéo cientifica e docéncia (PIBID
e PIBIC.

Ou a aplicagdo pode ocorrer em qualquer turma do curso a critério do
ministrante juntamente com a coordenagé&o.

A colaboragéo estreita com a coordenagéo é fundamental, pois permite
alinhar os objetivos e estratégias com as diretrizes do curso, garantindo a
qualidade e relevancia das atividades oferecidas aos alunos participantes da

oficina. Essa cooperagdo fortalece a iniciativa da oficina e a estrutura
educacional mais ampla da instituig&o.

Com a data e local j& agendados, 0 passo seguinte é a criagdo da
apresentagdo em PowerPoint com os conteldos organizados de forma
sistematica e interligadas e a organizagdo dos materiais e recursos assistivos.

Figura 1 - Exemplo de Card de divulgacao da oficina

SFICINA

DE AUDIODESCRIGAO, BRAILE E RECURSO
TATIL COM A TEMATICA DA ESTRUTURA
CELULAR ANIMAL PARA O ENSINO DE
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Prof’. Nelson Santos
Mestrando do
"7 MPECIM/UFAC

= [ B ER

Fonte: Pr6prio autor (2023)
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O card apresentado na figura 1 foi elaborado através do programa
CANVA, uma ferramenta amplamente utilizada para design gréfico e criagédo de
contelido visual. A utilizagdo dessa plataforma é relevante pela sua gratuidade,
facilidade de uso e pela variedade de modelos e elementos graficos disponiveis.
Existe uma versdo paga, porém é opcional. A divulgacdo pode ser feita
juntamente com o link do formulério de inscrigdo do google forms apresentado
na figura 2.

Figura 2 — Sugestao de ficha de inscrigdo para a oficina via google forms.

INSCRICAO PARA A OFICINA D
AUDIODESCRIGAO, BRAILE E
RECURSO TATIL COM A TEMATICA DA
ESTRUTURA CELULAR ANIMAL PARA
O ENSINO DE ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Fonte: O préprio autor (2023).

E interessante que este formulario de inscrigio seja criado de forma
simples e objetiva para demandar um tempo pequeno no ato da inscrigéo, cada
segdo deve ser elaborada para abordar as informagtes essenciais de forma clara
e concisa, garantindo uma experiéncia fluida e eficiente para os alunos.

Nesta oficina, optou-se por trabalhar o tema da estrutura celular animal,
tendo em vista que se trata de um assunto fundamental dentro do campoe das
ciéncias biologicas. A escolher esse tema, também esta relacionado com a
grande demanda de materiais visuais que se tornam inacessiveis para alunos
com DV e um dos propésitos deste produto é subsidiar o conhecimento para os
futuros professores acerca da adaptacéo de materiais para esse publico. A figura
3 mostra alguns recursos que foram usados para a construgdo de materiais
acessfveis com a tematica escolhida.
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Figura 3 - Alguns recursos utilizados na construgao de materiais adaptados
]

Fonte: O préprio autor

A Biologia Celular é uma &rea de estudo que se dedica & compreenséo
da estrutura, funcionamento e interagdo das células que compdem os seres
vivos. E um tema de grande relevancia para diversas 4reas do conhecimento,

incluindo medicina, biotecnologia e genética, no entanto, vale ressaltar que o
conhecimento adquirido através da oficina ndo se limita apenas ao ensino da
estrutura celular animal, pois serve de aporte para atender a qualquer demanda
educacional que visa a inclusdo dos alunos com DV.

Dependendo da proposta e dos recursos tecnolégicos que o ministrante
ird usar, o passo seguinte pode ser criar uma apresentagéo no PowerPoint com
os conteldos da oficina. A apresentagdo deve ser criada de forma sistemética,
seguindo a ordem de conteudos de acordo com o tema da oficina, seguindo os
seguintes topicos:

Deficiéncia visual;

Estrutura da célula animal;

Audiodescrigao;

Sistema braile;

O uso do QR Code no ensino

Recursos téteis;

Passo a passo da construgéo de um cartdo acessivel.
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Neste capitulo é apresentado os contetdos que faréo parte da estrutura
didatica da oficina. Cada subsegao foi cuidadosamente planejada para oferecer
conceitos basicos fundamentais para o entendimento dos cursistas. Estes
conceitos servirdo como uma base sdlida, a qual os participantes construirdo
seus conhecimentos e habilidades para a posterior criagdo de recursos
adaptados.

A ideia é garantir que todos os cursistas, possam se beneficiar
plenamente deste processo de aprendizado. Portanto, as subsegbes serdo
apresentadas de forma clara e acessivel, utilizando exemplos préticos e recursos
pedagégicos que facilitardo a compreensao e a assimilagéo dos conceitos.

2.1 ESTRUTURA CELULAR ANIMAL

Esta subsecgao se refere ao contelido do livro “Biologia celular”, 22 edigéo,

de Zenilda Laurita Bouzon, Rogério Gargioni, Luciane Cristina Ouriques.
Elaborado por Rodrigo de Sales, supervisionado pelo Setor Técnico da
Biblioteca Universitaria da Universidade Federal de Santa Catarina.

Antes de discutir sobre a estrutura da célula animal, primeiro temos que
entender um pouco sobre o estudo das células e compreender a existéncia de
dois grupos principais: células procariéticas e células eucariéticas.

As células procaritticas s&o mais simples em estrutura do que as células
eucariéticas. Elas ndo possuem um nicleo definido com membrana e, em vez
disso, tém um material genético disperso no citoplasma chamado de nucleéide.
J& as células eucariéticas sdo mais complexas e maiores em comparagédo com
as células procariéticas. Elas tém um nicleo definido, onde o material genético
esta contido em uma membrana chamada carioteca, tendo a célula vegetal e a
célula animal como seus principais representantes.

A célula é a menor unidade morfolégica e funcional dos seres vivos, séo
unidades fundamentais da vida e estdo presentes em todos os seres vivos. Séo
estruturas microscépicas envoltas por membranas e preenchidas por uma
solugdo aquosa contendo diversos componentes quimicos. Uma caracteristica
notavel das células é sua habilidade extraordinéria de se replicarem através do
crescimento e subsequente divisdo. Isso faz da célula a unidade estrutural da
vida, notavel por sua complexidade, dinamismo e eficiéncia.
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Veja a representagdo da figura 4, mostrando de forma explicativa um
mapa conceitual da Biologia Celular, com destaque no campo de atuagéo, tipos,
reinos e constituigéo.

Figura 4 — Desenho esquematico do mapa conceitual de Biologia Celular
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Fonte: (Gargioni, R. 2009)

E altamente provével que as primeiras células tenham surgido na Terra
h& aproximadamente 4 bilhdes de anos. Antes deste processo de evolugéo
bioldgica, ocorreu uma evolugdo quimica que se desenrolou na Terra primitiva,
a qual possufa caracterfsticas notavelmente distintas em comparagdo com o
ambiente terrestre que conhecemos hoje em dia.

A célula animal é uma célula eucarittica que possui um nlcleo bem
definido, sdo maiores que as células procaritticas, frequentemente tendo um
volume, no minimo, mil vezes maior. A organizagdo interna das células
eucariontes é complexa. Nela, duas partes estdo morfologicamente bem
definidas, o citoplasma e o nicleo. O nlcleo constitui um compartimento limitado
por um envoltério nuclear e o citoplasma é envolto pela membrana plasmaética.
No citoplasma, uma variedade de organelas envolvidas por membrana estéo
presentes, como reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi, lisossomos,
peroxissomos, cloroplastos e mitocondrias. A figura 5, mostra as principais
organelas da estrutura celular animal.
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Figura 5 - Estrutura da célula animal
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Fonte: (Cooper, 2001, p. 34)

Esta minGscula estrutura, invisivel ao olho nu, é incrivelmente complexa
e dindmica, desempenha um papel vital em todos os aspectos da biologia e da
fisiologia dos seres vivos. Desde a geragdo de energia até a transmissdo de

informagdes, a célula animal é a construtora e executora de operagdes
essenciais que sustentam a vida. Com um tamanho que varia de 10 a 30
micrdmetros de didmetro, podem se adaptar e se comunicar por meio de sinais
quimicos, sendo essencial para coordenar fungbes complexas em tecidos e
6rgaos.

2.1.1 ABORDANDO AS PRINCIPAIS ORGANELAS
CELULARES

Membrana plasmatica

A membrana plasmaética envolve a célula, define os seus limites e separa
o contelido celular do meio extracelular. E uma pelfcula delgada com cerca de 7
a 10 nm de espessura, s6 podendo ser observada no microscépio eletrdnico. A
membrana plasmatica é composta basicamente por uma bicamada lipidica
continua e por proteinas inseridas.

Ribossomos

Séo granulos citoplasmaticos constituidos de ribonucleoproteinas. Cada
um é formado por duas unidades de tamanhos diferentes. Podem estar livres no
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citoplasma ou aderidos a face externa da membrana do reticulo endoplasmatico
rugoso. Os ribossomos s&o locais da sintese proteica nas células, associando-
se a filamentos de RNA mensageiro (mRNA) para formar os polirribossomos.

Reticulo endoplasmatico

O reticulo endoplasmético (RE) é constituido por uma rede membranosa
de sacos achatados e tubulares que delimitam cavidades ou cisternas e que se
intercomunicam. O RE se estende a partir da membrana externa do envelope
nuclear se espalhando pelo citoplasma. Dois tipos morfolégicos de RE sdo
identificados: RE Rugoso ou granular e RE Liso ou agranular.

O RE Rugoso apresenta forma achatada e ribossomos aderidos na sua
superficie externa. Os ribossomos associam-se as membranas do reticulo na
forma de polissomos, encontrando-se em plena atividade de sintese proteica. O
RE Liso apresenta forma mais tubular e esta envolvido principalmente com a
sintese de lipidios.

Complexo de Golgi

z

Essa organela é constituida por pilhas de sacos achatados e
membranosos, associados a vesfculas. Nela, séo processadas e organizadas as
proteinas vindas do reticulo endoplasmatico para o transporte ao destino final,
incorporadas ao lisossomo, a membrana plasmatica ou exportadas da célula.
Além do papel de transporte de proteinas, o complexo de Golgi serve como local
para o metabolismo de lipfdios e (em células vegetais) como local de sintese de
alguns polissacarideos que formam a parede celular.

Lisossomos

Essas organelas sdo vesiculas membranosas contendo diversas enzimas
hidroliticas, com atividade maxima em pH &cido. As enzimas lisossomais séo
sintetizadas no reticulo endoplasmaético rugoso e s&o responsaveis pela digestéo
das substancias incorporadas na célula, por endocitose ou degradagdo de
organelas envelhecidas da prépria célula por autofagia.

Peroxissomos

Séo vesiculas delimitadas por membrana e que contém enzimas
envolvidas em uma grande variedade de reagbes metabdlicas, dentre elas,
enzimas oxidativas. Essas enzimas realizam reagdes de oxidagao, levando a
produgdo de peréxido de hidrogénio. Como o peréxido de hidrogénio é téxico
para as células, os peroxissomos possuem também a enzima catalase, que
decompde esse composto organico, convertendo-o em &gua ou utilizando-o para
oxidar outros compostos orgénicos. Apesar de 0s peroxissomos serem
morfologicamente semelhantes aos lisossomos, suas proteinas séo sintetizadas
em ribossomos livres no citoplasma.
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Mitocondrias

As mitocondrias sdo organelas delimitadas por um sistema de dupla
membrana, consistindo de uma membrana externa e uma membrana interna
separadas por um espago intermembranoso. A membrana interna envolve a
matriz mitocondrial e apresenta pregas (cristas). As mitocondrias s&o
responsaveis pela geragdo de ATP a partir da degradagéo de moléculas
organicas e sdo sitios de respiragdo aerébica. A energia armazenada no ATP é
usada pelas células para realizar diversas atividades, como movimentagéo,
secre¢do e multiplicacao.

Nucleo

Nas células eucariontes, o nucleo abriga 0 genoma, o conjunto total de
genes que é responsavel pela codificagdo das proteinas e enzimas que
determinam a constituigéo e o funcionamento da célula e do organismo. O nicleo
é envolvido por uma dupla membrana porosa, chamada de envelope nuclear,
que regula a passagem de moléculas entre o interior do nicleo e o citoplasma.
Os genes s3o segmentos de DNA, o éacido desoxirribonucleico, molécula
organica que armazena em sua estrutura molecular as informagdes genéticas.
O DNA se combina fortemente a proteinas denominadas histonas, formando um
material filamentoso intranuclear, a cromatina. Todas as moléculas de RNA do
citoplasma s&o sintetizadas no nlcleo, e todas as moléculas proteicas do nicleo
sdo sintetizadas no citoplasma.

Citoesqueleto

E uma rede tridimensional intracitoplasmética de filamentos proteicos,
constituida basicamente de trés tipos: os filamentos de actina, os filamentos
intermediarios e os microfilamentos. Muitos filamentos de actina se ligam a
proteinas especificas da membrana plasmatica, e deste modo conferem forma e
rigidez as membranas plasmaticas e a superficie celular. Além de da forma as
células, o citoesqueleto proporciona um movimento direcionado interno de
organelas e possibilita 0 movimento da célula como um todo (por exemplo, em
macréfagos, leucécitos e em protozoérios). Nos musculos, a rede de proteinas
fibrilares (notadamente as proteinas actina e miosina) causa a contragdo e a
distensdo das células musculares. Os microtibulos formam os cilios e flagelos;
os cromossomos sdo levados as células filhas pelo fuso, um complexo de
microtbulos.

Centriolos

Sé&o estruturas de forma cilindrica compostas de microtdbulos protéicos.
Os centriolos sdo ausentes em procariontes e em vegetais superiores. Durante
a divisdo celular, em seu redor, forma-se o fuso mitético.
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2.2 AUDIODESCRICAO

O conteldo desta segdo tem como referéncia o material do curso de
Introdugéo a AD, ofertado pela Escola Nacional de Administragdo Publica —
ENAP, produzido pela Diretoria de Educagéo Continuada em Brasilia no ano de
2020 e também no Guia de orientagéo aos professores da educagéo basica,
elaborado por Lindiane Faria do Nascimento, 2017.

A AD é uma das alternativas comunicacionais acessiveis. Este recurso
vem para facilitar o acesso de contetidos audiovisuais como filmes, teatros,
palestras e eventos ou para facilitar a compreenséo de imagens estaticas como
fotografias, gréficos, planilhas, museus, obras de arte dentre outras. O plblico
mais usual da AD s&o as pessoas com DV, porém, pessoas com deficiéncia
intelectual, idosos, disléxicos, autistas, pessoas com déficit de atengdo e
pessoas sem deficiéncia descrita podem se beneficiar desse recurso.

As definicdes de AD sd@o inUmeras. Abaixo, sdo apresentados alguns
conceitos de AD segundo pesquisadores e audiodescritores brasileiros. Perceba
que, apesar de as visdes apresentarem uma base comum, trazem elementos
suplementares (ENAP, 2020).

e Para Vera Lucia Santiago, professora da UECE: A AD é uma
modalidade de tradugao audiovisual definida como a técnica utilizada para
tornar o teatro, o cinema e a TV acessiveis para pessoas com deficiéncia
visual. Trata-se de uma narragdo adicional que descreve a agdo, a
linguagem corporal, as expressdes faciais, os cenarios e os figurinos. A
tradugéo é colocada entre os didlogos e nédo interfere nos efeitos musicais
€ Sonoros.

Para Livia Motta, audiodescritora: Audiodescricdo é uma atividade de
mediagdo linguistica, uma modalidade de tradugéo intersemidtica, que
transforma o visual em verbal, abrindo possibilidades maiores de acesso
a cultura e a informagédo, contribuindo para a inclusdo cultural, social e
escolar. Além das pessoas com deficiéncia visual, a audiodescricdo
amplia também o entendimento de pessoas com deficiéncia intelectual,
idosos e disléxicos.

Para Soraya Ferreira Alves, audiodescritora: A audiodescrigdo é uma
ferramenta utilizada para garantir maior acessibilidade a informagao visual
a individuos com deficiéncia visual e consiste na tradugéo de imagens em
palavras. Essa operagéo, porém, é bastante complexa, pois ndo basta
apenas descrever o que se v&, mas o que é relevante para a organizagéo
semiética da obra.

Para Eliana Franco, fundadora do grupo de pesquisa TRAMAD
(Tradugdo, Midia e Audiodescrigdo) da audiodescritora UFBA: A
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audiodescricdo é um recurso de tecnologia assistiva que permite a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual junto ao plblico de produtos
audiovisuais. O recurso consiste na tradugao de imagens em palavras. E,
portanto, também definidko como um modo de tradugdo audiovisual
intersemiético, onde o signo visual é transposto para o signo verbal. Essa
transposi¢do caracteriza-se pela descrigdo objetiva de imagens que,
paralelamente e em conjunto com as falas originais, permite a
compreensdo integral da narrativa audiovisual. Como o préprio nome diz,
um contelido audiovisual é formado pelo som e pela imagem, que se
completam. A audiodescrigdo vem entdo preencher uma lacuna para o
publico deficiente visual.

A audiodescrigdo possibilita que uma pessoa receba informagdes visuais
no exato momento em que estdo sendo exibidas, o que lhe permite desfrutar
plenamente de uma obra, seguir a histéria e captar a esséncia da narrativa de
forma tdo completa quanto alguém sem DV. As descrigbes ocorrem nos
intervalos entre as falas e nas pausas entre os elementos sonoros do filme ou
espetaculo, evitando sempre se sobreporem aos sons cruciais da narrativa,
criando assim uma harmonia entre a informagdo audiodescrita e os elementos
sonoros do contetdo.

Ja com imagens estaticas, e feito uma descrigdo dos principais pontos do
segundo plano (0 que fica atrds das informagdes principais como figuras,

cenarios etc.) e uma descrigdo detalhada dos pontos do primeiro plano (o que
fica na parte da frente da figura como informagdes descritas, personagens que
fazem parte do enredo etc.). Em alguns casos, se necessario, também se faz a
descrigéo do terceiro plano da imagem estatica.

O uso da AD na aplicagdo deste produto esta associado ao recurso do
cédigo QR. As imagens descritas serdo convertidas em QR Code para otimizar
o tempo de producédo e o tamanho do material. As descrigdes de imagens que
normalmente ocuparia um espago significativo e demandaria tempo extra, serdo
comprimidas em um cédigo QR, que podem ser rapidamente escaneadas com
o dispositivo mével do usuario. Essa abordagem se destaca como um exemplo
de como a tecnologia pode aprimorar a acessibilidade e a eficacia do ensino para
alunos com deficiéncia visual.

2.2.1 0 USO DO QR CODE NA OFICINA

O uso de dispositivos méveis, como smartphones, esta se tornando cada
vez mais prevalente na esfera educacional. Indmeros educadores tém
reconhecido o potencial desses dispositivos para implementar metodologias de
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ensino, as quais visam fomentar uma aprendizagem mais envolvente e
colaborativa. Ao fazer uso de aplicativos e outras ferramentas digitais, é viavel
desenvolver atividades mais dindmicas e interativas, estimulando, assim, a
criatividade e a partilha de conhecimento entre os estudantes.

O Cédigo QR (Quick Response Code) faz parte da estatistica de recursos
usados para o ensino e esta cada vez mais presente na sociedade atual. Trata-
se de um cédigo de barras bidimensional que pode ser lido através de um
smariphone ou fablet equipado com cdmera e um aplicativo designado. Ele
permite 0 armazenamento de uma grande quantidade de informagfes em um
espago compacto, tornando o acesso a diversos tipos de contetido répido e facil.
Nesse contexto, o0 Cédigo QR pode se revelar uma ferramenta valiosa para a
retencdo de informagdes, uma vez que possibilita 0 acesso instantaneo a
detalhes especificos sobre produtos, servigos, eventos ou até mesmo materiais
educacionais.

No produto, procurou-se utilizar os recursos de facil acesso e para a
criagdo dos codigos QR com as informagdes audiodescritas das estruturas da
célula animal, foi usado o aplicativo Gerador de QR Code - Criar QR
encontrado de forma gratuita na loja Play Stores dos smartphones com sistema
android. A figura 6 mostra esse aplicativo.

Figura 6 — Foto da tela do celular mostrando a pagina do p/ay stores com o aplicativo
Gerador de QR Code - Criar QR.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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Figura 7 - Foto da tela do celular mostrando o Super QR Code Reader Generador, usado
para o desenvolvimento da AD.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

Na figura 7, é apresentado a interface principal do aplicativo, nota-se que
na parte inferior da imagem possui vérias opgdes de se utilizar o codigo com as
informacdes. Porém, com base em testes aplicados a uma pessoa com DV, a
melhor forma de utilizar o aplicativo é através da opgao de texto, onde se digita
as informagdes na parte superior da interface principal e depois clica em criar,
no canto superior a direita.

Essa forma de criagdo do cédigo se mostrou favoravel ao uso por parte
das pessoas com DV devido ao direcionamento pratico. Quando o usuério com
DV aponta a camera do seu celular, o leitor de tela automaticamente comega a
ler as informagdes contidas no cédigo, j& as demais formas de salvamento das
informagdes direcionam o usudrio para links, paginas, agendas telefonicas
dentre outras. Como a pesquisa foca nas informagdes de conceitos bésicos e
AD de imagens, criar um texto de até 150 caracteres sem precisar ser
redirecionado para links foi mais vidvel.

Depois de criar, é s6 clicar em salvar na parte superior a direita, o c6digo
sera salvo na galeria do aparelho celular. Existe algumas opgdes de decorar o
c6digo, adicionar foto, utilizar modelos, mudar a cor, mudar os pontos, adicionar
logomarca, mudar a fonte do texto, porém, a estética ndo influencia em nada
para o uso da pessoa com DV, com exergam daqueles com baixa visdo onde o
contraste de cores auxilia na identificag&o.
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2.2.

2 EXEMPLOS PRATICOS DE AUDIODESCRICAO PARA

PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

A AD pode ser utilizada de maneiras diferentes no dia a dia, a depender

do contexto, veja:

No teatro, no cinema e na televisdo: Serdo audiodescritos o0 cenério,
efeitos de luz, os personagens, seus figurinos e as agdes fisicas.

No museu: Os quadros, as esculturas, videos e tudo o mais que fizer
parte da exposi¢éo ou acervo.

Nos livros: Serdo audiodescritas todas as passagens escritas,
ilustragdes, fotografias e figuras.

Em palestras e eventos: A pessoa responsavel pela audiodescrigdo
devera ficar atenta a tudo, cabendo a ela situar o deficiente visual no
espaco, ao descrever a posi¢ao e os objetos do lugar, por exemplo. Quem
faz a audiodescricdo devera também especificar cada pessoa que for
falar, além do material visual que for apresentado, tais como filmes,
PowerPoint, slides e fotos.

Nas aulas: Serdo audiodescritos todos os materiais didaticos utilizados
pelos professores.

A pesquisa direciona-se para um contexto usual em livros e sala de aula,

por tanto, serdo apresentados alguns exemplos praticos de audiodescricdo
didatica (ADD) de imagens estéticas utilizadas no estudo da estrutura celular
animal.

Figura 8 — Membrana plasmética
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Fonte: https://www.biomedicinapadrao.com.br/2018/09/membrana-plasmatica-de-celulas.html
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Descrigdo da imagem: Figura representativa mostrando em corte vertical, uma membrana
plasmatica com destaque no meio extracelular e meio intracelular. Na imagem, mostra-se uma
fileira de 28 estruturas denominadas bicamadas lipidicas com formato de bola da cor vermelha
com duas pernas da cor cinza onde, 13 estdo na parte superior e 15 estdo na parte inferior, de
cabega para baixo. Acoplado entre a fileira, possui proteinas com formato de pedra da cor
amarela, colesterol com formato de pequenas linhas irregulares da cor verde e carboidratos com
formato hexagonal da cor azul.

Figura 9 — Ribosomos
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Fonte: hitps://mun .uol.com.br/biologia/ri mo.htm

Descrigao da imagem: Figura representativa mostrando um ribossomo visto de frente. Na parte
superior destaca-se a subunidade maior em formado de pedra arredondada e na parte inferior
destaca-se a subunidade menor em formato de pedra achatada, ambas da cor verde. Uma
subunidade se sobrepde na outra e entre elas possui uma fita de RNAm da cor azul com
pequenas pegas coloridas ao longo da fita.

Figura 10 - Reticulo endoplasmatico
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Fonte: https://www lifeder.com/reticulo-endoplasmatico/
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Descrigdo da imagem: Figura representativa destacando um retfculo endoplasmético rugoso
(RER) formado por sistemas de tlbulos achatados e um reticulo endoplasmético liso (REL)
formado por sistemas de tbulos cilindricos ndo achatados. Na parte superior da imagem mostra
o nucleo celular em forma de esfera e o RER acoplado logo abaixo, os ribossomos sdo aderidos
ao RER proporcionando um aspecto granular. Na parte inferior da imagem, destaca-se o REL
acoplado ao RER.

Figura 11 — Complexo de Golgi
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Descrigdo da imagem: Figura representativa mostrando um complexo de golgi com formato de
pequenos sacos achatados uns sobre os outros com uma aparéncia triangular de cor verde. Na
parte superior da imagem mostra-se a face cis destacando a saida de vesiculas do reticulo
endoplasmético para o complexo de golgi na ponta do tridngulo. Na parte central da imagem, no
meio do tridngulo, destaca-se as cisternas e o Iimen, componentes que ficam dentro das
cisternas com uma coloragdo verde escuro. Na parte inferior da imagem, na base do tridngulo,
mostra a face trans com destaque na nova vesicula em formagdo e nas vesiculas secretoras.

Flgura 12 — Lisossomos
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Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/lisossomo.htm
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Descrigdo da imagem: Figura representativa mostrando um lisossomo com forma esférica e
granulados em sua superficie. A imagem se apresenta a partir de um corte vertical mostrando o
interior da organela, destacando a membrana na camada superficial, as enzimas com forma de
bola na parte interna e a proteina de transporte na parte granular da superficie.

Figura 13 — Peroxissomos
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Fonte: https://brasilescola.uol.com br/biologia/peroxissomos.htm

Descrigao da imagem: Figura representativa mostrando um peroxissomo com forma esférica e

granulados em sua superficie. A imagem se apresenta a partir de um corte vertical mostrando o
interior da organela, destacando a membrana lipidica na parte superficial, enzimas na parte
interior, nucleéide na parte central da organela e a proteina transportadora localizada entre a
membrana lipidica.

Figura 14 — Mitocondrias
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/mitocondrias.htm

127



Descrigdo da imagem: Figura representativa mostrando uma mitocdndria com formato cilindrico
com poros. Aimagem se apresenta a partir de um corte vertical mostrando o interior da organela,
destacando a membrana externa, a matriz da mitocondria que é um fluido envolto por uma
membrana interna, crista mitocondrial localizada na superficie da membrana interna e o DNA,

presente dentro da matriz.

Figura 15 — Ncleo celular
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Fonte:

https://web.facebook.com/kennedyramosbio/photos/a.533907116738437/3185749901554132/

Descrigdo da imagem: Figura representativa mostrando um ntcleo celular com formato oval. A
imagem se apresenta a partir de um corte vertical mostrando o interior da organela, destacando
a membrana nuclear que envolve o nlcleo, poros nucleares presentes na membrana, fibrilas
com forma de bola mais ao centro do nicleo, cromatina difusa com forma de linhas pontilhadas
mais ao centro do nlcleo, carioplasma, granulos com forma de bolas, cromatina condensada
com forma de bola e o nucléolo com formato arredondado localizado no centro do nicleo celular.

Figura 16 — Citoesqueleto
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Filamentos intermediarios
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Descrigao daimagem: Figura representativa mostrando um citoesqueleto. Na parte superior da
imagem mostra os filamentos intermediarios composto por varios tubos reunidos formando um
cilindro. Na parte central da imagem destaca-se o microtibulo composto por varias bolas
reunidas formando um cilindro em espiral. Na parte inferior da imagem destaca-se o filamento
de actina composto de varias bolas reunidas com formato comparado a um cacho de balces de
festa infantil.

Figura 17 - Centriolo

CENTRIOLO

MICROTUBULOS

Fonte: https://resumos.mesalva.com/organelas-funcoes/

Descrigao da imagem: Figura representativa mostrando um centriolo com formato cilindrico,
com destaque nos trios de microttbulos que sdo bolas localizadas na cavidade do centriolo.

2.3 BRAILE

Em se tratando do braile, podemos dizer que € um sistema onde pessoas
com DV podem ler e escrever através do tato. Esse sistema é formado por celas
Braille e cada cela compde seis pontos, a combinagao deste permite formar até
63 Codigos entre letras e sinais.

Esse sistema foi criado no final do século XIX por Louis Braille, um jovem
francés que ficou cego aos 5 anos de idade. A boa estrutura financeira de sua
familia oportunizou seu contato com o sistema educacional, fazendo uso de
processos de escrita criados por Valentin Halli e escrita noturna, elaborado por
Charles Barbier. Louis Braille comegou a modificar os sistemas usados para
adequar a sua realidade e superar suas limitagdes, depois de muito estudos,
conseguiu éxito e seu sistema é usado até os dias atuais. No Brasil, o sistema
foi adotado em 1854 no ano de inauguragédo do Imperial Instituto dos Meninos
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Cegos, atualmente, Instituto Benjamin Constant, localizado na cidade do Rio de
Janeiro, RJ.

A escrita do sistema braile pode ser produzida por reglete e puncao que
consiste em uma prancha de madeira, metal ou plastico onde duas placas unidas
por dobradigas com varias carreiras de celas brailes (reglete) é posta sobre a
prancha, e um instrumento pequeno composto de cabegca e ponta metalica
(puncéo) perfura o papel colocado entre as placas. Também se utiliza a maquina
de datilografia braile e impressoras computadorizadas.

2.3.1 INTRODUGAO A LEITURA E ESCRITA BRAILE

Para faciimente se identificar e estabelecer a sua posicao relativa, os
pontos sdo numerados de cima para baixo e da esquerda para a direita. Os trés
pontos que formam a coluna ou fila vertical esquerda, ttm os nimeros 1, 2, 3;
aos que compdem a coluna ou fila vertical direita, cabem os numeros 4, 5, 6. A
figura 18 mostra uma cela braile.

Figura 18 — Cela braile destacando as duas colunas verticais
4 A

\ J

Fonte: http://www.profcardy.com/cardicas/braille/
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Os 63 sinais simples do Sistema Braille, sdo apresentados em uma
sequéncia denominada ordem braile, onde distribuem-se sistematicamente por
sete séries, representadas na figura 19.

Figura 19 — Alfabeto Braile
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Fonte: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/602952

A escrita em braile se faz ponto a ponto na reglete positiva, da esquerda
para a direita e na reglete negativa da direita para a esquerda com o papel do
lado avesso e em maquinas de datilografia braile e nos teclados fisicos e virtuais
se escreve cela a cela, da esquerda para a direita.

As letras mailsculas representam-se pelas minusculas precedidas
imediatamente pelo sinal (46), com o qual formam um simbolo composto.

Exemplo:

A B C
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Amazonas
Tieté

Atlantico

Para indicar que todas as letras de uma palavra sdo maiusculas, utiliza-
se o sinal composto (46 46) antes da primeira.

Exemplo:

BRASIL

Quando o nimero de palavras com todas as letras mailUsculas € superior
a trés, pode empregar-se antes da primeira o sinal composto (25 46 46) e antes
da ultima o sinal composto (46 46).

Exemplo:

OS PROBLEMAS ATUAIS DA FILOSOFIA.

. se e o o o 0
.o o se e o e
. « .. .

2.4 RECURSOS TATEIS

Referem-se a percepgdo e comunicagao através do sentido do tato, que
envolve o contato fisico e a sensagdo de textura, pressdo, temperatura e
vibragdo. Esses recursos sdo fundamentais para nossa interacdo com o
ambiente e com outras pessoas. As sensacdes tateis incluem a capacidade de
sentir a textura de um objeto, sua temperatura, sua pressao, sua forma e a
vibragdo que ele emite. Essas informagdes sdo essenciais para avaliar e
compreender o mundo ao nosso redor.

Para a pessoa cega ou com baixa visdo, a exploragao tatil adquire o
proposito de identificar as caracteristicas do objeto de analise e revelar o maior
numero de detalhes possivel, propiciando o reconhecimento de texturas, da
natureza fisica dos objetos, da presenga ou auséncia de diversos componentes
e do contraste tatil da consisténcia dos materiais utilizados.
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E possivel criar esses recursos utilizando materiais comuns, de baixo
custo e reciclaveis, como barbante, papel cartdo, tampas de garrafas, pedacos
de madeira, rebites, elasticos e outros materiais acessiveis. Além disso, &
importante considerar o uso de tinta ou outros materiais coloridos nesse
processo, uma vez que a DV abrange nao apenas alunos cegos, mas também
aqueles com baixa visdo. Também existe a possibilidade de utilizagcéo de
materiais mais complexos para a construgao do recurso como impressoras 3D,
moldes de resina etc.

Para os tipos de imagens que se norteiam a pesquisa, podem ser
utilizados diferentes formatos e texturas, dentre outros artificios, para melhorar
a comunicagado da mensagem. Os prototipos iniciais do material tatil precisam
ser submetidos a testes e avaliagdes para garantir que as informagdes contidas
sejam compreensiveis do ponto de vista do conteudo antes de sua
implementacao.

Figura 20 — Exemplo de um recurso tatil caracterizando o complexo de golgi onde uma pessoa
com deficiéncia visual faz os testes e avaliagdes das informagdes contidas.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2022).

Na figura 20 € mostrado um exemplo de recurso tatil com a representagao
do complexo de Golgi. Este recurso permite que as pessoas com DV explorem,
por meio do tato, a estrutura e as caracteristicas dessa organela celular. Essa
abordagem sensorial proporciona uma experiéncia de aprendizagem mais
significativa para os alunos, permitindo-lhes explorar conceitos complexos de
biologia celular de forma acessivel e tangivel.
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O objetivo desta oficina é promover a conscientizagdo sobre incluséo e
acessibilidade, aprimorar habilidades de comunicag@o e inovacéo, fomentar a
construgdo de empatia e interdisciplinaridade, além de ampliar o acesso ao
conhecimento e impulsionar a educagdo inclusiva. A estrutura da oficina
fundamenta-se nos principios da TA e durante as atividades, os participantes
serdo direcionados a criar cartdes acessiveis da estrutura celular animal.

A metodologia ativa foi a estratégia usada para o desenvolvimento da
oficina, tendo em vista que “constitui-se numa concepgao educativa que estimula
processos de ensino e de aprendizagem numa perspectiva critica e reflexiva, em
que o estudante possui papel ativo e €& corresponsavel pelo seu proprio
aprendizado” (Diesel; Baldez; Martins, 2017, p. 276).

A oficina é atemporal, podendo ser ministrada em qualquer momento
durante o ano. Tudo depende do alinhamento com a instituicdo de ensino que
sera ministrada a oficina. No quadro 1, € apresentado as etapas da aplicagcao da
oficina.

Quadro 1 — Etapas do desenvolvimento da “Oficina de AD, braile e recurso tatil com a tematica
da estrutura celular animal para o ensino de alunos com deficiéncia visual”.

Etapas Descricao da etapa

1 A primeira etapa é a apresentagao do ministrante juntamente com sua equipe de
apoio. Neste momento, no ato da apresentagéo, deve ser feita uma autodescricédo
dos ministrantes e apresentagdo da formagéo académica, experiéncia profissional
e as metas visadas com a aplicagdo da oficina.

Nesta etapa seréo trabalhados os contetdos programaticos através do recurso
que o ministrante dispde. Uma sugestdo é usar slides expondo cada tematica
citado no capitulo anterior.

O ministrante apresentara um recurso assistivo criado a partir dos conhecimentos
ministrados na oficina. Esse recurso pode ser um cartdo acessivel com
audiodescri¢do, braile, QRCode e recursos tateis onde sera exposto o passo a
passo para a construgdo. Porém, existem varias possibilidades de criagdo de
recursos com os conteudos da oficina.

Aqui o ministrante fara uma roda de conversa trazendo algumas rodadas de
perguntas, desencadeando uma discussao acerca da proposta da oficina onde os
participantes falaram das experiéncias, expectativas e propostas de melhorias
para as préximas oficinas.

Fonte: O préprio autor (2023).
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A figura 21 apresenta um QRCode com a apresentagado completa da
oficina em PowerPoint.

Figura 21 - QRCode com a apresentagdo completa da oficina em PowerPoint.

Fonte: O préprio autor (2023).

Link disponivel: https://pt.slideshare.net/slideshows/oficina-na-perspectiva-inclusiva-para-
alunos-de-licenciatura-em-cincias-biolgicas/266805490

Para o acesso de forma inclusiva, além do QR Code também foi gerado
um link para a apresentacdo. Dessa forma, os usuarios que nao possuem
dispositivos capazes de ler codigos QR ainda podem acessar a apresentacado
facilmente através do link fornecido.
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Para a construgdo do cartdo acessivel como proposta de recurso
adaptado, foi pensado muito no custo beneficio, infelizmente a realidade
brasileira apresenta uma desvalorizagdo no investimento com a educacéo
pratica, enquanto docente pude experimentar desta desvalorizagdo onde por
vezes, tive que custear materiais e recursos para otimizar minhas aulas de
ciéncias. Entdo, pensando nisso, procurou apresentar recursos que nao
demandam tantos gastos. A figura 22 apresenta tais materiais.

Figura 22 - Foto representativa mostrando os principais materiais utilizados para confecgéo
dos cartdes (EVA liso, EVA atoalhado, cola bastéo, cola alto relevo, cola branca, tesoura, papel
cartdo, régua, reglete, prego, lixa de parede, tesoura e estilete).

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2022).

Quadro 2 — Passo a passo da confec¢do do cartdo acessivel.
Procedimento

Corte o papel cartdo com um estilete ou uma tesoura nas proporgdes de 22cm de
altura por 17cm de largura, depois faca um corte transversal no canto superior a
esquerda para que o usudrio possa identificar o posicionamento da imagem.

Escolha a organela que sera usada no cartdo e em seguida, na parte superior,
centralizado, escreva o nome dela em tinta. Depois, com a reglete, escreva a mesma
informagdo em braile, logo abaixo da palavra em tinta. Caso ndo tenha uma pungéo,

29
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utilize um prego de médio porte para perfurar os pontos em braile. Abaixo do nome
da organela, em tinta e em braile escreva: Aponte a cdmera do celular para acessar
0 QR code com as informagdes. Deixe um espago de 5 a 6 cm entre a imagem e as
legendas. Utilize o link para acessar o alfabeto braile e escrever as legendas.

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/602952

Desenhe no EVA liso ou atoalhado e depois recorte, a organela que sera usada no
cartdo com uma proporgdo aproximada de 10cm de altura por 10cm de largura.
Podem ser usadas figuras recortadas como molde para o desenho e o tipo de EVA
usado sera de acordo com a textura referenciada na AD. As imagens e os conceitos
foram extraidos do livro didatico: “Biologia celular’, 2* edi¢do, de Zenilda Laurita
Bouzon, Rogério Gargioni, Luciane Cristina Ouriques. Elaborado por Rodrigo de
Sales, supervisionado pelo Setor Técnico da Biblioteca Universitaria da Universidade
Federal de Santa Catarina.

Cole o desenho da organela na parte inferior centralizada do cartédo, respeitando uma
margem aproximada de 3 cm nas bordas laterais e 1,5 cm na borda inferior.

Com a cola de alto relevo, faga o contorno no desenho da organela para delimitar
suas dimensdes. Esse contorno também deve ser feito em torno das reparticées que
a organela venha possuir e caso seja necessario, outros tipos de relevo (lixa de
parede, EVA atoalhado, EVA glitter entre outros) deverao ser usados para diferenciar
essas reparticdes.

Faca 3 roteiros para a AD da imagem. Roteiro 1: apresente o nome da organela e o
conceito basico. Roteiro 2: Apresenta a fungdo. Roteiro 3: Apresenta a descri¢cdo da
imagem. E importante se atentar para a objetividade dos roteiros pois, para uma
melhor resolugdo do QR code, o aplicativo indica a utilizagdo de 150 caracteres em
um texto. Por isso, a criagdo de trés roteiros para trés Qrcode, divide assim as
informagdes. O espago destinado ao QR code esta referenciado no passo 2. Utilize o
link para acessar um guia de orientacéo aos professores da educagao basica quanto
aAD.

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/207042

Baixe o aplicativo gratuito Gerador de QR Code — Criar QR na Play Store de seu
smartphone, na pagina inicial, selecione a op¢ao texto, localizada na parte inferior a
esquerda do app, logo em seguida, cole seu roteiro descritivo e click em criar cédigo
QR code localizado no canto superior a direita. O app direciona para outra aba
mostrando o cddigo criado, clique em salvar, localizado no canto superior a direita, o
cddigo sera salvo na sua galeria de fotos em uma pasta com o mesmo nome do
aplicativo. Acesse o link para baixar o app e criar seu préprio coédigo QR code.

https://play.google.com/store/apps/details ?id=grcodegenerator.qgrcreator.grmaker.cre
ategrcode

Organize os cédigos criados em uma pagina do Word com as proporgdes de 3cm de
altura e 3 cm de largura. Imprima em alta resolucdo para manter a qualidade dos
pontos e cole com cola bastdo no espago destinado (entre a figura e o cabegalho).
Faca uma borda de EVA duplo, em torno do cédigo para que o usuario cego posicione
os dedos em forma de pinga e apoie a cdmera do celular afastando aos poucos até o
codigo ser lido. Essa borda pode ter a espessura de 0,5cm.

Fonte: O préprio autor (2022).
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O quadro 2 apresenta de forma sistematica os procedimentos para a
construgao do cartdo. Este serve de amostra de recurso adaptado para o ensino
de biologia, onde se utilizam as técnicas apresentadas na oficina. Vale ressaltar
que, a tematica abordada € um modelo com base no ensino da estrutura celular
animal, porém, as técnicas para a construcdo podem ser adotadas para outros
temas do ensino de biologia ou outras disciplinas. A parceria com um com um
colaborador com DV que atua como revisor de materiais para o ensino é
fundamental para comprovar o grau de acessibilidade. A figura 23 mostra uma
pessoa com DV utilizando o cartao.

Figura 23 - Fotos colaborador com DV usando o cartdo acessivel e testificando o grau de
acessibilidade

Fonte: O proprio autor (2022)

O colaborador analisa as condigdes de acessibilidade, fazendo uma
leitura braile do cabegcalho, leitura tatil da figura e aponta a camera do celular
para o cddigo QR code, colocando seus dedos sobre a borda do codigo para
auxiliar no foco da cdmera. Em sua avaliagdo, ele destaca se o cartio é acessivel
para alunos com DV, se a textura e relevo favorecem a compreensao do formato
da organela, se a AD com o nome, conceito basico e fungao € bem explicativa
otimizando a compreensao estrutural da organela e se a borda em torno do
QRCode facilita a utilizagao da camera do celular.
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A oficina de AD, braile e recursos tateis com a tematica da estrutura
celular animal para o ensino de alunos com DV é uma iniciativa que visa
proporcionar conhecimentos na perspectiva do ensino de alunos com DV. Ela
representa um compromisso com a inclusdo e a equidade no ensino,
reconhecendo e atendendo as necessidades especificas desse publico,
abordando uma multidimensionalidade que combina diferentes formas de
representacao sensorial, estimulando o desenvolvimento cognitivo.

Quando se participa de uma oficina com propostas diferentes de
aprendizagem, os participantes sdo desafiados a ampliar suas perspectivas
sobre o que significa ensinar e aprender. Ao experimentarem métodos
alternativos de instrugdo e avaliacdo, eles sdo incentivados a reconhecer a
diversidade de estilos de aprendizagem presentes no cotidiano.

Essa experiéncia n3o apenas expande o repertorio pedagogico dos
cursistas, mas também os encoraja a buscar constantemente novas maneiras
de trabalhar conteudos de maneira ativa em sala de aula. Além disso, ao
participarem ativamente de uma oficina que prioriza a inclusdo de alunos com
DV, eles desenvolvem uma consciéncia mais profunda das questdes de
acessibilidade e inclusdo que permeiam o sistema educacional.

Sendo assim, a combinagao de embasamento tedrico e aplicagao pratica
nesta oficina ndo apenas enriquece a formacao, mas também proporciona o
surgimento de agentes de mudanca em suas comunidades educacionais.
Quando se adota uma abordagem fundamentada em evidéncias e centrada no
aluno, os professores ndo apenas se tornam mais eficazes em suas praticas
pedagdgicas, mas também se tornam defensores apaixonados por uma
educagdo inclusiva e acessivel para todos. Assim, capacitados com
conhecimento tedrico solido e habilidades praticas, esses educadores estdo um
pouco mais preparados para liderar o caminho rumo a um futuro educacional
mais justo e igualitario.
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DE AUDIODESCRIGAO, BRAILE E RECURSO
TATIL COM A TEMATICA DA ESTRUTURA
CELULAR ANIMAL PARA O ENSINO DE
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Deficiéncia Visual

Para Torres e Santos (2015), a deficiéncia visual ¢ uma condi¢ao
que se caracteriza por uma limitagdo sensorial no 6rgao da visao,
que pode ser parcial ou total. Essa limitagdo pode ser causada por
diferentes fatores, como problemas congénitos, doengas, traumas
ou envelhecimento.

Deficiéncia Visual

Para Garcia (2014), a cegueira congénita surge no momento do
nascimento ou nos primeiros 12 meses de vida, ao passo que a
cegueira adquirida se manifesta apos o primeiro ano de vida.
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Deficiéncia Visual

De acordo com Amaral, Bernardi e Gradiski (2019), pessoas com
cegueira adquirida, mesmo sem a percep¢do visual, geralmente

conseguem se lembrar das experiéncias visuais que tiveram antes

de perder a visao, uma vez que as memorias visuais permanecem
armazenadas na mente.

Deficiéncia Visual

No Brasil, o termo Deficiéncia Visual (DV) inclui trés grupos
distintos: cegueira, baixa visdo e visdo monocular, que se da por
duas escalas oftalmologicas, a acuidade visual e o campo visual”
(SANTOS; NUNES, 2021, p. 106).

Deficiéncia Visual

De acordo com Fernandes (2012), pessoas com cegueira, baixa
visdo ou visdo monocular possuem capacidade de
desenvolvimento cognitivo, com intelecto que proporciona uma
potencialidade para o aprendizado e para a socializagao,
aprendendo de formas distintas langando mao de canais sensoriais
alternativos aos utilizados pelas outras pessoas consideradas sem
essa deficiéncia.
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E se vocé se deparar com um
aluno(a) com deficiéncia visual
em sua sala de aula?

BIOLOGIA CE LULAR FONTE: (GARGIONI, R. 2009).
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AUDIODESCRICAO

* A audiodescri¢do ¢ uma alternativa comunicacional acessivel com a finalidade de facilitar
o acesso de conteudos audiovisuais como filmes. teatros. palestras e eventos ou para
facilitar a compreensio de imagens estaticas como fotografias, graficos, planilhas,
museus. obras de arte dentre outras.

* O publico mais usual da audiodescricao sao as pessoas com deficiéncia visual. porém,

com deficiéncia intelectual, idosos. disléxicos. autistas, pessoas com défit de

x

atengdo e pessoas sem deficiéncia descrita pode se beneficiar desse recurso.

COMO FAZER A AUDIODESCRICAQ?

A audiodescrigio pode ser utilizada de maneiras diferentes no dia a dia, a depender do
contexto, veja:

+ No teatro, no cinema e na televisio: Serdo audiodescritos o cenario. efeitos de luz. os
personagens, seus figurinos e as agdes fisicas.

* No museu: Os quadros, as esculturas, videos e tudo o mais que fizer parte da exposigao
ouacervo.

* Nos livros: Serdo audiodescritas todas as passagens escritas, ilustragoes. fotografias e
figuras.

COMO FAZER A AUDIODESCRICAQ?

* Em palestras e eventos: A pessoa responsavel pela audiodescrigao devera ficar atenta a
tudo, cabendo a ela situar o deficiente visual no espago, ao descrever a posicdo e os
objetos do lugar, por exemplo. Quem faz a audiodescrigdo devera também especificar
cada pessoa que for falar, além do material visual que for apresentado, tais como filmes,
PowerPoint, slides e fotos.

* Nas aulas: Serao audiodescritos todos os materiais didaticos utilizados pelos professores

como imagens, graficos, slides, fotos, gravuras, tirinhas, etc.

151



COMO FAZER A AUDIODESCRICAO?

Com imagens estaticas: F feito uma descrigio dos principais pontos do segundo plano (o
que fica atras das informagdes principais como figuras, cenarios etc.) e uma descrigio
detalhada dos pontos do primeiro plano (o que fica na parte da frente da figura, como
informacoes descritas, personagens que fazem parte do enredo etc.). Em alguns casos, se
necessario. também se faz a descricdo do terceiro plano da imagem estatica.

COMO FAZER A AUDIODESCRICAQ?

METODOLOGIAS &% 3 “~2
IS S e

0 QUE SAO E COMO ‘
APLICA-LAS? = 71

Descricio da imagem: Imagem com fundo lilas. do lado direito tem uma pessoa de cabelos longos e preto sentada
em uma pilha de livios com um notebook em seu colo e um arco acima de sua cabega formado por virios objetos
como maga. fichario. d chapéu de lampada brilhante. cstrela. carta, lipis ¢ canudo dec
formatura. Do lado esquerdo estd escrito: Metodologias Ativas: O que sdo e como aplica-las? Na parte inferior da
imagem. centralizado, a logomarca TeleSapiens.

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

MEMBRANA PLASMATICA
« E uma pelicula que envolve a célula, define os seus limites
e separa o contetdo celular do meio extracelular.

) carboidratos
proteinas

Descricio da imag Figura rep iva mostrando
em corfe vertical, uma membrana plasmatica com
destaque no meio extracelular e meio intracelular. Na

imagem, mostra-se uma fileira de 28 estruturas Ooooeo 00000 00
denominadas bicamadas lipidicas com formato de bola ( pwgamada
com duas pernas onde, 13 estdo na parte superior e 15 ( g lipidica
estdo na parte inferior de cabega para baixo. Acoplado ( {

entre a fileira, possui proteinas com formato de pedra, Q“OQ MQQ

colesterdis com formato de pequenas linhas irregulares e melo Itraoehlar

carboidratos com formato hexagonal.

meio extracelular

colesterol
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PRATICA DA AUDIODESCRICAO

RIBOSSOMO

+ Sdo  granulos  citoplasmaticos  constituidos de
ribonucleoproteinas. Cada um e formado por duas unidades
de tamanhos diferentes.

Responsaveis pela sintese proteica nas células, associando-se
a filamentos de RNA mensageiro (mRNA) para formar os
polirribossomos.

Descrigio da i Figura rep iva mostrando um
ribossomo visto de frente. Na parte superior destaca-se a
subunidade maior em formado de pedra arredondada e na
parte inferior destaca-se a subunidade menor em formato de
pedra achatada, Uma subunidade sobrepoe na outra e entre

elas possui uma fita de RNAm.

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

RETICULO ENDOPLASMATICO
« E uma organela constituido por uma rede membranosa de
sacos achatados e tubulares que delimitam cavidades que
se intercomunicam possuindo dois tipos.

RE Rugoso é responsavel pela sintese de proteinas
enquanto o RE Liso € responsavel pela sintese de lipidios.

Descricdo da i Figura rep iva d o

um reticulo endoplasmatico rugoso (RER) formado por
de tubulos e um reticulo p atico

liso (REL) formado por sistemas de tubulos cilindricos n&o

achatados. Na parte superior da imagem mostra o nicleio Reticulo endoplasmatico

celular em forma de esfera e o RER acoplado logo a baixo, rugoso

ribossomos s&o aderidos ao RER proporcionando um Reticulo endoplasmatico

aspecto granular. Na parte inferior da imagem, destaca-se o liso

REL acoplado ao RER.

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

COMPLEXO DE GOLGI

Organela celular que esta relacionada com o processo de secregdo Vesiculas movem-se do

5 reticulo endoplasmatico para "
de substancias o complexo golgiense. . Face cis

Séo responsaveis pelo transporte de proteinas e metabolismo de
lipidios.

Descricio da imagem: Figura rep i do um \ 5 it
complexo de golgi com formato de pequenos sacos achatados uns Hﬁifl

sobre 0s outros com uma aparencia triangular. Na parte superior da 7,

imagem mostra-se a face cis destacando a saida de vesiculas do \’;‘eo:l:ull

riticulo endoplasmatico para o plexo de golgi na ponta do f';ﬂmm; = «\g J . (‘/
tridngulo. Na parte central da imagem. no meio do tridngulo, N A

dest as ci e o limen. comp que ficam dentro W . Y::::;lo‘:a
das cisternas. Na parte parte inferior da imagem, na base do Facetrans ) bv“ f"’
triangulo, mostra a face trans com destaque na nova visicula em

formacdo e nas vesiculas secretoras.
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VAMOS PRATICAR

PRATICA DA AUDIODESCRICAOQ

LISOSSOMOS

Sao icul b do diversas enzimas

LISOSSOMO

hidroliticas, com atividade maxima em pH acido.

As enzimas lisossomais sdo sintetizadas mo reticulo Membrana
endoplasmético rugoso e sdo responsaveis pela digestdo das
substéncias incorporadas na célula.

Enzimas

Descricdio da imagem: Figura representativa mostrando um
lisossomos com forma esférica e granulados em sua superficie.

A imagem se apresenta a partir de um corte vertical mostrando Protsinas de transporte

o interior da la, d do a memb na camada

superficial, as enzimas com forma de bola na parte interna e a
proteina de transporte na parte granular da superficie.

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

PEROXISSOMOS

Sédo vesiculas delimitadas por membrana e que contém enzimas
envolvidas em uma grande variedade de reagdes metabolicas,
dentre elas, enzimas oxidativas. ' = membrana
X L . lipidica

Responsavel por fazer a desintoxicagdo das células e
i ) do perdxido de hidrogénio. enzimas

princip realizar a

Descricdo da i Figura rep iva mostrando um
peroxissomo com forma esférica e granulados em sua nucleoide
superficie. A imagem se apresenta a partir de um corte vertical
mostrando o interior da organela, destacando a membrana proteina

lipidica na parte superficial, enzimas na parte interior, v transportadora
nucleoide na parte central da organela e a proteina

transportadora localizada entre a membrana lipidica.
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PRATICA DA AUDIODESCRICAO

MITOCONDRIAS

+ Sdo organelas delimitadas por um sistema de dupla membrana,
consistindo de uma membrana externa e uma membrana interna Membrana Membrana
separadas por um espago intermembranoso. interna externa Crista

: g mitocondrial

+ Responsaveis pela geracdo de ATP (Adenosina Trifosfato) a
partic da degradagdo de moléculas organicas e sdo sitio de
respiracéo aerobica.

Descrigdo da i Figura rep: ativa mostrando uma
mitocondria com formato cilindrico com poros. A imagem se
apresenta a partir de um corte vertical mostrando o interior da
organela, destacando a membrana externa, a matriz da
mitocondria que ¢ um fluido envolto por uma membrana
inferna, crista mitocondrial localizada na superficie da
membrana interna € 0 DNA, presente dentro da matriz.

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

NUCLEO CELULAR

+ Organela que abriga o genoma, o conjunto total de genes que ¢
ponsavel pela ificagio das p e enzimas que POROS NUCLEARES
d i a it e o fimci da célula e do

MEMBRANA NUCLEAR

organismo.
Responsével por controlar as celulares,
quais e quando as proteinas serdo produzidas.

Descricao da Figura repi um niicleo
celular com formato oval. A imagem se apresenta a partir de um
corte vertical mostrando o interior da organela. destacando a g 4 CROMATINA
membrana nuclear que envolve o niicleo. poros nucleares presentes
na membrana. fibrilas com forma de bola mais ao centro do nuicleo, | CROMATINA
cromatina difusa com forma de linhas pontilhadas mais ao centro do CONDENSADA
nucleo. carioplasma. granulos com forma de bolas. cromatina
condensada com forma de bola e o nucléolo com formato
arredondado localizado no centro do niicleo celular.

GRANULOS CARIOPLASMA

PRATICA DA AUDIODESCRICAO

CITOESQUELETO
* E uma rede fridi ional intracitoplasmatica de fil
proteicos, constituida basicamente de trés tipos: os filamentos de
actina, os filamentos intermedidrios e os microfilamentos ou
microtibulos.

Filamentos intermediérios
Alem de da forma as células. o citoesqueleto proporciona um
movimento direcionado intemo de organelas e possibilita o
movimento da célula como um todo.

A

Descricao da  imagy Figura repr um
citoesqueleto. Na parte superior da imagem mostra os filamentos
intermediarios composto por varios tubos reunidos formando um
cilindro. Na parte central da imagem destaca-se o microtibulo
composto por varios bolas reunidas formando um cilindro em
espiral. Na parte inferior da imagem destaca-se o filamento de actina m
composto de varias bolas reunidas com formato comparado a um

cacho de baldes de festa infantil. Filamentos de actina
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PRATICA DA AUDIODESCRICAO

CENTRIOLO

+ Sao estruturas de forma cilindrica compostas de microtibulos
proteicos.

+ Responsavel pela separagdo do material genético na divisdo
celular com capacidade de formar cilios e flagelos.

* Descricdo da imagem: Figura rep ativa mostrando um \'. ; CENTRI‘m.O

centriolo com formato cilindrico, com destaque nos trios de

que sdo peq bolas localizada na cavidade

do cilindro.

MICROTUBULOS

SISTEMA BRAILE

*+ Em se tratando do braile, podemos dizer que ¢ um
sistema onde pessoas com deficiéncia visnal
podem ler e escrever através do tato. Esse sistema
¢ formado por celas Braile ¢ cada cela compde
seis pontos, a combinagao deste permite formar
até 63 Codigos entre letras e sinais.

SISTEMA BRAILE

* Esse sistema foi criado no final do século XIX por Louis Braille, um jovem francés que
ficou cego aos 5 anos de idade.

* No Brasil, o sistema foi adotado em 1854 ano de inauguragdo do Imperial Instituto dos
Meninos Cegos, atualmente, Instituto Benjamin Constant, localizado na cidade do Rio de
Janemro, RJ.

* A escrita braile pode ser produzida por reglete e pungio, maquina de datilografia braile e
impressoras computadorizadas.
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SISTEMA BRAILE

COMO FUNCIONA A LEITURAE A ESCRITA
BRAILE?

Os pontos sdo numerados de cima para baixo e da
esquerda para a direita. Os trés pontos que
formam a coluna ou fila vertical esquerda, tém os
nameros 1, 2, 3; aos que compoem a coluna ou
fila vertical direita, cabem os ntumeros 4., 5, 6.

COMO FUNCIONA ALEITURA EA
ESCRITA BRAILE?

.. &
= 99

* Os 63 sinais simples do Sistema Braile. sio

apresentados em uma sequéncia denominada ordem
braile, onde distribuem-se sistematicamente por sete
series.

S
+ oo ©

A escrita em braile se faz ponto a ponto. na reglete
positiva, da esquerda para a direita e na reglete
negativa, da direita para a esquerda com o papel do
lado averso e em maquinas de datilografia braile e
nos teclados fisicos e virtuais se escreve cela a cela,
da esquerda para a direita.
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COMO FUNCIONA A LEITURAE A ESCRITA
BRAILE?

As letras maitisculas repr pelas minusculas precedidas imediatamente pelo sinal (46),
com o qual formam um simbolo composto.

Exemplo:

A B ¢ D

Amazonas
Tieté

Atlantico

COMO FUNCIONA A LEITURAE A ESCRITA
BRAILE?

Para indicar que todas as letras de uma palavra sio maitsculas, utiliza-se o
sinal composto (46 46) antes da primeira.

Exemplo:

COMO FUNCIONA A LEITURAE A ESCRITA
BRAILE?

Quando o nimero de palavras com todas as letras maitisculas ¢é superior a
trés, pode cmpregar-sc antes da primeira o sinal composto (25 46 46) ¢ antcs
da tltima o sinal composto (46 46).

Exemplo:
OS PROBLEMAS ATUAIS DA FILOSOFIA.
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VAMOS PRATICAR

O USO DO QRCODE NO ENSINO

* O uso de dispositivos moveis, como smartphones, estd se tornando cada
vez mais prevalente na esfera educacional.

* O Cddigo QR (Quick Response Code), se refere a um cddigo de barras
bidimensional que pode ser lido através de um smartphone ou tablet
equipado com camera ¢ um aplicativo designado.

* Ele permite 0 armazenamento de uma grande quantidade de informacdes

em um espago compacto, tornando o acesso a diversos tipos de contetido
rapido e facil.

O USO DO QRCODE Gerador de QR
NO ENSINO Code - Criar QR

* Aplicativo Gerador de QR Code — Criar
QR encontrado de forma gratuita na loja
Play Stores dos smartphones com sistema
androide.
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Criar cédigo QR

O USO DO QRCODE
NO ENSINO Por favor, preencha o texto aq

* Interface principal do aplicativo

Tr & =

Texto Website  Contato

. ® e

Telefone  Instagram  WhatsApp  YouTube

a

0 USO DO QRCODE Pl
NO ENSINO

* Aplicativo para ler o codigo QR caso
o aparelho celular nao disponha.

Suporte para apps ~

Troque de conta para ser um test

O USO DO QORCODE
NO ENSINO

* Interface principal do aplicativo leitor
de cédigo QR.
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VAMOS PRATICAR

RECURSOS TATEIS

Referem-se a percepcao e comunicagao através do sentido do tato, que envolve o contato
fisico e a sensagdo de textura, presséo, temperatura e vibragdo. Essas informagdes sdo
essenciais para avaliar e compreender o mundo ao nosso redor.

Para a pessoa cega ou com baixa visdo. a exploragéo tatil adquire o propésito de identificar
as caracteristicas do objeto de analise e revelar o maior niimero de detalhes possivel.

E possivel criar esses recursos utilizando materiais comuns, de baixo custo e reciclaveis.

como barbante, papel cartdo, tampas de garrafas, pedagos de madeira, arrebites, elasticos e
outros materiais acessiveis.

Também existe a possibilidade de utilizagdo de materiais mais complexos para a construgio
do recurso como impressores 3D, moldes de resina etc.

RECURSOS
TATEIS
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RECURSOS TATEIS

* Cartdo acessivel ¢ uma de muitas
proposta de recurso tatil onde uma
pessoa com deficiéncia visual pode ser
inserida na dindmica do ensino e
aprendizagem em sala de aula.

MATERIAIS UTILIZADOS PARAA
CONSTRUCAO DE UM CARTAO ACESSIVEI
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PASSO A PASSO DA CONFECCAO DO CARTAO
ACESSIVEL

* Passo 1 - Corte o papel cartdo com um estilete ou uma tesonra nas proporgdes de 22em de altura por
17em de largura, depois faga um corte transversal no canto superior a esquerda para que o usuario
possa identificar o posicionamento da imagem.

+ Passo 2 - Escolha a organela que serd usada no cartdo e em seguida, na parte superior, centralizado,
escreva o nome dela em tinta. Depois, com a reglete, escreva a mesma informagéo em braile, logo
abaixo da palavra em tinta. Caso ndo tenha um pungao, utilize um prego de médio porte para perfurar
os pontos em braile. Abaixo do nome da organela, em tinta e em braile escreva: Acessa 0 QRcode.
Deixe um espaco de 5 a 6 cm entre a imagem e as legendas. Utilize o link para acessar o alfabeto braile
e escrever as legendas.

PASSO A PASSO DA CONFECCAO DO CARTAO
ACESSIVEL

+ Passo 3 - Desenhe no EVA liso ou atoalhado e depois recorte a organela que sera usada no cartio com uma
proporgdo aproximada de 10cm de altura por 10cm de largura. Pode ser usado figuras recortadas como molde
para o desenho e o tipo de EVA usado serd de acordo com a textura escolhida. As imagens e os conceitos
foram extraidos do livro didéfico: “Biologia celular”. 2* edi¢do. de Zenilda Laurita Bouzon. Rogério
Gargioni, Luciane Cristina Ouriques. Elaborado por Rodrigo de Sales, supervisionado pelo Setor Técnico da
Biblioteca Universitaria da Universidade Federal de Santa Catarina.

Passo 4 - Cole o desenho da organela na parte inferior centralizada do cartdo. respeitando uma margem
aproximada de 3cm nas bordas laterais e 1.5cm na borda inferior.

Passo 5 - Com a cola de alto relevo, faga o contomo no desenho da organela para delimitar suas di
Esse contormno também deve ser feito em tomo das reparticdes que a organela venha possuir e caso seja
necessério. outros tipos de relevo (lixa de parede. EVA atoalhado. EVA glitrer entre outros) deveram ser

usados para diferencias essas repatti¢des.

PASSO A PASSO DA CONFECCAO DO CARTAO
ACESSIVEL

* Passo 6 - Faga 3 roteiros para a audiodescrigdo da imagem. Roteiro 1: apresente o nome da organela e
o conceito basico. Roteiro 2: Apresente a fungéio. Roteiro 3: Apresenta a descrigio da imagem. E
importante se atentar para a objetividade dos roteiros pois, para uma melhor resolugéo do QRcode, o
aplicativo indicado a utilizagdo de 150 caracteres em um texto. Por isso, a criagdo de trés roteiros para
trés Orcode, dividir assim as informagdes. O espaco destinado ao QRcode esté referenciado no passo 2.
Utilize o link para acessar um guia de orientacdo aos professores da educagdo basica quanto a
audiodescricdo.
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PASSO A PASSO DA CONFECCAO DO CARTAO
ACESSIVEL

Passo 7 - Baixe o aplicativo gratuito Gerador de QR Code — Criar QR na Play Store de seu
smarphone, na pagina inicial, selecione a op¢do texto, localizada na parte inferior 4 esquerda do app.
logo em seguida, cole seu roteiro descritivo e click em criar codigo ORcode localizado no canto superior
a direita. O app direcionara para outra aba mostrando o cédigo criado. click em salvar, localizado no
canto superior a direita, o codigo seré salvo na sua galeria de fotos em uma pasta com o mesmo nome do

aplicativo. Acesse o link para baixar o app e ciar seu proprio codigo QRcode.

+ Passo 8 - Organize os codigos criados em uma pagina do Word com as propor¢des de 3cm de altura e
3cm de largura. Imprima em alta resolugdo para manter a qualidade dos pontos e cole com cola bastdo
10 espago destinado (entre a figura e o cabegalho). Faga uma borda de EVA duplo, em torno do cadigo
para que o usuario cego posicione os dedos em forma de pinga e apoie a cimera do celular afastando aos
poucos até o cddigo ser lido. Essa borda pode ter a espessura de 0,5cm.

A escola tem o papel de criar um ambiente inclusivo,
agregando valores que garantem a aquisi¢do da autonomia, o
favorecimento da relagdo social e a apropriagdo do
protagonismo, onde uma deficiéncia especifica como a visual,
nao seja o fator limitante (SANTOS E NUNES, 2021, p. 106).
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