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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, se consolidou como a mais
ampla forma de avaliacdo da educacgédo basica no Brasil, constituindo desde 2009 o
maior processo seletivo para inUmeras universidades no pais. Visando compreender
como as orientacdes dos documentos oficiais que norteiam tanto a organizacao do
Ensino Médio quanto do proprio ENEM, a problemética dessa pesquisa consiste em
analisar como vem se apresentando a abordagem interdisciplinar e contextualizada
— foco principal dos documentos norteadores da educacdo — nos itens de Quimica
presentes no exame no periodo de 2009 a 2018. Onde através de uma pesquisa
gualitativa com base documental, notou-se um expressivo aumento na quantidade
de itens de contexto puramente quimico, e consequentemente, um decréscimo dos
itens contextualizados com temas préximos ao cotidiano dos alunos, como meio
ambiente, salde e geracdo de energia. Tal conclusao fica clara ao compararmos,
por exemplo, as edicbes do exame do ano de 2009, onde dos 18 itens que
envolviam algum tipo de conhecimento quimico para a devida resolucdo, 15 foram
apresentados de forma contextualizada independentemente do tema do contexto
abordado em um comparativo com a edicdo de 2018, onde dos 16 itens que
apresentavam algum tipo de conhecimento quimico para a devida resolucédo, apenas
3 foram apresentados de forma contextualizada. Além disso, apenas 20% dos itens
se apresentam de forma interdisciplinar, o que denota que as boas propostas
educacionais ainda apresentam dificuldades reais de sairem do papel. Apesar disso,
dentre as conclusbes mais relevantes do presente trabalho, fica-se com a
possibilidade de que o professor possa ensinar da melhor forma possivel através de
um planejamento pedagdgico constantemente trabalhado e atualizado a fim de
englobar as boas praticas educacionais — de fato — no processo de ensino e

aprendizagem.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Contextualizacdo; ENEM; Planejamento

pedagadgico.



ABSTRACT

The National Secondary Education Examination — ENEM has taken root as
the widest evaluation way of the secondary education in Brazil, constituting since
2009 the biggest selective process for countless universities in the country. Seeking
for understanding how the official orientation documents that guide the organization
of the Secondary Education as the ENEM itself, the problematic of this research
consists in analyze how has been presenting the interdisciplinary and contextualized
approach - focus of the orienting documents from the education - in the Chemistry
items present in the exam among 2009 and 2018. Where thought a qualitative with a
document base research, it has been noticed an expressive increase of the quantity
of purely chemical items, and consequently, a decrease of the contextualized items,
the ones with a content more likely to the daily life of the students in general, like the
environment, health and energy generation. That conclusion becomes clear when we
compare, for example, the older versions of the exam, like the one from 2009, where
18 of the items that were about some kind of chemical knowledge to be solved, 15
were presented in a contextualized way regardless of the theme of the context
approached, while in the 2018 version of the exam, from 16 of the items that
presented some kind of chemical knowledge for their resolutions, only 3 were
presented with a context. Besides, only 20% of the items presented themselves in an
interdisciplinary way, which demonstrates that the good educational proposals still
have real difficulties from coming out of the papers. Although, among the most
relevant conclusions of the present work, stays the possibility that the professor can
teach in the best way possible trough a good and constantly refreshed pedagogic
plan, aiming to embody the good educational practices -indeed- in the learning

process.

Keywords: interdisciplinary; contextualization; ENEM; Pedagogic Planning.
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1. INTRODUCAO

No cenério atual, sabe-se que a educacdo através do ensino escolar possui
diversas finalidades. A maior delas é a de formar cidad&os criticos e conscientes da
realidade em que estdo inseridos, tornando-os capazes inclusive, de intervir nesta
sempre que acharem necessario. Entretanto, € importante salientar que um dos
papéis fundamentais da educacdo escolar também € preparar o aluno para o
mercado de trabalho, seja ele através do ensino integrado profissionalizante, do
ensino técnico ou do suporte adequado para que o aluno seja capaz de ingressar
em um curso de nivel superior. Sabendo que o0 ensino superior no Brasil,
preferencialmente publico, ndo supre a demanda de alunos que concluem o ensino
médio, sdo realizados exames de selecdo como os tradicionais vestibulares e o
Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM. Sendo assim, principal problema de
investigacdo dessa pesquisa trata justamente de identificar e analisar como séo
constituidas as relacbes de interdisciplinaridade e contextualizacdo na construcéo
dos itens de Quimica nas provas de Ciéncias da Natureza do exame, no periodo de
2009 a 2018.

Em todas as regides do pais, h4 um grande namero de universidades e institutos
federais que disponibilizam de 50% a 100% das vagas disponiveis nas instituicbes
para serem preenchidas através do ENEM, utilizando-o como fase Unica de selecao.
Como resultado dessa crescente adesdo do exame como processo seletivo, o
ENEM deixou de desempenhar apenas o papel de “medidor de qualidade” da
educacado no pais, onde era utilizado tdo somente para categorizar e criar rankings
entre as escolas nas diferentes regides. Se consolidando assim, como a maior

avaliacdo externa presente atualmente no pais.

No entanto, sabe-se que o ENEM possui uma matriz de referéncia que orienta o
trabalho do professor de acordo com as metodologias e particularidades utilizadas
na construcdo do exame. E é comum encontrar professores que ndo conhecem qual
a esséncia do exame. De uma forma geral, existem diversos documentos oficiais
gue norteiam o trabalho docente, encontram-se normas e diretrizes a serem

desenvolvidas nos projetos politico-pedagdgico e regimentos internos de cada
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escola, além de conteddos programaticos que devem fundamentalmente ser
abordados pelos professores nas salas de aula. A existéncia e a necessidade da
criacdo e do aprimoramento constante desses documentos orientadores se dao pelo
principio de que a educacdo deve ser desenvolvida de forma igual para todos,
independentemente da regido, das condi¢des financeiras da escola ou do publico
alcancado. A matriz do ENEM utiliza muito do que consta nos documentos mais
atuais, como o PCN+, uma versdo aprimorada dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN — ao trabalhar as quatro grandes areas de conhecimento através
do ensino de habilidades e competéncias.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho € apresentar e analisar a
estrutura do ENEM, com o foco voltado para os itens de Quimica. Investigando o
problema central da pesquisa que é como as abordagens interdisciplinares e
contextualizadas que sao propostas nos documentos oficiais do exame vém se
apresentando nos itens, no periodo de 2010 a 2017. Abordando a importancia das
avaliacbes externas, suas metodologias e particularidades, como sdo formados os
itens, bem como discutir sobre o ensino por competéncias e habilidades e como a
interdisciplinaridade e contextualizagdo podem agregar no processo de ensino-

aprendizagem.

Além de discutir sobre o papel do professor nos momentos de planejamento,
bem como suas dificuldades e limitagcdes, através do uso das tecnologias digitais
como ferramentas que ultrapassem as restricdes do livro didatico. Como conclusao
propde-se um produto educacional com potencial de utilizagdo por parte dos
professores para auxiliar nas possiveis dificuldades de planejamento de aulas
diferenciadas que sejam voltadas para o desenvolvimento das habilidades e

competéncias propostas para a disciplina de Quimica.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar como vem se apresentando a abordagem interdisciplinar e
contextualizada nos itens de Quimica do ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio
— no periodo de 2009 a 2018.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Avaliar as questdes de Quimica que compuseram a prova de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias no ENEM, durante o periodo citado, com base nas propostas de
contextualizacdo e na interdisciplinaridade exigidas tanto nos documentos
norteadores do ensino médio quanto na matriz de referéncia do ENEM,;

Mapear os conteudos de Quimica mais recorrentes apontando os que foram mais
frequentes nessas edi¢cdes a fim de identificar possiveis relacées com os contextos
mais abordados com o passar dos anos;

Identificar formas de aproveitamento do Manual de Orientacbes do ENEM e da sua
Matriz de Referéncia para elaboracao de aulas interdisciplinares e contextualizadas;
Mostrar a evolucéao dos Itens de Quimica no ENEM nos ultimos anos e como estéao
sendo construidas as possiveis relacées de interdisciplinaridade no exame, criando
assim, uma linha do tempo dos conteudos e suas formas de aplicacao;

Desenvolver um material de apoio a elaboracdo de itens de Quimica baseado na
interdisciplinaridade e na contextualizacdo presentes no novo Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM, visando auxiliar no planejamento de professores de Quimica.
No intuito de apresentar uma ferramenta tanto de desenvolvimento como de suporte
basico com materiais de apoio que possibilitem a construcdo de itens atuais,
relevantes, baseados nas questdes de contextualizacdo e interdisciplinaridade, e

gue atendam a pelo menos uma habilidade da matriz de referéncia do exame.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA:

Buscando desvelar novos aspectos dessa problematica, propds se uma
andlise documental baseada na combinagdo de alguns elementos que necessitam
ser pontuados aqui, como provas aplicadas e reaplicadas durante o periodo em que
se propds analisar — 2009 a 2018 — bem como as matrizes de referéncia do exame,
notas técnicas sobre o mesmo, além de documentos oficiais que norteiam a
educacédo basica no pais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB). Tais documentos
foram necessarios para garantir fontes estaveis de informacdes que podem servir
para diferentes estudos, buscando criar um paralelo entre os ideais propostos
nesses documentos norteadores com O que realmente aconteceu nas provas

durante o periodo de tempo proposto a ser investigado.

A pesquisa em questdo possui cunho qualitativo pela propria metodologia
adotada no intuito de estabelecer relagbes e associacfes entre os documentos
norteadores da educacdo basica e um dos principais produtos produzido através
destes, o Exame Nacional do Ensino Médio. Tal caminho se fez adequado pois, de
acordo com Menga e Marli (1986) os documentos constituem uma fonte poderosa de
onde podem ser extraidas evidéncias que baseiem as principais declara¢cdes do
pesquisador. Nao sendo apenas uma fonte de informacdo contextualizada, mas
surgindo num determinado contexto e fornecendo informacdes relevantes sobre o

mesmo.

Tendo em vista que o exame de provas € muito favoravel para uma pesquisa
em que o foco principal consiste na analise da maior avaliagdo externa que existe
atualmente no pais, fez-se necessario um primeiro momento destinado para coletar
e analisar os processos construtivos que levaram a elaboragdo daquelas provas em

questéo.

Para decompor os itens da disciplina de Quimica envolvidos em todas as
provas do Novo ENEM, tendo em vista que ele se iniciou em 2009, foram analisadas
as provas do periodo de 2009 — 2018, totalizando 12 provas, devido a duas

aplicacdes extras nos anos de 2010 e 2016. A selecéo de itens procedeu-se da
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seguinte maneira, foram destacados para participarem da analise todos os itens
categoricamente especificos da area da Quimica, bem como aqueles que de alguma
forma apenas mencionavam determinado conhecimento quimico capaz de auxiliar
parcial ou totalmente na resolucdo do mesmo. Para as andlises interdisciplinares,
recorreu-se a alguns autores que nortearam essa etapa, como por exemplo Fazenda
(2016), que ao tratar da producdo em parceria com 0s alunos em um projeto
interdisciplinar, definiu as denominadas “parcerias” como a possibilidade que um
pensar pode ter de complementar outro. Onde o sentido de um trabalho
interdisciplinar esta intimamente ligado a compreenséo e intencionalidade de novas
e melhores parcerias. Trazendo para o contexto desse trabalho, foram analisadas as
parcerias coexistentes dentro de um mesmo item, enfatizando um dado momento
em que a Quimica, Fisica ou Biologia se combinavam de forma leve e coerente, a
ponto de causar confusdo sobre em que disciplina aquele conteudo foi estudado na

escola.

Esses itens também foram analisados na sua construcdo a fim de delimitar
um contexto do cotidiano do aluno dentro daquela situagédo-problema, assim, foi
possivel organizar os dados coletados em forma de gréficos e tabelas para melhor
possibilidade de discuti-los posteriormente, convindo para refletir os propdsitos

dessa pesquisa de forma mais aprofundada.

Também foram desenvolvidas planilhas para organizar os conteudos
guimicos mais frequentes dentro dessas edic¢des, criando um panorama capaz de —
por vezes — justificar a frequéncia ou auséncia de certos contextos abordados

durante o periodo analisado.

Entdo, a ultima etapa consistiu na construcdo de um material visual e
interativo em forma de site, voltado para uso exclusivo do professor no seu momento
de planejamento escolar. A estrutura desse material de suporte servira de apoio
para o professor, contendo propostas de como produzir seus préprios itens de
acordo com a frequéncia de temas explorados no exame, através do uso da planilha
mencionada anteriormente. Além de um amplo acesso ao banco de itens que sera
montado gradativamente pelos mesmos com o passar do tempo, podendo ser usado

como apoio para elaboragéo de provas, trabalhos, entre outras atividades escolares.
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Funcionando como um suporte capaz de mostrar as formas de
aproveitamento dos conteudos mais frequentes nessa avaliacdo externa que se
tornou a mais importante para o pais, sem que o professor necessite abrir mao de
contextualizar e fazer com que a Quimica se relacione com as demais disciplinas
escolares do ensino médio, e principalmente, com o cotidiano do aluno. Espera-se
entdo, que esse material possa contribuir para o Ensino de Quimica no Estado do
Acre servindo como uma colaboracédo que auxilie professores de Quimica seja da

rede publica ou privada.
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CAPITULO 1

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 AVALIACAO EXTERNA — O HISTORICO DO ENEM

Criado em 1998, o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM tornou-se uma
das maiores formas de ingresso nas instituicbes de nivel superior do pais,
superando o seu papel inicial de instrumento de avaliacdo institucional externa
usado somente para compor o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica
(IDEB), como € apresentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Basica:

A avaliagao institucional externa, promovida pelos 6rgdos superiores dos
sistemas educacionais, inclui, entre outros instrumentos, pesquisas, provas,
tais como as do SAEB, Prova Brasil, ENEM e outras promovidas por
sistemas de ensino de diferentes entes federativos, dados estatisticos,
incluindo os resultados que compdem o indice de Desenvolvimento da

Educacédo Basica (IDEB) e/ou que o complementem ou o substituem, e os
decorrentes da superviséo e verificages in loco (BRASIL, 2013).

O exame é realizado no intuito de avaliar a qualidade do Ensino Médio do
pais, além de viabilizar o acesso a educacédo superior na rede publica com o servi¢co
do Sistema de Selecdo Unificada — SISU, e na rede privada através do Programa
Universidade Para Todos — ProUni. Recentemente, a nota obtida no exame também
é fundamental para que o aluno possa participar dos novos processos seletivos que
estdo sendo criados para expandir a educacdo superior e tecnolégica, como para
concessao de bolsas pelo Financiamento Estudantil do Governo Federal — FIES, e
também para ingresso na educacédo profissional e tecnoldgica, através do Sistema
de Selecao Unificada da Educacdo Profissional e Tecnolégica — SISUTEC. Sendo
assim, trata-se de um dos exames mais importantes da atualidade no atual sistema

da educacéo brasileira.
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No ano de 2009, o MEC apresentou a proposta de unificar o vestibular das
universidades federais, utilizando um novo modelo de prova para o ENEM.
Com a reformulacéo, o exame passou a contar com 180 questdes objetivas
e uma de redacdo, sendo estas divididas em quatro areas do conhecimento:
linguagens, cddigos e suas tecnologias, em que estd incluida a redacgéo;
ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas

tecnologias; e matematica e suas tecnologias (COSTA, et al. 2015).

Apés 2 anos, em 2011, a Universidade Federal do Acre adotou o ENEM —
Exame Nacional do Ensino Médio como forma de acesso aos seus cursos de nivel
superior em substituicdo do vestibular, que até entdo era a Unica forma de ingresso.
Andriola (2011), quando debatia sobre alguns motivos favoraveis a adocao do
ENEM como substituinte ao tradicional vestibular, deu destaque a ampliacdo do
acesso as Universidades de todo o pais, onde a oportunizacéo e reducdo de custos
de deslocamento para o estudante parecem elementares para a expansao do
acesso ao ensino superior, favorecendo o que ja ocorre em outros paises
desenvolvidos. Em contrapartida, 0 mesmo disserta sobre uma assisténcia estudantil
gue atualmente parece cada vez mais utOpica, pois, a expansdo do acesso hao

garante politicas publicas efetivas de permanéncia.

Sobretudo, como expds Silveira et al. (2015), essa mobilidade académica
ocorre preferencialmente para alunos que sdo naturais dos estados mais ricos do
pais — a exemplo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Distrito Federal — e justifica tal
afirmativa com o fato de que tais alunos sdo oriundos de escolas com nivel

socioecondmicos mais elevados.

Reforcando as ideias iniciais, Barros (2014) ao tratar da evasdo nas
universidades menciona que esta tem aumentado apds a adog¢ao do SISU — Sistema
de Selecao Unificada — no pais de forma geral. Além disso, promoveu certo grau de
dificuldade de acesso aos cursos mais concorridos no sistema — 0s que possuem
notas de corte mais altas, como o curso de Medicina da Universidade Federal do
Acre, por exemplo — sendo assim, o ENEM n&do muda a realidade que é, de fato,
marcada pela desigualdade das oportunidades, pois, utilizar o exame nao quebra a

l6gica da excludéncia.



19

Com a intencionalidade de alterar as chances de ingresso dos menos
favorecidos, a Universidade Federal do Acre desenvolveu um boénus de 15% na nota

geral dos alunos que estudaram o ensino basico no Estado do Acre.

Em contrapartida, muitos estudiosos defendem a utilizagdo do ENEM como
forma de ingresso nas universidades, pela sua forma mais contextualizada e
interdisciplinar, como dizem Beber et al., (2010): “Acredita-se que a adocdo desse
exame como processo seletivo para o ensino superior publico pode induzir as
mudancas sempre desejadas no curriculo e na qualidade da educacao escolar nas

ciéncias da natureza e suas tecnologias”.

Além disso, existe certa tendéncia nos estudos mais recentes, como por
exemplo, Beber et al. (2010) e Marcelino e Recena (2012), que apontam para uma
possivel reorientacdo dos curriculos educacionais de Quimica no ensino basico a
partir dessas avaliagbes nacionais, como é o caso do ENEM. No intuito de que os
professores sejam capazes de orientar os alunos de forma que o conhecimento
cientifico esteja vinculado as demais esferas da vida, como a ambiental, social,
cultural, formando de fato um sujeito para o convivio em sociedade, que seja capaz

de compreender e interferir na sua realidade sempre que preciso.

4.2 METODOLOGIA E PARTICULARIDADES DO ENEM - O USO DA TEORIA DA
RESPOSTA AO ITEM

Sabe-se que o ENEM utiliza-se da Teoria de Resposta ao Iltem — TRI para
construcéo das questdes nas diferentes areas do conhecimento. A TRI é resultado
dos primeiros estudos em Psicometria, consistindo em um modelo matematico para
mensurar a probabilidade de um aluno apresentar determinada resposta a um item

(questao).

O modelo utilizado no ENEM é o modelo logistico de trés parametros que,
além dos parametros de discriminagdo e de dificuldade, também faz uso de
um parametro para controlar o acerto casual. Este Ultimo pardmetro tem um
papel bastante importante nas avaliacdes com itens de multipla escolha,
caso do ENEM. Esse parametro representa a proficiéncia minima que o
aluno deve possuir para que sua probabilidade de acerto seja alta, ou seja,

ele poderia ser chamado de “proficiéncia do item” (INEP, 2012).
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Primeiramente deve-se compreender do que se trata o trago latente, que sao
propriedades psicolégicas que a principio ndo poderiam ser mensuradas
estatisticamente, como trata Aradjo et al. (2009) “tais como proficiéncia em
determinado contetdo na avaliagdo educacional, atitude em relagdo a mudanca
organizacional, nivel de estresse, nivel de depressdo, qualidade de vida, entre

outros.”

Muitos autores relatam a producdo de inUmeras pesquisas que foram
desenvolvidas do século 19 até os dias de hoje na tentativa de propor um modelo
totalmente estatistico capaz de medir e criar comparativos para o traco latente.
Desde a Teoria Classica de Medidas e do desenvolvimento da Analise Fatorial,
foram realizadas inUmeras propostas até chegar a Teoria da Resposta ao Item, que

revolucionou o cenario de teoria de medidas nessa area.

No inicio do século 20 houve um grande salto nessas propostas, quando
“Thurstone desenvolveu um importante precursor probabilistico da TRI denominado
Lei dos Julgamentos Comparativos” Araujo et al. (2009). Esse modelo introduziu
duas vertentes importantes para a TRI, que sdo 0os mecanismos acumulativo e de
desdobramento. O mecanismo acumulativo funciona apenas para respostas
dicotdbmicas, que sdo questbes corrigidas como certo ou errado, ja o modelo de
desdobramento trata do acerto casual, ambos utilizam matematicamente a funcéo

logistica para tratar dos dados estatisticamente.

O importante é considerar o avanco que a TRI trouxe para os estudos de
Psicometria, pois, finalmente tornou-se possivel desenvolver modelos matematicos
com o auxilio de programas de computador avancados para definir os tracos
latentes do publico-alvo além de mensurar também “a relagao entre a probabilidade
de o individuo dar uma resposta correta a um item e os parametros definidos para os

itens, dentro da area de conhecimento em estudo” Aradijo et al. (2009).

Assim, o desenvolvimento formal da teoria s6 ganhou forca em 1950 quando
Frederic Lord fez uso de ferramentas computacionais fundamentais para colocar a
teoria em pratica. A Teoria da Resposta ao Item superou a Teoria Classica de
Medidas, pois 0 “novo” instrumento de medida ndo depende das caracteristicas dos
examinados que irdo se submeter aos questionérios e testes, o que era considerado

como uma clara limitagédo da Teoria Classica.
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Os modelos da TRI dependem fundamentalmente do tipo de item
apresentado e do processo de construcéo e desenvolvimento da resposta, 0 modelo
utilizado no ENEM é de natureza acumulativa, em que a “probabilidade de um
individuo escolher ou dar uma resposta correta ao item aumenta com a ampliagdo
do seu traco latente, assim, niveis maiores de traco latente conduzem a valores mais

altos de probabilidade de resposta correta” Aradjo et al. (2009).

Assim, conforme o aluno responde o questionario, estatisticamente cria-se no
momento da correcdo uma espécie de padrdo para o seu traco latente — suas
capacidades de responder um item corretamente — que funciona como a medida da
proficiéncia do mesmo, criando um tipo de escala de capacidades dentro dos
conteudos abordados nas mais variadas formas possiveis. Assim, qualquer resposta
considerada correta a um item que de acordo com o traco latente do aluno esteja
fora da sua proficiéncia naquele tema, sera considerado acerto casual. E este, por
sua vez, é considerado um dos maiores trunfos da TRI dentro do Modelo Logistico

de 3 parametros.

Tendo em vista que em questionarios extensos e diversos onde é possivel
gue ocorra acertos casuais, como ocorre nas provas do ENEM, essa medida de
proficiéncia da TRI considera ndo apenas o numero de acertos, mas também, o
padrdo de respostas do aluno, pois, “a TRI surgiu como uma forma de considerar
cada item particularmente, sem relevar os escores totais; portanto, as conclusdes
ndo dependem exclusivamente do teste ou questionario, mas de cada item que o

compde” Aradjo et al. (2009).

Ou seja, cada item de forma isolada passa por pré-testes que definem a
proficiéncia minima que o estudante deve ter desenvolvido para responder
corretamente o mesmo. Assim, alunos com a mesma quantidade de acertos podem
receber notas diferentes, onde o aluno que apresentar maior coeréncia de acordo
com a prova no geral obter4 maior nota. Sendo assim, a prova € capaz de mensurar
o nivel de conhecimento do aluno sem considerar apenas um aspecto fixado em

acertos e erros.
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4.3 A ESTRUTURA DAS QUESTOES: A ELABORACAO DE ITENS

Partindo do principio que o aprendizado realizado na escola depende, entre
tantos outros aspectos, da relacdo entre professor e aluno e dos materiais didaticos
utilizados no processo de ensino-aprendizagem, os tipos de provas e questdes
abordados certamente desempenham papel fundamental nesse processo. E muito
comum os alunos sairem do ensino médio e ao se depararem com as provas de
vestibulares e ENEM, por exemplo, se queixarem de haver texto em excesso nas
guestdes apresentadas nesse tipo de prova. Tudo isso é resultado da falta de
contato diario com essas questdes que sdo elaboradas na forma de itens. De
acordo com Brasil (2010) tem consiste na unidade basica de um instrumento de
coleta de dados, nos testes educacionais, item é considerado sinbnimo de questéo,

termo mais popular e utilizado com maior frequéncia nas escolas.

As propostas de itens apresentados necessitam respeitar o modelo de
construcdo elaborado pelo Ministério da Educacdo — MEC, conforme os guias de
elaboracdo e revisdo de itens. Primeiramente, compreender que se trata de itens
objetivos, que apresentam maior facilidade de correcdo e comparacdo entre as
respostas dadas aos outros itens semelhantes de acordo com a Teoria de Resposta
ao ltem. E orientado que a proposta de item respeite também a metodologia da
criacdo de situacdes-problema, que instiguem o pensamento critico do aluno de
acordo com as habilidades que ele desenvolveu ao longo do tempo em determinado
contetdo, envolvendo-o em uma situacdo que habitualmente ocorre no seu
cotidiano, aproximando o maximo possivel o conhecimento escolar das experiéncias

rotineiramente vivenciadas pelos estudantes.

Para seguir a elaboracéo, o professor deve compreender a estrutura do item
de mdltipla escolha utilizado no exame, que de acordo com o INEP (2010), “se divide

em trés importantes partes: texto-base, enunciado e alternativas”.

O texto-base funciona como um suporte verbal ou ndo verbal, que pode ser
apresentado em forma de textos, figuras, esquemas, fluxogramas, entre outros,
sempre respeitando a criagdo de uma situac&o hipotética. E necessario citar a fonte
em caso de publicacdes utilizadas e ndo recomenda-se o uso do livro didatico como

fonte para tal.
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O enunciado é uma introducéo béasica no texto do item, devendo transcorrer
para um comando claro e preciso que indique a tarefa que o aluno deve fazer, o

induzindo a pensar em qual ser&a a proposta de resolucao daquele item.

Ja as alternativas, consistem necessariamente na alternativa correta para o
item, misturada com os chamados distratores, que nada mais é do que respostas
incorretas que funcionam para distrair o aluno do foco principal do item, fazendo-o
pensar em diferentes hipoteses de raciocinio que necessitara fazer uso para
solucionar o problema proposto. Dentro das alternativas a resposta correta é
chamada de gabarito, que, para o ENEM, deve ser apenas uma.

Os itens sdo submetidos aos membros de uma banca que analisa
especificamente a validade do item de acordo com 0 seu objetivo indicado, pois,
este deve estar diretamente relacionado com a habilidade e competéncia indicada
pelo produtor do mesmo, sendo avaliado de forma que fiqgue garantido que, segundo

Raymundo (2009), tal construto realmente mede aquilo que se propde a medir.

Apds uma sequéncia de revisdes, 0 que garante que o instrumento utilizado
na avaliagdo pode realmente ser inserido no exame é a validagao e confiabilidade do
instrumento, o0 que permite, segundo Araujo e Laburl (2009): “a generalizagdo dos
resultados obtidos e consequentemente, a aplicacdo da mesma metodologia para

amostras diferentes, mas com o mesmo perfil”.

Para o ENEM, as etapas de validacao do item consistem em: “revisao técnico-
pedagdgica, aceite do Inep, revisao linguistica, pré-testagem dentro da TRI, leitura
pedagdgica com base nos parametros psicométricos e insercdo do BNI” INEP
(2010). Encontra-se no guia de elaboracao e revisao de itens uma ficha de reviséo

gue auxilia o revisor nesse processo.

Apols esses procedimentos, o item aprovado passa a fazer parte do Banco
Nacional de Itens (BNI) do Inep, podendo ser utilizado em qualquer uma das edi¢oes
seguintes. O fluxograma a seguir apresenta as etapas béasicas para a elaboragéo de

itens ja nos padrdes do INEP de forma resumida.



24

Etapas para a
construcao de um
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Baseado no Guia de Elaboracdo
de Itens do INEP
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H
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L impessoais:
tenham coeréncia . i
Submeta & anilise com o enunciado considere-se,
da banca calcula-se...

Figura 1: fluxograma das etapas para a construcao de itens baseado no guia de

elaboracéo do INEP.
4.4. O ENSINO POR COMPETENCIAS E HABILIDADES

A palavra competéncia ha muito tempo se apresenta ligada ao mundo do
trabalho para definir a aptiddo ou a falta dela nos individuos para determinados
cargos. Recentemente comecou a aparecer relacionada intimamente ao meio
académico, ao meio escolar e aos processos de formacdo de diversos tipos de
profissionais, ndo somente educadores. Assumindo assim, mdultiplos significados,
como apresenta Paiva et al. (2011), competéncia € uma palavra que passeia entre
caracteristicas pessoais dos individuos e exigéncias dos cargos ou postos de

trabalho, ou ainda focando nos processos ou nos resultados desses.

Para a educacdo, € comum encontrar autores que apresentam certa
resisténcia ao modelo de ensino por competéncias e criticam esse movimento
justamente por se encaixar demais ao mundo do trabalho, podendo assim, ser capaz

de limitar o papel da educacdo escolar a formagdo mecanicista e até mesmo
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desigual dos estudantes. O principal problema apontado por alguns autores como
Ricardo (2010), é que uma primeira interpretacdo possivel para a palavra
competéncia seria a de uma qualificacao atitudinal, incluindo-se posicionamento e
conduta do empregado no seu meio de trabalho. E tratar as questbes de ensino
meramente como questdes de mercado de trabalho ndo produziriam os resultados

esperados pelo ensino escolar como é concebido.

Deve-se levar em consideracao que essa proximidade entre escola e trabalho
€ uma premissa presente na Lei n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, conhecida
como Lei de Diretrizes e Bases para a Educacdo — LDB — através do Artigo 35,
inciso I, que define de uma das finalidades do Ensino Médio como: “a preparacao
basica para o trabalho, tomado este como principio educativo, e para a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de enfrentar novas
condi¢cOes de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores.” Brasil (1996). Tal definicdo
€ claramente refor¢cada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
DCNEM, definidas no ano de 2013, que séo validas e utilizadas como norteadoras
do planejamento escolar das escolas e dos sistemas de ensino atualmente:

Assim, o curriculo do Ensino Médio deve organizar-se de modo a assegurar
a integracao entre 0s seus sujeitos, o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a

cultura, tendo o trabalho como principio educativo, processualmente
conduzido desde a Educacao Infantil (DCNEM, BRASIL, 2013).

Portanto, nota-se que a legislacdo e consequentemente os documentos
norteadores da educacdo se consolidam como uma base legal para a
institucionalizacdo das competéncias na formacdo profissional e no ensino médio
regular, tornando-se, como trata Ricardo (2010): “um dos argumentos em favor das
competéncias era a aproximacgado entre escola e trabalho (...) € uma tentativa de

mudar a relacao entre a teoria e a pratica, entre o geral e o especifico”.

Entretanto, no cenario escolar, sabe-se que a prépria questdo conceitual
impde uma barreira no que diz respeito ao proprio significado que a palavra
‘competéncia’ assume nas questdes educacionais. E que inclusive, parte dessas
criticas deve-se a dificuldade dos professores de compreender de fato qual a
definicdo de competéncia presente nos documentos que orientam a educacao. O

gue da origem a uma série de problemas que acabam por impedir ou retardar a
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implementacdo de fato do ensino por competéncias nas escolas do pais. Assim,
considerando os limites e possibilidades dessa abordagem, essa discussédo pde em
foco justamente o papel do professor e da escola nas questbes de ensino-

aprendizagem.

Dentre os significados, tem-se que: “uma competéncia que se manifesta na
execucdo de uma tarefa ndo é, portanto, a mera aplicacdo de conhecimentos
memorizados, envolve também um julgamento da pertinéncia dos recursos
disponiveis e sua integragdo com discernimento em tempo real” Ricardo (2010). Ou
seja, é utilizar certos conhecimentos para resolver determinadas situagdes, mas sem
limitar-se a eles, dependendo também de um conjunto de atitudes e
comportamentos adequados para resolver a situacdo em questdo. Nesse sentido, a
palavra competéncia diz respeito as capacidades que o estudante terd que

desenvolver durante o processo de aprendizagem.

O ensino por competéncias e habilidades ganhou maior visibilidade apés a
nova proposta do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM — que ja contava desde
sua primeira proposta, com uma listagem de competéncias e habilidades que
deveriam ser alcancadas e desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem.
Elas sdo apresentadas na matriz de referéncia em forma de obijetivos, todos
iniciados com verbos como: “conhecer, aplicar, demonstrar, reconhecer, associar”,
entre outros. Sendo cada uma das competéncias correspondente a um conjunto de
habilidades, que funcionam fundamentalmente como demonstracdes praticas

dessas competéncias.

Iniciada em 2009, a nova proposta do ENEM conta com uma Matriz de
Referéncia que define todos os aspectos da prova, tanto para definir as habilidades
gue serdo avaliadas em cada etapa da escolarizacdo quanto para nortear a
elaboracdo dos itens, como mencionado anteriormente. Além de ser utilizada na
construcdo das escalas de proficiéncia que possibilitam as corre¢cdes das provas

dentro da Teoria da Resposta ao Item.

A primeira Matriz de Referéncia do ENEM foi votada e aprovada em Maio de
2009, com grande parte das suas habilidades indicadas para serem incluidas
apenas a partir de 2010. Ou seja, muito tempo antes de algumas mudancas

relevantes serem realizadas em outros documentos oficiais do ensino. Veja que, por
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exemplo, no ano de 2009 a Matriz de Referéncia do ENEM ja apresentou as
disciplinas separadas por areas de conhecimento: Linguagens e Caodigos,
Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza. Porém, essa mudanca so
foi vista na legislacéo vigente a partir da Resolucéo N° 2, de 30 de Janeiro de 2012
gue define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, onde foi
apresentado o curriculo organizado em areas do conhecimento no Titulo Il, Capitulo
[, Artigo 8°. Além disso, como trata no paragrafo primeiro da mesma: “O curriculo
deve contemplar as quatro areas do conhecimento, com tratamento metodolégico
gue evidencie a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou outras formas de
interacdo e articulacdo entre diferentes campos de saberes especificos.” Brasil
(2012).

Sendo que essas mudancas ainda estdo em transito para serem de fato
inseridas na rotina escolar no pais, onde serdo provavelmente aprofundadas com a
aprovacao da nova Base Nacional Comum Curricular, possibilitando a reforma do
ensino médio no Brasil. Sendo assim, € notavel concluir que existem mudancas
acontecendo em funcdo do ENEM e que muito disso, deve-se a organizacdo da
Matriz de Referéncia do mesmo.

Tanto a Matriz de Competéncias e Habilidades do Ensino Médio quando a
Matriz de Referéncia do ENEM respeitam 0os mesmos eixos cognitivos, que sao as
competéncias gerais que o aluno deve desenvolver ao longo do processo de
escolarizagdo. Assim, o termo competéncia estd diretamente ligado a propria
capacidade que o estudante demonstra através das suas respostas de: | — Dominar
Linguagens; Il — Compreender Fendmenos; Il — Enfrentar Situacdes-Problema; IV —
Construir Argumentacao; V — Elaborar Propostas. Dentro das Competéncias Gerais
e com base na Matriz de Referéncia do Ensino Médio, o INEP — Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — definiu trinta habilidades
distribuidas para atender a cada area do conhecimento — Linguagens e Cdédigos,
Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza - totalizando 120
habilidades. Cabe mencionar que essas habilidades serdo avaliadas através das
respostas dos alunos as questdes objetivas e também pela producdo de texto —

redacao.

Sendo assim, as provas do Enem de 2009 até 2018 foram estruturadas

nessas habilidades que constam nos documentos oficiais, como os Parametros
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Nacionais para o Ensino Médio, por exemplo. Tratando cada vez mais do enfoque
em questdes de diferentes niveis de interdisciplinaridade e contextualizacdo, o que
cada vez mais exclui os métodos de memorizacédo de informacdes, assim, abrindo
espacgo para o que realmente € um objetivo da educagédo escolar que € exigir do
aluno uma postura critica para aplicar na pratica os seus conhecimentos através de
situacOes-problema apresentadas nos itens. Tais habilidades sdo amplamente
melhor desenvolvidas nos alunos quando o professor as insere em uma rotina

escolar baseada na interdisciplinaridade e na contextualizagao.

4.5 A INTERDISCIPLINARIDADE E A CONTEXTUALIZACAO NOS ITENS DE
QUIMICA DO ENEM

Tendo em vista que é muito comum o estudante submergir o empenho diante
de conteudos que nada acrescem a sua vida, as suas preocupac¢des e muito menos
trazem solucdo as suas indagacdes e curiosidades, o maior propésito do professor
deve ser dar sentido as tematicas abordadas em sala de aula. Tal feito pode ser
alcancado através da contextualizacdo dos conteudos, seja os relacionando com
conhecimentos prévios de senso comum dos alunos, seja com fatos que
aconteceram no pais e no mundo e tornaram-se noticias a nivel global, seja com
conhecimentos de populagdes tradicionais, entre outros. Trata-se de ensinar os
distintos contetudos de Quimica, sem descuidar as experiéncias dos alunos. Trata-se
de ensinar relacionando a teoria aprendida com os fendbmenos que acontecem sala
afora. E trata-se de, por vezes, experimentar toda essa teoria proposta através da

pratica.

Como definem Santos e Mortimer (1999) ao buscarem compreender o0s
pontos de vista de um grupo de professores a respeito dos seus entendimentos
sobre contextualizacdo, e nessa trajetéria, revelaram que apesar de grandes
divergéncias, poder-se-ia resumir em trés pontos principais: primeiramente, como
uma estratégia para facilitar a aprendizagem, também como forma de desenvolver
atitudes e valores para a formacdo de um cidadéo critico, ou ainda, como uma

descricao cientifica de processos no cotidiano dos alunos.

Na matriz de referéncia do ENEM, encontram-se alguns padrbes de

referéncia que servem com orientacdo para professores e alunos, principalmente,



29

onde trata dos eixos cognitivos comuns a todas as disciplinas e também das
especificas. Nos eixos comuns temos que o0 aluno deve estar apto a: dominar
linguagens, compreender fendémenos, enfrentar situacdes-problema, construir
argumentacdo e elaborar propostas. Além disso, nas competéncias da area
especifica da Quimica, encontram-se especificagbes um tanto quanto
interdisciplinares, como por exemplo:
Competéncia de area 4 — Compreender interagBes entre organismos e
ambiente, em particular aquelas relacionadas a salde humana,
relacionando conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas
individuais; Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos

préprios das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos (INEP,
2012).

Na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, o documento basico do
ENEM apresenta suas referéncias na forma de “juncdo entre os conhecimentos
cientificos da disciplina e do contexto do cotidiano dos alunos com base na
interdisciplinaridade e na contextualizacdo” INEP (2012). Tendo em vista que a
Quimica esta envolvida nessa area, o aluno necessita estar preparado para lidar
com as situagdes-problema apresentadas nas questbes que estdo dentro desses
padrbes citados. Devendo estar apto para compreender os fenbmenos envolvidos e
ter dominio de linguagem, bem como para solucionar problemas e estabelecer a
construcdo da sua argumentacdo, além do principal fator, que é ter dominio do
conhecimento cientifico exigido nas provas. E para desenvolver tais habilidades nos
alunos, o professor necessita compreender que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo devem estar presentes nos processos de ensino-aprendizagem,
pois, dentre tantos fatores, elas estdo fortemente presentes nesse processo

avaliativo externo.

E possivel notar que a matriz de referéncia do ENEM é profundamente
carregada das nocbes de contextualizacdo tanto dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, quanto dos Parametros Complementares para o
mesmo, sendo uma mescla que no geral, refor¢ca a importancia da contextualizagéao
nos processos de ensino-aprendizagem como facilitadora da aprendizagem.

Valorizando o contexto dos alunos e seu cotidiano através do atrelamento de fato do
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conhecimento cientifico nas questdes reais e palpaveis. Envolvendo por exemplo
guestdes de cunho social, econémico, ambiental e politico nos processos de ensino

de Quimica.

O maior objetivo da contextualizagdo no ensino de Quimica € evitar, dentro
das possibilidades, a memorizagdo conceitual sem significado algum na vida do
aluno. Fazendo com que o aluno encontre na escola os conhecimentos que
fundamentam e explicam situacbes que ocorrem na natureza e ao seu redor
rotineiramente. Evitando-se perpetuar o modelo de educagdo mecanicista que supde
gue o estudante memoriza os contetdos apenas acumulando conhecimento, como é
criticado nos Parametros Curriculares para o Ensino Médio na area de Quimica,
onde

(...) enfatiza-se demais as propriedades periodicas, tais como
eletronegatividade e raio atdmico em detrimento de conteldos mais
significativos sobre os préprios elementos quimicos, como a ocorréncia,

métodos de preparacgdo, propriedades, aplicacdes e as correlagbes entre
esses assuntos (BRASIL, 1999).

Assim, a contextualizacdo sociocultural, de forma que o professor desenvolva
nos alunos as habilidades de utilizar os conhecimentos Quimicos para ndo somente
diagnosticar problemas, mas também para propor intervencées fazendo uso do
conhecimento cientifico envolvido nas questdes sociais e ambientais. Nesse
processo, é importante que o professor se atente para evitar a disseminacao de um
conceito errébneo de Ciéncia, como uma verdade pronta e acabada. Proporcionando
aos alunos a nocado histérica da producdo do conhecimento cientifico, que se
configura como uma intervencdo humana capaz de transformar a sociedade através
de ciéncia e, consequentemente, da tecnologia. Deixando claro que, como diz Brasil
(2009) o aluno deve desenvolver habilidades que o torne capaz de: “compreender as
ciéncias como constru¢des humanas, entendendo como elas se desenvolveram por
acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o

desenvolvimento cientifico com a transformacé&o da sociedade”.

E como ensinar o modelo atdbmico atual, ndo tem como ser feito sem a
compreensao da natureza ondulatéria da luz, dos conceitos que explicam os objetos

guentes e a quantizagcdo de energia, do efeito fotoelétrico e dos espectros de linhas
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do hidrogénio, pois, tais conteudos proporcionam a real compreensdo da
historicidade e dos conhecimentos especificos que foram desenvolvidos na
producdo do que temos como aceitavel para a explicacdo da estrutura eletrénica do
atomo atualmente. Vai muito além de mencionar um cientista ap6s 0 outro no
desenvolvimento da teoria atdmica, é o desenvolvimento das capacidades de
conhecer determinado assunto e ser capaz de relaciona-lo a cada descoberta
produzida no decorrer dos anos, considerando o modelo de economia, sociedade e
ciéncia vigente na época. Cabe mencionar que maior parte da natureza ondulatoria
da luz e do efeito fotoelétrico, por exemplo, faz parte do curriculo escolar da

disciplina de Fisica, é ai que entra outra ferramenta amplamente discutida nas

guestbes escolares: a interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade possui diferentes significados, niveis e subniveis que
sdo apresentados e discutidos por diversos autores. Todos eles de extrema
importancia, pois € bastante complexo definir que determinados contetdos sejam
contemplados apenas por uma disciplina. Ao levar em consideracdo o que diz
Fazenda (2016) sobre interdisciplinaridade ser uma proposta para romper com 0
‘ensino por migalhas”, é possivel notar o quanto esse posicionamento faz oposi¢céo
as grandes distancias teéricas comumente apresentadas na escola na maioria dos
dias letivos. Essa dicotomia € muito presente quando pensamos, por exemplo, em
problemas ambientais como a poluicdo dos rios e mares. Nao podendo mais tratar
dessa tematica como algo isoladamente da Biologia, deve-se buscar compreendé-la
na perspectiva de todas as outras ciéncias da natureza e porque nao humanas?
Além da possibilidade do aluno construir um conhecimento mais elaborado, o
professor viabiliza um meio mais propicio ao debate, onde as diferentes areas

podem ser estudadas em sintonia.

Entretanto, na pratica docente de Quimica, existem inimeros conteudos
curriculares que apresentam maior dificuldade de correlagdo com outras disciplinas.
Também ¢é importante ponderar que a interdisciplinaridade ndo exclui a
disciplinaridade muito menos a torna menos relevante, pois cada disciplina possui
suas particularidades. Entédo, cabe ao professor desenvolver um olhar critico para as
tematicas que ira abordar em sala de aula, ora contextualizando, ora promovendo

interdisciplinaridade seja em parceria com outros professores ou por conta propria.
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Tendo em vista que sédo essas atitudes profissionais que ampliam ou delimitam as

conexdes que podem existir entre diferentes conceitos.

Felizmente, grande parte dos documentos oficiais que norteiam a educacéao

conta com planos e resolugdbes que sao voltadas para proporcionar a

contextualizacdo e a interdisciplinaridade de forma efetiva, recomendando assim,

uma educacdo mais abrangente e cada vez menos técnica e de mera memorizacao.

Entretanto, o professor encontra dificuldades reais nos processos de
interdisciplinaridade.

(...) Lidar com a interdisciplinaridade nas escolas é enfrentar as barreiras

gue a secular tradi¢cdo disciplinar sedimentou na organizagdo curricular e

pedagogica do sistema educacional. E ousar viver uma experiéncia

pedagdgica diferente da que estamos acostumados e habituados. Implica

em trabalhar em colaboracdo e parceria com nosso colega de trabalho da

sala ao lado. E conhecer o que outro esta ensinando, como ele o faz, e

convida-lo a compartilhar a sua experiéncia de vida e 0 seu conhecimento
com todos (CARLOS, 2007).

Dentre essas dificuldades encontradas na efetiva implementacdo de préticas
interdisciplinares, os professores, segundo Carlos (2007), apontam alguns motivos
que os levam a desenvolver certa resisténcia a proposta, como: “rotatividade dos
professores; a extensa carga horaria de trabalho; a falta de material didatico que
esteja de acordo com a proposta contida nos Parametros Curriculares Nacionais”
entre outros. Tais dificuldades também sdo explicitadas no trabalho de outros
autores da area, como Umbelino e Zabini, (2014):

“O trabalho interdisciplinar € algo que deveria existir nas escolas e muitas
vezes ndo ocorre, e um dos problemas estd na fragmentacdo que existe
entre os conteddos e as disciplinas. Esse € um dos motivos pelos quais os
professores muitas vezes nao trabalham determinado contetdo, pois

consideram pertinentes a outra disciplina e deste modo cada qual faz seu

planejamento e ndo permite que o mesmo seja flexivel.”

Nesse caso, € importante considerar também que as maiores dificuldades
para qualguer melhora nos processos de ensino-aprendizagem comecam na

formacéo de professores. Como aborda Gil-Perez (2009) ao falar da aprendizagem
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das Ciéncias na perspectiva da exigéncia de fundamentacao teorica dos professores
na reconstrucao de conhecimentos especificos,
(...) quando, ao invés de limitar-se a apresentacdes expositivas, se favorece
um trabalho cooperativo, no qual os professores possam abordar questfes
de interesse para eles, as contribuicbes tedricas sdo corretamente
valorizadas. Em qualquer caso € preciso romper com tratamentos ateoricos

e defender a formacdo de professores como reconstrucdo de

conhecimentos especificos que deverao integrar-se em um todo coerente”.

Essa reconstrucdo proposta pelo autor € distanciada da realidade dos
processos educativos escolares na medida em que o professor € inserido, de fato,
no trabalho docente. Onde o mesmo deve lidar com outros professores de diferentes

areas que possuem distintas formac¢des nos momentos de planejamento.

O planejamento escolar € onde cada professor tem a oportunidade de
trabalhar tanto em conjunto com professores de outras areas, quanto isoladamente
dentro das particularidades da sua disciplina. As condicdes de trabalho e a falta de
apoio de superiores geralmente aparecem nos discursos de professores que
estagnaram as suas metodologias de ensino, como uma desculpa para essa falta de

empenho nos momentos de planejamento e busca por novos materiais e métodos.

Entretanto, vale a pena discutir as formas de aproveitamento de documentos
norteadores oficiais, como a Matriz de Referéncia do ENEM, a fim de promover a
conscientizacdo dos profissionais da area para que estes, sabendo como funciona o
exame e suas particularidades, tornem-se aptos a trabalhar de forma semelhante e
adequada de acordo com os conteudos presentes no curriculo escolar, sendo capaz
de contribuir para um ensino mais abrangente e cada vez menos isolado por
disciplinas sem interacéo alguma. Buscando sempre planejar aulas interdisciplinares
e contextualizadas, atualizando seus conhecimentos rotineiramente e munindo-se de
novos materiais e metodologias. Sendo assim, capaz de desenvolver da melhor
forma possivel as habilidades necessarias para que seus alunos tenham éxito tanto
na compreensdo dos conteldos, reconhecendo a real utilizacdo do que se aprende
na escola no seu cotidiano, quanto nas possiveis avaliagcdes externas a qual ira se

submeter em um momento posterior. Assim, cabe ao professor adaptar e readaptar
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0S seus suportes materiais e metodolégicos rotineiramente, através dos momentos

de planejamento escolar.

4.6 O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DE AUXILIO
PARA O PLANEJAMENTO DO PROFESSOR

Para validar a utilizacdo do produto educacional proposto neste trabalho,
inicialmente deve-se apresentar e discutir possiveis potencialidades da utilizacédo
das tecnologias digitais, especialmente midias e plataformas online como recurso
auxiliar nos momentos de planejamento do professor, dando a esses recursos
caracteristica de espaco pedagodgico totalmente viavel para o aprendizado. Como
pontuado por De S& e Endlish (2014) o conhecimento tedrico é essencial para
conduzir uma boa aula, mas nado suficiente para dar conta de toda a dimensao
pedagdgica que poderia ser explorada com outros recursos; entretanto, 0 uso
pedagogico de qualquer tecnologia necessita dos devidos conhecimentos para

poder se integrar de fato no planejamento pedagdgico.

E inadequado negar o grande impacto que o advento das tecnologias digitais
trouxe para a sociedade como um todo. E especialmente as midias digitais no geral
estdo em um periodo de ascensdo muito especial nesse momento da histéria. Pode-
se colocar que desde o comeco dos anos 90 até aqui, onde quase 30 anos depois,
como mostra Gravina e Basso (2011) as pessoas se mostram cada vez mais
dependentes de aplicativos e sites para fazer compras de todos os tipos de
produtos, solicitar taxis, solicitar comida, interagir com os amigos distantes através
de redes sociais, enfim, uma gama de possibilidades que o acesso a essas midias
digitais apresentam a nés. Os professores ja formados e os alunos de licenciatura
nas universidades sdo a face dessa geracdo dos anos 90, que hoje lidam com
turmas onde essas midias jA estdo amplamente presentes, mas nem sempre

fazendo parte da pratica pedagdgica dos mesmos.

Pode-se dizer que o ato de planejar € semelhante ao de estudar, pois € um
momento onde o professor analisa as possibilidades, seus recursos disponiveis,
quais atividades sdo mais viaveis em detrimento de outras, ou seja, € um momento
de escolhas. Como apresenta Takahashi (2004) tais escolhas partem de objetivos

claros e diretos, que devem ser alcangcados pelos estudantes envolvidos no
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processo de ensino-aprendizagem. Muitas vezes o professor age de uma Unica
forma durante todo o ano letivo, com o uso do quadro branco e livro didatico, aulas
expositivas dialogadas durante todo um curso que possui 0s mais diferentes temas
possiveis. N&o cabe julgar o papel da aula expositiva dialogada, pois ela é muito util
em certos momentos da préatica docente, porém, o ato de planejar permite ao
professor escolher outras possibilidades, como qual atitude ird assumir diante do
problema ou tematica, quais acdes sao possiveis e viaveis considerando a realidade
em que ele trabalha e com as diferentes turmas em que ele trabalha. Ou seja, o
plano é uma linha de acao pré-estabelecida passivel de alteracdes.

Nesse contexto, Libaneo (1994) aponta que no momento do planejamento o
professor tem algumas questdes para pensar que funcionam como objetivos, como
por exemplo, onde ele pretende chegar, o que pretende alcancar dos alunos, o que
fazer e como fazer, quais 0s recursos vao ser necessarios e quais 0s recursos sao
disponibilizados a ele na escola e, por fim, como analisar se o que foi ensinado por
ele foi aprendido pelos alunos. Dependendo desses objetivos do professor e dos
procedimentos e recursos adotados por ele, as midias digitais podem ser uma
importante ferramenta para esse momento de planejar suas aulas. Tendo em vista a
inUmera gama de sites, portais e comunidades em redes sociais, que compilam
materiais como planos de aula, atividades escritas e orais, experimentos, atividades
extraclasse, aulas em espacos nao formais, roteiros de visitas técnicas, textos de
apoio diferenciados, entre outros.

Ja ndo basta pensar nos meios, nas técnicas e na sofisticacdo dos recursos
tecnologicos. Eles sdo necessarios, mas como meios. Torna-se premente
aprender a meditar sobre os fins e os valores que devem orientar a
educacdo. E, entdo, os meios serdo selecionados tendo em vista os fins.
Necessitamos de eficiéncia; ndo eficiéncia para qualquer finalidade, mas

eficiéncia que nos auxilie a dar conta das perspectivas de vida sadia para os
seres humanos (LUCKESI, 2011).

7

Nos padrdes em que a educacédo € concebida atualmente, os professores
costumam ter certa repulsa ou resisténcia aos momentos de planejamento escolar,
sobretudo devido ao fato de que muitos dos planos de ensino sdo entregues aos
professores ja prontos e engessados, deixando o professor com baixa flexibilidade e

guase nenhuma possibilidade de adaptacdo. Para muitos, os momentos de
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planejamento coletivo tratam-se apenas de mais um entre 0s momentos meramente
burocraticos, onde o maior objetivo €& “cumprir tabela”. E os momentos de
planejamento individuais também se tornam irrelevantes, ja que existem professores
gue acreditam que seus conhecimentos sdo mais do que suficientes, impassiveis de

atualizacoes e verificagOes de fato a respeito da veracidade destes nos dias de hoje.

O planejamento definido como tal, teve suas primeiras caracteristicas
apresentadas quando foi utilizado pelo governo logo apos a segunda guerra mundial
para a organizagdo do comércio que estava em ascensdo. Assim, outras instituicdes
presentes na época também fizeram uso dos mecanismos de planejamento para
resolverem suas questdes mais complexas, como foi o caso da educacao.

O planejamento de educacédo também é estabelecido a partir das regras e
relacdes da producéo capitalista, herdando, portanto, as formas, os fins, as
capacidades e os dominios do capitalismo monopolista do Estado. A
Ideologia do Planejamento entdo oferecida a todos, no entanto, escondia

essas determinacdes politico-econémicas mais abrangentes e decididas em
restritos centros de poder (DE CASTRO et al. 2008).

Essas ferramentas se difundiram fortemente durante o autoritarismo no Brasil,
onde as questbes educativas eram tratadas como uma ramificagdo controlada por
guem detinha o poder, garantindo assim, reflexos de autoritarismo na elaboracéo de
planos. O que fez com que muitos professores desenvolvessem certa resisténcia a
elaboracdo de aulas diferenciadas, devido ao controle excessivo do que caberia ao
professor ensinar baseado apenas no que era buscado pelo regime politico em
vigéncia. Ou seja, essa resisténcia aos momentos de planejamento escolar que
professores da atualidade possui, tem raizes histéricas que se estendem até os dias

de hoje, mesmo muitos desconhecendo essa relacéo de historicidade.

Hoje, o planejamento jA perdeu essa faceta de instrumento regulador,
servindo entdo como uma ferramenta de auxilio e organizacdo dentro das escolas,
capaz de fazer com que o professor reflita sobre as acbes que vira a desenvolver
durante determinado tempo em sala de aula. Em suma, de acordo com Luckesi
(2011) o planejamento tem sido adotado como uma ferramenta muito Util e neutra,
utilizada a fim de prever o gerenciamento de contetdo e dos recursos disponiveis na

forma mais eficiente possivel. Sendo assim, hoje ndo espera-se encontrar



37

professores com resquicios historicos de resisténcia ao planejamento e aos planos
de aula, mas sim, espera-se encontrar um professor consciente da importancia de

utilizar o plano de aula como um norteador da acao pedagdgica.

Conhecendo a importancia da escola e dos professores na formacao humana,
sabe-se que as acdes educativas necessitam desse planejamento para que tenham
0 minimo de qualidade possivel assegurada, no intuito de cumprir o papel da escola
de formar cidadaos que sejam conscientes de suas obrigacdes e direitos. Entretanto,
algumas barreiras séo vistas no processo de planejamento, muitas vezes, impostas
pelos préprios professores que negligenciam a pratica educativa ao improvisarem
suas atividades, como defende Fusari (2008), sendo esse descuido com os planos
de aula aliados as demais dificuldades que os docentes ja enfrentam no processo
educacional, responséaveis por prejudicar de forma geral o préprio trabalho escolar

como um todo.

Também encontram-se comumente professores que néo realizam o seu
planejamento porque adotam o livro didatico como Unico guia, seguindo ndo apenas
0 sumario para ordenar os conteudos, mas também os textos, as figuras, as
guestdes de atividades, ou seja, baseiam-se totalmente em um U(nico recurso
didatico, o que deixa o seu trabalho extremamente limitado e por muitas vezes, fora
da realidade e do contexto de vida dos alunos. Outra situacdo muito comum em
relacdo a elaboracéo do plano de aula é apresentada por Fusari (2008) onde em
muitos casos, os professores fazem coépias dos planos de aula de anos anteriores e
0S entregam a secretaria da escola, com a sensacdo de mais uma atividade

burocratica devidamente cumprida.

Segquir apenas o0 que o autor do livro indicou como necessario é trabalhar com

0 minimo, é ndo explorar as possibilidades e infinitos recursos que podem ser

encontrados nas midias digitais, por exemplo, em repositorios, sites de produtos de

mestrados profissionais, comunidades de professores em redes sociais, portais de

planejamento para o professor, enfim, uma gama de possibilidades que estdo a um
clique do professor.

Mesmo diante das inovag¢bes tecnoldgicas, o planejamento das aulas

continua sendo uma tarefa indispensavel ao bom andamento do trabalho

pedagogico. Pois é a partir dele que se aprofunda o embasamento da

pratica, sdo previstas as acbes e determinados os instrumentos avaliativos.
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Unir o uso de tecnologias a tarefa de planejar pode, portanto, ser um
caminho interessante para agilizar as tarefas docentes (NETZEL e
OLIVEIRA, 2014).

Assim, o potencial das tecnologias deve ser discutido e acima de tudo,
difundido, para que todo professor tenha acesso a uma gama de possibilidades de
midias digitais — sites, plataformas, portais, revistas eletrnicas, jornais cientificos,
entre outros — ainda no seu processo de formacdo inicial. Garantindo assim,
familiaridade com o processo de pesquisa e busca por materiais, procedimentos e

metodologias que agreguem ao seu trabalho docente.

Por exemplo, para a introducdo de novas unidades tematicas, o professor
pode buscar em inumeros sites especificos para a sua disciplina, sugestfes de
situacOes-problema e propor para que os alunos solucionem. Ao buscar por
situacdes-problema, o professor irA se deparar com inumeras aplicacdes do
conhecimento em questdo, sendo possivel tornar o conteddo mais préximo da
realidade do aluno. Sabe-se que muitas tematicas sdo abordadas de forma

superficial e sem significado para os alunos por puro desconhecimento do professor.

Para melhorar as abordagens, o professor pode buscar em sites na internet
por metodologias mais adequadas para um determinado tema, podendo entédo
encontrar sugestées de filmes, videos, textos para serem lidos, desenhos, figuras,
pecas de teatro didatico para que os alunos sejam os protagonistas, simulacoes,
experimentos em laboratério ou em espacos ndo formais, enfim, uma gama de
metodologias possiveis de serem executadas de acordo com a disponibilidade do

professor, dos alunos, dos recursos e do tempo disponivel.

Existem iniUmeros portais que tratam de procedimentos e recursos que sao
capazes de estimular a participagcdo e consequentemente a aprendizagem dos
alunos, bem como sugestbes de procedimentos avaliativos que viabilizem a
verificagdo dos objetivos alcangados de forma mais clara do que as comumente
utilizadas pelos professores. “A avaliacdo € uma ferramenta na qual o ser humano
nao se livra. Ela faz parte do seu modo de agir e, por isso, € necessario que seja

usada da melhor forma possivel”, Luckesi (2011).
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Sendo assim, o professor deve buscar ferramentas para realizar suas
avaliacbes das mais diversas formas possiveis, tendo em vista que 0S processos
avaliativos funcionam como uma critica de percurso para que consiga mensurar a
gualidade dos resultados que se prop6s a produzir junto a turma. Sendo assim, nem
sempre se faz necessario o uso de questionarios onde cada item equivale a uma
pontuacdo limitada e padronizada como acontece na maioria das avaliacbes
impressas e entregues aos alunos para que respondam em determinado tempo. O
importante é que, de acordo com Stadler (2015) o professor tenha uma grande
variedade de estratégias que podem ser incluidas nos seus planejamentos a fim de
ter éxito no desenvolvimento das mais distintas habilidades que necessitam ser

desenvolvidas nos alunos.

Nesse ponto, as midias digitais também sdo capazes de oferecer sugestbes
de atividades avaliativas, como por exemplo, o professor pode buscar jogos
didaticos — eletrénicos ou ndo — que sejam capazes de mensurar o nivel de
conhecimento dos seus alunos, tornando a aula mais atraente e tirando a tensdo dos
processos comuns de avaliacdo. Considerando as tecnologias digitais como uma
importante ferramenta de auxilio ao planejamento do professor e tendo como
suporte a clara relevancia que o ENEM desempenha na educacdo do pais como a
avaliacdo mais importante e abrangente da atualidade, um produto educacional
online que facilite a construcdo de itens e propostas educacionais dentro dos
padrdes do ensino por competéncias e habilidades presentes na matriz de referéncia

do mesmo é totalmente relevante.

Entretanto, como apresenta Schnell (2009) para um professor estar inserido
nesse meio tecnolégico que tem tomado conta das salas de aula atualmente, é de
fundamental importancia que os professores tenham acesso além de uma formacao
inicial de qualidade, as mais diversas configuracdes de formacéo continuada, como
forma de aperfeicoamento ndo s6 de saberes, mas também de metodologias de

ensino, buscando sempre a melhoria da sua didatica em sala de aula.

Enfim, nota-se que as ferramentas de pesquisa e compartiihamento de
materiais funcionam como fonte inesgotavel de sugestdes possiveis para melhorar o
trabalho docente, basta apenas que o professor se disponibilize a recorrer a essas
midias digitais sempre que for preciso inovar em suas disciplinas, agregando maior

contextualizacdo a elas e garantindo assim, que os conteudos abordados tenham
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real significado na vida dos seus alunos, visando assegurar o cumprimento de um
dos maiores objetivos da educacao no geral: a formacao de cidadaos conscientes e

criticos da sua realidade.
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CAPITULO 2: RESULTADOS E DISCUSSOES

4.7 Andlise de conteudos, da contextualizacdo e da interdisciplinaridade de forma

geral

Diante das modificacdes que a prova apresentou com o passar das edicoes, a
primeira conclusdo das andlises diz respeito aos conteudos abordados através de
todas as edi¢gOes propostas desde o ano de 2009, quando o Novo ENEM foi de fato
implantado.

Nota-se uma tendéncia — que acompanha o contexto de meio ambiente — de
foco em conteldos que estdo envolvidos em tematicas como geracao de energia
e/ou poluicdo ambiental, como por exemplo uma frequéncia de 11,76% das
guestdes analisadas que fazem parte exclusivamente da grande area da
Termodindmica/Termoquimica. Também nesse mesmo segmento de geragcdo de
energia, segue-se com uma quantidade significativa de questdes a tematica de
Eletroquimica, com 10,78% dos itens voltados para a geracédo de energia elétrica
através da energia desprendida nas reagdes quimicas.

Dentre os conteudos com pouca possibilidade de contextualizacdo, temos
certa frequéncia — 9,31% — nos itens de Andlise Imediata, que tratam dos métodos
de separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas. Tais questdes colaboraram
para uma prova cada vez menos contextualizada, por se tratar de um conteudo
muito aplicado na area da Quimica Analitica pura. O que colabora para uma
compreensao rasa e sem possibilidade de real apropriagdo do conhecimento por
parte do aluno, como trata Wartha et al. (2013) ao analisar a contextualizacdo no

ensino de quimica.

Entretanto, a maior frequéncia por conteddos esta nos itens de Quimica
Organica — 18,13% - tal fato pode estar relacionado tanto com a relevancia da
tematica para a vida humana, quanto pelos seus usos inteiramente presentes no
cotidiano do estudante. De acordo com Stadler (2015), a elevada frequéncia dos
itens de quimica organica se deve a frequéncia massiva das habilidades de namero

18 e 24, que tratam da capacidade de relacionar as propriedades quimicas das
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substancias com seu devido uso e das homenclaturas especificas que caracterizam

processos quimicos, respectivamente.

Dentre os conteudos reduzidos drasticamente com o passar das edi¢cdes,
deve-se salientar as teméticas do Estudo dos Gases — ausente desde o ano de 2012
—, das Interacdes Intermoleculares — ausente desde 2014, da Quimica Inorganica e
do Equilibrio Quimico — ambos ausentes desde 2016. O que pode ser justificado de
acordo com o aumento crescente dos itens de Termodinamica, Eletroquimica e
Quimica Organica durante esses mesmos periodos mencionados. Temas estes que
poderiam ser abonados pela relevancia das suas aplicacées dentro dos contextos

possiveis na realidade do estudante.

A tabela 1, localizada abaixo, demonstra o total de itens analisados no
periodo proposto e como eles se organizaram quantitativamente de acordo com a

frequéncia da tematica dentro dos itens de Quimica.
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Contetudo 2009 | 2010.1 2010.2 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016.1 2016.2 | 2017 | 2018 | Total
Termodinamica 3 4 1 2 1 1 1 2 2 3 1 3 24
-Termoquimica

Eletroquimica 3 4 1 1 1 3 2 1 2 2 2 22
Quimica 2 2 2 1 5 4 4 4 5 1 2 5 37
organica

Quimica verde 5 2 1 1 2 3 1 15
Solugdes 2 1 1 2 6

Gases 1 1 1 1 4

Ciclos do 1 1 1 3

carbono —

nitrogénio
Tipos de ligacéo 1 1 1 3
Radioatividade 2 1 1 1 1 1 7

Propriedades 1 1 1 1 4

coligativas

Reac0bes 3 1 3 2 1 1 1 12

guimicas

Analise imediata 1 2 1 2 3 1 1 4 4 19
Quimica 2 1 2 1 2 2 2 12
inorgénica

Propriedades 1 1 2 1 1 1 2 9
guimicas
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Equilibrio 1 1 1 1 4
guimico
Estequiometria 2 2 1 2 2 3 2 2 1 17
Interacbes 1 1
intermoleculares
Atomistica 1 1 1 3
Propriedades 1 1 2
periddicas
Total de itens analisados 204

Tabela 1 - Listagem de conteudos frequentes nos itens de Quimica de acordo com a edicdo do exame analisada.
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Para garantir um diagnostico mais aprofundado diante de tantos contextos
possiveis utilizados nos itens que compuseram as provas durante todas as edicdes
consideradas neste trabalho, organizou-se quatro contextos claros e bem definidos
de acordo com a maior porcentagem de frequéncia dentre tantos outros que se

apresentaram de forma mais isolada entre uma edi¢do e outra.

Sendo assim, definiu-se o contexto Meio Ambiente para agrupar itens em
gue a situacdo-problema tornava sobre questbes ambientais como emissdo de
gases poluentes, acidez ou basicidade dos solos, ciclos de carbono ou do nitrogénio,
entre outros. Ja dentro do contexto Saude, tém-se os itens em que a situacao-
problema versa sobre o uso de tecnologias que usam da radioatividade para curar
doencas ou até mesmo como proteger a pele dos danos causados pela exposicéo

solar indevida.

Outro contexto muito presente definiu-se como Geragédo de Energia, onde o0s
itens apresentaram sua situacdo-problema voltada exclusivamente para as
transformacdes da energia, como a conversao de energia quimica em elétrica ou

vice-versa, bem como na producéo de energia ou trabalho a partir de combustiveis.

E para agrupar os itens que apesar de terem situacOes-problemas bem
claras, ndo apresentaram contextos presentes no cotidiano do aluno, determinou-se
0 contexto Quimico. Sendo os itens deste contexto, os mais complicados e dificeis
de serem aceitos pelos alunos pela prépria dificuldade de compreender o legitimo

proveito daquele conhecimento tdo especifico na sua realidade.

Ao analisar os mesmos itens de Quimica pelo viés sociocultural contido nas
situacOes-problema das provas no periodo de 2009 a 2014, Stadler (2015)
apresentou, dentre outros, esses mesmos contextos como indicadores de relevancia
social, categorizando-os como temas globais e os defendendo como basais para

fomentar uma visdo mais ampla da sociedade em que o aluno esté inserido.

Na tabela abaixo estdo dispostos 0s contextos analisados e o namero de
ocorréncias dos mesmos durante os anos de 2009 até 2018, considerando todas as
edicdes do exame, inclusive as segundas aplicacdes que foram necessarias durante
0s anos de 2010 e 2016.
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Contexto analisado NUmeros de ocorréncias nos anos
analisados (2009 — 2018)
Meio ambiente 58
Saude 33
Geracdo de energia 26
Quimico 87

Tabela 2 — Organizag&o quantitativa de itens identificados dentro dos respectivos

contextos no periodo de 2009 a 2018.

Os itens foram organizados dentro dessas quatro categorias, sendo

analisados de acordo com os exemplos abaixo.

O processo de industrializagao tem gerado sérios
problemas de ordem ambiental, econémica e social, entre
0s quais se pode citar a chuva acida. Os Aacidos
usualmente presentes em maiores proporgdes na agua da
chuva sdo o H,CO, formado pela reagdo do CO,
atmosférico com a agua, o HNO;, o HNO,, o H,SO, e o
H,S0,. Esses quatro ultimos sdo formados principalmente
a partir da reagao da agua com os oxidos de nitrogénio e
de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis.

A formacgdo de chuva mais ou menos acida depende nao
so da concentragdo do acido formado, como também do
tipo de acido. Essa pode ser uma informacgdo util na
elaboragéo de estratégias para minimizar esse problema
ambiental. Se consideradas concentragdes idénticas, quais
dos acidos citados no texto conferem maior acidez as
aguas das chuvas?

HNO; e HNO,.

H2804 e HQSOg.
HzSOg <] HND2
H2804 e HN03
HgCOg a8 HzSOg.

WO O

Figura 2: Exemplo de Item 1 - item de Quimica contextualizado com uma

problematica ambiental. (Reproducéo: ENEM — 2009 — Caderno Azul)

Em uma andlise geral das edigbes do exame analisadas nesse trabalho,
pode-se notar certa frequéncia nos itens de Quimica contextualizados dentro da
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tematica do Meio Ambiente compuseram 28,43% dos itens totais. O item
apresentado na figura 2 reflete o tipo de contextualizacdo mais frequente no exame.
Questdes como essa apresentam mecanismos de resolucdo que utilizam apenas
conhecimentos formais e escolares, e ndao um julgamento da circunstancia
apresentada no item, o que nao exige uma tomada de decisédo de forma mais critica

por parte do aluno diante da situacdo-problema apresentada.

Assim, de acordo com Costa et al. (2012) a contextualizacdo do item esta
presente apenas no enunciado a fim de promover no aluno uma impressdo de
familiaridade com aquele contetdo. De forma distinta, tém-se o exemplo da questéo
abaixo — Figura 3 — onde o texto-base relaciona o potencial dos protetores solares
com algumas fracdes que compdem uma molécula organica capaz de proteger com

eficacia os seres humanos dos raios solares prejudiciais a saude.

O uso de protetores solares em situagbes de grande exposigdo aos raios solares como, por exemplo, nas praias, &
de grande importancia para a salde. As moléculas ativas de um protetor apresentam, usualmente, anéis aromaticos
conjugados com grupos carbonila, pois esses sistemas so capazes de absorver a radiag8o ultravioleta mais nociva
aos seres humanos. A conjugacdo & definida como a ocorréncia de altern@ncia entre ligagbes simples e duplas em
uma malécula. Outra propriedade das moléculas em questao & apresentar, em uma de suas extremidades, uma parte
apolar responsavel por reduzir a solubilidade do composto em agua, o que impede sua rapida remogdo quando do
contato com a agua.

De acordo com as consideragdes do texto, qual das moléculas apresentadas a seguir & a mais adequada para
funcionar como molécula ativa de protetores solares?

La)

[A} OH

(B) N{,/\(\A
(C) W
CHA¥

O
0
(D)
CHz0
0
0
(E)
CH;0

Figura 3: Exemplo de Item 2 - item de Quimica contextualizado a problematica da
saude. (Reproducédo: ENEM — 2009 — Caderno Azul)
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Dos 204 itens analisados, apenas 33 estdo dentro da tematica Saude como
forma de contextualizacdo. Totalizando um percentual de 16,17%, a tematica foi
abordada durante esses anos dentro dos mais diversos conteudos possiveis,

sobretudo na Quimica Organica, como é o caso do exemplo destacado acima.

Outro contexto muito presente nos itens de Quimica foi o classificado como

Geracéao de Energia, exemplificado abaixo.

Quesﬁol E l 1

Nas (ltimas décadas, o efeito estufa tem-se
intensificado de maneira preocupante, sendo esse efeito muitas
vezes atribuido a intensa liberagdo de CO; durante a queima
de combustiveis fosseis para geragdo de energia. O quadro
traz as entalpias-padrido de combustdo a 25 °C (AHY) do

metano, do butano e do octano.

férmula massa molar AH’
Sl molecular (g/mol) (kJ fmzcill
metano CH. 16 - 890
butano C4Hqp o8 -2.878
octano CaHqa 114 -5.471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impactos
ambientais relacionados ao uso da energia, cresce a
importancia de se criar politicas de incentivo ao uso de
combustiveis mais eficientes. Nesse sentido, considerando-se
que o metano, o butano e o octano sejam representativos do
gas natural, do gas liquefeito de petréleo (GLP) e da gasolina,
respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos, é
possivel concluir que, do ponto de vista da quantidade de calor
obtido por mol de CO, gerado, a ordem crescente desses trés
combustiveis é

gasolina, GLP e gas natural.
gds natural, gasolina e GLP.
gasolina, gas natural e GLP.
gas natural, GLP e gasolina.
GLP, gas natural e gasolina.

VOPEO

Figura 4: Exemplo de Item 3 - item de Quimica contextualizado a problematica da
geracao de energia. (Reproducao: ENEM — 2009 — Caderno Azul)

Com 12,74% dos itens analisados dentro dessa tematica, a geracao de
energia tem se consolidado como uma das melhores possibilidades de
contextualizacdo para itens de Eletroquimica e Termodindmica/Termoquimica. Seja

a partir de pilhas caseiras e comerciais, combustiveis fosseis ou biocombustiveis.
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Entretanto, € notorio que a contextualizagcdo ndo representa a maior parte dos
itens — no periodo analisado de forma geral — pois, 0s itens em contexto puramente
guimico compuseram 42,64% da totalidade da analise em questdo, conforme

apresentado no exemplo a seguir.

1. (ENEM 2009 2* Aplicagio) Para que apresente condutividade elétrica adequada a muitas aplicagdes, o
cobre bruto obtido por métodos térmicos é purificado eletroliticamente. Nesse processo, o cobre bruto
impuro constitui o dnodo da célula, que esta imerso em uma solugio de CuSO4. A medida que o cobre
impuro ¢ oxidado no dnodo, ions Cu’" da solugio sdo depositados na forma pura no catodo. Quanto as
impurezas metalicas, algumas sio oxidadas, passando & solucdo, enquanto outras simplesmente se
desprendem do dnodo e se sedimentam abaixo dele. As impurezas sedimentadas sio posteriormente
processadas, e sua comercializacio gera receita que ajuda a cobrir os custos do processo. A série
eletroquimica a seguir lista o cobre e alguns metais presentes como impurezas no cobre bruto de acordo
com suas forcas redutoras relativas.

Quro
Platina

Prata
Forca

Cobre redutora

Chumbo
MNiguel

Zinco -

Entre as impurezas metalicas que constam na série apresentada, as que se sedimentam abaixo do dnodo de
cobre sdo

(A) Au, Pt, Ag, Zn, Ni1e Pb.
(B) Au, Pt e Ag.

(C) Zn, Ni e Ph.

(D) AueZn.

(E) Ag e Pb.

Figura 5: Exemplo de Item 4 - item de Quimica no proprio contexto. (Reproducéo:
ENEM — 2009 — Caderno Azul)

Assim, ao considerar-se a contextualizagéo dos itens como uma premissa da
matriz de referéncia tanto do Ensino Médio quanto do ENEM, fica claro que o caréater
predominantemente quimico prevaleceu diante de todos o0s outros contextos

possiveis.

O problema surge ao pensar-se que essa regressao quantitativa de itens
contextualizados na maior avaliagdo externa do pais, pode — e deve — refletir

diretamente nas praticas realizadas em sala de aula, reforcando a ideia de focalizar
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em desenvolver habilidades cada vez mais mecanicistas em detrimento de praticas
gue utilizem uma abordagem capaz de construir um conhecimento muito mais

significativo para o aluno.

Nao é dificil perceber como contetdos abstratos e que exigem do aluno maior
concentracéo na explicacéo do professor sdo massivamente rejeitados pelos alunos.
Ao passo que conteudos vinculados a area da saude, por exemplo, sé&o
constantemente citados como os prediletos dos estudantes, segundo Duré et al.
(2018), contetdos microscoépicos parecem distantes da realidade dos alunos, assim,
temas dentro da tematica saude ou preservacdo ambiental sdo mais interessantes
para 0s mesmos. Isso se deve ao fato de que € muito mais facil criar analogias e
exemplos com temas relacionados a saude, meio ambiente ou geracédo de energia,

por exemplo, do que mencionar exemplos praticos de Bioquimica.

Como é apresentado por Dos Santos e Mortimer (1999), a contextualizagéo é
proposta para fazer o diferencial no processo de aprendizagem, pois, além de
facilitar a compreenséao dos conteudos, é capaz de formar o aluno para o exercicio

da cidadania. O que ndo é alcancado sem a discussdo em sala dos aspectos

sociais, econdmicos, politicos, ambientais e tecnoldgicos dos temas cientificos.

Tais conexdes quando séo feitas de formas esclarecedoras, podem ser
classificadas como estratégias pedagogicas facilitadoras de aprendizagem.
Favorecendo, de acordo com Wartha (2013), uma interpretacdo dos itens
diretamente relacionada aos objetivos do ensino contextualizado, que ¢é
compreender um tema de estudo para além do conceitual, ou seja, compreender
também as possiveis implicacBes sociais e ambientais daquele conhecimento

aparentemente tédo especifico de uma disciplina.

Como esse papel é estudado e desempenhado pela contextualizacéo, cabe
analisar também como foram feitas as conexdes dos itens de Quimica nas provas de
Ciéncias da Natureza aqui abordadas. Sendo assim, também com o auxilio da
tabela 3 localizada abaixo, pode-se analisar a frequéncia de itens contextualizados

com o passar dos anos e edi¢des das provas do ENEM.



Tabela 3 - Contextualizagao e interdisciplinaridade nos itens analisados ano por ano.

Q+B — Quimica e Biologia

Q+F — Quimica e Fisica

Provas analisadas

Iltens contextualizados

Itens interdisciplinares (+1)

2009 15 5-Q+B 3-Q+F
2010.1 15 1-Q+B 1-Q+F
2010.2 12 2-0Q+B

2011 13 8- Q+B 1-Q+F

2012 13 3-0Q+B

2013 13 3-Q+B 1-Q+F

2014 13 2-Q+B 1-Q+F

2015 8 1-Q+B
2016.1 4 2- Q+B
2016.2 5 2- Q+B 2-Q+F

2017 3 3-0Q+B

2018 3 1-Q+B

Total 117 itens contextualizados 41 itens interdisciplinares

51
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Onde 57,35% dos itens apresentaram algum dos trés tipos de
contextualizacdo dentre os mencionados acima, seja Meio Ambiente, Saude ou
Geracao de Energia. Os itens que apresentaram contexto puramente Quimico,
compuseram 42,64% dos itens totais, 0 que caracteriza um indice elevado de
insuficiéncia da contextualizacdo dos contetdos de Quimica nesse exame que

em sua matriz, prioriza a contextualizacéo de suas situacdes-problema.

Além disso, € notério o decréscimo de itens realmente contextualizados
se compararmos todas as edicbes do exame desde o ano de 2009, onde dos
18 itens que envolviam algum tipo de conhecimento quimico para a devida
resolucao, 15 foram  apresentados de forma  contextualizada
independentemente do tema do contexto abordado. Em um comparativo com a
edicdo de 2018, por exemplo, onde dos 16 itens que apresentavam algum tipo
de conhecimento quimico para a devida resolucdo, apenas 3 foram

apresentados de forma contextualizada.

Outras observacfes que devem ser pontuadas com o uso da tabela
acima serao sobre a interdisciplinaridade nos itens que possuem algum tipo de
conhecimento Quimico envolvido na sua abordagem. Dentre todos os itens
analisados, apenas 20% apresentaram alguma caracteristica interdisciplinar,
ou seja, uma pequena parte dos itens apresentaram relacao direta com outros
objetos do conhecimento comumente aprofundados por outras disciplinas de
forma mais isolada. Sendo assim, buscou-se com esse trabalho, itens com

situacdes-problema capazes de dialogar com outras formas de conhecimento.

Propbe-se como exemplos para essa discussdo acerca da
interdisciplinaridade nos itens de Quimica do Exame Nacional do Ensino
Médio, os itens 08 e 14, ambos parte do caderno azul do ENEM — 2009,

presentes nas figuras 6 e 7, respectivamente, indicadas a seguir.
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A economia modermna depende da disponibilidade
de muita energia em diferentes formas, para funcionar e
crescer. No Brasil, o consumo total de energia pelas
industrias cresceu mais de quatro vezes no periodo entre
1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias
limpas e renovaveis, como solar e edlica, ainda séo
incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalacédo de
usinas geradoras de energia elétrica, diversos fatores
devem ser levados em consideracéo, tais como o0s
impactos causados ao ambiente e as populactes locais.

RICARDO. B.; CAMFANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental
Sdo Paulo: Instituto Socicambiental. 2007 (adaptada)

Em uma situacéo hipotéetica, optou-se por construir uma
usina hidrelétrica em regido que abrange diversas quedas
d'agua em rios cercados por mata, alegando-se que
causaria impacto ambiental muito menor que uma usina
termelétrica. Entre os possiveis impactos da instalacéo de
uma usina hidrelétrica nessa regido, inclui-se

O apoluicdo da agua por metais da usina.

@ adestruicdo do habitat de animais terrestres.

® o0 aumento expressivo na liberacdo de CO. para a
atmosfera.

® o consumo nédo renovavel de toda agua que passa
pelas turbinas.

@ o aprofundamento no leito do no, com a menor
deposicédo de residuos no trecho de rnio anterior a
represa.

Figura 6: Exemplo de item interdisciplinar — Quimica e Biologia. (Reproducao:
ENEM — 2009 — Caderno Azul)

Esse item, assim como todos o0s outros analisados, nao
necessariamente necessitam de conhecimentos quimicos e bioldgicos para
serem resolvidos. Pois, faz referéncia aos conteddos programaticos que

possuem afinidade as duas areas isoladas.

Miranda et al. 2010, ao analisar os itens de Biologia na mesma
perspectiva, puderam concluir que a interdisciplinaridade esteve ausente em
55% dos itens, sendo que a maior parte dos itens interdisciplinares
apresentaram a “unido entre diferentes disciplinas”, pois ndo se verificaram
separacdes entre os conhecimentos, mas uma correlacdo mais profunda entre
os conteudos disciplinares. Onde muito da contextualizacdo dos itens estéo
presentes nos textos-base de forma deslocada da situacao-problema,
conferindo muitas vezes apenas 0 processo mecanico de pergunta e resposta

por parte do aluno.
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Além do mais, Moura et al. (2013) quando trata do discurso de
integracdo entre biologia e quimica nos conteudos escolares presentes no
ENEM, demonstra que ha uma grande tendéncia de correlagdo entre esses
conhecimentos através da Bioquimica, definida pelo autor como uma é&rea
legitimadora da interdisciplinaridade entre as duas disciplinas. Area esta que
aborda conteudos relacionados a vida humana, ou seja, fortemente

contextualizada com probleméticas da satude de uma forma geral.

Entretanto, Duré et al. (2018) ao buscar compreender a concepgdo dos
alunos pelo viés da significancia que cada conteldo da biologia apresenta no
cotidiano dos alunos, concluiu que conteddos microscopicos e dificeis de
serem visualizados no cotidiano dos alunos — como a Bioquimica — sé&o
fortemente rejeitados pelos alunos diante de conteldos mais aplicaveis e

significativos para 0s mesmos.

Tais fatores indicam uma real necessidade do professor desenvolver
estratégias e caminhos metodoldgicos que superem o desafio que é lecionar
conteudos téo abstratos de forma significativa para os alunos. Ja nos itens que
apresentaram certa interdisciplinaridade entre as disciplinas de Fisica e
Quimica temos uma possibilidade um tanto quanto distinta, como apresentada

no item a segquir.

A eficiéncia de um processo de converséo de energia
é definida como a razédo entre a producdo de energia ou
trabalho Util e o total de entrada de energia no processo. A
figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso,
a eficiéncia geral sera igual ao produto das eficiéncias das
etapas individuais. A entrada de energia que nédo se
transforma em trabalho util & perdida sob formas néo
utilizaveis (como residuos de calor)

n
<L {\\\
| NN TEhciénc-a geral

|

Usina de forgca Linhas de transmisséo Luz
E = 0,35G E,=10,90 E3=0,05

=1,6%

Eficiéncia geral
da conversdo de energia = E, x £, x Eg= 0,35 x 0,90 x 0,05 = 0,016
quimica em energia luminosa
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HINRICHS, R A Energia & Meio Ambiente. S50 Paule: Pioneirs
Thomson Leaming, 2003 (adapiadao)

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversao de energia
implica economizar recursos e combustiveis. Das propostas
seguintes, qual resultara em maior aumento da eficiéncia geral
do processo?

O Aumentar a quantidade de combustivel para queima na
usina de forca

@ Uitilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor
e muita luminosidade

@ Manter o menor nimero possivel de aparelhos elétricos
em funcionamento nas moradias.

® Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de
transmisséo a fim de economizar o material condutor.

@ Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras
nas linhas de transmisséo e lampadas fluorescentes nas
moradias.

Figura 7: Exemplo de item interdisciplinar — Quimica e Fisica. (Reproducao:
ENEM — 2009 — Caderno Azul)

Nesse caso, temos um tipo de interdisciplinaridade entre as disciplinas
habitualmente isoladas de Quimica e Fisica. Diante disso, cabe pontuar o
ponto de convergéncia que existe entre as duas disciplinas exatamente na

tematica energia.

As transformacdes de energia elétrica em energia quimica ou vice-versa,
sdo objetos de estudo de ambas as disciplinas, dentro da Quimica na area da
Termoquimica e dentro da Fisica na Termologia, ambas sdo linhas de
conteudo dentro da Termodinamica, que trata de das causas e efeitos de
mudancas na temperatura, pressao ou volume nos sistemas abertos e
fechados. Pois, de acordo com Silva e Tavares (2005) a Fisica se propde a
explicar muitos fendbmenos, dentre eles os que envolvem calor e energia, que

acabam por necessitar da colaboracao de outras disciplinas, como a Quimica.

Sendo assim, pode-se concluir que de fato, a interdisciplinaridade entre
as trés disciplinas que compdem a prova de Ciéncias da Natureza — Quimica,
Fisica e Biologia — no ENEM ocorre ainda de forma insuficiente, e essa
insuficiéncia estd ndo somente se repetindo, como se acrescendo com o
passar dos anos. O que reforca a critica de Silveira (2015) quando pontua que
o ENEM, na prética, corrobora para a impossibilidade da integracao pretendida

entre as disciplinas de Ciéncias da Natureza.
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4.8 Analise de conteudos, da contextualizacdo e da interdisciplinaridade com o
passar dos anos e as possiveis relacées com a atualidade do pais nos itens de

Quimica nos respectivos anos

Em uma andlise mais minuciosa, durante o ano de 2009 diversos
eventos que ocorreram no Brasil e no mundo podem ser pontuados como
relevantes para a apresentacdo de uma prova coerente com as questdes de
atualidades na época. Como por exemplo para a area da salude pode-se
pontuar a descoberta de uma nova gripe, que ficou conhecida como gripe suina
bem como o primeiro transplante de rosto no mundo. Para o contexto de meio
ambiente, alguns acontecimentos também podem ser destacados, como 0s
terremotos que atingiram diversas regides, como Indonésia, Itdlia e Oceania,
causando ndo somente danos materiais mas também fazendo vitimas em
grandes proporcdes. JA no contexto de geracdo de energia, no Brasil, a
Petrobras estava com a¢cfes em alta, a0 mesmo tempo em que o primeiro teste

nuclear acontecia na Coréia do Norte.

De um modo geral, o exame de 2009 se mostrou coeso com as

atualidades do ano em que o mesmo foi aplicado (figura 8).

2009
6
5
Z
g*
33
s
o 2
'_
1
0
Meio Ambiente Saude Geragdo de Quimico

energia

Figura 8: Resultado da analise dos contextos abordados nos itens de Quimica
do ENEM 2009.
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Ja no ano de 2010, foram necesséarias duas aplicacdes do exame em
periodos diferentes, devido a um erro de impressao que fez com que varias
alternativas no cartdo-resposta apresentassem incoeréncias com as
respectivas numerac¢des nos cadernos. Ambos os gréficos abaixo mostram a

frequéncia dos contextos analisados nas duas edigfes da prova.
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Figura 9: Resultados das analises dos contextos abordados nos itens de
Quimica do ENEM 2010.1 e 2010.2, primeira e segunda aplicacao,
respectivamente.

Pode-se pontuar alguns fatos que tiveram relevancia nessas areas
durante 0 ano em questao, para a Saude, por exemplo, incidiu a epidemia de
Célera que assolou o Haiti, ao mesmo passo em que para a Geragdo de

Energia, estava clara a relevancia dos combustiveis fosseis produzidos na
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estatal brasileira Petrobras, que atingiu uma das maiores altas dos ultimos
tempos naquele ano em questdo. Outro ponto em destaque no gréafico diz
respeito ao contexto do Meio Ambiente, que pode-se pontuar como relevantes
naquele ano tanto a erupc¢do vulcanica que ocorreu na Islandia, quanto o

terremoto que devastou o Haiti.

Nota-se que mesmo com uma pequena diferenca quantitativa entre os
contextos de Saude e Geracao de Energia, ambas aplicacdes mantiveram uma

guantidade satisfatéria de itens devidamente contextualizados.

Entretanto, ja em 2011, o ano foi marcado por uma das catastrofes
ambientais mais marcantes para a historia da energia nuclear, o terremoto no
Japdo que causou um dos maiores tsunamis da historia e destruiu a usina
nuclear de Fukushima, causado pelo derretimento de trés dos seis reatores
nucelares presentes na usina. Mesmo anos depois, a regido ainda possui risco
de contaminacdo por radiacdo e as pessoas que moram nos arredores ainda
tentam se reerguer. Sendo assim, tal fato pode ser analisado tanto da
perspectiva da geracdo de energia, como pelas questbes de saude de um

modo geral.

O exame de 2011 faz parte de um grupo que pode ser organizado em
triade, juntamente com as edi¢cdes de 2012 e 2013 apresentadas nos graficos a
seqguir, pois, formam as Ultimas provas equilibradas — em termos de

contextualizacdo — ja produzidas pelo INEP até entéo.
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Figura 10: Resultados das anélises dos contextos abordados nos itens de
Quimica do ENEM nos anos de 2011, 2012 e 2013, respectivamente.

Durante esses trés anos de um modo geral, alguns eventos marcaram a
area da Saude como a descriminalizacdo do aborto para fetos sem cérebro,
bem como a grande problemética da utilizacdo de silicone industrial em
préteses de silicone importadas de outros paises, o que fez ser necessario —
pela primeira vez na historia — a presenca de uma fiscalizacdo mais rigida
exigindo selos de qualidade de autoridades que regulam a qualidade dos
produtos comercializados no Brasil. Na grande area do Meio Ambiente, houve
a aprovacao do novo Cadigo Florestal por parte do congresso e presidéncia a
fim de regulamentar diversas irregularidades que aconteciam com certa
frequéncia no pais. Além disso, também houve a nivel internacional a

tempestade Sandy, nos Estados Unidos, que causou grande destruicdo em
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varias cidades norte-americanas, e a nivel nacional, a regido Nordeste sofreu

com a pior seca dos ultimos anos.

Ao analisar-se 0s contextos abordados pelas questdes de Quimica
durante essas trés edicbes, € possivel notar a coeréncia entre 0s
acontecimentos marcantes para aquele ano em questdo, e o tipo de contexto
frequentemente abordado nos itens, facam eles menc¢des aos casos citados
neste trabalho, ou ndo. O mais relevante nessa andlise € notar como a
guantidade de questdes em contexto puramente quimico — sem quaisquer
vinculo com a realidade do pais ou mesmo do mundo — se mantiveram
reduzidos, 0 que comecgou a retroceder nos anos subsequentes abordados a

seqguir.
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Figura 11: Resultados da analises dos contextos abordados nos itens de
Quimica do ENEM nos anos de 2014 e 2015, respectivamente.
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Como revelam os graficos, nas edicbes de 2014 e 2015 os itens
apresentaram os mesmos padrfes de contexto. Enquanto o contexto Meio
Ambiente apresentou uma leve reducdo, nota-se um aumento expressivo — em
comparacdo com edigBes anteriores — dos itens puramente Quimicos. O
periodo entre 2014 e 2015 foi marcado por um dos maiores surtos de Ebola na
Africa, pelo surto de Chikungunya no Brasil, pela primeira grande seca no
Sudeste brasileiro e também pelo surto de microcefalia que deixou todo o pais
em alerta, mas, mesmo assim, a problematica saude nao esteve dentro das

pautas principais nos itens analisados.

Analogamente, os anos seguintes foram marcados por questdes muito
profundas e particulares, onde a pauta da vez parecia ser genuinamente
humanitaria. Crises em paises vizinhos, bombardeios, incéndios criminosos ou
naturais, escandalos politicos, inflacdo, terrorismo e desemprego deram ares
de serem pautas muito mais relevantes que acabaram por suprimir a
necessidade de se discutir questdes ambientais, de saude e de geracao de

energia nas ciéncias da natureza, nesse caso particular, na Quimica.

O periodo de 2016 até 2018 ficou marcado por um aumento significativo
do contexto da Quimica pura e aplicada em detrimento de discussodes
contextualizadas com outros aspectos da vida em sociedade, como a saude e

0 meio ambiente, por exemplo.
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Figura 12: Resultados das analises dos contextos abordados nos itens de
Quimica do ENEM nos anos de 2016.1, 2016.2, 2017 e 2018.
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Hipdlito e Silveira (2011) quando se propuseram a analisar as questdes
de Quimica presentes nas provas do ENEM no periodo de 2001 a 2010, na
perspectiva da interdisciplinaridade, pontuaram que cerca de 20% a 70% dos
itens se apresentavam de forma interdisciplinar, compondo maior parte da
avaliacdo. Entretanto, como definido em Brasil (2006), com as novas
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio inicialmente difundidas em 2006,
uma série de habilidades e competéncias foram adicionadas a essa etapa do
ensino escolar. Assim, com a chegada da proposta do Novo ENEM em 2009, a
matriz do mesmo foi adequada de acordo com essas orientagdes, onde maior
parte das habilidades e competéncias foram propostas para serem inseridas a

partir do ano de 2010.

Sendo assim, era de se esperar que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo ganhassem ainda mais for¢ca dentro da elaboracdo dos itens
do exame, o que de fato ocorreu no primeiro quadriénio de 2010 a 2014.
Contudo, € notavel um grande declinio na sequéncia, de 2014 a 2018. Todavia,
0 que se tem atualmente difere do resultado dos estudos de Beber e Maldaner
(2012) quando indicaram certa predominancia da contextualizacdo em relacéo
a interdisciplinaridade, onde apenas 30% dos itens analisados se mostraram

coerentes com a matriz de referéncia do Ensino Médio e do proprio ENEM.

Considerando essas mudangas ocorridas nas avaliagbes do ENEM na
perspectiva da analise de contextualizacdo e interdisciplinaridade, pode-se
observar que as provas tém se distanciado cada vez mais da proposta
presente na matriz de referéncia do exame. Podendo-se concluir que os itens
interdisciplinares e contextualizados foram massivamente excluidos em
detrimento do aumento de itens substancialmente quimicos, sem nenhuma
relacdo com o cotidiano dos alunos e pouca relagdo com outras areas do

ensino.

De encontro ao que Cintra et al. (2016) pontua sobre essa tematica, 0s
exames de avaliacdo do ensino médio devem estar em conformidade com a
relevancia que tais contetudos tem na vida dos estudantes. O que tem sido
reduzido com o passar dos anos de acordo com a analise concluida neste. No
entanto, o maior desafio ainda é o que ocorre diariamente nas salas de aula,

onde o posicionamento do professor diante do conhecimento cientifico
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desempenha fundamental importancia para que aprendizagem do aluno seja
significativa, de forma que nédo seja priorizado o acumulo de informacdes, mas

sim as experiéncias relevantes para o aluno.

Contudo, vencer as dificuldades do processo de construgdao da
colaboracéo interdisciplinar entre professores ndo € uma tarefa facil que pode
ser concluida instantaneamente a partir do desvendar do problema, € um
trabalho lento e gradual, que deve ter principio na formagdo inicial de

professores.

Pierson e Neves (2001), quando buscaram compreender 0s principais
obstaculos na formacédo inicial de professores diante dessa tematica
interdisciplinar, pontuaram que além dos mesmos carecerem de uma
fundamentacao tedrica efetiva para compreender a terminologia em toda sua
abrangéncia, por muitas vezes, demonstraram certa resisténcia a prépria
pratica interdisciplinar, evidenciando um posicionamento um tanto quanto
estagnado diante do proprio conhecimento cientifico disciplinar bem como

dificuldades de interagir com outras areas da ciéncia de um modo geral.

Ao mesmo passo que os professores demonstram certa dificuldade em
conceituar a interdisciplinaridade como pratica pedagodgica, também existe uma
lacuna formativa diante das compreensdes que 0s mesmos detém sobre
contextualizacdo. O que foi demonstrado por Wartha et al. (2013), quando ao
investigarem acerca das concepc¢des docentes sobre contextualizacdo, grande
parte dos professores que participaram da pesquisa demonstraram
compreender a contextualizagdo como uma mera descricao cientifica de fatos
gue acontecem no cotidiano do aluno. Distanciando 0 processo de
contextualizar da realidade social do estudante e consequentemente, de
gualquer possibilidade do conhecimento cientifico ser utilizado como agente

transformador na realidade dos mesmos.

Fica claro que as concepc¢des rasas sobre ambas as abordagens de
ensino supracitadas nesse trabalho refletem na qualidade, e além disso, na
efetividade de seus materiais de ensino. Esse comportamento é antigo e
pautado na formacdo inicial com foco em disciplinas isoladas além das
deficiéncias nas formacfes continuadas fornecidas a esses docentes. Sendo

assim, concretiza-se a necessidade de haver ferramentas de apoio ao
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professor nos momentos de planejamento pedagdgico, como o proposto no

capitulo seguinte.

7. O PRODUTO EDUCACIONAL

Nesse capitulo, propde-se um produto educacional que seja facilitador
na producdo de itens contextualizados e interdisciplinares baseados na
frequéncia de certas tematicas recorrentes nos itens do Exame Nacional do

Ensino Médio.

Além disso, propde-se que o site seja utilizado para a elaboracdo de
itens, de forma que possam ser utilizados no cotidiano do professor de
Quimica, desde os exercicios até as avaliagdes, proporcionando aos alunos o
contato com esses tipos de questionamentos desde muito antes de passar pelo

Exame em questao.

Assim, espera-se que o material proposto seja de grande utilidade para
os professores da rede publica ou privada que carecem de materiais de apoio
especificos voltados para a realidade encontrada nas provas do Exame
Nacional do Ensino Médio. Tendo em vista que se trata de uma exigéncia
educativa recente na educacédo do pais, tendo em vista que:

Nesse contexto de novas exigéncias educativas, torna-se necessaria
uma mudanca de posicionamento do professor da educacéo basica
diante do conhecimento, de modo que tenha autonomia e capacidade
de elaborar e propor programas de ensino alternativos, porém sem

deixar de atender ao que propdem os 6rgdos administrativos
(MACENO et al. 2011).

No endereco http://www.aquimicadoenem.com.br, o professor podera
acessar e usufruir de materiais prontos que podem ajudar no seu

planejamento, de acordo com os materiais relacionados nas figuras abaixo.
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Qufmica go ENEM

Figura 13: Apresentacao inicial — primeira tela do site Quimica do ENEM.

Dentro dessa plataforma, o professor poderd ter acesso rapido a textos e
referenciais tedricos que possibilitem uma melhor compreensao da Teoria de
Resposta ao Item (TRI), aos conteudos frequentes organizados por ano, no
intuito de auxiliar na escolha de quais tematicas do ensino médio vao exigir um

maior empenho dos alunos.

Também poderdo fazer o download de provas anteriores, um material
organizado apenas com os itens de Quimica que estiveram no ENEM durante

esse periodo. Bem como ao banco de itens produzido dentro do proprio site.

No primeiro material disponibilizado aos professores, apresentado na
abaixo (figura 15), tém-se a organizacao resumida através de um fluxograma
das etapas necessarias para a elaboracdo de um item de acordo com o Guia
de Elaboracdo e Revisdo do INEP, que também estara disponivel para
download na mesma plataforma. Além disso, o professor também podera
elaborar seus itens dentro da plataforma, como apresentado na figura 16,
fazendo uso obrigatério de um tema relevante no exame — baseado na analise
feita no presente trabalho — bem como de uma das habilidades presentes na

matriz de referéncia do ENEM (figura 17).
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Figura 14: Etapas para a elaboracédo de um item baseado no Guia de

Elaboracéo de itens do INEP

Figura 15: Janela de elaboracéo de item

67



68

ompeténcia
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Figura 16: Escolha das habilidades que constam na matriz de referéncia do
ENEM para a disciplina de Quimica.

O professor podera criar um novo item ou ter acesso ao banco de itens
do proprio site, com questfes inéditas que podem ser aproveitadas para
elaboracédo de simulados, exercicios e até mesmo avaliagdes com suas turmas,

conforme apresentado abaixo (figura 18).
Quimica do Enem Inicio n v
Gerenciamento de itens

Criar novo item Banco de itens

Formuldrio para nsergao de item Lista de itens adicionados

Criar novo tem Acessar o banco de tens
\ 3

Figura 17: Janela de elaboracdo de um novo item e acesso ao banco de itens

elaborados dentro da plataforma.
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O item também podera ser editado quando necessario alguma correcao
da lingua portuguesa ou até mesmo de alguma notacdo utilizada de forma

equivocada, conforme apresentado na tela a seguir:

Quimica do Enem Inicio

Considere as seguintes equagoes termoquimicas

I3 02(g) — 2 O3(g) AHq = +284 6 kJ

I 1 C(grafita) + 1 O2(g)— 1 CO2(g) AH2 =-393 3kl

Il 1 CoHy(g) + 3 Oz(g) — 2 CO2(g) + 2H20(;) AH3 = -1410,8 kJ
IV. 1 C3Hg(g) + 1 Ha(g) — 1 C3HOg(g) AHs = -123,8 ki

V. 11(g) — 112 13(g) AH5 = -104,6 kJ

Figura 18: Gerenciamento de itens — correcao e alteracao de dados

Também estardo disponiveis outras ferramentas de consulta para
auxiliar o professor, como por exemplo orientacées sobre a Teoria de Resposta
ao Item (TRI), apresentada na figura 20 bem como as tabelas com contetudos

recorrentes no exame (figura 21), como apresentados a seguir:

QuimicaDoEnem Inicio Entrar Registra

A teoria de resposta ao item

T.R.L. no ENEM

qualquet resposta

Figura 19: Teoria de resposta ao item — esclarecimentos
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Tabela de contextualizagdo geral e interdisciplinaridade nos itens analisados

Q4B - Quimica e Biologia
Q+F - Quimica e Fisica

Q+B+F — Quimica, Biologia e Fisica

Itens interdisciplinares (+1) Itens interdisciplinares (+2)

Figura 20: Tabela de contextualizacéo geral e interdisciplinaridade nos itens

analisados durante o periodo de 2009 a 2018.

Tabela de contetidos
200" 20 102 2 2012 2 2014 5 2016 20142 2017 ota
.

Figura 21: Tabela de conteudos frequentes analisados durante o periodo de
2009 a 2018.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Como ultimo ponto para reflexdo, a sistematizacdo dos itens de Quimica
presentes em todas as provas do ENEM analisadas neste trabalho,
apresentaram em dado momento pouca coeréncia com o0 que se é exigido na
matriz de referéncia do exame, em questdes de contextualizagdo e

interdisciplinaridade.

E necessario contextualizar os contetdos de Quimica na expectativa de
mudanca na realidade, abordar conteudos através de perspectivas em que o
aluno seja capaz de criticar e absorver algo com aquele questionamento, e nao
apenas contextualizar como uma mera ilustracdo do conhecimento cientifico no
cotidiano. Se faz necessario compreender o conhecimento cientifico como uma
ferramenta que pode causar mudancgas efetivas na sociedade através de acdes
e tomadas de decisdo, diminuindo o carater tedrico do conhecimento e
aumentando as possibilidades praticas de uso das informacdes que o aluno

carrega na sua estrutura cognitiva.

Algo semelhante deve ser feito diante do trabalho interdisciplinar, pois,
aproximar os conhecimentos de areas distintas vai muito além de colocar uma
informacéo que pouco tem a ver com a resposta adequada para um problema.
E necessario compreender que para um item ser considerado interdisciplinar,
ndo basta colocar um problema resolvido com célculos quimicos em um

contexto biologico.

Acima de qualquer coisa, compreende-se a necessidade desse
instrumento avaliativo nacional, porém, se faz necessaria a conscientizacao de
gue é fundamental reavaliar a sistematizacdo dos itens de Quimica nessas
provas, na tentativa de avaliar um conhecimento mais elaborado e significativo

para os alunos.
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TABELA DE RESULTADOS DAS ANALISES DOS ITENS — CLASSIFICACAO
POR CONTEUDOS NECESSARIOS PARA A RESOLUCAO DEVIDA DO ITEM
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Itens gue

necessitam apenas

Itens que

necessitam de

Itens que

necessitam de

Ano de conhecimentos | conhecimentos conhecimentos
quimicos para a |quimicos e + uma | quimicos e + duas
resolucdo adequada | disciplina para a | disciplinas para a

devida resolucao resolucao
Item Disciplina | Item | Disciplinas
2009 01 Biologia
02 Biologia
06 Biologia
12
14 Fisica
15
20 Fisica
22 Biologia
23 Biologia
24
26
29 Fisica
39
40
43
44
2010.1 46 Fisica
51

57 Biologia

58
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63

65

67

68

71

73

74

78

79

81

82

84

85

86

87

2010.2

48

Biologia

53

Biologia

56

60

62

73

74

75

76

e

79

80

83

87

2011

50

51

Biologia

52
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54

55 Biologia
58
59 Biologia
66 Fisica
71 Biologia
72
75
80 Biologia
81
83 Biologia
85 Biologia
90 Biologia
2012 49
53
58
59
66
69
70
76
79 Biologia
82
83 Biologia
Fisica
86
89 Biologia
90
2013 46
a7
48 Fisica




75

49

51

Biologia

54

58

59

Biologia

64

67

Biologia

68

69

71

74

1

81

86

90

2014

48

49

Biologia

51

52

54

56

58

59

62

Fisica

63

Biologia

65

66

70

75

e

80

83

86




76

88

2015

46

Biologia

51

52

55

57

58

59

60

62

71

73

76

77

80

81

84

90

2016.1

46

48

Biologia

50

51

52

53

58

60

64

67

68

70

Biologia

72

76




77

78

81

84

85

89

2016.2

46

48

Fisica

49

56

63

65

66

Biologia

69

Fisica

71

72

75

77

78

80

Biologia

85

87

90

2017

95

96

Biologia

97

102

104

105

Biologia

106

113

114

119

121
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122

124

126

130

132

Biologia

134

2018

91

92

93

99

102

105

109

114

116

121

123

124

126

130

132

133

Biologia




APENDICE Il

79

TABELA DE RESULTADO DAS ANALISES DE CONTEUDO E CONTEXTO

Ano Item Contetdo Tipo de contexto
abordado
2009 01 Gases Ambiental
02 Concentragéo de Saude
solugdes
06 Ciclo do carbono Ambiental
12 pH Quimico
14 Termodinamica | Geracao de energia
15 Oxirreducao Quimico
20 Termodinamica | Geracao de energia
22 Eletroguimica Saude
23 Eletroquimica Poluicao ambiental
24 Prop. Coligativas Umidade do ar
26 Acidos e Bases | Poluicdo ambiental
29 Radioatividade Atomistica
32 Radioatividade Raios-x (Saude)
36 Organica Saude
39 Termodinamica | Transformacéo de
energia
40 Nanomateriais Saude
43 Orgéanica Combustiveis
44 Concentragao Combustiveis
em % massa
2010.1 46 Termoquimica Quimico/Fisico
51 Analise imediata Combustiveis
57 Gases Meio ambiente
58 Equilibrio Quimico
quimico
63 Reacdes Saude

guimicas
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65 Eletroquimica Energia limpa
67 Termoquimica | Geracéo de energia
68 Estequiometria Meio ambiente
71 Termoquimica Combustiveis
73 Reacdes Meio ambiente
organicas
74 Eletroguimica Quimico
78 Eletroquimica Meio ambiente
79 Reacdes Combustiveis
quimicas
81 Estequiometria Quimico
82 Eletroquimica Meio ambiente
84 Quimica Meio ambiente
organica
85 pH Meio ambiente
86 Reacdes Lixo
guimicas
87 Termoquimica | Geracédo de energia
2010.2 48 Termoquimica Transformacéo de
energia
53 Gases Poluicao
56 Reacbes Quimico
guimicas
60 Quimica Reciclagem
industrial
62 Equilibrio Quimico
guimico
73 Estequiometria | Aquecimento global
74 Combustiveis | Acidez dos oceanos
Fosseis
75 Equilibrio acido- Meio ambiente

base

76

Acido — Base

Saude
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77 Eletroquimica Saude

79 Quimica Saude
organica

80 Quimica Saude
organica

83 Estequiometria Saude

87 Analise imediata Meio ambiente

2011 50 Termoquimica Meio ambiente
51 Quimica verde Meio ambiente —
combustiveis

52 Analise imediata Saude

54 Densidade Quimico

55 Bioguimica Quimico

58 Tipos de ligacdo Saude

59 Propriedades Meio ambiente
coligativas

66 Termodinamica Energia — Calor

71 Quimica verde Biocombustiveis

72 Reacbes Saude
organicas

75 pH Saude

80 Quimica verde Meio ambiente

81 Estequiometria Quimico

83 Quimica verde Meio ambiente

85 Quimica verde Meio ambiente

90 Gases Meio ambiente

2012 49 Organica Uso de agrotoxicos

53 Reacdes Poluicdo - CFC
Quimicas

58 Reacbes Saude
Organicas

59 Estequiometria | Aquecimento global

66 Reacdes Saude
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organicas
69 pH - Quimico
Neutralizacao
70 Hidrocarbonetos Acidentes
ambientais
76 Reacdes de Meio ambiente
neutralizacéo
79 Orgéanica Saude
82 Oxirreducéo Economia
83 Termodinamica Energia limpa
86 Propriedades Saude
coligativas
89 Polaridade das Saude
ligacdes
90 Estequiometria Saude
2013 46 Eletroquimica Saude
47 Estequiometria Saude
48 Termodinamica Temperatura
49 Radioatividade Saude
51 Quimica Verde Poluicdo do ar
54 Reacbes Uso de PET
organicas
58 Isomeria Meio ambiente
59 Concentragéo de Meio ambiente
O2
64 pH Tratamento de
agua
67 Efeito estufa Gases estufa
68 Reacdes Herbicidas
organicas
69 Reacéo acido- Meio ambiente

base




71 Titulacdo Saude
74 Analise imediata | Quimica industrial
77 Estequiometria Quimica industrial
81 Analise imediata Tratamento de
agua
86 InteracOes Quimico
intermoleculares
90 Quimica Quimico
Organica
2014 48 Reacdes CFCs — Poluicéo
Quimicas
49 Fontes de Geracéo de energia
energia limpa
51 Anadlise imediata Tratamento de
agua
52 Isomeria Saude
54 Oxidacao Biodiesel
56 Estequiometria Combustiveis
58 Polaridade em Sabdes
moléculas
59 Eletroquimica Meio ambiente
62 Termodinamica Gases
63 Oxirreducéo Meio ambiente
65 Moléculas Saude
planares e nao
planares
66 Condensacéo Meio ambiente
70 pH Poluicdo
75 pH Saude
77 Isomeria Optica Quimico
80 Analise imediata | Quimica industrial
83 Estequiometria Poluicdo de solos
86 Neutralizacao Quimico
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88 Estequiometria Quimico
2015 46 Equilibrio Saude
guimico
51 Anadlise imediata | Contaminantes de
aguas
52 Propriedades de Quimico
substancias
55 Estequiometria Meio ambiente -
Saude
57 Geragéao de Geracgao de energia
energia a partir
do nitrogénio
58 Oxirreducao Saude
59 Quimica Meio ambiente
organica
60 Reacdes Quimico
organicas
62 Acidos e Bases Quimico
—uso de
indicadores
71 Acidos e Bases - Quimico
Keq
73 Radioatividade Quimico
76 Estequiometria Quimico
77 Reacdes Quimico
organicas
80 Compostos Pesticidas e meio
organoclorados ambiente
81 Eletroguimica Quimico
84 Entalpia das
reacoes
90 Quimica Verde Meio ambiente
2016.1 46 Solubilidade Saude
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48 Quimica verde Meio ambiente —
geracao de energia
50 Termoquimica Quimico
51 Reacdes Quimico
guimicas
52 Quimica Quimico
organica —
Isomeria
53 Quimica verde Combustiveis
58 Estequiometria Quimica industrial
60 Tipos de Quimico
ligagbes
64 Eletroguimica Combustiveis
67 Atomistica Quimico
68 Estequiometria Quimico
70 Radioatividade Quimico
72 Andlise imediata Quimico
76 Reacdes Quimico
organicas
78 Equilibrio Quimico
quimico
81 Organica Quimico
84 Termoquimica Quimico
85 Organica Quimico
89 Organica Quimico
2016.2 46 Andlise imediata Quimico
48 Termodinamica Quimico - Fisico
49 Biocombustiveis Meio ambiente
56 Concentragéo de Quimico
solugdes
63 Reacdes Meio ambiente
quimicas
65 Eletroguimica Quimico
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66 Bioquimica Quimica — Biologia

69 Termoquimica Quimico — Fisico

71 Anadlise imediata Saude

72 Termoquimica Quimico

75 Eletroguimica Quimico

77 Reacdes Quimico
organicas

78 Andlise imediata Quimico

80 Quimica verde Lixo

85 Analise imediata Quimico

87 Radioatividade Saude

90 Solubilidade Quimico

2017 95 Eletroguimica Quimico

96 Ciclo do Fertilizantes
nitrogénio

97 Atomistica Quimico

102 Tipos de Quimico

ligacoes

104 Radioatividade Quimico

105 Quimica verde Biocombustiveis

106 Analise imediata Quimico

113 Andlise imediata Quimico

114 Orgénica Biocombustiveis

119 Analise imediata Quimico

121 Eletroquimica Quimico

122 Estequiometria Quimico

124 Termoquimica Quimico

126 Propriedades Quimico
periddicas

130 Andlise imediata Quimico

132 Propriedades Quimica — Biologia
coligativas

134 Reacdes Quimico
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organicas
2018 91 Organica Quimico
92 Densidade Combustiveis
93 Eletroquimica Quimico
99 Propriedades Quimico
das substancias
102 Energia de Quimico
ativacao
105 Propriedades Quimico
periodicas
109 Orgénica Quimico
114 Termoquimica Quimico
116 Eletroguimica Quimico
121 Reacdes Meio ambiente
guimicas
123 Termodinamica Quimico
124 Reacdes Combustiveis
organicas
126 Organica Quimico
130 Atomistica Quimico
132 Organica Quimico
133 Ciclo do Quimico

nitrogénio
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