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APRESENTACAO

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética — MPECIM da
Universidade Federal do Acre - UFAC, criado no ano de 2013, foi fruto de discussdes e
interesses de Professores e Pesquisadores que se interessam pela Educacéao e pelo Ensino
de Ciéncias e Matematica, face a grande demanda de formagcéo docente existente no
Estado do Acre. Para além disso, a opcao pelo Mestrado Profissional se deu pela intencao
de podermos efetivamente garantir a formacao de professores que atuam, prioritariamente,
na Educacao Béasica e que podem, em decorrer desse processo formativo, propor produtos
educacionais voltados a promoc¢do dos processos de ensino e de aprendizagem e das
praticas pedagadgicas.

Com Area Basica em Ensino de Ciéncias e Matematica e com duas linhas de
pesquisa: 1 - Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e Matematica e 2 — Recursos e
Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matematica. Atualmente, com um corpo docente de
dezoito doutores.

Dessa forma, no ano de 2017, foi pensada e realizada a Semana Académica do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica — SEMPECIM que visa o
compartilhamento de experiéncias académicas de docentes, estudantes, egressos e
convidados externos no desenvolvimento dos trabalhos e produtos educacionais do
Mestrado Profissional.

A 12 Semana Académica do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica — | SEMPECIM, ocorreu de 10 a 12 de julho de 2017, com 47 trabalhos
apresentados no Centro de Convencdes da UFAC, dos quais 27 trabalhos apresentados
em forma de resumos expandidos?, organizados em secdes de Educacéo (6), Educacéo
Matematica (14), Ensino de Fisica (2), Ensino de Quimica (5) e 20 trabalhos em forma de
artigos?, dispostos em secdes de Educacgdo (4), Educacdo Matematica (4), Ensino de
Biologia (4), Ensino de Fisica (4), Ensino de Quimica (4). A publicacdo dos anais da

| SEMPECIM ocorreu em 03 de outubro de 2017, na Revista South American Journal of

! Disponivel em: <https://periodicos.Ufac.br/index.php/SAJEBTT/issue/view/75>. Acesso: 10 jun.2020.
2 Disponivel em: < https://periodicos.Ufac.br/index.php/SAJEBTT/issue/view/76>. Acesso em: 10 jun. 2020.
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Basic Education, Technical and Technological, no nimero 1, volume IV e suplementos Il
(Resumos Expandidos) e IV (Artigos). O Evento contou com as atividades de palestras,
minicursos, mesa-redonda, mostra de produtos educacionais e apresenta¢cdes orais, com
a participacdo de convidados externos, docentes do MPECIM, mestrandos, egressos e
licenciandos.

A 1l SEMPECIM, ocorreu de 24 a 26 de outubro de 2018, contou com 62 trabalhos
apresentados no hall do Bloco dos Mestrados na UFAC, no formato de banner. O evento
contou com palestras, mesa-redonda, minicursos e apresentacdes de trabalhos (Resumos
Expandidos/Banners). A publicacdo dos anais da [l SEMPECIM ocorreu no dia 04 de abril
de 2019 na Revista South American Journal of Basic Education, Technical and
Technological, no volume VI, suplemento Il (Caderno de Resumos Expandidos?®).

A lll SEMPECIM foi realizada nos dias 05, 06 e 07 de dezembro de 2019, das 8h as
12h e das 14h as 18h e ocorreu concomitante com a lll Feira Estadual de Matemética - Il
FEMAT (nos dias 05 e 06 de dezembro).

A lll SEMPECIM contou com a submisséo de 57 trabalhos em formato de banners e
desses, 45 trabalhos estéo publicados nos anais.

A participacdo dos mestrandos e mestres (egressos) das turmas de 2017, 2018 e
2019, foi de suma importancia para a realizacdo a contento de todas as atividades
programadas pela Comissdo Organizadora da 32 SEMPECIM. Vale ressaltar que essa
interacdo de todos os mestrandos com a Semana Académica € um dos principais objetivos
do evento, pois permite o inicio de publicacfes de suas pesquisas e que 0S mMesmos
possam assumir funcbes que futuramente serdo desenvolvidas enquanto professores

pesquisadores.

Profa. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira

Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra
Prof. Dr. Pierre André Garcia Pires

Me. Mario Sérgio Silva de Carvalho

Organizadores

3 Disponivel em: < https://periodicos.Ufac.br/index.php/SAJEBT T/issue/view/122>.


https://periodicos.ufac.br/index.php/SAJEBTT/issue/view/122

a 3* SEMANA ACADEMICA DO I - N
MESTRADO PROFISSIONAL EM v
ensino DE ciéncias e matemaTica* P Ufac
DE 5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

CAMPUS RIO BRANCO

SUMARIO
MODOS DE VER E SIGNIFICAR SOLIDOS GEOMETRICOS COM O USO DE MATERIAIS
MANIPULAVEIS ..o ettt et 8
O TEOREMA DE TALES APLICADO NO AMBIENTE SOCIAL DO ALUNO .....c..oeeveu.... 13
MODOS DE SIGNIFICAR A MATEMATICA/CIENCIAS NO CULTIVO DA ALFACE
MEDIANTE A TERAPIA DESCONSTRUCIONISTA ..o, 20
RELATO DE PRATICAS EDUCATIVAS NA PERSPECTIVA DA ETNOMATEMATICA ...25
MATEMATICA NA CULINARIA .ottt e ettt e e et e e e e e e e 32
O USO DA MATEMATICA NA COMPRA E VENDA DE COMBUSTIVEL.......coovovvveeen... 39
O USO DA MATEMATICA NA CONSTRUGAO CIVIL .....ooiieeciiieeeece e 45
SIGNIFICANDO O USO DO QR CODE NO ENSINO DE FRACOES NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS ..ottt 51
A MATEMATICA NA AGROPECUARIA: TECNICAS PARA A PESAGEM DO GADO .....57
UM NOVO OLHAR PARA O CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA .....ovveeeeeeeeeeeee, 63
MODOS DE VER E SIGNIFICAR O ABACO FRENTE A UMA VISAO TERAPEUTICA
DESCONSTRUCIONIST A . .ot ettt e, 71
DOBRADURAS E MATEMATICA: UMA FORMA LUDICA DE MOBILIZACAO DE
CULTUR S oo e, 77
APRENDER E ENSINAR MATEMATICA COM O PROJETO DE RESIDENCIA
PEDAGOGICA NA ESCOLA HENRIQUE LIMA: PERSPECTIVAS E DESAFIOS............ 83

AS CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO CONTINUADA EM AMBIENTES
DIGITAIS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DA MATEMATICA NO ENSINO

FUND AMENT AL | oooeeee oottt e et 90
MUSICA E MATEMATICA UMA COMBINACAO PERFEITA.......ccoviieeeeeeieeeeeeeeeens 100
A CAMERA ESCURA E O USO DA HOMOTETIA PARA ENSINAR ALUNOS SURDOS
....................................................................................................................................... 106
ESTUDO DE GEOMETRIA COM O APLICATIVO GEOGEBRA ......ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 112
APRENDIZAGEM DE TRIGONOMETRIA POR MEIO DO CELULAR: CIRCULO
TRIGONOMETRICO UNITARIO ..o ettt 118
O USO DE TAMPAS DE GARRAFA PET PARA A APRENDIZAGEM DE MMC E MDC A
ALUNOS CEGOS ... oottt 121
REPRES@NTAQOES SOBRE MEIO AMBIENTE DOS ALUNOS DO | SEGMENTO DA
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA), EM RIO BRANCO, ACRE.........c........... 126

OS MATERIAIS DIDATICOS E O FOCO DA MEMORIA PARA A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA PARA  ALUNOS SURDOS: O TRATAMENTO DA
INFORMACAO/GRAFICOS ESTATISTICOS ...t 132



a 3* SEMANA ACADEMICA DO . - N
MESTRADO PROFISSIONAL EM v
ensino DE ciéncias e matemaTica* P Ufac
DE 5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

CAMPUS RIO BRANCO

AS POTENCIALIDADES DO MATERIAL DIDATICO TATIL E DA TECNOLOGIA DIGITAL
PARA O ENSINO DE MATRIZES A ESTUDANTES SURDOS ..........ccooiiiiiiiiineei, 139

FISICA MODERNA: A VISAO EPISTEMOLOGICA DE ILYA PRIGOGINE E ISABELLE
STENGERS .. 144

BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM E O ENSINO DE CIENCIAS: 500 ANOS DE
HISTORIA E O CONTEXTO ATUAL ..o 151

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA COMUNICACAO E OS PROCESSOS DE
FORMACAO DE PROFESSORES: O QUE NOS DIZEM OS ESTUDANTES DO CURSO

DE MATEMATICA E DO CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS, DA UFAC................... 160
A DIVERSIDADE SEXUAL E DE GENERO, PROPONDO UMA EPISTEMOLOGIA QUEER
....................................................................................................................................... 173
A UTII:IZAQAO DE JOGOS COMO FERRAMENTAS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO
DE CIENCIAS: ATAS DO ENPEC DE 2019 ......ooiiiiiiiii e 181
APLICACAO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMA NA DISCIPLINA DE
BIOLOGIA ..o e 189

A EFICACIA DA UTILIZACAQ DE MATERIAIS ADAPTADOS COMO RECURSO
DIDATICO NO ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL ...198

CIENQIAS EM ACAO: PERSPECTIVAS DISTINTAS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM
DE CIENCIAS ..ttt e et e et e e e e e e e e e nnna s 206

O USO DE LABORATQRIO MOVEL E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID
AUSUBEL: A IMPORTANCIA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO DE ENSINO E

APRENDIZAGEM DE QUIMICA ...ttt 212
UMA ANALISE DOS EXPERIMENTOS SOBRE FUNCOES INORGANICAS E
ORGANICAS APRESENTADOS NOS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA.................... 221

EXPLORANDO O USO DO SMARTPHONE NA FORMACAO DE PROFESSORES.....232
A GAMIFICACAO NO ENSINO DE QUIMICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE

ESTEQUIOMETRIA L. e 237
POTENCIALIDADES DOS RECURSOS DIDATICOS E DAS ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS NO ENSINO DE BOTANICA ... 246
O SOFTWARE MOODLE COMO APOIO AO PROFESSOR DE CIENCIAS NO MPECIM
DA U AC ettt 254
A VISAO EPISTEMOLOGICA DE GASTON BACHELARD NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS ....ooiiieeeeeeeeee ettt 265

A IMPORTANCIA DAS PRATICAS INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE QUIMICA ....... 271
FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS, DISCUTINDO OS SABERES

DOCENTES A LUZ DO CONSTRUTIVISMO ......ccviiiiiiieieeeeecteee e 279
LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS: A MOBILIZACAO DOS SABERES DOCENTES NA
ESCOLHA E USO ..ttt e et e e e e e e e e nna s 287

PROJETOS INTERDISCIPLINARES E O ENSINO DE CIENCIAS .......ccccovevevererene, 295



a 3* SEMANA ACADEMICA DO [ - N
MESTRADO PROFISSIONAL EM -p v
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA “ Ufac
DE 5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
CAMPUS RIO BRANCO

ENSINO DE CIENCIAS, PRATICAS DE LEITURA E OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS

EDUCAGCAO ALIMENTAR E NUTRICIONAL COM A TECNICA “WORLD CAFE” NO IFAC,
CAMPUS XAPURI....ooiiiiiiiiiiiicic e 313

A L'JTILIZACAO DO TEATRO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
QUIMIC A e e er e 321

O ENSINO DE QUIMICA POR MEIO DE PECAS TEATRAIS ......ccooiiieeieieeeeeeeee, 330



3% SEMPECIM

3° SEMANA ACADEMICA DO ' - =]

MESTRADO PROFISSIONAL EM 4

ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA * & ) Ufac

DE 5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
CAMPUS RIO BRANCO

MODOS DE VER E SIGNIFICAR SOLIDOS GEOMETRICOS COM
O USO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS
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Maria Antonia Moraes dos SANTOSS,
Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira BEZERRA 4
12,4 Universidade Federal do Acre — UFAC
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RESUMO:

O Projeto Residéncia Pedagdgica em
Matematica é uma parceria entre a
Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES/MEC)
Universidade Federal do Acre (UFAC) e
escolas de rede publica, em particular a
Escola Estadual Raimundo Gomes de
Oliveira visando aperfeicoar a formagéao
dos académicos que cursam a partir do 5
° periodo de Licenciatura em Matematica,
fortalecendo o campo da teoria e pratica
através de novas metodologias com
novas praticas pedagogicas. O presente
texto tem por objetivo apresentar algumas
atividades realizadas na escola Raimundo
Gomes de Oliveira fazendo uso de
materiais didaticos manipulaveis tracados
como proposta metodolégica  pois
acreditamos que partindo do material
palpavel facilita a compreensao do aluno
para se chegar ao conceito que para ele
muitas vezes é abstrato. Assim, autores
como Lorenzato (2006), tem mostrado
que o0s materiais didaticos podem
desempenhar varias funcdes,
dependendo do objetivo a que se prestam,
seja para apresentar um assunto, motivar
0os alunos, auxiliar a memorizagao de
resultados ou facilitar a redescoberta. As
atividades problematizadas foram
desenvolvidas na sala de aula do 7° ano
na escola Raimundo Gomes de Oliveira
em que estd em exercicio o Programa.

Trata-se de um estudo qualitativo em que
se fez uso dos registros dos alunos frente
as atividades na busca de tornar o ensino
por meio da construcdo do material mais
compreensivel. Os resultados das
atividades nos apontam que aulas
problematizadas com o uso dos materiais
trazem uma visdo mais compreensivel do
conceito abordado levando o aluno a
construir seu proprio caminho de
aprendizagem e registrar suas conclusdes
frente aos sélidos geométricos. Portanto,
0 professor é 0 sujeito que deve ter
flexibilidade para gerar novas praticas e
criar um elo entre os alunos para que o
ambiente escolar se torne o lugar onde se
produz ciéncia e se pratica a cidadania.

PALAVRAS-CHAVE:
Geometria Espacial;
Manipulaveis.

Matematica;
Materiais

1. Introducéo

O presente artigo tem por objetivo
apresentar atividades com materiais
didaticos manipulaveis tracadas como
propostas de novas metodologias
desenvolvidas frente ao Programa
Institucional Residéncia Pedagogica —
Subprojeto Matematica para o ensino de
Geometria Espacial.

Assim, autores como Lorenzato (2006),
tem mostrado que os materiais didaticos
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podem desempenhar vérias funcoes,
dependendo do objetivo a que se prestam,
seja para apresentar um assunto, motivar
0os alunos, auxiliar a memorizagao de
resultados ou facilitar a redescoberta. As
atividades problematizadas foram
desenvolvidas na sala de aula do 7° ano
na escola Raimundo Gomes de Oliveira
em que estd em exercicio o Programa.
Trata-se de um estudo qualitativo em que
se fez uso dos registros dos alunos frente
as atividades na busca de tornar o ensino
por meio da construcdo do material mais
compreensivel.

Os resultados das atividades nos
apontam que aulas problematizadas com
0 uso dos materiais trazem uma Visao
mais compreensivel do conceito abordado
levando o aluno a construir seu proprio
caminho de aprendizagem e registrar
suas conclusdes frente aos solidos
geométricos. Portanto, o professor € o
sujeito que deve ter flexibilidade para
gerar novas praticas e criar um elo entre
os alunos para que o ambiente escolar se
torne o lugar onde se produz ciéncia e se
pratica a cidadania.

2. Caminhos metodoldégicos,
Resultados e Discussoes

Os solidos geométricos sao figuras
definidas no espago tridimensional. Isso
significa que é  possivel obter
comprimento, largura e profundidade
(geralmente chamada de altura) de um
sélido. Ja& as figuras geométricas,
definidas no espaco bidimensional,
proporcionam apenas as medidas de
comprimento e largura. Os solidos
geométricos sdo divididos em dois
grandes conjuntos: aqueles que possuem
curvas em sua constituicdo, conhecidos
como corpos redondos, e aqueles
formados apenas por planos, conhecidos

como poliedros. Dessa maneira, um
poliedro é um sélido geométrico em que
todas as faces sao planas.

Faces: Sao formadas por planos. Em
um poliedro, duas faces nunca estao no
mesmo plano, mas estdo no mesmo
espagco. Cada uma dessas faces é um
poligono. Na imagem abaixo, as faces séo
os triangulos ADE, ABE, DCE e BCE e 0
guadrilatero ABCD.

Arestas: S80 0s segmentos de reta
provenientes do encontro entre duas
faces. Uma aresta pertence apenas a
duas faces distintas. Na figura abaixo, sao
os segmentos de reta AB, AD, BC, CD,
AE, BE, CE e DE.

Vértices: Sao os pontos de encontro
das arestas. Na figura abaixo, sé&o os
pontos A, B, C, D e E.

Prismas sao poliedros que possuem
duas bases pertencentes a planos
distintos e paralelos. Observe a figura
abaixo para melhores esclarecimentos
sobre 0s elementos de um prisma.

Bases do prisma: Na figura acima, sao
0s pentagonos ASEGH e NOPQR, que
pertencem a planos paralelos. Contudo,
nao é necessario que essas figuras sejam
pentagonos. Elas podem ser qualquer
poligono.

Faces laterais: Poligonos situados
“nas laterais” do prisma, isto é, poligonos
gue ndo sao as bases. No exemplo acima,
todos os quadrilateros.

Arestas da base: Sao as arestas
ligadas as bases desse prisma. Na figura
acima, sao os segmentos de reta: AS, SE,
EG, GH, HA, NR, RQ, QP, PO e ON.

Arestas laterais: S&o as arestas
presentes nas faces laterais do prisma, a
saber: os segmentos HO, GP, EQ, SR e
AN.

Altura do prisma: A menor distancia
entre 0s planos que contém as bases de
um prisma € chamada de altura do prisma.
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Diagonal do prisma: Segmento de
reta que liga dois vértices que nao
pertencem a mesma face. No exemplo,
uma dessas diagonais € o segmento de

reta pontilhado em vermelho NE.
3. Desafio

O objetivo foi apresentar atividades
com materiais didaticos manipulaveis
tracadas como propostas de novas
metodologias, conforme as figuras de 1 a
4.

Figura 1 - Construcao de sélidos
geomeétricos.
Fonte: Arquivo dos residentes, 19 jun. 2019.

Nao precisaria utilizar nada para
representar as faces, pois o intuito foi
desafiar o aluno a identificar a quantidade
de arestas e vértices e construir um
‘esqueleto” geométrico.

Todo Material Didatico (MD) tem um
poder de influéncia variavel sobre os
alunos, porque esse poder depende do
estado de cada aluno e, também, do modo
como o MD é empregado pelo professor
(LORENZATO,2009, p. 27). Veja Figura 2.
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Figura 2 - Construcao de solidos geométricos.
Fonte: Arquivo dos residentes, 25 jun. 2019.

O desafio consistiu no seguinte: deve-
se ter em maos palitos de churrasco de
trés medidas diferentes, em grande
guantidade e bolas de isopor de tamanho
médio a pequeno. O professor deve
desenhar no quadro um poliedro de sua
preferéncia. Divide-se entdo a turma em
trios ou quartetos e em seguida, cada
grupo deve escrever em um papel o
namero de bolas de isopor (vértices) e a
quantidade de palitos (arestas) que
precisariam para construir seu poliedro. O
desafio esta em considerar todas as
pecas solicitadas na construgcdo sem que
sobre ou falte nenhum.
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Figura 3 - Contextualizando.
Fonte: Arquivo dos residentes, 19 jun. 2019.

A experiéncia na Residéncia
Pedagogica foi essencial e bastante
satisfatoria, uma vez que possibilitou o
nosso contato direto com o ambiente
escolar e sua comunidade que interagem
com diversos sujeitos, desde os alunos,
professores e funcionarios, que participam
de alguma forma deste processo de
ensino e aprendizagem. Acreditamos que
podemos refletir bastante a partir das
experiéncias obtidas, na missdo de
entusiasmar o aluno para que este
desperte seu interesse por aprender,
especialmente a matemética.

Figura 4 - Contextualizando.
Fonte: Arquivo dos residentes, 25 jun. 2019.

Essa experiéncia foi crucial para que
pudéssemos vivenciar a parte mais
importante da formagdo académica,
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sobretudo, dos cursos de licenciatura.
Tivemos a oportunidade de experimentar
na pratica a rotina de um professor e ver
como a instituicdo de ensino funciona,
sentir a realidade sobre a docéncia, pois
nos  tornamos responsaveis em
proporcionar um ambiente em que o0s
alunos interajam e desenvolvam ou
ampliem seus conhecimentos. E ainda,
colocar em pratica o que foi estudado em
sala de aula. Percebemos durante a
pratica, que o professor além de dominar
0 conteudo, deve estar preparado para
diversas situacbes que surgem no
cotidiano escolar.

E importante que o professor seja
observador e atento tanto para as
dificuldades quanto para as
potencialidades de seus alunos. Nesse
sentido, devemos refletir sobre o nosso
papel na sociedade, na escola, no fazer
pedagogico, ou seja, compreender a
complexidade do oficio, pois lidamos com
individuos com carateristicas distintas,
realidades sociais e culturais
diversificadas. @ Logo, o  professor
assumindo-se sujeito de sua formacgao,
possibilitara a consolidacao da
aprendizagem.

Vale ressaltar, que o desinteresse de
alguns alunos em participar da aula, em
respeitar os sujeitos do ambiente escolar,
principalmente seus colegas e também os
professores, evidencia um
comportamento inapropriado, que reflete
tanto nas suas perspectivas de futuro no
percurso escolar, quanto na forma de
como o individuo ira se desenvolver em
sociedade. O professor deve estar
acessivel ao dialogo e buscar formas de
incentivar a inclusdo desses alunos nas
atividades. Buscar compreender a
situacdo destes e procurar solucionar
possiveis empecilhos estabelecidos na
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relacdo aluno-professor.

Durante as atividades, observamos a
pratica e a conduta de varios profissionais,
tanto em sala de aula, quanto na sala dos
professores, foi possivel identificar como
reagem a determinadas situagdes.
Percebemos que tudo em excesso €
prejudicial, tanto para o professor quanto
para o aluno. Pois a indisciplina de um e a

rigidez de outro, caminham
paralelamente. E importante,
conscientizar 0os alunos sobre a

importancia do aprendizado para a sua
vida.

4. Conclusao

De fato, a Residéncia Pedagogica foi
uma experiéncia muito proveitosa e
satisfatéria, conquistamos o afeto de
alguns alunos, que dizem querer que nds
fébssemos seus professores, e isso, foi
bastante recompensador. Porém, é
importante ter a consciéncia de que se
deve sempre se esforcar cada vez mais
para desempenhar um bom trabalho. Com
todas estas experiéncias, temos
consciéncia de que sO através da
educacdo, podemos contribuir para que
essas jovens mentes tenham consciéncia
sobre suas proprias vidas e a sociedade
em geral.
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RESUMO:

O presente texto trata-se de nossas
primeiras experiéncias como bolsistas,
preceptor e professora orientadora frente
ao Programa Institucional de Residéncia
Pedagogica — Subprojeto Matematica,
com o objetivo de mostrar que o0s
conhecimentos mateméticos vao além da
sala de aula. Nesse sentido, visamos
expor na pratica a relacéo dos conteudos
com situagdes e fatos que os estudantes
presenciam no seu cotidiano ou entre
outras areas de conhecimento. No caso,
realizamos uma interacdo com os alunos
para que o conteudo de Teorema de
Tales fosse executado na pratica, levando
em conta os conhecimentos matematicos
e as relagdes interdisciplinares com a
Histéria e Geografia. Dessa forma,
visando com que os estudantes do 9° ano
da Escola Senador Adalberto Sena
pudessem compreender conceitos
matematicos através de metodologias
alternativas a usual aula expositiva noés,
os académicos do curso de Licenciatura
em Matemética bolsistas da Residéncia
Pedagdgica e o professor preceptor sob a
supervisdo da Coordenadora do Projeto,
executamos com os alunos uma atividade
pratica acerca do Teorema de Tales,
levando em conta a realidade em que os
alunos estdo inseridos. A atividade foi
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executada na Pratica nos arredores da
escola e na sequéncia foi criado um
modelo da atividade e apresentado no
Viver Ciéncia, em outubro de 2019, no
parque de exposicdes em Rio Branco-
Acre. Nesse texto nos propomos a
apresentar uma das experiéncias praticas
vivenciadas por nossa equipe durante os
18 meses de andamento do projeto,
iniciado em agosto de 2018 e finalizado
em sua primeira oferta em Janeiro de
2020, em particular bolsistas que atuaram
na escola estadual Senador Adalberto
Sena, que atuaram com turmas de 92 ano
(periodo matutino) Portanto, trata - se de
uma pesquisa qualitativa de abordagem
descritiva a respeito da execucao do
projeto ocorridos durante o periodo de
vigéncia da bolsa. Além disso, os relatos
aqui mencionados, bem como a escrita
deste artigo fazem -se necessérios para
fins de tornar visivel toda a experiéncia
vivenciada com a experiéncias em que foi
explorado o teorema de tales de forma
pratica para depois significa-lo conforme
o livro didatico. Ficou perceptivel que
levar o conteddo matemético para
situacOes do dia a dia torna a aula mais
interessante para aqueles que dela
participam e se torna mais significativa
para o aluno. Também ficou claro a nos
gue a participacdo de eventos cientificos
promovidos pela UFAC se faz importante
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na vida académica do futuro professor de
matematica que através de sua
participacéo deixa registrado a forma que
vem trabalhando como bolsista nesse
projeto. Como também uma forma de
prestacdo de contas das préticas
vivenciadas durante o projeto conforme
edital n° 06/2018 da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, totalizando uma carga
horaria de 440h.

PALAVRAS-CHAVE:
Residéncia Pedagdgica; Adalberto Sena;
Praticas matematicas.

1. O Programa de Residéncia
Pedagdgica — Subprojeto
Matematica

O Programa de Residéncia Pedagdgica
se apresenta como uma iniciativa da
CAPES no tocante a melhoria do
processo de formacédo de professores a
nivel nacional e tem por objetivo conduzir
o desenvolvimento  académico e
profissional do licenciando, a partir da
segunda metade do curso, visando
aperfeicoar sua pratica no contexto da
escola de educacao basica.

Sendo assim, o Programa Residéncia
Pedagogica traz como ideologia de que o
investimento no exercicio preparatério do
futuro profissional € indispenséavel, pois
através dessa operacéo torna-se possivel
desenvolver habilidades e competéncias
gue irdo garantir ao professor um maior
desempenho em sua pratica dentro da
sala de aula, bem como um ensino de
melhor qualidade.

Dentre as atividades exercidas pelos
bolsistas, destacamos a regéncia em sala
de aula, a realizacdo de atividades
extraclasse e a participacdo em eventos
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com o proposito de socializar e relatar
experiéncias.

Nesse sentido, o Programa de
Residéncia Pedagodgica surge como
possibilidade de contribuir para a melhoria
da formacao inicial de professores nos
cursos de licenciatura, principalmente nas
instituicbes  publicas de educacao
superior, uma vez que proporciona a
insercdo dos licenciandos no cotidiano
das escolas da rede publica de educacéo,
culminando na aproximagado entre a
escola e a universidade, diminuindo o
caminho entre o estudante da educacédo
superior e a educacédo basica, bem como
entre os docentes de ambos os espagos.

O Subprojeto Matematica preocupar-
se-a com as questdes relacionadas ao
Exercicio Efetivo da Pratica Docente, 0
futuro  professor (Licenciando em
Matematica) sera instrumentalizado para
desenvolver habilidades e competéncias
relacionadas a problematizacdo, a
orientacdo no processo de construgao do
conhecimento e assim, promover boas
transformagdes na escola campo.

Dessa maneira, o Subprojeto tera por
finalidade o incentivo a docéncia, a
formacéao dos licenciandos em
Matematica, pois se entende que a
melhora na atuacdo profissional passa
pelo “conhecimento” e pelo controle das
variaveis que intervém no exercicio da
profissdo (ZABALA,1998). Lembre-se que
vocé sO é capaz de ensinar aquilo que
conhece, dessa forma Lorenzato (2010, p.
25) nos diz e concordamos com ele que
“todo ensino deve partir de onde o aluno
esta”.

2. Metodologia Utilizada

Para essa experiéncia pratica,
primeiramente foi trabalhado o contetdo
de proporcionalidade, através de uma
aula expositiva onde foram apresentados
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0S conceitos matematicos acerca do tema
e alguns exercicios de fixacdo, para que
os alunos revisassem os conteudos para
uma melhor compreensédo do Teorema de
Tales. Para tal, foi utilizada uma folha com
malha quadriculada. Foi proposto um
trabalho de campo, para que os discentes
das trés turmas de 9° ano percebessem
na pratica a aplicabilidade da teoria
estudada em sala de aula, além de buscar
uma maior interacdo entre professor e
alunos ocasionando assim um maior
interesse e uma melhor compreenséo dos
conteldos por parte dos mesmos além de
proporcionar o significado dos conceitos
em momentos de atividades executadas
napratica.

Acreditamos que [...] as atividades
compartilhadas podem contribuir com a
aprendizagem de cada participante de
forma diferenciada, mas tém uma
importante funcéo social de promover um
espaco para discussdes e troca de
significados.  (ALMEIDA; SILVA E
VENTUAN, 2013, p.37). E a residéncia
busca uma interagcdo com o Estagio
Supervisionado da Licenciatura atravées
de atividades de Extenséo e de Pesquisa,
em que o Estagio deve proporcionar ao
estagiario vivenciar varias praticas e
varios modos de ser e de se fazer
professor (BEZERRA, 2016).

Na sequéncia apresentamos algumas
imagens desses momentos conforme
figura 1, a seguir.
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Figura 1- Alunos realizando atividades com
malhas quadriculadas.
Fonte: Acervo dos Pesquisadores, 2019.

Nesse sentido “[...] ha varias maneiras,
técnicas, habilidades (ticas) de explicar,
de entender, de lidar e de conviver com
(matema) distintos contextos naturais e
socioecondmicos da realidade (etnos)”
(D’AMBROSIO, 2015, p. 70).

Em outro momento, foi passado um
pequeno video sobre Tales de Mileto, com
intuito de promover as relagcbes com a
Historia e a Geografia.

Por fim, buscamos a interacdo dos
alunos com o ambiente fora da sala de
aula ao utilizar o Teorema de Tales para
comparar medidas da sombra de um
poste com a sombra de um dos alunos,
para obter o tamanho aproximado do
poste de energia através da altura do
aluno. Conforme ilustrado nas figuras 2
e 3 a sequir:
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Figura 2- Meigé das sombras do aluno e do
poste com uma fita métrica.
Fonte: Acervo dos Pesquisadores, 2019.

i & p
Fiura 3 Migéo da altura do aluno.
Fonte: Acervo dos Pesquisadores, 2019.

E claro que ainda temos resisténcia na
escola em implantar uma aula
diferenciada, mas devagar conseguimos
atingir os objetivos e refletir algumas
atividades praticas com os estudantes,
como a importancia de Tales de Mileto
para o ensino de matematica.

3. Resultados e discussoes

Os alunos foram mais participativos
durante as atividades com o conteudo do
Teorema de Tales, principalmente durante
arealizagdo da atividade prética. Devido a
este fato, oferecemos aos alunos das trés
turmas de 9° ano a oportunidade de
apresentar na feira do Viver Ciéncia a
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experiéncia que 0s mesmos tiveram,
proposta a qual foi aceita pela maioria dos
discentes. Desta forma, foram sorteados 4
alunos entre o0s interessados para
apresentar o trabalho na feira, de forma a
gual pelo menos um aluno de cada turma
fosse selecionado.

Nesse sentido evidenciamos uma

pratica com uma abordagem na
Etnomatematica  que  “valoriza a
matematica dos diferentes  grupos

culturais e propde uma maior valorizagcdo
dos conceitos mateméaticos informais
construidos pelos alunos através de suas
experiéncias, fora do contexto da escola
[...]. Proposta que requer do professor
uma preparacao no sentido de reconhecer
e identificar as construgcbes conceituais
desenvolvidas pelos alunos [...] (D’
Ambrosio, 1989, p. 18).

A aula de campo foi realizada em 19 de
junho de 2019 e foram subdivididas em
cinco momentos conforme figura 4.
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AULA DE CAMPO ATIVIDADE,
ATIVIDADE PRATICA 1) Qual o valor o x s tingules  segui?
12 Momento

Vo ser escolhido alguns alunos a0 acaso para medir a altura do aluno e das sombras do poste e do aluno
20 Momento

05 demals alunos Irdo anotar os dados coletados no experimento,

ALUNO oimeNsdes(m) [ | pose DIMENSOES (m)
s ; -
iltura | | |atura | A/ \
sombra | sombra : /
e
3 Momento /
0s alunos irdo preencher as lacunas em branco no problema criado a partir das Informagdes do experimento realizado 5
Problema: L 3em
Asombradoaluno .44 e estd em pé na vertical de I “';ndealturamede { -"m Nesse mesmoinstante
‘Iq lpe | " - /M "'l y 1) Na magem a seguir, € posivl perceber dol tiingolos que compartitham parte de doisldos, Subendo que o segmentos BA ¢
a sombra de um poste vertical projetada pelo sol sobre um chdo plano, mede.2. /.M. Qual a medida altura do poste s dopmlelm,qullm lidider?
em metros?
42 Momento

0s alunos Irdo demonstrar o experimento de forma llustrativa tragando dols tridngulos semelhantes com as dimensdes
coletada no experimento.

! 3)A sombra de um poste vertioal,projetada pelo sol sobre um chilo plano, mede 12 m. Nesse mesmo instantc, a sombra de um bastd
Verticalde | m de aturs mede 0,6 m, A altora do poste &

=

5? Momento 2 o 06m

Descreva 0 que voc achou do experimento,

s 4) A sambe deum voremde . . A e o, sombrsdeum st de 0, m,mantido a veteal, mede 04 m. A o
(adnored;
Figura 4 — Atividades realizadas apés a aula de !
campo.
Fonte: Acervo dos Pesquisadores, 2019. / 06
. *0ind i

Antes dessa aula os alunos realizaram Figura 5 — Atividades realizadas em sala.
algumas atividades do livro didatico, Fonte: Acervo dos Pesquisadores, 2019.

conforme figura 5 a seguir. o _
Essas atividades foram realizadas com

a ajuda dos bolsistas da residéncia que
ajudavam a tirar duvidas sempre que a
turma tinha dificuldade.
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E importante salientar uma das falas de
uma aluna sobre a aula pratica que nos
revelou que, “Essa atividade foi bem legal
onde tivemos uma experiéncia real de
como calcular a altura do poste através da
semelhanga de tridngulos”. (Regina
Tomé, aluna do 9° ano da Escola, 2019).

J& o professor da turma e preceptor da
Residéncia nos revelou que: “Apés a
execucdo do experimento verifiquei que
0s alunos adquiriram algumas
competéncias relacionadas ao Teorema
de Tales, como: - reconhecer e analisar

triangulos  semelhantes; - resolver
situacdes-problema que envolvam
triangulos semelhantes; -  verificar,

experimentar e utilizar o Teorema de
Tales em situagfes problemas. Também,
observei que através dos estudos sobre 0
Teorema de Tales os alunos perceberam
gue é possivel calcular a largura de um rio,
a altura de uma arvore centenaria e
outros. Atividades praticas como essa 0s
alunos se sentem mais estimulados para
participarem, onde 0sS mesmos irdo
manusear e experimentar instrumentos
facilitando a aprendizagem eficaz do
conteudo proposto para essa aula”
(Manoel Mércio, professor de Matematica
do 9° ano da Escola Adalberto Sena,
2019).

4. Conclusodes

Ao realizar esse trabalho na pratica fora
da sala de aula os alunos absorveram
melhor os conceitos mateméticos e o
proprio Teorema de Tales dai entenderam
porque esse teorema revolucionou a
engenharia e a matematica da época.
Hoje, milhares de calculos de engenharia
civil como calculo de telhados em forma
de declives, descobrir o comprimento de
uma escada, a largura de um rio, a altura
de um porte, entre muitos outros sao feitos
através desse teorema.
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De acordo com nossas observacgdes
das aulas préticas e experiéncias obtidas
durante os dezoito meses do Programa
Institucional de Residéncia Pedagogica,
fica perceptivel que as novas formas de
contextualizacdo dos conteddos Vvém
melhorando gradativamente 0
aprendizado dos alunos.

Nota - se também que os licenciandos
passam a ter mais seguranca quando vao
atuar na Educacado Basica, tendo assim
uma experiéncia diferente na vivéncia da
sala de aula permitindo a troca de saberes
entre estudantes e professor regente tanto
no planejamento das atividades, quanto
na aplicagcdo das mesmas.

Ressaltamos que o Programa de
Residéncia Pedagodgica contribuiu
fortemente para nossa formacao
profissional, visto que nos possibilitou
adquirir novas experiéncias ao longo da
atuacdo como professor, académico e
bolsista.

O apoio da coordenadoria do projeto,
bem como da escola onde operamos
também foi de suma importancia para o
andamento do projeto, pois foi através das
reunides e inumeros incentivos que fomos
capazes de realizar as atividades
descritas nesse relatorio.
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RESUMO:

O objetivo deste trabalho é apresentar o
andamento da pesquisa no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica— MPECIM/UFAC, na linha de
modelagem e etnomatematica por
entender que a matematica significa muito
para as pessoas no desenvolver de suas
atividades diarias, sejam em casa, ha
escola ou no trabalho, e que é possivel
relacionar o cotidiano do aluno com as
praticas culturais utilizadas no seu dia a
dia. De acordo com D’Ambrosio (2019,
p.24) “O cotidiano esta impregnado dos
saberes e fazeres préprios da cultura. A
todo instante, o0s individuos estéo
comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando,
inferindo e, de algum modo, avaliando,
usando 0s instrumentos materiais e
intelectuais que sdo proprios a sua
cultura”. . Nas vivéncias em sala de aula,
percebe-se que os estudantes por muitas
vezes nao conseguem enxergar a
matematica em seus diversos contextos,
e com isso, tem dificuldades de visualizar
a aplicabilidade da mesma de acordo com
0 modelo que lhe foi proposto. Por meio
da modelagem matematica se faz
possivel significar varios conceitos
matematicos que estdo inseridos nessa
pratica cultural, dentre elas: O tempo de
cultivo, o plantio e a colheita da alface,
procurando mostrar a relacdo entre a
matematica e a ciéncia no dia a dia de um
agricultor. As praticas foram
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desenvolvidas com alunos do 62 e 72 do
ensino fundamental Il.

PALAVRAS-CHAVE: Cultura; Alface;
Vivéncias; Modelagem; Etnomatematica.

1. Introducdao

A Modelagem Matemética tem sido
exibida como uma atividade que é
orientada pela busca de solugao para
uma dificuldade cuja origem esta, de
modo geral, integrada a uma situagéo
da realidade.

A modelagem vai se configurando
na medida em que se pondera que “a
modelagem consiste na arte de
transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los,
interpretando  suas  solugcdes na
linguagem do mundo real”
(BASSANEZI, 2002, p. 16).

Nesse argumento a Modelagem
Matematica viabiliza uma leitura, ou até
mesmo uma interpretacdo  de
fenbmenos da realidade, muitas vezes
identificados fora do ambiente escolar,
com o apoio da matematica.

Pode-se dizer que a modelagem

matematica torna possivel a
investigacdo e a descricdo de
situacOes-problema por meio da

matematica e que é uma alternativa
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para se trabalhar na sala de aula com
os alunos.

Temos varias concepc¢des do que seria
a modelagem e a etnomatemética, no
entanto nesta pesquisa adotamos uma
estreita relacdo entre estas tendéncias,
conforme apontam Meyer, Caldeira e
Malheiros (2011) por acreditarmos que as
mesmas dao voz a todos, compartilhando
saberes, sem a preocupacdo com O0S
erros, mas com a multiplicidade de
significados que possa existir nas mais
variadas “formas de vida”
(WITTGENSTEIN, 1999).

A etnomatematica € uma matematica
nao aprendida nas escolas, e sim no
ambiente familiar, no trabalho, com
brinquedos, amigos e colegas.

Segundo  Giardinetto  (1999) a
matematica da vida cotidiana e a escolar
as quais estdo incluidas em diversos
contextos sociais refere-se na verdade a
diferentes manifestacdes desta.

Como ponto de partida, destaco que a
matematica €  considerada uma
ferramenta importante ao longo do ciclo
produtivo da alface, pois permite realizar
calculos que serdo fundamentais para o
processo de eficiéncia produtiva da
cultura e administrativa do
empreendimento familiar do agricultor.

2. Metodologia

A metodologia abordara a modelagem
matematica que tem como arte de
expressar, por intermédio de linguagem
matematica, situacdes-problemas reais e
a etnomatematica que descreve praticas
matematicas de grupos culturais, a partir
da andlise das relacbes de

conhecimentos matematicos e contexto
cultural (BEZERRA, 2016).

O processo permitira  conhecer,
explicar e entender os diversos fazeres e
saberes das pessoas em seus contextos
socioculturais, em particular nessa
pesquisa o produtor da alface. Como
professora de matematica indaguei para
meus alunos do 6° e 7° ano do ensino
fundamental Il a seguinte pergunta “Como
um agricultor utiliza a matematica no
cultivo da alface?” E por meio das
respostas dos mesmos foi feito um debate
dentro de sala de aula, solicitando que
resolvessem uma situagdo problema
envolvendo a modelagem matematica.
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Figura 1 - Questao problematizada com aluna
do 62 ano, jun. 2019.
Fonte: Pesquisadora, 2019.

E possivel esparramar para o lado da
matematica, ciéncias quimica, portugués
e até na disciplina de artes. Contudo
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estamos trabalhando com as abordagens
das praticas culturais com o olhar para o
ensino de matematica, ciéncias e quimica.

Por meio das praticas realizadas dentro
de sala de aula é possivel perceber que
cada aluno visualiza, investiga, interpreta
e modela de sua maneira, a qual € comum
no seu dia a dia ou que em algum
momento j& ouviu falar sobre o assunto.

Percebe-se no processo que “o
significado de uma palavra € seu uso na
linguagem” (WITTGENSTEIN, 199) e que
Bezerra (2016, P. 111) esclarece que “no
sentido wittgensteiniano, a realidade é um
jogo de linguagem, a matematica é outro
jogo de linguagem e a modelagem seria
outro jogo de linguagem diferente dos dois
primeiros, mas que mantem semelhanca
de familia a esses dois”.

Como professora de matematica da
turma do 62 ano de uma escola particular
de Rio Branco-Acre, foi apresentado aos
alunos sobre o tema alface e solicitado
gue desenhassem em um papel de folha
A4 o0 modelo no qual vinha na mente, qual
era 0 conhecimento deles em relacédo a
alface, nas figuras 2, 3 e 4 a seguir sao
alguns exemplos de desenhos dos
alunos.

Figura 2 - Modelo da aluna LNV.
Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2019.
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Figura 3 - Modelo da aluna AJM.
Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2019.

S

poesad

o V

Figura 4 - Modelo do aluno WSP.
Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2019.

E notério perceber que os alunos
obtiveram percepcbes diferentes em
relacdo ao modelo da alface que Ihe foram
propostos em sala de aula.

Na figura 2 a aluna desenhou ao pé da
letra no qual noés acreanos costumamos
dizer “pé de alface”, ja o desenho da figura
3 a aluna desenhou como a mesma tem o
conhecimento da alface, ja embalada no
supermercado pronto para a venda e na
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figura 4 o aluno desenhou a alface
presente nos diversos alimentos.

Nas figuras 5 e 6, foi criado um modelo
de plantacdo da alface na horta da escola
com o uso de cartela de ovos mediante
uma aula anterior em que eles visitaram
uma horta local.

- "l £

Figura 5 - Plantacédo da alface na horta da
escola, jul. 2019.
Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2019.

Figura 6 - Alunos medindo a caixa na qual a
semente seria plantada, jul. 2019.
Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2019.

3. Conclusbes
E notdrio perceber que por meio da
modelagem os alunos séo convidados a
problematizar e investigar situacdes
problemas envolvendo o dia a dia no qual
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por muitas vezes passa despercebido os
conceitos matematicos.

A modelagem e a ethomatematica sao
tendéncias matematicas na qual os
alunos nao sao acostumados
visualizarem dentro de sala de sala e por
isso que quando sdo apresentados 0s
mesmo nao sabe de fato do que se trata.
Trabalhar com essas tendéncias ¢é
significativo para os alunos, pois €
possivel usar conceitos matematicos
envolvidos no préprio cotidiano do aluno e
com isso eles conseguem entender que a
matematica € essencial no nosso dia a
dia.

Por fim, o sucesso na utilizagdo da
modelagem social entre as ciéncias e a
matematica envolve a relacdo de ensino e
aprendizagem, na qual o professor se
torna o mediador do processo
estimulando as habilidades individuais
dos alunos por meio de modelos de
acordo com a observacéao.
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RELATO DE PRATICAS EDUCATIVAS NA PERSPECTIVA DA
ETNOMATEMATICA
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avelinodamiana@gmail.com; simonechalub@hotmail.com

RESUMO:

O artigo nomeado Pedagogia
Etnomatematica — Perspectivas do Ensino
Intercultural da Mateméatica a partir das
Brincadeiras Indigenas Noké Koi tem por
objetivo mostrar as especificidades da
descricdo das préticas culturais indigenas
Noké Koi, refletindo sobre como ensinar e
aprender matematicas em diferentes
contextos formativos. O ponto de partida
das reflexdes e problematizacdes foram as
praticas culturais oriundas do arquivo
cultural Noké Kaoit, interpretadas através do
aporte tedrico oriundo da etnomatematica,
da antropologia wittgensteiniana e da
desconstrugdo de Jacques Derrida.
Metodologicamente, foram Mobilizados
Jogos Interpretativos centrados em praticas
de ensino de matematica escolar junto aos
discentes do Curso de Licenciatura em
Matematica da UFAC. Desde sua
configuracdo inicial, esta pesquisa esteve
vinculada a Etnomatematica, tendéncia da
Educacdo Matematica que, segundo
Ubiratan D’Ambrosio, procura focalizar
temas matematicos a partir de atitudes
politicas mais comprometidas com a
realidade natural e social [dos sujeitos], o
gue significa em permanente interacdo com
seu meio ambiente, natural e sociocultural
amazonico. De fato, o universo cultural
Katukina/Noké Koi, de onde emerge a
Educacdo Indigena, num sentido mais
amplo, segue um modo de interagdo
sistémico, em que se articulam de forma
harménica homem e meio ambiente.
Acreditamos que € a partir dessa légica que
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se processa a Educacéo Escolar Indigena,
lugar a partir do qual se organizam e
sistematizam préaticas curriculares
centradas na articulagcdo de saberes e
conhecimentos focados na realidade
sécio/cultural  desses  sujeitos  que
produzem arte e a engendram as suas
formas de vida e a ecologia na qual estéo
inseridos, numa postura que € acima de
tudo posicionamento politico diante da vida.

PALAVRAS-CHAVE:
Educacional; Brincadeiras
Amazobnia; Ethomatematica.

Produto
Indigenas;

1. Introducéo

Os Katukina sdo um povo de lingua
Pano que habitam o vale do alto rio Jurua,
no estado do Acre, estando distribuidos
em duas Terras Indigenas ja demarcadas:
a Terra Indigena do rio Gregorio e a Terra
Indigena do rio Campinas, ambas no
municipio de Tarauaca-Acre. No resgate
das Dbrincadeiras contei com a
colaboracéo de professores, pais e alunos
da escola Tamakaya, além de outros
membros da comunidade, principalmente
dos ancidos, detentores da memoria
Katukina. As dezoito brincadeiras
resgatadas com a ajuda da comunidade
ajudaram a compreender o quanto 0s
jogos e brincadeiras desenvolvem o
intelecto da crianca, fortalecendo suas
praticas culturais e educativas,
possibilitando ao professor articular
conteudos escolares numa perspectiva



3% SEMPECIM

3° SEMANA ACADEMICA DO

I'. =]
— =
MESTRADO PROFISSIONAL EM

ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA * & ) Ufac

DE5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
CAMPUS RIO BRANCO

multidisciplinar, especialmente no ambito
das Ciéncias e Matematica.

Assim, baseada nos rastros das minhas
vivéncias junto a essas comunidades
tradicionais foi que desenvolvi, junto ao
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica (MPECIM), a
dissertagdo ARTES DE FAZER/MODOS
DE USAR ETNOMATEMATICA E
PRATICAS CULTURAIS INDIGENAS
NOKE KO EM  CONTEXTOS
FORMATIVOS, seguida e
complementada por este Produto
Educacional (PE) intitulado COLETANEA
DE PRATICAS CULTURAIS WESITI
NOKE KOI ARTE, EXPRESSAO E
CONHECIMENTOS.

2. Metodologia e Material
O ponto de partida da pesquisa é a

Etnomatematica, compreendida como
area da investigacdo matematica com

foco no politico/social, pautada na
compreensao dos Parametros
Curriculares  Nacionais:  Matematica

(1997) e nos Referenciais Curriculares
para a Educacao Infantil (1998), e o
RCNEI (Referenciais Curriculares
Nacionais para Educacdo Indigena,
1998).

Além disso, constatou-se que as
brincadeiras  tradicionais Noké Kol
conhecidas pela comunidade né&o
possuiam registro escrito. Guardadas na
memoria, especialmente na memoria dos
anciaos, as brincadeiras eram divulgadas
e expressas a partir da oralidade, modo
pelo qual eram repassadas por geracoes,
numa reafirmacao de que “a memoaria dos
velhos desdobra e alargam os horizontes
da cultura”, segundo a sabia constatacao
de Ecléia Bosi (2003, p. 2).

Até a época em que trabalhavamos
com a comunidade Noké Kof, observamos
gque as brincadeiras nem mesmo
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constavam em diarios ou relatorios dos
professores indigenas, embora
estivessem bem vivas, como dissemos,
nas memorias dos ancidaos e de algumas
liderancas, principalmente dos
professores e dos contadores de histérias
das aldeias Katukina.

Diante da constatacao e cientes de que
“as culturas sobrevivem enquanto se
mantiverem  produtivas[3]”, iniciamos,
entdo, o desafiante trabalho de
levantamento, catalogacéo, descricdo e
execucdo das brincadeiras Wesiti Noké
Kof no espaco da escola, contando com a
efetiva colaboracéo de toda a comunidade
Noké Koi localizadas na Terra Indigena
Campinas/Katukina (nas aldeias
Campinas, Varinawa, Masheya,
Samauma, Bananeira), através de
dialogos  extremamente  produtivos,
especialmente com o0s anciaos.

Na sequéncia da organizagdao desse
Produto Educacional (PE)
apresentaremos 0os Noké Koi brincantes.
Por oportuno, esclarecemos que o0s
desenhos foram construidos de forma
coletiva por criancas das aldeias de
diferentes faixas etaria. Trabalhamos
guestdes espaciais centradas em nocodes
como dentro/fora, aberto/fechado,
separado/unido, alto/baixo,
direita/esquerda, a partir do seu proprio
contexto geografico, na perspectiva da
lateralidade.

Ao trabalhar contetudos diversos nas
escolas indigenas, tendo por motivo as
brincadeiras indigenas, retrancamos com
os professores, cuidadosamente, o0s
caminhos que essas criancas faziam
rotineiramente com seus pais, indo de
casa para o rogado, ou de casa para a
escola, do interior do Kupixawa, dos
deslocamentos feitos pelo terreiro da
aldeia para colher frutos nativos, do
percurso de sua casa para o interior da
floresta onde se encontravam as cacas,
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de suas casas para os rios, local onde se
banhavam, divertindo-se, ou pescavam
peixes para sua alimentagdo, na
companhia de seus pais.

Esta estratégia nos pareceu decisiva
para o0 aprendizado das criangas
indigenas, uma vez que elas tém total
dominio de seus espacos apreendidos a
partir de seus préprios corpos, do seu
profundo conhecimento do lugar. Nesse
contexto relacional, as propriedades
inerentes aos conteddos matematicos
passam a ter sentido. Este € um método
de ensino da matematica escolar, na
acepcao dos Referenciais Curriculares
Nacionais para a escola indigena, nao
apenas no ambito da matematica, mas
também nas demais areas do
conhecimento.

Através dos desenhos construidos
durante o processo de resgate das
brincadeiras Noké Koi, observou-se que
as criangas cruzavam a todo o momento
linhas de pensamento que partiam do real
ao imaginario. No mundo do imaginario,
um papel se transforma num brinquedo,
como se dizia. E uma historia dentro de
uma brincadeira se transforma numa
fantasia, o mundo da crianca é
surpreendente. Além disso, como chamou
a atencdo LIMA (1988), na epigrafe desse
capitulo, “os jogos, podem  ser
interpretados como uma representacao do
padrdo de cooperacdo que organiza as
relacbes de troca entre homens e
mulheres na aldeia”.

Dessa forma esses jogos/brincadeiras
desenham os modos de vivencia do grupo
social, uma vez que estabelecem como se
concretizam os sistemas de subsisténcia
dentro da comunidade, no ambiente
interfamiliar. A capacidade de atencdo aos
detalhes foi extraordinaria. No eixo das
constru¢cdes dos desenhos, observamos
as criancas com atencdo voltadas nas
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sequéncias das brincadeiras e de seu
cotidiano.

No interior dessa conjuntura, a
producdo das brincadeiras Noké Koi,
expressao de identidade desse povo
indigena, envolveu o0 eixo da
representacdo  visual, através dos
desenhos, que possibilita a abordagem
das noc¢Oes de geometria espacial tendo
por referéncia o proprio corpo da crianca
articulado aos elementos da natureza,
com foco no estabelecimento de nogdes
de direcdo, orientacdo e experiéncias
exploratérias com formas e figuras.

Foram explorados ainda os eixos das
representacdes oral, corporal e sensorial,
atravées da producdo do texto que
explicava a brincadeira, dos movimentos
corporais da danca quando se executava
a brincadeira e da musica, pela utilizacao
de sonoridade originaria na exploracao da
voz e dos instrumentos musicais.

Observamos que na cultura Noké Koi
as brincadeiras entre criangas e adultos
figuram como impulsos naturais em que a
comunidade exercita sua potencialidade
cultural de maneira ludica a partir dos
vinculos  sociais  vigorosos. Nessa
perspectiva, com Wittgenstein,
acreditamos que ndao ha&d uma
essencialidade do significado das
brincadeiras que a  circunscreva
univocamente ao campo da ludicidade. Na
realidade, podem ser atrelados ao seu
universo outros usos e significados, uma
vez que no ambito da linguagem outros
jogos podem ser instaurados,
possibilitando, por exemplo, a abordagem
de conteudos de ciéncias, portugués,
matematica, articulando a
interdisciplinaridade.

Seguindo essa linha de pensamento,
neste Produto Educacional — intitulado
COLETANEA DE PRATICAS
CULTURAIS WESITI NOKE KOI ARTE,
EXPRESSAO E CONHECIMENTOS foi
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feita

a apresentacao

das dezoito

brincadeiras, respectivamente em Lingua
Portuguesa e na Lingua Indigena Noké

Kof,

destacando 0s eixos

linguistico

(escrita e oralidade) e visual (desenhos e

fotografias).

3. Resultados e Discusséao

Para este

trabalho apresentamos

apenas uma brincadeira, qual seja a

Brincadeira do

Macaco

descrita,

respectivamente, em Lingua Portuguesa e
na Lingua Indigena Katukina Noké Kof,

abaixo descrita.

casas dos
parentes e comem
suas frutas e
roubam pertences
dos vizinhos,
agarram as
meninas por tras,
irritando-as, fazem
caretas, deitam no
chado, enfim os
meninos tem que
imitar tudo que o
macaco prego faz.
Cada participante
demonstram o que
sabem finalizando.

MACACO PREGO | CHINO ROATI

Os meninos

iniciam se | Chino roati voro
caracterizando noke otipa’i
confeccionando os | keyoina va'iki
rabos. Comegam a | yomevono

subir em arvores | sheniyavono,aivov
balancando ono  honivovono
galhos, ficando de | keyoina va'iki piti
cabeca para baixo | merasho pisho
derrubam tudo que | manihochi
encontram pela | menosho vimi
frente, sobem nas | menosho, piti

potavoasho, yome
papisho, voro ha’iki

chino roaki ha’aki
chino keota kesaki
voro mani  pii
keotiki.Chino roati
voro noke
sheniyavo  yositi
nea wesiki

tsomana yomevo ,
nea wesiti petximai
tsomana.
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Dica:
representa
nés o

brincalh&o das
criangas que
sobem e descem
em qualquer lugar,
derrubam e
desarrumam tudo.

0 macaco
para
espirito

Apresentamos também a
representacdo  pictural da referida
brincadeira, expressa pelo desenho a
seqguir.

BRINCIDE KR
= -7
MACHCO =
/ /</'/ =

t\ /-'— ([ frm ‘

Flgura 1-TCC Castro, 2013.

Tendo visto a representacdo da
imagem acima, vamos refletir acerca do
conjunto de regras que movem a
brincadeira dentro da aldeia indigena
Katukina/Noké Koi. Como vimos, em sua
organizagdo semantica, meninos e
meninas se dirigem ao terreiro da aldeia.
Iniciam a brincadeira se caracterizando
com rabos e orelhas. Para isso,
confeccionam os rabos e orelhas grandes
com materiais da mata. Na sequéncia,
comecam a subir em &rvores com
movimentos no corpo, balancando galhos,
ficando de cabeca para baixo. Derrubam
tudo que encontram pela frente. Saem das
arvores, sobem nas casas dos parentes e
comem suas frutas e roubam pertences
dos vizinhos. Agarram as pessoas por
tras, irritando-as, fazem caretas, deitam
no ch&o, enfim, as criangas tem que imitar
tudo que o macaco prego faz. Cada
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participante demonstra o que sabe fazer
de traquinagens, finalizando a brincadeira.

O que representa 0 macaco em nossa
cultura amazonica? Por acaso, as regras
dessa brincadeira se prendem a
representacdo do macaco que aparenta
para nos o espirito brincalhdo das
criangas que sobem e descem em
qualquer lugar, correm para a direita, para
a esquerda, para cima e para baixo,
derrubam e desarrumam tudo? De indole
brincalhona, os macacos sdo os animais
gue naturalmente executam todas as
formas corporais, indo de um ponto ao
outro, circulando, indo para baixo e para
cima.

Nossa abordagem da brincadeira do
Macaco consiste em trabalhar conceitos
de Comprimento de Area, de Distancia e
Média. Além desses conteldos, podemos
trabalhar também Funcdes de 1° Grau. Na
realidade, podemos aplicar esses
conteudos matematicos na Educacéo
Infantil; na 32 e 42 Séries, e na 5° e 62
Séries do Ensino Fundamental | e 1.

Podem-se trabalhar também com
Conceito de Area, Distancia e Média. Com
o auxilio de réguas podemos calcular a
altura das arvores e dos macacos e de
cada crianca e arvores. Também
podemos com 0 uso das réguas, calcular
as medidas de cada arvore e do corpo das
criancas e assim estudando o
comportamento do desenho.

Deve-se observar que as criancas
indigenas tém um jeito caracteristico de
projetar seus desenhos, de forma plana,
sem perspectivismo. Uma vez que vemos
o desenho da brincadeira segundo a
concepcao da crianga autora do desenho,
gue néo criou o desenho pensando em
matematica escolar, mas apenas para
representar uma brincadeira.

Quando olhamos pelo viés da
Etnomatematica conseguimos “enxergar”
nas peripécias do indio imitando o macaco
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uma matematica que vem de suas
praticas sociais contextualizadas. Essa
Etnomatematica mobiliza  contetdos
matematicos escolares. Na leitura do texto
de Ubiratan D’Ambrésio, afirma que “a
proposta pedagdgica da Etnomatematica
é fazer da matematica algo vivo, lidando
com situacgdes reais no tempo [agora] e no
espaco [aqui]. E, através da critica,
questionar o aqui e agora. Ao fazer isso
[diz D’Ambrésio], mergulhamos nas raizes
culturais e praticamos dinamica cultural.
Estamos, efetivamente, reconhecendo na
educacdo a importancia das varias
culturas e tradicbes na formacao de uma
nova  civilizagéao, transcultural e
transdisciplinar. ”

Por fim observa-se que ao fazermos a
descricdo da imagem, conseguimos
identificar no desenho que tece a
representacdo da brincadeira do Macaco
Prego a presenca de cinco pessoas
aparentemente adultas, todas do sexo
masculino. Elas trazem no corpo um
Kené, pintura corporal no formato de
figuras geométricas diversas, como
triangulos, losangos, cones, esferas, etc.

Uma dessas pessoas usa um cocar de
penas de animal na cabeca, descendo
pela coluna vertebral. O cocar,
comumente simbolo hierarquico do poder
do cacicado [segundo nos explicou a
professora Raimunda], veste uma pessoa
do sexo masculino que colhe algo como
milho, no rocado. Trés dos homens
representados no desenho tém um colar
em volta do pescoco (forma circular). Um
olhar atento observa um terreiro com
fruteiras facilmente identificadas: um
mamoeiro, um pé de inga de macaco, um
coqueiro e varias plantacbes mais
rasteiras, de onde é possivel fazer um
estudo sobre as formas e suas
dimensdes; comprimento, largura e altura.

No horizonte, observa-se a presenca
do sol e a aparéncia do solo assimétrico,



3% SEMPECIM

3° SEMANA ACADEMICA DO

.'. =]
—_— -4
MESTRADO PROFISSIONAL EM

ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA * & ) Ufac

DE 5 A7 DE DEZEMBRO DE 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
CAMPUS RIO BRANCO

elemento caracteristico da geografia local.
Isso porque essa brincadeira esta entre
aquelas que ocorrem entre os meses de
dezembro a janeiro, tempo de limpar
rogcados, de plantios de milho, de
construcdo de artesanatos, batata doce,
banana, dentre outros produtos
comestiveis tipicos da cultura material
Katukina Noké Kaof.

4. Conclusofes

Nesse momento retomamos o0 objetivo
deste trabalho, que consistiu em destacar
as especificidades das praticas culturais
indigenas Noké Kof, refletindo sobre como
ensinar e aprender matematicas em
diferentes contextos formativos. Partimos
das problematizacdes realizadas a partir
da Educacdo Indigena, procurando
dialogar com as problematizacdes
realizadas por professores em Formacao
Inicial do Curso de Licenciatura em
Matemética. Ao tomarem conhecimentos
das brincadeiras indigenas os professores
em formacéo procuraram significar ao seu
modo o que emergia da representacao da
imagem da brincadeira. Queremos aqui
esclarecer que cada forma de vida
enxerga a matemética ao seu modo,
significando-a em momentos de atividade
docente.
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RESUMO:

O ensino da matemética, desde os
primordios foi um assunto que sempre
requereu uma andlise cuidadosa por
agueles que lidam com a mesma. Isso se
deve ao fato de se tratar de uma area do
conhecimento humano aplicado nas mais
diversas situacdes do nosso dia a dia,
sendo, pois, conhecimento possivel de ser
assimilado de forma intuitiva, o que acede
com 0s pensamentos construtivistas e por
qgue nao dizer pés modernos. Procurando
problematizar situacdes cotidianas nos
veio a ideia de relacionar essa area do
conhecimento com algumas receitas
proprias de nossa cultura. Nesse intuito o
presente texto objetivou-se a explorar
conceitos matematicos com o uso de
receitas culinarias e foi apresentado na
disciplina Estagio Supervisionado na
Extensao e na Pesquisa I, ofertada no 2°
semestre de 2019, no Curso de
Licenciatura em Matematica, 6° periodo,
da Universidade Federal do Acre. Assim,
o tema se faz relevante por nos possibilitar
relacionar receitas culinarias com o ensino
de Matemética e refletir sobre medidas,
tempo de preparo, as porcdes e 0
gasto utilizados no preparo das receitas.
Durante esse processo de implementacao
do tema, a intencao foi estimular o maior
interesse e envolvimento dos estudantes
nas aulas de Matemética e ainda refletir
positivamente no aprendizado dos
mesmos em situacdes cotidianas. Nesse
sentido buscamos no ambito da disciplina
e com as problematizacOes realizadas e
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refletidas durante as aulas formar
cidaddos questionadores da realidade,
tornando-os menos  vulneraveis a
criminalidade, por terem a oportunidade
de escolher caminhos a trilhar de maneira
autdbnoma; pesquisar o desenvolvimento
do conhecimento matematico a partir do
contexto sociocultural do educando; e
criar possibilidades na tentativa de unir a
teoria matematica a pratica de cada
professor em formagédo, na busca de
proporcionar um aprendizado significado
pelo professor em formagdo em
momentos de atividades praticas. Dessa
forma, propomos analisar algumas
receitas, e discutir como a partir delas
poderiamos problematizar questdes em
que fosse estudado alguns conceitos
matematicos.  Apresentamos, nesse
sentido, uma proposta voltada ao Ensino
da Matematica a partir de atividades
cotidianas realizadas no ambiente da
cozinha. Espera-se dessa forma que
possamos tornar a matematica mais
significativa e que através de atividades
como essa possamos ter um outro olhar
para 0 ensino e aprendizagem dessa
disciplina partindo do meio cultural
(cozinha) para a exploracdo de conceitos
matematicos.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao
Matematica; Matematicas na
Cozinha; Ethomatematica; Ensino e

Aprendizagem.

1. Introducéo
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Os saberes mateméticos contidos no
dia a dia e vivenciados ndao podem ser
negados. Essa valorizagcdo da agcdo nos
possibilita a discussdao acerca da
construgdo do conhecimento a partir da
realidade em que vivemos.

A Educacdo Matemética € vista como
um conjunto de estratégias e acoes,
desenvolvidas e definida por um coletivo a
partir das experiéncias de cada estudante
e com auxilio do educador.

Diante disso, o0 artigo em tela tem
como proposito a exploracdo de alguns
contetidos curriculares do ensino bésico,
de uma maneira que o0s estudantes
pudessem perceber a utilizagdo e a
importancia desses conteudos em
situacdes vivenciadas no nosso cotidiano.
Para estimular essa percepcéo, foram
utilizadas receitas culinarias, que além de
fazer parte do dia a dia dos estudantes,
mas também nos possibilitar estabelecer
relacbes entre a teoria matemaética e a
pratica vivenciada, com o intuito de
contribuir para um aprendizado mais
significativo e prazeroso.

Os principais objetivos sao promover
reflexdes, debates e acbes sobre o
Ensino/Aprendizagem da Matematica com
0 uso das receitas. Foram utilizadas as
receitas do Pao de Queijo e da torta de
limao, ambas com seus modos de preparo
e ingredientes, trazendo receitas do nosso
dia a dia buscando inovar o ensino com
novas metodologias, fazendo com que os
alunos exercitem a criatividade e
adquiram o conhecimento com situagdes
que se deparam no cotidiano.

A ideia principal do trabalho foi mostrar
através de algumas receitas a presenca
da matematica, seja através dos numeros
naturais, fracionarios e decimais que
percebemos logo nas receitas, como as
unidades de medidas necessérias para as
situacbes que nos deparamos em
algumas receitas. Assim defendemos as
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vezes a ideia de que a matematica esta
presente no nosso mundo, e em tudo ao
nosso redor e principalmente como
lidamos e como dominamos eles
(nmeros) de maneiras tdo simples e
automatica que ndo percebemos e nem

notamos 0 quanto € tdo importante
dominarmos esses conteudos
matematicos para facilitar pequenas
acoes da nossa rotina diaria.

A exploragéo de conceitos

matematicos apresentado na disciplina
Estagia Supervisionado na Extenséo e na
Pesquisa Il, ofertada no 2° semestre no
curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Acre. 6° periodo
nos possibilita sempre estar pensado em
praticas como essas.

O nosso tema € bastante relevante
porque nos possibilita a aplicacdo da
teoria em uma atividade pratica, que é
bem vivenciada, no caso, a culinaria. Com
isso refletimos sobre medidas utilizadas
no preparo das receitas para ensinarmos
matematica.

Com a possibilidade de explicar
conceitos. Durante esse processo de
implementacdo do projeto a intencdo €
estimular o  maior interesse e
envolvimento dos estudantes nas aulas de
matematica deixando-0os mais curiosos e
atentos e com isso  refletindo
positivamente no seu desenvolvimento e
no seu aprendizado nas situacfes do seu
cotidiano.

2. Metodologia e Material

De acordo com Fiorentini e Lorenzato
(2007), citador por Kilpatrick (1994),
existem sete tematicas de investigacao
em Educacdo Matematica, dentre essas,
0 presente tema desse artigo aproximou-
se do que eles identificam como contexto
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sociocultural e politico do ensino e
aprendizagem da Matemadtica.

Essa tematica buscou investigar a
relacdo entre a cultura da Matematica
escolar, a cultura Matemética que o
estudante traz para a escola e a cultura
produzida por determinados grupos, ao
realizar suas atividades profissionais.
Portanto, pretendeu-se compreender de
gue modo e em que extensdo o
reconhecimento do contexto sociocultural
dos educadores, num ambiente de
aprendizagem (cozinha), pode contribuir
para a melhoria da qualidade do ensino e
da aprendizagem em matematica.

A atividade cientifica foi desenvolvida
seguindo-se as etapas de planejamento,
execucao e avaliacdo, podendo cada uma
delas ser desdobrada numa série de
tarefas caracteristicas do processo de
constituicdo do conhecimento.

Com o intuito de relacionar a
Matematica e a Culinaria percebeu-se que
as diversas receitas utilizaram em seus
processos, nameros fracionarios,
comol/2 (meia) xicara, 1/3 (um terco)
copo americano, entre outras medidas.
Adicéo, a subtracdo, a multiplicacéo e a
divisdo sdo aplicadas nos processos.
Observe as receitas a seguir:

PAO DE QUEIJO - 30 porg¢des:

« Y2 xicara de 0Oleo de soja;

« 1 xicara de leite;

e 4 o0vos;

« 250 gramas de queijo meia-cura;
« 12 kg de polvilho doce;

« 1 colher (sobremesa) de sal.

MODO DE PREPARO:

Coloque o polvilho numa vasilha (grande)
com sal. Ferva o leite, 6leo e a 4gua, tudo
junto. Quando comecar a ferver jogue
sobre o polvilho. Misture bem e junte os
ovosS € 0 queijo até ficar uma mistura
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homogénea. Caso seja necessario,
acrescente agua (temperatura ambiente).
Muita atencdo para a massa nao ficar
mole demais. Faca bolinhas e leve ao
forno previamente aquecido (200 e 220
graus). O tempo pode variar; em torno de
meia hora. Veja o ponto que Ihe agrada
mais. Sirva com um café OURO NEGRO
feito na hora!

Com base na receita padrédo acima.
Sugira ao aluno que determine as
medidas caso a por¢ao seja reduzida para
a metade. A metade seria quantas
porcoes?

o Yaxicarade 6leode soja: 12:2=14

o 1xicaradeleite:1:2=12

e 4o0v0s:4:2=2

« 250 gramas de queijo meia cura:

250: 2 = 125 gramas

o 1/2 kg de polvilho doce: 12 : 2 = 14

kg = 250 gramas;

« 1 colher (sobremesa)sal: 1:2 =12

Portanto, a receita para 15 porcdes seré:

« V4 xicaras de 6leo de soja;

« Y xicara de leite;

e 20VO0S;

« 125 gramas de queijo meia-cura;
« Y kg de polvilho doce;

o 12 colheres (sobremesa) de sal.

Outra receita na qual podemos
trabalhar com os conceitos mateméticos é
a seguinte:

TORTA DE LIMAO — 20 por¢oes

o 1 Xicara (chd) de farinha de trigo;

o Yixicara (cha) de manteiga sem sal
gelada e em cubos;

« 1gema;

« 2 colheres (sopa) de agua;

« 1 lata de leite condensado;

e suco de 2 limdes;

« 3claras;
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« 5 colheres (sopa) de aclcar;
« raspas da casca de 1 limdo.

MODO DE PREPARO:

Em uma tigela, coloque a farinha de trigo
e a manteiga. Misture até obter uma
farofa. Faga um buraco no meio, adicione
a gema e a agua.

Amasse com as maos até obter uma
massa homogénea. Forre o fundo
removivel com a mistura, apertando bem
com as pontas dos dedos.

Leve ao forno, pré-aquecido por 15
minutos ou até dourar. Na batedeira, bata
o leite condensado, o suco de liméo e
despeje sobre a massa assada.

Reserve. Para o suspiro, bata as claras
em neve. Junte o agucar aos poucos,
batendo até formar picos firmes.
Despeje sobre a mistura de leite
condensado. Volte ao forno até comecar a
dourar. Decore com as raspas de liméo e
sirva.

Com base na receita acima sugira aos
alunos que determinem as medidas caso
a porcao seja triplicada. O triplo seria

quantas por¢0es?
« 1 Xicara (cha) de farinha de trigo: 1
x3=3

o Yaixicara (ch4) de manteiga sem sal
gelada e em cubos: ¥ x 3 = %;

e lgema:1x3=3;

« 2 colheres (sopa) de 4gua: 2 x 3 =
6;

o 1 lata de leite condensado: 1 x 3 =
3;

e« sucode 2limdes: 2x 3 =6;
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e 3claras:3x3=09;

« 5 colheres (sopa) de acucar: 5 x 3
= 15;

« raspas da casca de 1 liméao.

As ilustracOes das receitas nas figuras
de1lab.

3. Resultados e Discussodes

A escolha do pao de Queijo e da torta
de lim&o se deu por se tratar de duas
receitas muito bem conhecidas pelos
acreanos.

A maioria das vezes eles preferem a
comodidade e ja compram congelados do
supermercado.

Os estudantes interagiram com seus
colegas na atividade com o propdsito de
descobrirem quais conhecimentos sao
imbricados pelos colegas e seus
familiares na receita de pao de Queijo e
torta de liméo, sendo levados a: identificar
técnicas ou mesmo habilidades e praticas
utilizadas por distintos grupos culturais na
sua busca de explicar, de conhecer, de
entender o mundo que os cerca [...]
(D’AMBROSIO, 2015, p. 6).

COMIDINHASDOCHEF.COM

Figural- Paes de queijo do chefe.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.
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Figura 2 - Paes de queijo do chefe.

Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019. . ,
hesq Figura 5 - Torta de liméao do chefe.

Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.
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Figura 3 - Paes de queijo do chefe.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.
Figura 6 — Torta de lim&o do chefe.

Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.

Algumas problematizacdes podem ser
trabalhadas com os estudantes:

a) Quais instrumentos de medidas
foram usados na receita?

b) Uma xicara de 0leo de soja
equivale a quantos ml?

c) Se duplicassemos a quantidade de
porcdes, da receita original, o que
aconteceria?

Respostas:

Figura 4 - Paes de queijo do chefe.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.
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a) Balanca de preciséo, copo medidor
e termdmetro;

b) 1/2 xicara equivale a 120ml como
na questdo pede 1 xicara temos
240ml.

c) Teriamos: pdo de queijo = 60
porcdes, 1 xicara de 6leo de soja, 2
xicaras de leite, 8 ovos, 500g de
gueijo meia — cura, 1Kg de polvilho
doce, 2 colheres (sobremesa) de
sal.

4. Conclusodes

A elaboracéo do tema abordado tem
como fundamental intengcdo trabalhar os
conteudos matematicos de forma
contextualizada e proxima da realidade
dos alunos, tornando tanto o ensino para
0os graduandos, quanto o aprendizado
para os estudantes mais prazerosos.

Relacionar a matemética com temas
diversos do cotidiano ndo € uma tarefa
facil para os educadores, tanto quanto
para os professores mais experientes,
uma vez que muitos deles s6 conheceram
a matematica através de formulas
memorizadas para aplicar na resolugcao de
guestbes, tendo assim uma dificuldade
para abordar as estratégias, e descobrir
0S conteudos matematicos que estar
presente em todas as receitas.

Nesse sentido o nosso tema a
matematica na culinaria vem com a
intencdo de proporcionar um melhor
entendimento sobre o0s conteddos
envolvidos na preparacdo de receitas
culinarias dando importancia para que o
aluno compreenda que as fragbes podem

representar quantidades inteiras ou
numeros decimais, entendendo a ligagao
entre essas duas formas de

representacdo numeérica de uma mesma
quantidade.
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Bem como, se apropriar dos
procedimentos para tais transformacoes,
reconhecendo a presencga das principais
operacbes como a divisdo e a
multiplicagéo.
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desenvolver tais estudos nos fazendo
olhar para a matematica como produto da
atividade humana ao longo dos séculos.
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RESUMO:

O presente artigo tem por objetivo relatar
um trabalho de pesquisa realizado no
ambito da Universidade Federal do Acre -
UFAC proposto pela professora da
disciplina Estagio Supervisionado na
Extensdo e na Pesquisa Il no 6° periodo
do Curso de Licenciatura em Matematica,
ano de 2019, frente ao tema “Compra e
Venda de Combustivel”, em que buscou —
se relacionar a prética do consumo de
combustivel com a matematica escolar,
mostrando por meio de tabelas e gréficos
como € possivel através do uso da
modelagem prever alguns resultados
como por exemplo, 0 gasto em
combustivel durante um més, de uma
pessoa com uma certa renda e que
abastece com uma dada frequéncia , e
dessa forma explorar o conceito de funcao
de maneira a despertar o interesse nos
alunos, uma vez que estamos aplicando o
conhecimento matematico adquirido para
resolver/ manipular uma situacdo da
realidade dos mesmos. O tema é
relevante em virtude de nos levar a
perceber a importancia dos
conhecimentos mateméaticos escolares
Visto seu uso na pratica cotidiana. Como
aporte tedrico utilizamos Bassanezi
(2002) quando nos diz que a modelagem
matematica tem por finalidade prever
resultados de alguns acontecimentos.
Para a coleta dos dados e informacdes
contamos com a colaboracéo dos colegas
da referida turma que usam transporte
préprio (moto ou carro), que responderam
a um questionario referente ao assunto. A
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abordagem do tema funcdes foi
trabalhando também com o aplicativo
Geogebra com o objetivo de auxiliar nas
construcdes de gréficos da fungcdo afim.
Com a investigacdao ficou perceptivel que
0 uso dessa metodologia traz
contribuicGes tanto para nés professores
em formacdo inicial, quanto para o0s
alunos que dela participam, pois
proporciona ao professor de um modo
geral uma maior interacd0 com 0S seus
alunos, o dialogo, a troca de experiéncias
e oferece aos alunos uma melhor
compreensdo do conteudo, dando-lhes
uma visdo mais abrangente do contetdo
escolar de forma aplicada ao cotidiano.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento
Escolar; Préatica Cotidiana; Modelagem
Matematica.

1. Introducéo

O conceito de funcdo € um dos mais
importantes da Matemética e das ciéncias
em geral, ele estd presente sempre que
relacionamos duas grandezas variaveis.
Por exemplo, o numero de litros de
gasolina e pre¢co a pagar. Como futuros
professores temos o0 desafio de
buscarmos alternativas para tornarmos o
ensino mais significativo ( e até atraente,
0 que segundo D'Ambrésio , é nosso
maior desafio) e uma delas ( que néo sao
poucas) € relacionar o conteudo com algo
do cotidiano dos alunos , mostrando onde
determinado conhecimento pode ser
aplicado para dessa forma os mesmos
verem sentido em estudar matemética
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uma vez que é grande o desinteresse (ou
podemos dizer falta de motivacdo) em
estudar matematica visto que a mesma é
temida por muitos por ser considerada
uma matéria dificil e que esta € “so para
os inteligentes”.

Conforme Carraher e  Schliemann
(1988) os melhores resultados séao obtidos
com a combinacao da experiéncia diaria
com a experiéncia escolar , sendo assim,
esse trabalho de pesquisa realizado no
ambito da Universidade Federal do Acre -
UFAC proposto pela professora da
disciplina de Estagio Supervisionado na
Extensdo e na Pesquisa Il, no 6° periodo
de 2019 do Curso de Licenciatura em
Matematica, frente ao tema ‘compra e
venda de combustivel’ buscou trabalhar o
conceito de funcéo trazendo uma situacao
do cotidiano dos alunos para a partir dai
explorar o que é uma funcéo, trabalhando
cada situagcdo por meio de tabelas e
gréficos, para depois darmos o conceito
formal de funcéo.

Uma outra ferramenta utilizada nesse
trabalho foi o software Geogebra, para a
construcdo dos graficos em questéo, isto
€, para modelarmos a situagao trabalhada
mostrando como € possivel prognosticar
alguns resultados como por exemplo, 0
gasto em combustivel durante um més, de
uma pessoa que abastece com uma dada
frequéncia. Nessa pesquisa o0s dados
utilizados para a construcao dos gréficos
e tabela foram obtidos dos nossos colegas
de curso que usam transporte proprio
(moto ou carro), que colaboraram
respondendo um questionéario referente
ao assunto.

A utilizacdo do aplicativo Geogebra
nessa atividade foi como uma ferramenta
com o intuito de facilitar a aprendizagem,
pois ndo temos como negar que a
tecnologia faz parte do cotidiano de
nossos alunos e que somos desafiados
ndo a combaté-la, mas aprender a utiliza-
la a favor do ensino-aprendizado dessa
ciéncia.
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Estamos diante de uma diversidade de
ferramentas tecnoldgicas disponiveis e
prontas para inserirmos a tecnologia na
sala de aula com vista a aprimorar o
ensino tornando-o mais proveitoso, entre
essas ferramentas destacam-se o0s
aplicativos que geralmente possuem
versdo para aparelho celular, o que
permite maior facilidade de acesso na sala
de aula.

Diante dessa questdo procuramos
realizar uma atividade que contemplasse
0 uso da tecnologia e que fosse viavel
levar para a sala de aula , dai nos
ocupamos em estudar a funcao afim e de
que forma poderiamos ensina-la por
meio do aplicativo Geogebra ,
consequentemente, houve a necessidade
de preparacdo para a realizacdo da
mesma: estudar o conteudo, aprender
manusear o aplicativo conhecendo os
comandos necessarios para a exploracao
do conteudo, definir um objetivo a
alcancar com a atividade, elaborar
questdes .

O aplicativo Geogebra que € um
software de matematica dinamica que
permite construir e explorar objetos
geomeétricos e algébricos interativamente
foi criado por Markus Hohenwarter para
ser utilizado na sala de aula e o nome é a
juncéo das palavras Geometria e Algebra,
pois o aplicativo combina conceitos de
geometria e algebra , sua distribuicdo é
livre nos termos da GUI (General Public
License) e escrita em linguagem Java , 0
gue permite estad disponivel em varias
plataformas, com ele também é possivel
articular ideias aritméticas.

O aplicativo Geogebra se apresenta
tanto na versdo para computadores, como
para celulares. Nas duas versfes a tela
desse aplicativo se divide em trés partes
principais: a caixa de ferramentas, a
janela de visualizacdo e a janela de
Algebra, mas seus comandos variam
muito entre essas versoes. Para baixar o
aplicativo no celular utiliza-se o play Store;
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a Calculadora Gréafica GeoGebra e clica
em instalar.

Na realizagdo das atividades o
aplicativo Geogebra facilitou a construcéo
dos gréficos e tabelas de uma funcéo afim
além disso otimizou o tempo da aula.

2. Metodologia e Material

A metodologia consistiu em uma
pesquisa em campo elaborada a partir de
uma proposta da disciplina Estagio
Supervisionado na Extensdo e na
Pesquisa I, ano de 2019, realizada por
discentes do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do
Acre, cursando o 6° periodo do referido
curso em que se fez uso do questionario
na busca de informagcbes e o
aprofundamento do tema. O questionario
foi aplicado entre os colegas de turma que
utiizam transporte proprio para se
deslocarem a UFAC.

O questionario consistiu das seguintes
perguntas:

» Qual e o0 meio de transporte
utilizando para se deslocar até a
instituicdo UFAC?

» Qual sua frequéncia de

abastecimento?

» Qual a quantidade de litros de
gasolina em média no
abastecimento?

» Qual o seu gasto mensal em
relacdo ao abastecimento?

Esse guestionario foi realizado visando
obter dados relacionados ao tema e
refletir as respostas dos colegas com o
objetivo de identificar e relacionar a
Matematica na vida real e perceber como
ela € necesséaria para a economia do
cliente visualizada através de dados
obtidos em postos de gasolina na cidade
de Rio Branco e os critérios de escolha do
abastecimento dos alunos do curso que
utilizam automotores e ciclomotores
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diariamente
distancias.

Também foi um meio de obter dados do
cotidiano para abordar conteldos de
funcbes e construcdes de gréficos e
tabelas.

Apés a analise dos dados introduzimos
o conceito de funcéo afim no qual ela esta
presente sempre que relacionamos duas
grandezas variaveis, neste caso, O
namero de litros de gasolina e o preco a
pagar. Depois de analisar o preco de
postos de combustivel, obtivemos a média
e consideramos o valor da gasolina
R$ 4,70 com a lei de formagéo da fungéo
sendo representado por f(x) = 4,70x., ou
seja, x esta representando a quantidade
de litros de gasolina.

Para melhor visualizacao de tal funcao,
utilizamos o aplicativo Geogebra onde
inserimos a funcéo aplicada a situacao e
representamos com pontos alguns
exemplos de litro/preco.

Em relagdo ao uso de softwares
educativos no ensino da Matematica,
Gravina (1998) afirma que no contexto da
Matematica, a aprendizagem nesta
perspectiva depende de acdes que
caracterizam o “fazer matematica”
experimentar, interpretar, visualizar,
induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e
enfim demonstrar. E o aluno agindo,
diferentemente de seu papel passivo
frente a uma apresentacdo formal do
conhecimento. A efetiva contribuicdo de
softwares educativos no processo de
ensino aprendizagem esta diretamente
ligada aos recursos que eles
disponibilizam e a forma como séo
utilizados.

Com a pesquisa em campo também
percebemos o aumento gradativo de
mulheres frentistas trabalhando nos
postos da Cidade de Rio Branco — Acre, ja
que o trabalho gera uma boa
remuneracao, por conta disto elas se
aventuram nesse meio de trabalho.

Na sequéncia apresentaremos O
guestionario utilizado em sala de aula, a

em curtas e longas
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Figura 2 - Gréfico de funcdo no Geogebra.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.

Quantidade de Valor a pagar:
litros de gasolina | f(x):4,70x

0 4,70x0=0

1 4,70 x 1=4,70
2 4,70 x 2=9,40
3 4,70 x 3=14,10

Figura 1 - Resposta de um questionario.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019. 4
5 4,70 x5=23,50

6 4,70 x6=28,20

4,70 x4=18,80

Figura 3 - Tabela de valores com func¢éo aplicada.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.
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Figura 4 - Frentista abastecendo o carro do
cliente, 2019.
Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2019.

3. Resultados e discusséao

Inicialmente recolhemos dados com os
alunos de graduacdo do curso de
Licenciatura em  Matematica que
possuiam algum tipo de veiculo para se
locomoverem a universidade atraves de
um pequeno guestionario onde se tratava
sobre a preferéncia por algum posto de
gasolina, qual a frequéncia que faziam o
abastecimento mensalmente e qual o
gasto médio de cada um.

Em seguida, fizemos uma pesquisa nos
precos do combustivel em pontos distintos
da cidade e organizamos os valores. E por
fim, obtivemos a média de precos com as
informacbes do questionario com o0s
valores pesquisados e organizamos 0S
dados obtidos em forma de tabela
aplicada em fungao do primeiro grau.

Moraes et al. (2008, p. 11) nos
esclarece que “no trabalho coletivo
socialmente produtivo ocorre a interacao
entre os alunos e entre professor e alunos,
gue discutem os conteudos cientificos
historicamente acumulados, bem como
guestdes politicas, sociais e culturais.

Assim, no contexto da Educacao
Matematica, a “Modelagem Matematica
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pode ser compreendida como um
caminho para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica ou para o
‘fazer’ Matematica em sala de aula,
referindo-se a observacdo da realidade
(do aluno ou do mundo) e, partindo de
guestionamentos, discussoes e
investigacdes, defronta-se com um
problema que modifica agbes na sala de
aula, aléem da forma de observar o mundo”
(BEZERRA, 2016, p. 103).

Apos a organizagdo dos dados obtidos
e as construcbes de tabelas, graficos.
Realizamos a mesma atividade, porém no
aplicativo Geogebra versao 5.0.

4. Conclusoes

Durante a realizacdo deste trabalho
podemos notar a importancia que as
funcdes tém em nossas vidas, pois € um
dos conceitos mais importantes da
Matematica. Nos lidamos com elas o
tempo todo, por exemplo, podemos usar o
célculo de funcdes quando estamos
relacionando duas grandezas variaveis,
por exemplo, o numero de litros de
gasolina e 0 pregco a pagar, assim
podemos saber qual € o posto mais
econdmico no decorrer da pesquisa de
campo e no questionario proposto para 0s
discentes de graduacdo que utilizam
algum meio de transporte préprio, mas
principalmente a média do preco do
combustivel na cidade de Rio Branco.

Sabemos como futuros professores
gue nos dias atuais a tecnologia esta
presente no cotidiano das pessoas e essa
realidade néo é diferente de uma sala de
aula, e um grande desafio como futuros
professores seria fazer uso da tecnologia
para 0  ensino-aprendizagem da
Matematica.

Foi com esse objetivo que trabalhamos
0 contetdo matematico funcao Afim com
o0 aplicativo Geogebra verséo 5.0.

Ao utilizar o aplicativo na aula os alunos
no inicio tiveram algumas dificuldades
devido n&o conhecerem as ferramentas e
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apés uma breve explicagdo dos
comandos foi notavel como o conteudo
matematico (funcdo afim) ia sendo
significado pelos alunos com o uso do
software.

Em outras palavras, o0s alunos
comecavam a relacionar a matematica
escolar com a do cotidiano. No decorrer
da aula tivemos comentérios dos alunos
gue no decorre das suas vidas escolares
gue os professores de matematica quase
ou nunca utilizacéo aplicativos
matematicos para facilitar a
aprendizagem.

Concluimos que nao existe uma Unica
maneira de ensinar mateméatica e muito
menos uma Unica maneira de aprender
um conteudo por isso como professores
em formacdo devemos relacionar a
matematica com a tecnologia e com o
cotidiano dos alunos para uma melhor
aprendizagem dos mesmos.
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O USO DA MATEMATICA NA CONSTRUCAO CIVIL
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RESUMO:

O presente trabalho foi elaborado pelos
alunos da Universidade Federal do Acre
(UFAC) do Curso de Licenciatura em
Matematica na disciplina de Estagio na
Extensdo e na Pesquisa Il, e descreve
uma pesquisa realizada frente a
problematizagdes entre a Matematica e a
Construcdo Civil, tendo por objetivo
mostrar como é indispensavel o uso da
matematica na construcdo de qualquer
obra, desde as mais simples até as mais
complexas construcdes. Para isso, foram
realizadas pesquisas em sites, artigos,
livros e entrevistas com algumas pessoas
da area da Construcdo Civil, tais quais
eram pedreiros, serventes, académicos
de engenharia e engenheiro civil, para
assim compreender como funciona a
matematica aplicada na construgéo Civil,
onde procuramos evidenciar o uso da
matematica em cada processo. Desta
forma, conclui-se que qualquer obra de
Construcdo Civil requer um minimo de
conhecimento matematico por partes dos
pedreiros, mestre de obras e serventes e
pela necessidade de que as pessoas se
deem conta que a Matemética esta
inserida no nosso contexto de vida, ou
ainda, pela curiosidade de muitos em
saber onde estas seriam aplicadas, é
relevante trabalhar este assunto. Todos
0Ss processos de construcdo de uma obra
necessitam de calculos matematicos, em
especial geométricos. Sobre a
importéancia da Geometria, Lorenzato
(1995) diz que esta tem funcéo essencial
na formacdo dos individuos, pois
possibilita uma interpretagdo mais
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completa do mundo, uma comunicagao
mais abrangente de ideias e uma visao
mais equilibrada da Matematica. Entdo
pode se dizer que desde a elaboragao da
planta até o acabamento da obra, a
Matematica esta presente. E as diferentes
formas como ela se mantém presente
sera abordado neste trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Problematizacfes;
Matematica; Construcéo Civil.

1. Introducdao

Uma das principais fungfes da escola &
repassar conhecimentos sistematizados
que sirvam para 0s alunos contribuir
socialmente, desta forma €& importante
salientar que muitas das vezes o0s
estudantes nao conseguem observar
nenhuma utilidade em certos assuntos
escolares, e isto é um fator que contribui
muitas vezes para o desinteresse por
parte dos alunos.

E na escola projetamos o futuro, entao,
precisa-se embasar em fatos que estejam
em consonancia com a realidade, pois,
conteudos soltos na maioria das vezes
nao sao assimilados nem fixados pelos
estudantes. Mas, aqueles trabalhados em
uma base real, dentro de um contexto, sao
melhores aproveitados.

Problemas que estéo a nossa volta, em
Nnosso meio, ndo Sao escassos, basta
saber identifich-los e aproveita-los para
trabalhar de maneira intrinseca com a
realidade de nossos alunos. Diante dessa
perspectiva surgiu essa tematica, o
objetivo deste trabalho é mostrar que os
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contetidos curriculares sao de extrema
importancia e aplicabilidade na sociedade.

A matematica por ser conhecida como
uma matéria “chata”, fria e abstrata, &
sempre alvo desses constantes impasses,
sendo assim se faz necessério trabalhar a
Matematica de forma contextualizada e
voltada a realidade dos alunos, para que
conteudos que sao essenciais em seu
aprendizado n&o figuem soltos ou
desconexos. Isso vem de encontro com
uma Tendéncia metodoldgica, estudada e
pesquisada dentro do campo de estudo da
Educacdo Matematica que chamamos de
modelagem matematica.

A modelagem matematica € uma
tendéncia que cria alguns modelos para
solucionar problemas reais, desta forma
ela trabalha a valorizacdo do aluno
conforme seu contexto social. Segundo
Barbosa:

[...] um ambiente de aprendizagem no

qual os alunos s&o convidados a

indagar e/ou investigar, por meio da

Matematica situacBes oriundas de

outra area da realidade. Essas se

constituem como integrantes de outra
area da realidade. Essas se
constituem como integrantes de outras
disciplinas do dia-a-dia; 0s seus
atributos e dados quantitativos existem
em determinadas  circunstancias
(BARBOSA, 2001, p. 06).

2. Metodologia e Material

A metodologia consistiu em uma
pesquisa sobre como os pedreiros fazem
0 uso de conhecimentos matematicos
mesmo sem ter o conhecimento formal, ou
seja, como eles colocam em pratica a
teoria. O objeto de estudo foi como o
pedreiro faz o uso do teorema de
Pitagoras sem muita das vezes ter tido um
contato direto com a formalizacédo
conceitual deste teorema. Por exemplo, o
Teorema de Pitagoras € utilizado desde o
inicio da obra, em sua demarcacéo inicial
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até o acabamento final, colocagcdo de
pisos muitas vezes o pedreiro utiliza
angulos retos, utilizando entéo o teorema
de Pitagoras.

Ao marcarem 30 cm e 40 cm em duas
laterais das paredes que se interceptam e
depois se unirem esses pontos para
encontrarem uma medida equivalente a
50 cm, os pedreiros conseguem um
angulo reto, isto € uma aplicagédo pratica
do teorema de Pitagoras. E o que na
linguagem dos pedreiros é chamado
“deixar no esquadro”.

Muitas dessas vezes 0s pedreiros nao
saberiam compreender o significado de “O
guadrado da medida da hipotenusa € igual
a soma dos quadrados das medidas dos
catetos”, mas é sabido que na pratica eles
conseguem aplicar muito bem esse
conceito, esta € uma evidéncia de que a
matematica esta presente nos diversos
contextos sociais, e o individuo faz o uso
desta de acordo com suas necessidades.

Ao falarmos com alguns pedreiros e
serventes perguntamos o grau de ensino
e a maioria ndao havia completado o
ensino basico, e no caso dos mais antigos
na profissdo alguns sabiam apenas o
basico de escrita e matematica. A maioria
diz que aprendeu a profissdo iniciando
como servente e assim com a ajuda de um
pedreiro foram aprendendo o servico de
forma que nao precisaram ir para a escola
para saber realizar Construgdes Civis.

Alguns pedreiros afirmam ja terem
construido casas e comércios sem a ajuda
de nenhum engenheiro pois se tratam de
obras pequenas onde a populagdo nao
pode custear um engenheiro civil e
acabam contratando apenas pedreiros e
serventes, o que nao é aconselhavel, mas
gue acontece muitas vezes.

Perguntamos para os pedreiros se é
possivel que tenham problemas em uma
obra devido a falta de aptiddo com a
mateméatica, e a maioria concordou ser
possivel se o pedreiro ainda nao tiver a
habilidade para saber por exemplo a
gquantidade de cimento, tijolos, argamassa
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Ou pisos que uma obra necessita, pois, 0
pedreiro tem que saber isso s6 por
experiéncia, mas concordaram a
experiéncia evita erros de calculo.

Através de pesquisas em artigos sobre
0 assunto constatamos que tal relacéo
entre a matematica e a construcdo civil,
tem sido objeto de estudo h& muito tempo.
Na grade curricular dos cursos de
engenharia civil temos uma série de
disciplinas da matematica, tais quais séo,
Célculo LILIILIV,V, Geometria analitica,
algebra linear | e Il, desenho geométrico
entre outras, pois dependendo da
instituicdo de ensino pode haver mais ou
menos disciplinas da éarea, o que
demonstra como é necessario uma série
de conhecimentos intercalados com a
matematica para a formacdo de um
excelente engenheiro civil.

Entrevistamos alunos das turmas de
engenharia da Ufac, alguns dos periodos
iniciais e outros que ja estdo por finalizar
0 Curso, e questionamos a importancia de
tais matérias na grade curricular na
opinido pessoal deles, uma delas foi a
seguinte: “Tem colega meu do curso que
guestiona muito o porqué de tantas
matérias de matematica pois na pratica
utilizaremos mais recursos
computacionais e tudo mais, mas eu
penso em que tipo de profissional
seremos se nédo tivermos que aprender a
teoria antes de apenas jogar num
computador os dados para a construcao,
gue profissional seriamos? A matematica
nos mostra como € bonita o ato da
construgdo civil, mas também como é
dificil e cautelosa, pois um valor errado ja
coloca em risco toda a obra e sé tenho
consciéncia disso porqué a matematica é
assim, um erro minasculo ja altera todo
um resultado”.

Durante o periodo de elaboracdo do
presente artigo fomos na Universidade
Federal do Acre pois estava havendo a
Construgédo do bloco de Mestrados e
assim pudemos conversar com O
engenheiro responsavel José Gomes
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Alves, no dia 01 de novembro de 2019, e
no dialogo ele nos disse que a matematica
estd muito bem representada em qualquer
Construcéo Civil, por isso é um dos pré-
requisitos do curso de Engenharia Civil,
ele nos relatou que no seu dia a dia mexe
com levantamento de calculos, que
iniciam desde a parte que envolve a
utilizacdo de formas de ago ou concreto,
também através da utilizacdo da planilha
Excel para se fazer medicdes, pois tais
medi¢Oes devem ser atualizadas a cada
30 dias, além de utilizar a matematica das
memorias de calculos.

Ele nos informou que utiliza muito a
matematica no inicio da obra, pois tem
gue saber quantos tijolos, argamassa e
cimento serdo utilizados, além de ter que
calcular a area do aterro e seu
comprimento, também necessitam
estimar o tempo de obra, a quantidade de
pessoas hecessaria, o tempo que leva
para cada etapa, os metros quadrados de
alvenaria, entre outras coisas.

O engenheiro também nos disse sua
visdo sobre a necessidade de pedreiros
terem conhecimento de  recursos
matematicos, ele nos afirmou que em
grandes construcbes os calculos sao
todos realizados por engenheiros, mas
gue isso nao significa que um pedreiro é
incapaz de construir alguma obra sozinho,
pelo contrario, como muitas coisas das
construgdes ja vieram “mastigadas” para
guem trabalha na area atualmente, isso
possibilita um pedreiro realizar pequenas
construcdes sem erros.

Nas figuras de 1 a 7 os registros das
visitas realizadas na obra e pesquisa
sobre o tema.
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Figura 3 — Sala de materiais.
Fonte: Os autores, 2019.

Figura 1 — Outdoor da construcao. E
Fonte: Os autores, 2019.

Figura 4 — Baldrame e rampa da construcao
Fonte: Os autores, 2019.

Figura 2—Pedreiros e serventes trabalhando na
construgéao.
Fonte: Os autores, 2019.

|

Figura 5 — Engenheiro José Alves com o autor
Sidney Carneiro.
Fonte: Os autores, 2019.
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3. Resultados e discussao

Com base nas pesquisas, temos que
na Construgcdo Civil pequenos erros
matematicos podem causar danos
irreversiveis, como por exemplo ocorreu
no desabamento do edificio Real Class
em 2011, onde a justica condenou um dos
engenheiros por homicidio culposo, pois a
falha foi constatada na concepcdo do
sistema estrutural projetado, pois o
modelo matematico escolhido pelo
engenheiro de calculo da obra, Raimundo
Lobato da Silva, foi um modelo incapaz de
garantir a estabilidade para uma Figura 7 — Edificio Real Class em 2011 ap6s
edificacdo com 34 pavimentos e __ desabamento. .
aproximadamente 104 metros de altura, Fonte: Folha.com, Didrio do Para.
ou seja, nao basta apenas utilizar modelos
matematicos sem se ter a precisao de sua
eficiéncia matematica para cada obra.

A pesquisa foi realizada com pedreiros
e serventes (auxiliares de pedreiros), com
base nos seus relatos de experiéncia, foi
possivel perceber que nao existe uma
Gnica matematica, que ndo existe uma
matematica certa ou errada, existem
apenas formas diferentes de utiliza-la e de
conceitua-la, ou seja de acordo com a
situacdo cada individuo faz uma
modelagem matemética. Diante desse
contexto é importante ressaltar que a
modelagem matematica serve para
mostrar que a matematica é Util na vida
fora do ambiente escolar e como ela
interage com as demais areas do
conhecimento.
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4. Conclusdes

Figura 6 — Edificio Real Class em dezembro de __COﬂClUimOS que na Cons'tr_U(?éo Civil
2010. utiliza-se bastante a matemaética, e que
Fonte: Uol Noticias. uma pessoa sem formacgao académica na

area, como pedreiro e servente também
conseguem realizar seus trabalhos de
forma correta, pois o “instinto” matematico
esta presente com eles durante todos os
processos de aprendizado adquiridos na
pratica.
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Em relacdo aos Engenheiros Civis, é
indispensavel que tenham um vasto
conhecimento em matemética, além de
terem que saber utilizar a tecnologia
computacional para evitar erros no
processo de construgcdo, pois como
exemplificado no presente artigo ha casos
em que erros numéricos podem vir a
causar diversos danos materiais e fisicos,
logo é responsabilidade dos engenheiros
e dos mestres de obras a qualidade da
entrega final da Construcdo. Portanto, a
Construcdo Civil une a teoria com a
pratica matematica, pois € nela que
observamos uma  das principais
aplicabilidades de calculos algébricos,
geomeétricos e  numéricos, sendo
indispensavel a utilizagdo da matematica
durante todo o processo, seja no
acabamento, na quantidade de tijolos para
determinada éarea, no angulo a ser
ajustado o0s azulejos, entre outras
funcdes.
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SIGNIFICANDO O USO DO QR CODE NO ENSINO DE
FRACOES NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS
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RESUMO:

O presente texto faz parte de um recorte
de uma pesquisa iniciada em 2019 no
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Mateméatica (MPECIM) na
instituicdo: Universidade Federal do Acre
— UFAC. A mesma tem por objetivo,
descrever e explorar o0s Varios
usos/significados das préticas culturais de
mobilizagdo de culturas, no ensino de
conceitos matematicos de fracbes e
operacbes com fracdes, utilizando a
ferramenta tecnolégica QR Code, com
uma turma de Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) II, Médulo II. Partindo do
principio que as matérias tem suas
diversas formas de serem perpassadas, e
gue cada professor pratica uma atividade
metodica que se difere dos demais,
procuramos esclarecer um conteudo em
especifico da disciplina de Matematica,
sendo ela Fracbes, suas principais
caracteristicas e as quatro operagles
matematicas (Soma, Subtracéo,
Multiplicacdo e Divisao) com Fragoes,
fazendo uso da tecnologia mével QR
Code por meio do aparelho celular
(Smartphone) individual dos alunos dentro
da instituicdo escolar procurando assim
realizar aulas com atividades ladicas que
possam proporcionar um momento de
maior interesse no conteudo aos alunos,
sem deixar de lado o aprendizado. Trata-
se de uma abordagem qualitativa de
pesquisa, em que se faz uso da terapia
desconstrucionista como atitude
metddica, tendo como idealizadores
Wittgenstein (1999), Derrida (1991) e
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outros pesquisadores como Bezerra
(2016) e Bezerra e Moura (2015, 2014)
procurando significar a Mateméatica nas
Préticas Culturais que dela participam.
Acreditamos que as atividades propostas
possibilitem uma ressignificacdo das
aulas de Matematica e sirvam de
motivacdo aos alunos para o aprendizado
dessa disciplina significada no uso na
visdo wittgensteiniana em momentos de
atividades com o QR Code.

PALAVRAS-CHAVE: Usos e
Significados; Fragbes; QR CODE; EJA.

1. Introducao

O QR code, € um caédigo 2D criado em
meados do ano de 1994 em uma empresa
Japonesa, com intuito de identificacao de
pecas automobilisticas, sendo utilizado
para anexar arquivos de 4udio, video e
texto nos quais podem ser lidos através de
camera fotogréficas de celulares ou
smartphones que a tenham e, que tenham
também o aplicativo leitor do mesmo.

Bezerra (2016, p. 182 — 199) traz em
sua tese de doutoramento um dialogo
intitulado “Problematizando o uso do QR
CODE”, em que através da cena criada
vem mostrando como conheceu o codigo
através de suas participacdes em eventos
€ Como passou a aplicar em suas aulas

para esclarecer alguns conceitos
matematicos que alunos  sentiam
dificuldades.
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@ https://www.todamateria.com.br/equacao-do-pri

A

A~ TodaMatéria  [MENY

Equacao do Primeiro Grau
a Rosimar Gouveia
Y Profe a de Matematica e Fisica

As equacoes de primeiro grau sao sentengas
matematicas que estabelecem relacées de
igualdade entre termos conhecidos e
desconhecidos, representadas sob a forma:

ax+h =0

Figura 1 — QR CODE contendo uma péagina da
internet com o conteddo matematico.
Fonte: Pesquisadora, 2016.

Como primeira ilustragdo na Figura 1
trazemos um QR CODE contendo o
contetudo de Equagbes do primeiro grau
em que o aluno com o uso do celular e de
posse de um QR Scanner faz a leitura do
QR no qual traz o conceito de Equacdes
do primeiro grau, como resolvé-la
contendo uma série de exemplos e
exercicios resolvidos. A partir das
solugbes comecamos a problematizar
nossos alunos se a solugdo era um
ndamero natural, inteiro ou racional.

2. Metodologia e Material

A atividade foi desenvolvida na EJA, no
turno noturno, com alunos do ensino
fundamental 1l e médulo I, fez-se a
principio um didlogo precedente com a
coordenacdo da escola, para que os
alunos pudessem utilizar a internet e o
celular durante a aula na data
posteriormente combinada, bem como o
agendamento para a utlizagdo do
multimidia disponivel na escola. Pela
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coordenacao pedagdgica escolar, nos foi
fornecido login e senha do wifi ativo na
escola, e também foi cedido o pedido do
manuseio telefénico durante a aula, bem
como a utilizacdo do aparelho Multimidia
gque funciona como uma espécie de
projetor de imagens e sons, tendo nele
outras funcoes.

Dias antes das aulas foi elaborado uma
pagina na web para colocar parte do
assunto de Fragdes, junto a uma atividade
com o intuito de disponibilizar aos alunos
por meio do QR CODE. Também
realizamos uma pesquisa no You Tube,
em busca de um video com abordagem
voltada para o0 mesmo conteudo da
pagina, e assim, apos a escolha do video
e finalizacdo da pégina, geramos os QR

CODES utiizando  navegador do
smartphone pessoal (Google Chrome ou
Internet Explorer) no site:

https:/www.mqr.kr/, selecionando a opg¢éao
de “Browse to a Website” em portugués
‘navegue até um site”, onde apos clicado
ele redireciona a uma caixa para
digitar/“colar” o enderego do site (link) na
gual se é desejado que seja anexo do QR
CODE em questéo, finalizamos clicando
na opcdo de QR CODE desejada e em
seguida no “botéo” gerar do canto inferior
lado esquerdo da pagina. Passos das
atividades desenvolvidas ilustradas nas

figuras de 2 a 8, conforme explicado.

O ® magrkr @

Mar?
e e
(=045 &~
Design de codigo QR facilitado
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9

d 7 Q@O




3 SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

HE. "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ¢ ¢ Ufac

(0 © mqrke/generate/url/

Lingua: » 85 &
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Navegue até um site
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0]

»[ @26 FpE
SRk

Gerar

Figura 2 — Print da péagina inicial do site
gratuito gerador de QR’s e gerando um QR a
partir de um URL.

Fonte: Pesquisadora, 2020.

No dia da aula os alunos foram
orientados em diversas duvidas sobre o
manuseio do aparelho celular, nas quais
podemos citar: como acionar o wifi,
acessar a internet pelas plataformas
Google Chrome e Internet Explorer,
identificar o aplicativo designado (vide
Figura 2) pelo sistema do celular individual
para distribuicio de dados, baixar e
instalar aplicativos e outros contetdos de
cunho digital, entre outros feitos.

L

)

e

" App Store Play Store

Figura 3 — Aplicativos de distribuicdo de dados:
sistema iOS modelo: iPhone XR e sistema
Android modelo: Samsung j6 Plus.
Fonte: Everton Reis e Pesquisadora, 2019.

Logo apos foi introduzido um tutorial de
como baixar um aplicativo leitor e gerador
de QR code, para que pudessem ter
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acesso aos anexos contidos nos QR’s
levados a sala durante a aula, no feito
deste, também foi passado as instrucdes
de como localizar o icone do aplicativo
instalado dentro do menu de aplicativos
do aparelho celular.

& leitor e geradorde grec... Q S
- QR Code & Barcode Scanner
Sr’ [Andncio] Silver Tech App
b - Faster QR Scamnr
SM 13 *
EEE Leitor Codigo QR Barcode PRO

o] MaryErre

7.7 MB 6w

QR code & codigo de barras

Green Apple Studio

63MB 47 %

sider Apps

l' :“-5})1 Gerador e Leitor de QR Code, Cdédigo ...
“ : J

IMB 44w

Leitor de Codigo QR - Gerador de Co...

Betlterldea Studio

O

3J9MB 46=

Figura 4 — Prints da Pesquisa no Play Store (para
os celulares com sistema Android)
Fonte: Pesquisadora, 2019.

QR code & codigo

de barras
Green Apple Studio

ontém anuncios

2]

63 MB Classificaca

avaliagoes Livre ©

4.7 %

130 mil

Figura 5 — Identificac@o do aplicativo: QR Code &
cadigo de barras.
Fonte: Pesquisadora, 2019.

Para o tutorial de como baixar o app
leitor, utilizamos o aparelho Multimidia da
escola, gentilmente disponibilizado pela
direcdo da mesma, nele passamos as
imagens do passo a passo da instalacao
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do aplicativo, bem como os “prints” das
telas dos celulares utilizados para
montagem do mini tutorial.

Figura 6 — Primeiro QR code contendo a
pagina inicial do Blogger com contetido
matematico.
Fonte: Pesquisadora, 2019.

No primeiro cédigo, havia uma sucinta
organizacdo do conteudo, incluindo
nomenclatura, como se |é as fragles,
representacdo numérica e geomeétrica,
minimo  multiplo comum  (M.M.C.),
operacbes com fracbes: soma (+),
subtracdo (-), multiplicacdo (x) e divisao
(=), disponiveis para consulta no Blogger
pessoal da professora.

Inicialmente, foi solicitado para que os
alunos fizessem duplas, pois nem todos
levaram seus celulares pessoais, assim
para que nenhum aluno se prejudicasse
sentiu se a necessidade da reorganizacao
da sala. Apés isto, apresentei aos alunos
o primeiro QR code, e apos a identificacao
do aplicativo anteriormente baixado,
instalado e posteriormente aceitando as
condicbes e permissdes do mesmo foi
realizado a leitura codigo anexado ao
guadro branco.

Feito isto, iniciamos a leitura
compartilhada do contetdo contido no
QR, juntamente com a explicagéo durante
as leituras realizadas, acoplando
explicacbes para as possiveis duvidas
provenientes da leitura inicial.

Identificado em  momentos de
atividades, no uso que nao haviam mais
davidas referentes ao contetudo exposto,
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demos inicio a realizacdo das atividades
complementares de fixagcdo bdésicas,
donde também consta ao fim da pagina da
web na qual esta o conteudo acima citado.
A lista de exercicios esta direcionada ao
conteudo: operacdes de multiplicacdo e
divisao de fracoes.

FRACOES
NOMENCLATURA

v NUMERADOR

COMO SE LE AS FRAGOES

_Denominador | Leitura
2 Meio
3 Terco
- Quarto
5 Quinto
‘ 6 Sexto
7 Sétimo
8 Oitavo
9 T Nono |
10 [ Décimo
100 Centésimo
1000 Milésimo

Figura 7 — QR que tem como anexo o Blogger
com o contetdo matematico: Fracdes; Pagina
inicial.
Fonte: Pesquisadora, 2019.

Como nem todos os alunos que néo
levaram seus aparelhos celulares na
ocasido, sentiram se a vontade para
formacdo de duplas com os que estavam
em posse dos seus smartphones
pessoais, foi necessario expor o exercicio
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no quadro branco, para que nenhum aluno
ficasse prejudicado.

Notando a dificuldade que alguns
alunos tiveram no momento da resolucéo
dos exercicios da lista, foi necessario a
utilizacdo do segundo QR CODE (vide
Figura 8), na qual continha um video do
you tube, contendo umas breves
explicagcbes sobre Fracdes e 0 seu uso na
realizacdo de atividades que envolvem
soma, subtracdo, multiplicacdo e divisao,
com intuito também de refor¢o escolar e
preparo para atividade avaliativa
posterior. Finalizamos refletindo sobre a
atividade e resolvendo os exercicios da
lista. Vide figura 8:

Figura 8 — Aprendendo sobre fracdo. (You Tube)
Fonte: Pesquisadora, 2019.

3. Resultados e discussao

Abordamos diversos aspectos durante
a aula relatada nesta pesquisa, parte dela
esta relacionada a descricdo do uso do
QR code durante as aulas, onde no feito
desta, decidimos relatar uma das aulas
gue foram realizadas com o auxilio desta
ferramenta tecnoldgica.

Descrevemos esta atividade com o
intuito de mostrar de que maneira fizemos
0 uso das ferramentas que estado
disponiveis para nosso manuseio, e com
o0 intuito de disponibilizar uma outra forma
de ver os significados do QR CODE sendo
utilizados para auxiliar os professores em
suas atividades metodicas.

Diante disto, € valido ressaltar que
nossa realidade tecnolégica vem
abarcando o mundo de maneira surreal.
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Cabe a n0s aproveitar esta feita a nosso
favor, da melhor forma possivel, temos ja
Varios recursos voltados para o ensino de
matematica disponiveis, um bom exemplo
seria 0 Geogebra, que anteriormente so
poderia ser utilizado por meio de
computadores, mais ja ganhou sua versao
de aplicativo movel (para celulares).

Portanto achamos que é valido utilizar
uma ferramenta de baixo custo e féacil
acesso, ja que sao casos raros alunos que
nao levam celular com acesso a internet
para a aula, e mesmo que levem sem este
acesso, é dificil uma que na instituicao
nao disponha de wifi escolar.

Nosso propésito com isto, € realizar
estudos e pesquisas que sejam favoraveis
no que se refere as atvidades
metodolégicas, no ambito escolar,
trazendo o cotidiano do aluno de maneira
gue facilite o entendimento do conteudo
ministrado e mediado pelos docentes.

4. Conclusdes

A experiéncia vivenciada na sala de
aula, durante a realizacao desta atividade,
com relacdo a utilizacdo do celular por
meio do QR CODE, foi tida como
proveitosa no que se refere ao ensino das
quatro operacdes matematicas com
ndameros naturais envolvendo fracoes.
Podemos dizer que esta ferramenta
tecnologica, ndo serve apenas para
auxilio na aprendizagem de um Unico
contetdo especifico ou mesmo de uma
disciplina em questdo, podemos utilizar o
mesmo esparramando para as demais
areas do conhecimento abrangendo as
mais diversas atividades metddicas que
tem como proposito melhor qualidade no
aprendizado discente.
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A MATEMATICA NA AGROPECUARIA: TECNICAS PARA A
PESAGEM DO GADO

Fernanda Guaresqui de REZENDE?, Djessica LUITLE?,
Emanuele Antonia da Costa SOUZA 3
Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira BEZERRA*#
L.2,34 Universidade Federal do Acre - UFAC
fgrguaresqui90@gmail.com; simonemcbbezerra@gmail.com

RESUMO:

O presente texto tem por objetivo mostrar
a matematica na agropecuaria,
desenvolvido pelos alunos da disciplina
Estagio Supervisionado na Extenséo e na
Pesquisa I, do qual para desenvolvé-lo foi
realizada uma pesquisa em uma
propriedade que possui o sistema de
balanca para pesagem do gado. A
agropecuéria € exercida ha milhares de
anos, e o desenvolvimento de técnicas
proporcionou, e ainda proporciona, muitas
transformacgdes na estrutura da
agropecuéria. Mas apesar da evolucéo
tecnoldgica, muitas propriedades ainda
utilizam métodos tradicionais de cultivo e
criacdo de rebanhos. Decorrente de tal
fato, investigamos sobre o processo de
pesagem do gado realizado pelos
pequenos e médios agropecuaristas. A
pesagem do gado por meio do processo
de balanca ainda é um procedimento
distante do dia a dia dos pequenos e
médios agropecuaristas, e isto devido ao
alto custo da construcdo do sistema, o
preco da balanca em si além do percurso
até o curral somente para pesa-lo pode se
tornar um transtorno que influenciara
negativamente na engorda do animal.
Assim a grande maioria deles utilizam
técnicas antigas para estimar o peso, 0
chamado “olho treinado”, que consiste em
olhar o gado a olho nu e estimar o peso
baseado no comprimento, largura e altura
do animal. Foi realizado também uma
analise em formulas para estimativa do
peso de animal sem o uso da balanga.
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Deste modo pesquisamos sobre as
formulas e aplicamos elas nos dados
coletados na propriedade em estudo. O
principal intuito consistiu em analisar a
Matematica utilizada pelos
agropecuaristas, e ndo levar a Matematica
Escolar para eles, pois queriamos
observar suas multiplas maneiras de
trabalhar de acordo com a sua cultura e
em uma visdo wittgensteiniana significar
no uso em atividades o processo de
pesagem que 0s mesmos utilizavam.

PALAVRAS-CHAVE: Usos/Significados;
Matematica; Agropecuaria;
Etnomatematica.

1. Introducéo

E muito comum a ideia da matematica
exclusivamente como uma disciplina
escolar, ao alcance apenas daqueles que
ali estdo inseridos, onde esta matematica
trata-se de conteudos a serem
memorizados e repetidos, apresentados
de forma abstrata sem nenhuma conexao
com a realidade vivenciada no cotidiano.
Porém, sabemos que ndo € assim que
funciona, a matematica esta atrelada a
todos os ambientes.

Ela teve inicio quando o ser humano
comecou a dominar as técnicas de
agricultura, de pastoreio e de construcdes
podendo assim permanecer num mesmo
local, entdo a matematica comecgou a se
organizar como instrumento de analise
das condi¢cdes do céu e das necessidades
do cotidiano.
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Neste artigo mostraremos nossa
pesquisa no meio agropecuario, trazendo
informagbes que mostram como a
matematica estd inserida neste meio.
Visto que hoje em dia a matemética tem
se tornado uma das disciplinas mais
temidas por grande parte dos alunos, nés
professores em formagcdo somos
orientados a buscar novas abordagens e
métodos para que com eles possamos
despertar nos alunos o interesse pela
matematica.

Uma dessas abordagens €é a
etnomatemadtica, que consiste na analise
das praticas matematicas em seus
diferentes  contextos  culturais. A
etnomatematica surge como uma
perspectiva da Educacdo Matemética em
meados da década de 1970 tendo como
um de seus principais seguidores o
Educador Matematico Ubiratan
D’Ambrosio (2001, p. 17) que revela que
essa perspectiva busca “entender o saber
[fazer matematico ao longo da historia da
humanidade, contextualizado em
diferentes grupos de interesse,
comunidades, povos e nagdes”.

Na busca de uma aplicacdo dessa
abordagem optamos como objeto de
pesquisa 0 meio agropecuario e por
métodos matematicos usuais do seu
cotidiano, deste modo, procuramos fazer
uma analise onde o foco estava centrado
na pesagem do gado.

Este processo com o auxilio de balanca
ainda é um procedimento distante do dia
a dia dos pequenos e médios
agropecuaristas. Com isso, a grande
maioria deles utilizam técnicas antigas
para estimar o peso, o chamado “olho
treinado”.

Para o desenvolvimento deste artigo,
em antemao, pesquisamos em alguns
sites sobre como realizar a pesagem do
gado sem a utilizacdo da balanca, pois,
este recurso apesar de ser o ideal devido
a exatidao ainda € muito caro, deste modo
torna-se inviavel aos pequenos e médios
agropecuaristas obter tal recurso.

58

Com tudo percebemos que existem
féormulas do qual utilizam o perimetro
toracico, o comprimento do tronco e o
comprimento da cintura, para terem uma
aproximacao do peso. O segundo passo
foi irmos a propriedade realizar as
medicdes do gado e pesa-lo para analisar
se tais formulas sdo eficazes. Na
realizacdo de tais calculos concluimos
que as férmulas ndo sao muito viaveis
para 0s agropecuaristas, pois elas exigem
um conhecimento matemético que a
maioria nao possui, além de serem
excessivamente trabalhosas. O método
gue mais se adequou a realidade é a
estimativa por meio da fita métrica, do qual
consiste em medir o perimetro toracico do
animal em centimetros e multiplica-lo por
2,8, assim teremos a aproximacdo do
peso do animal. Ressaltamos que a
pesquisa foi realizada com gado nelore
adulto.

Outro ponto observado foi a analise da
técnica utilizada por eles para estimar o
peso do gado pelo chamado “olho
treinado”, do qual consiste em olhar o
animal e dar o peso aproximado, para
chegar ao resultado eles se baseiam na
espessura do animal, comprimento e
altura.

Contudo observamos o quao presente
a matematica esté inserida na aplicacao
dos recursos de seu meio de trabalho
mesmo que aparentemente de forma
implicita.

2. Metodologia e Material

Para desenvolver a pesquisa foi
necessario irmos a propriedade de um
agropecuarista que possui 0 sistema de
balanca tendo em maos fita meétrica,
calculadora, papel e caneta para anotar as
informacdes do gado analisado.

Nesta pesquisa de campo analisamos
5 nelores, onde pesamos e tiramos suas
medidas do comprimento do tronco e
perimetro toracico. O recolhimento destes
dados foi realizado no curral (lugar
cercado onde se prende e/ou recolhe o
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gado) que possui todo o sistema de
balanca. Também tivemos a ajuda de 3
agropecuaristas para realizagéo da coleta
de dados. Vide acdes nas figuras de 1 a 4:

Figura 2 - Medindo o térax com a fita métrica.
Fonte: Acervo das Pesquisadoras, 2019.

Figura 1 - Anotando os dados com a ajuda dos
agropecuarios.
Fonte: Acervo das Pesquisadoras, 2019.

A realizacdo da andlise consistiu em
levar o gado para o curral, onde, um por
um foi analisado. Primeiro o animal é
levado até o “ovo” do curral (estrutura do
gual os animais vao para piquetes
especificos passando por porteiras
automatizadas) onde la 0s
agropecuaristas estimavam o peso dele
pelo “olho treinado”, em seguida o animal
era embretado para pesarmos pela
balanca e tirar suas medidas. Vide figuras
2,3e4:

Figura 3 - Exemplar Bovino.
Fonte: Acervo das Pesquisadoras, 2019.
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Figura 4 - Balanca Digital utilizada pelos
Agropecuarios.
Fonte: Acervo das Pesquisadoras, 2019.

Nessa fase da investigacao
percebemos a importéancia dos dizeres de
Bezerra (2016) durante nossas aulas da
importédncia de significar o tema
“‘Matematica e Agropecuaria” no uso em
momentos de atividade. Aqui percebemos
como o agropecuarista tem um apurado
calculo mental e a percepcdo da massa
corporea do animal.

AplOs todas as coletas de dados
realizadas foi a hora de testar as formulas
e analisar qual seria 0 melhor método.

Testamos formulas de Mathiewitch (P =
C2x L x87,5)onde P é o peso vivo (kg); C
0 perimetro toratico (m); L o comprimento
do corpo da ponta da espatula a ponta da
nadega (m); 87,5 é o coeficiente. Quetlit

t v

2
P= (5+5) x C x 62 onde P é 0 peso vivo

(kg); T é o perimetro toratico (m); v a
circunferéncia da regido do ventre (m); C
0 comprimento do corpo (m);, 62
coeficiente para animais adultos; 65
coeficiente para animais jovens. Paulus

2
Gerdes ( P =% ) onde P é a massa

aproximada (kg); a comprimento do tronco
em decimetros; b comprimento da cintura
em decimetros e T letra grega com
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aproximacdo de 3,1415. E a estimativa
por meio da fita métrica, onde precisa-se
apenas medir o perimetro toracico com
uma fita métrica e multiplicar o0s
centimetros por 2,8.

Quando realizamos a medicdo do
perimetro toracico do animal obtemos sua
medida em centimetros, porém para
estimar 0 seu peso aproximado €
necessario multiplicarmos esta medida
encontrada por 2,8, assim teremos uma
aproximacéo em kg da massa do animal.

A explicacdo do porqué multiplicamos
por 2,8 esta na divisdo do peso do animal
pelo seu perimetro toracico. Se pegarmos
uma amostra de certa quantidade de gado
e fizermos essas divisdbes vamos chegar
ha uma média de que a cada cm
equivalem a 2,8 kg.

Vale ressaltar que a operacgéo inversa
da multiplicacéo € a divisdo, entao se para
estimar o peso aproximado multiplicamos
seu perimetro toracico por 2,8, para
chegarmos em aproximadamente 2,8
temos que dividir o peso pelo perimetro
toracico. Vide o Quadro 1:

Gado Balanca l?rerl’rlm_etro X2,8 PPe’so -+
oracico erimetro

1 460 172 | 481,6 2,67
kg cm cm/kg

2 506 173 | 4844 2,92
kg cm cm/kg

3 540 192 | 537,6 2,81
kg cm cm/kg

4 511 185 518 2,76
kg cm cm/kg

5 530 182 | 509,6 2,91
kg cm cm/kg

Quadro 01- Dados da Pesquisa, 2019.
Fonte: Acervo das Pesquisadoras, 2019.

Quando dividimos o peso do animal
(exato, pesado na balanca) pelo seu
perimetro toracico obtemos uma variagao
nas casas decimais, entdo tirando uma
média desses valores temos 2,81 kg/cm,
como é melhor trabalhar com uma casa
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decimal apdés a virgula arredondamos
para 2,8.

3. Resultados e Discussao

Ao fazer os calculos concluimos que as
formulas ndo sdo muito viaveis para os
agropecuaristas, pois elas exigem um
conhecimento matematico que a maioria
nao possui, além de serem trabalhosas. O
melhor método é a estimativa por meio da
fita métrica, do qual consiste em medir 0
perimetro toracico do animal em
centimetros e multiplica-lo por 2.8, pois a
cada cm do perimetro toracico equivale a
aproximadamente 2.8 kg, assim teremos a
aproximacdo do peso do animal. Vale
ressaltar que a pesquisa foi realizada com
gado nelore adulto. ApoOs todos os
céalculos realizados levamos o resultado
para o0 agropecuarista, este gostou do
procedimento da fita métrica pois alegou
ser bem simples e qualquer um pode
fazer.

Nessa fase da investigacao
percebemos a importancia dos dizeres de
Bezerra (2016) durante nossas aulas da
importancia de significar o tema
“‘Matematica Agropecuaria” no uso em
momentos de atividade. Aqui percebemos
como o0 agropecuarista tem um apurado
calculo mental e a percepcao da massa
corporea do animal.

Com esses resultados fica evidente o
guao a matematica € essencial na nossa
vida. Podemos perceber que em uma
simples atividade de pesar o gado sem a
matematica ndo seria possivel, este é
principal motivo que nos levou a realizar
tal pesquisa. A matematica é fascinante,
se pararmos para analisar podemos vé-la
em toda a parte, e por iSso uma maneira
alternativa de levar o conhecimento para
os alunos é mostrar a matematica atraves
do cotidiano deles.

A matematica mesmo com suas regras,
bases, pesquisas e descobertas ainda
existe a matematica que esta inserida no
nosso dia a dia, do qual na maioria dos
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casos ela passa por despercebida. A
matematica € exata, mas ndo € Uunica,
portanto, existe muitas maneiras de se
aprender.

Um simples processo de pesar o gado
nos permite trabalhar a mateméatica de
maneira bem ampla. As quatro operacdes
basicas sdo evidentes neste processo,
mas também podemos identificar a média
que implicitamente 0s agropecuaristas
utilizam para ter uma base do porte do seu
rebanho.

Mas a matematica na agropecuaria nao
para por ai, a pesagem é apenas uma das
inUmeras situacbes em que ela esta
inserida. Para aplicar qualquer tipo de
remédio no animal, vacinar, alimentacao,
pastagem, e até mesmo 0 processo de
levar a criacdo para o curral, sem a

matematica nao conseguiriamos
desenvolver todos esses processos
essenciais.

Desde modo notamos que o cotidiano
estd impregnado dos saberes e fazeres
proprios da cultura.

4. Conclusbtes

Através desse estudo investigativo
constatamos que a Matematica vai além
da sala de aula, suas aplicacdes estdo no
nosso cotidiano, onde nem sempre esta
explicita sua presenca, essa dificuldade
de nota-la foi o que motivou nossa
pesquisa. Vimos entdo que a Matemética
pode ser facilmente aplicada, até mesmo
por aqueles que nao possuem
escolarizacdo, sendo ela indispenséavel
para 0 meio agropecuario.

A matematica € a melhor forma de
enxergar o mundo, ela ndo deve ser vista
apenas como pré-requisito para estudos
posteriores. E preciso que o0 ensino seja
voltado a formacédo do cidaddo que utiliza
0S conceitos matematicos em sua rotina.

Muitas sé@o as dificuldades enfrentadas
pelos professores na sala de aula pela
falta de recursos, portanto ele ¢é
fundamental para desenvolver o processo
de aprendizagem. O professor deve
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adotar inovagfes contextualizadas que a
matematica apresenta no cotidiano,
buscando a participacdo dos alunos com
praticas culturais de seu meio e exemplos
praticos acoplando a realidade dos
mesmos.
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UM NOVO OLHAR PARA O CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Beatriz Vicente de MELO?, José Leobncio de Lima SILVA?
Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira BEZERRA?3
12,3 Universidade Federal do Acre - UFAC
beatriz.vime@hotmail.com; simonechalub@ hotmail.com

RESUMO:

Este artigo apresenta uma forma diferente
de se pensar sobre o consumo de energia
elétrica, em como a matematica se aplica
nela, como é contabilizado, como é
possivel reduzir o consumo e economizar.
Através de uma proposta de pesquisa da
disciplina de Estagio Supervisionado na
Extensdo e na Pesquisa Il, do segundo
semestre de 2019 da Universidade
Federal do Acre, curso de Licenciatura em
Matemética. A turma foi dividida em
grupos dos quais cada um ficou com
temas que pudessem explorar as
abordagens relacionadas a Educacéao
Matemética denominadas de: modelagem
matematica e/ou etnomatematica para a
posteriori aplicar com os professores em
formacdo inicial. Assim, utilizando a
modelagem matematica apoiado em
Bassanezi (2004) e D’Ambraésio (1986), se
fez a andlise de tal6es de luz, de todos os
dados, taxas que estdo contidas nela, a
relagcdo de gastos de uma familia e formas
para utilizar menos energia e poder
diminuir o valor de sua conta. Em nossas
pesquisas vimos formas diferentes de
aplicar este conteudo em sala e poder
criar modelos, além das diversas
atividades que podem ser desenvolvidas
e serdo apresentadas neste artigo.
Espera-se ter contribuido quanto ao uso
da modelagem matematica na Formacao
inicial, em como ela pode ser aplicada em
Nnosso cotidiano e a sua importancia, além
disso, a conscientizacdo dos gastos, do
mal que faz para o0 nosso planeta o
consumo excessivo de energia.
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PALAVRAS-CHAVE: Usos; Consumo de
Energia Elétrica; Modelagem Matematica;
Matematica no cotidiano.

1. Introducgéao

A sociedade estd cada vez mais
evoluida e com isso 0 nosso modo de
viver também. A energia elétrica pode ser
entendida como a capacidade de trabalho
de uma corrente elétrica, que € gerada,
principalmente, nas usinas hidrelétricas,
usando o potencial energético da agua. E
uma das formas de energia mais utilizada
no mundo, e hoje em dia é fundamental
para o nosso cotidiano, tanto em nosso lar
€ necessario energia elétrica para
podermos ter nosso alimento conservado
(geladeira), para podermos dormir mais
confortaveis com ventilador, ar
condicionado ou aquecedor, para
assistirmos TV, ligarmos o fogao elétrico,
ter chuveiro elétrico, carregar nossos
aparelhos celulares, ter ponto de internet,
entre varios aparelhos utilizados em casa,;
também € necessario em quase todos 0s

locais de trabalho, em escritorios,
administragbes, para 0 uso de
computadores e impressoras, para

empresas no funcionamento das
maquinas, entre tantos exemplos que
POSSO citar aqui para mostrar que vivemos
refém da energia elétrica hoje em dia.

Este aumento do consumo tem
provocado a construcdo de mais usinas
hidrelétricas, 0 que causa enormes
impactos ambientais, aléem da poluicao
causada pela queima do carvdo mineral
para a geracao de energia.

E como podemos relacionar a
Matematica com essas gquestdes? Uma
das relacdes seria usa-la para o calculo do
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consumo da energia elétrica, e 0 nosso
objetivo neste trabalho € mostrar como
interpretar uma ficha de luz, o que
significa todas as taxas, como calcular o
consumo dentro de casa e como podemos
comecar a utilizar de modo racional e
consciente, de modo que ndo apenas ira
fazer bem para o nosso ambiente, como
ird ajudar a economizar em casa.

T - o - -,‘;,_fggg—.——

T 15/107:m19
11536 14/09/2019

2. Fichade Luz o
56 FCAL 10 1

A ficha de luz tem um modelo padrao, gy )y Sy puap g i-; S
pedimos para que todos os alunos 72 B K AL - 5ia
trouxessem de casa uma ficha para T e e T o}
podermos todos juntos ler todas as srvis 259 | GO Tumacko e CcOUR)
informacgdes presentes e interpretar. - A

Este € um modelo de ficha padrdo do T
nosso estado, conforme figura 01 a seguir. 8% hhvis 3

Separamos por linha para uma leitura ;
melhor: T AR R AT I P I Sl

12 - Logo em cima temos a empresa
gue é responsavel em distribuir energia, ga
ao lado a cor da bandeira do més ao redor
do cddigo do consumidor, que € o numero
gue fornecemos para nos identificarmos. ,
A cor da bandeira pode ser verde, amarela __courosichooacontazis = FEE =
ou vermelha, elas indicam, mensalmente, 102 74,57 ‘ 25, 00%
se havera ou nédo acréscimo no valor da ‘ | ;
energia, devido ao uso das termelétricas. ——,,,.v,-_,,—r-;.a;%;—l‘:ﬁ---f-,‘-J-_r,,ﬁggvi_wg;_;=__
Ou seja, quando ha pouca chuva, o nivel
dos reservatorios das hidrelétricas cai e, 1717
como consequéncia, a producdo de o

energia diminui. Para compensar, 0 1227 i 08/2019 30,44
governo manda acionar as termelétricas Figura 1 — Ficha de luz.
gue sao mais caras, dai vem as tarifas e Fonte: Melo, 2019.

as bandeiras.

Mas o que é kWh?
22 - Temos o endereco da companhia

de eletricidade do estado, ao lado o Temos a seguinte expressao: k= (T x P)
numero de nota fiscal. /1000. K é quilowatt (kWh), t € tempo e p
poténcia. Mas tempo e poténcia de qué?

32 - O més de consumo referente a Com essa expressao  podemos
conta, a data de vencimento, quanto foi calcular, por exemplo, o consumo de
consumido de energia em kWh e o valor energia elétrica de um aparelho. Todo
total da conta que deve ser pago. Vide aparelho possui uma poténcia que € dada
Figura 1.
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em watts (W), quanto mais tempo ligado
maior o consumo de energia elétrica.

423 - O endereco do local em que foi feita
a leitura.

52 - Os dados da leitura que consta a
guantidade de consumo que o padrao
apresenta atualmente, que apresentava
na leitura anterior, que € utilizado a
subtracdo para obter o més, temos a
constante de multiplicagdo(consumo de
kWh é a diferenca da leitura atual da
interior, multiplicado por esta constante
informada), o consumo medido e faturado
(o que foi de fato utilizado e o que sera
cobrado devido a constante de
multiplicacéo), e ao lado temos as datas
da leitura do padréo, de quando havia sido
feita a anterior, de quando seré a préxima,
a data que foi emitida e apresentada.

62 - A Forma de faturamento (se foi
normal ou por estimativas), codigo de
irregularidade e a quantidade de dias de
consumo da energia em que a conta se
refere.

72 - Vem com os dados do local de
consumo.

82 - Temos a quantidade em kwh que
foi consumida nos ultimos 10 meses, ao
lado temos a descri¢gdo da conta, o quanto
custa cada kwh ( Custo = kWh x valor), e
algumas taxas como: COSIP
(Contribuicéo para o Custeio dos Servicos
de lluminagao Publica, tributo municipal),o
adicional da bandeira que ja vimos.

92 - E um espaco para avisos da
companhia de eletricidade para o
consumidor, caso exista algo errado,
contas atrasadas ou qualquer implicacao.

102 - Temos no canto esquerdo 0s
detalhes de composicdo da conta de
consumo: Distribuicéo, energia,
transmissao, encargo, tributos. De modo
geral, a conta de luz possui trés custos
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distintos: A geracdo de energia, O
transporte até as casas (distribuicdo e
transmissao) e encargo e tributos.

Ao lado temos os impostos: a base de
calculo que é o valor do consumo da
conta, a aliquota e valor do ICMS, PIS e
COFINS. Tributos Federais: Programas
de Integracao Social (PIS) e Contribuicéo
para o Financiamento da Seguridade
Social (COFINS): cobrados pela Unido
para manter programas voltados ao
trabalhador e para atender a programas
sociais do Governo Federal. Tributos
Estaduais: Imposto sobre a Circulagcéo de
Mercadorias e Servigos (ICMS): previsto
no artigo 155 da Constituicdo Federal de
1988, este imposto incide sobre as
operacOes relativas a circulacdo de
mercadorias e servicos e é de
competéncia dos governos estaduais e do
Distrito Federal.

112 - OS indicadores de continuidade:
DIC (Tempo total, em horas, sem energia
elétrica), FIC (Numero de vezes sem
energia elétrica), DMIC (Duracdo maxima,
em horas, de interrupcdo continua) e
DICRI (Duracéao da interrupcéo, em horas,
ocorrida em dias criticos). Seu limite
mensal, trimestral e anual, e realizado.

122 - O conjunto de apuracdo, 0 més
do consumo da conta e EUSD (Encargo
de Uso do Sistema de Distribuicdo) é o
valor de cobranca obrigatoria pelo uso da
infraestrutura de distribuicdo de energia.

3. Atividades desenvolvidas

Apés a leitura e interpretacdo da conta
de luz, segue algumas questdes que
surgiram das reflexdes e
problematizag6es com os professores em
formacéo.

1. Um televisor de 29 polegadas possui
em média uma poténcia de 200 watts.
Considerando que ele fique ligado 6 horas
diarias, calcule seu consumo em kWh
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mensal e o custo em dinheiro sabendo
gue o valor do kWh é R$ 0,92.

Solucdo: 6 horas diarias, para saber
guantas horas foi utilizada no més todo
basta multiplicar por 30.

6 x 30 = 180 horas mensais.

Agora temos todos os dados para o
calculo: T = 180 horas mensais e P = 200.

k= (T x P)/2000= (180 x 200)/1000 =
36000/1000 = 36.

O televisor ira consumir 36 kWh
mensalmente. Agora para saber o custo
basta multiplicar por 0,92.

36 x 0,92 = R$ 33,12.

2. Qual o consumo mensal de energia
elétrica de um chuveiro sabendo que o
valor do kWh é R$ 0,92, sendo sua
poténcia de 5000 watts e o tempo diario
de utilizacdo 30 minutos?

Solucao: Primeiramente, para saber a
guantidade de horas mensais, calcula-se
a quantidade de minutos pela quantidade
de dias no més: 30 x 30 = 900 minutos
mensais. 900/60 = 15 horas.

Agora temos todos os dados para o
calculo: T = 15 horas mensais e P = 5000
W.

k= (T x P) /1000= (15 x 5000) /1000 =
75000/1000 = 75 kWh.

O chuveiro ird consumir 75 kWh
mensalmente. Agora para saber 0 custo
basta multiplicar por 0,92.

75 x 0,92 = R$ 69,00.

Entdo pedimos para que os alunos
verificassem a poténcia de alguns
aparelhos elétricos de sua casa, 0 tempo
de uso diario e o pre¢co do kWh em sua
ficha de luz, para que possa ser feito o
célculo do consumo e custo dos aparelhos
elétricos.

4. Modelagem Matemética

Iremos revisar alguns dados que foram
obtidos sobre o calculo do consumo de
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energia, agora abordando a modelagem
matematica, relacionando a realidade com
0s contetdos mateméaticos sendo este um
assunto que desperta o interesse de
gualquer individuo, por estar presente em
nosso cotidiano.

Neste sentido, nos apoiamos em
Bassanezi (2004) enfatiza que o essencial
€ privilegiar um ensino voltado para os
interesses e necessidades da
comunidade, onde o0 estudante seja
considerado como um participante ativo.
Ja D’Ambrdsio (1986, p. 11), afirma que a
“‘Modelagem € um processo muito rico de
encarar situagbes e culmina com a
solucdo efetiva do problema real e néao
com a simples resolucdo formal de um
problema artificial”.

Podemos agora, por meio da ficha
elétrica, sugerir que os alunos observem e
cheguem a uma formula para que se
calcule a conta. Levando para sala de aula
0os dados da poténcia dos aparelhos
elétricos de casa, o tempo de uso diario,
para que no final com a férmula seja
inserido os seus dados de gastos e
chegue o valor aproximado de sua conta.
Da forma mais simples foi feito a formula:

VT = kWh-C + COSIP

Onde:

VT — Valor total

kWh — Consumo faturado

C — Consumo do kWh

COSIP - Contribuicdo para o Custeio
dos Servicos de lluminacdo Publica

a. Situacdo Exemplo

Iremos fazer agora uma busca on line
sobre a poténcia de alguns aparelhos e
apresentar uma situacao problema com
uma residéncia padrdo, apresentando
todos  aparelhos  elétricos  dessa
residéncia e tempo diério, com isso iremos
calcular os kWh de uso mensal de cada
aparelho e, utilizando a férmula anterior,
chegar a uma ficha de luz. Com os kWh
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de cada aparelho faremos uma tabela de
custo mensal de cada, fazendo assim uma
comparacdo. Este é um exemplo de
situacdo que apresentamos aos alunos
para resolverem, segue o Exemplo:

Passamos o0s seguintes dados aos
alunos: Temos uma casa com 2 quartos,
cozinha, sala, banheiro, area na frente e
atrds de casa. Cada cémodo tem uma
lampada de 20 Watts. Do uso mensal
temos uma TV de 42 polegadas de 200
Watts de poténcia, uma geladeira de 50
Watts, dois ventiladores de 100 Watts
cada, quatro carregadores de 3,5 Watts
de poténcia, bomba de agua de 450
Watts, Liquidificador de 250 Watts,
batedeira de 200 Watts, Maquina de lavar
roupa de 700 Watts e Ferro elétrico de
1000 Watts.

A lampada da area da frente, da sala e
cozinha ficam todos os dias apos as 17:30
ligadas até 6:30 horas do outro dia, a
lampada da area de tras fica de 22 horas
até 6:30 da manhd, as lampadas dos
guartos ficam por dia em média 2 horas
ligadas. A TV tem um uso diario de 4
horas, a geladeira é ligada 24 horas,
apenas um dia do més fica desligada por
4 horas para ser limpa, um ventilador fica
ligado das 17 horas até 6:30 do outro dia,
o outro fica apenas das 22 horas até as
9 horas do outro dia, dois dos
carregadores ficam ligados de 21horas
até 6:30, os outros dois de 00:00 as 9
horas, a bomba a cada dois dias € ligada
por 2 horas, o liquidificador tem o uso
diario de 10 minutos, a batedeira é usada
3 vezes no més por 30 minutos, a maquina
de lavar € usada 3 vezes na semana por
3 horas e o ferro elétrico também é usado
3 vezes por semana por 2 horas.

Agora pedimos para eles calcularem as
horas usadas mensalmente por cada
aparelho, apés isso calcular o kWh e o
custo de cada um, com todos esses dados
construirem uma tabela com: Poténcia,
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horas mensais, kWh e custo; E um grafico
representando o custo de cada aparelho.
Ao finalizar iram somar todos os kWh
gastos, o custo e iram aplicar na férmula
para chegar a conta de luz. Segue o
calculo de horas mensais:

Lampadas: 3 ficam 13 horas ligadas
diariamente, logo 13 x 30 = 390 horas
mensais, como sao trés, 1170 horas. Ada
area de tras € 8 horas e meia diariamente,
logo 8,5 x 30 = 255 horas mensais, as dos
dois quartos € 2 horas diarias, logo 2 x 30
= 60 horas mensais, como sao duas, 120
horas. Somando todas as horas usadas
mensalmente das lampadas sdo: 1170 +
255 + 120 = 1545 horas mensais.

Televisdo: usada 4 horas diariamente,
logo 4 x 30 = 120 horas mensais.

Geladeira: é ligada 24 horas por 29 dias
e 20horas em um dia, logo: 24 x 29 + 20 =
716 horas mensais.

Ventilador: um é usado por 13 horas e
meia diariamente, logo 13,5 x 30 = 405
horas mensais, o outro € usado por 11
horas, logo 11 x 30 = 330 horas mensais.
Somando todas as horas usados
mensalmente os ventiladores sédo: 405 +
330 = 735 horas mensais.

Carregador: dois é usado por 9 horas e
meia diariamente, logo 9,5 x 30 = 285
horas mensais, como séo dois, 2 x 285 =
570 horas mensais. Os outros dois sao
usados por 9 horas diariamente, logo 9 x
30 = 270 horas mensais, como sao dois, 2
X 270 = 540 horas mensais. Somando as
horas usadas dos quatro carregadores
sao: 540 + 570 = 1110 horas mensais.

Bomba: como € ligada a cada 2 dias por
2 horas, 2 x 15 = 30 horas mensais.

Liquidificador: E usado 10 minutos por
dia, mas como para transformar em hora
10/60 e 20/60 € uma dizima periodica,
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vemos que a cada 3 dias é usado 30
minutos, logo 0,5 x 10 = 5 horas mensais.

Batedeira: E usada 3 vezes no més por
30 minutos, logo 1 hora e meia mensal.

Maquina de lavar roupa: é usada em
média 12 vezes por més por 3 horas, logo
12 x 3 = 36 horas mensais.

Ferro elétrico: Usado 12 vezes por més
por 2 horas, logo 12 x 2 = 24 horas
mensais.

Agora iremos calcular o kwWh de cada.

Lampada: Tempo = 1545 horas, P = 20
W.

k= (T x P) /1000

k= (1545 x 20) /1000 = 30900/1000 =
30,9 kWh.

Televisdo: Tempo = 120 horas, P = 200
W.

k= (T x P) /1000

k= (120 x 200) /1000 = 24000/1000 = 24
kWh.

Geladeira: Tempo = 716 horas, P=50 W

k= (T x P) /1000

k= (716 x 50) /1000 = 35800/1000
35,8 kWh.

Ventilador: Tempo = 735, P= 100 W.

k= (T x P) /1000

k= (735 x 100) /1000 = 73500/1000
73,5 kWh.

Carregador: Tempo = 1110 horas, P
35W

k= (T x P) /1000

k= (1110 x 3,5) /1000 = 3885/1000
3,885 kWh

Bomba: Tempo = 30 horas, P =450 W

k= (T x P) /1000

k= (30 x 450) /1000 = 13500/1000
13,5 kWh.

Liquidificador: Tempo = 5 horas, P
250 W

k= (T x P) /1000

k= (5 x 250) /1000 = 1250/1000 = 1,25
kWh.
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Batedeira: Tempo = 1,5 horas, P = 200
w

k= (T x P) /1000

k= (1,5 x 200) /1000 = 300/1000 = 0,3
kWh.

Maquina de lavar: Tempo= 36 horas,
P=700 W

k= (T x P) /1000

k= (36 x 700) /1000 = 25200/1000
25,2 kWh.

Ferro elétrico: Tempo = 24 horas, P
1000 W

k= (T x P) /1000

k= (24 x 1000) /2000 = 24000/1000 = 24
kWh.

Agora iremos calcular o custo, sabendo
gue cada kWh custa R$0,88:

Lampada:
C = kWh x valor =
R$ 27,192

30,9 x 0,88 =

Televisao:
C =kWh x valor =24 x0,88 = R$ 21,12

Geladeira:
C = kWh x valor
R$ 31,504

35,8 x 0,88

Ventilador:
C = kWh x valor
R$ 64,68

73,5 x 0,88

Carregador:
C = kWh x valor =
R$ 3,4188

3,885 x 0,88

Bomba:
C = kWh x valor =
R$ 11,88

13,5 x 0,88

Liquidificador:
C =kWh xvalor=1,25x0,88=R$ 1,10

Batedeira:
C =kWh x valor =0,3x 0,88 = R$ 0,264
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Maquina de lavar roupa:
C = kWh x valor = 25,2 x 0,88 =
R$ 22,176

Ferro elétrico:
C =kWh x valor =24 x0,88 = R$ 21,12.

Custo de cada aparelho

RS 65,00

RS 60,00

R$ 55,00

R$ 50,00

R 45,00

RS 40,00

RS 35,00

RS 30,00

RS 25,00
RS 20,00
RS 15,00
RS 10,00

RS 5,00

R$0,00 T T T T T T T T T

Figura 2 — Custo de cada aparelho.
Fonte: Melo, 2019.

Custo

o Lampada
M Televisdo
H Geladeira

I Ventilador
 Carregador
HBomba
u Liguidificador
W Batedeira

B Maquina de lavar roupa

W Ferro Elétrico

Figura 3 — Custo.
Fonte: Melo, 2019.

Utilizando a formula agora, sendo
COSIP R$9,91:

VT = kWh-C + COSIP = 232,335 X 0,88
+ 9,91 = 204,4548 + 9,91 = R$ 214,36.

Em uma outra situagdo apresentamos
na figura 04, um exemplo de gastos de
energia de uma residéncia:
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Objetos Poténci Hora kWh  Custo
a s de
Uso
Lampada 20 W 1545 30,9 R$ 27,19
h
Televisdo 200 W 120h 24 R$ 21,12
Geladeira 50 W 716 h 358 R$31,50
Ventilador 100 W 735h 73,5 R$64,68
Carregador 35W 1110 3,88 R$ 3,41
h
Bomba 450 W 30h 13,5 R$ 11,88
Liquidificado 250 W 5h 125 R$1,10
r
Batedeira 200 W 1,5h 0,3 R$ 0,26
Maquina de 700W 36h 25,2 R$22,17
Lavar
Roupar
Ferro 1000W 24h 24 R$ 21,12
Elétrico
Total 232, R$ 204,4
3

Figura 04 - Gastos de Energia de uma
Residéncia, 2019.
Fonte: Arquivo dos Pesquisadores,
20109.

Atividades como estas nos servem de
aprendizado quanto aos cuidados e o
consumo consciente de energia, além de
tormar o ensino de matematica
significativo com praticas do dia a dia.

5. Formas de reduzir o consumo

Vocé pode adquirir alguns habitos para
diminuir o seu consumo mensal de
energia elétrica. Além de diminuir o valor
de sua conta, esses habitos diminuem o
consumo de recursos energéticos da
natureza. Entre eles destacamos:

1. Lampadas - evite acendé-las
durante o dia, apague-as sempre
gue sair do ambiente, use
lampadas econdmicas;

2. Chuveiro — usar o modo verao nos

dias quentes, tomar banhos
rapidos, limpar as saidas de agua
constantemente;

3. Geladeira — verificar de rotina o
estado das borrachas de vedacéo,
regular a temperatura do



3 SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

= "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ¢ ¢ Ufac

termostato para 0 necessario
considerando a quantidade e
propriedade dos alimentos,

procurar abrir a porta poucas vezes
e por pouco tempo;

4. TV -Desligue sempre que ninguém
estiver assistindo, ndo deixe o
equipamento ligado quando estiver
dormindo, ndo a deixe ligada
sempre na tomada na fungéo stand
by, pois essa fungdo consome
energia elétrica.

5. Ventilador ou ar condicionador —
Desligar quando n&o estiver
utilizando.

6. Conclusdes

Percebe-se que na investigacao
realizada cada estudante mobiliza a
atividade a sua maneira refletindo e
significando o boleto. Também ficou claro
ser possivel utilizar as abordagens
matematicas como  Modelagem e
Etnomatematica para tracar Praticas
Matemaéticas diversas.

Pode se notar que ao realizar o céalculo
do valor a ser pago por consumo dos
eletrodomésticos, podemos ter controle
de cada eletrodomésticos de nossas
casas sendo possivel ver qual dos
aparelhos consome mais energia elétrica
e por consequéncia utilizad-lo somente
guando necessario.

Isso contribui ndo somente na
diminuicdo do valor da conta de energia,
mas também ao meio ambiente pois
geraria menos desmatamentos e
poluigbes. Por isso sentiu-se a
necessidade de ensinar as pessoas a
terem total controle e clareza de quanto
elas consomem a energia por més e
apresentamos algumas formas para
reducao de tal consumo.
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RESUMO:

O presente texto € um recorte de uma
pesquisa em desenvolvimento frente ao
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética da Universidade
Federal do Acre (MPECIM/UFAC),
iniciada em 2019, em gue objetiva-se a
descrever os diferentes usos / significados
gue os estudantes do mestrado durante a
disciplina Tendéncias em Educacéo
Matematica e  Praticas  Culturais:
elaboracdo de recursos didaticos na
formacdo docente realizaram ao
manipularem o Abaco durante as
atividades da disciplina. Através de uma
atitude metddica de carater terapéutico
desconstrucionista procurou-se ampliar os
significados e wusos desse material
conforme problematizagGes realizadas em
sala de aula possibilitando ampliar o
campo de significacdo para as diversas
areas do saber. Como aporte tedrico
também nds apoiamos em Lorenzato
(2010) no que se refere ao seu modo de
ver os recursos didaticos manipulaveis,
além de Bezerra (2016) e outros que nos
permitem ter um olhar esclarecedor sobre
0 que seria adotar em uma pesquisa a
terapia desconstrucionista como atitude
metodica tendo como precursores
Wittgenstein e Derrida. Em estudos
preliminares podemos perceber que o
abaco ndo é um material préprio para se
estudar um Unico conteudo matematico,
mas todos aqueles que emergirem em
momentos de atividades que deles forem
feitos em usos em sala de aula.
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PALAVRAS-CHAVE: Usos/ significados;
Abaco; Préticas Culturais; Terapia
desconstrucionista.

1. Introduzindo o Abaco

Considerado o primeiro instrumento de
calculo criado e utilizado pelo homem, o
dbaco ndo tem sua origem totalmente
conhecida, mas acredita-se que tenha
surgido em algum lugar da China, Egito,
india ou Mesopotamia ha mais de 5.500
anos. (TOSCANO, 2019). Conhecido
desde a antiguidade pelos Egipcios,
Chineses e Etruscos, consistiam em
estacas fixas verticalmente no solo ou
numa base de madeira onde se podiam
enfiar folhas, conchas, pedras, pedacgos
de osso ou de metal que representavam
nameros cujo valor dependia da estaca
onde eram colocados. “A palavra abacus
provavelmente deriva da palavra semitica
abg ou po6, indicando que em outras
regides, como na China, o0 instrumento
proveio de uma bandeja de areia usada
como tabua de contar” (BOYER, 1996, p.
135 - 136).

No comeco sua utilizacdo era restrita
apenas a efetivacdo de calculos por
intermédio dos algarismos romanos ainda
muito usados nessa época, pois o sistema
de numeracdo indo-arabico, era pouco
conhecido. O tempo foi passando e o
abaco foi sofrendo alteracbes na sua
estrutura sendo construido com uma base
gue permitia a fixacdo de varetas ou
copos, onde permitia a representacao dos
valores posicionais do sistema de
numeracao decimal.
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As necessidades foram se ampliando e
assim cada vez mais se ampliava a
utilizacdo do abaco, para calculos de
grandes quantidades que sO através do
mesmo era possivel ser calculados
naquele momento.

A patrtir disso, Moura (1996, p. 41) nos

esclarece que:

A medida que as sociedades se
tornam mais complexas em sua
organizacdo politica, econdmica e
social, surge a necessidade de lidar
com quantidades cada vez maiores.
Assim, a contagem por
correspondéncia um-a-um torna-se
pouco pratica. O homem, em
diferentes locais e contextos,
encontrou estratégias de contar
agrupando quantidades,
estabelecendo valores convencionais
para objetos e marcas.

Pensando nisso percebemos que o
abaco vem desde a antiguidade
auxiliando no desenvolvimento de
contagem e auxiliando na representacao
de nimeros maiores. Assim notamos que
a utilizacdo desse material € de suma
importancia para o aluno pois o0 mesmo
possibilita uma maior assimilagcdo dos
contetdos como, o sistema de numeracao
decimal, as quatro operacdes aritméticas,
faciltando a préticas culturais do
professor e fazendo com que a
matematica saia do abstrato para o
concreto ou vice — versa.

Na sequéncia apresentamos alguns
modelos de &bacos, vide figuras 1 a 3.

O primeiro consiste no abaco
mesopotamico, o segundo no &baco
vertical em madeira e o terceiro no dbaco
vertical com base em sabdo em barra e
suas hastes com palitos de bambu. Este
ultimo é a base de nossa pesquisa por ser
feito de materiais préprios da cultura
acreana (Figura 3).
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Figura 1 - Abaco Mesopotamico.
Fonte: Abacus online Museum.

Figura 2 - Abaco Vertical.
Fonte: Material do Pesquisador, 2019.

Figura 3 - Abaco Vertical com Base de Sab&o
em Barra e suas Hastes com Palitos de
Bambu.

Fonte: Material do Pesquisador, 2019.

Considerado a primeira calculadora do
mundo, o abaco € um material bastante
interessante para explorar trocas e
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agrupamentos. Nesse estudo preliminar
utilizaremos o abaco vertical que consiste
por 1 base e 5 varetas de madeira e 50
argolas plasticas que representam, da
direita para a esquerda, Unidades,
Dezenas, Centenas, Unidades de Milhar e
Dezenas de Milhar.

Vocé sabe como ele funciona?

O abaco vertical é formado por hastes
nas quais sao colocadas argolas que sao
agrupadas de dez em dez. Cada conjunto
de dez argolas em uma haste é trocado
por apenas uma argola na haste
imediatamente a sua esquerda.

As atividades iniciais objetivaram-se a
ampliar os usos e significados do abaco,
partindo desde a sua estrutura, cuja base
foi feita de barra de sabéo, e suas hastes
de palito de churrasco ou com palitos de
bambu e suas argolas com tampinhas de
garrafas pets. O abaco permite a
exploracdo do sentido da escrita numérica
a partir das ideias de base, agrupamento,
troca e valor posicional.

Na Figura 2 a unidade é representada
pela cor laranja, a dezena pela cor
amarela, a centena pela cor verde a
unidade de milhar pela azul e a dezena de
milhar pela cor vermelha. Na figura 3
temos uma representacdo do numero 10.
000 (dez mil). Sempre instigando o aluno
a refletir sobre a atividade em uso
pergunta-se: Esse n° tem quantas ordens
e guantas classes? Resp. 5 ordens e 2
classes.

2. Metodologia e Atividades
Preliminares

As atividades foram realizadas com os
alunos do mestrado (MPECIM/UFAC),
iniciado em 2019, durante a disciplina de
Tendéncias em Educacdo Matemética e
Praticas Culturais, realizada de agosto a
dezembro de 2019, onde buscamos
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ampliar e descrever as praticas culturais
gue utilizam o abaco, buscando ter um
olhar mais amplo sobre as outras formas
em que a Matematica se apresenta.

Acreditando que o desenvolvimento de
nossos alunos nao acontece apenas com
a exposicdo de conteudos oralmente feita
pelo professor e que para o aprendizado
dos mesmos é importante o uso de outros
recursos que devem ser utilizados na
pratica da sala de aula possibilitando uma
melhor compreensdo do contetdo a ser
explorado € que propomos uma
investigacdo em praticas de uso com a

utiizacdo do abaco de forma
problematizada.

Por isso adotamos a Terapia
Desconstrucionista como atitude

metodica, dentro de uma abordagem
qualitativa, sendo o corpus da pesquisa
constituido por meio de registro escritos,
audios e videos. Os mesmos criaram uma
tabela em que relaciona as letras do
alfabeto, com os numeros, para que cada
letra do alfabeto, quando representado no
adbaco, resultasse em um nudmero
correspondente a palavra. A seguir
apresentaremos a tabela sugerida por
eles gue a nomeamos de Codiabaco.

Entdo vamos calcular a representacao
da palavra, FAMILIA e da palavra
ESCOLA com o uso do Codidbaco
conforme Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 - Codiabaco

A B C D E
O 1 2 3 4
J K LM NOWPQR S
9 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T U \Y, w X Y Z

F G H |
5 6 7 8

100 200 300 400 500 600 700

Fonte: Criacdo em atividades, 2019
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FA MI LI A
5+0+30+8+20+8+0=71

ESCOLA
4+ 90+2+50+20+0 = 166

Essa representacdo acontece da
mesma forma que nas figuras 4, 5 e 6, s6
gue ao invés de subtrair iremos somar,
mas a representacdo do valor posicional
ocorre da mesma maneira.

A representacdo da palavra em
nameros foi obtida através da soma das
letras de acordo com a tabela acima.
Assim podemos ter a representacao
numérica de qualquer palavra. A partir da
juncdo de letras com nuameros e assim
surgiu o Codidbaco. Dessa forma
podemos alfabetizar criangas com o apoio
do Codiabaco (dbaco codificado em letras
e nameros).

Assumimos a Terapia
Desconstrucionista afim de ampliar os
usos/ significados do abaco nas préticas
culturais, ndo nos preocupamos aqui em
fazer um julgamento de como esse
recurso didatico podera ser usado, mas
descrever os diversos jogos de linguagem
gue dele surgir.

A terapia inspirada em Wittgenstein,
nao procura definir “ o que €” uma palavra
ou conceito e nem nos prender ha um
método, mas pelo contrario, busca nos
libertar de cadeias estruturalistas,
permitindo- nos ver “como” se da o uso e
significado em diversos jogos de
linguagem, procurando estabelecer as
semelhancas de familia encontrada em
cada jogo de linguagem e em cada pratica
cultural que realizamos e participamos
(BEZERRA, 2016).

Na figura 4 realizamos algumas
problematizacbes no abaco a partir da
representacdo do numero 12, e as
possiveis indagacfes que podem ser
feitas durante a atividade proposta pelo
professor, indagagdes essas que levem o
aluno a ampliar seus significados durante
as atividades.
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Figura 4 - Representagdo do N°. 12 no
Abaco
Fonte: Moretti e Souza, 2015.

O nuamero 12 tem quantas unidades e
guantas dezenas? Quantas ordens e
guantas Classes? Resp. 2 unidades e 1
dezena. 2 ordens e uma classe.

3. Resultados e Discussofes

Os resultados emergem do momento
da acdo, isto é, as praticas adquirem
sentido para o sujeito quando este faz o
uso do abaco e o significa a sua maneira
em momentos de manipulagcdo do mesmo.
Diante disso podemos perceber que o
abaco ndo é um material préprio para se
estudar um Unico conteado matematico,
mas todos aqueles que emergirem em
atividades que dele for significada em sala
de aula.

Segundo Lorenzato (2009, p. 22),
‘para se chegar no abstrato, & preciso
partir do concreto”.

Podemos perceber que além de usar a
Tabela | do codidbaco, podemos utilizar o
abaco para fazer operac6es matematicas.

Por exemplo: Realize a subtragdo no
abaco: 12 — 6. Resp. 06 unidades.
Representacdes nas figuras de 5a 7.
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Figura 5 - N°. 12 representado.
Fonte: Arquivo da Pesquisadora,2019.

Figura6 - Atrocade 1 Dpor10U =12 U
Fonte: Arquivo da Pesquisadora, 2019.

Figura 7 - Resultado com 6 U.
Fonte: Arquivo da Pesquisadora,2019.

Com a investigacdo realizada até o
momento percebemos que sua utilizacao
€ adequada, pois podemos reproduzir a
tentativa dos antigos hindus de traduzir a
acdo do é&baco na linguagem dos
numerais, o que certamente resultou na
invencdo do  principio  posicional
(CENTURION, 1994, p.43).
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4. Considerac¢des Preliminares

Percebe-se que o uso do abaco vem
desde 5500 a.C sendo um material muito
rico para se trabalhar a matemética.
Considerado a primeira calculadora, € um
material didatico manipulavel de facial
acesso e de facil manuseio.

Atualmente o dbaco tem sido usado em
sala de aula, para facilitar a compreensao
do nosso sistema de numeracdo e
conseguentemente, para efetuar calculos.

Com a metodologia escolhida para a
pesquisa denominada de terapia
desconstrucionista, nos permite
esparramar o estudo do tema para as
outras areas do saber, podemos refletir
desde a criagdo do nome, pois a juncdo do
abaco com o alfabeto criamos o
Codidbaco, que permite além de trabalhar
a matematica propriamente dita, permite
também aprender as palavras e criar
situacOes de atividades diversas entre a
linguagem materna (Portugués) e a
linguagem numérica (Matematica).

Também podemos descrever todo o
processo de feitura do abaco com sabao

e hastes de bambu criando
problematizacbes com 0s materiais
utilizados.

Percebe-se também que na

investigacdo realizada cada estudante
mobiliza a atividade a sua maneira
representando 0 numero no &baco da
forma que compreende a regra do jogo
estabelecido. Também ficou claro ser
possivel utilizar as abordagens
matematicas como Jogos e a Historia da
Matematica  para tracar  Préticas
Matematicas com o Abaco significadas no
uso.

N&o queremos dizer com isso que
chegou ao fim e que essa é a Unica pratica
cultural que surgiu, mas sim dizer que € o
inicio de um comeco sem fim, pois
continuaremos a buscar novos usos e
significados com o abaco.
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DOBRADURAS E MATEMé\TICA: UMA FORMA LUDICA DE
MOBILIZACAO DE CULTURAS
Andréa Bastos dos SANTOS!, Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira BEZERRA?2

1.2 Universidade Federal do Acre - UFAC
andreabastos.jesus@gmail.com; simonemcbbzerra@gmail.com

RESUMO:

O presente texto € um recorte da pesquisa
de mestrado, iniciada em 2019, com o
objetivo de descrever 0s usos e
significados de conceitos matematicos
gue podem ser explorados por meio de
dobraduras através de préticas de
mobilizacdo de culturas, buscando outras
formas de ensinar e aprender matemaética.
A referida pesquisa tem como referencial
tedrico Ludwig Wittgenstein e Jacques
Derrida, no que se refere a atitude
metddica de pesquisa, com base na
terapia desconstrucionista. Os sujeitos da
pesquisa sao alunos do Instituto Sdcio
Educativo-ISE do municipio de Brasiléia,
em que procuramos significar como 0 uso
de dobraduras pode dinamizar as aulas de
Matematica e possibilitar o]
desenvolvimento integrado e harmonioso
do educando ao seu meio proporcionando
0 contato com as mais diversas situacoes
cotidianas e de vida. Alguns aportes
tedricos se fazem necessério para
sustentar a importancia do material
didatico manipulavel (dobraduras) como
recurso de apoio para a mobilizacado de
culturas como: Lorenzato (2016), e no que
se refere a jogos de linguagem e
significados nos usos utilizar-se-a: Miguel
e Vilela (2008), Bezerra (2016), dentre
outros, por sustentarem que 0s conceitos
séo significados nos usos em momentos
de Préticas de Mobilizacao de Culturas.

PALAVRAS-CHAVE: Usos/significados;
Dobraduras; Praticas Culturais; Terapia
desconstrucionista.
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1. Materiais Didaticos Manipulaveis
(Dobraduras)

Os materiais didaticos manipulaveis ao
longo dos anos tem se tornado um
importante recurso didatico para auxiliar o
professor em sala de aula, estes materiais
podem tornar as aulas de matematica
mais dindmicas e compreensiveis, uma
vez que permitem a aproximagao da teoria
matematica com a pratica por meio da
acao manipulativa.

Dentre esses materiais damos
destaque as dobraduras, arte de construir
objetos com papel em que uma de suas
variantes € o origami. O ORIGAMI é uma
palavra japonesa composta do verbo
(dobra =ori) e do substantivo (papel
=kami). Significa literalmente, "dobrar
papel proporcionando ao aluno a
manipulagéo das formas, pois ao dobrar,
desdobrar ele constréi suas proprias
relacdes e percepcgdes, comparando-a as
formas vistas e utilizadas em seu dia a dia,
ocorrendo uma mobilizacdo de culturas e
reflexdes de conceitos significados a partir
de cada dobradura.

A pesquisa surge da necessidade
de sustentar a importancia das
dobraduras como recurso de apoio para a
mobilizacao de culturas, levando o aluno
a significar conceitos e ampliar novos
horizontes frente as diferentes areas do
conhecimento.
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A pesquisa esta sendo desenvolvida na
Instituicdo Socio Educativo-ISE na cidade
Brasiléia-AC, em que busca o0s
significados  das  dobraduras  por
estudantes desta instituicdo, além dos
significados da Matematica escolar, em
diferentes contextos cotidianos.

Podemos entender as matematicas
como [..] aspectos de atividades
humanas realizadas com base em um
conjunto de préticas sociais [...] (MIGUEL
E VILELA, 2008, p. 112), como a
matematica escolar, as cientificas, as
profissionais e tantas outras que utilizam
esses saberes e, acrescentamos, como
aspectos que mobilizam e constituem
praticas culturais ndo escolares.

2. Atitude Metddica de Pesquisa

O presente texto vai se desvelando a
partir das descricGes de praticas culturais
com a utilizacdo das dobraduras, através
da terapia desconstrucionista como
atitude metddica de pesquisa. Por ser de
abordagem qualitativa e descritiva, a
pesquisa busca com os alunos do Instituto
Socio Educativo-ISE dar sentido as
dobraduras no uso em atividades praticas.
Esse modo de fazer pesquisa busca
descrever as atividades realizadas
através de jogos de cenas e dialogos
ficcionais percorrendo os diversos usos

das dobraduras pelos sujeitos da
pesquisa e seus significados.
Para confeccionar 0s  origamis

utiizamos papel sulfite ou color set.
Partindo de cada dobra o aluno pode
significar conceitos matematicos ou de
diferentes disciplinas em momento de
atividade.

Nas figuras 1 e 2 a construcdo de um
cubo utilizando a dobradura, uma maneira
ldica de ensinar conceitos matematicos.
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Figufa 1 - Construcao de origamis
(Dobraduras). Fonte: Bastos, Jul. 2019.

A construcao do cubo foi uma atividade
desenvolvida no ambito da disciplina de
mestrado, a qual proporcionou uma real
experiéncia para turma utilizando a
dobradura. Com a constru¢cdo do cubo
através da dobradura é possivel realizar
diferentes abordagens sobre alguns
conceitos matematicos no momento da
manipulacdo do  papel, algumas
indagacdes ajudam os alunos a pensar
em alguns conceitos matematicos como:
guestionamentos sobre um retangulo é
um quadrado? Porque? quantos angulos
vocé encontrou? Que tipo de angulos
séao?

Figura 2 - Construcdo de origamis
(Dobraduras). Fonte: Bastos, Jul. 2019
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ApO6s o cubo montado, existem vérias
possibilidades de atividades que podem
ser problematizadas. Aqui cito algumas
delas, como a é&rea, o volume, de
diferentes figuras geométricas.

Durante as atividades o professor
poderd solicitar aos alunos para identificar
as diagonais de um poligono, o que sao
retas paralelas? ldentificar e representar
fracOes, calcular a area da superficie de

um cubo, calcular o volume. Essas
atividades [Udicas tornam-se
interessantes quando o aluno é instigado

a realizar os registros dos conceitos
geométricos que surgem no momento em
gue manipula o papel, dobrando uma vez,
outra vez, e assim por diante. E vocé vai
mediando a atividade levando-o a
conversar sobre o que ver quando vai
dobrando a folha de papel.

boS

Figura3 - Construcao de origamis
(Dobraduras). Fonte: Bastos, Jul. 2019.

A/

O uso do papel sulfite como material
manipulavel abre um leque de
possibilidades na mobilizacdo de cultura,
leva o aluno tocar, sentir, movimentar,
possibilitando o aluno a usar a imaginacéo
e viajar pelo mundo que o rodeia, fazendo
relacbes com 0s objetos a sua volta,
relacionando com sua cultura, levando o
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uso da atividade para o seu dia-a-dia. Vide
a figura 3.

3. Resultados Preliminares

Ao ingressar no mestrado e apés uma
conversa com minha orientadora
Professora Dra. Simone Maria Chalub
Bandeira Bezerra a qual me apresentou a
terapia desconstrucionista, como atitude
metdédica de pesquisa, percebi ser
possivel levar o uso da dobradura além da
matematica escolar, foi onde surgiu a
ideia de realizarmos a pesquisa com 0S
alunos que pertencem ao instituto ISE-
Instituto Socio Educativo, com o intuito de
investigar como 0s mesmos relacionam as
dobraduras em suas praticas diarias no
instituto.

A terapia desconstrucionista me
possibilitou olhar para pesquisa além dos
conteudos matematicos, cada Vvisita
realizada no ISE foi possivel olhar a
pratica da dobradura além de axiomas e
postulados, olhar para cada aluno e como
cada um significava a sua maneira cada
dobra realizada, e o que significava pra
eles cada origami construido.

Muitos dos origamis construidos
simbolizavam momentos vividos antes de
cometerem algum ato infracionario, os
origamis os motivavam a seguir em frente,
a passar o tempo no instituto e tinham
sentido de afeto.

De alguma forma, através daquelas
dobras e dobras, eles se sentiam préximo
a familia quando confeccionavam os
objetos e no momento da visitacdo
entregavam para alguém da familia, assim
se sentiam Uteis e importantes, um ser
humano que poderia se integrar
novamente ao meio social.

Inicialmente eles nédo faziam nenhum
tipo de associacdo das dobraduras com
gualquer contetddo ensinado em sala de
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aula, exceto na disciplina de arte, aos
poucos em momentos de atividades,
outros conceitos foram emergindo, o0s
alunos comecaram a ampliar sua visao,
vendo retas, angulos, quadrados com as
formas que os desenhos iam se formando.

O uso do material didatico manipulavel
favorece o ensino de matematica de forma
mais lddica, e com a terapia
desconstruicionsita é possivel
horizontalizar os termos, conforme
Wiitgenstein (1999) ampliando o nosso
olhar para o campo das significagdes,
levando o aluno a ir além dos limites da
matematica escolar, significando-as no
uso em momentos de atividades.

As imagens presentes na figura 4
mostram uns origamis confeccionados em
momento de atividades no ISE que nos
levam a relaciona-los com entes
matematicos.

it ) « - :‘:x.
Figura 4 - Construcao de origamis
(Dobraduras). Fonte: Bastos, Jul. 2019.

Ao iniciar as constru¢cdes com a arte da
dobradura, o] professor precisa
estabelecer relagbes com o0s conceitos
geomeétricos em cada dobra realizada,

fazendo comparacbes entre as formas,
levando o aluno a conceituar em cada
movimento de dobrar a folha. Quando os
alunos iniciam as confeccbes dos
origamis se faz possivel desenvolver a
percepcao de espaco.

Ao manipular o material didatico é
possivel que o aluno tenha uma melhor
abstracdo das formulas, relacionando,
conceitos de areas e perimetros, de forma
gue possibilite o aluno a fazer associagao
do abstrato para o concreto, pois a
maneira de como conduzir as atividades
faz toda a diferenca na mobilizacdo de
culturas matematicas.

Na figura 5, temos a exposicao da
pesquisa em andamento, na semana do
MPECIM juntamente eu e minha
orientadora professora Simone.

DOBRADURAS E MATEMATICA: UMA FORMA LUDICA DE ]
i MOBILIZA IRAS

Figura 5 - Construcéo de orimis
(Dobraduras). Fonte: Bastos, Jul. 2019.

Usando a régua e 0 compasso, €
possivel tracar linhas retas, construir um
angulo e sua bissetriz, obter retas
perpendiculares, paralelas, diagonais e
muitas outras figuras. Varias dessas
construgbes podem ser feitas com as
dobraduras, o que possibilita ao professor
de matemética, em sala de aula, enfatizar
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a importancia do ladico na construcao,
comparacao, estabelecimento de
relacbes, mediacdo, Vvisualizagcdo e
resolucdo de problemas (LORENZATO,
2016, p. 99).

Nesse sentido, nessa pesquisa, tal qual
Bezerra (2016, p. 201), concebemos a
matematica como “jogos de linguagem
mobilizados por Prética Culturais diversas
em comunidades de praticas ou em
diferentes formas de vida.

Os resultados emergem dos momentos
da acdo, isto €, as praticas adquirem
sentido para o sujeito quando este faz o
uso das dobraduras e as significa a sua
maneira em momentos de manipulacao.
Assim, o “Origami pode representar para
0 processo de ensino/aprendizagem de
Matematica um importante recurso
metodoldgico, através do qual os alunos
ampliardo os seus conhecimentos
geomeétricos formais, adquiridos
inicialmente de maneira informal por meio
da observacdo do mundo, de objetos e
formas que o cercam. Com uma atividade
manual que integra, dentre outros campos
do conhecimento, Geometria e Arte”
(REGO; REGO; GAUDENCIO JUNIOR,
2004, p.18).

Os resultados dessas atividades além
de permitir a construcao de
conhecimentos geométricos, pode se
tornar um momento de interacao bastante
divertido, possibilitando aos alunos uma
melhor coordenacao motora,
concentracdo e observacdo. Em que os
conceitos emergem em momentos de
atividades, em situacdes problematizadas
e as praticas adquirem sentido para o
sujeito quando este faz o uso do objeto
e os significa a sua maneira.

4. Consideracdes Preliminares
Com o0 uso da terapia, a pesquisa
poderd ser levada a uma compreenséao da
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descricdo dos fatos em momentos de
atividades a partir de sua manipulacéo.

Foi nas aulas da disciplina de
Tendéncias em Educagdo Matematica e
Praticas Culturais: elaboracdo de recursos
didaticos na formacdo docente que tive o
primeiro contato com a terapia
desconstrucionista tendo como adeptos
Wittgenstein e Derrida.

A disciplina além de nos desconstruir
nos levando a pensar de outra maneira o
ensino e aprendizagem da matematica
escolar, nos leva a vislumbrar a
Matematica fazendo parte da vida social e
humana em diversos contextos culturais.

Percebe-se que na investigacao
realizada cada estudante mobilizou a
atividade com o uso da dobradura a sua
maneira construindo objetos que sao
significados por eles nas suas vivéncias
cotidianas.

Também ficou claro ser possivel utilizar
as abordagens matematicas como Jogos
e a Historia da Matemética para tracar
Praticas Matematicas com as dobraduras
sendo elas significadas no uso.

No final dessa pesquisa pretende-se
descrever de que forma a terapia
desconstrucionista pode ampliar o olhar
dos sujeitos para o0 campo das
significacdes, em que o0s usos das
dobraduras podem levar os alunos a
vivéncias que vao além da matematica
escolar, que as vezes torna 0 ensino
limitado por postulados e axiomas.

Significando no uso as atividades
buscamos um pensamento que va além
do construido anteriormente por alguns
pesquisadores de que a matematica €&
Unica e acabada.

Quando trabalhamos com a terapia
desconstrucionista, nao estamos
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preocupados em saber porqués, mas sim,
nas novas formas de mostrar como se faz
e nos caminhos a serem percorridos na
construcdo de ideias, raciocinios e nos
inimeros significados que se formam com
0 uso que fazemos do objeto, isto
influenciado pelo jogo de linguagem, que
dependendo da cultura envolvida, do
aspecto historico e social, podem sofrer
alteragcbes ou emergirem significados
diferentes.

Durante todo percurso no mestrado,
com o cumprimento das disciplinas do
curso e com a participacdo de alguns
eventos como o viver ciéncias, podemos
perceber que existem outras formas de se
ensinar e aprender matematica.

Os diferentes usos de atividades
ludicas na escola podem ser um desses
caminhos na busca de um relacionamento
mais estreito entre professores e alunos,
além de favorecer a interacdo entre os
estudantes e proporcionar uma sensacao
de bem-estar e prazer ao longo do
processo.
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RESUMO:

O presente texto trata-se de nossas
primeiras experiéncias como bolsistas,
preceptor e professora orientadora frente
ao Programa Institucional de Residéncia
Pedagogica — Subprojeto Matematica,
com o objetivo de apresentar as
experiéncias vivenciadas por nossa
equipe durante os 18 meses de
andamento do projeto, iniciado em agosto
de 2018 e finalizado em sua primeira
oferta em Janeiro de 2020, em patrticular
bolsistas que atuaram na escola estadual
Professor Henrique Lima, que atuaram
com turmas de 92 ano, 12,22 e 32 séries
(periodo matutino e vespertino) do Ensino
Médio e Educacéao de Jovens e Adultos -
EJA (periodo noturno). Portanto, trata - se
de uma pesquisa qualitativa de
abordagem descritiva a respeito da
execucao do projeto ocorridos durante o
periodo de vigéncia da bolsa. Além disso,
os relatos aqui mencionados, bem como a
escrita deste artigo fazem -se necessarios
para fins de tornar visivel toda a
experiéncia vivenciada desde a visita,
observacédo, regéncia e participacdo de
eventos para tornar publico o quanto esse
projeto se faz importante na vida
académica do futuro professor de
matematica. Como também uma forma de
prestacéo de contas de todas as etapas
vivenciadas durante o projeto conforme
edital n°® 06/2018 da Coordenacdo de
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, totalizando uma carga
horaria de 440h.

PALAVRAS-CHAVE:
Residéncia Pedagogica;
Henrique Lima; UFAC.

Matematica;

1. O Programa de Residéncia
Pedagdgica — Subprojeto
Matematica

O Programa de Residéncia Pedagodgica
se apresenta como uma iniciativa da
CAPES no tocante a melhoria do
processo de formacédo de professores a
nivel nacional e tem por objetivo conduzir
0 desenvolvimento académico e
profissional do licenciando, a partir da
segunda metade do curso, visando
aperfeicoar sua pratica no contexto da
escola de educacao basica.

Sendo assim, o Programa Residéncia
Pedagdgica traz como ideologia de que o
investimento no exercicio preparatorio do
futuro profissional é indispensavel, pois
através dessa operacao torna-se possivel
desenvolver habilidades e competéncias
que irdo garantir ao professor um maior
desempenho em sua pratica dentro da
sala de aula, bem como um ensino de
melhor qualidade.

Dentre as atividades exercidas pelos
bolsistas, destacamos a regéncia em sala
de aula, a realizacdo de atividades
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extraclasse e a participagdo em eventos
com o propésito de socializar e relatar
experiéncias.

Para patrticipar do programa o aluno
da licenciatura e a instituicdo de ensino
superior devem atender a alguns
requisitos:

e A Instituicho de Ensino
Superior deve ser
selecionada via edital.

e A Instituicio de Ensino
Superior deve apresentar
um projeto contendo as
propostas a serem
desenvolvidas. (As
propostas serdo submetidas
a uma avaliagao).

e O estudante de graduacgao
deve estar devidamente
matriculado no curso (com
matricula ativa).

e O estudante deve ter curso
no minimo 50% do curso ou
estar cursando a partir do
quinto periodo.

As modalidades de bolsa sao divididas
em quatro categorias:

e Residente, no valor de
R$ 400,00 (quatrocentos
reais). discente selecionada
via edital que ira atuar na
escola afim de desenvolver
0S projetos propostos e
elaborados por ele e seu
preceptor, juntamente com o
docente orientador.

e Coordenador Institucional,
no valor de R$ 1500,00 (um
mil e quinhentos reais):
Docente da IES responsavel
pelo projeto institucional de
Residéncia Pedagogica

e Docente Orientador, no
valor de R$ 1400,00 (um mil
e quatrocentos reais):
Docente responsavel pela
orientagcdo dos residentes
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estabelecendo a
entre teoria e pratica.

e Preceptor, no valor de
R$ 765,00 (setecentos e
sessenta e cinco
reais): Docente da escola
de educacao basica
responsavel por
acompanhar os residentes
na escola-campo.

relacéo

Fica assim estabelecido o Programa
Institucional de Residéncia Pedagdgica de
acordo com o edital n® 06/2018 da
CAPES. Nesse sentido, o Programa de
Residéncia Pedagdgica surge como
possibilidade de contribuir para a melhoria
da formacéo inicial de professores nos
cursos de licenciatura, principalmente nas
instituicbes  publicas de educacao
superior, uma vez que proporciona a
insercdo dos licenciandos no cotidiano
das escolas da rede publica de educacéo,
culminando na aproximagdo entre a
escola e a universidade, diminuindo o
caminho entre o estudante da educagéao
superior e a educacédo basica, bem como
entre os docentes de ambos 0s espacos.

O Subprojeto Matematica preocupar-
se-4 com as questdes relacionadas ao
Exercicio Efetivo da Pratica Docente, o
futuro  professor (Licenciando em
Matematica) sera instrumentalizado para
desenvolver habilidades e competéncias
relacionadas a problematizacdo, a
orientacdo no processo de construcao do
conhecimento e assim, promover boas
transformagdes na escola campo.

Dessa maneira, o Subprojeto terd por
finalidade o incentivo a docéncia, a
formacao dos licenciandos em
Matematica, pois se entende que a
melhora na atuagdo profissional passa
pelo “conhecimento” e pelo controle das
variaveis que intervém no exercicio da
profissdo (ZABALA,1998). Lembre-se que
vocé sO é capaz de ensinar aquilo que
conhece, dessa forma Lorenzato (2010, p.
25) nos diz e concordamos com ele que
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“todo ensino deve partir de onde o aluno
esta”.

2. Metodologia Utilizada

Trata-se de uma abordagem qualitativa
em que faz - se uso de relatérios e dos
dizeres e fazeres dos alunos da Educagéo
Basica no acompanhamento da jornada
de um ano e oito meses de trabalho pela
busca de wuma matematica mais
compreensivel e significativa.

Acreditamos que [...] as atividades
compartilhadas podem contribuir com a
aprendizagem de cada participante de
forma diferenciada, mas tém uma
importante funcdo social de promover um
espaco para discussdes e troca de
significados.  (ALMEIDA; SILVA E
VENTUAN, 2013, p.37). E a residéncia
busca uma interacdo com o Estagio
Supervisionado da Licenciatura através
de atividades de Extensédo e de Pesquisa,
em que o Estagio deve proporcionar ao
estagiario vivenciar varias praticas e
varios modos de ser e de se fazer
professor (BEZERRA, 2016).

Se tratando de materiais manipulaveis
e recursos didaticos, pouco antes do inicio
das regéncias foram produzidos e
testados alguns jogos relacionados a
conteudos de matematica frequentemente
vistos no ensino meédio. Como algumas
estratégias de ensinar as operacles
fundamentais e algumas expressdes
numeéricas com o uso das maos e através
de brincadeiras de agrupamentos.

E claro que ainda temos resisténcia na
escola em implantar uma aula
diferenciada, mas devagar conseguimos
refletir algumas atividades com os
estudantes, como as técnicas de
multiplicacdo com as maos.

3. Vivéncias durante o Projeto
O inicio das atividades foi marcado pelo

evento do langamento oficial e abertura do
programa ocorrido no dia 12/09/2018 no
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Anfiteatro Garibaldi Brasil. O evento
contou com a participacdo dos bolsistas,
coordenadores, docentes orientadores,
reitor e vice-reitor da Universidade

Federal do Acre — UFAC. Segue alguns
dos bolsistas e a Professora Orientadora
da Residéncia em Matematica, conforme
Figura 1.

Figura 1- Lancamento da Residéncia.
Fonte: Arquivo do Projeto, 2018.

Nesse evento de abertura foram
apresentados os coordenadores e suas
propostas, bem como 0s cursos nos quais
houve a implementagdo do programa.
Apoés o evento de abertura do programa
foram marcadas algumas reunides para
decidirmos como, onde e quando iriamos
desenvolver nossas atividades como
bolsistas com o acompanhamento dos
preceptores nas escolas. Ao todo no
nosso subprojeto contamos com 28
bolsistas, sendo 24 remunerados e 4
voluntarios. Além disso, os residentes do
curso de matematica atuaram em trés
escolas: Professor Henrique Lima,
Raimundo Gomes de Oliveira e Senador
Adalberto Sena.

Oito colegas passaram a atuar na
escola  Professor Henrigue Lima
acompanhando uma turma de 9° ano e
uma turma del?d 22 e 32 série do ensino
médio, nos periodos matutino e
vespertino. Quanto a estrutura fisica da
escola, observamos que ela conta com
uma biblioteca, um refeitdrio, salas de
aula equipadas com ar-condicionado,
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banheiros e quadra poliesportiva. Embora
tenha pré-requisitos basicos para uma
escola, vale ressaltar que sua
infraestrutura ndo é das melhores, ja que
0os banheiros ndo possuem &gua, O
refeitorio e a biblioteca possuem pouco
espaco e a quadra poliesportiva é escassa
de manutencdo. Além do que, a escola
ndo possui recursos didaticos em
condicbes de uso e os alunos nao tem
acesso a biblioteca ou livros.

No dia 18/09/2018, houve uma reuniao
na escola com todos bolsistas da
Henrique Lima, docente orientadora e
coordenacao da escola para fins de visita,
ambientacdo e apresentacao do projeto a
equipe gestora da escola, conforme
apresentamos na Figura 2 a seguir.

Figura 2 - Visita a Escola e épresentagéo de toda
a Equipe aos gestores e estudantes.
Fonte: Arquivo do Projeto, 2018.

Ficou decidido que cada bolsista
deveria escolher dois dias da semana (de
segunda-feira a quinta-feira) para ir a
escola auxiliar o professor com as
atividades planejadas para cada turma.

Em geral, lecionamos nas turmas do 9°
ano e 12 série do ensino médio.

Nos demais dias fichvamos planejando
com a professora orientadora frente as
atividades que poderiamos implantar na
escola com o uso das atuais tendéncias
de Educacdo Matematica e discutiamos
com o professor preceptor nossas ideias.
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Nos primeiros dias de observagao das
turmas, percebemos que os alunos tinham
muita dificuldade para entender boa parte
dos conceitos basicos necessarios para o
aprendizado. Acreditamos que isso se
deve a deficiéncia de contetudos adquirida
por eles ao longo dos anos de estudo.

Por esse motivo, a principal atividade
desenvolvida pelos bolsistas da escola
Henrique Lima foi o reforco em sala de
aula. Em diversos momentos foram
trabalhadas atividades de reforgco que
tinham por objetivo tentar eliminar essas
lacunas existentes.

Dentre as atividades trabalhadas
podemos evidenciar a “multiplicagdo com
os dedos das maos” e o pré enem. De
fato, aprender a multiplicar com os dedos
foi algo surpreendente e inovador para 0s
alunos, pois é um método facil e rapido de
multiplicar os algarismos entre 6 a 10. Ja
0 pré enem se deu como uma tentativa de
reforco para os alunos do 3° ano do ensino
médio que estavam prestes a fazer a
prova.

Segue alguns momentos de regéncia,
na escola professor Henrique Lima,
conforme Figura 3:

Figura 3 - Momentos de Regéncia

uma aula sobre funcdo exponencial e 1° série D,
em uma aula sobre progressao aritmética.

Fonte: Arquivo do Projeto, 2018 - 2019

Por ser uma escola de periferia, muitos
dos alunos ndo possuem condicoes
financeiras adequadas para uma boa
educacdo, isto €, ndo possuem dinheiro
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para comprar livros e ter acesso a internet.
Além disso, ao conversar com alguns
alunos descobrimos que muitos deles
trabalham durante o tempo em que nao
estdo na escola para ajudar nas despesas
de casa ou tem problemas familiares
relacionados a drogas e desatencao
familiar.

Dentre os diversos eventos ocorridos
durante os dezoito meses de programa,
destacamos 0 I SEMINARIO
INTEGRADO ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO  XXVIII  Seminario de
Iniciacdo Cientifica da UFAC, ocorrido nos
dias 14 a 16/08/2019 e o | Seminario do
Programa de Residéncia Pedagodgica,
ocorrido no dia 17/12/2019. Vide Figura 4.

Figura 4 - Apresentacéo de banner no evento ‘I
SEMINARIO INTEGRADO ENSINO, PESQUISA
E EXTENSAO.

Fonte: Arquivo do Projeto, 2018 - 2019

Durante esse evento participamos em
apresentacoes de posteres e
comunicac¢des orais como uma troca de
saberes das experiéncias dos projetos
vivenciados no ambito da UFAC, tanto de
extensdo, como de pesquisa.

Em ambos o0s eventos tivemos a
oportunidade de compartilhar/relatar
através de banners e comunicacdes orais
as nossas experiéncias formativas
realizadas durante o periodo de vigéncia
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da bolsa para os demais bolsistas e
alunos da comunidade académica, além
dos representantes, coordenadores e
preceptores do programa de Residéncia
Pedagdgica e outros programas, como
PIBID, PIBIC e Outros.

Contudo, o Seminario de Residéncia foi
0 mais relevante de todos por se tratar de
um evento especifico para marcar os 18
meses de execucdo do projeto piloto na
Ifes. O mesmo contou com a presenca de
todos o0s coordenadores do projeto,
preceptores, bolsistas, convidados de
outras universidades, secretaria municipal
e estadual, a reitora da Universidade
Federal do Acre, pro-reitores de
graduacéo, pesquisa e extensao, sendo o
evento marcado pelo final da trajetoria do
programa. Vide Figura 5.

Figura 5 - Apresentagao Oral no evento |
SEMINARIO do Programa de Residéncia
Pedagogica.

Fonte: Arquivo do Projeto, 2018 - 2019

O més de janeiro ficou para fazermos o
fechamento dos relatérios da capes,

preenchimento de questionarios na
plataforma e escrita de nossas
experiéncias formativas que resultou

nesse texto.

Segue nossa reunido de fechamento
dos relatérios da residéncia pedagodgica
com preceptores, bolsistas e professora
orientadora da Residéncia em
Matemética, conforme figura 6.
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Apéds essa etapa refletimos sobre uma
segunda oferta da Residéncia Pedagdgica
em Matemética para procurarmos avancar
em relacdo as diferentes formas de
ensinar e aprender Matematica no atual
século.

Figura 6 - Reunido de esclarecimentos frente ao
preenchimento e finaliza¢éo dos relatérios.
Fonte: Arquivo do Projeto, 2018 — 2019.

4. Conclusdes

De acordo com nossas
observacbes e experiéncias obtidas
durante os dezoito meses do Programa
Institucional de Residéncia Pedagogica,
fica perceptivel que as novas formas de
contextualizacdo dos conteudos Vvém

melhorando gradativamente 0
aprendizado dos alunos.
Nota - se também que o0s

licenciandos passam a ter mais seguranca
na hora de atuar na Educacdo Basica,
tendo assim uma experiéncia diferente na
vivéncia da sala de aula permitindo a troca
de saberes entre estudantes e professor

regente tanto no planejamento das
atividades, quanto na aplicacdo das
mesmas.

Ressaltamos que o Programa de
Residéncia Pedagdgica contribuiu
fortemente para nossa formacdo

profissional, visto que nos possibilitou
adquirir novas experiéncias ao longo da
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atuacdo como professor, académico e
bolsista.

O apoio da coordenadoria do
projeto, bem como da escola onde
operamos também foi de suma
importancia para o andamento do projeto,
pois foi através das reunides e inUmeros
incentivos que fomos capazes de realizar
as atividades descritas nesse relatorio.
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RESUMO:

Este trabalho esta sendo desenvolvido
no contexto do Mestrado Profissional de
Ensino de Ciéncias e Matematica -
MPECIM. Aborda a Formacgao Continuada
na concepcdo dos saberes necessarios
ao desempenho profissional do professor
gue atua no Ensino Fundamental | no
tocante ao uso das Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacédo - TDIC?
voltadas para os conteudos de ensino da
matematica buscando repensar praticas
pedagogicas, bem como, subsidiar
metodologicamente e teoricamente a
pratica do docente para que use 0S
conhecimentos matematicos e avancos e
descobertas realizadas no campo das
ciéncias e educacdo. Possibilitando
ultrapassar suas experiéncias enquanto
aluno. Contamos para isto com

4TDIC Essa terminologia TDIC, segundo
Daniel Mill (2012, p. 20) enfatiza as
“tecnologias de base digital ou telematica
(telecomunicagdes + informatica”. Além
disso, para as pesquisadoras da funcéo
docente na EaD Juliana Céassia de Souza
e Miriam Navarro de Castro Nunes (2012,
p. 2), afirmam que “Na educacédo a
distancia (EaD), de modo diferente,
professor e aluno podem nunca ter se
visto, podem estar em diferentes lugares,
e ainda assim, desenvolverem as
atividades educativas.

5 AVA  "Ambientes
aprendizagem séo

digitais  de
sistemas
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contribuicéo tedrica em Vygotsky, Novoa,
Lorenzato, Ibernon, Valente, discorremos

sobre o Conhecimento Pedagdgico,
formacao continuada além de
Conhecimento Matematico e

Conhecimento em Ambiente Virtual de
Aprendizagem - AVA® para o Ensino. A
metodologia de pesquisa é qualitativa em
educacdao do tipo pesquisa-acao. No que
se refere a metodologia de pesquisa
apoiamo-nos em Frigotto (2012), por
compreendermos a metodologia como o
conhecimento critico dos caminhos do
processo  cientifico, indagando e
questionando acerca de seus limites e
possibilidades o que fundamenta a
pesquisa. Assim, essa pesquisa objetiva
refletir e apresentar uma acdo como
ferramenta metodoldgica para utilizacdo

computacionais disponiveis na internet,
destinados ao suporte de atividades
mediadas pelas tecnologias de
informagdo e comunicagdo. Permitem
integrar multiplas midias, linguagens e
recursos, apresentar informacdes de
maneira organizada, desenvolver
interacbes entre pessoas e objetos de
conhecimento, elaborar e socializar
producdes tendo em vista atingir
determinados objetivos." (Educacdo a
distancia na internet - Maria Elizabeth

Bianconcini de Almeida)
https://seminario.teo.br/teologia/ava-ambiente-virtual-de-
aprendizagem/
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3 SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

Hé- "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ¢ ¢ Ufac

na formacdo dos profissionais da area
visando produzir conhecimento e
reflexdes e intervir na realidade.

PALAVRAS-CHAVE: Formacao
Continuada; Formacdo em Educacdo a
Distancia; Matematica; Tecnologia Digital
de Informagdo e Comunicacdo; Material
Didatico/Tecnoldgico.

1. Introducéao

O presente estudo possibilita reflexdes
sobre os saberes que foram ou podem ser
construidos ou resignificados na pratica
docente a partir da utlizacdo das
Tecnologias Digitais da Informagcdo e
Comunicacdo - TDIC, aplicadas aos
conteudos da Matematica trabalhados
especialmente no Ensino Fundamental I.

Portanto, buscamos embasamento
tedrico em Vygotsky (1996), quando trata
da mediacdo, categoria estrutural do
trabalho do professor. Outro importante
entendimento € a possibilidade de
interferir de maneira a garantir a
apropriacdo do saber, principalmente para
as classes trabalhadoras, criando assim
possibilidades objetivas de liberdade,
como diz (GRAMSCI, 1995). O estudo nos
impulsiona a pensar que possa ser
possivel a partir do estudo da psicologia
de Vygotsky encontrar elementos que
possibilitem embasar o trabalho docente
de modo a orientar os professores na
conducdo de seus alunos a patamares
mais elevados de consciéncia e
compreensao da realidade por meio da
apropriacdo da cultura histérica e
socialmente construida pela humanidade.

2. Desenvolvimento

O progresso expansao de
tecnologias da informacéao e
comunicacdo, bem como as tecnologias
digitais, o acesso e uso destas pela
maioria da populagéo, um mundo digital e
globalizado e a acessibilidade da internet,

na
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nos convida a pensar os fazeres e
fundamentos educacionais na escola.
N&o demorou muito para que presenca
das tecnologias da informacdo e
comunicacdo nas escolas se fizesse
realidade. Contudo e na maioria das
vezes, 0 uso dessas tecnologias nao
acontece e quando acontece, isso se da,
muitas vezes, com o0 objetivo do uso da
maquina por si s6, ignorando a
importancia dos recursos tecnolégicos,
visando possibilidades de mudancas nas
praticas pedagdgicas. As tecnologias
Digitais da Informacéo e Comunicacgao -
TDIC por se fazerem presentes nas
escolas e fora dela podem transformar,
criar, subsidiar o trabalho docente na
busca de garantir um melhor aprendizado
ao aluno por meio das metodologias
possiveis. Mas, segundo Sancho (2006)
estas tecnologias tém trés efeitos:

Em primeiro lugar, altera a estrutura
de interesses, 0 que tem
consequéncias importantes na
avaliacdo do que se considera
prioritario, importante, fundamental
ou obsoleto e também na
configuracdo das relacBes de poder.
Em segundo lugar, mudam o carater
dos simbolos, quando o primeiro ser

humano comecou a realizar
operacdes comparativamente
simples [...], passou a mudar a

estrutura psicolégica do processo de
memoria, ampliando-a para além das
dimensdes biolégicas do sistema
nervoso humano. [...] em terceiro
lugar, modificam a natureza da
comunidade. Neste momento, para
um grande numero de individuos,
esta area pode ser o ciberespaco, a
totalidade do mundo conhecido e do
virtual. (SANCHO, 2006, p. 16).

Ora, se temos cidad&os inseridos em
um contexto cibernético, tecnolégico que
ja convivem com esse aparato de
tecnologias e que se sentem a vontade no
manuseio e utilizacdo delas, os que assim
nao se sentem, como diz Sancho (2006),
independentemente de suas escolhas
serdo obrigados a utiliza-las. Neste
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contexto nada mais razoavel que a escola
se munir das propriedades e inserir nas
praticas escolares as tecnologias ja tao
presentes fora dela.

Nesse contexto temos no Ensino
Fundamental |, professores pedagogos
gue na formacao inicial ndo foram
preparados para incorporar em sua
pratica pedagdgica as tecnologias digitais
disponiveis e na sua grade de formacao
inicial, na graduacéo tiveram uma ou duas
disciplinas voltadas ao ensino da
matematica, como no Quadro 1.
Consideramos aqui a Grade de Formagéao
do Curso de Pedagogia da UFAC, tendo
em vista que os professores participantes
da nossa pesquisa tém sua graduacao
inicial nesta instituicao.

Quadro 1 - Ementérios do Curso de Pedagogia da
Universidade Federal do Acre — UFAC.

Ano Cod. DISCIPLINA Se
Versao Disc m
1997/1 ED Didatica para o Ensino da Matematica 5
Versao 097

7
ED Fundamentos do Ensino da Matemética | 5
686
ED Didatica para o Ensino da Matemética 5
2004/1 097
Versédo ED780 O Ensino da Matemética na Educacédo
8 Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental
ED Oficina Pedagédgica: Tecnologia e 7
469 Educacéo
ED Fundamentos do Ensino da Matemética | 5
686
2004/2 ED O Ensino da Matemética na Educacdo 6
Versao 781 Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
9 Fundamental
ED Oficina Pedag6gica: Tecnologia e 7
469 Educacéo
CELA  Fundamentos do Ensino de Matematica | 5
109
2008/1 CELA O Ensino da Matematica na Educacdo 6
Versao 150 Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
10 Fundamental |
CELA  Oficina Pedagodgica: Tecnologia e 7
160 Educacéo
CCSD  Jogos e Educagdo
127
CELA  Ensino da Matemética | 5
113
2009/1 CELA  Ensino da Matematica Il 7
Versao 245
11 CELA  Educacdo a Distancia
240
CELA  Educagdo Matematica
239
CMUL  Fundamentos e Ensino da Matematica 5
T1298
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CMUL  Educacdo Matemética no Brasil
2011/1  T1438
Versdo CMUL  Tecnologia e Educacédo
1 T1441
CMUL  Oficina Pedagdgica: Tecnologia e
T1447  Educacédo
CMUL  Estatistica Aplicada a Educagéo
T1 449
CEL Ensino da Matemaética | 4
2019/1 197
Verséo CEL Ensino da Matemética 11 5
2 199
CEL Tecnologia Aplicada a Educagio
222
Fonte:

<https://portal.Ufac.br/ementario/cursos.action;jse
ssionid=8698E99600FFE2965BF9D5CA7607B25
D>.

Percebemos a possivel necessidade
de formacdo continuada nas areas de
matematica para o Ensino Fundamental |
com o] uso de materiais
didaticos/tecnoldgicos, pois as
tecnologias digitais estdo presentes néo
S0 na escola, mas no cotidiano do aluno e
do professor e de toda sociedade
contemporanea. Kenski diz que [...]
formam-se professores  sem um
conhecimento mais aprofundado sobre a
utilizacdo e manipulagdo de tecnologias
educacionais [...] KENSKI, (1996, p.136).

Assim pensando, as TDIC s&do em
potencial uma aliada no novo fazer
pedagogico do professor nesse novo
contexto que se apresenta.

Segundo Valente (2005), o desafio na
formagcdo ¢é “[...] como auxiliar os
professores para que se apoderem
dessas ideias e incorporem em suas
praticas de sala de aula”. (VALENTE,
2005, p. 80). Uma das alternativas € trazer
como proposta um curso de formacgéao
continuada para  professores em
exercicio, na modalidade a distancia, que
podera possibilitar a participacdo mais
efetiva dos professores, visto que, as
tecnologias e o professor, poderdo ser
mediadores do processo de formagao em
um Ambiente Virtual de Aprendizado AVA.

As tecnologias estdo postas nha
sociedade contemporéanea e a escola nao
pode se abster do processo de
acompanhar esse advento,


https://portal.ufac.br/ementario/cursos.action;jsessionid=8698E99600FFE2965BF9D5CA7607B25D
https://portal.ufac.br/ementario/cursos.action;jsessionid=8698E99600FFE2965BF9D5CA7607B25D
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principalmente porque os alunos sao
recebedores de todo tipo de informacao
em todos os lugares, ndo somente na
escola, o que justifica a integracdo das
tecnologias aos processos de ensino.
Diante disso, h& urgéncia de integrar o
uso de tecnologias digitais no ambiente
escolar, mais especificamente na
formacdo  continuada, que pode
possibilitar a: “[...] construgcdo de saberes
e conhecimentos proporcionados pelas
praticas docentes dos professores-
formadores”. Miskulin, (2011, p. 224). As
TDIC na escola e a utilizagcado das mesmas
pelos professores e alunos, ndo garantem
por si o aprendizado voltado para
construcdo de autonomia, as tecnologias
devem ter um carater mediador,
desconsiderado na perspectiva
pedagdgica de muitos educadores. Ou
seja, é importante observar dois pontos na
formacdo dos professores referentes a
intencdo de que a formacao esteja voltada
para que as tecnologias disponiveis sejam
de fato mediatizadoras. Mediacdo aqui,
entendida como Vygotsky (1991):

Da mesma forma como o primeiro uso
de instrumentos refuta a nocdo de
gue o desenvolvimento representa o
mero desdobrar de um sistema de
atividade organicamente
predeterminado da crianca, o primeiro
uso de signos demonstra que n&o
pode existir, para cada funcao
psicolégica, um Unico sistema interno
de atividade organicamente
predeterminado. O uso de meios

artificiais — a transicdo para a
atividade mediada - muda,
fundamentalmente, todas as

operacdes psicoldgicas, assim como
0 uso de instrumentos amplia de
forma ilimitada a gama de atividades
em cujo interior as novas funcdes
psicolégicas podem operar. Nesse
contexto, podemos usar 0 termo
funcdo psicologica superior, ou
comportamento superior com
referéncia a combinacdo entre
instrumento e o signo na atividade
psicolégica. (VYGOTSKY, 1991,
p.62-63).
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Mediacdo pedagdgica através das
TDIC proporcionam novas perspectivas
para o trabalho docente. Portanto,
pensamos ser necessaria uma acao
continua de formacao para os professores
impulsionando a uma pratica
fundamentada tedrica e
metodologicamente, proporcionando com
isso a possibilidade da utilizacdo das
TDIC em mediatizadoras da
aprendizagem. Também, ndo menos
importante, os conteudos matematicos
gue fazem parte do curriculo do Ensino
Fundamental |. Conteldos estes que
proporcionam e  fundamentam a
caminhada ao mundo das ideias, que
podem ser facilitados pelos recursos
ludicos, tornando esse procedimento mais
prazeroso e significativo para as criancas.

Com isso, a desconstrucdo de uma
matematica  dificil, muitas  vezes
inacessivel, podera ser realizada.
Necessidade que se justifica pela razao
de que no Ensino Fundamental | os
professores sao por obrigacdo formados
em pedagogia: uma formacédo inicial
deficitaria no que se refere aos contetdos
especificos de Matemética para as séries
iniciais do ensino fundamental, relato feito
pelos professores da escola onde a
pesquisa estd sendo desenvolvida, o
advento das tecnologias na escola e na
vida nos impulsiona a estudar caminhos
que proporcione o fortalecimento do
trabalho docente habilitando o professor
em formacao a desenvolver metodologias,
gue assegurem a efetivacdo do processo
de ensino e de aprendizagem dos
conhecimentos especificos dos
conteldos das disciplinas a serem
ministradas e fundamentacao teorica para
a realizacdo execucado da docéncia, que
vai possibilitar minimamente aos alunos a
aprendizagem dos conhecimentos
propostos.

A necessidade eminente de formacgao
continuada que assegurem o dominio das
técnicas e metodologias para o uso das
TDIC e também conceitos e praticas para
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desenvolver aulas de matemética para
acompanhar e subsidiar o fazer do
professor no seu cotidiano em sala de

aula, procurando acompanhar as
transformagoes da sociedade
contempordnea em que estamos

inseridos & reconhecer o alavancar de
conhecimentos aos quais aos alunos sao
proporcionados quando a metodologia
adotada pelo professor utiliza as TDIC, e
com isto proporciona a evolucdo e a
priorizacdo das funcdes psicoldgicas
superiores. Percebemos ai conceitos da
teoria da mediacdo desenvolvida por
Vygotsky, (1991), mesmo numa época
onde nao existiam computadores, quando
teoriza sobre a teoria da mediacédo, com
seus signos, simbolos e significados, nos
permite estabelecer relagbes entre o
desenvolvimento  humano, a era
contemporénea e as tecnologias
colocadas nos nossos dias.

A intencdo ndo € debrucar-nos sob a
formacao inicial dos professores, mas
diante das pesquisas feitas para
construcdgo do “Estado da Arte’,
encontramos trabalhos que versam sobre
essa tematica. Destacamos aqui a
dissertacdo defendida na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana no ano de
2013 intitulada: “Do uso a Mediacdo de
Tecnologias no Ensino-Aprendizagem de
Ciéncias: Uma Abordagem Investigativa
de Préatica Educacional no Ensino
Fundamental” de Darroquine (2013).
Onde é desenvolvida uma investigacao
sobre se a problematizacdo das
tecnologias pode proporcionar um acesso
diferenciado aos conhecimentos de
Ciéncias no Ensino Fundamental. O que
os resultados nos mostram é que tal
problematizacédo proporciona aquisicéo
de conhecimentos diferenciados. Que o
ensino mediado sobre/com tecnologias
contribui com a aprendizagem, favorecem
uma participacéo mais efetiva
proporcionando discussao e reflexdo nos
estudantes, dinamizando assim o ensino
de ciéncias.
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A chegada das TDIC nas escolas se
deu de maneira dissociada das praticas
pedagdgicas desenvolvidas pelos
docentes. Como destaca Genovez (2013,

p.1),

E fundamental a implantacdo de
politicas publicas, tanto nacionais
guanto internacionais, para subsidiar
e orientar as praticas de gestores e de
professores para que as escolas
encontrem a melhor forma de
utilizacdo das novas tecnologias,
considerando-as como instrumentos
tecnologicos que, por si sds, nao
provocardo mudangas no ensino e
nem na sociedade.

Como afirma Genovez (2013), a
simples presenca das tecnologias néo
garante as mudancas necessarias ha
escola e nem fora dela, que agora se
mostra de nova roupagem. Contamos
com as dificuldades dos docentes de
“arriscar” uma aula fora da sala de aula ou
utilizar tecnologias além de quadro, giz e
livro didatico, e com os alunos que trazem
as habilidades existentes para
manipulacdo das tecnologias presentes
na vida de cada um. O fato de que a
escola faz parte do laboratério vivo para o
treino da vida, e a utilizacdo das TDIC e
dos laboratorios de informéatica existentes
em algumas escolas s&do importantes
instrumentos que potencializam esse
aprendizado. Assim, precisamos de
professores capacitados, para uma
pratica docente provida da utilizacdo das
tecnologias aplicada a Educagao
Matematica que é o nosso foco de
trabalho. Sobre o “fazer” do professor nos
anos iniciais e a utilizacdo das novas
tecnologias, Prado (2009, p.4) destaca
que:

Uma realidade com a qual o professor
depara atualmente é caracterizada
pela chegada de novas tecnologias
(computador, Internet, video,
televisdo) na escola, que apontam
novos desafios para a comunidade
escolar. O que fazer diante desse
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novo cenario? De repente, o0 desenvolvimento profissional dos
professor que, confortavelmente, professores.

desenvolvia sua acdo pedagdgica —
tal como havia sido preparado
durante sua vida académica e pela
sua experiéncia em sala de aula — se
vé diante de uma situacao que implica
novas aprendizagens e mudancas na
pratica pedagdgica.

Considerando que o professor esteja
intimidado pela nova demanda, surge a
necessidade de formacéo para atender as
necessidades exigidas pelos novos
padrbes educacionais. Podemos aqui
estar vivendo uma inversdo, pois essas
novidades tecnoldgicas reverberam mais
no cotidiano dos alunos que séo descritos
por Prensky (2001) como nativos digitais.

Percebemos, como Penski (2001), no
cotidiano dos professores, os alunos
estdo no comando das tecnologias e o0s

professores assumem o papel de
aprendizes, e as tecnologias se
manifestam aqui como mediadoras no

processo de ensino e a aprendizagem. O
estudo visa proporcionar aos professores,
através de um curso de formacéao
continuada, a oportunidade de analisar
como a utilizacdo dos conceitos da teoria
de mediagdo com as novas tecnologias
podem ser aplicados nas situacdes
pedagogicas de maneira a induzir as
funcdes psicologicas superiores, a fim de
possibilitar uma conversa e uma
argumentacdo tedrica envolvendo as
teorias desenvolvidas por Vygotsky e as
novas metodologias pedagodgicas postas
na contemporaneidade, e em que medida
percebe as teorias vygotskianas no
ambito escolar e na evolucdo cognitiva do
aluno.

A realizagdo de um curso de Formagao
Continuada para os professores do
Ensino  Fundamental I acontece
entendendo continuada como descreve
Novoa (1992), formacdo como processo
continuum articulando entre si formacéao
inicial, a formacdo continua, a prética
profissional, os saberes da profissédo e a
carreira  profissional promovendo o
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O porgué de ser na area de matemética
€ pela inquietacdo de ver, por muitas
vezes, 0s conhecimentos matematicos
serem desassociados da realidade, da
vida, do dia a dia das criancas, colocando
o estudo da matematica como algo “dificil”
e por vezes inacessiveis.

A escolha por ser a distancia se justifica
pela democratizacdo do acesso e das
interacGes com 0s participantes. Portanto,
disponibilizamos o acesso total ao curso
através do endereco
http://ead.Ufac.br/ava/course. Na Figura 1
a pagina de entrada do Curso.

AVA/UFAC - Universidade Federal do Acre

Figura 1 — Pagina de acesso no AVA do Curso
Fonte: Elaboracao das Autoras, 2019.

O “Curso de Formacao Continuada a
Distancia: Praticas Pedagodgicas para o
Ensino da Matematica Inclusiva na
Modalidade de Ensino Fundamental” esta
estruturado no Ambiente Virtual de
Aprendizagem AVA na plataforma
Moodle.

A péagina inicial convida o professor em
formacao a fazer um “tour” pelo curso, e
dispbe de todas as abas das unidades a
serem estudadas e utilizadas durante a
formacédo e depois durantes o trabalho de
professor, como mostra a Figura 2.
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Figura 2 — P4gina do Curso de Formacgao
Continuada a Distancia: Praticas Pedagoégicas
para o Ensino da Matematica Inclusiva na
Modalidade de Ensino Fundamental.
Fonte: Elaboracao das Autoras, 2019.

O curso acontece na versao “piloto”,
numa Escola Estadual de Ensino
Fundamental I, em Rio Branco, no estado
do Acre. Envolvendo 20 professores dos
turnos manha e tarde, do 1° ao 5° ano.
Aborda conteudos basicos da matematica
atravées dos materiais disponiveis na
escola e outros construidos pelos
professore e pesquisadoras. O curso esta
organizado em 5 Unidades. Nessa
primeira versdo trabalhamos com a
primeira unidade organizada em 40 horas
a ser desenvolvida do dia 8 de outubro até
o dia 28 de dezembro de 2019. A Unidade
denomina-se TANGRAM, como mostra a
figura 3, e a ideia é que os conteldos da
matematica sejam estimulados,
desenvolvidos e aprendidos através dos
jogos das 7 (sete) pecas do Tangram e
recursos digitais.

MMMMMM
TANGRAM

(©]

Figura 3 — Pagina da Unidade | do Curso. N
Fonte: Elaboragdo das Autoras, 2019.
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As demais Unidades estéo,
inicialmente, pensadas com a mesma
estrutura: Videos, Foruns, Atividades,
Material em PDF para leitura.

Ao final do Piloto teremos material para
analise, reflexdo e planejamento para
alimentar e subsidiar as proximas
unidades do curso de acordo com as
necessidades descritas pelos professores
em formacéo.

Segundo Vygotsky (1996), “Tornamo-
nos nos mesmos através dos outros”.
Entretanto, planejar na perspectiva de
proporcionar uma aprendizagem
colaborativa, utilizando  tecnologias
mediadoras para possibilitar 0
desenvolvimento das capacidades
cognitivas superiores dentro da
perspectiva da psicologia interacionista,
nem sempre se efetiva, considerando a
realidade que o professor se encontra.
Contudo a possibilidade de promover a
interacdo do aluno e a tecnologia por meio
do trabalho idealizado. Segundo Vygotsky
(1996) é a interacdo social que gera o
aprendizado.

Buscamos no presente trabalho
apontar para agcdes de enriquecimento da
teoria e de aperfeicoamento da pratica
docente com a utilizacdo das tecnologias
aplicada a Educacao Matematica.

Os conhecimentos matematicos
associados a realidade, da vida, do dia a
dia das criangas se tornam parte real da
vida. Na escola a Matematica esta
estigmatizada, colocada como “algo” dificil
e por vezes inacessiveis para os alunos.
As tecnologias, téo utilizadas e presentes
na vida das criancas, e diante da
desenvoltura em utilizar o0s jogos
eletrbnicos, celulares e outros, a ideia de
usar 0os materiais didaticos existentes na
escola, os possiveis de serem construidos
e 0 seu proprio celular como recurso
didatico com o objetivo de propiciar a
aproximacao e interesse pela Matematica
nos parece algo bastante significativo.

O caminho metodoldgico que prevalece
no ensino da Matematica no Ensino
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Fundamental | € marcadamente, para nao
dizer exclusivamente, caracterizado por
abordagens didaticas que desprezam
tanto a predisposicdao dos alunos para
utiizagdo das TDIC, quanto a
possibilidade de um ensino de Matematica
mais significativo e ludico por meio de
programas e aplicativos que trazem o
ensino de Matematica. O predominio € de
metodologias baseadas na exposicao,
utilizando o quadro e exercicios repetitivos
no caderno ou em livro didatico que se
apresentam aos alunos como atividades
tediosas e com pouco significado. Essas
praticas descendem de uma graduacao
gque nao proporcionou 0 contato dos
professores com as novas tecnologias
bem como com os contetudos especificos
da Matematica. Ou seja, uma formacéao
ainda nao “conectada”.

A articulagdo TDIC e didatica da
Matematica € o ponto de partida da
formacédo continuada, pois se constitui no
elemento central do presente projeto de
pesquisa, que procura compreender como
um curso de formacdo continuada,
ofertado na modalidade semipresencial
contribuira para o aprimoramento das
praticas pedagogicas dos professores do
Ensino Fundamental I. Pois, apesar de
atualmente, no nosso Estado contarmos
com o Centro de Referéncia de Inovacdes
Educacionais — CRIE e com os Nucleos de
Tecnologias Educacional do Estado e
Municipio — NTEM, para formacdo e
suporte dos professores no tocante as
tecnologias da Informacao e
Comunicagédo, isso n&o garante 0s
estudos e fundamentos na area dos
conteudos de Matematica.

Portanto, um curso de formacéao
continuada na proposta de compreender o
processo de ensino dos conteudos de
Matemética no Ensino Fundamental | e
suas relagdes com as Tecnologias, nos
move em busca de saidas. Para, além
disso, acreditamos que a formacéao
continuada é um importante alicerce para
uma boa pratica pedagogica e um

97

constante crescimento para o docente e,
por conseguinte para os discentes. Nesse
sentido, o trabalho do professor pedagogo
gue atua em sala de aula no Ensino
Fundamental I, gera uma necessidade de
estudos desde a psicologia, para o
conhecimento do desenvolvimento
cognitivo, até os conteudos especificos
das Ciéncias, e em especial da
Matematica. Oportuniza, também, visitar
as teorias estudadas na formacgéo inicial e
com isso, estabelecer sua pratica docente
em processo interagindo com nossa
sociedade, que vive um processo
transformador no que diz respeito a
intensidade do acesso a comunicacao e a

informacé&o.
O trabalho se fundamenta numa
abordagem tedrica Vygotiskyana.

Acreditando que o desenvolvimento de
uma nova abordagem metodolégica dos
conteudos de ensino utilizando as TDIC,
surgira do esgotamento da didatica
tradicional hegemonica  entre  0s
professores da Educacéo Béasica e que tal
superacao soO se efetivara na medida em
que os curriculos das licenciaturas
oportunizarem uma formagdo teorico-
pratica aos futuros docentes que lhes
deem segurangca no manuseio das novas
tecnologias  educacionais. Todavia,
enquanto essa realidade ndo esta posta
no ambito da formacdo inicial do
professor, essa insuficiéncia em sua
formacdo devera ser preenchida através
de cursos de formacao continuada.

A escolha pela metodologia a distancia
se deve ao fato de proporcionar maior
flexibilidade de horéarios, deslocamento,
tempo e autonomia de estudo. E por ser o
ambiente Moodle AVA, um aplicativo web
sem custos e eficaz.

As tecnologias ndo substituem o
professor. O professor precisa se apossar
dos conhecimentos ndo oferecidos
durante a formacé&o inicial, tanto no que se
refere ao uso das tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo como nos
conteudos da matematica para o Ensino
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Fundamental | assim, munido de
conhecimentos necessarios e
imprescindiveis a sua pratica como
docente torna possivel pensar estratégias
e metodologias de ensino fundamentando
a pratica diaria, visando ir além de mero
repassador de conteltdos e tarefas a
serem resolvidas, mas um professor que
colabora efetivamente na busca da
mediacao tecnoldgica como aporte de sua
pratica.

3. Conclusao

Entendemos como Muzakami (2003,
p.14), que é importante que o professor
conheca as principais ferramentas que
existem e que estejam de alguma maneira
ao alcance deles, para que se familiarizem
e se apossem dos recursos tecnoldgicos,
tanto de alto ou baixo custo na intencéo de
melhorar sua pratica pedagbgica e
consequentemente o aprendizado dos
seus alunos.

No que se refere as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacao,
atualmente, no estado do Acre contamos
com o Centro de Referéncia de Inovacdes
Educacionais — CRIE e com os Nucleos de
Tecnologias Educacional do Estado e
Municipio para formacdo e suporte dos
professores. O que ndo € o bastante,
tendo em vista a disponibilidade dos
professores para frequentarem aulas
presenciais. Consequentemente,
observa-se a pouca habilidade dos
professores em desenvolver atividades
ligadas ou por meio das TDIC refor¢gando
a significancia do trabalho que estamos
realizando.
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RESUMO:

Sabe-se que a matematica € a area mais
abrangente e completa do universo, esta
por sua vez se relaciona com outras areas
do conhecimento, e no meio dessas
muitas areas temos a musica. Conforme
estudos e pesquisas a musica €
compreendida como a arte de manisfestar
os diversos afetos da nossa alma
mediante a combinacdo de sons que se
apresentam a nos como melodia,
harmonia e ritmo, que quando ruim se
descarta e quando boa agrada a alma,
ressaltando a sua importancia como uma
pratica cultural e humana, desde a
antiguidade até os tempos atuais.
Destaca-se que a musica nao ¢é
padronizada, visto que ela sofre as suas
diversas variacbes de acordo com a
cultura presente, ora para alguns é
barulho, no entanto para outros a melhor
combinacdo possivel, sendo suave e nos
faz sair do estresse diario. Diante disso a
proposta deste estudo é identificar e
problematizar a matematica contida no
contexto musical, podendo ser observada
de vérios pontos distintos, sendo eles a
contagem do tempo, divisdo ritmica,
compasso e condescendéncia no tempo
musical através do uso de partituras e
leituras de cifras. Este estudo fora
construido por meio de uma abordagem
gualitativa, do tipo estudo de caso no
intuito de aprofundar a tematica em tela,
fazendo parte desse estudo trés
estudantes de matematica que tem uma
ligacdo direta com a musica desde a
infancia até os dias atuais. O estudo foi
construido durante as atividades da
disciplina de Estagio Supervisionado na
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Extensdo e na Pesquisa Il no intuito de
significar a mateméatica através da musica
e explorar conceitos relacionados. Dessa
forma podemos pensar a matematica e a
musica como uma das possibilidades de
mostrar a aplicabilidade de alguns
conceitos matematicos na pratica do dia a
dia como o ensino de fracdes nas divisdes
de compasso e do uso de logaritmos na
construcao de sua escala moderna.

PALAVRAS-CHAVE: Matemaética;
Mdusica; Ensino. Aprendizagem.

1. Introducéo

E bem notéria a presenca da
matematica em muitos contextos do dia a
dia das pessoas atualmente. Na realidade
com o avancgo das novas metodologias de
ensino, atualmente é possivel néo
somente ensinar a matematica formal,
mas também problematizad-la com
situacbes cotidianas para um maior
entendimento de conceitos que ora
podem ser considerados abstratos e nao
sao compreendidos.

Hoje a matematica estd diretamente
ligada com os outros caminhos de
conhecimento, entdo nessa perspectiva
vem-se as seguintes indagacdes e a
Matematica e Mdusica, essas duas se
relacionam? Sera que também € possivel
ensinar matematica através da musica?

Pensando nisso esse trabalho tem
como objetivo, mostrar que além da muita
matematica presente na musica, também
€ possivel utiliza-la para ensinar conceitos
relativamente simples para os alunos.
Fugindo da formalizacédo e mostrando aos
discentes para que serve a matemaética.
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Como aposte tedrico foi utilizado Saloméo
(2017) e Fonseca (2013) que em seus
trabalhos relatam a musica como um
instrumento no ensino e aprendizagem da
matematica.

2. Um pouco da Historia da Masica

Podemos definir a muasica como a
combinagao harmoniosa e expressiva dos
sons, no entanto ndo € uma regra, e sim
bem pessoal tal conceito. Mas afinal
aonde surgiu, com quem comecou e
guando surgiu a Mdsica?

Na realidade a musica € bem antiga,
acredita-se que desde os primordios tal j&
existia pelo fato que os homens da época
jA& produziam variadas formas de
sonoridade.

A musica pode ser contada atraves
dos tempos e também da cultura. Ela tem
sua histéria na pré-histéria, no Egito,

Mesopotamia, China, India, Grécia,
Roma, Idade Média, no periodo do
Renascimento, no Barroco, no

Classicismo, Romantismo e século XX,
em cada um desses periodos a musica
tem sua trajetoria e sua caracteristica.
Mas foi na Grécia que um homem
chamado Pitagoras desenvolveu o0s
primeiros estudos sobre a teoria musical,
mas especificamente, sobre os intervalos
musicais. Pitdgoras viveu por volta de 570
a.C. a 490 a.C. foi um filosofo e
matematico grego jonico creditado como o
fundador do movimento Pitagorismo.

3. Matematica e MUsica

Em quase todos o0s povos da
Antiguidade encontram-se manifestacdes
destes dois campos em separados. O
poder conquistador da musica ja se
expressa na mitologia grega em Orfeu,
cujo canto acompanhado de lira sustava
0s rios, amansava feras e movia pedras.
A matematica também se faz presente
desde os tempos mais remotos, por
exemplo na contagem das coisas. A
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interacdo entre essas areas torna-se
fortemente manifesta a partir da
necessidade de equacionar e solucionar
problemas da consonancia, no sentido de
buscar fundamentos cientificos capazes
de justificar tal conceito.

Com relacéo a organizacéo de escalas
musicais, esta ocorreu de diversas
maneiras em diferentes povos e épocas,
porém com alguns aspectos em comum.
Os gregos desenvolveram os tetracordes
e depois escalas com sete tons.

Tedricos musicais como Pitagoras,
Arquitas, Aristoxeno, Erastéstenes se
dedicaram a construcdo de escalas
desenvolvendo diferentes critérios de
afinidade. Por exemplo, valorizando os
intervalos de quinta perfeitas, bem como a
utilizacdo somente de numeros de 1 a 4
na obtencdo das fragcdes da corda para
gerar as notas da escala, Pitagoras
estabeleceu uma afinacdo utilizando
percursos de quinta para a obtencdo das
notas da escala.

Acredita-se que 0 primeiro casamento
entre a musica e a matematica surge no
século VI a.C. com o entdo filésofo
Pithgoras com o instrumento da época
chamado minocordio.

Possivelmente inventado por
Pitagoras, o monocordio € um instrumento
composto por uma Unica corda estendida
entre dois cavaletes fixos sobre uma
prancha ou mesa possuindo, ainda, um
cavalete movel colocado sob a corda
estendida e a altura musical do som
emitido quando tocada. Pitagoras
buscava relacbes de comprimentos -

razdes de numeros inteiros — que
produzissem determinados intervalos
sonoros. Deu continuidade a seus

experimentos investigando a relacao entre
0 comprimento de uma corda vibrante e o
tom musical produzido por ela. Este
experimento de Pitdgoras é a primeira
experiéncia registrada na histéria da
ciéncia, no sentido de isolar algum
dispositivo para observar fendbmenos de
forma artificial.
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Pitagoras observou que pressionando
um ponto situado a % do comprimento da
corda em relacdo a sua extremidade — o
gue equivale a reduzi-la a % de seu
tamanho original — e tocando-a a seguir,
ouvia-se uma quarta acima do tom emitido
pela corda inteira. Exercida a presséo a
2/3 do tamanho original da corda, ouvia-
se uma quinta acima e a ¥z obtinha-se a
oitava do som original.

A partir desta experiéncia, os intervalos
passam a denominar-se consonancias
pitaglricas. Assim, se 0 comprimento
original da corda for 12 e se a reduzirmos
para 9, ouviremos a quarta, para 8, a
quinta, para 6, a oitava.

A descoberta desta relacao entre razao
de numeros inteiros e tons musicais
mostrou-se significativa naquela ocasiao,
assim a partir deste experimento,
Pitagoras estabeleceu relacdes entre a
matematica e a musica associando
respectivamente, aos intervalos musicais
referentes as consonancias perfeitas.
Essas correspondem as fracdes de uma
corda que fornecem as notas mais agudas
dos intervalos referidos, quando se produz
a nota mais grave pela corda inteira.

Este descobrimento de intervalos
consonantes deve-se a Pitdgoras, embora
provavelmente estes ja  fossem
conhecidos desde muito antes em
distintas culturas antigas.

O pensador de Samos justificou a
subjacéncia de pequenos numeros
inteiros as consonancias pelo fato de que
0s numeros 1, 2, 3 e 4 geravam toda a
perfeicdo. Os pitagoéricos consideravam o
ndamero quatro como a origem de todo o
universo, todo o mundo material,
representando a matéria em seus quatro
elementos: o fogo, o ar, a terra e a agua.
A importancia deste numero para 0s
pitagéricos emerge ainda no cenario
musical ao considerar o tetracorde — o
sistema de quatro sons, cujos extremos
encontravam-se a um intervalo de quarta
justa.
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Influenciada pela cultura oriental, a
doutrina pitagorica sustentava que “Tudo
€ numero e harmonia”. Assim o0s
pitagéricos acreditavam que todo o
conhecimento reduzir-se-ia a relacdes
numeéricas, posicionando-as como
fundamento da ciéncia natural.

Os intervalos apresentam-se
consoantes, isto é, entoavam
naturalmente, tornava-se interessante

estabelecer afinacbes que contivessem
tais intervalos denominados puros.

Partindo do pressuposto de que a
oitava mostrava-se como intervalo
fundamental, os pitagéricos a tomam
como universo da escala, o problema do
estabelecimento de uma escala reduzia-
se a dividir a oitava em sons que
determinassem o alfabeto através do qual
a linguagem musical pudesse se
expressar, tornando-se, portanto natural a
partir de uma nota - determinante da
oitava universo juntamente com sua
oitava superior - caminhar em intervalos
de quintas ascendentes e descendentes,
retornando a nota equivalente — acrescida
ou diminuida de um numero inteiro de
oitavas-sempre que escapasse da oitava-
universo.

As distintas oitavas reduziam-se
apenas a uma, possuindo, portanto, cada
nota equivalente em todas as outras
oitavas, e particularmente naquela
referencial, quando se atinge uma nota
qualquer na construcdo de escalas, seu
significado é a sua posicao relativa a nota
mais grave da oitava em que se encontra.

Diante disso, € notério de que apesar
da musica ser bem antiga, Pitagoras teve
grande importancia para formalizar a
primeira teoria musical, e além do mais
relacionar tal arte com a Matematica. Veja
figura 1, figura 2 e figura 3 a seguir.



3% SEMPECIM

Figura 1 - Imagem ilustrativa de
Pitagoras.

Figura 2 - Imagem llustrativa
Monocordio.

Assim, Fonseca (2013, p. 16) nos revela que
Pitagoras observou que, ao pressionar a
corda no ponto central, colocando o cavalete
movel neste ponto (calco) e tocando uma de
suas metades, obtinha-se um som
equivalente ao original (a mesma nota uma
oitava acima, e utlizarmos a notagéo
moderna.
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Figura 3 - Imagem ilustrativa de
Pitagoras.

4. Metodologia

Este estudo fora construido por meio de
uma abordagem qualitativa, do tipo estudo
de caso, no intuito de aprofundar a relagao
entre a Matematica e a Musica, fazendo
parte desse estudo trés professores em
Formacédo Inicial do 6° periodo de
Matematica que tem afinidade com a
Musica.

O estudo foi construido durante as
atividades da disciplina de Estagio
Supervisionado na Extensdo e na
Pesquisa Il em que a cada aula os
estudantes iam ampliando o seu campo
de significacdo no intuito de utilizarem
métodos diferenciados para significar a
Matematica no ensino e aprendizagem.

5. Notas Musicais e sua relagdo com

as Fracoes
Conciliar conceitos mateméticos e
musicais implica em mudangas de

atitudes, possibilitando ao aluno e
professor um outro olhar para o ensinar e
aprender Matematica, que implica em
“‘mudancas, reforcando o aprendizado
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interdisciplinar e proporcionando ao aluno
um conhecimento mais amplo da
Matematica e da Musica, e finalmente
retirando a Matematica de um campo
puramente abstrato e distante do
‘necessario’ em nossa vida cotidiana e/ou
académica” (FONSECA, 2013, p. 13).

Através da Figura 4 percebe-se que a
nota musical tem valores especificos, tipo
cada Semibreve tem valor igual a 4
tempos, as Minimas a 2 tempos e as
Seminimas a 1 tempo. Com isso nas
partituras podemos ver diretamente 0 uso
da Matematica, pois elas sdo compostas
de notas que por sua vez possuem
valores numéricos. Esses valores podem
vir em forma de fracBes (Estudo dos
Numeros Racionais). E viavel notar que
uma Minima equivale a 1/2 tempo de uma
Semibreve, uma Seminima a 1/4 de
tempo de uma Semibreve ou em numeros
inteiros 1 tempo e 2 tempos
respectivamente.

Na Figura 5 temos a letra de uma
muasica onde 0 compasso e quaternario
4/4, comecgando no quarto tempo o qual é
uma Seminima de valor igual a 1 tempo ou
um quarto do tempo pedido no compasso.
E notavel que na musica se tem muito uso
da Matematica, e ela pode ser usada para
gue na prética o aluno veja onde se utiliza
conceitos simples de Matematica, seja de
um ndmero inteiro e um namero racional
positivo, e até mesmo sobre as
representacées decimais de um numero
fracionario.

Nome Figuras de Som | Figuras de Siléncio| Duragido

Semibreve 4 tempos

Minima 2 tempos

Seminima 1 tempo

Colcheia 1% tempo

Semicolcheia Va tempo

Fusa s tempo

S S S S S
| e

Semifusa V18 tempo
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Figura 4 - Notas Musicais e Valores de Tempo.
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Figura 5 - MUsica Adeste Fideles para analise.

6. Resultado e discussdes

Procuramos com o0 nosso estudo
desenvolver alguns problemas ampliados
voltado ao ensino dessas duas areas do
conhecimento. Veja um deles a seguir.
Sabendo que a Minima € equivalente a
metade do tempo da Semibreve e a
Seminima equivale a um quarto de tempo
também da Semibreve. Encontre, quanto
vale a soma de 4 Minimas e 5 Seminimas
em relagdo a Semibreve. Represente o
resultado tanto em forma fracionaria como
também em forma decimal.
Solucéo:

. - 1 ~
Vejamos que a Minima vale S em relacao

a Semibreve, e em relacdo a Seminima.
Como queremos 4 Minimas para
encontrarmos o valor basta que
multipliguemos o valor inicial por 4. Ou
seja,

Como queremos a soma entdo temos:
2+2=2 ou: 22 =2E2E0 %0 _ Dy

4 4 4 4 4 4
resultado em forma fracionaria (N°.
Racional).

Facamos agora a representacao
decimal do valor encontrado. Que basta
dividir o numerador pelo denominador, em
gque encontramos um numero decimal
exato (Trés inteiros e vinte e cinco

centésimos). % = 3,25.
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Logo, a Soma de 4 Minimas e 5
Seminimas em relacdo a Semibreve sera
de treze quartos ou de trés inteiros e vinte
e cinco centésimos.

Assim reflito:
—Sabe o que é musica? — Ligagéo
harmdnica entre todos os seres vivos". Ou

seja, tudo pode ser junto. Podemos
estudar ligando as coisas, a vida...
(SALOMAO, 2017, p. 36).

7. Concluséo
Em vista dos argumentos

apresentados notamos que 0 uso da
Matematica esta intimamente relacionado
a Mdsica e ndo somente nela como
também em  outras 4reas de
conhecimento, sabendo que ela muitas
vezes é de dificil compreensdo por nao
conseguirmos nota-la no dia a dia do ser
humano, sendo a Masica uma ferramenta
de grande utilidade no ensino e na
aprendizagem dos alunos.

Assim foi possivel com essa investigacao
olhar para essas duas areas do
conhecimento tdo presente nas nossas
vidas e perceber que se faz possivel
motivar os professores seja na formacao
inicial ou na continuada a usar de outras
estratégias para motivar 0 ensino e
aprendizagem da matematica.
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A CAMERA ESCURA E O USO DA HOMOTETIA PARA
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RESUMO:

Atualmente presenciamos um movimento
de adequacdo nas praticas educacionais
a qual chamamos de préticas inclusivas.
Ou seja, a inclusdo de pessoas com
deficiéncia em todos o0s ambientes
educacionais é uma realidade que néao
podemos simplesmente ignorar.
Percebemos entdo que os professores
nao estdo preparados para lidar com
certas situacles, principalmente quando
estes recebem estudantes surdos em
suas salas de aula. O problema é ainda
maior por parte dos professores de
matematica, pois o surdo nao tem a
Lingua Portuguesa como lingua oficial,
necessitando entdo criar sinais a fim de
haver acessibilidade comunicacional e o
uso de imagens. Este trabalho é o
resultado de uma pesquisa desenvolvida
na disciplina Préticas Inclusivas do
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética (MPECIM). Sendo
uma pesquisa de natureza qualitativa
podendo ser caracterizada como um
estudo de caso que foi realizada com um
aluno surdo do ensino médio, cujo objetivo
€ desenvolver a aprendizagem dos
conceitos de Matematica sobre Homotetia
com a utilizacdo de materiais concretos
para ensinar alunos surdos através da
pratica pedagogica a fim de desenvolver
um glossario com sinais ainda
desconhecidos sobre o assunto. Sendo
assim, realizou-se a construgdo da
camera escura auxiliado pelo conceito de
Homotetia que é a geracdo de uma figura
ou imagem semelhante com reducédo ou
ampliagdo do seu tamanho, o aluno foi
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capaz de produzir uma imagem
homotética, através da  maquina
fotogréfica ou desenho, partindo do

principio da sensacdo e percepcao
através da visdo que o seu meio de
recepcdo de mensagem, por ser a lingua
de sinais visual e espacial. A
experimentacdo foi realizada mostrando
como funciona a maquina fotografica e
sua estrutura. Os resultados apontam que
a partir da visdo do aluno foi possivel
conceituar as palavras chaves permitindo
entdo criar alguns sinais que eram
desconhecidos.

PALAVRAS-CHAVE: Camara Escura;
Homotetia; Alunos Surdos.

1. Introducéao

O ensino de Matematica para alunos
surdos tem sido desafiador no contexto da
inclus&o escolar, ter uma compreensao de
como esses alunos estdo inseridos no
processo de ensino e aprendizagem,
como € possivel alcanca-los com
estratégias que permitam a aquisi¢cdo do
conhecimento de uma maneira que
atenda as suas necessidades enquanto
minoria linguistica e usuérios da Lingua
Brasileira de Sinais. O ensino na
educacdo basica enfrenta desafios em
relacdo aos processos didaticos, a busca
da compreensdo das areas exatas, a
vivencia dos discentes relacionada com a
pratica educativa implica em uma melhor
compreensdao de como 0S assuntos
podem ser compreendidos e
internalizados.
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No trabalho com alunos surdos existe a
necessidade de usar as imagens no
processo de ensino e aprendizagem
desde o inicio da escolarizacdo, ndo so
criangas surdas necessitam de recursos
visuais como também todos os outros
discentes, dessa forma teoria precisa
estar ligada a pratica em um cenério de
incluséo onde todos os alunos pudessem
vivenciar um método de ensino de
Matemética com elementos visuais e
tateis

A pesquisa visa disponibilizar meios
pedagogicos através da lingua de sinais
juntamente com os materiais visuais para
ensinar figuras geométricas através da
Homotetia e camera escura a alunos
surdos, viabilizando esse acesso a
aprendizagem em sua primeira lingua
para ter uma comunicacao eficiente, e por
meio dela ensinar a escrita dos termos
cientificos.

O trabalho tem o objetivo de analisar o
uso de recursos visuais e materiais
didaticos, construidos por recursos
reciclaveis de baixa e alta tecnologia pelos
professores sobre camara escura e
fotografia, bem como o0s mesmos
contribuem para o ensino e aprendizagem
do aluno no ensino de Matematica, com o
intuito de investigar e colocar em pratica
0S experimentos, destacando o produto
educacional numa sequéncia didatica. O
ponto principal é a aquisi¢cao da sua lingua
materna que € a Lingua de Sinais e a
aprendizagem sobre Homotetia usando a
camara escura para mostrar a reducéo e
ampliacdo do objeto, e de como ocorrera
o aprendizado no ambiente inclusivo que
necessita de adaptacdes pedagogicas.

A pesquisa juntamente com a
observacdo da pratica realizada pelos
professores em sala de aula ira fortalecer
0s conceitos colocados por estudiosos na
area de educacéao de surdos, no que diz
respeito ao uso de imagens e materiais
concretos para ensinar Matematica e suas
aplicacdes no cotidiano, a elaboracéo de
estratégias e caminhos que irdo facilitar e
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deixar consistente a forma mais viavel
para disponibilizar o ensino para esses
alunos.

2. Referencial Tedrico

O sujeito surdo que esta inserido no
contexto escolar necessita ser visto como
um ser que tem como primeira lingua a
lingua de sinais e segunda lingua a
Lingua Portuguesa, nesse ambiente a
pratica escolar deve estar baseada e
adaptada para que a aprendizagem
ocorra tendo como suporte a sua primeira
lingua, como uma lingua visual espacial.
A Lei N° 9.394 de 20 de dezembro de
1996, em seu artigo 59, estabelece que
‘os sistemas de ensino assegurardo aos
educandos com deficiéncia: curriculos,
métodos, técnicas, recursos educativos e
organizagao especifica”, para atender as
necessidades e ritmo de aprendizagem de
cada individuo, nesse contexto vale
ressaltar a importancia da utilizagao das
imagens na estimulacdo do raciocinio e
visdo de complexidade sobre o cotidiano
do aluno surdo, lembrando que esse
individuo j& vem para a escola com um
nivel de aprendizagem consideravel para
ser relacionado com o contexto formal, a
imagem tem um papel primordial na
construgdo do significado e contexto do
gue se quer expor, principalmente nas
disciplinas exatas na qual constata-se
uma maior habilidade por parte desses
alunos.

Segundo Sueli Fernandes (2003), é
pela experiéncia visual que a pessoa
surda constréi seus conhecimentos
contextualizando os referenciais visuais
para inicialmente ter uma compreensao
do todo. Strobel (2008) explica que essas
percepcdes visuais sao artefatos culturais
peculiares da cultura surda formando seu
modo de conceber a sociedade e esta
presente nela.

Quadros (2005) reporta a questdo do
campo visual quando afirma que, para
além da questdo da lingua, portanto, o
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bilinguismo na educagdo de surdos
representa questées politicas, sociais e
culturais. Nesse sentido, a educacéo de
surdos em uma perspectiva bilingue deve
ter um curriculo organizado em uma
perspectiva visual espacial para garantir o
acesso a todos os conteldos escolares na
propria lingua da crianga, a lingua de
sinais brasileira.

A autora mostra a importancia da
aprendizagem do sujeito surdo utilizando
a imagem para juntamente com a sua
lingua materna poder fazer a associacao
entre significado e significante, o que um
individuo ouvinte com todas as funcdes
mentais perfeitas n&o precisaria para
construir um conceito, para 0 surdo isso
seria primordial.

Rodrigues e Rezende (2007) autoras
da Série Matematica na escola com o
tema Pelas lentes da Matematica
abordam a Homotetia no estudo da
semelhanca de imagem com reducao ou
ampliagao:

Foi um longo processo desde o
aparecimento da camara escura de
orificio até a possibilidade de se fixar
imagens dando origem a fotografia.
Primeiramente foram feitos estudos e
pesquisas envolvendo  processos
qguimicos, até chegar a técnicas de se
fixar imagens em filmes fotograficos.
Posteriormente apareceram as
camaras digitais em que no lugar de
filmes fotogréficos sado utilizados os
CCD (Charge Coupled Device -
Dispositivo de carga acoplada), que
sdo sensores para captar e transformar
imagens num arquivo para poder ser
visto, por exemplo, com o auxilio de um
computador ou mesmo no visor da
prépria camara digital (RODRIGUES &
REZENDE, 2007, p. 09).

A distdncia do  objeto  sera
inversamente  proporcional a sua
reproducdo, os angulos e as razdes de
seus segmentos de retas néo irdo alterar,
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esse fendbmeno é chamado de Homotetia.
Na figura 1 mostra a ampliacdo e a
reducdo das imagens sem prejuizos em
suas formas.

Para quaisquer X e Y na Figural, em F,
os correspondentes X' e Y’ em F’ valem
XY’=r.XY.

Figura 1 — Semelhanca.
Fonte: Rodrigues & Rezende, 2007.

A importancia da luz para poder ver os
objetos de acordo com Gircoreano e
Pacca (2001, p. 31), “é a ideia associada
a luz ocupando todo o espaco, iluminando
0s objetos e permitindo que sejam vistos
pelo olho. Nao ha uma ligacao entre olho
do observador e luz, que chega nele”.
Esses conceitos para o aluno surdo se
tornam difici se n&o houver uma
associacao entre a teoria e a pratica, o
autor coloca um conceito cientifico que é
necessario 0 Seu experimento e
explicagcdo em lingua de sinais seguido
com materiais concretos. A percepcao
sensorial na formacgéo da imagem, como
ela sera projetada apdés a captura pela
camera escura.

Como explica Gazzaniga e Heatherton
(2005, p. 133):

[...] o trabalho esta dividido entre
hemisférios cerebrais esquerdo e
direito: o hemisfério esquerdo recebe
informacdes do lado direito do corpo,
e o0 hemisfério direito recebe
informacdes do lado esquerdo [...]
input dos olhos é segregado: a luz
que vem do lado esquerdo vai para o
hemisfério direito, a que vem do lado
direito vai para o hemisfério
esquerdo.
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De acordo com o0s autores a maquina
fotografica foi construida na mesma
estrutura da visdo humana, a imagem fica
de cabeca para baixo no sensor, na retina
do olho humano e na pelicula da maquina.
A luz se propaga em linha reta, quando
passa do objeto iluminado para o orificio
chega na parede do fundo da caixa que é
chamada de anteparo que produz uma
imagem invertida do mesmo objeto devido
aos raios que passam pelo orificio. Na
figura 1 mostra a reducao da imagem com
a semelhanca e na Figura 2 a projecao da
imagem no olho humano e a semelhanca
com a camera fotografica.

Pupila

AN Lente
Cristalino

L Pelicula
Cornea

Figura 2 — Projecdo das imagens dentro do olho.
Fonte: Oliveira, 2019.

3. Metodologia e Material

Foi usado uma metodologia inclusiva

de natureza qualitativa que valorizou a
lingua de sinais, por ser da disciplina do
Mestrado Profissional de Ciéncias e
Matematica - MPECIM: praticas de
educacdo Matematica e inclusao
(deficiéncia visual), com o foco nas
percepcdes visuais, no tato, na prética
como experimentacao, no fazer
pedagogico como ensino e aprendizagem.
Nesta perspectiva existem
classificacOes de TA (tecnologia Assistiva)
para a producéo de tais adaptacdes para
o auxiliar o aluno cego no ensino e na
aprendizagem. Quanto a classificacdo da
Tecnologia Assistiva, tém-se a aplicacao
de forma diversificada em diversos
recursos, em prol de da oportunidades e
condi¢cbes para pessoas com deficiéncia
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visual, seja a tecnologia mais aprimorada
a mais simples, para assim, o aluno cego
ter facilidade no processo de ensino-
aprendizagem. Dentro da TA tém-se
alguns materiais basicos e necessarios
tais como: materiais reciclaveis. Estes
podem ser classificados basicamente em
Baixa Tecnologia.

A alta tecnologia se enquadra
dentro dos parametros tecnolégicos como
a tecnologia do livro digital acessivel: o
audiolivro/audiodescricdo, 0s programas
e aplicativos.

Novas praticas pedagdgicas
precisam ser inseridas no aprendizado
dos alunos com deficiéncia, pois nao
basta somente inclui-los em sala de aula
tem que haver um acompanhamento
pedagogico para romper barreiras que
possam impedir a exclusdo ou a evasao,
buscando de fato realizar uma educacao
inclusiva.

Em 16 de novembro de 2006 foi
instituido, pela Portaria n°® 142, o Comité
de Ajudas Técnicas (CAT), estabelecido
pelo Decreto n°® 5.296/2004 no ambito da
Secretaria Especial dos Direitos Humanos
da Presidéncia da Republica, o CAT tem
como objetivo apresentar propostas
politicas governamentais e parcerias entre
a sociedade civil e 6rgdos publicos. De
acordo com Brasil (2009, p.9): “Tecnologia
Assistiva € uma area do conhecimento, de
caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas”.

A construcdo da camera escura se deu
com materiais de baixa tecnologia, que
seriam descartados, foram utilizados: uma
caixa de sapato, cartolina preta, papel
vegetal, fita adesiva, papeldo, cola e um
tecido preto para impedir a entrada da luz
na observacdo, logo apdés foi
experimentado pelo aluno com a
antecipacdo de conceitos, por ser de
conhecimento do seu dia a dia, o celular
era muito usado por ele e havia muitas
fotografias, essa tematica foi o inicio da
conversa, depois foi mostrado a camera
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escura e ele mencionou que nunca tinha
visto. Ao explicar o surgimento da camera,
quais foram as primeiras que foram
inventadas e testadas ele ficou surpreso,
pois seu conhecimento se restringia ao
celular. O aluno ficou surpreso com o
resultado, o que realmente estava vendo
dentro da caixa e que estava invertido, foi
entdo que pode ser explicado as palavras
do assunto que era Homotetia e como se
dava, que era a reproducao da imagem ou
figura com redugcdo ou ampliagcdo sem
perder os seus angulos. Como ele nao
sabia os sinais de algumas palavras, foi
explicado os significados em lingua de
sinais e ele associou com um possivel
sinal temporario, para uso nhaquele
momento para a interpretagdo néo ficar
somente soletrada.

As descobertas feitas pelo aluno foram
surpreendentes, foram dados outros
exemplos como no caso de figuras
geométricas de como é possivel ampliar
muitas vezes ou reduzir que ndo perdera
sua forma.

Na Figura 3 a projecéo da imagem feita
com a camera escura que o aluno
observou e registrou através do celular, a
inversdo da imagem sem modifica-la em
suas dimensdes, a ocorréncia da
Homotetia utilizando a luz do sol.

Figura 3 — Projecéo da imagem dentro da
camera escura.
Fonte: Acervo pessoal, 2019.

Na Figura 4 a mesma projecao feita
com a camera fotografica do celular no
mesmo instante em que foi feita a imagem
com a camera escura. O experimento feito
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pelo aluno mostrou na pratica a inversao
da imagem dentro da camera escura e
como ela também ¢é feita na camera do
celular com mesmas
proporcionalidades.

as

3
| -
Figura 4 —Projecéo das imagens dentro da
camera fotografica do celular.
Fonte: acervo pessoal, 2019.

L

4. Resultados e Discussao

A pesquisa usou 0 assunto Homotetia
como elemento norteador para mostrar
como imagens e figuras podem ser
ampliadas ou reduzidas mantendo sua
forma, e a camera escura para que 0
aluno tivesse a percepcao do que € uma
reprodugdo mantendo 0S mesmos
angulos. Os professores sdo agentes
diretamente ligado a esse ensino,
necessitando de capacitacoes
adequadas, principalmente no que se
refere ao desenvolvimento de materiais
didaticos adaptados que possam servir de
base para organizar suas estratégias de
ensino, a surdez sendo uma deficiéncia
sensorial, ndo é considerada um fator
impeditivo para que uma pessoa surda se
torne capaz de desenvolver-se de forma
plena em no processo educacional, foi
notado a importancia de ensinar conceitos
basicos da Matemética.

5. Conclusdes

Ha necessidade de discursdes sobre a
pratica no ensino de Matematica para
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pessoas surdas, a area educacional esta
com um déficit em relacdo as adaptacdes
curriculares e a didatica em sala de aula,
foi analisado uma tematica que envolve a
aprendizagem nas disciplinas exatas e
gue exigem calculos, constatou-se uma
caréncia de informagbes, que ndo ha
planejamento para atender as
especificidades referente a lingua de
instrucdo do surdo que € a lingua de
sinais, essa forma cultural de aprender
dos surdos através da visdo, necessita de
pesquisas que comprovem que ele pode
desenvolver seu potencial naturalmente,
desde que seja exposto no comeco da sua
vida escolar a uma aprendizagem que
tenha como suporte o recurso visual e
praticas pedagdgicas que atendam a sua
necessidade que é ter o conhecimento
através da sua primeira lingua que é
Libras. Quando o aluno estd em contato
com o objeto a ser explorado, 0 processo
de aquisicdo do conhecimento torna-se
viavel, mesmo com a dificuldade na
escrita da Lingua Portuguesa ocorrera a
aprendizagem da mesma forma que um
aluno ouvinte, pois usou-se estratégias
com metodologia de ensino Vvisual,
palpavel, comparativo para ensinar
conceitos da Matematica.
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ESTUDO DE GEOMETRIA COM O APLICATIVO GEOGEBRA
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RESUMO:

Objetivamos, nesse trabalho, mostrar a
aplicacdo do estudo da Geometria
Espacial com aplicativo Geogebra 3D, em
uma Escola de Ensino Fundamental. O
trabalho com esse software surge como
uma estratégia para minimizar as
dificuldades de visualizagcdo geométrica,
capaz de auxiliar, facilitar e complementar
0 processo de ensino e aprendizagem da
geometria espacial. Para tanto, nos
embasaremos na teria socio-historico-
cultural de Vygotsky. Traremos, uma
reflexdo acerca das possibilidades da
utiizacdo das novas tecnologias
correlacionando com a teoria da mediagao
de Vygotsky e suas contribuicdes para
potencializar o uso das novas tecnologias.
Esperamos obter como resultado o
encorajamento dos professores e alunos
a manusear de forma critica as Tics. A
pesquisa pode contribuir com a melhoria
da qualidade do ensino, diversificando a
maneira de ensinar os conhecimentos e
conceitos matematicos sobre o Geogebra
e possibilitar ao aluno utilizar as
tecnologias que ja fazem parte da sua
vida, proporcionando o desenvolvimento
da capacidade de aprendizagem por meio
do aplicativo tecnologico no ensino de
matematica. A escolha do tema deu-se
por acreditar na tomada de consciéncia
por parte do professor e do aluno sobre as
varias dimensdes do uso pedagogico das
novas midias e tecnologias. Esperamos,
portanto, favorecer a reconstrugdo das
praticas educativas, tendo em vista o
contexto da sociedade em constante
mudanga, e uma nova Visao
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epistemoldgica aliada ao processo de
conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE:
espacial; Tecnologia,
Ensino.

Geometria
Geogebra 3D;

1. Introducéao

Com o grande desenvolvimento das
tecnologias, sendo algo cada vez mais
presente no cotidiano das pessoas, ha
necessidade de buscarmos técnicas mais
sofisticadas no que diz respeito ao ensino-
aprendizagem, pois como ja dizia
Vygotsky, o contexto interfere diretamente
no desenvolvimento do individuo. Ou seja,
devemos refletir acerca do papel do
professor como mediador em um
momento cada vez mais moderno no qual
as tecnologias funcionam como fator que
impulsiona o desenvolvimento por parte
do aluno no que tange o0 seu
desenvolvimento profissional.

Diante disso, tivemos a iniciativa de
fazer um trabalho que envolva as novas
tecnologias no ensino-aprendizagem a luz
da teoria Vygotskyana. O interesse pelo
tema surgiu em estudos acerca de alguns
intelectuais que visavam demonstrar em
suas teorias como ocorre o]
desenvolvimento do individuo, um deles
foi Vygotsky, que nos proporcionou
resultados que podem aplicados aos dias
atuais.

Nossa pesquisa propbe analisar a
importancia da utilizacdo das novas
tecnologias e a sua aplicacdo em sala de
aula. A abordagem metodologica a ser
utiizada sera pesquisa bibliografica e
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andlise de alguns artigos ja publicados
sobre o assunto, a fim de propiciar uma
melhor andlise acerca do tema, bem como
trazer uma reflexdo sobre a teoria socio-
histérico-cultural de Vygotsky como
suporte a utilizacdo das novas tecnologias
no ambiente de ensino-aprendizagem.

Atualmente, a educacao vem passando
por inUmeras mudancas, as quais
iniciaram com a legislagdo educacional
(Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional - LDB: 9394/96). Essas
mudangas acontecem num processo de
transformacéao politica, econdmica,
educativa e social, que evidenciam a
reformulacdo do curriculo escolar, a
formacédo inicial do futuro professor e o
seu desenvolvimento profissional. Vale
ressaltar que hoje a escola passa por
transformacgfes rapidas e ndo podemos
deixar de acompanhar esse processo.

Estamos vivendo num  mundo
tecnoldgico, onde existe uma constante
busca de novos conhecimentos. Assim,
nos professores, somos parte desse
processo de mudanca e contribuimos com
a discusséao e realizacdo de tal processo.

Nesse sentido, devemos compreender
esse processo e a forma de melhor
contribuir com o desenvolvimento da
educacao matematica. Entendemos que é
importante buscar novas possibilidades
de ensinar e aprender 0s conceitos
matematicos, sem banaliza-los ou
restringi-los a uma Unica direcéo.

A utilizacdo do geogebra no ensino de
matematica em sala de aula € um desafio
para o0s professores que pretendem
dinamizar e expor uma aula diferente.
Contudo, a utlizagcdo do aplicativo
geogebra nas aulas de educacédo
matematica auxilia o educador na sua
pratica pedagogica e ha um melhor
entendimento por parte dos alunos dos
conteudos trabalhados. E como o
software geogebra pode auxiliar o
professor da educacdo basica na
construcdo de conceitos da geometria
espacial?
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Diante desse guestionamento,
pretendemos verificar 0 problema
proposto na investigacdo e apresenta o
objetivo geral: a utilizacdo da tecnologia
da informag&o e comunicagao (TIC), em
especial ao aplicativo geogebra como
ferramenta de auxilio na educacdo
matematica, do ensino fundamental, no
gue concerne ao estudo de geometria
espacial.

Dessa forma, a pesquisa pode
contribuir com a melhoria da qualidade do
ensino, diversificando a maneira de
ensinar os conhecimentos e conceitos
matematicos sobre 0 geogebra e
possibilitar ao aluno utilizar as tecnologias
que ja fazem parte da sua vida,
proporcionando o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem através do
aplicativo tecnolégico no ensino de
matematica.

A utilizagdo do computador com o
software geogebra podera potencializar o
ensino e a aprendizagem da matematica
na Educacdo Basica. Nesse sentindo
pretende-se junto aos professores de
matematica em (formacéao inicial e | ou
Formagédo Continuada) construir tutoriais
com o software geogebra para o ensino de
matematica.

2. Desenvolvimento

De acordo com Gravina (2015, p. 251)
o0 ensino da matemética, mais
especificamente da geometria pode ser
desenvolvido por meio de uma
abordagem tecnoldgica, como o geogebra
por exemplo; que se situa no ambito das
novas tecnologias da informacdo e
comunicacao (TICs). Segundo a autora
em tela, as TICs devem ser utilizadas de
forma diferente, inovadora, no sentido de
se explorar os beneficios dos softwares,
no caso do geogebra, o ensino deve servir
para desenvolver a  competéncia
investigativa no aluno por meio dos varios
experimentos e experimentacdes que se
pode acessar numa tela interativa.
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Neste sentido, destacamos a “Zona de
desenvolvimento proximal”, proposi¢ao de
Vygotsky (1991), cujo postulado defende
um processo ensino-aprendizagem em
gque o professor exerce a funcdo de
mediador da apropriacao do
conhecimento por parte do aluno, que
guando estd pensando, raciocinando
sobre determinada questéo; ele, o aluno,
precisa de um mediador que facilite, mas
nao entregue a resolugcdo pronta e
acabada, mas que por meio de estratégias
pedagdgicas, permita que o aluno efetue
abstracGes profundas para resolver as
problematicas.

Kenski (2007, p 60) considera o
ciberespaco como um espaco pedagdgico
no qual alunos e professores interagem,
socialmente e profissionalmente, numa
dindmica pedagogica que pode se da
tanto no nivel basico de ensino como no
nivel superior. As TICs, nesse espaco
pedagogico virtual, segundo a autora em
tela, promovem um processo de ensino-
aprendizagem dinamico, desafiador e
propicio para o0  desenvolvimento
cognitivo.

A matemética configura-se, de acordo
com Gravina (2015), como um campo de
estudo em que o sujeito/aluno efetua
processos cognitivos por meio do sistema
de representacdo que é processado por
meio da linguagem natural e dos signos.
Tais sistemas sdo imprescindiveis ao
sujeito/aluno no que concerne ao
aprendizado da matematica, que contribui
para a producdo Mais conhecimento ao
passo que desenvolve a habilidade de
abstrair, inferir e argumentar.

Em relagdo a dindmica de construcéo
de conhecimento por meio das midias
digitais, Gravina (2015) assinala que a
producdo de conhecimento articulada por
meio das midias digitais se processa de
maneira peculiar. O geogebra, por
exemplo, configura uma ferramenta que
para Gravina (2015) promove o
desenvolvimento do pensamento
geométrico, por meio de registro de
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representacdo, assertiva proposta por
Durval (2006) e Fischbein (1993) nas
quais constam, dentre outras, registros
escritos e desenhos que permitem uma
interacdo diferente daquela efetuada por
meio do papel de do lapis, por exemplo,
visto que as inferéncias propiciadas pela
ferramenta geogebra promove dialogo
com conceitos virtuais/abstratos de forma
mais intensa, uma vez que a nogao das
figuras geométricas €é abstrata e o
geogebra propicia uma representagao
menos abstrata, apesar de ser um suporte
virtual.

A partir da premissa de que o geogebra
propicia dindmica diferente no
aprendizado convencional, destacamos a
concepgao socioconstrutivista ou
sociointeracionista proposta por Vygotsky
(1991), em que o sujeito/aluno constroi
seu proprio conhecimento a partir da
interagdo com os demais sujeitos/alunos,
com o professor e com 0 meio ambiente
em que se situa.

Quanto ao desenvolvimento do aluno,
Kensky (2007) enfatiza a relevancia do
uso da tecnologia na sala de aula,
corroborando com Gravina (2015) que
considera 0 ciberespaco um espaco
pedagodgico proficuo. Neste sentido,
Kensky (2007) considera imprescindivel
que as habilidades e competéncias
cognitivas do sujeito/aluno tenham
prioridade no sistema de ensino no
ambiente virtual, atrelando a essa
premissa a disponibilidade de boa
formacdo aos professores para que
tenham reais condi¢cdes de explorar os
recursos tecnoldgicos no fazer docente;
assim, Kensky (2007) acredita que o
recurso digital/tecnolégico contribui muito
para a formacao dos sujeitos/alunos.

A contribuicdo dos recursos digitais
para a formacao dos sujeitos/alunos pode
ser entendida por meio da assertiva de
Vygotsky (1987) que considera a interface
entre linguagem e acdo. O ato de
simbolizar é justamente um processo
cognitivo no qual o sujeito/aluno por meio



3 SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

= "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ¢ ¢ Ufac

dos 6rgdos do sentido percebe o mundo,
observa particularidades, categoriza,
classifica e ordena todos os dados
percebidos nas entidades/coisas com as
quais ele contacta. De modo que a
linguagem e a acdo consistem na leitura
dos signos permeados de construtos
culturais que  promove releituras,
ressignificacdo de signos e com isso, O
sujeito/aluno age, produzindo mais
conhecimento e cultura e, assim,
sucessivamente.

Partindo da premissa de Gravina
(2015) de que o espaco virtual tecnologico
€ um campo pedagodgico, no qual o
processo ensino-aprendizagem ocorre de
maneira eficaz e também considerando a
concepcao de linguagem e acdo de
Vigotsky  (1987), acrescentamos a
proposicdo de Gravina (2015), que
apresenta o geogebra como ferramenta
que promove a correlacdo dos
conhecimentos prévios do sujeito/aluno e
que estes conhecimentos  prévios
funcionam com elemento desencadeador
de outros conhecimentos.

Gravina (2015) afrma que o carater
dindmico do GeoGebra faz dele um dos
softwares que vem sendo muito utilizado
nesse processo ensino-aprendizagem,
porque permite a exploracao geométrica e
algébrica. Além disso, o geogebra € uma
ferramenta pedagodgica gratuita que pode
ser utilizada como recurso didatico tanto
no nivel de ensino fundamental quanto no
nivel superior.

O carater pedagogico das midias
digitais, segundo Kensky (2007), se
comprova nos fatos de que as TICs
oferecem uma variedade de informagdes,
dados, icones, mapas, movimentos etc.;
contudo, é preciso enfatizar que a atuacao
do professor neste processo pedagdgico
€ imprescindivel. Cabe ao professor o

papel principal: ajudar o aluno a
interpretar esses dados, selecionando,
relacionando, organizando e

contextualizando.
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Para Vygootsky (1991) é pertinente que
0 processo ensino-aprendizagem seja
articulado numa perspectiva contextual,
em que o0s conteudos abordados
dialoguem com a realidade do
sujeito/aluno. Ja Kensky (2007) defende
essa perspectiva contextual acrescida da
proposicao de que a tecnologia propicie a
investigacdo, ou seja, que a sala de aula
seja laboratério de onde emana pesquisa.

Kensky (2003) demonstra preocupacao
com o uso das TICs no sentido de explorar
de forma ampla os recursos tecnol6gicos,
numa abordagem inovadora na qual nao
sirva de instrumento de repeticdo da
metodologia tradicional, mas que as TICs
na sala de aula sejam operacionalizadas
de forma critica e transformadora para a
promocdo de ensino de qualidade. A
autora em tela afirma que as tecnologias
ndo sao novidades, visto que o0s
sujeitos/alunos utilizam e ja& dominam a
operacionalizacao dos artefatos
tecnoldgicos como: notebook,
smarthphones, tablets, etc.

Na discussao acerca da abordagem de
ensino que priorize uma formacao critica
destaca-se a nocéo de atividade, de agao,
de movimento que de acordo com
Vygotsky (2001) é fundamental para o
desenvolvimento de abstracbes e
inferéncias complexas, pois para ele o
processo de ensino-aprendizagem requer
acdo. Neste mérito, Gravina (2015)
assevera gue o ensino de matematica por
meio do geogebra propicia essa atividade,
esse movimento por meio do sistema de
representacdo semiotica, jA que ativa a
competéncia linguistica do sujeito/aluno e
com isso o0 processo de cognicdo €

ativado e toda a acdo criativa,
interpretativa € acionada.
Para Gravina (2015), a natureza

interativa do geogebra, bem como a
operacionalizacdo simples confere ao
aplicativo destaque no que tange o ensino
de geometria. De modo que Kensky
(2003) afirma que incorporar o uso da
tecnologia na sala de aula é interessante
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ao passo que se pode desenvolver, bem
como aperfeicoar metodologias de ensino.

No entanto, Kensky (2007) explicita que
0 uso das TICs no processo ensino-
aprendizagem requer aceitacdo por parte
dos educadores, pois é fato que as TICs
contribuem para o ensino e que 0 Nao uso
dessas tecnologias pode culminar no uso
indiscriminado das midias digitais na sala
de aula. A autora afirma, também, que o
fato de os alunos manusearem com
pericia as midias digitais facilita a
aceitacado de metodologias que explorem
tais recursos.

Kensky (2007) afirma que o aparato
tecnolégico da atualidade impbe a
insercao de novas formas de linguagens,
suportes tecnoldgicos, aplicativos,
plataforma virtual, aparatos tecnoldgicos
gue permitem que criagdo de sala de aula
virtual, em que professores e alunos
trabalhem e interajam em tempo real ou
nao.

A nocao de sala de aula virtual pode
ser aplicada a multiplataforma geogebra,
visto que ela promove interagdo do aluno
com as figuras geométricas. Gravina
(2015) comenta sobre peculiaridades do
desempenho interacional dos alunos
iniciantes que quando acessam a
plataforma se comportam como se
estivesse lidando com uma figura estatica,
0 que reflete que a maneira como nossas
percepcdes sdo atravessadas pela cultura
e pelas experiéncias vividas.

As TICs propiciam, segundo Kensky
(2007), mais dinamicidade as aulas,
contribuem para desenvolver a autonomia
do estudante e a habilidade colaborativa.
A autora explicita que a mudanca na
dindmica de ensino-aprendizagem pode
ser vislumbrada mediante o contraponto
entre “aprendizagem transmitida” e
“aprendizagem interativa”; tal contraponto
diz respeito a postura do docente no que
refere ao ensino destinado aos alunos de
geracOes anteriores em contrapartida com
os alunos da geracao de nativos digitais,
em que hd mudanca de direcionamento
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no processo de ensino, visto que o aluno
se torna o ator principal e o professor se
torna ator secundario; aquele que
operacionaliza um aprendizado
hipermidia e deixa de exercer a funcéo de
transmissor de conteuddo para a de
facilitador do processo ensino-
aprendizagem.

De acordo com Vygotsky (1989), essa
dinamicidade pode ser verificada na
operacionalizacdo de jogos matematicos
estimulam o desenvolvimento da
linguagem, do pensamento e da
concentracdo dos sujeitos/alunos. Essa
premissa se verifica na multiplataforma
geogebra. Gravina (2015) assinala que o
geogebra possui uma interface com varios
menus para a criagdo de teoremas, por
exemplo, mas também a interface pode
ser programada para que sejam
disponibilizadas somente algumas
ferramentas com o acréscimo de outras
conforme a necessidade da atividade
proposta. De modo que o geogebra € uma
ferramenta que desenvolve a linguagem,
0 pensamento e a concentragdo dos
sujeitos/alunos.

3. Conclusodes

O trabalho com essas ferramentas
tecnoldgicas exige preparacdo por parte
do professor, sobretudo na passagem de
atividades de acordo com o cotidiano dos
alunos. Essa preparacao néo tem s6 a ver
com conteudos especificos, mas com as
habilidades em manusear as TICs. O
professor precisa ser mediador do
conhecimento para poder passar a
aprendizagem, isto é, precisa aprender a
trabalhar de forma colaborativa com os
alunos em sala de aula.

Vale ressaltar que, para haver sucesso
no uso das TICs em sala de aula, €&
preciso que se tenha uma certa adaptacao
por parte da escola, jA que sera de
fundamental importancia algumas

mudancas na infraestrutura. Suas
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instalagdes teréo que ser trocadas para se
adequar as novas ferramentas de estudo,
bem como seu PPP (Projeto Politico
Pedagogico), em que gestores e
professores precisardo receber uma
capacitacao para atender as expectativas
e, portanto, mudar seu planejamento
escolar. Além disso, serd necessario o
treinamento de alguns alunos monitores
gue auxiliardo os professores na sala de
aula.

Finalmente, alunos e professores
precisam aprender como acessar a
informacéo, onde encontra-la e
transforma-la em producéao de
conhecimento. A eficacia do profissional
estd na determinacdo de ser um
investigador intermitente, um cidadao
critico, autbnomo e criativo que saiba
resolver problemas, usar a tecnologia com
propriedade e ter iniciativa propria para
guestionar e transformar a sociedade.
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CELULAR: CIRCULO TRIGONOMETRICO UNITARIO
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RESUMO:

O presente artigo trata dos fundamentos
de trigonometria (SEN, COSENO e
TANGENTE) através do aplicativo para
dispositivos moveis, Circulo Unitéario
Trigonométrico (Trigonometry Unit Circle -
TUC) que possibilita trabalhar conceitos
seno, cosseno, tangente, cotangente,
secante, cossecante e comprimentos de
arcos de formar didatica, dindmica e
interativa.

Temos como objetivo apresentar as
principais funcionalidades do aplicativo e
fomentar o uso por professores de
matematica do ensino fundamental.

O aplicativo exibe de forma didatica as
razdes trigonométricas e permite ao aluno
interagir movendo o ponto ao longo do
circulo e observando o comportamento
das funcdes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de
Trigonometria; Tecnologia Moével;
Registros de Representacdes Semidticas.

1. Introducdo

O presente artigo denominado “Modelo
de Aprendizagem por meio da tecnologia
de aplicativos” traz referéncias a um
modelo de aprendizagem por meio da
tecnologia de aplicativos para dispositivos
moéveis, com o intuito de apresentar um
novo olhar e novas perspectivas, para o
ensino/aprendizagem de trigonometria no
ensino fundamental.

Como forma de incentivar o jovem
estudante em aulas de matemética do
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ensino fundamental, escolhemos a
trigonometria, um dos  assuntos
considerados pelos professores em

Formacéo Inicial do Curso de Licenciatura
em Matematica, um dos que mais
apresentam dificuldade em ensinar.

Os estudos desenvolvidos com este
aplicativo tiveram inicio em 2017 com a
pesquisa do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica, na
Universidade Federal do Acre na linha de
Recursos e Tecnologias no Ensino de
Ciéncias e Matemética.

Dando continuidade a esta pesquisa,
estamos desenvolvendo novos estudos
nas funcionalidades deste aplicativo no
ambito do Programa de Iniciagédo
Cientifica (PIC) do Centro Universitario
Uninorte e conjuntamente com 0s
professores em formacéo inicial do curso
de licenciatura em matematica a UFAC
elaboramos video aulas fazendo uso do
aplicativo.

2. Conhecendo 0 aplicativo
Trigonometry Unit Circle (TUC)

O Trigonometry Unit Circle, ou Circulo
Trigonométrico Unitario € um aplicativo
desenvolvido pela empresa Amra Studio,
com fim académico, para o ensino de
Geometria, mais especificamente da
Trigonometria no Circulo Trigonométrico
Unitario. Na Figura 1, verificamos a tela
principal do TUC, onde podemos
identificar o circulo trigonométrico dividido
em quatro quadrantes e o0s angulos
exibidos em graus e radianos, as razfes
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trigonométricas, seno, cosseno, tangente
e cotangente, que em cores distintas
podem facilitar a distingéo entre cada uma
delas, facilitando a compreenséo.

Botdo play -
Animagéo

Menu
principal

m T
s 1

[ 16
/ [

Razbes
trigonométricas

—_—

Menu
preferéncias

Quadrantes:
LI elv

0.0 r 'u‘,‘
ngio } o dosCosenes 1 |

Eixo dos Cossenos: x

Figura 1 - Interfaces do aplicativo TUC.
Fonte: Nascimento (2019).

Na Figura 2 temos a tela do menu
preferéncias do TUC exibindo todas a
suas funcionalidades.

Menu Preferéncias

v
(

Figura 2 — Menu Preferéncias.
Fonte: Nascimento (2019).

No TUC pode-se
seguintes formulas e identidades
trigonométricas: simetria, turnos,
periodicidade, identidades bésicas, soma
e diferenca dos angulos, angulo triplo,
semiangulo, funcdes de soma e diferenca,
multiplicagcdo de funcdes, derivadas e

encontrar as
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integrais das funcbes trigonométricas, e
ainda podemos mover o ponto para definir
0 angulo e funcdes e tocar no centro do
circulo para determinar o angulo exato, de
forma didatica apresenta os conceitos das
razdes trigonometrias, apresentando em
corres distintas cada uma delas.

3. Resultados

Como resultados, as atividades como
as video aulas para o0 ensino-
aprendizagem de trigonometria com o
TUC, favoreceu o0 aprendizado de
professores em formacéo inicial do Curso
de Licenciatura em Matemética da
Universidade Federal do Acre. Na Figura
3, temos o TUC sendo apresentado a um
grupo de professores pelo pesquisador e
as telas de menu principal e configuracoes
e, por fim os colaboradores da pesquisa,
os professores em formagao inicial de
matematica da UFAC apresentando suas
video aulas com o aplicativo TUC e
DuRecord.

Figura 3 — Telas do TUC.
Fonte: Nascimento (2019); Romeu e Bandeira
(2019).

No video a licencianda Laiane relata
gque acredita que o uso de aplicativos no
ensino de matematica podem contribuir
para o aprendizado pois, 0s alunos tém
uma boa aceitagcdo das atividades
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propostas com o uso de Apps. Ja Agnaldo
aborda em seu video aula, medidas de
arcos na circunferéncia utilizando o TUC.
Em seu depoimento ao longo da pesquisa
Agnaldo relatou que “o TUC possibilita
trabalhar muitos conceitos de
trigonometria, no entanto ndo € completo
e que os professores devem buscar outros
aplicativos para abordar temas néo
abordados neste”.

4. Conclusdes

Com o resultado da pesquisa de
Nascimento (2019) podemos perceber
gue os professores mesmo estando em
fase inicial das suas praticas pedagogicas
tém forte interesse em fazer uso de
aplicativos para dispositivos moveis em
suas aulas nesse momento no ambito do
Estagio Supervisionado e, em projetos
como Residéncia  Pedagogica e,
futuramente em suas aulas na Escola ou
em outro espaco de formacgao.

O TUC para dispositivos moveis
conforme pesquisa de Nascimento (2019)
favorece o aprendizado da trigonometria.
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RESUMO:

Este trabalho apresenta uma estratégia de
ensino de Matemética Inclusiva para
alunos com cegueira e, sem deficiéncia. A
pesquisa € vinculada ao Programa de
Bolsas de Iniciagio a Docéncia
Pibic/CNPqg da Universidade Federal do
Acre. Tem por objetivo conhecer, planejar
e aplicar Tecnologia Assistiva (TA) de
baixo e alto custo com a intencionalidade
de ampliar a pratica do professor em
formacao inicial para que se efetive uma
participacdo dos estudantes com
deficiéncias na sala de aula com o
professor regente de Matematica nas
escolas Acreanas. Tomando como base
um levantamento de pesquisas
bibliogréficas do Encontro Nacional de
Ensino da Matematica (ENEM), uma
atividade pratica com uma aluna cega do
6° ano e um minicurso “Das tecnologias
Digitais e Assistiva aos Recursos Tateis:
uma formagado docente para a inclusao”,
ambos na UFAC, no laboratério de
informatica do NIEAD, ministrados pela
professora Dra. Salete Maria Chalub
Bandeira. Destaca-se a eficacia dos
materiais adaptados de matematica e
observou-se o0 quao positivo demonstrou
essa pratica para a aluna cega do 6° ano,
com dificuldades nos  conteudos
matematicos de multiplos, representacdes
de numerais no soroban e representacao
de fracbes e operacdes com tampas de
garrafa pet. No minicurso houve a
aplicacdo de matérias didaticos ludicos
(soroban, material dourado, materiais
adaptados e TA) para os participantes e
dentre eles uma aluna cega de um Curso
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Superior da UFAC. Diante de todo esse
percurso posso concluir que as
experiéncias adquiridas contribuem para
refletir sobre a importancia do uso dessas
tecnologias para uma inclusdo de forma
mais efetiva.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino; Tecnologia
Assistiva; Alunos Cegos; mmc; mdc.

1. Tecnologia assistiva

A Tecnologia Assistiva (TA) € uma area
do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, em relacdo a
atividade e participacéo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, qualidade de vida e inclusao

social. (BERSCH, 2017). Pode-se
destacar que a TA também procura
propiciar que o0s estudantes com
deficiéncia tenham os seus direitos

atendidos, com 0s servicos e recursos e
metodologias que podem servir de
alicerce para que essa pessoa tenha a
sua autonomia e independéncia.

Diante disso, procurou-se pesquisar
mais sobre 0 assunto e na oportunidade
enquanto bolsista Pibic e estudante do
Curso de Licenciatura em Matemética da
UFAC, pude participar de praticas através
de um minicurso e, de uma aula
ministrada pela docente Profa Dra Salete
Maria Chalub Bandeira, com a
participacdo do aluno John C. R. G. Teles
do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Mateméatica (MPECIM/UFAC)


mailto:Acre-jlsilva885522@gmail.com
mailto:Acre-jlsilva885522@gmail.com
mailto:saletechalub@gmail.com

3 SEMPECIM

ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ©

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

HE. U:;c

e de uma estudante cega do 6° ano de
uma Escola de Ensino Fundamental Il do
Municipio de Rio Branco, no estado do
Acre. Os conteudos abordados com
materiais de baixo custo foram: Minimo
Mdltiplo Comum (mmc) e o Maximo
Divisor Comum (mdc)

2. Sequéncia Didética

A sequéncia didatica com os conteudos
de mmc e mdc, em ambos se utilizou
como material didatico de baixo custo
tampas de garrafa pet. No entanto, o que
vem a ser mmc e mdc?

O Minimo Mdltiplo Comum (mmc)
corresponde ao menor namero inteiro
positivo, diferente de zero, que € ao
mesmo tempo multiplo de dois ou mais
nameros. Por exemplo: Caso queiramos
saber o mmc entre os numerais 2 e 4, cuja
representacdo mmc (2, 4), o menor
multiplo positivo entre 2 e 4 é 0 4.

Na Figura 1 a estratégia de Ensino
elaborada pelo mestrando e sua
orientadora e aplicada para a estudante
cega do 6° ano.

)

Minimo Mdltiplo Comum (MMC) = mmc(2 3) = 6 tampas. ]

M(2)=1{2,4, 4, 8,10, 12} e M(3) = {3, 5, 9, 12, 15,18}.

- = - ME) ¥
%

0 _ (smm]

99 0 o 899 999 999

09 00 (00 00 098]000| 999 ¢0e
9900 00 00 0 mmgg -
(0050 wew g8 SO0

Comparacio dos M(Z) e 7\[(3) para determinar o mmc (2, 3).
Figura 1 — Representacdo com as tampas a
Comparacao realizada entre os multiplos de duas
tampas e de quatro tampas.
Fonte: (TELES; BANDEIRA,2019).

Depois de explicado a aluna o conceito
de mdltiplo de um ndimero natural, no caso
0s Multiplos de 2 tampas, a resposta um
conjunto com duas tampas, quatro
tampas, seis tampas, oito tampas, dez
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tampas, doze tampas e assim por diante
(vide Figura 1 — do lado esquerdo M (2) =
{2, 4, 6, 8, 10, 12, ...} e similarmente para
0s multiplos de 3 tampas, que sera trés
tampas, seis tampas, nove tampas, doze
tampas, quinze tampas, dezoito tampas, e
assim por diante, ou seja, M(3)={3, 6, 9,
12, 15, 18, ...} e o mmc (2, 3) = {6}, na
continuidade para uma melhor
compreensao foi utilizado as tampinhas,
onde primeiramente separou-se as
tampinhas em grupos nos multiplos de 2 e
de 3. Em seguida foi perguntado a aluna
gual era 0 minimo multiplo comum entre
eles, e ela pode perceber que nesses
grupos de tampinhas havia um namero
gque se repetia nos dois grupos, ou seja
possuiam 0o mesmo numero de
tampinhas. Na Figura 1, na marcacédo em
verde as seis tampas nos M(2) e M(3), ou
seja 0 numeral 6 € a resposta. Dessa
forma, com o uso do tato e da audicao, os
dois sentidos mais utilizados pela
estudante cega, ela conseguiu
compreender 0s conceitos matematicos
de multiplos de um ndamero e minimo
multiplo comum.

Essa sequéncia demonstrou bastante
eficacia para aluna cega, pois ela
conseguiu explorar o contetdo no sentido
gue mais utiliza - o tatil, como também ela
pode perceber a relacdo do conteudo
abordado com a metodologia aplicada.
Afinal a “experiéncia/estimulacao constitui
o principal pilar sobre o qual a reabilitacdo
se insere, e dessa forma procura
proporcionar excelentes exemplos de
plasticidade cerebral, desde que as
janelas de oportunidades sejam bem
aproveitadas” (ROTTA, 2006, p. 466).
Para o Maximo Divisor Comum (mdc) que
corresponde ao maior namero inteiro que
e fator entre dois ou mais numeros.
Utilizou-se o método similar para ensinar
o mdc. Na Figura 2, a representacao do
mdc (8, 12) = 4 com a representacdo das
tampas de garrafa pet, no entanto a aluna
precisa conhecer os divisores de um
namero natural e, precisa representar com
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tampas os divisores dos numerais 8 e 12.
Ter a nocao de divisdo exata, quando nao
sobra resto. Dessa forma, conforme
analise feita pelos autores durante as
atividades, que foram gravadas com o
consentimento da estudante,
constatamos como positiva a estratégia
de ensino aplicada e construida pelo
mestrando John C. R. G. Teles e a sua
orientadora Profa Salete Maria Chalub
Bandeira no ano de 2019.

Representacio dos divisores de 8 (a) e 12 (b) utilizando tampas.
DIVISORES PET @t >

(3) Yl DO NOMEROS b) T el 2 A AL DIVISORES PET
OBREE .l 990999999006 0 DON(MERO 12
09999 999903 0
“ 9099 0900 0000  000:
80 00 00 00 (0900 |  owom oo
T S n
OOSNYS ON  wmr

D(8)={1,2,4, 8} D(12)={1,2,3,4,6,12}
O Maximo Divisor Comum de 8 e 12 é mde (8, 12) =4

Figura 2 — Representacdo com as tampas a
Comparacao realizada entre os divisores de oito
tampas e de doze tampas.

Fonte: (TELES; BANDEIRA,2019).

Podemos representar os divisores de 8
tampas e 12 tampas, com a
representacédo D para divisores, ou seja, D
(8)={1,2,4,8eD(12) =11, 2, 3, 4, 6,
12}. Assim, o maior divisor comum nos
D(8) e nos D(12) foi o divisor 4, que
representa o mdc (8,12) = 4.

3. Minicurso

Depois dessa experiéncia de poder
assistir a aula, também pude contar com
minha participagdo no minicurso: “Das
Tecnologia(s) Digitais e Assistiva aos
recursos tateis: uma formacdo docente
para inclusdo” onde se trabalhou com
varias tecnologias e dentre uma delas
com o soroban (que é um abaco japonés
gue consiste em um instrumento de
calculo. Ele é divido em contas — as
micangas na cor azul — cada uma
(micanga) vale 1 conforme a posicao das
Unidades (1), Dezenas (10), Centenas
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(100), e assim por diante, e na cor
amarela, cada uma vale 5 conforme a
posicdo nas unidades (5), nas dezenas
(50), nas centenas (500) e assim por
diante). As contas como € assim
chamado as micangas que estao
colocadas nas varetas de churrasco.

O soroban foi adaptado nas aulas da
disciplina de Tecnologias e Materiais
Curriculares para o Ensino da Matematica
pelo Mestrando José Cesio Medeiros para
propor atividades para incluir todos os
estudantes nas aulas de Matemética das
séries iniciais do Ensino Fundamental I. A
disciplina & obrigatéria e faz parte da
Componente Curricular do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matemética da Universidade Federal do
Acre (MPECIM/UFAC).

Para exemplificar o numeral “1’, por
exemplo, é registrado movendo-se uma
conta inferior (micanga azul) para junto da
barra central (que se chama de régua). O
numeral ‘5’ é registrado movendo-se
apenas a conta superior (micanga
amarela), na primeira vara de churrasco
da esquerda de quem esta lendo o artigo.
para junto da barra central. Os nameros
de ‘6’ a ‘9" sdo compostos pelas contas
inferiores e superiores, ou seja, move-se
a conta superior e seu complemento em
contas inferiores. Se nenhuma conta
estiver encostado na barra do meio
(central) podemos dizer o que o soroban
esta zerado ou marcando o numeral zero
na conta.

O soroban encontramos tanto digital
(SimpleSoroban) aplicativo para
smartphone como os &bacos nos mais
diversos modelos presentes em algumas
escolas no Estado. Na escola que tem
estudante cego é necessario utilizar o
modelo préprio para o estudante com
cegueira. Um modelo similar foi adaptado
conforme a Figura 3.

Esse material pode ser considerado
como material baixo custo, no entanto os
utiizados em plataforma digitais o
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caracterizamos como material de alto
custo.

O modelo da Figura 3, foi um dos
utilizados no minicurso, além dos modelos
utiizados em computador pessoal ou

notebooks e aparelho celular.

a a a

U DC ;I, onde U - Unidade (1)
Representado D - Dezena (9=90)
1.991 C - Centena (9=900)
M - Milhar

Figura 3 — Soroban de baixo custo utilizado no
minicurso com uma estudante do Ensino Superior
Cega.

Fonte: Materiais Curriculares adaptados nas
aulas de Tecnologias e Materiais Curriculares
para o Ensino de Matematica — MPECIMO008.

Na Figura 4, o bolsista Pibic
acompanhando as atividades com a
estudante no Minicurso ministrado na XX
Semana de Educacao ocorrida na UFAC,
no ano de 2019.

o

Figura 4 — Bolsista Pibic e aluna cega do Ensino
Superior participando das atividades com o
Material de baixo custo soroban adaptado. Fonte:
Registros da orientadora do Minicurso, 2019.

4. Conclusao

(1=1.000)
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Diante de toda essa experiéncia
adquirida podemos dizer que cada vez
mais a tecnologia assistiva, de alto ou
baixo custo, vem se tornando necessarias
e essenciais para o ensino da matematica
de forma mais proxima do estudante com
ou sem deficiéncia. No levantamento de
pesquisas feito no banco de dados do

Encontro  Nacional de  Educacao
Matematica — ENEM pude analisar que
varias pessoas também contribuem

querendo aprender e auxiliar para que de
fato a inclusédo desses alunos melhore e
podemos destacar que: “Precisamos unir
forcas, as Instituicdes de Ensino Superior,
com seus Cursos de Licenciatura, a
escola, a coordenacdo da educacao
especial da SEE-AC/CAP-AC, NAI/UFAC,
além de professores, alunos e familia para
permitir um ensino de matemética de
qualidade para todos e o direito do
cidaddo a educacdo, uma realidade
possivel.” (BANDEIRA; GHEDIN, LIMA,
TORRES, p. 14). E, de fato essa € uma

luta permanente aprender com 0s
diferentes e nao deficientes.
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REPRESENTAQC)ES SOBRE I\/IENIO AMBIENTE DOS ALUNOS
DO | SEGMENTO DA EDUCACAQO DE JOVENS E ADULTOS
(EJA), EM RIO BRANCO, ACRE
Luciano Santos de FARIAS!, Prof. Dr. Pierre André Garcia PIRES?

L2 Universidade Federal do Acre - UFAC — MPECIM
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RESUMO:

O presente trabalho objetiva apresentar
uma discusséao preliminar a propadsito das
representacées sociais sobre meio
ambiente, de 16 alunos de uma turma
multisseriada do | Segmento de EJA
(Ensino Fundamental 1), envolvendo os
Mdodulos I, Il e Ill, em uma escola da rede
estadual de Rio Branco (AC). Estdo em
investigagdo mediante a pesquisa de
campo os desenhos apresentados pelos
alunos, obtidos a partir da escolha livre de
imagens representativas e concepcdes
proprias sobre meio ambiente. Pretende-
se utilizar como metodologia para a
interpretacdo dos dados representados, a
técnica do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), como método que permite o
resgate das Representacdes Sociais,
caracterizado quanto a possibilidade de
reconstituicdo das representacfes em
consideracdo a dimensao individual
articulada a coletiva.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente;
Representacbes Sociais; Educacao de
Jovens e Adultos.

1. Introducdao

A expressao “meio ambiente” tornou-se
mais comum no cotidiano do povo
brasileiro desde a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92), realizada na
cidade do Rio de Janeiro, e mais
recentemente ap0s a crise e confrontos
entre os governos do Brasil e Franca,
tendo em vista as queimadas que vem
despertando forte preocupacao na Europa
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e na comunidade cientifica mundial. Os
desdobramentos desses eventos
provocam o uso repetido dessa expressao
no dia a dia da Escola Estadual Elozira
dos Santos Thomé, l6cus dessa pesquisa
em curso.

Entre os alunos e professores que
tratam sobre a tematica no periodo
noturno, mais especificamente, os alunos
e professores da EJA, essas disputas
ideoldgicas para a defesa ou exploracao
do territrio amazOnico brasileiro tem
intensificado a abordagem didatica sobre
a compreensao do que tudo isso significa.

Entretanto, a discussdo pode ser
considerada pertinente, tendo em vista
gue o municipio de Rio Branco, no Acre,
local onde estd fincado o campo da
pesquisa aqui enunciada, esta localizado
essa Regido. Dessa forma, o debate
acerca da concepcao de meio ambiente
parece justo e necessario, e sua retomada
como tema de pesquisa pode ser a
oportunidade para o conhecimento e
reflexdo sobre a complexidade que
permeia 0 ensino de contetdos voltados
para a temética ambiental.

Ressalta-se aqui, que o termo “meio
ambiente” possui uma historia assinalada
por aspectos basicamente vinculados ao
meio natural, mas que, nas Ultimas
décadas, tem se cercado, também, de
aspectos sociais, inseridos no contexto de
crise ecologica e de crise ambiental
(SANTOS, 1994). Tracar caminhos para a
compreensao do significado e
representacées que se tem sobre meio
ambiente ndo é uma via simples, uma vez
que diferentes concep¢bes passam a
incorporar o cotidiano dos alunos e
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professores situados no  contexto
educativo em voga.
As possiveis representacoes

expressas nos discursos, nas falas e nas
praticas podem produzir diversos sentidos
para a expressao em questdo, por isso,
autores como Leff (2001) e Moraes

(2002), colocam a necessidade de
considerar 0Ss fundamentos
epistemolégicos que sustentam 0s

significados disseminados do termo “meio
Ambiente”.

Nessas circunstancias, ha um cenario
de crise ambiental, social e politica, o que
Carvalho (2013) identifica que €
consequéncia do modelo de sociedade
assentado sobre a proposta humana
moderna de ser e viver sobre o mundo, ou
seja, o0 modelo assumido como forma de
relacbes com a natureza e 0S seus pares.
Desta forma, torna-se necessaria a
discussdo dessa tematica na escola,
porém, ndo em uma perspectiva
mistificadora ou  permeada  pelos
modismos suscitados em consequéncia
dos Ultimos eventos internacionais, mas
gue possibilite o conhecimento critico

sobre 0S problemas ambientais
amazobnicos situados proximos ao
contexto dos alunos da EJA.

Conhecer as representacfes dos

alunos sobre as questbes relativas ao
Meio Ambiente poderd despertar nos
professores a compreensao sobre a forma
como o0s alunos estdo captando e
processando o conhecimento sobre a
tematica veiculado pela escola e no meio
social, j& que as suas representacfes sdo
fundamentais na construcdo das atitudes
individuais e coletivas.

Neste sentido, a presente pesquisa
objetiva identificar as representacdes
relacionadas ao meio ambiente e aos
problemas ambientais inerentes ao
conhecimento escolar sobre 0 assunto em
alunos de EJA, na busca por tragar um
perfil de aprendizagem delineando um
comparativo com a educagcdo ambiental
pela qual esses alunos perpassaram
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durante a sua trajetdria na escola Elozira
dos Santos Thomé ou em outras
unidades, verificando se tal perfil assenta
as suas bases na proposta curricular
utilizada para esta modalidade e nivel de
ensino. Os sujeitos da pesquisa sdo 16
alunos do primeiro segmento de EJA, o
gue corresponde ao nivel de Ensino
Fundamental I, em uma turma
multisseriada, abrangendo os modulos |, I
e lll.

2. Procedimentos metodolégicos

O estudo foi iniciado no més de
setembro de 2019, na Escola Estadual
Elozira dos Santos Thomé, pertencente a
esfera estadual do Acre, municipio de Rio
Branco, situada na Estrada de Porto Acre.
Uma escola que oferta o Ensino
Fundamental | e Il nos turnos da manha e
tarde e Ensino Fundamental e Médio no
periodo noturno, por meio da Educacao
de Jovens e Adultos — EJA.

A principio foi solicitado aos alunos que
representassem, em forma de desenhos,
0 que 0os mesmos entendem sobre “meio
ambiente”, como percebem, o que sentem
e 0 que j& ouviram falar sobre o tema,
além do que ja aprenderam em sala com
0s seus professores anteriores, levando
em consideracao sua experiéncia de vida
e o dia a dia no lugar onde estéo situadas
as suas residéncias.

Os sujeitos correspondem a 16 no total,
com idade que variam entre 31 e 60 anos,
devidamente matriculados e frequentes
no | Segmento de EJA, sendo 08 alunos
matriculados no modulo 1, 03 no médulo |1
e 5 no modulo Ill, porém, todos frequentes
em uma Unica turma multisseriada do
periodo noturno.

A técnica de andlise de Discurso do
Sujeito Coletivo (DSC) constitui-se de um
método de pesquisa quali-quantitativo,
criado Fernando Lefévre e por Ana Maria
Cavalcanti Lefevre, no final dos anos
1990. O método passou por
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aperfeicoamentos e a ele foram
associados alguns softwares.

Esta caracterizado como um método de
resgate da Representacdo Social (RS)
qualificado pelo fato de buscar reconstituir
as representacdes, preservando a sua
dimenséo individual articulada com a sua
dimenséao coletiva.

A pesquisa estd organizada em dois
momentos, onde no primeiro serdo sao
retomadas concepcoes tedrico-
metodolégicas das  Representacdes
sociais dos estudantes em relacdo ao
tema meio ambiente, e no segundo, por
meio da técnica de mapa mental no qual
serdo observadas as possiveis diferencas
e semelhancas nas  concepcgodes
expressas pelas representacdes dos
sujeitos investigados.

A analise dos mapas mentais dos
estudantes objetiva a percepcdo do
conteldo das representacbes que,
inicialmente, tém por base a percepcao
imediata sobre o tema abordado, portanto,
busca-se compreender as representagdes
graficas, levando-se em conta o primeiro
ato perceptivo construido ao longo de sua
formacé&o escolar.

Os elementos que serdo evidenciados
e que aparecerao com maior frequéncia
poderdo indicar que tipo de ligacdo os
estudantes possuem com o ambiente,
podendo revelar, também, o modo como
perceberem o lugar onde vivem.

Nesse sentido, € importante ressaltar
que, perante a complexidade das
guestbes ambientais atuais, as praticas
educativas tem buscado a aproximacéao
com ideias, crencas, valores e atitudes
veiculados por meio do curriculo escolar
utiizado pelo sistema estadual de
educacao.

3. Discussao dos Resultados

As representacdes sociais, segundo
Jodelet (1985), sdo modalidades de
conhecimento, orientadas para a
comunicacao e para a compreensdo do
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contexto social no qual se estéa inserido. E
um material formado a partir de ideias e
compreensdes sobre o que se vive. Sao
formas de conhecimento que se
manifestam como elementos cognitivos
(imagens, conceitos, categorias, teorias),
porém, que ndo se reduzem aos proprios
componentes cognitivos.

Com base nisso, entende-se que essas
representacoes sao socialmente
elaboradas, compartilhadas e contribuem
para a construcéo de uma realidade social
comum, o0 que possibilita a comunicacao.
Sendo assim, as representacdes podem
ser consideradas como fendmenos
sociais que séo acessados a partir do seu
contexto de producao, a partir das funcdes
simbdlicas e ideoldgicas a que dao forma
e se fazem circular.

Ao se trabalhar com as representacoes
graficas em forma de desenho, de alguma
forma pode-se estar tornando a
representacdo do conceito trabalhado
(meio ambiente) o mais proximo possivel
daquilo que os sujeitos da pesquisa
apresentam como resultado e
qualificacdo do que aprenderam das
representacées ensinadas pelos seus
professores, permitindo que se torne mais
elaborada e mais préxima do mundo
subjetivo dos préprios sujeitos, e por isso,
enunciativas daquilo que aprenderam na
escola ou entendem sobre a tematica
ambiental.

Intenta-se tomar por base a andlise
global dos desenhos de cada sujeito,
identificados por nivel de ensino dentro do
primeiro segmento, ou seja, alunos do
maodulo 1, 11 ou lll, pertencentes a mesma
turma, destacando que o critério
guantitativo, por turma, tornara possivel
elenca-los numericamente a partir dos
elementos que compdem O0S seus
desenhos. Destaca-se aqui que a analise
guantitativa sera relevante na medida em
gue podera oferecer elementos para que
se identifique e classifique as
representacdes expressas de acordo com
as suas semelhancas ou graus de
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proximidade, tendo em vista que nesta
pesquisa em andamento, pretende-se
conhecer o entendimento desses sujeitos
sobre 0 meio ambiente.

A principio, destaca-se que
desenhos trazem elementos que
caracterizam ambientes preservados,
com forte presenca de cores, o que é

0s

possivel considerar como énfase ao
conteudo da representacao.
Pode-se  destacar também  os

elementos que fazem parte do meio
ambiente e sua maior frequéncia, como
por exemplo, vegetacdo, lago, lixeiras,
flores e aspectos vinculados ao meio
urbano. Ressalta-se que as
representacdes graficas apresentadas
podem constituir indicador de relacdo
afetiva dos estudantes com o ambiente do
local onde residem.

Outro destaque da-se a questéo do lixo
e sujeira, que podem estar associados a
representacées a uma pratica comum na
sala de aula na escola, onde boa parte
associa o tema lixo ao conteudo curricular
trabalhado em sala de aula, pois, esteve
fortemente  vinculado aos  temas
transversais dos temas Parametros
Curriculares Nacionais.

4. Consideracdes Finais

A presente pesquisa, em andamento,
objetiva identificar as representacdes
relacionadas ao meio ambiente e aos
problemas ambientais inerentes ao
conhecimento escolar sobre o assunto
com alunos da Educacdo de Jovens e
Adultos da Escola Elozira dos Santos
Thomé, na busca por tracar um perfil de
aprendizagem, delineando um
comparativo com a educacdo ambiental
pela qual esses alunos perpassaram
durante a sua trajetdria escolar até entao,
verificando se tal perfil assenta as suas
bases na proposta curricular utilizada para
esta modalidade e nivel de ensino.

Para este fim, estdo sendo utilizadas
como metodologias para a andlise e
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interpretacdo dos dados representados, a
técnica do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), como método que permite o
resgate das Representacdes Sociais,
caracterizado quanto a possibilidade de
reconstituicdo das representacfes em
consideracdo a dimensao individual
articulada a coletiva e a técnicas de mapa
mental utilizada para a observacdo da
expressao grafica nos desenhos dos
sujeitos investigados.

Ao analisar os mapas mentais dos
estudantes, leva-se em conta,
primeiramente, 0 ato perceptivo que 0s
estudantes tém de meio ambiente,
construido durante o seu percurso escolar
e no contato com o ambiente em que
vivem. Desta forma, os elementos que
apareceram com maior frequéncia, até o
momento, foram: a vegetacdo, imagens
vinculadas a agua, animais e ambientes
naturais com a presengca de lixo,
revelando como estes sujeitos percebem
0 meio ambiente, a0 mesmo tempo em
gue demonstram uma relacao afetiva com
a natureza que os circunda, evidenciando
gue o lugar onde vivem esta localizado em
area urbana, mas fortemente vinculado a
elementos naturais da Amazonia.

As representagOes preservacionistas
da natureza sdo tracos que estdo bem
marcados e predominam, portanto, pode-
se a principio justifica-las e relaciona-las
as préticas pedagdgicas dos professores
no percurso educativo desses estudantes,
no qual ocorreram o0 ensino de
concepcodes e conceitos especificos sobre
a natureza.

Nesse sentido, € importante ressaltar
que, diante da complexidade das
guestbes ambientais, as praticas
educativas até entdo vivenciadas pelos
sujeitos estiveram préximas as ideias,
crencas, valores e atitudes dos envolvidos
no processo educativo da EJA.

Com relacdo ao elemento humano
presente nas representacfes gréficas,
esta demonstrado a sua proximidade com
0s elementos naturais e revelam que o
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meio ambiente esta associado a relacao
entre o eu, a sociedade e a comunidade,
tendo a escola como elo neste contexto.
Essas representagcbes apontam o que
ocorre na prética social dos estudantes,
suas rela¢cdes humanas e forma com que
interagem.

Até o momento observa-se que as
manifestacbes sobre meio ambiente
fazem parte e interagem, na verdade,
contribuem para a relacao aluno, escola e
comunidade.

Os desenhos colhidos séo dados que
apresentam elementos urbanos e o0s
ambientes construidos pela acdo humana,
enunciando que a compreensdo dos
sujeitos esta mais fortemente vinculada ao
meio em que convivem.

E precipitado afirmar que os discursos
enunciam representacdes limitadas ou
apresentam uma visao critica sobre meio
ambiente ou qualquer relagdo com o fato
de os alunos estarem residindo na
AmazbOnia ou que precisam  ser
modificados segundo o entendimento
proposto pela legislagdo ou qualquer
corrente teorica.

O mais relevante, até o momento, é
poder identificar como ocorreram as
construcdes discursivas, de onde vieram
0S conceitos expressos a partir do que
esta representado pelos desenhos e pelas
falas iniciais, até agora coletadas, porém
ainda nao analisadas.

A importancia de se identificar as
representacdées sobre o tema, as
intencdes dos alunos ao realizarem os
seus trabalhos (desenhos) sobre o seu
contato com o meio que 0s circunda, a
vida social da qual fazem parte pode
representar o inicio de trabalho escolar
mais significativo e critico.

Assume-se aqui a possibilidade de uma
compreensao mais critica sobre questfées
ambientais e a possibilidade de uma acéo
transformadora.

A educacao ambiental pode e deve ser
um instrumento de transformacdo da
sociedade e dos individuos, pode estar
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além da compreenséao sobre preservacao
dos recursos naturais, mas ser um
instrumento de compreensdo das
relacdes sociais e da relacdo historica do
homem com o meio natural que o
circunda.

Os resultados a serem encontrados
em relacdo as representacdes sobre o
meio ambiente e o0s problemas que
consequentemente estdo vinculados a
ele, serdo elementos norteadores.

Acredita-se temporariamente, antes
dos resultados da pesquisa, que o0s
processos de educacdo ambiental até
agora veiculados pela escola néo
possuem um Vviés tedrico ou de
representacdes  critico-transformadora,
nem Sao capazes de provocarem O0S
sujeitos (alunos da EJA) no sentido de
refletirem sobre os problemas do sistema
produtivo no qual estdo inseridos, a ponto
de poderem construir em si mesmos,
atitudes capazes de modificarem a sua
propria realidade.
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OS MATERIAIS DIDATICOS E O FOCO DA MEMORIA PARA A
APRENDIZAGEM DE MATEI\/IATLCA PARA ALUNOS SURDOS:
O TRATAMENTO DA INFORMACAO/GRAFICOS ESTATISTICOS

Luciana Aratjo dos SANTOS?, Profa. Dra. Salete Maria Chalub BANDEIRA?
L2 Universidade Federal do Acre — UFAC
luluzitaaraujo@hotmail.com; saletechalub@gmail.com

RESUMO:

O texto tem por objetivo apresentar os
materiais didaticos para a aprendizagem
de matematica sobre a construcao de
gréficos estatisticos em barras: verticais e
horizontais e, em linhas para alunos
surdos. Desenvolvida com uma estudante
surda do 2° ano técnico do Instituto
Federal do Acre (IFAC), com foco nos
processos cognitivos da memoria. Faz
parte do Mestrado Profissional em Ensino

de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Acre
(MPECIM/UFAC). Nessa direcdo, tem

como objetivo geral analisar a importancia
do uso dos materiais manipulados de alto
e baixo custo no processo de ensino dos
conteudos do Tratamento da
Informacao/Gréficos Estatisticos e busca
responder: como possibilitar o]
aprendizado de gréficos estatisticos para
estudantes com surdez? Como objetivos
especificos: compreender 0s conceitos
tedricos do processo cognitivo da
meméria e a sua relacdo com a
aprendizagem do estudante com surdez;
construir, aplicar e refletir sobre o uso da
tecnologia assistiva na aprendizagem dos
estudantes. E uma pesquisa qualitativa do
tipo estudo de caso. Como referéncias
centrais sobre a tematica proposta
destacamos Bandeira (2015), Cosenza e
Guerra  (2011), Lorenzato (2010),
Machado e Mendes (2013), Matlin (2013),
Paiva (2013). Destacamos as aulas da
disciplina  MPECIM 022  Praticas
Inclusivas no ensino-aprendizagem de
Ciéncias e Matematica em que foram
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construidos materiais concretos e a
producdo dos videos com o0s materiais
construidos, com as intérpretes da Lingua
Brasileira de Sinais e, aplicados no IFAC
para a estudante, incluindo o simulador
Phet de Aritmética. Como resultado a
estudante apresentou uma ativacdo do
processo de aprendizagem com 0S
materiais utilizados e a memaria de longo
prazo acionada. A proposta de pesquisa
de suma importancia tanto para o0 meio
académico quanto para as instituicées de
ensino regular que praticam o processo de
inclusdo de alunos surdos, pois as
estratégias de ensino para discentes
surdos necessitam de auxilios que
possam subsidiar o seu aprendizado, e,
em especial na disciplina de matemaética.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de
Matematica; Surdo; Tecnologia Assistiva,;
Neurociéncia; Graficos.

1. Introducéao

A pesquisa apresenta a visdo da
neurociéncia abordando as explicacfes
do desenvolvimento da aprendizagem do
sujeito surdo perante as fungdes cerebrais
no contexto da memoria, campo
fundamental para o processo de ensino e
aprendizagem, também da ampliacdo da
aquisicao da Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS também conhecida como Lingua
materna — Lingua 1.

A inquietacao referida na pesquisa e de
como possibilitar o aprendizado de
gréficos estatisticos para estudantes com
surdez? Tal problema foi notado a partir
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da atuacdo no campo educacional e na
observacdo do processo de aquisicdo da
aprendizagem e as dificuldades que os
discentes surdos apresentam em sala de
aula. No foco da pesquisa encontra-se
uma discente surda do 2°ano do técnico
do IFAC e foco e a aquisicdo da
aprendizagem de Tratamento da
Informacao/Graficos Estatisticos.

Dessa forma a pesquisa tem por
objetivo analisar a importancia do uso dos
materiais manipulados de alto e baixo
custo no processo de ensino dos

contetudos do Tratamento da
Informacao/Graficos. As dificuldades
encontradas pela aluna surda sao

diversas, porém no caso apresentado os
materiais didaticos para o ensino de
Graficos estatisticos podem potencializar
0 aprendizado da estudante, ao observar
no método de ensino e possivel afirmar
gue a discente tem memoria de curto e
longo prazo, porém a de longo apresenta
pouca ativacdo conforme a explicacéo do
conteudo. Salientamos que para ocorrer o
aprendizado, a memoria de longo prazo é
de fundamental importancia. Destacamos
que repetir o assunto varias vezes e
utilizar ~ varios  materiais  didaticos
diferentes, que permitiram a estudante
lembrar do contetdo abordado séo
fundamentais. Assim, a apresentacdo do
recurso tétil e da intérprete de libras em
forma de video aulas foi uma alternativa
utiizada, bem como a utilizacdo de
materiais de baixo custo como: lapis,
folhas de malha quadriculada, alfabeto
manual e numeros construidos com
cartolinas e o uso do multiplano no qual
direcionou a atencéo da estudante para o
conteldo abordado, e dessa forma
apresentou a atengdo direcionada e
ativando assim a memoria e formando
bases para a memoria de longo prazo
dessa forma poderda chegar a
aprendizagem do conteudo.

2. Desenvolvimento
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A pesquisa destaca 0 uso de materiais
manipulados no ensino de matematica no
contetdo do tratamento da informacao/
graficos estatisticos a uma aluna surda
com o foco no processo cognitivo da
memoria. Relacionando a observacao,
uso dos materiais de baixo e alto custo e
a leitura do livro Neurociéncia e
Educacao, nos trouxe a reflexdo sobre o
uso de métodos de ensino direcionados
para a aprendizagem do aluno em sala de
aula. Principalmente, a necessidade de
guanto a memoria é importante no
processo de aprendizagem do discente
durante o ato de conhecer e memorizar
sentencas utilizadas no ensino da
disciplina de matematica no conteudo de
gréficos estatisticos. Contetdo este que
apresenta algumas complexibilidade para
0 estudante surdo, pois 0 mesmo nao
encontra uma base  educacional
direcionada para seu aprendizado, visto
gue ele faz uso de uma outra lingua que é
a Lingua Brasileira de sinais — LIBRAS,
seu campo de aprendizagem se dar
através da visdo e ndo da audicao,
tornando assim as metodologias utilizadas
para o0 ensino de ouvinte uma forma
incompleta para o aprendizado dos
surdos.

Abordando assim o conceito de
memoéria apresentado por Gazzaniga e
Michael (2005) que afirmam que a
‘memoria e a capacidade do sistema
nervoso de adquirir e reter habilidades e
conhecimentos utilizaveis permitindo o
organismo a se beneficiar da experiéncia”.

Diante desta afirmacao dos autores
0 que leva a ativacdo do processo de
memorizagdo Sao as experiéncias de
mundo e ativacdo do sujeito dentro do
sistema social ao qual esta inserido,
experiéncias essa que vivenciadas pelos
surdos sédo baseados no ato da repeticéo
gque estdo interligados entre conceitos,
sinais, imagens e contato com as mais
diversas situacdes do cotidiano.

A memoria pode apresentar dois
campos principais que sdo memoria de
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curto e longo prazo que estédo presentes
no processo de ensino e aprendizado do
surdo e principalmente quando é
direcionado a adquirir conhecimentos na
disciplina de mateméatica, estd que
necessita de uma gama de métodos e
metodologias de ensino especificas para
fomentar aquisicdo do conhecimento o0s
dois focos da memoéria apresentam-se
descritos na Figura 1:

A informagdo &
qual ndo se presta
atengao é perdida

Repetigdo de manutencio

Atencao

Recuperagdo

A informagdo que
ndo é repetida
£ perdida,

Alguma
informacdo
pode ser perdida
com 0 passar
do tempo.

Figura 1 - Modelo modal de memoria.
Fonte: Gazzaniga e Michael (2005, p.219).

Para que o foco cognitivo da memoaria
venha concretizar a aprendizagem e
necessario que a atencado seja uma um
foco que venha a intermedia ou mesmo
fazer a introdugéo do conhecimento, pois
com a auséncia da atencdo o sistema
nervoso ndo ativa os campos da memaria
assim perdendo as informacdes como por
exemplo em uma aula e que muitos
conceitos séo informados e o discente ndo
tem a atencdo do docente passadas no
momento da aula.

A pesquisa apresenta uma tematica
emergente, uma vez que o publico da
Educagdo Especial Inclusiva esta
presente nas Escolas do Municipio de Rio
Branco, com a real necessidade de um
ensino igualitario e de qualidade para
todos, com uma abordagem diferenciada
para 0 ensino dos mesmos que
necessitam de materiais adaptados e que
despertem suas atencdes e ativem suas
memodrias, levando assim o sujeito surdo
ao desenvolvimento cognitivo de forma
ativa dentro da instituig&o interagindo com
o docente, os materiais e o contetudo da
disciplina de matematica essa que e tdo
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necessaria no dia a dia de todos os
membros da sociedade.

Através do mapeamento anual obtido
na Secretaria Estadual de Educacéo -
SEE do Estado do Acre, visualizamos as
matriculadas de alunos da Educacao
Especial do municipio de Rio Branco, em
destaque os com surdez (90 alunos) e
cegueira (16 alunos) conforme o Gréfico 1
(ACRE, 2018).

Grafico 1 — Matriculas de alunos da Educacéo
Especial do municipio de Rio Branco - 2018.
Fonte: Adaptado de Acre (2019).

A pesquisa qualitativa do tipo estudo de
caso com uma aluna surda do Ensino
Técnico do IFAC, Rio Branco, segue com
as etapas: 1. Analise e observacdo do
conhecimento prévio do aluno; 2.
Construcéo e apresentacao/aplicacéo de
videos explicativos com o0s materiais
didaticos tateis e digitais, com o uso da
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
conforme o planejamento da professora
de matemética da estudante; 3.
Explicacdo do uso de materiais de alto e
baixo custo/ tecnologia  assistiva
Multiplano; 4. Analise das ac0les
realizadas com a discente frente aos
materiais utilizados. Vide Figura 2 a
tecnologia assistiva multiplano utilizada na
pesquisa em andamento. O processo
estrutural da pesquisa apresentada sera
desenvolvido em 5 etapas que consistem
em: a) Observar os conhecimentos
prévios da aluna; b) planejamento das
intervencdes com 0s materiais didaticos
construidos conforme o planejamento da
professora de matematica da instituicao;
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b) Criacdo de videos explicativos com os
materiais adaptados e com a LIBRAS
sobre o conteddo do tratamento da
informacéo; c¢) Intervencbes com a
discente com os materiais escolhidos e
adaptados para a aprendizagem da
estudante; d) Intervengbes com o
Multiplano e a intérprete de LIBRAS, e)
Andlise das intervenc¢des com a estudante
frente a Tecnologia Assistiva utilizada.

A partir das observagbes das aulas na
turma da estudante, a mesma estava com
dificuldades nos contetidos de tratamento
da informacéao, e de acordo com o boletim
referente a essa unidade estudada, a
estudante apresentou nota insuficiente.
Com isso, destacamos a importancia de
acompanhar o planejamento da
professora de matematica e construir os
materiais didaticos (adaptagcbes com
material de baixo custo: cartolinas, papel
guadriculado, lapis de cor, régua, caneta
e borracha) e as constru¢cdes das video
aulas com a intérprete de LIBRAS e a
utilizacdo do Multiplano (FERRONATO,
2002).

Figura 2 — Tecnologia Assistiva Multlplao.
Fonte: FERRONATO (2002).

O Multiplano é um material que durante
seu manuseio apresenta uma
caracteristica de fundamental destaque
para a comunidade escolar, pois mesmo o
seu direcionamento na pesquisa ser o
surdo ele também pode ser utilizado para
aprendizagem da matematica para alunos
com surdez, com deficiéncia intelectual,
deficiéncia visual e transtornos.

As atividades propostas sdo compostas
por videos explicativos com a construcao
de graficos estatisticos com o Multiplano
(FERRONATO, 2002). Os graficos foram
construidos com as informacdes do
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proprio boletim da estudante, escolhida a
Unidade | (Tabela 1 e Tabela 2 -
Disciplinas), com a representacdo das
notas de algumas disciplinas.
Representacdo também feita com o papel
guadriculado e também organizando as
informagbes em forma de tabela.
Atividade também sera desenvolvida na
planilha do Excel, organizando os dados
do Boletim em forma de tabelas (Vide
Tabelas 1 e 2).

Tabela 1 — Notas das disciplinas da Unidade |

—20109.
Disciplinas Unidade |
Pino 1 - Engenharia de
Software 4
Pino 2 - Fisicalll 5
Pino 3 - Geografia | 6
Pino 4 - Histéria Il 5
Pino 5 - Redes de
Computadores 7
Fonte: Boletim Individual da Estudante —
SIGAA IFAC.
Tabela 2 — Notas das disciplinas da Unidade
| —20109.
Disciplinas Unidade |
1- Biologia | 9
2 - Educacdo Fisica Il 9
3 - Filosofia Il 8
4 - Histéria Il 8
5 - Sociologia Il 10
Fonte: SIGAA IFAC, 2019.

A primeira atividade foi realizada
somente com 5 disciplinas (com o
Multiplano Retangular) e para cada uma
delas foi atribuida uma cor de
identificacdo (com pinos coloridos, com as
numeracdes de 1 até 5 e marcacfes em
braile), sendo 1 - pino vermelho,
Engenharia de Software, nota 4; 2 — pino
laranja, Fisica Il com nota 5; 3 — pino
amarelo, Geografia | com nota 6; 4 — pino
verde, Programacao na web nota 5; 5 -
pino azul, Redes de computadores nota 7.
As notas nos graficos em barras, sao
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representadas no multiplano por barras
brancas (com marcacdes de um ponto em
relevo sobre as barras representando os
numerais 1, 2, 4 e 8).

Na Figura 3 o0s momentos das
intervencdes com a estudante surda, com
a mestranda (também  professora
intérprete de libras) e a professora
orientadora com a aplicacdo dos materiais
didaticos. A representacdo com o
Multiplano dos graficos em barras
horizontais, e verticais e, em linhas. O
grafico em barras horizontais no
Multiplano Retangular, o eixo x — das
abscissas, representa as notas da
estudante da Unidade 1; o eixo y — eixo
das ordenadas, com pinos coloridos, cada
pino representa uma das disciplinas
(Tabela 1), utilizada as barras brancas. O
grafico com ligas representa um grafico
em linhas, quando fazemos o grafico em
barras e depois na extremidade das
barras anexamos 0 pino braco e apoés
representamos o trajeto com ligas. A
direita na parte superior, momentos da
intervencdo com a estudante. Os gréaficos
em barras horizontais e verticais na parte
inferior da Figura 3, sao as
representacdes da Tabela .

Apdés a montagem dos graficos pela
estudante, foram feitas algumas
indagacdes: Qual a disciplina que tem a
maior nota? Tirou a menor nota em qual
disciplina? Tirou as mesmas notas em
guais disciplinas? E, assim por diante.

Figura 3 - IntervengBes com a estudante.
Fonte: Arquivo dos autores, 2019.
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Pontos primordiais para o aprendizado
destacam Cosenza e Guerra (2011)
guando nos colocam que a aprendizagem
€ uma consequéncia advinda da
informacdo  adquirida  através  do
direcionamento da atencao (atividades até
2 h duracéo) ao que se é ensinado e com
os diversos materiais didaticos utilizados,
sdo importantes para 0 armazenamento
na memoria de longo prazo, pois traca
gatilhos para sua ativacdo e uso em
determinadas situagbes problema e
conforme a necessidade.

Os videos com a inclusdo das LIBRAS
contribuiram para a compreensdo dos
conceitos e conforme Machado e Mendes
(2013) quanto mais objetivo, ele
potencializa a compreenséao da linguagem
e atribui comunicacdo com 0 processo
imaginativo do ser humano. Destacamos
Lorenzato (2010), quando nos diz que
com o erro também se aprende. E, que
devemos tornar a matematica mais
proxima dos alunos e destacamos a
importancia de varios materiais didaticos
utiizados para ensinar um mesmo
conteudo, pois potencializou a utilizacédo
de vaérias regides cerebrais, importantes
para a criagdo das sinapses e do
aprendizado na memoria

3. Conclusao

O objetivo dessa pesquisa foi analisar
as metodologias de ensino de matematica
para surdos diante do foco cognitivo da
memoria, apresentando uma discussao
tedrica e andlise de dados atribuidos a
observacdo e préatica desenvolvida com
uma estudante do 2°ano técnico do
Instituto Federal do Acre — IFAC campus
Rio Branco.

O tema privilegia uma abordagem da
educacado de surdos dentro da instituicéo
federal e a necessidade do uso da
tecnologia assistiva como forma de
acessibilidade a aprendizagem de alunos
surdos, salienta ainda que o ensino da
matematica na  objetividade dos
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conteudos do Tratamento da
Informacao/Graficos Estatisticos
necessita de uma atencdo ao uso das

metodologias para que ocorro a
aprendizagem do conteudo.
Tracamos como objetivos

especificos: - pesquisa bibliografica sobre
0 tema e compreender 0S conceitos
tedricos do processo cognitivo da
memoria a partir das leituras baseadas em
Neurociéncia e a Educacdo e a sua
relacGo com a aprendizagem do
estudante com surdez; - construir e aplicar
a Tecnologia Assistiva/ Tecnologias
Digitais (uso de reciclados, adaptacdes
em relevo, video aulas, GeoGebra, Excel,
DuRecord) para a aprendizagem de
graficos estatisticos a estudantes com
surdez; - analisar 0 uso e a influéncia na
aprendizagem do aluno a partir das
intervencbes com o0 uso de varios
materiais didaticos/ TA ( de alto e baixo
custo) e através das discussdes teoricas
dos autores que apresentam pesquisas
direcionadas na éarea do ensino -
aprendizagem com o uso de metodologias
adaptadas. Podemos ressaltar que muito
precisa ser enfrentado por todos os
integrantes da comunidade surda que
buscam uma educacgéo de qualidade que
compreenda suas limitacGes e
necessidades de materiais acessiveis ao
seu aprendizado.

Diante do que foi pesquisado
destacamos que o uso das metodologias
de ensino agregadas a utlizagdo de
videos com a intérprete de LIBRAS sao
caminhos que podem potencializar o
aprendizado da matematica do estudante
surdo, bem como a utilizacdo de varios
materiais didaticos. O uso de materiais
didaticos de baixo e alto custo sdo de
suma importancia para o desenvolvimento
do foco cognitivo da atencdo e da
memoria, auxiliando assim o estudante
surdo com a agregacao do conhecimento
prévio, videos adaptados em LIBRAS,
materiais adaptados e  multiplano,
construindo situacdes de aprendizagem
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com o0 uso das tecnologias digitais da

informacdo e comunicacdo como
primordial para alavancar o]
desenvolvimento no ensino-
aprendizagem do tratamento da

informac&o/graficos estatisticos.
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AS POTENCIALIDADES DO MATERIAL DIDATICO TATIL E DA
TECNOLOGIA DIGITAL PARA O ENSINO DE MATRIZES A
ESTUDANTES SURDOS

Marcia José Pedro GUARDIAL, Profa. Dra. Salete Maria Chalub BANDEIRA?Z
1.2 Universidade Federal do Acre - UFAC
marcia.guardia@ifac.edu.br; saletechalub@gmail.com

RESUMO:

A texto tem por objetivo apresentar uma
pratica em andamento para o ensino de
matrizes, desenvolvida com uma
estudante surda do 2° ano do Ensino
Técnico Integrado do Instituto Federal do
Acre (IFAC), com foco nos processos
cognitivos da atencdo e memoria. A
pesquisa, em andamento, faz parte do
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Acre (MPECIM). E uma
pesquisa qualitativa do tipo estudo de
caso, com técnicas de observacao,
entrevistas, documentos, intervencdes e
avaliacdo-reflexdo. Primeiramente nas
aulas da disciplina MPECIM 022 Praticas
inclusivas no ensino-aprendizagem de
Ciéncias e Matematica foram construidas
as atividades para o ensino de matrizes
com materiais didaticos, em seguida a
producdo dos videos com 0s materiais
construidos, com as intérpretes da Lingua
Brasileira de Sinais e, aplicados no IFAC
para a estudante, incluindo o simulador
Phet de Aritmética. Como resultado
preliminar a estudante apresentou uma
atencdo direcionada com o0s materiais
utilizados e uma meméria de longo prazo
acionada.

PALAVRAS-CHAVE: Surdez; Atencao;
Ensino e aprendizagem; Matrizes.

1. Introducéo

A pesquisa apresenta a visao da
neurociéncia abordando as explicacdes
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do desenvolvimento da aprendizagem do
sujeito surdo perante as fungdes cerebrais
no contexto da atencdo, campos esses
gue sdo esséncias para a ampliacdo da
aquisicao da Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS também conhecida como Lingua
materna — Lingua. A inquietacao referida
na pesquisa e de compreender por que o
surdo tem grande desenvolvimento na
comunicacao visual - espacial, porém na
disciplina de matematica o aprendizado
torna-se lento e tardio? Tal problema foi
notado a partir da atuacdo no campo
educacional e na observacao do processo
de aquisicdo da aprendizagem e as
dificuldades que os discentes surdos
apresentam em sala de aula.

No foco da pesquisa encontra-se uma
discente surda do 2°ano do técnico do
IFAC e o desafio é ensinar o conteudo de
Matrizes. Dessa forma a pesquisa tem por
objetivo analisar o desenvolvimento do
sujeito surdo com praticas desenvolvidas
utiizando materiais didaticos (tateis e
digitais) com os conhecimentos sobre o
processo cognitivo da atencgao.

As dificuldades encontradas pela aluna
surda sdo diversas, porém apresentando
0s materiais didaticos para o ensino de
matrizes percebemos que precisamos
efetivar a atencéo da estudante para que
seja possivel potencializar o seu
aprendizado. Nas observacdes, uma
dificuldade no aprendizado foi a questéao
da atencao dividida entre o intérprete de
Libras e a explicagdo do professor. Dessa
forma, precisamos pensar em uma
estratégia de ensino que nao divida a
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atencdo da estudante na explicagcdo do
conteudo.

Salientamos que para ocorrer 0
aprendizado, a atencdo, € essencial.
Destacamos que repetir o assunto varias
vezes e utilizar varios materiais didaticos
diferentes, podem ser indicadores que
podem permitir a estudante lembrar do
conteudo abordado, sendo este fato
essencial para o aprendizado.

Assim, a apresentacao do recurso tatil
e daintérprete de libras em forma de video
aulas foi uma das alternativas utilizada
nas intervengbes. Outra, foi utilizar o
smartphone com a utilizacéo do aplicativo
Phets de simulacdo de Aritmética para
ensinar matrizes. Esse aplicativo, foi
importante, uma vez que direcionou a
atencdo da estudante para o conteudo
abordado, e dessa forma a sua atencéo foi
direcionada, permitindo assim um
aprendizado do conceito e tipos de
matrizes.

2. Metodologia

A metodologia utilizada consiste em
uma abordagem qualitativa, do tipo estudo
de caso. Com uma pesquisa bibliogréfica,
documental, entrevista (ainda em
andamento), observacoes, intervencoes e
andlise-reflexdo dos dados. O processo
estrutural da pesquisa apresentada sera
desenvolvido em 5 etapas que consistem
em: a) Observar o0s conhecimentos
prévios da aluna, b) Criacdo de videos
explicativos em libras para melhor
compreenséo do conteudo de matrizes, c)
Apresentacdo do conteudo de matrizes
para a discente em libras no formato de
video aulas e primeiros estimulos aos
contatos com 0s materiais manipulados
de baixo custo, d) Explicacdo do uso de
materiais de alto custo com o auxilio da
professora Intérprete e utilizacdo do Phet
Simulation de Matemética (Aritmética), e)
Analise do desenvolvimento da discente
frente ao material apresentado.
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Entende-se que apds o processo de
organizacdo da pesquisa as primeiras
etapas ja estdo sendo desenvolvidas com
a discente ao qual levou ao
direcionamento de uma fonte bibliografica
sobre a atencdo e memoaria caracteristicas
essenciais exploradas com a estudante
apos o uso do material proposto durante a
aplicacao das etapas (a, b, ¢ e d). Nosso
embasamento tedrico Consenza e Guerra
(2011) e metodoldgico Gil (2010).

3. Desenvolvimento

A analise do material de pesquisa
evidenciou algumas regularidades sobre o
ensino de matematica realizado na escola
investigada. Nesta pesquisa, iremos
discutir qual € a importancia de usar
materiais didaticos (de alto e baixo custo),
nos processos de ensino-aprendizagem
na disciplina de Mateméatica no contetdo
de matrizes.

A partir das observagdes das aulas na
turma da estudante, a mesma estava com
dificuldades nos conteudos de matrizes, e
de acordo com o boletim referente a essa
unidade estudada, a estudante
apresentou nota insuficiente. Com isso,
destacamos a importancia de
acompanhar o planejamento da
professora de matematica e construir os
materiais didaticos (adaptacbes com
material de baixo custo: cartela de ovos,
bolas de isopor, tampas de garrafa pet) e
as construgdes das video aulas com as
tampas de garrafa pet com a intérprete de
LIBRAS e a utilizagdo do Phet Simulation
de Aritmética para o ensino de Matrizes
com o celular em que a gravagao da
atividade foi realizada pela estudante com
o aplicativo DuRecord.

Dessa forma, observamos que
inicialmente a estudante ndo apresentava
dominio dos conteudos de matrizes e do
tratamento da informacgéao/graficos
estatisticos e a sua dificuldade com os
calculos das quatro operagdes basicas
(adicdo, subtracdo, multiplicagdo e
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divisdo). Buscamos de inicio trabalhar
com as habilidades cognitivas da aluna
que é o espacgo-visual com o uso de
materiais manipulaveis de baixo custo
como: cartelas de ovos, bolas de gude,
bolinhas de isopor, cartelas de remédios,
isopor, tampas de garrafa pet, lapis de
cores, papel quadriculado e régua. Em
seguida, planejamos as aulas e os
materiais e elaboramos os videos
explicativos dos conteudos e com a
LIBRAS, destacando a atencao
direcionada em um mesmo material
didatico e o acionamento da memaria. Os
videos foram construidos na Universidade
Federal do Acre — UFAC, no dia 09 de
agosto de 2019, iniciando com o conteudo
de matrizes, conceitos e seus tipos. A
intervengao ocorreu no dia 20 de agosto
no IFAC, campus Rio Branco, no periodo
matutino, no ambiente da biblioteca ao
qual a discente esta familiarizada, e no
espaco nao tem muito fluxo de pessoas.
Iniciou-se com uma abordagem sobre o
conhecimento prévio da estudante e quais
agregacdes de conceitos matematicos ela
havia adquirido em sala de aula. Na
sequéncia houve a apresentacido dos
videos explicativos no notebook, com a
presenca da intérprete. Conforme a
necessidade iamos tirando as duvidas e
enfatizando o conceito de Matrizes com os
materiais.

Posteriormente o conteudo foi exposto
a estudante na qual teve o primeiro
contato com uma cartela de ovos de 12
lugares e bolinhas de isopor. Nosso
objetivo foi conceituar matrizes e os seus
tipos, representando com as bolinhas de
isopor as linhas e colunas de uma matriz.

Conforme Dante (2016) denomina-se
“‘matriz m x n (Ié-se m por n) uma tabela
retangular formada por m.n numeros
reais, dispostos em m linhas e n colunas.
Conforme a Figura 1, uma tampa Pet,
representa uma matria 1x1 (Ié-se um por
um), com 1 elemento (linha e coluna igual,
que recebe o nome de matriz quadrada.
Depois apresentamos uma matriz 3x2 (lé-
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se trés por dois), com 6 elementos (6
tampas, com trés linhas e duas colunas,
sem nome especial). Na continuidade
uma matriz 1x2 (Ié-se um por dois), com 2
elementos (2 tampas, com uma linha e
duas colunas, chamada de matriz linha (1
linha). Apresentamos uma matriz 2x1 (Ié-
se dois por um), com 2 elementos (2
tampas, com duas linhas e uma coluna,
chamada de matriz coluna (1 coluna),
podemos destacar que as matrizes A =
2x1 e Al= 1x2, sdo matrizes transpostas,
cujas linhas de A sédo ordenadamente, as
colunas de Al. A seguir uma matriz 2x2 (lé-
se dois por dois), com 4 elementos (4
tampas, com duas linhas e duas colunas,
chamada de matriz quadrada) e,
finalizamos com um exemplo que n&o é
uma matriz, pois nao apresenta uma
tabela retangular. Na ilustragcdo com a
cartela de ovos, a professora falava o tipo
de matriz e a estudante preenchia os
espagos com bolas de isopor ou bolas de
gude.

12 ¥

Figura 1 - Representacéo do conceito de Matrizes
com materiais reciclados.
Fonte: Bandeira (2015); Cosensa e Guerra
(2011); Maltin (2013); Dante (2016).

A segunda proposta foi a intervengao
com o Phet de Simulation de Aritmética e
com o Multiplano que aconteceu em duas
etapas. A primeira com o Phet Simulation
de Aritmética como estratégia de ensino
relacionada as tecnologias digitais. A agao
foi desenvolvida no IFAC no dia 20 de
agosto de 2019 com o uso do aparelho de
celular smartphone android, com o
aplicativo instalado. E um jogo que
estimula a ateng¢ao, contagem, localizagao
e a memoria, além de trabalhar a soma e
a multiplicagdo no ato de jogar,
relacionando com areas de figuras
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retangulares, ou seja a simulagao
representa uma matriz, pois relaciona a
multiplicacdo 3 x 2 = 6 (coloca o numeral
6 na posigcdo do elemento 5 —¢, isto €

na 3?2 linha e 22 coluna e ainda ilustra a
imagem da tabela retangular com trés
linhas e duas colunas, dificuldade sanada
com a estudante. Aonde esta no retangulo
o numeral 2, foi a representacao da
multiplicagdo da matriz 1 x 2 =2 (a, = 2).

Depois, a matriz 6 x 4 = 24 elementos, no
entanto na posigdo a_, — 24, na 62 linha e

42 coluna, representa o valor 24. Veja os
momentos na Figura2:

IIIIEIIIBE
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Figura 2 - Representacdo do Phet Simulation
Aritmética com a estudante.
Fonte: Arquivo dos autores, 2019.

Destacamos Lorenzato (2010), que nos
remete que com o erro também se
aprende e devemos tornar a matematica
mais proxima dos alunos, destacamos a
importancia de varios materiais didaticos
utilizados para ensinar um mesmo
conteldo e, ainda, utlizando vérias
regides cerebrais, importantes para a
criacado das sinapses e do aprendizado na
memoéria. Assim, apontamos a pesquisa
de Bandeira (2015) sobre a importancia
da investigacao nas aulas de matematica
e da importancia de materiais adaptados
para ensinar matematica para estudantes
com deficiéncia, fato esse que precisa ser
explorado na formacao inicial e continua
dos professores. Ainda, nos reportamos
sobre a importancia das videos aulas na
Educagédo Matematica e para a inclusao,
pois conforme Machado e Mendes (2013)
€ uma forma de podermos sempre
revisitar os assuntos abordados.
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Com a aluna em questdao a atencéo
dividida foi o primeiro foco observado que
nos levou a ponderar sobre a
transferéncia da atencdo como afirmam
Cosenza e Guerra (2011, p. 44) “um
estimulo periférico captura e desloca o
foco da atencéo; segue-se entdo o ajuste
desse foco na nova diregao, visando obter
maior discriminagao do estimulo”. Assim,
destaca-se a necessidade de examinar
concisamente o foco e o estimulo que leve
a estudante a utilizar o foco para o
armazenamento do conteddo para a sua
aprendizagem. Os autores também
afirmam que:

Terd mais chance de ser significante
aquilo que tenha ligacdo com o que ja
€ conhecido, que atenda a
expectativas ou que seja estimulante
e agradavel. Uma exposicdo prévia
do assunto a ser aprendido, que faca
ligacdes do seu conteddo com o
cotidiano do aprendiz e que crie as
expectativas adequadas e uma boa
forma de atingir esse objetivo.
(CONSENZA; GUERRA, 2011, p.48).

Destaca-se a importancia e a
necessidade de que o discente surdo
precisa de técnicas e metodologias de
ensino direcionados em um foco
especifico que possa a partir do
conhecimento prévio desse estudante
fomentar o conhecimento, direcionar a
atencgao e criar assim um armazenamento
na memoria para o uso prolongado de tais
informacoes.

4. Conclusbes

Diante de toda a metodologia
desenvolvida com a discente, nota-se que
a mesma apresentou diversas
dificuldades no primeiro contato com o
material direcionado ao ensino de
matrizes, porém ao longo do processo das
intervengdes, a estudante desenvolveu
habilidades de grande valia para seu
aprendizado, destacando a importancia
da atencdo seletiva. Dificuldades com
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reconhecimento de linhas e colunas em
gue com o Phet de Aritmética esse
processo foi minimizado. No inicio
apresentou um desvio de atencdo, no
entanto no decorrer das intervencbes e
com as diferentes Tecnologias Assistiva,
esse processo foi melhorando. Vale
ressaltar que o wuso dos materiais
concretos foram de grande importancia e
direcionaram a atencdo da aluna,
demonstrando maior concentracdo ao
utilizar os materiais fornecidos.
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RESUMO:

O presente trabalho caracteriza-se como
uma proposta que objetivou analisar a
abordagem da Fisica Moderna a partir de
um olhar epistemolégico pautado nos
escritos de Prigogine e Stengers (1997),
especialmente, no livro “A nova alianga”.
Pautou-se também na analise de algumas
definicbes apresentadas por Morin (1992)
para os conceitos de irreversibilidade,
complexidade, experimentacéo, reflexao,
mudancas na ciéncia e na percep¢ao da
Fisica Moderna, a partir da teoria sobre a
constante de Planck considerando sua
importédncia no desenvolvimento da
educacao, verificando a aplicagcdo do
arduino, no ensino meédio. Para além
disso, buscou-se compreender o efeito
dessa tecnologia na qualificacdo do
docente, no desenvolvimento do discente
em sala de aula e aspectos da mudanca
do pensamento e formas da ciéncia de ser
analisada. Como resultado das reflexdes
apresentadas acredita-se que uma
proposta viavel consista em popularizar a
Fisica Moderna, especificamente a
Mecéanica Quantica. Para tanto, foi
desenvolvida uma pesquisa bibliografica
sobre a Fisica Moderna, especificamente
a Mecanica Quantica, considerando as
definicdes do livro “A Nova Alianca”, de
forma que essa visdo permita analisar e
refletir sobre a ciéncia moderna e alguns
conceitos presente na epistemologia,
como irreversibilidade e complexidade,
analisando a Fisica Moderna. Traz em sua
composicao inicial a Introducdo, onde
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apresenta-se uma breve explanacéo
sobre o tema abordado, seguido pelos
pressupostos epistemologicos da Fisica
Moderna, Ciéncia Moderna, Ciéncia
Classica, focando nas transformacdes da
ciéncia e no uso das tecnologias em prol
da educacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Irreversibilidade;
Complexidade; Ciéncia Classica; Ciéncia
Moderna.

1. INTRODUCAO

Este trabalho volta-se a discusséo do
desenvolvimento da ciéncia como
possibilidade de transformac&o para os
dias atuais, analisando os fendbmenos e
sem desmerecer as analises ja realizadas
no passado sobre determinados conceitos
da ciéncia. Em especial para iniciarmos a
abordagem da Fisica, no contexto dos
escritos pelos autores Prigogine e
Stengers, baseado, especialmente, no
livro “A nova alianca: metamorfose da
ciéncia’, destaca-se que a ciéncia tem leis
e formas de andlises que séao
determinantes para as leis matematicas e
de extrema importancia para o futuro da
ciéncia, como também a complexidade
cultural que as mudancas provocam na
sociedade. Por isso, nos valemos de
Edgar Morin, posto que a complexidade e
a experimentacdo sdo importantes
elementos quando da descricao e
obtencdo de algumas definicbes acerca
da prética experimental.
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Filésofa Belga, formada em quimica na
Universidade Livre de Bruxelas Isabelle
Stengers, nascida em 1949, autora de
livros sobre a Teoria do Caos, fez vérias
parcerias com llya Prigogine formado em
Fisica e Quimica, nascido em Moscou e
naturalizado Belga em 1949. Ele, prémio
Nobel de Quimica em 1977 por suas
contribuicbes a termodindmica e, em
especial, pela Teoria das Estruturas
Dissipativas, ficou conhecido por seus
trabalhos para o desenvolvimento da
termodindmica e de métodos de
compreensao de processos quimico-
fisicos irreversiveis.

Assim, a escolha pelo autor quando da
elaboragao do presente texto,
especificamente, do livro “A Nova Alianca”
se deu primeiro pela dificuldade que
encontrei quando de uma primeira leitura
do texto e, depois, porque ao longo das
aulas e do desenvolvimento de minha
pesquisa, sobre Fisica moderna
experimental com matérias de baixo
custo, pude refletir sobre o lido e mudar
minha forma de ver, formular conceitos e
praticas junto a ciéncias.

O objetivo desse trabalho foi o de
compreender 0 novo paradigma da
epistemologia da Fisica Moderna na visédo
de Prigogine e Stengers, para a partir
dela, ao relacionar com outros autores,
compreender alguns aspectos dessa
mudanca na/para ciéncia. O que mais nos
chama a atencdo refere-se a proposta,
considerando as definicbes no livro e
utilizaremos outras obras, de popularizar a
Fisica Moderna, especificamente a
Mecanica Quantica.

A escolha pelo livro “ A Nova Alianca”
se deu pela intencdo especifica de
analisarmos e refletrmos acerca do
paradigma da ciéncia classica e moderna,

como também, de alguns conceitos
presentes na epistemologia, como
irreversibilidade e complexidade,

analisando a Fisica Moderna. Para além
disso, reconhece-se que essa teoria foi
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escrita ndo para os fins educacionais, mas
tornou-se uma teoria que facilita o ensino
e pode ser utilizada em sala de aula, sem
a necessidade de investimentos
financeiros, pois necessita apenas, por
parte do professor, de um planejamento e
de préticas pedagdgicas diferenciadas. A
palavra paradigma, segundo Vasconcelos
(2002), tem sua origem do grego
paradigma, que significa modelo ou
padrao. Assim sendo, 0 homem analisa 0s
seus paradigmas e consegue distinguir o
certo. Diante da importancia do
desenvolvimento da educacéao,
verificamos a aplicacdo do arduino no
ensino medio e, por isso, este texto busca
aprofundar conhecimentos sobre o tema
abordado, como também, compreender o
efeito dessa tecnologia na qualificacédo do
docente e desenvolvimento do discente
para que estes se tornem capazes de
escolher e de desenvolver-se como
cidadédos, focando nos conhecimentos
sociais e em sua interagcdo com 0 outro,
compartiihando sua cultura e seus
conhecimentos.

Assim, para desenvolver saberes e
conhecimentos no contexto da disciplina
de Fisica é necessario que ndo s os
professores se dediquem a melhorar a
gualidade do ensino e aprendizagem, mas
sim toda equipe escolar. Isso tudo com o
intuito de aprimorar a forma de trabalhar
da escola e, consequentemente, em sala
de aula, tendo uma efetiva relagdo na
aprendizagem dos alunos, sem perder de
vista que a presente proposta se torna
uma forma de melhorar essas
metodologias, por meio da utilizacdo de
recursos de baixo custo, como € o caso da
aplicacdo da préatica experimental para
determinar a constante de Planck com o
controlador arduino.

2. METODOLOGIA E MATERIAIS

Com o intuito de alcancar o objetivo
proposto para esse trabalho de
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compreender abordagem da Fisica
Moderna a partir de um olhar
epistemoldgico pautado nos escritos de
Prigogine e Stengers (1997),
especialmente, no livro “A nova alianga”,
bem como em algumas definicbes
apresentadas por Morin (1992), foi
desenvolvida uma pesquisa bibliografica
sobre a Fisica Moderna, especificamente
a Mecanica Quantica, considerando as
definigdes do livro “A Nova Alianga”, de
forma que essa visdo permita analisar e
refletir sobre a ciéncia moderna e alguns
conceitos presente na epistemologia,
como irreversibilidade e complexidade,
analisando a Fisica Moderna.

3. FiISICA MODERNA E A
EPISTEMOLOGIA

A Fisica Moderna de acordo com
Reinisck e Eisberg (1994) inicia quando o
espectro da radiacao térmica comecgou a
ser verificada a emissdo e absorcdo de
calor, e passou a ser estudado a radiacéo
emitida por um corpo negro com Max
Planck que determinou a equacao
matematica para explicar esse fendmeno
gue ndo era explicado pela fisica classica.
Formula E = hf, onde h é a constante de
Planck e seu valor ¢ h=6, 6261. 10.34 m2
hg/s, E energia emitida, f a frequéncia.
Essa descoberta ficou por um logo
periodo esquecida e quando Einstein
explicou o efeito fotoelétrico, veio a tona a
teoria do corpo negro e suas aplicacdes.
A partir dessa definicho podemos
estabelecer ligacao de alguns conceitos e
definicbes de Prigogine e Stengers com a
ciéncia na perspectiva da renovacao de
concepcgdes que envolvem as relagdes do
homem com a natureza e a ciéncia como
pratica cultural.

Essa renovacdo  partindo  dos
pressupostos epistemologicos, que tem
seu significado na ciéncia e no
conhecimento, caracteriza o0 estudo
cientifico que trata dos problemas
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relacionados com a crenca € O
conhecimento, sua natureza e limitagdes,
sendo uma teoria do conhecimento e
relaciona-se com a metafisica, a légica e
a filosofia da ciéncia. Assim, essa nova
visdo a ciéncia e do conhecimento
extrapola a visdo classica da ciéncia,
levando-a a uma visao renovada e mais
abrangente.

A renovacgao da ciéncia, por sua vez,
ndo é uma forma de desprezo e

desmerecimento das definicbes
anteriores, mais sim uma forma de
interacdo cultural homem, ciéncia e

natureza. Assim, 0 mesmo conceito a
partir do olhar de Prigogine e Stengers
(1997, p. 169) indica que “a constante de
Planck liga o aspecto ondulatério da luz,
bem conhecida a partir do século XVII, a
um aspecto aparentemente contraditorio,
0 aspecto corpuscular”.

Essa analise torna possivel
observarmos o papel da teoria na
evolucao dos conceitos de teoria e pratica,
que para Duhem (2014) quando o
professor realizar um experimento ou uma
aplicacao de leis experimentais elas tém
funcdes importantes tais como:
coordenacao légica do experimento e a
possibilidade de os alunos conseguirem
fazer uma reflexdo verdadeira sobre a
pratica realizada. Com isso € necessario
analisar os objetivos de uma aula pratica
ou tedrica com base em experimentos de
fisica, considerando ainda o uso de novas
tecnologias para ajudar no aprendizado
dos alunos. Assim, Morais (2010) afirma
gue a incorporacdo das tecnologias da
informacdo no espaco escolar é
demandada pela cibercultura, traduzida
como um movimento sécio - cultural, que
nasce da relacdo entre uma comunidade
Ou grupo social, a cultura e as tecnologias
digitais com a interconexdo mundial de
computadores em intensa disseminagéo a
partir do século XXI. Considerados
ambientes virtuais, esses espacgos de
interacdo social, de organizagdo, de
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informacéo, de conhecimento, resultam
em aprendizagem colaborativa (MORAIS,
2010).

E importante salientar que o uso da
tecnologia, como exemplo o arduino, em
sala de aula e em pratica experimental de
Fisica Moderna, como também o saber
sobre corpo negro e a constante de
Planck evidencia que as tecnologias estao
em desenvolvimento e que € possivel
utiliza-las, como meio alternativo de
aprendizagem em sala de aula. Assim
sendo, o arduino ter4 um papel importante
na educacdo, e suas varias aplicacbes
determinando a constante de Planck.

Ante o0 exposto, destaca-se que a
escola nem sempre obtém recursos de
laboratorios para fazer uma demonstracao
pratica, usando equipamentos
audiovisuais e de multimidias, ou mesmo
o controlador arduino, nas préticas
experimentais, podendo mostrar como
acontecem esses fenOmenos e onde
estes estdo sendo empregados na nossa
sociedade atual, mostrando aos alunos
gue o conhecimento esta em continuo
desenvolvimento e € por isso que a todo
tempo temos inovacdes e descobertas na
ciéncia e na tecnologia, pois os cientistas
guerem saber mais e mais.

Além disso, em relagdo ao aluno,
destaca-se que o estudo da Fisica deve
ser compreendido como um processo de
construcdo humana, inserido num
contexto historico e social, abrangendo
uma associacao tedrica de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
que tém contribuido para o]
desenvolvimento de pesquisas que
podem melhorar a qualidade de vida da
sociedade.

A ciéncia moderna chega, nessa
perspectiva, promovendo mudancgas na
forma de pensar e de compreender a sua
importancia e assim, se apresenta como
uma nova ciéncia a medida que possui um
cunho cultural, sendo contra alguns
dogmatismos dessa cultura, difundindo
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uma ciéncia compreendida como leis mais
acessiveis ao homem e ndo restrita a
grupos especificos.

A ciéncia moderna, de modo geral,
nesse caso especifico, indica a divisao do
nosso mundo em dois, onde ocorre a
ratificacdo de barreiras que a ciéncia
newtoniana impossibilitava unir. Nota-se
que como exemplo dessa divisao temos a
ciéncia classica de Newton que néo
conseguia explicar temas como a
irreversibilidade e a mudanca da ciéncia e
do pensamento. No entanto, para
Prigogine e Stengers (1997), a
Termodinamica ajudou a ciéncia do
século XX a passar por uma
transformacdo em seus fundamentos
conceituais, gerando uma nova alianca
entre o homem e natureza, com uma nova
proposta para a ciéncia que se pauta no
estabelecimento de um didlogo dindmico
e aberto entre homem e natureza, sendo
gue o ser humano e a natureza andam
juntas.

Quando se fala em ciéncia, temos que
discutir a relacdo homem e natureza, que
se faz presente na mudanca da ciéncia
classica para a ciéncia moderna, pois
essa discussdo nos levard a uma nova
maneira de encontrar o lugar do ser vivo
na natureza e possibilitard o surgimento
de uma “alianga” da experimentagao
pratica: homem e natureza. Nessa
perspectiva Prigogine indica o surgimento
de uma ciéncia que ndo mais se limita a
situacOes simplificadas, idealizadas, mas
nos pde diante da complexidade do
mundo real, uma ciéncia que permite que
se viva a criatividade humana como a
expressdo singular de um traco
fundamental comum a todos os niveis da
natureza (PRIGOGINE, 1996).

Complementa o exposto o paradigma
da complexidade, que para Morin (1982),
tem sua base no principio de
inteligibiidade e do singular, do
reconhecimento e da integracdo da
irreversibilidade do tempo na Fisica e, da
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mesma forma, o principio da distincao,
mas nao da separacao entre objeto e seu
meio ambiente, mas no principio da
relacdo entre sujeito e o objeto observado,
e na limitacéo da logica e das teorias, pois
somente assim € possivel observar a
interpretacdo de resultados e reconhecer
gue suas consequéncias levam a
complexidade, sendo que a mesma néo é
uma forma redundante e sim um
procedimento epistemoldgico e
metodoldgico, fundamentado em uma
ideia de unidade multipla de relagbes
entre saberes, como também o paralelo
entre a ciéncia da natureza e ciéncias

humanas. Dito de outra forma, para
compreender a complexidade das
ciencias temos que abstrair na

complexidade do mundo um conjunto
particular de relacdes e a filosofia, por sua
vez, ndo pode privilegiar nenhuma regiao
da experiéncia humana, mas deve
construir, por uma experimentacdo da
imaginacdo, uma coeréncia que dé lugar
a todas as dimensdes dessa experiéncia,
sejam elas da fisica, da fisiologia, da
psicologia, da biologia, da ética, da
estética (PRIGOGINE & STENGERS,
1991).

Para além disso, destaca-se que a

complexidade pauta-se em acdes,
interacbes, retroacdes, interacbes de
determinado fenbmenos. Esses

fenbmenos, na educacao, consideram as
condicbes dos docentes que sdo O0s
responsaveis pelos processos de ensino a
partir da indicacao de que eles devem ser
dar de forma critica e devem partir das
realidades da ciéncia do complexo,
criando uma ligacdo que conduza e
explore 0s processos naturais. Edgar
Morin, propde uma epistemologia da
complexidade, ou seja, um
posicionamento do individuo diante da
realidade e, portanto, uma forma de
conhecer que vai além, de uma simples
visdo, e faca com que os alunos
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desenvolvam uma visdo critica e possa
relacionar teoria, pratica.

Segundo Prigogine e Stengers (1997,
p. 3) a experimentacdo ndo € a Unica
forma de observacdo, mas € uma forma
de manipulacdo da teoria e prética. Por
isso, acreditamos que um bom exemplo é
a pratica utilizando a constante de Planck
para determinar a manipulacdo de um
valor ou uma analise. Diante disso, a
Fisica Moderna, em sala de aula, tem um
papel de extrema importancia pois podera
criar oportunidades para o]
desenvolvimento de experiéncias,
permitindo aos alunos o enfrentamento de
diversas situacdes e, em consequéncia
disso, a elaboracdo de estratégias de
resolucdo, sendo essencial investigar o
conceito de ciéncia classica que opunha,
a saber, o observador desencarnado e o
objeto descrito de uma posicdo de
sobrevoo. Claro que ultrapassar essa
oposicdo, mostrar que, de agora em
diante, os conceitos fisicos contém uma
referéncia nao significa, de forma alguma,
que ele deva ser caracterizado de um
ponto de vista biolégico, psicolégico ou
filosofico.

Se, de um lado, a ciéncia classica é
determinista e com observacao previsivel
por outro, a ciéncia moderna busca
mostrar como ocorre o desenvolvimento
do conhecimento, integrando-o inclusive
com o uso de tecnologias, que é algo que
esta presente no cotidiano dos alunos que
sdo, atualmente, considerados nativos
digitais.

A Fisica, por sua vez, limita-se a
atribuir-lhe um tipo de propriedade que
constitui a condicdo necessaria a toda
relacdo experimental com a natureza, a
distincdo entre o passado e o futuro e a
exigéncia de coeréncia leva-a a procurar
se a Fisica pode igualmente reencontrar
esse tipo de propriedade no mundo
macroscopico, (PRIGOGINE;
STENGERS, 1997).
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A importancia fundamental para a
Fisica refere-se a mudanca da dinamica
reversivel das trajetérias newtonianas as
flutuagbes da termodinamica. O avanco
caracteriza-se pelo fato de que a
mecanica classica sempre considerou 0s
movimentos isolados e particulares de um
sistema enquanto a irreversibilidade so
encontra seu sentido quando considera os
sistemas ou realiza uma interacdo que
provoca uma mudanca no pensamento e
na andlise da ciéncia como um todo e
assim, Prigogine (1996 p.157) ratifica, que
a “ciéncia € um diadlogo com a natureza.
As peripécias desse dialogo foram
imprevisiveis. Quem teria imaginado no
inicio do século a existéncia das particulas
instaveis, de um universo em expansao,
de fendbmenos associados”.

A experimentacdo e manipulacdo de
uma pratica na ciéncia desenvolve-se na
histéria e na pratica e, para Morin (1982),
ratifica que a manipulacédo potencializa a
ciéncia, estando inseparavel, do processo
cientifico e técnico, o método experimental
€ um método de manipulacdo, que
necessita cada vez mais de técnicas, que
permitam cada vez mais manipulaveis.

A ciéncia e o0 conceito de
irreversibilidade na fisica destacam a
relagcéo epistemoldgica entre o individuo e
objeto de estudo ou da pratica
experimental, sendo instavel e sem
equilibrio. Nesse processo é essencial
escolher a  atividade  pedagdgica
adequada e o material didatico pertinente
para cada situacdo, avaliando-se as
repercussdes de suas intervencdes e
dimensdes constitutivas das relacdes
homem-natureza. Assim, compreender e
modificar, onde para Prigogine e Stengers
(1997) a experimentacdo ndo supbe a
Unica observacéo fiel dos fatos tais como
se apresentam, nem a Unica busca de
conexdes empiricas entre fendmenos,
mas exige uma interacdo da teoria e da
manipulagéo pratica, que implica uma
verdadeira estratégia.
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5. CONCLUSOES

Com essa abordagem foi possivel
apresentar uma reflexdo sobre o tema de
pesquisa considerando a importancia da
mudancga do pensamento e das préticas
pedagobgicas em relacdo a percepcao da
ciéncia e do conhecimento. Como um dos
grandes desafios das escolas tem-se a
necessidade de introduzir a Fisica
Moderna como alternativa para fazermos
atividades demonstrativas a garantir ao
aluno o acesso a uma maneira mais
simples de abstrair 0s conceitos
fundamentais, sempre chegando a
aprendizagem.

Diante da constatacdo da pratica
experimental de Fisica Moderna €
possivel verificamos que a divulgacéo de
experimentos sobre Fisica Moderna
possui importancia impar quando se trata
do desenvolvimento da educagdo. Além
disso, foi possivel também vivenciar a
pratica experimental utilizando o arduino
para buscar compreender o efeito dessa
pratica no desenvolvimento da
aprendizagem discente.

A interacdo no pensamento filosofico e
as mudancas de praticas na ciéncia,
levam ainda a popularizacdo da Fisica
Moderna, especificamente da Mecéanica
Quantica, considerando que boa parte dos
dispositivos tecnoldgicos atuais possuem
circuitos  eletrbnicos miniaturizados
(chips), tais como computadores, tablets,
smartphones, brinquedos eletronicos,
sensores de automoveis, micro
controladores como o] arduino,
ressonancia magnética etc.

Na atualidade vé-se a grande
importancia das tecnologias da
informagé&o na vida das pessoas. Estamos
vivendo em um mundo em que O ser
humano respira tecnologia. A cada dia
surge uma nova tecnologia melhorada e
com novidades que despertam a
curiosidade dos consumidores. Por isso,



3% SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO

MESTRADO PROFISSIONAL EM

[
y
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ¢¢ Ufac

devido a grande abrangéncia dessas
tecnologias entendemos que elas devem
ser utilizadas pelos professores como
métodos de auxilio no contexto escolar.

Sendo assim, entendemos que a
escola deve se apropriar 0 maximo
possivel dessas tecnologias, pois,
vivemos na era da informacéo que exige
uma escola moderna que incorpore as
tecnologias presentes na sociedade

Por fim, acreditamos que com esse
texto pudemos fazer e apresentar uma
reflexdo sobre a importancia da
Epistemologia para o desenvolvimento da
ciéncia apontando para o fato de que um
dos grandes desafios das escolas das
redes publicas € introduzir a Fisica
Moderna, em aulas, pois poderemos
dessa maneira permitir ao aluno o
desenvolvimento de atividades
demonstrativas de maneira mais simples
para possibilitar a abstracdo de conceitos
fundamentais, com foco na
aprendizagem.
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RESUMO:

Ao analisar o histérico do Ensino de
Ciéncias no Brasil, €é possivel
compreender quais elementos

influenciaram a elaboracéo dos curriculos
de Ciéncias em nosso pais, ao longo dos
anos. A realizacdo de pesquisa
bibliogréfica descritiva analitica foi guiada,
prioritariamente,  pelos textos de
Krasilchik (2000), Silva e Pereira (2011),
Ferreira Jr (2010) e Franco e Munford
(2018). No que se refere a legislacédo
foram apresentas as Leis 4024/61,
5692/71 e 9394/96, das Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional. Ainda, os
Parametros Curriculares Nacionais (1997)
e a Base Nacional Comum Curricular, em
suas versbes preliminares e na
homologada em dezembro de 2017. Ao

final das analises percebeu-se a
elaboragao de um curriculo,
especificamente no Ensino de Ciéncias,
fortemente influenciado politica,

econOmica e socialmente na tentativa de
manutencdo do status quo de uma
sociedade estratificada. O Brasil demorou
a compreender a importancia do
desenvolvimento  cientifico-tecnoldgico
em uma sociedade, e necessario ao
aprendizado de todos, elaborando
curriculos distantes de uma Ciéncia
colaborativa, procedimental, produtora de
conhecimento, essenciais a formacéo
critica do aluno.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de

Ciéncias; Curriculo; Legislagcéao Curricular.
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1. Introducéo

Neste texto apresentamos um breve
resgate historico do Ensino de Ciéncias
no Brasil para, a partir das analises de
textos e de documentos legais, buscando
compreender quais 0s principais aspectos
que interferem na elaboracdo dos
curriculos de Ciéncias em nosso pais, ao
longo dos anos, bem como as mudancas,
retrocessos e avangos ocorridos ao longo
da historia do pais.

Sendo a histéria da educacao no Brasil
vasta, optamos por nos concentrar no
Ensino de Ciéncias destacando a
importancia econémica e politica do
mesmo em periodos histéricos
evidenciando sua conceituacao,
organizacao e aplicacéo ao longo desses
mais de 500 anos de existéncia de nosso
pais. Os periodos histéricos sao
caracterizados nas principais mudancas
politicas ocorridas no Brasil, a saber: (a)
1500 a 1822: corresponde ao periodo de
dependéncia de Portugal; (b) o segundo
periodo tem inicio a partir da
Independéncia, e percorre as acgles
politicas referentes ao Ensino de Ciéncias
até 1988, ano de homologacdo da
Constituicdo Brasileira e (c) o periodo de
redemocratizacao do pais nos
aprofundando na nova legislagao,
homologada em 2017 e em atual
processo de implementacdo em todo o
Brasil.

Ao analisarmos a histéria do Ensino de
Ciéncias no Brasil, mesmo que
brevemente, podemos perceber a forte
influéncia politica, econémica e social na
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organizagdo curricular com vistas a
manutencdo de uma sociedade elitista,
gue, na contramdo das mudancas
historicas, baseadas no desenvolvimento
cientifico-tecnolégico e numa sociedade
mais equitativa, conduziu a legislacdo e
as reformas subsequentes de maneira
gue um pegueno grupo mantivesse o
poder.

E neste contexto, inclusive, que surge
a BNCC, a qual embora tenha sido
construida, supostamente de maneira
mais democratica, com convites a
participacdo de toda sociedade por meio
de consultas publicas, ainda reflete, mais
uma vez, as relacdes desiguais de poder
gue imperam na sociedade brasileira,
cumprindo a agenda global de uma
sociedade cientifico-tecnolégica que
ainda precisa superar a exclusédo e
alienacdo, e pensar a atuacdo na
educacdo para a formagéo critica.

2. Metodologia

Esta investigacdo é de abordagem
gualitativa, com carater descritivo e
analitico. A partir de andlise bibliografica
exploratoria, buscamos investigar e
relacionar as principais mudancas,
retrocessos e avancos ocorridos ao longo
da historia do pais, no que se refere ao
curriculo de Ciéncias no Brasil.

Primeiramente, foi realizada a leitura
do livro Historia da Educacédo Brasileira:
da Colbdnia ao século XX, de Ferreira Jr.,
no qual sdo apresentados momentos
significativos da construgdo da escola no
Brasil, indicando os acontecimentos mais
importantes dessa trajetoria.

Em seguida, foram feitas leituras de
textos complementares, a  saber,
Krasilchik (2000), Silva e Pereira (2011), e
Franco e Munford (2018), procurando
contextualizar e compreender de que
maneira as decisdes politicas e
econdmicas influenciaram a organizacéo
curricular em nosso pais.
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Finalmente, foram estudadas e
analisadas as Leis 4024/61, 5692/71 e
9394/96, que apresentam as Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional. Ainda, os
dados analisados pautam-se nos textos
dos Parametros Curriculares Nacionais
(1997) e na Base Nacional Comum
Curricular, em suas versodes preliminares
e na homologada em dezembro de 2017.

3. Resultados e Discussdes

Historicamente, a educagdo como um
todo e, em especifico, o Ensino de
Ciéncias  passaram  por  diversas
mudancas, influenciadas por aspectos
politicos e sociais, reiterando 0 espaco
escolar enguanto um microcosmo da
sociedade. Analisando-o a partir da
perspectiva histérica, podemos
compreender os caminhos percorridos ao
longo do processo educativo
formal/institucionalizado em nosso pais,
buscando apreender, com maior clareza,
0 momento contemporaneo.

Nos primeiros trés séculos da
existéncia do Brasil, enquanto colonia de
Portugal, o ensino era parcialmente
institucionalizado, ja& que ndo havia uma
estrutura legal que o amparasse ou
organizasse. Neste contexto, coube a
Ordem Jesuitica a responsabilidade da
educacao em terras brasileiras. A escola
cumpria fungdes prioritariamente
econdmicas, politicas e religiosas, tendo
como principal finalidade a catequizagéo
dos povos indigenas, visando garantir a
submissdo destes e barrar a onda das
Reformas Protestantes que vinham
ocorrendo na Europa. Neste periodo,
eram priorizadas as primeiras letras,
musica, ora¢des. Os estudos articulavam
as areas de religido, filosofia, educacéo
moral e teologia sendo, portanto, de
cunho humanistico [1].

No sistema jesuitico, o ensino e
aprendizagem processavam-se por meio
da memorizagéo, metodologia utilizada na
época devido a base filoséfica
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fundamentada no ensino greco-romano,
gue muito influenciou os modos de
ensinar e aprender no ocidente. Ademais,
a memorizacao era também necesséria
neste periodo, ja que a escassez de
materiais  impressos  justificava a
necessidade do wuso da memoria
enguanto recurso didatico nos processos
de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, observamos que ao
longo dos primeiros trezentos anos de
existéncia do Brasil, 0 Ensino de Ciéncias
ndao ocorreu devido a  fatores
socioculturais, relativos ao dominio da
igreja catolica no processo educativo em
terras brasileiras e econémicos, com base
nos quais, nado havia interesse, nem
condicbes estruturais para as reformas
tecnologicas empreendidas pela
burguesia europeia durante a Revolucéo
Industrial. O Brasil era um pais
escravocrata, com uma elite latifundiaria
gue desejava preservar o status quo. Nao
havia necessidade de desenvolvimento
cientifico-tecnolégico: a forca do trabalho
escravo garantia producao de
mercadorias.

As primeiras incursdes brasileiras no
Ensino de Ciéncias puderam ser
contempladas a partir da chegada da
Familia Real ao Brasil, em 1808, quando,
devido a uma pequena burguesia que se
organizava, houve a necessidade da
fundacdo de escolas e instituicbes cujos
curriculos abordassem nocdes de fisica e
de outras ciéncias naturais [1]. No entanto
foi somente em 1824, com a promulgacao
da Carta Imperial de 1824, primeira
“constitui¢ao brasileira”, que o sistema de
ensino passou a ser modificado em
termos estruturais.

Nosso pais tornou-se independente de
Portugal em 1822, mas manteve a
estrutura sociopolitica baseada nos
grandes latifindios e na sociedade
escravocrata. Tal configuracdo exerceu
forte influéncia na organizagéo do sistema
educacional que se iniciava sob a tutela
do Estado.
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Pela primeira vez, o Ensino de Ciéncias
foi contemplado e desenvolvido, mesmo
gue ainda sem o status das humanidades,
no ambito escolar. Neste periodo, foi
estruturado em trés niveis: primario,
secundario e superior, sendo o Ensino de
Ciéncias garantido apenas no nivel
secundéario e nas Faculdades de Medicina
fundadas durante o Império.

Neste contexto, tal configuracdo tinha
carater socioecondmico: a discrepancia
em guestdo estava relacionada com o
contexto histérico do Império. Ou seja, o
fato de a sociedade brasileira do século
XIX estar baseada nas relacbes
escravistas de producdo ndo exigia uma
escolaridade fundamental para todos,
menos ainda a demanda por um processo
social que estabelecesse uma vinculacao
organica entre a educacdo e o mundo do
trabalho fundado nos alicerces cientifico e
tecnolégico gerado pelo industrialismo.
Portanto, tratava-se apenas de um curso
secundario destinado a formar os
governantes da sociedade agréria
escravocrata por meio das artes liberais,
particularmente nos cursos de Direito [2].

Vale ressaltar outro aspecto
interessante neste periodo, que se refere
as oscilagbes curriculares no tocante as
areas do conhecimento: a formacéao
humanistica e literaria e a cientifica dos
alunos foram intercaladas, ora
acentuando-se uma area, ora outra, em
funcao do ideario positivista contra o ideal
humanista de heranga jesuitica [1].

Diante do exposto, nos primeiros
trezentos anos da histéria do Brasil,
percebemos que a  organizacao
socioecon6mica do pais influenciou de
maneira pungente a estrutura do ensino
relativa ao curriculo. A sociedade
escravocrata ndo sentia necessidade do
desenvolvimento cientifico, tais quais as
elites burguesas europeias que buscavam
0 lucro por meio do aumento da
produtividade pautada na tecnologia
advinda dos conhecimentos cientificos.
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Nosso pais tinha um contingente de
mao de obra escrava que supria uma alta
producgéo. Entretanto, era uma producdo
nao produtiva ja que, para garantir um
volume maior de mercadorias, era
necessaria mais forca motriz humana e,
portanto, a continuidade de uma
sociedade elitista, na qual um ndamero
infimo de pessoas tinham acesso a
educacdo em geral e ainda menor, a
cientifica.

No ano de 1890 foi criado o Ministério
da Instrucdo Pdblica, Correios e
Telégrafos no qual, pela primeira vez no
pais, a educacao pode ser representada e
estruturada. A organizagéo de um sistema
federativo de governo influenciou a
estruturagéo do ensino descentralizando-
0, cabendo a Unido a elaboracdo e
organizacdo do ensino secundéario e
superior e aos Estados o ensino primario
e as Escolas Normais e técnicas. A
finalidade das reformas empreendidas no
periodo republicano era de organizar um
sistema mais equiparado, atenuando as
distingdes curriculares dos distintos
Estados da nacdo e, ainda, buscava
ratear o financiamento da educagao no
pais [1].

Neste periodo, os intelectuais que
organizavam o sistema educativo do
Brasil, sofreram grande influéncia do
positivismo de Augusto Comte (1798-
1857), o qual era baseado na
compreensdao do mundo a partir da
observacdo do mundo fisico e material,
opondo-se a metafisica. O destaque para
o0 estudo das Ciéncias da Natureza foi um
avanco deste periodo no pais, pois 0
ideério positivista afirmava que somente a
ciéncia poderia promover o]
desenvolvimento da humanidade, sendo
a escola o0 poderoso instrumento
civilizador, responsavel pela
disseminacdo das ciéncias para todo o
povo brasileiro [1].

Observa-se, portanto, que o Ensino de
Ciéncias, a partir do periodo republicano,
conquistou uma importancia maior no
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curriculo das escolas brasileiras,
entretanto, pode-se perceber que as
areas de humanidades — linguas, artes,
filosofia, histéria ainda se configuravam
como maioria na estrutura curricular. Foi
durante a republica que perante os
eventos histéricos, como o inicio da
industrializacéo, o Ensino de Ciéncias foi
colocado como um elemento importante
para educacao.

A Revolucéo de 1930 foi o marco inicial
da ascensao burguesa em nosso pais que
buscava um avanco industrial em
contrapartida a crise econémica mundial,
na qual o sistema agrario latifundiario
brasileiro, baseado na monocultura sofreu
um colapso.

Neste contexto, a educagdo passou a
ser fundamental, ja que o novo sistema
social necessitava de mao de obra mais
qualificada para fomentar o]
desenvolvimento industrial. Tal feito seria
um grande desafio ao novo governo, ja
que a reiterada exclusdo das classes
populares a escolaridade ao longo da
histéria do Brasil apresentava dados
alarmantes de analfabetismo.

Nessa conjuntura, o Ensino de
Ciéncias passou a ser considerado
essencial e a ser contemplado no
curriculo, j& que o0 desenvolvimento
industrial e tecnoldgico é resultado das
ciéncias. Portanto, nas reformas
implementadas e que estruturavam
organicamente o sistema de ensino do
pais, as disciplinas humanisticas e
cientificas passaram a figurar de forma
mais equilibrada. Embora houvesse ainda
o0 predominio das humanisticas, o0s
estudos cientificos foram organizados de
maneira sequenciada, constituindo uma
logicidade entre o primério e o secundario.

No ano de 1946, a Assembleia
Constituinte  promulgou uma nova
constituicdo na qual foi estabelecida a
Unido, legislar sobre as diretrizes e bases
da educacdo. Entretanto, somente apos
treze anos, a primeira Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) brasileira foi aprovada, em
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dezembro de 1961. No periodo apds a 2°
guerra mundial, e a polarizacdo politica e
econdmica do mundo, o ensino de
Ciéncias da Natureza passou por
profundas mudangas no  ambito
internacional, e influenciou também os
curriculos brasileiros.

O Ensino das Ciéncias adquiriu uma
grande importancia na década de 50, pois
a ciéncia e tecnologia foram reconhecidas
como essenciais no desenvolvimento
econdmico, cultural e social [3].

No Brasil, assim como em todo o
mundo, as disciplinas de Ciéncias da
Natureza passaram a configurar uma
maior parte do curriculo: em nosso pais,
foi 0o processo de industrializacdo e a
consequente necessidade de tecnologia
para a elevacdo da produtividade, que
impds uma formacgéo basica em ciéncias.
Nos Estados Unidos, a reformulacédo do
curriculo culminou da “corrida espacial’, a
gual representava a hegemonia do pais. A
reformulag&o dos curriculos contou com a
participacdo de sociedades cientificas e
pesquisadores de vérias universidades e
buscaram elaborar um curriculo cuja
finalidade era a de formar uma elite
cientifica [3].

Em 1971, uma nova LDB entrou em
vigor, a Lei n° 5.692, a qual, com base nas
mudancas politicas nacionais, advindas
do Golpe Militar de 1964, as disciplinas de
Ciéncias Naturais que havia conquistado
prestigio e um carater de formacao critica
para o aluno na LDB de 1961, passam a
ter um carater profissionalizante,
descaracterizando sua fungdo no
curriculo [3]. Essa mudanca no sistema
educacional fazia parte de um projeto
politico o qual estava atrelado a um
modelo  econbmico que  buscava
empreender uma modernizacao
capitalista na qual a educacdo era
concebida com base no tecnicismo.

Nesta perspectiva, o0 Ensino de
Ciéncias baseava-se em um roteiro fixo, a
partir do qual o método cientifico era
seguido a risca e as atividades
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laboratoriais  serviam  para  auferir
resultados previamente conhecidos.

Em meados da década de 1970, a
sociedade civil, sindicatos e organizacfes
estudantis, comecaram mobilizacbes que
objetivavam o fim da ditadura militar e a
redemocratizacdo do pais. Fazia-se
necessaria uma reformacdo do projeto
brasileiro para a educacdo, buscando
garantir o acesso a todos os cidadaos e
principalmente a formacdo para a
participacéo social.

Neste contexto, no campo educacional,
a partir da década de 1980, as pesquisas
no campo educacional se propagaram
visando a qualidade de ensino e o
desenvolvimento de novas praticas
pedagogicas. Os estudos piagetianos
representaram uma possibilidade de
mudang¢a metodoldgica a qual se centrava
no ativismo dos alunos.

No final dos anos 1980 e inicio da
década de 90, os problemas ambientais
causados por uma sociedade capitalista,
baseada na ciéncia e tecnologia levaram
a uma reflexdo quanto a superioridade
epistemoldgica do saber cientifico e
considerar as relacbes entre cultura e
educacao cientifica [1].

Neste cenario surge 0 movimento
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS)
que influenciou a elaboragcdo dos
curriculos de maneira a desenvolver nos
alunos uma consciéncia mais critica com
relacdo as Ciéncias da Natureza e os
resultados de pesquisas e acdes
prejudiciais a sociedade e ao ambiente.
Neste contexto, a LDB de 1996, e os
Parametros Curriculares Nacionais de
1997, buscaram organizar um curriculo no
qual o ensino de Ciéncias da Natureza
contribuisse para a formacéo de sujeitos
gue compreendessem a organizagcéo
cientifico-tecnol6gica do mundo
contemporéaneo, sendo capazes de tomar
decisdes conscientes e responsaveis.

Os curriculos de Ciéncias da Natureza
elaborados nas duas ultimas décadas tém
buscado organizar o ensino de maneira
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gue no processo de aprendizagem, o
aluno desenvolva habilidades de maneira
a compreender a natureza, o significado e
a importancia das ciéncias e tecnologia
em sua vida enquanto individuo e
participante de um coletivo social [3].
Neste contexto, surgem 0s conceitos de
Alfabetizacdo e Letramento Cientificos,
gue buscam desenvolver habilidades
mais amplas ao longo da formacéo
cientifica do estudante, na qual a
compreensao de termos e conceitos
cientificos, bem como a natureza das
ciéncias e suas relagbes com a historia e
a sociedade sédo saberes necessarios ao
sujeito, tornando-o competente para a
participacdo ativa e consciente nha
sociedade.

Ao analisarmos o curriculo elaborado
para o Ensino de Ciéncias na atualidade
brasileira, novamente reiteramos que a
construcé@o de um curriculo é influenciada
pelo contexto histérico, social, politico e
econOmico de uma determinada
sociedade.

Nesta perspectiva, a elaboracdo de
uma base comum ja estava prevista
desde a promulgacéo da Constituicao de
1988 e, no mesmo documento, o Ensino
de Ciéncias da Natureza esta expresso,
de forma generalizada, no Art. 214, que
estabelece o Plano Nacional da Educacao
objetivando a articulacdo do sistema
nacional de educacéo.

Entretanto, somente 26 anos apos a
promulgagao da Constituicdo de 1988, o
Plano Nacional da Educacdo foi
elaborado, estabelecendo metas, dentre
as quais, configuram-se aquelas
relacionadas a construcdo de uma Base
Nacional Comum Curricular. As metas
estabelecem que a base comum curricular
seja construida em regime de
colaboracdo entre todas as esferas
governamentais com base nos direitos e
objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dos alunos.

Assim, em 2015, a primeira versao da
BNCC fora elaborada com a participacéo
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de professores, especialistas,
pesquisadores, e em seguida
apresentada para analise. Neste mesmo
ano, fora aberta uma consulta publica na
qual, por meio eletrdnico, puderam
participar todos os brasileiros que
tinham/tiveram interesse. Ja no inicio de
2016, wuma segunda versdo foi
apresentada para que fosse debatida em
seminarios regionais.

Todavia, apesar expressiva
participacdo de professores,
pesquisadores e especialistas, a insercao
das sugestdes e ideias foi bastante
contestada por inUmeras instituicbes, as
quais questionaram “sobre como as
contribuicGes iriam ser consideradas na
producdo de novas versbes do
documento, além de questionar sobre o
tempo e a forma de producéo de novas
propostas” [4].

Ainda em 2016, foi iniciada a redacao
da terceira versdo da BNCC, bem como a
andlise do documento por pesquisadores.
Em dezembro de 2017, a verséao final da
BNCC foi homologada, ficando a
responsabilidade  dos estados e
municipios a revisdo do texto e a inser¢édo
de conteudos regionais e especificos da
cultura local até 2020. A homologacéo da
Base Nacional Curricular Comum foi
realizada sob muita critica, por parte dos
especialistas, haja visto algumas
mudangas significativas referentes a
garantia dos direitos humanos, no que se
refere a ndo consideracdo de discusséo
de tematicas importantes, nos dias de
hoje, como, por exemplo, diversidade e
sexualidade. A exclusdo da discusséo
acerca da orientagcdo sexual da BNCC,
por exemplo, reflete o recuo dos avancos
em direitos humanos que resulta da agéo
de grupos parlamentares ligados a grupos
religiosos conservadores. Coloca-se, em
xeque, nesta perspectiva, questbes
sociais elementares, a saber: (a) o
sistema democratico de direito vigente no
estado brasileiro; (b) a preconizacéao legal
de que vivemos e devemos primar pela

da
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manutencdo de um estado [e de um
sistema educacional] laico; (c) o0s
principios educacionais de liberdade,
solidariedade humana e de pluralidade de
ideias.

Nesta perspectiva, ao analisarmos o0s
periodos historicos delineados nesta
pesquisa, percebemos que houve
avangos no que se refere aos aspectos
metodoldgicos descritos na BNCC,
destacando o ensino por investigacédo e
resolucdo de problemas em oposicdo ao
ensino memoristico iniciado pelos jesuitas
e gque ainda persiste enquanto pratica
pedagogica. Outro avanco significativo
baseia-se no destaque dado a area de
Ciéncias, a qual, ao longo da historia da
educacdo brasileira permaneceu a
sombra da area das humanidades. Existe,
porém, retrocessos quando comparamos
com os PCN de 1996, que pela inserc¢éao,
mesmo que de eficiéncia discutivel, dos

temas transversais defendiam a
abordagem de tematicas que
contemplavam problemas sociais, de

interesse cotidiano,
Sexual, Educacdo Ambiental,
outras.

Neste contexto de producao da BNCC,
muitas mudancas foram realizadas desde
a primeira versao, até a que agora se
encontra em fase de implementacao nos
referenciais estaduais e municipais, bem
como figurando como diretriz para a
elaboracao dos livros didaticos
disponibilizados aos estudantes dos anos
iniciais do ensino fundamental, jA& em
2019. Sem embargo, ha inumeras criticas
ao documento, fundamentadas em
pesquisas na area do Ensino de Ciéncias,
conforme apresentamos a seguir.

Ao longo das reescritas, iniciando da
primeira e chegando a terceira e nha
versdo final do documento, pode ser
constatada uma mudanca significativa

como Orientagéo
dentre

com relagdo a maneira como se
estruturou o conhecimento.
Na primeira versdo havia seis

Unidades de Conhecimento, a partir das
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guais se desdobravam em conteudos e
habilidades da area de Ciéncias da
Natureza. Na terceira verséo, no entanto,
as habilidades foram organizadas em
apenas trés Unidades Tematicas. Tal
integracdo de conteddos em unidades
mais amplas e extensas resultou em
mudancas relevantes para o Ensino de
Ciéncias, visto que, primeiramente,
observa-se que as questbes sociais
tornaram-se menos evidentes e, depois,
gque o0s conhecimentos empiricos
baseados no cotidiano dos alunos, nao
sdo tratados como relevante aos
processos de ensino e de aprendizagem
de Ciéncias.

Neste contexto, “Alteracbes desse
nivel colocam em risco uma inser¢cao mais
efetiva do amplo debate sobre construir
uma alfabetizacdo cientifica capaz de
desenvolver o0 senso critico dos
estudantes e sua capacidade de refletir
para a tomada de decisao” [4].

Outro aspecto importante destacado
por alguns pesquisadores, se refere ao
enfoque conceitual que permeia a BNCC.
Ao lermos o texto introdutério da area de
Ciéncias da Natureza no documento,
percebemos que ha uma compatibilidade

tedrica com as pesquisas
contemporaneas da area.
Entretanto, ha criticas quanto ao

desenvolvimento do Letramento Cientifico
de fato na préatica pedagdgica, pautada a
partir das diretrizes definidas pelo
documento, pois a énfase dada a
construcdo de conhecimentos cientificos,
essenciais para a aprendizagem em
Ciéncias da Natureza, se configura de
forma central na BNCC, em detrimento
aos demais eixos das aprendizagens
necessarias ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico [4].

Portanto, a Base Nacional Comum
Curricular, ja instituida enquanto a nova
diretriz curricular do pais, ainda € pauta de
discussoes devido as inUmeras
controvérsias que apresenta quanto a
estrutura e organizacdo béasica dos
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contetdos necessarios a formacao dos
cidadéos brasileiros. Assim, fica evidente
a necessidade de questionarmos se de
fato, a formacdo do cidaddo critico
preconizada na BNCC sera efetivada.

4. Conclusdes

Ao analisarmos a histéria do Ensino de
Ciéncias no Brasil, mesmo que
brevemente, podemos perceber a forte
influéncia politica, econdmica e social na
organizagdo curricular, com intuito de
promover a manutencdo de uma
sociedade elitista, que, na contramao das
mudancas historicas, baseadas no
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e
numa sociedade mais equitativa,
conduziu a legislacdo e as reformas
subsequentes de maneira que um
pequeno grupo mantivesse o poder. E,
neste contexto, inclusive que surge a
BNCC, documento que, embora, pauta-se
no desenvolvimento de um Ensino de
Ciéncias por investigacao, com
abordagens CTS e CTSA, com vistas ao
letramento  cientifico  possui  uma
apresentacao, de certa forma, simplista e,
da mesma forma, de forma simplista se
apresentam os trés eixos de conteudos ou
unidades tematicas. Assim, pode-se dizer
gqgue a BNCC torna-se, mais um
documento, pensando e publicado com a
perspectiva de manter, a situacéo posta,
gerando mais exclusdo e alienacdo, do
que inclusédo e formacao critica.

Sendo assim, torna-se imprescindivel
uma reflexdo mais profunda sobre o
momento sociopolitico atual, pois a revelia
das correntes tedricas que preconizam o
Letramento Cientifico, por exemplo,
enquanto objetivo do Ensino de Ciéncias,
almejando a formacao de sujeitos criticos,
conscientes da influéncia politica e
econbmica nas pesquisas cientificas, vé-
se ameacada, por projetos de lei que
cerceiam a liberdade de pensamento dos
docentes e, consequentemente, o0
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desenvolvimento de préaticas pedagdgicas
mais engajadas, contestadoras e criticas.

Defendemos, entdo, que o Ensino de
Ciéncias, suas préticas, seus resultados e
influéncias, tornem possivel aos alunos a
compreensdo de que, enquanto criacdo
humana o Ensino de Ciéncias encontra-se
munido de aparato historico e cultural e
sofre a influéncia de aspectos politicos,
sociais, econémicos, histéricos. Ou seja,
esperamos que no Ensino de Ciéncias, as
praticas pedagolgicas priorizem a
formacéo critica, por meio da discussao
de conteudos de forma articulada com a
realidade.

Dito de outra forma, a formacg&o critica,
a qual defendemos, € aquela que envolve
a producédo de conhecimento no qual o
dominio de conceitos cientificos esta
atrelado a compreensdo dos processos
de producado cientifica, bem como sua
relagdo com a sociedade, tecnologia e 0
ambiente, desenvolvendo no sujeito a
capacidade de exercer uma prética social
de maneira consciente, participativa,
atuante, transformadora. Formacao que,
no momento, se faz mais distante da
realidade escolar se considerarmos o0s
rumos dados a Educacdo quando da
publicacdo das Ultimas  diretrizes
curriculares.
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RESUMO:

O processo de construcdo de sentidos
sobre Tecnologias da Informacdo e da
comunicacdo a partir do discurso dos
estudantes dos Cursos de Licenciaturas
em Ciéncias Biolégicas e Matematica, da
Universidade Federal do Acre, é o foco
dessa pesquisa. O estudo fundamenta-se
nos pressupostos tedricos metodologicos
da Analise de Discurso de Pécheux
(1988) e Orlandi (2003,2007, 2008, 2009
e 2011) e utiliza como suporte Minayo
(1994), Camargo; Justo (2013) e
Geremias (2016) e Feenberg (2012). Os
dados foram obtidos por meio de
guestionario aplicado aos alunos dos
sétimos periodos dos cursos citados,
matriculados no primeiro semestre de
letivo de 2018. As analises nos
possibilitaram identificar os sentidos
predominantes sobre TICs, que se
materializaram, nos discursos dos alunos,
gue sao apresentados em nuvens de
palavras construidas com auxilio do
Iramuteq. Foi possivel perceber que as
Tecnologias sao compreendidas pelos
sujeitos como ferramentas e dispositivos
tecnoldgicos digitais, que sao sindnimo de
evolucdo e que sdo responsaveis por
trazer beneficios e facilitar a vida das
pessoas. Tais sentidos nos permitem
considerar que os Cursos de
Licenciaturas analisados, apesar de
trazerem uma percepgao um pouco mais
abrangente, sobre tecnologias e
contemplar no curriculo abordagens mais
especificas sobre o tema, como é o caso
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do curso de licenciatura em Matemética,
mesmo assim, ainda desenvolvem uma
abordagem limitada, acerca da tematica
pois nao trabalha a tecnologia em seus
curriculos, como recursos capazes de
serem trabalhados de forma
contextualizada e interdisciplinar. Deste
modo, consideramos que seja hecessario
trabalhar de forma interdisciplinar,
contextualizando-a com questdes que
emergem da realidade do aluno, pois isso
permitira ampliar as possibilidades de
atribuicdo de sentidos mais amplos para
TICs e contribuira para a formacdo de
sujeitos mais conscientes da importancia
desses recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Analise
Discurso; Sentidos; Tecnologia.

de

1. Introducéao

Apresentaremos o0 recorte de uma
pesquisa desenvolvida para identificar
guais sentidos podem ser construidos
para a expressao “Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagao”, a partir
do discurso de estudantes dos Cursos de
Matematica e Ciéncias Bioldgicas, da
Universidade Federal do Acre, Ufac, e as
implicacbes destes sentidos para a
formacgé&o de professores.

O interesse em investigar a tematica
surgiu de minhas inquietagdes e reflexdes
sobre o papel da Universidade,
especialmente da Ufac, frente ao desafio
de atuar na formacdo de professores,
incluindo a abordagem das TICs. Para



39 SEMPECIM

32 SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

= "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA 8¢ Ufac

tanto, nos propusemos a responder a
seguinte questdo: Quais sentidos podem
ser construidos para a expressdo
“Tecnologia da Informacdo e da
Comunicagdo” quando da analise do
discurso de estudantes dos Curso de
Licenciatura em Matematica e Ciéncias
Biolégicas, da Ufac, Campus Rio Branco,
e quais as implicacbes destes para a
formagéao de professores?

Trata-se de uma pesquisa
prioritariamente qualitativa, que busca
analisar aspectos subjetivos, que

permitem identificar os sentidos presentes
nas falas dos estudantes e fundamenta-se
nos pressupostos tedricos metodoldgicos
da Andlise de Discurso de Pécheux
(1988) e Orlandi (2003, 2007, 2008, 2009
e 2011) e utilizamos como suporte Minayo
(1994), Camargo; Justo (2013) e
Geremias (2016) e Feenberg (2012).

Busca-se promover, por meio da
Andlise de Discurso (AD), uma reflexao
sobre a compreensdo dos discentes,
acerca das TICs. Para atingir tal objetivo,
a pesquisa reuniu seus dados empiricos
por meio da aplicacdo de questionarios
aos estudantes do sétimo periodo dos
cursos de Matematica e Ciéncias
Biologicas da Ufac e sistematizados com
auxilio do software IRAMUTEQ e
analisados a luz da AD.

Os sentidos construidos nos
permitiram considerar que, existe no
curso de matematica uma percepc¢ao mais
ampla, em rela¢des aos conteudos sobre
tecnologias e as formas como esses
conteddos sdo trabalhados dentro do
curriculo. Aléem disso, o curso de
Matematica traz abordagens
diferenciadas sobre tecnologias, que se

traduzem e justificam os sentidos
expressos pelos discentes que
consideram que oS conteudos

trabalhados no curso foram suficientes
para que eles se sintam preparados para
lidar com a tecnologias em suas praticas.

Em contrapartida, para os sujeitos do
curso de Ciéncias Bioldgicas, tecnologias
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se relacionam apenas com a ideia de
desenvolvimento tecnoldgico, de
propagacéo e circulacdo de informagéo e
ideia de tecnologia como sendo
ferramentas e/ ou dispositivos
tecnolégicos como computadores e suas
derivacdes. Por este motivo, percebe-se
gue os conteudos trabalhados sobre TICs
dentro do curriculo do curso de ciéncias
Biolégicas ndo sdo suficientes para
contemplar as potencialidades das
tecnologias como recursos possiveis de
serem incorporados no ensino.

2. Metodologia

Iniciamos a apresentacédo da trajetoria
de pesquisa indicando ao leitor que se
trata de um estudo de abordagem,
prioritariamente, gualitativa, pois
entendemos que

As pesquisas qualitativas respondem
a questdes muito particulares. Ela
trabalha com o universo de
significados, motivos crengas e
aspiracoes, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais
profundo das relagdes, dos
processos e dos fenbmenos que nao
podem ser reduzidos as paralizacdes
de variaveis (MINAYO, 1994, p. 21).

Entendemos também que interpretar o
objeto exige recuperar rigorosamente 0s
contextos em que os fendmenos tém
sentido e, portanto, o sentido que o0s
investigados dao a realidade e a sua vida
sao relevantes na abordagem qualitativa.

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador
ocupa posicao privilegiada pois possui
total autonomia para analisar o corpus
empirico e, da mesma forma, fazer as

analises, que tornam possivel
compreender, com maior clareza, a
guestao de estudo.

Fundamentados nesta  percepcgao,

ressaltamos que a pesquisa reuniu seus
dados empiricos por meio da analise dos
discursos dos estudantes dos Curso de
licenciatura em Matematica e Ciéncias
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Biologicas, da Universidade Federal do
Acre, por meio da analise das respostas
de guestionarios aplicados aos
estudantes dos sétimos periodos desses
cursos, objetivando identificar nos seus
discursos os sentidos atribuidos as TICs.
A escolha do questionario esta baseada
nos pressupostos de Orlandi (2008, p. 10)
gque defende, ser no momento da
formulacdo, no momento no qual o sujeito
diz o que diz, que se faz possivel analisar
como o texto funciona e significa para o
leitor.

Foi por meio da andlise das respostas
atribuidas, pelos estudantes, ao
guestionario, que buscamos responder o
problema proposto para a pesquisa, bem
como os seus desdobramentos, quais
sejam: Quais sentidos podem ser
construidos para a expressao “Tecnologia
da Informacdo e da Comunicagao”
guando da andlise dos discursos dos
estudantes dos cursos de Licenciatura em
Matematica e Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal do Acre ( Ufac) e
quais as Iimplicagdes destes para a
formacdo de professores? (a) Quais
sentidos emergem para a expressao
“Tecnologias da Informacdo e da
Comunicagdo” quando analisamos o0s
discursos dos estudantes cursos de
licenciaturas Matematica e Ciéncias
Biolégicas da Ufac? (b) Quais as
possibilidades e os limites, da utilizac&o

das TICs, na forma explicitada nos
discursos dos estudantes, para O
desenvolvimento de processos de
formacao de professores mais

significativos? e (c) Quais as implicacfes
da utlizacdo das TICs, na forma
explicitada nos discursos dos estudantes,
para a formacao de professores?

Para responder nossas questbes de
estudo optamos, como ja dito
anteriormente, por aplicar questionarios
aos discentes do sétimo periodo dos
cursos selecionados. A escolha pelo
sétimo periodo se deveu ao fato de
acreditarmos que esses sujeitos, por
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serem concludentes, podem fornecer

elementos de analise mais
completos/complexos.
Para elaboracdo das questdes,

utiizamos como modelo, o questionario
utilizado por Geremias (2016) em sua tese
de doutorado. Além disso, levamos em
consideracéo a literatura acerca de temas
relacionados a Formacéo de Professores
e uso das TICs. Esclarecemos que as
guestdes, que compuseram 0
guestionario, foram construidas,
considerando a especificidade dos
sujeitos pesquisados e o0 objetivo da
pesquisa.

A analise dos dados, por sua vez,
esteve apoiada nas discussfes teoricas
de Michel Pécheux (1988) e, Orlandi
(2003 e 2011) que firmam discussoes
sobre Andlise do Discurso, bem como, de
autores que debatem sobre o tema
Formacgéo de Professores e uso de TICs
em contexto educacional.

Na Analise de Discurso “procura-se
compreender a lingua fazendo sentido,
enquanto trabalho simbolico, parte do
trabalho social geral, constitutivo do
homem e da sua histéria” (ORLANDI,
2003, p.15). E preciso lembrar que “os
estudos discursivos visam pensar o
sentido dimensionado no tempo e no
espaco das praticas do homem,
descentrando a nocdo de sujeito e
relativizando a autonomia do objeto da
linguistica” (ORLANDI, 2003, p.17).
Nesse processo, 0 analista nao se
preocupa em responder o “qué”, mas o
‘como”, por isso, para Orlandi (2003)
nessa abordagem néo se trabalha o texto
apenas como ilustracédo ou

Como documento de algo que ja esta
sabido em outro lugar e que o texto
exemplifica, mas produz um
conhecimento a partir do proprio
texto, porque o vé como tendo uma
materialidade simbolica propria e
significativa, como tendo uma
espessura semantica: ela o concebe
em sua discursividade (ORLANDI,
2003, p. 19).
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Orlandi  (2009) acrescenta que,
considera o discurso, n&o como
transmissdo de informacdo, mas como
efeito de sentidos entre interlocutores,
enguanto parte do funcionamento social
geral, onde os interlocutores, a situagao,
0 contexto histoérico social, e as condi¢des
de producdo constituem o sentido da
sequéncia verbal produzida. Segundo ela,
guando se diz algo, alguém o diz de algum
lugar da sociedade para outro alguém,
também, de algum lugar da sociedade e
isso faz parte da significagdo. Assim
sendo, a autora defende que o contexto e,
as condicbes de producdo sao
constitutivas do sentido, e a variacdo é
inerente ao proprio conceito de sentido.
Nessa logica, a autora acrescenta que,

Se pensarmos O contexto como
constitutivo, qualquer  variacdo
relativa as condi¢des de producéo &
relevante para a significacdo. Dai
podemos citar como mecanismos de
efeito de sentidos desde o lugar
social do locutor, ou o0 registro
(enquanto estilo que aponta uma
identidade social que tem funcao
significativa) até relacbes menos
diretas como € a da formacdo
discursiva com a formagéo ideoldgica
(ORLANDI, 2009, p. 161).

Tomando como base 0S
posicionamentos defendidos por Orlandi,
e 0S argumentos até aqui apresentados,
consideramos nessa pesquisa que,

A tecnologia tem um carater
polissémico, na medida em que se
pode fazer remissbes a ela, de
acordo com as filiagdes tedricas e as
leituras anteriores dos sujeitos que a
interpretam. (GEREMIAS, 2016, p. 60
—-61).

Consideramos também que as leituras
anteriores dos sujeitos sao importantes
porque entendemos que,

Essa polissemia se manifesta na
forma de diferentes imaginarios sobre
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tecnologia, produzidos
historicamente em diversas areas do
conhecimento humano [...]"
(GEREMIAS, 2016, p. 60 - 61).

Desta maneira, interpretamos que se
tomarmos como unidade significativa os
discursos dos discentes (sujeitos dessa
pesquisa) sera possivel percebermos
sentidos nao explicitos nesses conteudos,
para o termo TICs. Nessa diregdo, com
base nos estudos de Orlandi (2009),
justificamos que consideramos também,
para esta pesquisa, nao existir um unico
sentido para os textos desses discursos,
pois ndo ha como considerarmos para um
texto, um sentido Unico e literal, uma vez
que, pode haver em um U(nico texto,
multiplos sentidos, pois, em certas
condicdes de producdes, um sentido pode
tornar-se dominante e adquirir estatuto de
literalidade.

Nessa perspectiva de analise,
concordamos com a interpretacdo de
Orlandi, (2005, p.15) que defende que “o
discurso € a palavra em movimento,
pratica de linguagem: com o estudo do
discurso observa-se o homem falando”.
Deste modo, recorremos a analise de
Pécheux (1988, p.160) que defende que
“as palavras, expressoes, proposicoes,
etc., adquirem sentido, segundo as
posicdes sustentadas por aqueles que as
empregam”. No entanto, consideramos
baseados em Orlandi, (2007, p. 21) que “é
darelacéo, regulada historicamente, entre
as muitas formagdes discursivas (com
muitos sentidos possiveis que se limitam
reciprocamente) que se constituem os
diferentes efeitos de sentidos entre
locutores”.

3. Dados coletados e analises
possiveis

As questdes, que compuseram o

guestionario, fazem referéncia as
concepgcbes dos estudantes sobre
Tecnologia da Informacdo e da

Comunicacgdo, bem como, a concepgéo
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deles sobre uso de tecnologias e
formacdo de professores. Para além da
Analise de Discurso, contamos com 0
auxilio do software IRAMUTEQ, que se
configura como instrumento para
organizacdo dos dados @ textuais,
produzido por um grupo de sujeitos, de
maneira estatistica. Para Gabriel Navarro
Bedante (2018) o IRAMUTEQ € um
software que possibilita andlise qualitativa
e diferentes formas de andlises
estatisticas sobre corpus textuais e sobre
tabelas individuos/palavras, a partir da
identificacdo do contexto, vocabulario,
separacao e especificidade de palavras,
dando um viés quantitativo para dados
gualitativos. Para além disso, também,
permite identificar o assunto tratado no
texto proposto, possibilitando a
identificacdo lexical e o vocabulario
caracteristico do autor e/ou texto proposto
e permite visualizar a quantidade de
vezes que uma palavra foi citada,
permitindo a “clusterizagado” de palavras.
Acrescentamos que, para esta pesquisa,
optamos pela organizacdo do corpus
empirico em Nuvem de Palavras, que
agrupa as palavras e as organiza
graficamente em funcdo de sua
frequéncia, na medida em que possibilita
rapida identificacdo das palavras chave
de um corpus (CAMARGO; JUSTO, 2013,
p. 6).

Optamos por realizar a sistematizagéo
dos dados, por meio de Nuvem de
Palavras, de forma a mostrar um conjunto
de palavras agrupadas, organizadas e
estruturadas em forma de nuvem, onde as
palavras sdo  apresentadas com
tamanhos diferentes, ou seja, as palavras
maiores sdo aquelas que detém maior
importancia no corpus textual, a partir do
indicador de frequéncia ou outro escore
estatistico escolhido. Trata-se de uma
analise lexical mais simples, porém,
bastante interessante, na medida em que
permite a rapida identificacdo das
palavras chaves de um corpus, por meio
da rapida visualizacdo de seu conteudo,
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pois as palavras mais importantes estao
mais perto do centro e graficamente séo
escritas com fonte maiores. Esta andlise
nos ajudard a compreender os sentidos
construidos para a temética em questéo
e, da mesma forma, acreditamos que ela
nos auxiliard na elaboracao de possiveis
respostas/consideragcdes para as
guestdes que nortearam o]
desenvolvimento desse estudo. Optamos
por apresentar nossas analises por Curso
porque para cada curso foram elaboradas
(3) trés nuvens de palavras, sendo que
elas correspondem as respostas de cada
uma das (3) trés questdes que
compuseram o guestionario, a saber:

1. Em sua formacdo, até o momento,
houve\ou ha discussdes sobre tecnologia
no curriculo? E de que forma esses temas
foram\ ou sdo abordados? E quais
sentidos sobre tecnologia predominaram
nessas abordagens?

2. Quais as implicacbes\ consequéncias
da Utilizagdo das Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo (TICS)
para sua formacéo? E,

3. Vocé considera, que durante sua
formagdo, seus professores utilizaram
diferentes Tecnologias da Informacao e
da Comunicacao (TICs) em sala de aula?
Se sim, quais ferramentas? E de que
forma essas tecnologias foram utilizadas?

A seguir apresentaremos o corpus de
andlise, e as andlises possiveis de cada
Curso investigado, levando em
consideracdo o que considera Orlandi
(2003) que defende que quando uma
palavra significa € porque ela tem
textualidade, ou seja, quando a sua
interpretacdo deriva de um discurso que a
sustenta, que a prové de realidade
significativa.

Esclarecemos ainda, ao leitor, que o
conjunto de Nuvens de palavras de um
determinado curso sera identificado
como, figura 1, 2 e 3, que correspondem,
respectivamente  aos Cursos de
Matematica e Ciéncias Biologicas. Cada
Figura, por sua vez, tera um conjunto de 3
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(trés) nuvens de palavras referentes a
cada uma das questdes que compunham
0 questionario e que foram respondidas
pelos sujeitos de pesquisa. Assim
teremos dois conjuntos de Figuras
identificadas com numeros de 1 a 3 e,
depois por letras de A C.

Por fim, faz-se necessério indicar, que
em todas as perguntas, dentre as
palavras em destaque, foram
desconsideradas as palavras Tecnologia,
Informagdo e Comunicacdo. Tal fato se
justifica porque segundo Orlandi (2003)

Todo sujeito tem capacidade de
experimentar, ou melhor, de colocar-
se no lugar em que seu interlocutor
“ouve” suas palavras. Ele antecipa-se
assim a seu interlocutor quanto ao
sentido que suas palavras produzem.
Esse mecanismo regula a
argumentacdo, de tal forma que o
sujeito dira de um modo, ou de outro,
segundo o efeito que pensa produzir
em seu ouvinte. (ORLANDI, 2003, p.
39).

Assim sendo, pensando as reacdes de
forcas, de sentidos e a antecipacdo sob
modo de funcionamento das formacgdes
imaginarias, podemos ter muitas e
diferentes possibilidades regidas pela
maneira como a formacao social esta na
histéria. Segundo Orlandi (2003) pelo
mecanismo da antecipacdo € possivel
gue o sujeito ajuste seu dizer de acordo
com objetivos politicos de quem fala,
trabalhando esse jogo de imagens. Ou
seja, para Orlandi (2003, p. 42) pode-se
dizer que “o sentido ndo existe em si, mas
€ determinado pelas posi¢des ideoldgicas
colocadas em jogo no processo soécio
histérico em que as palavras séo
produzidas”. Ela defende que, “as
palavras mudam de sentido, segundo as
posicdes daqueles que as empregam.
Elas “tiram” seu sentido dessas posigoes,
isto é, em relacdo as formacdes
ideoldégicas nas quais essas posicoes e
inscrevem”.
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E pelo mecanismo de antecipac&o, que
podemos trabalhar com perspectiva de
significacdo de onde fala o interlocutor e é
assim, também, que dizemos que sujeito
e sentidos se constituem
simultaneamente. Deste modo
consideramos que essas palavras trazem
inUmeros sentidos, que podem indicar a
concepgao e os sentidos predominantes
na interpretagcédo dos sujeitos e que serdo
analisados no ambito dos cursos, em
momento oportuno.

3.1 O corpus de analise do Curso de
Licenciatura em Matematica

Utilizaremos esse espaco para
apresentar o0s dados coletados e
sistematizados com auxilio do Iramuteq,
bem como, as principais andlises
realizadas a partir das seguintes
guestdes: (1). Em sua formacgédo, até o
momento, houve\ou h& discussdes sobre
tecnologia no curriculo? E de que forma
esses temas foram\ ou séo abordados? E
guais  sentidos  sobre  tecnologia
predominaram nessas abordagens? (2).
Quais as implicagbes\ consequéncias da
Utilizacdo das Tecnologias da Informacéao
e da Comunicagcdao (TICs) para sua
formacao? e (3). Vocé considera, que
durante sua formacado, seus professores
utiizaram diferentes Tecnologias da
Informacéo e da Comunicagao (TICs) em
sala de aula? Se sim, quais ferramentas?
e de que forma essas tecnologias foram
utilizadas?

A apresentagdo das nuvens de
palavras encontradas esta representada
nas figuras 1A a 1C.
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Figura 1A Figura 1B
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professor

usar

Figuras 1A a 1C - Nuvens de palavras
elaboradas considerando as respostas
obtidas junto aos sujeitos do Curso de
Matemética
Fonte: Autores, 2019.

As palavras que mais se evidenciaram,
guando da andlise das respostas
atribuidas a questdo 01 (Figura 1A),
foram: ensino, importante, matematica,
professor e avang¢o. Logo, percebe-se
gue os sujeitos consideram que foram
inseridos temas relacionados  as
tecnologias durante sua formagdo. No
entanto, eles consideram que o0s
conteudos que precisam ser
contemplados, no curso de Licenciatura
em Matematica, sdo o0s conteudos
relacionados ao ensino de matematica
utilizando tecnologias. Ou seja, esperam
do processo formativo alternativas para
melhor significar as praticas pedagogicas
gue desenvolverdo em contexto escolar.
Essa afirmacdo pode ser ratificada por
meio das respostas dos sujeitos (N1) e
(N4) a sequir: “Sim. Somente no 4°
periodo, onde trabalhamos com a
Geogebra e fizemos um curso de
tecnologia”. Ou ainda, “A discusséo que
houve foi na disciplina de Informatica
Aplicada, onde aprendemos a usar
aplicativos, que ajudam os alunos a
perceber como se d& construcdo de
graficos’.

Na Figura 1B, temos como destaque
nas respostas atribuidas para questao 02
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as  palavras: usar, matematica,
disciplina, informatica. Por meio dessas
palavras podemos inferir, que os sujeitos
consideram que a disciplina de
Informatica Aplicada, existente no curso
de matematica, é suficiente para prepara-
los para lidar com essas ferramentas em
sua atuacgao obtendo resultados positivos
na educacdo. O exposto pode ser
exemplificado com as falas de (N2), e (N7)
a sequir: “Muito boas, pois aprendemos a
nao somente usar o quadro e o livro como
meios de transmissdo de conhecimento,
mas também usar as (TICs) ”. Ou ainda,
“Primeiramente, fazemos o curso de
matematica. Somente a disciplina de
Informatica Aplicada esta bom”.

Na Figura 1C, as palavras que mais se
evidenciaram, quando da analise das
respostas atribuidas a questao 03 (Figura
1C) séo: utilizar, slide, professor, usar.
O que nos sugere que a tecnologia, mais
utilizada pelo professor em sala de aula foi
slide, que foi utlizado por meio do
Datashow. Percebe-se também, que os
sujeitos consideram que o0s professores
utilizaram tecnologias em suas aulas, no
entanto, justificam que so utilizaram as
ferramentas elencadas nas falas de (N2)
e (N8) a seguir: “Sim. Jogos maquinais,
jogos virtuais, programas especificos da
mateméatica e a demonstragcédo de figuras
3D ou 4D para melhor compreenséao do
conceito. Ou ainda, “Sim. Teve a
disciplina de Informatica Aplicada e nas
aulas normais, o uso do celular, do
notebook, do computador, Datashow.
Uma forma ludica de ganhar tempo, tanto
escrevendo e levando a ganhar tempo
para a explicagdo dos contetdos”.

Diante do exposto, percebe-se, no
curso de matematica, a existéncia de uma
percepcdo mais ampla, em relacdes aos
contetdos sobre tecnologias e as formas
como esses contetdos séo trabalhados
dentro do curriculo. Por meio dessa
percepcdo, foi possivel identificar, que
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nao existe, no curso de Licenciatura em
matematica, a interpretacao de
tecnologias, apenas como artefatos de
informatica. Pelo contrario, existe uma
preocupagao em incluir nas discussoes,
temas relacionados a ciéncias tecnologia
e sociedade. Essa percepcdo nos ajuda
compreender a interpretacdo mais ampla
dos sujeitos sobre tecnologias, mesmo,
este sendo um curso que, supostamente,
ndo teria muitas discussbes tedricas
sobre temas que nao estivessem
diretamente ligados ao ensino de
matematica. O corpus de analise do curso
de Licenciatura em Matematica nos
permite indicar que o0 curso traz
abordagens diferenciadas sobre
tecnologias, que se traduzem e justificam
os sentidos expressos pelos discentes
gue consideram que o0s conteudos
trabalhados no curso foram suficientes
para que eles se sintam preparados para
lidar com a tecnologias em salas de aulas.
Deste modo compreende-se, que o0
discurso se constitui em seus sentidos,
porque aquilo que o sujeito diz, se
inscreve em uma formacao discursiva e
nao em outra, para ter um sentido e néo
outro. (ORLANDI 2003, p.43).

3.2. O corpus de anélise do Curso de
Licenciatura em Ciéncia Biolégicas

Passaremos a apresentacdo das
nuvens de palavras das respostas
atribuidas as questbes pelos sujeitos do
curso de Ciéncias Bioldgicas, nas figuras
2A a 2C.
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Figura 2A Figura 2B
S
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—— didatico £
tecnologia formacao

Sfalar utilizar
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= aprendizado

Figura 2C

formapProjetor
siideutilizar
atashow
tecnologia
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moodie

Figuras 2A a 2C - Nuvens de palavras
elaboradas considerando as respostas
obtidas junto aos sujeitos do Curso de
Ciéncias Biolégicas.
Fonte: Autores, 2019.

Na Figura 2A, temos as respostas
encontradas quando da analise atribuida
para a questdo 01, onde se faz possivel
perceber que se destacam termos como:
forma, abordar e falar, que nos permitem
inferir, que 0s sujeitos consideram que
tenha havido essas abordagens durante o
percurso formativo. No entanto, em
algumas falas, podemos perceber que
eles consideram que essas abordagens
nao foram suficientes. Deste modo, para
termos uma melhor compreensao sobre
0s sentidos que prevaleceram nesses
discursos, e nas abordagens efetivadas
em salas de aulas, foi necessario
recorremos as falas dos estudantes, uma
vez que, nado fica claro por meio das
palavras destacadas, o sentido que
prevalece. Corroboram com a analise, as
respostas de (N4), (N6) a seguir: “Nao me
recordo de ter tido, algum momento
especifico, sobre essa tematica, de
qualquer forma que seja”. Ou ainda,
“Pouco ouvimos falar sobre as
tecnologias. Mas acredito que por causa
de nossas areas, ouvimos mais falar das
tecnologias das ciéncias”.

Nesse sentido, inferimos por meio das
falas dos sujeitos que houve abordagens
superficiais sobre o tema, o que justifica a
percepcdo limitada de tecnologia e o
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sentido que prevalece esta relacionado a
ideia de desenvolvimento tecnolégico, de
propagacéo e circulagdo de informacéo e
também de tecnologia como ferramenta
(dispositivos tecnoldgicos e digitais) que
funciona como um meio para facilitar a
vida das pessoas.

Percebe-se que essa ideia esta
dissociada das questbes que envolvem
ciéncia e tecnologia, estando
relacionadas apenas a ideia de tecnologia
como progresso e evolucao da sociedade,
responsaveis por beneficios. Essa visdo

pode significar auséncia de uma
abordagem mais critica sobre
tecnologias, que possibilite

problematizacbes sobre as diferentes
questdes que |he sao inerentes, tais
como: sua relacdo com a economia,
politica, meio ambiente, ciéncia e
sociedade. Bem como os valores e
contextos em que essas tecnologias séo
produzidas e utilizadas, e sua relagdo com
a cultura, com a educagcdo etc. No
entanto, ha que se considerar, 0 que
coloca Orlandi (2003) que defende que as
condicOes de producao e o contexto socio
historico ideolégico do sujeito analisado,
precisam ser considerados no momento
da analise.

Na Figura 2B, percebemos que nas
respostas atribuidas para a questdo 02,
houve maior destaque para as palavras:
didatico, formacdo, melhor, utilizar,
auxiliar, e aprendizado, por meio das
guais podemos inferir que 0s sujeitos
compreendem que as tecnologias trazem
consequéncias positivas e contribuem
significativamente para a aprendizagem.
Exemplificam o exposto, as respostas de
(N1) e (N6), que apresentamos a seguir:
‘A utilizagdo das tecnologias para minha
formacdo € muito boa. Ela permite usar a
tecnologia a favor de minha formagao no
meu curso”. Ou ainda, “Acredito que a
utilizagdo das TICs abre um campo de
estudo, auxiliando no crescimento como
profissionais”.
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Os sentidos atribuidos nos permitem
inferir que os sujeitos compreendem que
a abordagem da tematica pode trazer
resultados positivos para a sociedade e
para a educacdo. O que nos remete as
consideracfes de Feenberg (2012) que
defende a necessidade de mudancas nos
valores da tecnologia e uma maior
inclusdo das pessoas nos processos de
decisado e produgédo tecnologica.

Na figura 2C, onde obtivemos as
respostas da questdo 03, observamos a
incidéncia das palavras: projetor,
utilizar, Datashow, professor, Moodle e
forma. O que nos leva a considerarmos
que os sujeitos interpretam que néo foram
utilizadas tecnologias em salas de aula.
No entanto, observamos que dentre estes
sujeitos, existem alguns que citaram que
os professores utilizaram Datashow e
notebook, o que pode significar que eles
néo consideram essas ferramentas como
tecnologias significativas para serem
trabalhadas em salas de aula. Este fato
nos permite inferirmos que a tecnologia,
conforme apontada por Miranda (2002)
devido a fatores historicos, sociais,
culturais, econdmicos e politicos, sofre e
propicia  transformacdes  profundas,
alterando padrdes de comportamento, e
contribuindo para alterar a relacédo do ser
humano com o mundo que o cerca.

Em contrapartida, 64,7% dos sujeitos
responderam que 0s professores
utilizaram tecnologias digitais em salas de
aula e, nesse caso, as tecnologias citadas
por estes alunos foram: Datashow,
projetor multimidia, internet, laboratérios,
smartphones, notebooks, Facebook,
plataforma Moodle, whatsApp, slides,
microscopios, videos, pasta na internet e
meio tecnoldgico digital.

Por meio do exposto podemos
considerar, baseados em Orlandi (2003)
gue aquilo que o sujeito sabe ou diz que
sabe nao é suficiente para
compreendermos ou atribuirmos quais
efeitos de sentidos estdo personificados
em suas falas.
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Finalizada a analise percebe-se por
meio das respostas dos discentes, que
para os sujeitos do Curso de ciéncias
Biolégicas, tecnologias se relacionam
apenas com a ideia de desenvolvimento
tecnoldgico, de propagacédo e circulacao
de informacéao e ideia de tecnologia como
sendo ferramentas e/ ou dispositivos
tecnolégicos como computadores e suas
derivacbes e, da mesma forma, sao
considerados meios que permitem o
compartilhamento de informagbes de
diversas areas por meio de tvs, videos,
redes sociais, radios, dentre outros.

4. Conclusbdes

Foi possivel perceber, por meio das
falas dos sujeitos do curso de Licenciatura
em Matematica a existéncia de uma
percepcdo mais ampla, em relacdes aos
conteudos sobre tecnologias e as formas
como esses conteudos sao trabalhados
dentro do curriculo.

Além disso, foi possivel identificar, que
0S sujeitos nédo interpretam tecnologias,
apenas como artefatos de informatica,

mas interpretam como temas
relacionados a ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Deste modo, consideramos que o0
curso de matematica contempla, de forma
mais abrangente, as possibilidades de
usos desses recursos, tendo como
sentido dominante o de ferramenta
tecnolégica digital, que além de serem
instrumentos técnicos, podem
desenvolver um papel importante na
melhoria da aprendizagem dos alunos,
em aulas com o uso de aplicativos,
programas, ferramentas disponiveis
online na internet, dentre outras, que
possam auxiliar de forma positiva na
aprendizagem.

Além disso, o0 curso traz abordagens
diferenciadas sobre tecnologias, que se

traduzem e justificam o0s sentidos
expressos pelos discentes que
consideram que 0s contetdos
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trabalhados no curso foram suficientes
para que eles se sintam preparados para
lidar com a tecnologias em salas de aulas.
Isso pode ser explicado, talvez, porque o
curso trabalha como um nimero maior de
disciplinas que tratam sobre TICs,
segundo o discurso dos alunos, e essas
disciplinas trazem diferentes abordagens,
envolvendo conhecimentos sobre
tecnologia, e ciéncia e cotidiano escolar.

Em contrapartida, para os sujeitos do
Curso de Ciéncias Bioldgicas, tecnologias
se relacionam apenas com a ideia de
desenvolvimento tecnoldégico, de
propagacao e circulacao de informacéao e
ideia de tecnologia como sendo
ferramentas e/ ou dispositivos
tecnolégicos como computadores e suas
derivacbes e, da mesma forma, sao
considerados meios que permitem o
compartilhamento de informacdes de
diversas areas por meio de tvs, videos,
redes sociais, radios, dentre outros.

Foi possivel identificar, ainda, que os
conteudos trabalhados sobre TICs dentro
do curriculo do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas ndo sdo suficientes
para contemplar as potencialidades das
tecnologias como recursos possiveis de
serem incorporados no ensino como
recursos pedagoégicos, fazendo parte do
cotidiano do professor. Este fato pode ser
justificado, talvez pelo fato de haver, no
curriculo, de acordo coma s falas dos
estudantes, apenas uma disciplina que
trata sobre TICs.

Deste modo, pode-se dizer que o curso
de Ciéncias Bioldgicas, de forma geral,
ndo trabalha de forma significativa os
contetdos envolvendo TICs. O que pode
ser justificado pela auséncia de contetdos
especificos sobre a tematica em questéo,
e também, pela auséncia de abordagens
que possibilitem ao futuro professor
compreender o0 que aponta Miranda
(2002) ao afirmar que n&o basta somente
equipar as escolas com recursos
tecnoldgicos, pelo contrario, € necessario
fazer com que o0 uso dessas tecnologias
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represente um desafio para os alunos e
professores, para que eles se sintam
engajados na mudanca e na apropriacao
desses recursos, possibilitando um
ensino e aprendizagem mais eficazes.
Deste modo, nota-se, segundo 0s
discursos dos sujeitos, que existe uma
série de auséncias, que de acordo com

Orlandi (2003) resulta em
descontinuidade, disperséo,
incompletude, falta, equivoco,
contradicdo, que segundo ela, sao

constitutivas tanto do sujeito como do
sentido. Segundo a autora, “trata-se de
considerar a unidade (imaginaria) na
dispersdo dos textos e do sujeito; de

outro, a unidade do discurso e a
identidade do autor” (ORLANDI, 2003, p.
74).

Assim, consideramos que essas

auséncias e incompletudes significam,
pois, segundo Orlandi (2011), é em torno
do siléncio, que a palavra aparece como
movimento. Ou seja, o siléncio é trazido a
discusséo para permitir a reflexdo sobre a
linguagem e a possibilidade de atribuicdo
de sentidos, porque quanto mais falta,
maiores sdo as possibilidades de
atribuicdo de sentidos.

Ante o0 exposto, consideramos que as
tecnologias precisam estar contempladas
no curriculo dos Curso de Licenciatura em
Matematica e Ciéncias Biolégicas, como
recursos e temas capazes de serem
trabalhados de forma contextualizada e
interdisciplinar com as demais disciplinas.
Além disso, acreditamos que as TICs
precisam ser compreendidas pelos
futuros professores, para que, em suas
praticas, eles transmitam essa
importancia contribuindo para a formacéao
de sujeitos mais comprometidos como o
uso consciente desses recursos.

Feitas essas observacoes,
acrescentamos que, identificamos os
sentidos a partir das falas dos sujeitos, e
identificamos como predominantes 0s
sentidos de tecnologias consideradas
como: ferramentas, aparelhos, maquinas,
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técnicas computadorizadas, dispositivos
usados para enviar e receber informacéo,
principalmente tabletes, video, Datashow,
internet, radios, tvs, Programas de
computadores, Midias, aplicativos, App
de Celulares, tabletes, dentre outros. Na
interpretacdo dos sujeitos esses recursos
trazem beneficios para a sociedade,
contribuindo com o0 acesso as
informagbes de forma facil, e réapida.
Também foram consideradas como
metodologias que ajudam na
aprendizagem dos alunos e recursos que
auxiiam no  desenvolvimento da
sociedade e possibilitam o avanco da
ciéncia.

Para o0s sujeitos, o0os sentidos de
tecnologia na educacgéo, sao de recursos
que geram mais oportunidades de
aprendizado. No entanto, seu uso ainda é
considerado um desafio, ao passo que a
utiizacdo em excesso pode ser
prejudicial, necessitando haver controle
para que o professor ndo se torne
dependente destes recursos, como Unica

forma capaz de surtir efeito na
aprendizagem, mas que melhorem suas
praticas.

Por meio da pesquisa, foi possivel
perceber que os sentidos que prevalecem
sobre tecnologias ainda sdo o de
ferramentas ou técnicas voltadas para o
uso tecnicista e mecanicista do o uso e
manuseios de  ferramentas, sem
contextualizacdes com a realidade social
existente. Os resultados revelaram que
guando consideramos as diferentes
respostas atribuidas pelos discentes, nas
diferentes questbes que compuseram 0O
instrumento de pesquisa, percebemos,
em sua maioria, o discurso de que 0s
contetdos abordados durante o percurso
formativo n&do foram suficientes. Fora
possivel, da mesma forma, inferir, por
meio dos discursos desses sujeitos, que
em sua maioria, 0s recursos utilizados
pelos professores, foram, o Datashow, o
computador, e os aplicativos de celulares
0 que, na interpretacdo dos sujeitos
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analisados, foi insuficiente para preparéa-
los para o dia a dia em sala de aula.

Este trabalho chama a atencédo do
leitor, no sentido de que sejam realizadas
reflexbes sobre os sentidos que sé&o
produzidos sobre Tics nas licenciaturas
da Ufac, como forma de possibilitar
melhoria na formacdo de professores,
voltados, também para o uso das TICs em
contexto escolar. Chama atencédo ainda,
para as lacunas existentes, e que essas
lacunas indicam a possibilidade de,
tirarmos proveito de tais lacunas para
qualificar os processos formativos
contemplando de forma significativa a
tematica e promovendo debates e
praticas pedagdgicas contextualizadas.

Interpretamos que a inclusédo desses
recursos na educacdo pode possibilitar
resultados absolutamente positivos, se
usados de forma consciente e
contextualizada com as demais questdes
gue envolvem ciéncia, tecnologia,
sociedade, economia, meio ambiente, etc.

Do mesmo modo, por acreditarmos que
algumas questbes ainda precisam ser
investigadas, propomos para futuras
investigagoes, aprofundamento da
investigacdo trazendo para discussdo a
percepcdo dos docentes que atuam nos
referidos Cursos, em contexto
Universitario e, da mesma forma, de
egressos dos cursos que ja sdo docentes
e estdo inseridos em salas de aula na
Educacao Basica.

Por fim, esperamos que esse trabalho
contribua para novas reflexdes sobre a
necessidade de repensar a insercao de
conteudos mais abrangentes sobre TICs
nos curriculos cursos de formacdo de
professores, bem como a dimensdo do
uso das TICs nesses processos de
formacéao.
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RESUMO:

Os discursos sobre género e sexualidade
ganharam bastante espaco nos ultimos
anos devido as publicagbes de Faucault,
Butler e Derrida. Os  estudos
contemporaneos acerca da diversidade
sexual e de géneros culminaram na Teoria
Queer (TQ), termo derivado do inglés que
significa estranho, excéntrico, foi utilizado
durante muito tempo com conotacéo
pejorativa para fazer mencao as pessoas
com sexualidades e identidades de
género “discordantes” do heteronormativo
cisgenero, com a publicacdo da Teoria
Queer o termo foi ressignificado sendo
portanto empregado como simbolo de luta
e (re)existéncia. Problemas de pesquisa
voltados a debater cientificamente:
Géneros e Sexualidades? Para que(m) o
debate? Seria possivel estabelecer
dialogos com a educacao/aprendizagem
para implementagdo de  préticas
pedagogicas para essa(s) diversidade(s)?
Buscando respostas junto as
epistemologias e nos aportes tedricos o
suporte norteador que pode levar a um
debate. Para tal empregou-se, portanto, a
pesquisa gualitativa de revisao
bibliografica, buscou-se dialogo da Teoria
Queer e com os epistemoOlogos Edgar
Morin e Gaston Bachelard.
Estabelecemos trés (3) categorias de
analise, fazendo um “sobrevoo” na
Educacdo Sexual (ES) brasileira, um
pequeno paralelo entre a situacdo atual
das comunidades LGBTQ nacionais com
a TQ, e um didlogo com a epistemologia
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das ciéncias, para propor uma possivel
epistemologia dos “estranhos”. Percebeu-
se que a teoria se configura
epistemologicamente como a
complexidade das discussfes de género,
necessita-se atribuir outros olhares para a
educacao sexual, permitindo que estes
corpos “estranhos” falem sobre si
proprios. As discussdes nao estdo prontas
e acabadas, convida-se a discutir mais, a
criticar, a continuar ou mesmo
desconstrui-las, pbr em prética a
epistemologia dos “estranhos” garantindo
a todos, sem distincdo de género e
sexualidade, a liberdade do ser.

PALAVRAS-CHAVE: Epistemologia;
Teoria Queer; Educacdo Sexual e de
Géneros.

1. Introducéo

Debater sobre género e sexualidades
parece ter “caido na moda” nos ultimos
tempos. Para alguns, esse debate deveria
ser silenciado. Para outros, deveria ser
mais acentuado, pois, alguns
guestionamentos estdo presentes na
mente de muitas pessoas. Como debater
Géneros e Sexualidade? Para que(m) o

debate? Seria possivel envolver os
professores nos didlogos com a
educacao/aprendizagem, para

implementacéo de praticas pedagdgicas,
e assim, trabalhar essa(s) diversidade(s)?
Temos como objetivo encontrar respostas
(ou mais duavidas), buscando nas
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epistemologias de Edgar Morin e Gaston
Bachelard e nos seus aportes teéricos o
suporte necessario para as discussoes
norteadoras que podem (ou néo) levar a
um debate.

Fizemos um recorte historico social dos
problemas de pesquisa, contextualizados
com as pautas feministas e Queer,
conversando com o0s epistemélogos
Edgar Morin e Gaston Bachelard.

Comecando pelo termo queer,
‘importado” do inglés com o significado de
pode ser estranho, talvez ridiculo,
excéntrico (LOURO, 2004). Esta

terminologia surgiu nos Estados Unidos
da América (EUA) no fim dos anos 80,
com o movimento de luta das minorias
sexuais e de género, daqueles
considerados “estranhos” pela sociedade,
sobretudo gays, l|ésbicas, bissexuais e
transgéneros, as Iutas sociais da
comunidade LGBTQ (Lésbhicas, Gays,
Transgéneros e Queer) que culminaram
na década de 90 na elaboracdo de uma
Teoria Queer (TQ), cuja finalidade foi
ressignificar o termo  considerado
pejorativo para aquelas pessoas em algo
positivo, transformador e, principalmente,
em um simbolo de luta e (re)sisténcia
(LOURO, 2004).

Tendo por base as teorias de Foucault,
Butler e Derrida, a Teoria Queer foi um
marco na luta por equidade de um(s)
grupo(s) que sofria(m), e ainda sofre(m)
com tanta discriminacdo (MIRANDA;
GARCIA, 2012). No presente artigo optou-
se por usar “novos” autores, novas falas,
outros olhares, ndo desfazendo-se das
contribuicBes classicas, mas permitindo-
se ver/ter pessoas “estranhas” dialogando
num cenario tdo eurocéntrico.

O movimento LGBTQ foi influenciado
pelas pautas feministas, que buscavam e
buscam nos dias atuais, uma melhor
equidade entre os géneros. Para LOURO
(2009), as pautas comecam a destoar
guando surgiu a mulher e o homem
transgénero, a ideia do género como
construcao social passou a ser defendida,
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portanto socialmente, torna-se Homem
e/ou Mulher, o conceito de ldentidade de
Género aparece para mostrar
gue é possivel ter outros olhares para as
pessoas e suas interagcdes sociais
(BUTLER, 2003). Logo a Teoria do Queer
€ a teoria das bixa, gays, sapatbes,
monas, minos e travas babadeiras.

Neste dialogo proposto com Gaston
Bachelard (2009) e Edgar Morin (1996),
enfocaremos a complexidade de Morin
nas transidentidades (identidades de
géneros) atribuindo outros olhares para os
géneros, sem restringir a um
determinismo  biolégico, vislumbrando
uma possivel pratica de ensino voltada
para 0 novo espirito cientifico defendido
por Bachelard.

2. Aspectos Metodoldgicos

Por meio da pesquisa qualitativa
utiizando a revisdo  bibliografica,
buscamos estabelecer conexdes entre a
teoria  Queer com o0s epistemoélogos
Gaston Bachelard (2009) e Edgar Morin
(1996). Tomando como base Gil (2008),
estabelecemos trés (3) categorias de
analise, fazendo um “sobrevoo” na
Educacdo Sexual (ES) brasileira, um
pequeno paralelo entre a situacao atual
das comunidades LGBTQ nacionais com
a TQ e um didlogo com a epistemologia
das ciéncias, para propor uma possivel
epistemologia dos “estranhos”.

3. Resultados e Discussao

Percebeu-se que a teoria se configura
epistemologicamente como a
complexidade das discussfes de género,
necessita-se atribuir outros olhares para a
educacao sexual, permitindo que estes
corpos “estranhos” falem sobre si
proprios.

3.1 A educacéao sexual brasileira:
Algumas consideracdes
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A diversidade de géneros e
sexualidade pode ser considerado um
tema novo no meio da educacdao brasileira
(CESAR, 2009). As primeiras discussfes
comecaram a tomar forma nos programas
de educacao sexual (ES) inseridos nos
curriculos da Educacdo Baésica em
meados do século passado, ndo com o
objetivo de uma formacdo plena do
individuo. Seu caréater era estritamente
higienista e as pautas objetivavam a
higiene do jovem e o0s conhecimentos
basicos sobre o corpo humano (CESAR,
2009).

Com o passar dos anos a educacéo
sexual desaparece da escola devido as
fortes repressdes da ditadura militar. As
entidades religiosas e as comunidades
conservadoras viam este tema com
demasiado desagrado (BUENO;
RIBEIRO, 2018).

Chaui (1984) aponta para 0s escritos
de Santo Agostinho, onde o religioso
afirma que ha uma intrinseca relacéo
entre a curiosidade humana e o “querer
saber mais”, inerentes a mulher, com o
sexo (como pratica sexual propriamente
dita) e foi essa curiosidade que fez com
gue Eva comesse o fruto proibido e
colocasse toda a humanidade no pecado
mortal, 0 sexo passa a ser visto como
blasfemo, tendo como Unicos objetivos a
satisfacdo do homem (como género
masculino) e a procriagao.

Devido a forte epidemia de HIV/AIDS
gue assolou o mundo por volta de inicio da
década de 1980, a educacdo sexual
voltada a prevencdo das infecches
sexualmente transmissiveis (IST) comeca
a ganhar forca (CESAR, 2009). O
crescente numero de gravidez na
adolescéncia fez eclodir nos governantes

6 Ainda ¢é (dificl se conceituar
transdisciplinaridade, existe uma enorme
complexidade que permeia as pautas
transdisciplinares, porem suas
contribuicbes sdo muito importantes ja
gue favorecem um dialogo promotor de
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a necessidade de criar mecanismos de
controle, a ES entéo reaparece nas areas
da saude (ainda ndo na educacao), nao
com o objetivo de formacao cidada, mas,
como forma de prevencdo e castidade,
pois para 0s médicos da época a
informagédo seria forte aliada na
prevencdo das IST e gravidez na
adolescéncia (BUENO; RIBEIRO 2018).

Com a redemocratizacdo, no final da
década de 1990, a educacdo sexual
voltou a ser implementada nos curriculos
escolares através dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) sobre a
forma de Tema Transversal (BRASIL,
2000)

Por tratarem de questdes sociais, 0s
Temas Transversais tém natureza
diferente das areas convencionais.
Sua complexidade faz com que
nenhuma das areas, isoladamente,
seja suficiente para aborda-los. Ao
contrario, a problematica dos Temas
Transversais atravessa os diferentes
campos do conhecimento (Brasil,
2000, p. 29)

Neste momento surge a possibilidade
de se ter outros olhares para a ES,
pautados na transdisciplinaridade®. As
lutas por justica social das comunidades
LGBTQ e feministas desencadeiam no
Brasil um intenso e fértii campo de
debates sobre a diversidade de Géneros
e Sexualidades. Porém ha um impasse
ainda persistente, principalmente das
camadas mais conservadoras e religiosas
da sociedade ancorado num discurso
deturpado das Ciéncias da Natureza,
sobretudo da Biologia e da Genética.
Todavia abordar-se-a estes impasses
mais a frente.

uma abertura cuja visdo € a conjuncao
das disciplinas, consolidando-se como
campo fertil na articulagdo entre os
diferentes niveis de organizacdo do
conhecimento,  transcendendo-os e
ampliando-os (SOUSA, 2017).
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3.2 A Teoria Queer: A teoria das
“gays”, “sapatées”, "minas”, “minos”
e “trava babadeiras”

Durante muito tempo teve-se a ideia de
gque as mulheres eram pessoas de
segunda classe, que nao deveriam ter
acesso aos mesmos direitos e gozar da
mesma plenitude social e politica que os
homens (ARAUJO, 2018). Permitiu-se
gue elas passassem por uma cultura de
degradacéo e desumanizagao que nao se
permitiia a nenhuma pessoa, as
destituiram de seu carater de “gente”, as
colocaram numa posi¢ao de inferioridade
nunca vista antes em nenhuma cultura
(MORENO, 1999).

A base da sociedade ocidental cristas
foi constituida de forma androcéntrica,
eurocéntricas e heterocéntrica, ou seja,
com o0 homem branco, europeu
heterossexual, respectivamente, como
peca central da sociedade. As sociedades
foram construidas para um grupo de
pessoas, tomadas como possuidoras de
um carater de correto e perfeito, que
representavam “a moral e os bons
costumes”, e toda e qualquer
movimentagdo que questionasse esse
conjunto de valores foi considerado
“estranho” (ARAUJO, 2018).

Se a situacdo da mulher cisgénero foi e
€ alarmante do ponto de vista social e
humano, a das pessoas LGBTQ é téo pior
guanto, considerando a cultura histérica
de violéncia para com os homossexuais e
transgéneros, enraizada no Brasil
(KOEHLER, 2013). As praticas
homoafetivas sé@o vistas pela sociedade
como algo antinatural, como blasfemo e
pecaminoso, dando uma espécie de “aval’
para que gays, lésbicas, travestis e
transgénero sofram as mais diversas
formas de violéncia, inclusive a morte
(KOEHLER, 2013). Morte esta que chega

’ |dentidade de género feminina exclusiva
dos paises latino americanos. (SANTOS e
MARTINELLI, 2019).
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a ser comemorada por alguns grupos
sociais.

A situacdo das travestis’ é alarmante,
por serem massivamente excluidas de
todos os ambientes sociais possiveis: da
familia, da escola, do trabalho, de
gualquer forma humanamente aceitavel
de vida, quando ndo s&o mortas
brutalmente em ataques transfébicos
(SANTOS; MARTINELLI, 2019). Para
sobreviverem  muitas buscam na
prostituicAo uma forma de sustento e
acabam por viver em situagéo de rua.

Ainda mais invisibilizados estdao os
homens trans. Pouco se discute ou fala
sobre suas socializagdes e vivéncias, a
violéncia sofrida por estes homens
perpassa a transfobia, sua violéncia maior
€ 0 “nédo existir”.

A Teoria do Queer é pautada nessa
gente e surge como aponta Miranda e
Garcia (2012),

com a relacdo entre os Estudos
Culturais e o Péds-estruturalismo
francés, no intuito de questionar,
problematizar, transformar,
radicalizar e ativar uma minoria
excluida da sociedade centralizadora
e heteronormativa. Portanto,
representa as minorias sexuais em
sua diversidade e multiplicidade,
levando em consideracdo todos os
tipos e concepcdes de sexualidade as
quais fazem uma critica dos discursos
hegemédnicos na cultura ocidental.
Sua origem remonta as mudangas
profundas de meados do século XX,
guando problematicas surgidas fora
da academia e, muitas vezes, em
confronto com a dinamica
institucional que passara a reger as
disciplinas, foram reconhecidas pelos
Estudos Culturais britAnicos com sua
refutacdo das distingbes hierdrquicas
que distinguiam cultura erudita e
popular e énfase na experiéncia dos
grupos sociais historicamente
subalternizados e explorados (p. 1-2).
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LOURO (2004, p. 30) traz o seguinte
significado para a TQ, uma definicdo para
a luta!

Queer é tudo isso: é estranho, raro,
esquisito. E também, o sujeito da
sexualidade desviante -
homossexuais, bissexuais,
transexuais, travestis, drags. E o
excéntrico que nado deseja ser
integrado e muito menos tolerado. E
um jeito de pensar e de ser que nao
aspira ao centro e nem o quer como
referencias; um jeito de pensar que
desafia as normas regulatérias da
sociedade, que assume o desconforto
da ambiguidade, do entre lugares, do

indecidivel. Queer €& um corpo
estranho que incomoda perturba,
provoca.

A TQ nos atenta a reconfigurar essas
vidas, essas identidades, acima de tudo a
ressignificar o mundo, o “estranho” n&o é
estranho por ser errado, € estranho por
questionar, por desequilibrar, por quebrar
paradigmas, por romper obstaculos, sem
se importar com a tolerancia, com a
aceitagcao do grupo social mais “correto”,
0 Queer esta ai para incomodar mesmo,
pra (trans)formar e performar (da forma
mais viada possivel). A proxima categoria
de andlise mostra com mais afinco este
aporte desestruturador da TQ.

3.3 Epistemologia Queer: somos
estranhos mesmo e viemos pra
desequilibrar, “ta achando que

Travesti é bagunga?”

Ao tomar a Teoria Queer como ponto
de partida, percebe-se que as pessoas
‘estranhas” ndo estdo em busca de
“aceitacao”, de “tolerancia” ou mesmo de
mudar suas atitudes e comportamentos
para encaixar-se na sociedade
heteronormativa (que tem o modelo
heterossexual como correto). Seu anseio
€ de uma des(re)construcdo, ndo € como
se as pessoas ja tivessem passado por
todos os processos de formacao social e
tudo esta pronto e acabado, ha novas
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identidades, sendo essas transgressoras
(FREITAS; ARAUJO; MARIN, 2019).

No entanto, se um conceito cientifico
tem por objetivo legitimar uma opiniao,
este esta em discordancia com o espirito
cientifico como aponta BACHELARD
(1996, p. 17),

A ciéncia tanto por sua necessidade
de coroamento como por principio,
opde-se absolutamente a opinido. Se
em determinada questdo, ela
legitimar a opinido, é por motivos
diversos daqueles que dao origem a
opinido; de modo que a opinido esta
de direito, sempre errada. A opinido
pensa mal; ndo pensa: traduz
necessidades em conhecimentos. Ao
designar os objetos pela utilidade, ela
se impede de conhecé-los (grifos do
autor).

O referido autor salienta ainda que o
primeiro obstaculo epistemolégico a ser
superado € o obstaculo da opinido. Os
obstaculos epistemoldgicos se incrustam
nos conhecimentos nao questionados
(BACHELARD, 1996), e é ai que entra a
TQ, por ser esta questionadora.
Questiona os moldes heteronormativos da
sociedade, com o intuito de romper o
obstaculo do heterossexual cisgénero
como modelo definitivo de humanidade. E
0 primeiro obstaculo epistemoldgico da
Teoria Queer, como meio de tentar
desconstruir a ideia de que preconceito €
“opinidao”. Preconceito é odio, é desgracal
Para a comunidade LGBTQ, pode ser até
mesmo a morte!

Faz-se necessario atentar-se a
complexidade das construcdes de género
e sexualidades, essas sao diversas, das
mais diversas possiveis, perpassam a
histéria da humanidade. Morin (1996)
discute acerca da complexidade do acaso
e da desordem existentes no mundo, néo
se consegue uma definicdo eterna e
imutavel, mas se imputa nestes possiveis
caminhos de relacbes em termos
epistemoldgicos algo que ndo é complexo
por ser “dificil’, mas sim por se abrir a
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outros olhares, outras interpretacdes e
outras discussoes.
Morin (1996, p. 178) afirma que,

0 acaso e a desordem brotaram no
universo das ciéncias fisicas em
primeiro lugar, com a irrupcdo do
calor, que é a agitagdo-colisdo-
dispersédo dos atomos ou moléculas,
e depois com a irrupcdo das
indeterminagbes  microfisicas, e,
enfim na explosao originaria.

Em seguida o autor traz a transgressao
como aporte, propondo a eliminacao da
abstracao universalista, a visdo Unica e
eterna sobre os fatos e fenbmenos, visao
esta que elimina a singularidade, a
localidade e a temporalidade (MORIN,
1996). Se nos permitirmos olhar para o
género de outras formas, que ndo Unica e
exclusivamente pela biologia
determinista, podemos dar outras
definicbes para este conceito. Logo as
transidentidades ndo seriam o antinatural,
a aberracdo, a anomalia. Seriam mais
uma forma de expressao, mais um tipo de
pessoa, mais um ser no mundo, mais um
mundo no ser, as travestis, por exemplo,
carregam em si uma “arte do ser”
(FREITAS; ARAUJO; MARIN, 2019).

Olhar para a complexidade da
diversidade, dentro da TQ faz parte do
processo de formacdo do espirito
cientifico de Bachelard. Permitir-se
reconstruir/desconstruir conhecimentos e
conceitos se faz necesséario a todo que
deseja investir nas ciéncias como
caminho de vida a trilhar, e isto, o0s
‘estranhos” fazem a todo instante,
desconstruir os termos queer, viado,
sapatéao, travesti, gilete, é a epistemologia
de Morin “nua e crua’ nas vivéncias
desses sujeitos. Termos carregados de
historicidade e historia, de luta, de sangue
e de morte, ressignificados com orgulho e
com positividade, a comunidade LGBTQ e
feminista sdo para a sociedade
androcéntrica/heterocéntrica a
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complexidade, e isto é deveras
desconfortavel para algumas pessoas.

Aquele que deseja buscar uma
discusséo cientifica sobre esta tematica
deveria atentar a sua complexidade. A
Teoria Queer é a teoria dos “estranhos”,
mas acima de tudo é para os “estranhos”.
E para estes que a TQ fala, e a0 mesmo
tempo, € a voz dos silenciados, ela é a
transgressao do obstaculo
epistemoldgico.

Um/a professor/a que aborda questoes
de géneros e sexualidades em sua sala de
aula, poderia se ater a isto, a transgredir,
a transpor o obstaculo pedagoégico
BACHELARD (1996) do determinismo.
N&o é aceitar, ndo é tolerar, ndo é
respeitar, € mais complexo! E trazer a
comunidade LGBTQ para a aula, admitir a
complexidade de seus corpos estranhos,
de suas vivencias, de suas identidades.
Nao basta dizer “respeite as diferencas” é
preciso ensinar para eles e com eles como
ser protagonistas de sua propria
“estranheza”, é transgredir a uma “arte do
ser’” (FREITAS; ARAUJO; MARIN, 2019).

4. Algumas
finais)

consideracbes (jamais

A historia sistémica de exclusdo e
silenciamento das mulheres e das
pessoas LGBTQ culminaram em diversas
lutas por justica social. As teorias
feministas e Queer surgiram com o anseio
de integrar o desequilibrio a0 mundo, a
(re)significar e transgredir barreiras,
inclusive epistemoldgicas e pedagdgicas.
A historia da Educacédo Sexual no Brasil
sempre foi de aversdo a essas pautas,
apenas recentemente foram incluidas
algumas dessas  discussdes nos
curriculos escolares.

Os corpos estranhos que falam e vivem
da teoria Queer sdo a complexidade do
heterocentrismo e do heteronormativo. As
pautas da comunidade LGBTQ nédo sdo
aplicaveis na perspectiva de alinha-las ao
normativo e centralizador, mas sim na
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perspectiva da liberdade do ser, liberdade
do viver, serem estranhos por ser, sem a
necessidade (e ndo ha menor
possibilidade) de se enquadrarem num
determinismo bioldgico, mas, para atribuir
outros olhares para a discussédo, com a
finalidade de desconstrucéao de
preconceitos, de obstaculos
epistemoldgicos e pedagdgicos,
construindo um novo espirito cientifico.

Permitir que esses corpos estranhos
falem é o inicio dessa epistemologia
Queer. Deixar que toda a comunidade
LGBTQ digam como sdo, como s&o suas
vivéncias, como Sao suas praticas
(inclusive afetivas e sexuais), centrar a
educacdo para a diversidade. Ouvir a
‘bixa”, a “sapatdo” e a travesti falarem de
si, como vivem suas estranhezas, pode
contribuir para descentralizar os discursos
sobre a tematica é a aplicacdo cientifica
da epistemologia Queer.

Salienta-se que as discussdes nao
estdo prontas e acabadas, convida-se a
discutir mais, a criticar, a continuar ou
mesmo desconstrui-las, pér em pratica a
epistemologia dos “estranhos” garantindo
a todos, sem distingdo de género e
sexualidade, a liberdade do ser, de viver e
conviver.
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RESUMO:

As tecnologias tém ganhado espaco
significativo em  nosso  cotidiano,
principalmente no dos alunos. Diante
deste crescimento tecnoldgico, 0s
professores encontram alternativas de
aprendizagem para trabalhar com seus
alunos. Com o objetivo de analisar o
conteudo das Atas dos trabalhos
apresentados no XII Encontro Nacional de
Pesquisa em Ciéncias - ENPEC no ano de
2019. Verificando quais pesquisas
abordaram teméticas vinculadas aos
jogos didaticos e as atividades ludicas
como ferramenta de aprendizagem no
ensino de conteudos de Ciéncias na
Educacdo Basica. Para a selecdo dos
trabalhos deste estudo, realizou-se
levantamento nas Ata do XII ENPEC
(2019) disponiveis na pagina da
ABRAPEC. Como critério de busca foram
utilizados os termos jogos, jogos didaticos
e atividades ludicas. A metodologia foi a
qualitativa utilizando Analise de Contetdo
sendo analisados 13 trabalhos, sendo que
apenas sete (7) estavam relacionados as
atividades com alunos e/ou professores
da Educacdo Basica. Os resultados
indicam que a pesquisa voltada aos jogos
didaticos e as atividades ludicas mantem-
se constante, observando o interesse dos
professores na utilizacao deste
material/recurso, pois, sdo considerados
eficazes no processo de aprendizagem
dos professores e principalmente dos
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alunos, transformando a sala de aula um
ambiente agradavel de aprendizagem,
tornando os alunos confiante diante dos
seus problemas no dia a dia escolar.
Comprovando que o professor pode
utilizar livremente este método na busca
de aulas dindmicas e inovadoras. Tendo
nos jogos recursos didaticos de facil
conducao e importantes para 0 processo
de ensino aprendizagem, pois, quando
conduzidos corretamente, despertam um
maior interesse dos alunos acerca do
tema abordado.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao; Ensino;
Jogos Ludicos; Jogos Didaticos.

1. Introducéo

A influéncia das tecnologias no
contexto socioeconémico afeta
diretamente criancas e jovens que

crescem em ambientes mediados pelas
tecnologias, num cenario de socializacdo
bem diferentes dos vividos pelos seus

professores (SANCHO, 2008). Dessa
forma, as tecnologias digitais
desenvolvem, nesses sujeitos,
capacidades para 0 manejo de

informacbes de diferentes naturezas e
diversos fins.

E cada vez mais frequente o uso de
tecnologias como recurso didatico para
mobilizar conhecimentos e ensinar
competéncias e habilidades previstas nos
curriculos escolares, tendo em vista que a
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crescente evolugéo tecnoldgica,
inevitavelmente influencia os mecanismos
de informagédo e torna-se, a cada dia,
imprescindivel para que as acles
pedagodgicas estejam coerentes com a
nova realidade.

Quando o professor se dispde a utilizar
novos mecanismos de aprendizagem que
estimule os alunos na busca do saber. O
professor estd sendo flexivel, demostra
estar disposto a sair da rotina, acrescentar
a sua didatica novas formas e meios para
gue os seus alunos aprendam e tenham
prazer de conhecer o que ainda nao
conhecem, estando ciente de que ensinar
nao se limita apenas a transmissao de
informacfes ou apontar apenas um
caminho possivel.

Os alunos necessitam ser vistos como
construtores dos seus proprios saberes,
diante das atividades propostas que, de
preferéncia, devem ter vinculo com a
atividade cientifica, superando o0s
modelos baseados apenas na explicacao
verbal do professor e na realizacdo de
exercicios de fixagdo  repetitivos
(OLIVEIRA, 1999).

Quando eles estdo motivados, seus
interesses e criatividade sédo despertados,
auxiliando na capacidade de resolver
problemas e situacdes cotidianas com
mais facilidade. Percebe-se que em
disciplinas de conteddos extensos ou
mais complexos, a inser¢do de materiais
didaticos ludicos e ligados a jogos tem
demonstrado a  possibilidade de
desenvolvimento de melhor compreenséao
e melhoramento de participacdo da sua
prépria aprendizagem (ANDRADE et al.,
2015).

Uma das possibilidades de recursos
tecnolégicos que podem auxiliar o
professor no processo de ensino e na
aprendizagem dos alunos sdo 0s jogos
didaticos, tema central deste trabalho,
vinculado ao ensino de ciéncias,
especificamente.

O jogo didatico, geralmente, € utilizado
com o objetivo de proporcionar formas de
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aprendizagem diferenciadas dos
materiais impressos, com iSso
diferenciando-se no aspecto ludico e de
dinamicidade, melhorando o desempenho
dos estudantes em contetdos concebidos
como de dificil aprendizagem. Dessa
forma, a brincadeira torna-se um jeito de
aproximar a realidade escolar da vida
cotidiana dos alunos (GOMES;
FRIEDRICH, 2001).

O jogo estimula o desenvolvimento de
varias capacidades, 0 conhecimento
cientifico e a criatividade, a partir da
definicdo dos objetivos que se quer
alcancar. Desenvolvendo aspectos
cognitivos, aumento da sensibilidade
sobre determinados problemas sociais e
individuais, além de estreitar lacos de

convivio entre o0s estudantes e o0
professor.

O jogo também ajuda a desenvolver
niveis  diferentes de  experiéncia,

auxiiando na construcdo de novas
descobertas e enriquecimento pessoal.
Pode auxiliar o aluno na tarefa de
formulacdo de questbes vinculadas aos
problemas sociais e escolares, de reflexao
sobre conceitos cientificos, mobilizando
conhecimentos prévios e articular
informacodes (POZO, 1998).

O ensino de Ciéncias na Educacédo
Bésica abarca conteudos tedricos de
diferentes complexidades. Sem
alternativas para o trabalho mais dindmico
e desafiador, os professores tornam as
aulas de ciéncias ainda mais tradicionais,
prevalecendo a memorizacdo e a
dissociacdo com a vida cotidiana dos
estudantes. Tendo no uso de jogos
didaticos uma ferramenta que tornar as
aulas mais prazerosas e motivadoras.

Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), preconizam que 0 ensino de
Ciéncias e de Biologia deveria
proporcionar ao aluno a capacidade de
buscar, analisar e selecionar informacoes,
além da capacidade de aprender e
formular questdes, realizar diagnoésticos e
propor situacbes problemas proximos a
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realidade, colocando em prética o0s
conceitos e procedimentos aprendidos na
escola (BRASIL, 1997).

O ensino de ciéncias, expunha que a
aprendizagem deveria ocorrer por meio de
procedimentos, tais como: observacao,
comparacao, confronto de suposi¢cdes e
estabelecimento de relagcbes entre fatos,
fendmenos e ideias.

Essa proposta levou a proposicédo de
experimentos direcionados e semelhantes
a receitas prontas em que o estudante
apenas repete 0s passos e roteiros pre-
determinados. A nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) coloca a
necessidade de uma abordagem
investigativa como elemento central. Os
professores estimulam os alunos para
uma participacdo ativa, num ato de
letramento cientifico. Desse jeito, néo
basta apenas testar os conceitos, é
preciso percorrer os caminhos de sua
construcdo (BRASIL, 2018).

A nova BNCC ainda aponta no sentido
do que o ensino do componente curricular
deve promover situagdes nas quais 0s
estudantes possam se envolver em todas
as etapas do processo de investigagao
cientifica, desenvolvendo as capacidades
de: observar, perguntar, analisar
demandas, propor hipoteses, elaborar
modelos e explicacdes, além de
desenvolver, divulgar e implementar
solu¢des para problemas vinculados ao
cotidiano dos mesmos (BRASIL, 2018).

E de grande importancia a incluséo de
Ciéncia e Tecnologia no curriculo escolar,
tendo em vista que as ciéncias podem
ajudar os estudantes a pensarem de
maneira l6gica sobre os fatos do cotidiano
e a resolver problemas praticos, podem
ajudar a melhorar a qualidade de vida das
pessoas, o0s cidadaos preparem-se para
viver o] futuro, promover o]
desenvolvimento intelectual, contribuir
positivamente para o desenvolvimento de
outras areas, aquisicdo de aspecto ludico
(UNESCO, 1983).
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De acordo com Neves et al (2008), os
jogos didaticos devem cumprir a funcéo
de serem eficientes recursos auxiliares no
ensino de ciéncias, pois, eles incitam o
interesse dos alunos e podem ajudar 0s
professores a alcancarem seus objetivos.
Assim, por meio de atividades
diversificadas, o professor pode avancar
em seus propoésitos, porém, necessita
conhecer outras técnicas e recursos
(BANCALHAO; KNECHTELL, 2009).

Nesse sentido, buscou-se conhecer
quais as abordagens tedrico-
metodoldgicas utilizadas e gue
contribuicbes esses estudos trazem para
a pesquisa e educacdo em ciéncias na
educacao basica, analisando a utilizacéo
de jogos no ensino de Ciéncias,
publicados nas Atas do Xl Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC).

2. Metodologia e material

As pesquisas de revisao bibliografica
tém por finalidade reunir informagdes
sobre um material ja elaborado. O
Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), é um
evento bienal promovido pela Associacéo
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ABRAPEC).

Sua décima segunda edicdo ocorreu
em junho de 2019, na Universidade
Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN, em Natal/RN. O tema geral do
encontro foi Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias: Diferenca, Justica Social e
Democracia e objetivou reunir e favorecer
a interacdo entre os pesquisadores das
areas de Educacdo em Biologia, Fisica,
Quimica e areas correlatas, enfocadas
isoladamente ou de maneira
interdisciplinar, com a finalidade de
discutir trabalhos de pesquisa recentes e
tratar de temas de interesse da
ABRAPEC.

Para a selecdo dos trabalhos deste
estudo, realizou-se levantamento nas Ata
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do XII ENPEC (2019) disponiveis na
pagina da ABRAPECS®. Como critério de
busca foram utilizados os termos jogos,
jogos didaticos e atividades ludicas. Os
critérios de inclusédo foram: 1) a presenca
de pelo menos um dos termos da busca
no titulo e/ou palavras-chave; 2) foco do
estudo em atividades relacionadas ao
Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica.

Nos trabalhos selecionados, foram
realizadas a leitura do titulo, RESUMO: e
palavras chave, como forma de analise
prévia e conferéncia dos critérios de
inclusdo. Em seguida, com base na
Andlise de Conteudo proposta por Minayo
(2004), procedeu-se a identificacdo e
analise descritiva dos resultados.

Foram encontrados 13 trabalhos,
sendo que apenas sete (7) estavam
relacionados as atividades com alunos
e/ou professores da Educacéo Basica.

3. Resultados e discussao

Para a aprendizagem do aluno os

professores podem utilizar materiais
atrativos como jogos didaticos e
atividades lddicas, essas propostas

melhoram o processo de ensino e
aprendizagem, pois, se trata-se de
alternativas dinamica e ladica de ensino e
de aprendizagem.

a. Trabalhos realizados com o0s
alunos

Souza et al. (2019) analisaram a
aplicagdo do jogo didatico Roleta l6nica
em trés turmas do primeiro ano do Ensino
Médio de uma escola da rede estadual do
Rio de Janeiro. Os autores avaliaram o
desempenho, as reacdes e sugestdes dos
participantes quanto a aplicacdo do jogo.
Como resultados foram apontados a
aprendizagem dos conteudos de quimica,
a cooperacao/colaboragao dos colegas na

8htt|o://abrapecnet.org.br/enpec/xii-
enpec/anais/index.htm
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resolugdo dos problemas apresentados e
0 aumento da qualidade de interacdo
entre aluno-aluno e aluno-professor em
comparacdo, quando comparado com
aulas expositivas.

Melim et al. (2019) realizaram um
estudo com objetivo de relatar a aceitacéo
de dois jogos cooperativos em turmas de
8° ano do ensino fundamental, em escolas
publicas do municipio do Rio de Janeiro,
que abordam o tema Nutricdo. Os
resultados revelaram que os jogos foram
bem aceitos e apés a avaliacdo
processual, identificaram aquisicdo de
conhecimentos de contetudos abordados
nos jogos. Os autores avaliaram também,
gue o caréater ludico de um jogo educativo
pode ndo estar necessariamente
associado a competicdo, uma vez que a
cooperagao parece, de fato, contribuir
para aquisicdo de conhecimento.

Turke et al. (2019) avaliaram um projeto
de Educacdo Ambiental aplicados em
quatro turmas do Ensino Fundamental —
séries iniciais, de uma escola da rede
publica de ensino, no estado do Parana.
Elaboraram um jogo didatico de trilha
ecolbgica, com o objetivo de subsidiar o
processo do ensino e da aprendizagem de
temas ambientais através da implantacéo
de aulas ludicas. Os autores elencaram
como problema: A utilizacdo de um jogo
como recurso didatico capaz de levar os
alunos a compreenderem a necessidade
da preservacdo e conservacdo do meio
ambiente? Com a andlise dos resultados,
identificaram a troca de conhecimento,
estreitamento das relagbes sociais e
aprendizagem de conceitos basicos
relacionados a importancia dos animais

polinizadores, reciclagem do lixo,
prevengao e manutengao da
biodiversidade, = proporcionando  aos

alunos a ampliagéo de sua capacidade em
pensar criticamente sobre a necessidade
da preservacao dos recursos naturais.
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Evangelista (2019) analisou a utilizagao
de atividade ludica no processo de ensino
e aprendizagem do conteudo “Célula” nas
aulas da disciplina de Ciéncias, no 7° ano
do Ensino Fundamental Il, em uma escola
publica federal do municipio de Goiania,
Goids. Solicitou aos alunos que
elaborassem modelos das estruturas
celulares, suas organelas e o nucleo
celular. Dividiu a turma em grupos e cada
um ficou responsavel por elaborar um
modelo de uma estrutura celular e
apresenta-la. Constatou que quando se
utiliza atividades ladicas no ensino, a
criatividade despertada servi como
estimulo para a aprendizagem, além de
proporcionar a melhoria das relagdes
professor/aluno e aluno/aluno,
favorecendo o processo de ensino e
aprendizagem.

Costa, Matsumoto e Cavalcante (2019)
realizaram a pesquisa em uma turma do
segundo ano do Ensino Médio de uma
escola vinculada ao Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), em uma cidade do
Distrito Federal. Tinham por objetivo,
utilizar o tema de agrotdxicos, na proposta
de um jari-simulado, para se discutir a
importancia da Quimica na sociedade e
como utiliza-la para compreender e
buscar solugbes as condi¢cles
socioecondmicas do nosso pais a partir
das qualidades do jogo. Foram utilizadas
trés atividades avaliativas que tinham por
objetivo conhecer o desempenho dos
alunos em relacéo a atividade e o dominio
do tema proposto, incluindo a utilizagao de
termos cientificos para explicar por que 0s
agrotoxicos sdo maléficos ou néo, e quais
alternativas podemos admitir para
contrapor ao uso dos mesmos. As
analises dos resultados foram feitas a
partir de entrevistas com os alunos e das
atividades entregues pelos estudantes,
além de um diario de bordo dos
pesquisadores que avaliaram cada etapa
do jogo. Observou-se o entusiasmo dos
estudantes desde a anunciacdo da
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proposta de trabalho, onde eles relataram
gue seria uma chance de suas opinides
serem ouvidas na escola. Essa empatia
pelo jogo motivou os estudantes a se
organizarem e reunirem n&o apenas no
ambiente escolar. Concluiram que, o0s
estudantes foram capazes de perceber a
importancia de se discutir esse tipo de
informagédo na sociedade e como o0
conhecimento quimico fornece subsidios
ao cidaddao para contestar certas
tecnologias que sao prejudiciais ao ser
humano. A interagcdo dos estudantes
durante o processo de juri e sua
empolgacédo no preparo da argumentacao
e execucdo da atividade, foram
perceptiveis.

Ramos, Santos e Labura (2019)
desenvolveram esta pesquisa no ano de
2017 com alunos dos primeiros anos dos
técnicos integrados do Instituto Federal do
ParanA — Campus Telémaco Borba
durante a vigéncia de um projeto de
PIBIC-JR. As atividades ludicas e o jogo
aplicados nas turmas foram: historia em
guadrinhos, bingo de tabela periddica e
jogo eletrénico sobre tabela periddica.
Durante a elaboracdo e aplicacdo do
projeto, percebeu-se a importancia de
proporcionar aos estudantes novas
maneiras de ensino. Consideram que a
pratica da ludicidade traz para os alunos
um desenvolvimento social, emocional e
intelectual, visto que pode ser um meio
motivador, atraente e estimulador no
processo de ensino e aprendizagem. A
atividade Iddica motiva os alunos a
quererem aprender, fazendo com que ela
seja uma ferramenta auxiliadora no
processo de ensino e aprendizagem

b. Trabalho de pesquisa com os
professores

Nunes, Rodrigues e Pedreira (2019)
aplicaram questionario a 80 professores
da rede publica do Distrito Federal,
ministrantes das disciplinas de Ciéncias
da Natureza (Ciéncias, Biologia, Quimica
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e Fisica). Este questionario continha, de
forma geral, perguntas referentes ao perfil
dos participantes e aos recursos de
ensino utilizados em sua pratica
pedagdgica. Dos 80 professores que
responderam ao questionario, todos
disseram fazer uso de algum recurso de
ensino durante sua pratica docente.
Solicitaram que o professor marcasse,
diante de algumas opc¢des, quais eram 0sS
recursos de ensino por ele utilizados.
Deste modo, 26 professores relataram
fazer uso de jogos. Dos 11 professores
entrevistados, apenas quatro disseram
utilizar jogos dentro de sala de aula, e
justificaram 0 seu usO COMO um recurso
complementar ao conteudo. A maior parte
dos professores que fazem uso deste
recurso, dizem-se satisfeitos com sua
aplicacao. Observaram que a maior parte
dos professores que participaram da
pesquisa ndo utilizem os jogos, aqueles
gue o utilizam, afirmaram que esse pode
auxiliar no processo de aprendizagem dos
seus alunos. Sendo importante que o
docente esteja ndo sé preparado, mas
principalmente  disposto a fazé-lo.
Concluiram que o0s jogos didaticos
aplicados em sala de aula incentivam a
aprendizagem e uma melhor relacéo entre
o professor e o0 estudante, da mesma
maneira que, a assimilacdo e fixacdo do
conteudo.

Os professores encontram nos jogos e
nas atividades ladicas uma alternativa de
aprendizagem onde o aluno € estimulado
constantemente na construcdo e busca do
seu conhecimento.

Favorece ainda um ambiente mais
agradavel de aprendizagem, torna o0s
alunos mais confiantes diante dos
problemas elencados no dia a dia escolar,
possibilita uma maior saiude mental do
aluno no que tange as preocupacoes
comuns referentes a suas aprovacoes.

Tendo como resultado que 0s jogos
foram considerados um método para
auxiliar a aprendizagem dos alunos,
sendo uma ferramenta que pode ser muito
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aproveitada pelo professor, na construcéo
de aulas dindmicas, atrativas e criativas.

4. Conclusdes

E indiscutivel a importancia do
emprego de jogos e de atividades ludicas
na escola como recurso pedagogico para
facilitar a aprendizagem. Diante disto
diversos autores relatam a relevancia de
metodologias ludicas como instrumento
enriquecedor e atrativo, transformando as
aulas expositivas que sao consideradas
mondtonas e cansativas pelos
estudantes, em um ambiente acolhedor e
estimulante.

Utilizar os jogos na educacao basica
pode despertar nos estudantes a vontade
de aprender novamente, pois através da
elaboragcdo, confeccdo e aplicacdo de
jogos, os professores transformaram a
educacdo convencional em uma
educacao inovadora.
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RESUMO:

A Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) surge como um método inovador de
ensino e aprendizagem, onde os alunos
utilizam situagbes ou ocorréncias da vida
real para levar ao desenvolvimento do
pensamento critico e ser capaz de
solucionar problemas, permitindo assim,
adquirir  conhecimento baseado em
conceitos fundamentais. Para o]
desdobramento desta pesquisa sera
adotada uma abordagem qualitativa de
pesquisa, a qual ira seguir os métodos da
ABP. O referencial te6rico que ampara
esta pesquisa se baseia na Teoria da
Aprendizagem Significativa de David
Ausubel (1968, 1978, 1980, 2000), Novak
(2000), Moreira (2011), entre outros. A
mesma serd desenvolvida com alunos do
1° Ano do Ensino Médio e terd como
resultado um produto educacional que
servirh como material de apoio (propostas
de ensino — ABP, caderno de orientacao,
um projeto de extensédo, uma oficina), que
podera ser desenvolvido no inicio ou para
encerramento de uma unidade (de forma
bimestral ou semestralmente). Esta
metodologia  buscar4d trabalhar os
contetdos que estdo no nosso dia a dia,
despertando interesse e curiosidades dos
alunos, saindo da metodologia tradicional,
hoje ainda muito utilizada em nosso
sistema educacional. O referente trabalho
terd por objetivo desenvolver um material
(e-book ou repositério) com situacoes
problemas na &rea de Biologia que
envolvam a Aprendizagem Baseada em
Problemas com orientagbes de sua
aplicacdo em sala de aula, que servira de
apoio aos docentes da Educacédo Basica —
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Ensino Médio. De maneira especifica, sera
feito um levantamento das producdes
académicas que tratam sobre a aplicacao
da ABP no Ensino Médio através de uma
pesquisa bibliografica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias;
Aprendizado Baseado em Problemas;
Ensino Médio; Escola Publica.

1. Introducéao

A maior dificuldade que o sistema
educacional vem enfrentando nos dias
atuais ¢é promover medidas que
determinem o desenvolvimento de uma
sociedade mais justa e igualitaria, ou seja,
nas suas mais diversas areas (social,
cultural, cientifico, ambiental e econémico).
A reforma da educacao trouxe diversas
mudancas, entre elas, romper com o0
modelo tradicional e mecéanico de ensinar,
onde o professor é o detentor do
conhecimento e o aluno um simples
receptor de informacgoes.

Alguns docentes, através do seu modo
de ensinar, desenvolveram experiéncias
inovadoras, as quais alcancaram
resultados positivos em sua atuacdo
pedagobgica. Essas experiéncias bem
sucedidas buscam contribuir como uma
nova possiblidade no contexto
educacional, criando, assim, processos
significativos de mudanca (SOUZA e
DOURADO, 2015).

Na busca por uma nova metodologia de
ensino, na qual haa um melhor
aprendizado do aluno, aparece a ABP —
Aprendizagem Baseada em Problemas.
Onde a mesma relaciona conceitos
cientificos com situacbes e experiéncias
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dos alunos, o que € apontado como uma
guestdo fundamental, no caso, aqui, se
tratando da disciplina de Biologia (SOUZA
e DOURADO, 2015).

A mesma se aproxima do dia a dia dos
alunos, como questbes relacionadas ao

homem (sexualidade, gravidez, aborto,
racismo), meio ambiente, internet
(desenvolvimento tecnoldgico,

biotecnologia), a interagdo dos seres vivos
e sua alimentacao, entre outros (SELLES
e FERREIRA, 2005, P. 50).

A ABP surge no sentido de propor uma
nova forma de ensinar, a mesma traz para
a sala de aula a interdisciplinaridade, ou
seja, trabalhar o que é comum em duas ou
mais disciplinas, seguindo a ideia de
ensino atual. Nesta metodologia o
estudante € o protagonista do ensino, o
mesmo deixa de ser apenas o que recebe
informacfdes passadas pelo professor e
passa ter sua autonomia no aprendizado,
ou seja, ele que vai atras de estudar,
discutir e chegar a solugdo de um
determinado  problema. Despertando
assim, nos alunos, curiosidade, interesse e
motivacdo nas aulas.

2. Aprendizagem Significativa

A educacdo assim como o mercado de
trabalho vem mudando muito com o passar
dos anos, o qual exige profissionais criticos
e qualificados. Mas, como achar essas
pessoas que foram educadas num método
tradicional de ensino, onde o sistema de
ensino e aprendizagem era voltado
totalmente para um método mecéanico e
engessado, com curriculos escolares
compostos por disciplinas isoladas,
fazendo com que os alunos tenham
dificuldades em dar sentido aos
conhecimentos adquiridos na escola e seu
cotidiano.

Porém, nos ultimos anos, 0 processo
educacional tem avancado na introducao
de novos métodos de ensino, 0s quais
possam acompanhar a evolugdo do
conhecimento e, assim formar
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profissionais que sejam capazes de
transferir os conhecimentos da teoria para
pratica. Nesse sentido, surge a ABP, uma
metodologia de ensino a qual ndo € um
modelo fixo e nem fechado, a prépria pode
ser adaptada a qualquer modalidade de
ensino, da educacédo superior a basica.

A Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), €é um tipo de
Metodologia Ativa de Ensino, onde o aluno
constréi o seu conhecimento. Método onde
0 ensino se baseia em um problema,
conferindo assim, sentido ao mesmo. A
mesma, tanto pode favorecer a
participacdo ativa dos alunos como
promover a troca de informagbes e
interacdo entre eles no decorrer do
processo de ensino e aprendizagem.
Assim, a ABP fundamenta-se nos
principios da filosofia construtivista do
ensino.

A ABP néo traz s6 um método inovador
para ajudar no processo educacional dos
alunos, a mesma pode aprimorar 0
trabalho docente, onde o mesmo pode
acompanhar o transcurso das descobertas
dos alunos e, com eles, chegarem a
solucéo de problemas propostos. Assim,
esta metodologia pode contribuir para uma
formacgéao continuada de professores, onde
0S mesmos irdo aperfeicoar sua pratica
pedagogica, frente aos novos desafios da
aprendizagem.

Este estudo ir4 se basear num modelo
de aprendizagem conhecido como Teoria
da Aprendizagem Significativa, sugerida
por David Paul Ausubel (1918-2008), sua
principal pesquisa se baseou na
aprendizagem escolar. Onde suas ideias
contribuiram e continuam a contribuir para
a melhora no processo de ensino e
aprendizagem do sistema educacional. O
mesmo diz que para que haja
aprendizagem € preciso partir daquilo que
os alunos ja sabem, ou seja, 0s
conhecimentos j& adquiridos, segundo
Ausubel (1980) se tivesse que reduzir toda
psicologia educacional a um Unico
principio diria isto: o fator isolado mais
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relevante que influencia a aprendizagem é
aguilo que o aprendiz ja sabe. Averigue
iSso e ensine-o de acordo. Entendemos
assim, que o percurso da aprendizagem s6
tera significado quando o contetdo a ser
assimilado apresentar capacidade de
ligacdo entre a informacgéo que o aluno ja
sabe com 0s novos conhecimentos, ou
seja, quando o educador tiver um material
relevantemente significativo.

Assim, a aprendizagem significativa se
caracteriza pela relagdo do conhecimento
estritamente relevante da natureza
cognitiva do aluno, onde 0s mesmos
ficardo retidos por um espaco de tempo
maior. Pois, quando o conhecimento nao é
assimilado de forma significativa e, sim de
forma mecanica (informacdo aprendida
sem ter uma conexdo com a natureza
cognitiva do aluno). Esse conhecimento
sera armazenado por um periodo curto e,
muitas vezes sem sentido para o aluno.

Contudo, Ausubel ndo se opde a
aprendizagem mecanica, pois a mesma
passa a ser decisiva no caso de novas
concepcOes para o aluno, onde, mais
tarde, a mesma ira se transformar em
relevante para o mesmo.

Sendo assim, levando-se em conta o
gue foi exposto sobre a teoria de Ausubel,
0s conhecimentos ja adquiridos séo a parte
mais importante adotada por esse modelo
de aprendizagem. Os problemas da ABP
sdo instrumentos nos quais os conteudos
a serem abordados estdo inseridos na
realidade dos alunos, propiciando a
interacdo de conteudos significativos com
a natureza cognitiva dos mesmos.

Quatro  topicos da teoria da
aprendizagem de Ausubel poderdo dar
uma base ao desenvolvimento da ABP: os
subsuncores, o0 desenvolvimento de
atividades de ensino, o0s tipos de
aprendizagem significativa e a avaliagédo
da mesma.

Os subsuncores sdo concepcdes que ja
existem no carater cognitivo do aluno e a
aprendizagem significativa ocorre “quando
uma informagcdo nova ampara-se em
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conceitos ou proposi¢cdes importantes, ja
existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz” (MOREIRA, 1999, p. 153).

A elaboracao das atividades de ensino,
segundo a teoria de Ausubel, deve
propiciar que o aluno faca uma ligacao
entre os saberes que ja possui € a nova
informacgé&o. Quanto mais ligagcdes o aluno
for capaz de fazer mais significativa sera a
aprendizagem.

Para David Ausubel ha trés tipos de

aprendizagem significativa: a
aprendizagem representacional, de
conceitos e proposicional. Segundo

Moreira (1999, p.157) a aprendizagem
representacional “envolve atribuicdo de
significados a determinados simbolos, isto
€, a identificacdo, em significado, de
simbolos com seus referentes”; a
aprendizagem de conceitos “é, de certa

forma, uma aprendizagem
representacional, pois conceitos sao
também representados por simbolos

particulares, porém sdo comuns ou
definitivos, representam abstracbes das
caracteristicas fundamentais dos
referentes”; na aprendizagem
proposicional “a tarefa € aprender o
significado que esta além da unido dos
significados das palavras ou conceitos que
compdem a proposi¢cao”.

Assim, essas trés formas de
aprendizagem se interagem no decorrer do
desenvolvimento das atividades
essencialmente significativas.

A avaliacdo da  aprendizagem
significativa deve considerar a habilidade
do aluno em modificar o conhecimento
adquirido.

Assim, podemos analisar que em uma
proposta da ABP, a avaliacdo da
aprendizagem significativa pode surgir a
partir do material que os alunos produziram
para a conclusédo do problema. Logo, o
material produzido para a conclusdo do
problema deve ser desenvolvido de tal
forma que os alunos consigam mostrar o
maximo de ligacOes estabelecidas entre os
subsuncgores e 0s novos conhecimentos.
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A ABP, também conhecida pela sigla em
PBL (do inglés Problem-Based Learning) é
uma metodologia de ensino que se
estrutura em torno da investigacdo de
situacOes que estao presentes no dia a dia,
ou seja, uma proposta pedagoégica que
sustenta a ideia de que a aprendizagem
significativa deve ser embasada na
solucdo de problemas que estdo mais
préximas da realidade do aluno. A mesma
surgiu no final da década de 60, onde
comecou a ser aplicada nas Escolas de
Medicina das universidades McMaster
(Canada) e Maastrich (Holanda). No Brasil
a mesma comecou a ser debatida a pouco
tempo, no inicio da década de 90, com sua
aplicacdo nos cursos de Medicina da
Universidade de Marilia, em S&o Paulo, e
da Universidade de Londrina, no Parana, e
ainda na pos-graduacdo da faculdade de
Saude Publica do Ceara. Contudo, na
Educacdo Basica a insercdo dessa
metodologia ainda esta se iniciando.
Sendo que, estudos sobre o emprego da
mesma no Ensino Médio vém sendo
produzidos no pais, como por exemplo, o
desenvolvimento de disciplinas de Biologia
(Malheiro e Diniz, 2008), Quimica (Lopes
et al., 2011) e Matematica (Bezerra e
Santos, 2013).

O desenvolvimento da ABP foi sugerido
no intuito de promover a criagdo do
conhecimento a partir da resolucdo de
problemas, com destaque para 0s
conteudos contextualizados, na ligacao
dos conhecimentos prévios e situacdes do
dia a dia dos alunos. Assim, no desenrolar
das atividades os mesmos irdo evoluir
juntos na aprendizagem significativa, onde
poderé se fundamentar a teoria de Dewey
e de outros autores denominados
construtivistas.

Conrado (2013) salienta que a ABP visa
criar um ambiente favoravel para a
discussdo da relacdo existente entre
ciéncia e sociedade. Assim, 0s temas
transversais serdo conteudos que irdo
favorecer a sua aplicacdo, séo eles: meio
ambiente, ética, pluralidade cultural,
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orientacdo sexual, saude, consumo e
trabalho. Enfim, tais conteddos irdo
possibilitar a inclus@o de vérias disciplinas
gue levardo ao entendimento e a resolucao
de problemas.

Na metodologia da ABP o aluno ira
utilizar os seus conhecimentos prévios

para sugerir hipGteses, estabelecer
objetivos e planos de estudos
complementares, 0 qual terd& como

intencéo de resolvé-lo. Toda essa situagéo
sera seguida por um tutor (facilitador), que
ird estimular a curiosidade dos alunos,
orientando-o0s e ao mesmo tempo
avaliando-os de maneira formativa.

A sessdo de discussdo do problema
proposto contara com um grupo tutorial, o
gual sera composto pelo tutor e os alunos
(pequenos grupos de 7 a 10 alunos). Entre
os alunos, um serd o coordenador (que
auxilia e facilita a discussado no grupo) e,
outro o secretério (realiza anotacdes
referentes a discussdo, de modo néo
perder o foco do assunto) e o restante dos
alunos se esforcardo para ter uma boa
discusséo.

Porém, para que ocorra um aprendizado
satisfatorio da ABP, torna-se necessario
sete passos.

1) Apresentar o problema e observar os
termos e expressfes desconhecidas; 2)
Definir o problema: reconhecer os pontos
propostos no enunciado; 3) Brainstorm
(tempestade de ideias): aqui o problema
sera analisado e, em seguida, ocorrera a
elaboracdo das questdes e explicagbes
(hipoteses) tendo como base o
conhecimento prévio do assunto que o
grupo conheca; 4) Detalhamento das
explicagbes; 5) Definir as questbes e 0s
recursos/ meios que serao utilizados para
o estudo; 6) Ocorrera o estudo de forma
individual, utilizando para isso diversas
fontes de informacé&o; 7) Socializacdo da
conclusao a que o grupo chegou, utilizando
0S recursos e a revisdo das hipoteses
iniciais para o problema, levando assim, a
uma rediscussao no grupo sobre o0 avango
de conhecimento adquirido. Enfim, os
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passos de 1 a 5 sdo executados em grupo
durante a sesséo inicial (abertura); o passo
6 é executado de forma individual pelo
aluno, o qual ir4 voltar com sua pesquisa
para o grupo durante a sessao seguinte -
passo 7 (conclusdo do problema de forma
sintetizada).

Para se introduzir tal metodologia no
curriculo escolar, serd necessaria a
capacitacdo de professores da Educacao
Basica, ou seja, o melhoramento na
formacé&o inicial e continuada dos mesmos.
Visto que estudos produzidos no Brasil
(Massena e Monteiro, 2011) e em paises
da Europa e nos Estados Unidos (Garm e
Karlsen, 2004; Futrell, 2010) apontam para
guestbes relacionadas a formacao
deficiente de docentes.

A ABP funciona de maneira bem
diferente da tradicional. Ela propbe a
utilizacdo das contribuicdes das diversas
areas do conhecimento
(interdisciplinaridade) para criar e resolver
problemas.

Na tabela 1 sera feito uma pequena
explanagdo de como se desenvolve essa
metodologia (ABP), fazendo uma relagéo
com a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel:

Tabela 1 - Estrutura da ABP versus
Teoria da Aprendizagem Significativa.
Aprendizagem TAS
Baseada em
Problemas (ABP)

Fazer uma Nessa parte
sondagem do processo
Primeira dos entra em foco
Etapa  conheciment a
os do aluno, Aprendizage
caso haja m
uma Significativa
deficiéncia (AS) de
conheciment  Ausubel, a
o de qual prima
determinado pelos
assunto o conhecimento
professor sja
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decidira o
que sera
feito para
adquirir esse
conheciment
o: livros,
artigos,
revistas,
internet,
entrevistas
com
profissionais
, etc.

O professor
dard um
tema para
gue o aluno
va buscar a
informacéo,
escrever as
duvidas e as
dificuldades
que
encontrou.

Segunda
Etapa

O professor
levara
situacdes-
problema
para serem
resolvidos. A
sala sera
dividida em
grupos
tutoriais,
constituido
por no
maximo 10
alunos. A
contribuicéo
de
estudante é
primordial,
pois cada
um ira
colaborar
com seus
conheciment

Terceira
Etapa

adquiridos
dos alunos,
0S
subsuncores.

Nessa etapa
serao
desenvolvime
nto das
atividades de
ensino, onde
o aluno ira
fazer a
ligacdo com o
que ja
conhece e a
nova
informacéo.

Desenvolvime
nto da
aprendizage
m
significativa,
de David
Ausubel.
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0s, sua
opiniao e
seu
raciocinio
para chegar
a resposta
do
problema.
Esses
grupos irdo  Desenvolvime
Quarta trabalhar nto da
Etapa sob a aprendizage
supervisao m
de um tutor,  significativa,
que tem de David
como funcgéo Ausubel.

proporcionar
estimulo no
processo de
aprendizage
m, auxiliar
nas
atividades
propostas e
orientar
discussoes,
sem, no
entanto,
fornece-lhes
a resposta.
Aqui, o

Contudo, com essa nova metodologia,
serA que os alunos alcancaram o0s
objetivos propostos pela ABP? Como
avaliar os alunos com essa nova
abordagem? Algumas institui¢cdes aplicam
provas escritas e praticas, jA outras
utilizam portfélios ou relatorios,
produzidos em grupo ou individualmente.
O professor podera avaliar o aluno pelo
seu desempenho, observara a
cooperacdo na hora das atividades, o
trabalho em equipe e a comunicacgéao entre
0S mesmos, a capacidade de cada um e
do grupo em conduzir, resolver e
responder as situagOes-problema
sugeridas.
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Quinta
Etapa
(Avaliaca
0)

professor
sera apenas
um
mediador e
nao o
detentor do
conheciment
0.
O processo
termina com
a conclusao
dos
trabalhos,
onde os
alunos irdo

O aluno ira
mostrar o
conhecimento
adquirido,
comparando
com o que ja

apresentar sabia.
0S
resultados,
seja atraves
de
relatorios,
textos,
simulacgoes,
portfélios,
etc., e no
final, irdo se
avaliar e
auto avaliar
nessa
atividade.

Essa maneira de avaliar, aplicada na
ABP, constitui subsidios para uma
avaliacdo formativa, ou seja, uma
avaliagdo durante todo processo de
ensino-aprendizagem, onde a mesma
sera feita nas situacBes vividas pelos
professores e alunos e trara regulacao da
aprendizagem. Essa avaliacdo formativa
cria aporte para uma aprendizagem
significativa e ir4 desenvolver habilidades
nos alunos, como empregar OS
conhecimentos adquiridos na resolugao
de problemas, o que ndo acontece no
ensino tradicional.

Mesmo  utilizando  métodos de
avaliacao diferentes, ndo podemos deixar
de lado as provas, pois através delas
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poderd ser detectado se esta havendo
realmente o avancgo dos alunos, ou seja, 0
desempenho individual dos mesmos. O
resultado das avaliagbes é de suma
importancia para a gestao pedagdgica da
escola, pois a mesma podera ver 0 que
funcionou na execucéo do método e o que
necessita ser mudado para alcancar os
resultados pretendidos.

A aplicacdo da ABP no Ensino Médio é
uma metodologia nova. Contudo, ja ha
alguns trabalhos publicados e defendidos
em programas de pos-graduagdo, como
mestrado e doutorado. Um exemplo disso
€ a dissertacdo de Mariana Aparecida
Bologna Soares de Andrade, com o titulo:
Possiblidades e Limites de
Aprendizagem Baseadas em
Problemas do Ensino Médio, onde a
mesma elaborou um estudo com trés
problemas relacionados ao tema sobre
zoologia. O trabalho foi desenvolvido com
dois grupos, sendo um composto sO por
alunos e outro por alunos e a professora.
O mesmo foi bem aceito pelos alunos e
pela professora, pois propiciou uma
apresentacdo dos conteldos de forma
contextualizada, desenvolvendo nos
alunos a capacidade e a habilidade de
resolver problemas e a ligacao entre eles,
ou seja, os alunos se uniram para resolver
0 problema sugerido. Porém, para o
desenvolvimento de tal metodologia seria
necessario uma adaptacdo no curriculo
escolar vigente, como, por exemplo, a
mudanca no tempo de aula, que
atualmente é em média de 50 minutos (na
ABP leva-se mais tempo para o
desenvolvimento da atividade); mudancga
na carga de trabalho do docente;
comprometimento dos alunos no sentido
de buscar o conhecimento. Enfim, &€ um
conjunto de métodos de ensino que sendo
adaptado, pode contribuir para um
aprendizado mais significativo.

A ABP ajustou-se muito bem a diversas
areas do conhecimento nos udltimos
tempos. Contudo, se faz necessario um
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levantamento de estudos para que a
mesma tenha uma melhor aplicacdo. No
entanto, podem surgir algumas barreiras
no uso da ABP, o0 que precisa ficar atento.

Sabemos que toda mudancga pode ser
boa ou ruim, no caso em questdo, pode
trazer vantagens ou desvantagens para a
metodologia de ensino da ABP. Uma das
vantagens que mais se destacam € a
motivagao, pois leva o aluno a ter vontade
de aprender, agucando a sua curiosidade
pelo tema em estudo e, assim, ter uma
aprendizagem de qualidade. Os mesmos
se envolvem e interagem com a realidade

e observam o0s resultados desse
processo, caracterizando uma
aprendizagem significativa. Outras

vantagens sao: o trabalho em equipe; o
respeito a opinido do colega; incentiva a
leitura e o raciocinio; desenvolvem a
sensacdo de responsabilidade — pois o
mesmo desenvolve a sua autonomia nos
estudos; permite a interdisciplinaridade,
ou seja, percebe que as disciplinas estéao
ligadas por um tema em comum, dando
sentido e a aplicabilidade das mesmas no
seu dia a dia.

Como todo método tem uma vantagem,
a ABP também tem  algumas
desvantagens, como: o tempo — sabemos
gue as aulas tem em média uma duracdo
de 50 minutos, assim para que os alunos
desenvolvam essa metodologia de forma
eficiente e satisfatoria, seria necessaria a
mudanca na carga horaria das aulas; a
resisténcia dos estudantes e dos
professores a esse novo método — o0s
guais estdo acostumados a ter tudo
pronto; o processo avaliativo — por n&o ter
prova e trabalhos com frequéncia, 0s
alunos podem se desinteressar e, assim
nao ter o rendimento esperado.

3. Concluséo
Inicialmente, a ABP foi uma proposta

de ensino focada no ensino superior,
principalmente na area da saulde.
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Contudo, vendo a necessidade em uma
mudanga na metodologia de ensino da
Educacdo Basica, ou seja, na pratica
pedagobgica, buscou-se uma nova
proposta a qual atraisse o interesse e a
motivagdo dos alunos. Assim, este artigo
buscou mostrar a possibilidade da
implementagdo da ABP, em especial, no
Ensino Médio.

Nesta metodologia o professor assume
uma nova postura, como um facilitador
(um mediador) da aquisicdo do
conhecimento pelos alunos. Para que
essa proposta da ABP passe a ter
resultados positivos, o docente tem que
conhecer as caracteristicas da mesma
para dar andamento das atividades e,
assim, proporcionar contribuicbes para o
ensino e a aprendizagem dos alunos.

A longo prazo, a ABP poderia embasar
a reestruturacdo do curriculo da Educacao
Basica da Rede Publica de Ensino.
Porém, para que isso ocorra sera
necessario que existam politicas publicas
que subsidiem financeiramente,
principalmente, para que aconteca um
planejamento de reestruturacao
curricular. Pois para a concretizacdo desta
metodologia a estrutura fisica requer salas
espagosas, com menos  alunos,
bibliotecas, tecnologias de informacéao e
comunicacao, internet, diferenciacdo nos
horarios e carga de trabalho dos
docentes, os processos avaliativos, entre
outros. Porém, a ABP ndo precisa ser
desenvolvida em todo o curriculo, ela
pode ser usada para iniciar um capitulo;

pode ser utillizada bimestral ou
semestralmente, de modo que torne as
aulas mais atrativas e de forma

significativa para os alunos.

Uma alternativa seria desenvolver essa
metodologia ainda na formacao inicial,
continuada dos professores e até mesmo
nos grupos de estudos realizados na
escola, dando a esses profissionais a
oportunidade de conhecer uma
metodologia diferenciada e inovadora. A
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Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de David Ausubel traz um aporte
consideravel para o desenvolvimento
dessa metodologia, comecando por
trabalhar os conhecimentos mais antigos
dos alunos fazendo uma ligacdo destes
com as novas informagcbes e, na
sequéncia, faz-se um comparativo das
novas informagdes e o aprendizado ali
atingido. Sabemos que ndo € uma tarefa
facil, contudo ndo podemos desistir de
mudar e melhorar o caminho do sistema
educacional de ensino.
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