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Apresentacao

O Guia Didatico Quimica Virtual observando “A utilizacdo de simulagbées PhET como
ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem em aulas de Quimica” foi
elaborado pensando nas dificuldades que os estudantes do ensino médio apresentam com
relacdo ao aprendizado dos conteddos de quimica, bem como também das limitacbes que os
educadores tém em buscar e criar/adotar metodologias diferenciadas e atrativas para o ensino
de quimica.

A guimica é considerada uma ciéncia de carater substancialmente experimental, para
Bona (2009), sua compreenséao € dificil, principalmente devido seu alto grau de abstracdo. De
fato, conteddos como natureza particular da matéria, ligacdes quimicas, entre outros,
extrapolam a representacdo macroscopica, tornando necesséria a ado¢cdo de conceitos como
elétrons, niveis de energia e eletronegatividade.

Nesse sentido, temos a proposta de ensinar quimica de maneira diferenciada e
inovadora, atraves de recursos digitais e tecnoldgicos. Aproveite.

Prof. Alexandre Alves de Souza

Bom aprendizado.
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1. INTRODUCAO

Este GUIA DIDATICO DE UTILIZAQAO DO PHET SIMULATIONS-QUIMICA faz parte
da pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade
Federal do Acre, desenvolvida por Alexandre Alves de Souza e orientado pelo Prof. Dr. limar
Bernardo Graebner.

Intitulada “A  UTILIZACAO DE SIMULACOES PHET COMO FERRAMENTA
FACILITADORA NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM AULAS DE
QUIMICA”, esta pesquisa se propde a proporcionar contribuicdes ao processo de Ensino de
Quimica no Ensino Médio através da utilizacdo do PhET Simulations, considerando seus
potenciais e suas limitagcdes no contexto da educacdo acreana.

Segundo Costa et al (pag.218, 2011) simula¢cdes computacionais se baseiam no uso de
computacdes graficas animadas que possuem certo grau de interatividade e sdo desenvolvidas
para a visualizacdo de sistemas ou fenbmenos de interesse. Esse recurso € bastante util
guando na instituicdo ndo ha laboratérios para realizar ou reproduzir experimentos, mas, nao
exclui a importancia de se ter esse espaco na escola.

2. O QUE E O PHET (PHYSICS EDUCATION TECHNOLOGY)?

Um dos recursos utilizados no ensino de definicdes abordadas na disciplina Quimica é o
PhET (Physics Education Technology). O PhET (Figura 1) € um site criado por
professores/pesquisadores da Universidade de Colorado que disponibiliza véarias simulacdes
experimentais interativas gratuitamente, sao abordados contetdos das areas de quimica, fisica,
biologia, ciéncias da terra e matematica (Creative Commons - Universidade do Colorado —
PhET, 2012). Na area de quimica estdo disponiveis simula¢des interativas divididas em quatro
areas ou niveis de ensino: Primario, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Universitario. O PhET
disponibiliza, além das simulagdes, guias didaticos em diferentes idiomas, para os professores
que pretendem utilizar as simulagdes; contribuicdes e atualiza¢des das simulagdes disponiveis.

Figura 1. Logomarca do Projeto Physics Education Technology - PhET.

Para ajudar os alunos a compreenderem conceitos visuais, as simulagdes PhET animam
0 que é invisivel ao olho através do uso de graficos e controles intuitivos, tais como clicar e
arrastar a manipulagéo, controles deslizantes e botdes. A fim de incentivar ainda mais a
exploracdo quantitativa, as simula¢cdes também oferecem instrumentos de medicéo, incluindo
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réguas, cronbmetros, voltimetros e termdmetros (Creative Commons - Universidade do
Colorado-PhET, 2012).

& Seguro | https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistr
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Figura 2- Pagina do site do PhET

Usando a simulacéo é possivel trabalhar durante o processo de ensino e aprendizagem,
conceitos que envolvem a capacidade de predizer a acidez e basicidade das substancias, como
mostrado na Figura 9, além de prever o pH (Potencial hidrogenibénico) de acidos, bases, fracos
ou fortes.

Para garantir a eficacia educacional e usabilidade, todas as simulagbes séo
exaustivamente testadas e avaliadas. As simulagdes séo escritas em Java e Flash, e podem
ser executadas usando um navegador web qualquer, desde que Flash e Java estejam
instalados.

3. ADQUIRINDO AS SIMULACOES

3.1 Download

Acesse 0 site no seguinte endereco https://phet.colorado.edu/pt BR/. Na pagina principal
cligue em Entre aqui e simule (Figura 3).
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@ University of Colorado
Boulder

INTERACTIVE SIMULATIONS

SIMULAGOES INTERATIVAS
EM CIENCIAS E MATEMATICA

Mais de 360 milhdes de simulacbes distribuj

O Entre aqui e simule

m Professor, registre-se aqui
Ld ) Quimica

DOE HOJE

mg s> s $ W@ @B DOe

Figura 3- Pagina inicial do site do PhET

Em seguida selecione Quimica e abrira véarias simulacdes ao lado direito, como mostra
a figura 4.
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Figura 4- Pagina do site do PhET

Abra a simulagéo que desejar clicando duas vezes sobre ela. Ex.: Digamos que se queira
baixar a simulacdo de Concentracdo de solugfes, logo aparecerd a imagem com na figura 5.
Vocé podera clicar em COPIAR e o0 download comerd automaticamente ou primeiro em
TRADUCOES e em seguida baixar no idioma que desejar.
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Figura 5- Pagina do site do PhET

Se caso preferir, podera acessar a simulacédo de forma Online, bastara clicar em Play
para executar.

3.2. Obtendo cépia off-line

O pacote da versdao completa instala uma copia off-line do Portal PhET em seu
computador. Uma vez instalado, vocé ndo precisa conectar a internet para ver ou rodar
qualquer umas das simulagfes (desde que seu computador possua Java, Flash, e algum
navegador de internet como o Firefox, Chrome ou Internet Explorer). Java é necessario para
abrir as simulacdes Java e pode ser transferido de: http://java.com/ .

No final da pagina do PhET Simulations clique em OFFLINE ACCESS (Figura 6).

ncentrago - Solugge X
rado.edu/pt_BR/simulation/concentration

I Concursos - Infor: (8 Como as drogas atuz 1 Instituto Brasil  E Instituto Federaldo B Entrar [ 13° SIMPEQUI - Levar ) giovana_aparecida_k

P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)
P CREDITOS

- fvD?P y
EAPHET OFFLINE ACCESS CODIGO FONTE

A EQUIPE CENTRO DE AJUDA LICENCIAMENTO
CINADORES CONTATE-NOS PARA TRADUTORES

@ portugués (Brasil) v

versao em portugués do Brasil por Alexandre R. Soares

GORDON AND BETTY F

+ newschools
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Figura 6- Pagina do site do PhET

Em seguida abrira a pagina das opcdes para onde queira baixar o pacote (Figura 7).
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Ao clicar em Desktop/Laptop Computer, vocé podera escolher entre tranferir(baixar) o
arquivo do instalador com ou sem atividades, para os sistemas Windows, Mac OS X ou Linux.

J insttuto Brasil [ Instituto Federal do & [

Offline Access

'V Desktop/Laptop Computer

Instalagao Completa

O pacote da versao completa instala uma copia offiine do Portal PhET em seu computador. Uma vez
instalado, vocé ndo precisa se conectar a internet para ver ou rodar qualquer umas das simulagdes (desde
que seu computador possua Java, Flash, e algum navegador de internet como o Firefox, Chrome ou Internet
Explorer). Java & necessario para abrir as simulagdes Java e pode ser transferido daqui: hitp:/java.com/ .
Veja os requisitos de sistema para mais detalhes.

Esses instaladores das simulagbes PhET sao atualizados freque! R
versdes antigas antes de substitui-la por uma nova. A Ultima atualizacao dos instaladores ocorreu em
23/10/2016 as 5h22min55s MDT.
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Figura 8- Pagina do site do PhET

Apéds o download e instalacdo, vocé tera acesso as simulacdes, ndo s6 de quimica, mas
também de fisica, biologia, matematica e ciéncias da terra de forma off-line e em qualquer
lugar.

Agora, trabalharemos conteudos utilizando simula¢cdes PhET correspondentes a alguns
assuntos de quimica. Desta forma, professor ou aluno utilizando o computador ira manusear,
manipular e interagir com as simulacdes a luz das orienta¢des descritas neste guia.

4. UNIDADE TEMATICA 1

4.1. Acidos e bases

A seguir, iremos estudar as principais caracteristicas dos acidos e das bases, podendo
realizar testes de pH, com medidor e papel indicador, bem como também, identificar que tipos
de substancias que conduzem eletricidade ou néo.

Na introducdo desta simulacdo, tem-se as seguintes caracteristicas:
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https://phet.colorado.edu/installer/PhET-Installer_osx.zip
https://phet.colorado.edu/installer/PhET-Installer_linux.bin

£ Soluggo acido-base (1.03)
Arquivo Ajuda

[ introducao (SGilcasI\
1 2 Solugd

® Agua (H,0) ;.)
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O Acido fraco (H4) 4
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3
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® Moléculas Q4
[l hostrar o sohvente JS

O Concentragdo noequilibrioConcentration m 6

Otiauto |_| [
Testes 6

(® Medidor de pH I‘EI

O Papelindicador [l Ml 9

O Condutividade J 10

Reiniciar tudo

2,0 == H,0  + OH

Figura 9- Simulacédo &cidos e base

Menu de Introducéao.

Aba para abrir o modo de solugao.

Botbes para selecionar o tipo de solucao que se deseja trabalhar.
Seleciona a visualizacdo das moléculas.

Mostra as moléculas do solvente.

Apresenta graficamente a concentracao dos ions no equilibrio.
Apresenta somente liquido no recipiente.

Insere o medidor de pH.

Insere o Papel Indicador e escala de pH.

10.Inclui o sistema para analisar a condutividade elétrica.

11. Apresentacao das moléculas/ions presente em solucao.
12.Reinicia tudo.

13. Medidor de pH.

14.Reacéo de equilibrio dos ions em solucao.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Ao clicar na aba Solugédo ainda temos os seguintes controles (Figura 10):
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Figura 10- Simulacado acidos e base

15. Seleciona um &cido ou uma base.

16. Apresenta o valor da concentracgéo da solugdo em mol/L.
17.Botéo para que permite controlar a concentracao da solucéo.
18. Seleciona uma solucéo fraca ou forte.

19.Botao para controlar a solugéo de fraca a forte ou vice-versa.

Densidade

Abaixo estédo expressas as funcdes da simulacdo de Densidade (Figura 11).

[ Densidade 1.05 x X

C M [ file:s///C/Users/ALEXAN~1/AppData/Local/Temp/phet-density/density_pthtml By =
() OMeuBloco () Material | Madeira | v 4 Bloco
Massa  — 200 | ko (4) AEscoha
Volume 5.00 L (U AMesma Massa

. () OMesmo Volume
Mageira Tijol Aluinio

idade 6 () AMesma Densidade
0.40 kgl

() Mistério

Densi

Redefinir Tudo

Figura 11- Simulacgdo de densidade
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Liquido presente no tanque.

Material a ser estudado.

BotBes para selecionar um bloco especifico ou material.

Seleciona o tipo de material.

Apresenta a massa e o0 volume do material.

Apresenta o tipo de material que esta sendo analisado e sua densidade.
Seleciona os blocos.

Apresenta o volume ocupado dentro do tanque.

. Botbes para controlar a massa e o volume do material.

10. Reinicia tudo.

©ooNo Ok~ wdE

4.2. Estados da matéria

A matéria pode se apresentar de trés formas, sendo sélida, liquida ou gasosa. E entender
como os atomos/moléculas estdo organizadas em cada estado da matéria (Figura 12) é de
grande importancia, principalmente para se compreender os fendmenos fisicos.

Aqueca, resfrie e comprima atomos e moléculas de uma substancia e veja como elas
passam de um estado fisico para outro.

] Estados da matéria (1.10)
Arquivo Teacher Ajuda

Solido, Liquido, Gas
Moléculas
®Néon O

Ohrgon O
O oxigénio @O
OAgua Q)
Mudar Estado
e soido
@y Liquido

Gas

Figura 12- Simulacao dos estados da matéria

Aba para apresentar os estados fisicos solido, liquido e gasoso.

Guia para acessar o estudo sobre mudanca de fases.

Aba Potencial de Interacdo. Permite analisar como ocorre a interacdo entre as
moléculas.

Termbmetro.

Sistema fechado.

Apresenta a disposicdo das moléculas, que podem juntas, préximas ou muito dispersas.
Botdo que permite aquecer ou resfriar o sistema.
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8. Pausa ou iniciar a simulacgao.

9. Permite selecionar os tipos de moléculas que se quer estudar.
10. Os botbes permitem mudar o estado fisico.

11. Reinicia tudo.

Quando se acessa a guia “Mudancgas de Fase” tem-se as seguintes fungdes (Figura 13).

fas || Mudancas de Fase | Potencial daInteraccéo P PIET
(D Moléculas

@®neon O
Orgon O

O oxigénio @D
O Agua Q)

O Atraccsio Ajustavel (@

4

Figura 13- Simulacao dos estados da matéria

12.Medidor de presséo.

13. Permite aumentar ou diminuir a pressao, baixando ou levantando a tampa.
14.Insere mais moléculas no sistema.

15. Apresenta a Energia Potencial versus a distancia entre atomos.

16. Apresenta o comportamento das moléculas no diagrama de fases.

Ao clicar na guia Potencial da Interacéo (Figura 14), temos:

1cas de Fase ‘ Potencial da Interacgdo

Atomos
@ Néon
QO Argon
O Atracgao Ajustavel

Mostrar Forgas
® Ocultar Forcas
O Forga Total <&

O Forgas componentes

Energia Potencial

<4 Aractiva
(Van der Waals}

|:(> Repulsiva

(Sobreposicaa de Electrbes)

Distancia Entre Atomos
23

Sim Speed
—

LTV
slow 21 fast u22

Figura 14- Simulacao dos estados da matéria
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17.Grafico de Energia Potencial versus a distancia entre atomos.
18. Apresenta o comportamento dos atomos estudados.

19. Botdes para selecionar os &tomos que se quer estudar.
20.Permite mostrar e evidenciar os tipos de for¢as envolvidas.
21.Controla a velocidade em que ocorre a simulagao.

22.Pausa ou inicia a simulacao.

23. Reinicia tudo.

4.3. Balanceamento de equacdes

Nesta etapa, sera possivel através da simulacdo a seguir (Figura 15) balancear
diferentes tipos de reacdes quimicas e ainda obter nocdes quantitativas presentes numa
reacao, relacionando assim com reagentes e produtos de uma reacao quimica.

2] Belanceando Ecuzciones Quimicas (1.01)
Archivo Opciones Ayuda

[ ntroduccien "\ iiégeldeBalanceado
1 2

(® Ninguna () Balanza () Gréfico de barras

Figura 15- Simulagdo de balanceamento de equagfes quimicas

Guia de introducédo da simulacgéo.

Aba para acessar o Jogo do Balanceamento.

Botdes que permitem trocar as reacgdes.

Reacdo estudada. Nesta pode-se clicar na seta para cima e inserir moléculas ou clicar
em seta para baixo para retirar moléculas.

Campo onde aparecem as moléculas de reagentes.

Campo onde aparecem as moléculas dos produtos envolvidos.

Insere uma balanca que auxilia para compreender o balanceamento.

Insere um gréfico de barras.

Reinicia a simulacéo.
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Clicando na aba Jogo do Balanceamento sera apresentado o que se tem na Figura 16.
Vocé podera configurar o jogo em relacéo aos niveis de dificuldade, temporizador e som.

Condiciones de Juego

Nivel. @1 ()2 (O3
(')

® encender () apagar

ﬂ})) ® encender (_] apagar

jComenzarl

Figura 16- Configuracéo de jogo

Ao comecar 0 jogo, vocé sera encaminhado a pagina do jogo (Figura 17). A partir de
agora as funcionalidades serdo as seguintes:

Juego de Balanceado

Ecuacién 1 de 5:

1d
1

o o

Nivel: 1 Puntaje: 0 (0:0915 16[ suego Nuevo | ‘

Figura 17- Simulacdo PhET jogo do balanceamento

. Apresenta em qual equacao o jogador estar de quantas precisa balancear.

. Através das setas para cima e para baixo da equacédo, permite-se a insercao ou retirada de
moléculas durante o balanceamento.

. Checa se a equacéo esta balanceada.

. Apresenta o nivel de jogo.

. Apresenta a pontuacéao do jogador.

. Tempo gasto para balancear a equacgao.

. Insere um novo jogo.
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5. UNIDADE TEMATICA 2

5.1. Concentracéo de solucdes

O simples fato de preparamos um suco em nossa casa, denota uma solucdo que
apresenta uma concentracdo. Solugbes sdo misturas homogéneas de duas ou mais
substancias.

Através da simulacdo a seguir € possivel apresentar de forma basica, como se prepara
uma solucdo e como se pode expressar a concentracdo de uma solucdo. As principais
caracteristicas estdo apresentadas na Figura 18.

|£) Laboratorio de la Ley de Beer (1.02)
Archivo Ayuda

Concentracion ﬁ

Soluto: .Solumn v 7

@©Sdlido « 7 OSolucion

5

Concentracion
(mol/L)

Evaporacion \J Remover Soluto
Nada

1 1 Muchos

12 (Remicarioso) 1.3

Figura 18- PhET concentracdo de solucbes

Adiciona agua no recipiente.

Ao movimentar adiciona soluto.

Apresenta o volume de solucgéao.

Solucao a ser estudada.

Insere solido (soluto).

Seleciona solugao.

Permite mudar a solug&o ao clicar na seta.

Ao ser arrastado para dentro da solugao, identifica a concentragéo existente.
. Apresenta a concentracdo da solucdo em mol/L
10. Libera a solucéao.

11.Controla a evaporacéo da solucao.

12.Remove o soluto adicionado.

13. Reinicia tudo.

©CoNGOh DR
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5.2. Sais e solubilidade

A solubilidade dos sais varia de acordo com o tipo de substancia envolvida, quantidade
de solvente existente e temperatura. Cada sal tem seu ponto de solubilidade, ou seja, ponto o
qual a partir deste ndo é mais possivel solubilizar e o sal passa a precipitar.

As principais funcdes da simulacdo do PhET de Sais e Solubilidade estdo apresentadas
na Figura 19.

] Sais e Solubilidade (1.08)
Arquivo Ajuda

Sal de Mesa

1

5,00E-23| Litros (L) lo
8,0x10°2L e

7,00102%L 12

6,0x102L
5,0x102%L
40x1072%L
3,0x102%L
2,0x1072%L

1,000

11 @ »
Figura 19- PhET sais e solubilidade

Aba inicial da simulacao. Possibilita observar caracteristicas do sal de cozinha.
Encaminha para estudo de sais ligeiramente soluveis.

Possibilita criar um sal.

Ao agitar libera um sal.

Adiciona agua.

Libera &gua ou solucéo.

Agua ou solugéo presente no recipiente.

Apresenta a concentracéo da solucao.

Apresenta a quantidade de ions dissolvidos e solidos presentes na solugéo estudada.
10. Apresenta o volume de agua em L.

11.Pausa ou inicia a simulagao.

12. Redefine tudo.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

5.3. Soluc¢des de sal/agucar x condutividade elétrica

Muitas substancias séo capazes de conduzir eletricidade quando estdo em meio aquoso
(diluidas em agua), pois sofrem ioniza¢éo, ou seja, formam ions. Os casos que iremos observar
agora, sédo das solucdes de sal e acucar. Vamos entdo identificar qual(is) conduzem eletricidade
e por qué?
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Esta simulacédo (Figura 20) proporciona a compreencdo do porqué compostos idnicos
conduzem eletricidade e compostos covalentes nao conduzem.

[£) soluciones de Azicary Sal (1.02)
Archivo Teacher Ayuda

Macro

Soluto Concentracién

® sal

D Azacar 7

Sal Azucar
8 [ Mostrar valores

Conductividad

vaporacion \);‘
Evap ninguno 12 mucho
Figura 20- PhET solug8es e condutividade elétrica

Aba inicial da simulacdo. Apresenta-se de forma macro.
Encaminha a simulacdo para uma visdo micro, permitindo visualizar virtualmente as
particulas de sal ou moléculas de agucar.
Permite ampliar mais ainda a imagem da solucdo para explorar a interagao
intermolecular da agua na presenca de outras espécies quimicas, como 0s ions e as
moléculas, permitindo a visualizacdo de uma propriedade quimica da agua chamada de
solvatacao.
Adiciona agua.
Ao agitar libera sal.
Os botdes permitem selecionar sal ou agucar.
Apresenta a concentracdo de sal e de agtcar em mol/L.
Ao clicar apresenta valores das concentracoes.
Sistema para teste de condutividade elétrica que pode ser arrastado até a solugéo e feita
a imersao dos fios.

10. Libera agua ou solucao.

11. Apresenta o volume de agua ou solucao.

12.Controle de evaporacao de dgua ou solucéo.

13. Reinicia tudo.

Trabalhando com a visualizagdo micro, a simulacao apresenta outros funcionalidades,
veja na Figura 21.
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< Soluto @ Concentracion k&

® Cloruro de Sodio
NacCl

_ Sacarosa 1 8

o
D~ CqpHp0

Tabla Periodica or Sacarosa
o W

Evaporacion

ninguno
Figura 21- PhET solugBes e condutividade elétrica

14. Adiciona &gua ao recipiente.

15. Seleciona o cloreto de sodio.

16. Seleciona acucar.

17.Possibilita visualizar onde os elementos do sal ou do acucar estdo na tabela periodica.
18. Apresenta a concentracdo dos ions sédio, cloro e das moléculas de sacarose.

19. Representacdo dos ions e molécula.

20.Pausa e inicia a simulacao.

E ao abrir a aba Agua, temos:

Mostrar

[1carga parcial del agua

MResaltar azicar

25( Azicaren3p ]
Figura 22- PhET solugBes e condutividade elétrica
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21.Moléculas de agua de forma aproximada.

22.lons sodio e cloro presente no sal que podem ser arrastados junto das moléculas de
agua e assim ser observado a ionizagéo.

23.Moléculas de sacarose que podem ser arrastadas soltas nas moléculas de agua para
observar a quebra de moléculas.

24. Ao clicar, permite mostrar a carga parcial da agua ou também ressaltar a molécula de
acucar.

25. Permite visualizar a molécula de acucar (sacarose) em 3D.

6. UNIDADE TEMATICA 3
6.1. Construindo moléculas

Nos estudos de quimica organica tem-se a presenca de varias moléculas e estruturas
carbdnicas nos livros ou as que o professor desenha no quadro. A partir de agora teremos uma
nova forma para este estudo. Iremos trabalhar com a constru¢cdo de moléculas (Figura 22),
explorando o tamanho de seus &tomos, caracteristicas espaciais em uma visdo 3D e tipos de
ligagBes quimicas.

£ Construa uma Molécula (1.03)
Arquivo Opgies Ajuda

Construir Molécula \Coleta Multipia | lioleculas Maiores
1 2 3

Suas Moléculas
Colegéo 1

H,0 (Agua)

o, (Gas Oxigénio)

H, (Gas Hidrogénio)

€O, (Diéxido de Carbono)

N, (Gas Nitrogénio)

6

<H[HE -
Hidmgéni! Oxi -1;)) @ liga

() deslig

9

Figura 22- PhET construindo moléculas

Aba inicial Construir Moléculas.
Permite praticar construcdo de moléculas multiplas.
Encaminha para a constru¢do de moléculas grandes.

Orienta para a constru¢do de determinadas moléculas e preenchimento dos espacos
vazios.
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Recarrega os quites de atomos.

Atomos disponiveis no quite. Estes podem ser arrastados para o centro da simulacdo e
serem usados na construcdo das moléculas.

Ao clicar na seta, surgira novos quites com atomos diferentes e maiores quantidades.
Reinicia a colecao.

Os botdes permitem ligar ou desligar o som.

2]

Arquivo Opgdes Ajuda

Moléculas Maiores

N-propane A
H H H

et

11

(O Esconder Ligagies @ Hlosirar Alomos e Ligacoes

Kit#1 [>
H

14 15
~HIHHIH— _ . = ChClh
Hii:lro';:io r (o] W Cloro

Figura 22- PhET construindo moléculas

10.Molécula construida. Esta e outras podem ser visualizadas em 3D de dois modos,
“Esconder ligacdes” e “Mostrar Atomos e Ligacdes’.

11.Molécula no bidimensional.

12.Botéo para visualizar a molécula em 3D.

13. Ao clicar desfaz todas as ligacdes entre os atomos.

14. Atomos disponiveis no quite.

15. Ao clicar proporcionar acesso aos demais quites com atomos.

6.2. Formada molécula

Esta ferramenta nos permite estudar a geometria, os angulos de ligacao entre os &tomos,
os tipos de ligacdes de varias moléculas como, por exemplo, as de agua e metano.

Iremos trabalhar agora, com as formas das moléculas (Figura 23), evidenciando ainda
as estruturas das moléculas e angulos entre ligacdes em uma visualizacao 3D.
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|£] Forma de la Molécula (1.05)
Archivo Teacher Ayuda

Forma de la Molécula \ Reé:

Enlace

Par Solitario

Opciones
LI I

Mostrar angulos de enlace

Nombre de la G
Geometria de la Moléculd

Tetraédrico

Figura 23- PhET forma da molécula

Aba inicial da simulacao.

Aba que encaminha para Moléculas Reais.

Permite inserir atomos com ligagdes simples, dupla ou tripla.
Molécula estuda apresentada em 3D.

Insere pares de elétrons solitarios na molécula.

Mostra os pares solitarios.

Mostra os angulos de ligacao.

Apresenta a geometria da molécula.

. Apresenta a geometria do elétron.

10.Remove tudo.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

Ao abrir a aba Moléculas Reais, verfica-se 0 que estd apresentado na Figura 24.

Real Molecules
O Real @ Model Molecule

L R

Figura 24- PhET forma da molécula
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11. Seleciona a molécula real.

12. Seleciona um modelo da molécula estudada.
13. Permite selecionar diferentes moléculas.
14.Moléculas estudada em 3D.

6.3. Formas de energia e transformacéao de energia

Na natureza existem varias formas de energia, tais como mecéanica, elétrica, térmica, luz
e quimica (Figuras 25 e 26).

O sol, por exemplo, pode fornecer energia na forma de luz e esta pode ser transformada
em energia elétrica. Veremos agora outros exemplos de transformacao de energia.

[£) Formas de energia e transformagées de energia (1.00) 2
Arquivo Ajuda

[ Introdugao \/Sistemas e transformacoes de energia
1 [ Simbolos de Energia J

5

o e o
Figura 25- PhET Formas de energia

Modo de introducédo da simulagéo.

Guia de acesso aos sistemas e tranformacgdes de energia.
TermOmetros.

Objetos para teste.

Insere simbolos de energia.

Botdes de Aquecimento (para cima) e resfriamento (para baixo).
Seleciona a velocidade da simulacdo (nomal ou rapido).

Pausa ou inicia a simulacéo.

Reinicia toda a simulacé&o.

©CoNoOb~whE
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Quando se acessa a aba “Sistemas e transformacgdes de energia”, tem-se 0s seguintes
menus (Figura 26).

|2 Formas de energia e transformac@es de energia (1.00)
Arquivo Ajuda

[lintroducdo | Sistemas e

Formas de energia
@ Mecénica
Eléctrica

. Térmica

[E] Luz

(B) quimica

11 12 13 14 15 16 18 19

Gl (@) ()] ek

Figura 26- PhET Transformagfes de energia

. Abre e fecha a saida de agua.

. Insere torneira d’agua ao sistema. A agua pode ser usada para girar o moinho.

. Insere o sol e controle de nuvens. Pode ser usado para emitir luz como forma de energia.

.Insere um bule e controle de aquecimento. Este pode ser usado para produzir vapores e
consequentemente energias térmica e mecanica.

.Insere boneco e bicicleta juntamente com controle da velocidade de pedalada. Permite
transformar energia quimica em mecanica.

. Insere o0 moinho.

. Insere placa fotovoltaica.

. Insere recipiente com agua ao sistema.

. Seleciona lampada incandescente para o sistema.

. Seleciona lampada fluorescente para o sistema.

. Termdmetro.

. Seleciona simbolos de energia para aparecer na simulacao.

. Legenda com formas de energia.

. Reinicia toda a simulacéo.

Quimica Virtual




7. PROPOSTAS DE ATIVIDADES NA EDUCACAO BASICA

A seguir serdo apresentadas as atividades sugeridas pelos participantes da oficina
QUIMICA VIRTUAL: ENSINANDO QUIMICA COM AS SIMULACOES PHET, realizada nos dias
28 e 29 de outubro de 2016, no Instituto de Matematica, Ciéncias e Filosofia-SEE.

Sugestéo de atividade 1: Jogo do Balanceamento

A simulagdo “balanceamento de equagbes” € uma ferramenta muito eficiente para
trabalhar reacdes quimicas, visando que este € um assunto ndo muito facil (visto pelos alunos).
Tendo como objetivo a aproximagdo dos alunos frente ao conteudo por meio do “Jogo do
Balanceamento”.

Tem-se como possibilidades de se trabalhar esta atividade, tanto em sala de aula,
guando o professor apOs as aulas sobre balanceamento de equacdes, desafia os alunos de
maneira coletiva a pensar, desenvolver raciocinios que permitam a resolucdo de problemas. No
caso, a estimar quantificar moléculas de reagentes e produtos em uma reacao quimica (Figura
9).

Nivel: 1 Desafio 3 de 5 Pontos: 4

==

Conferir

-
Balanceamento de Equagdes Quimicas = PhEr =

Figura 9- Simulacdo do PhET balanceamento de equacdes

Quanto também, em um laboratério de informatica no qual cada aluno ira sob a
supervisao do professor, manusear a simulacédo e exercitar de maneira dinamica o contetdo
trabalhado. O Jogo consiste na apresentacédo de diferentes equagdes ndo balanceada e o
jogador deve balanceéa-la podendo visualizar as quantidades de moléculas que sé&o inseridas
nos reagentes ou produtos.
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Sugestédo de atividade 2: Construcdo de moléculas

Montar moléculas organicas com o programa da quimica virtual para aplicar o conceito
basico das ligacdes com os principais elementos da quimica organica como C,N,O,H.

A simulagao “construa uma molécula” do PhET Simulations possibilita que o professor
manipule varios quites contendo atomos de diferentes elementos quimicos e monte moléculas
de hidrocarbonetos, alcoois, entre outros. E desta forma, evidenciar os tipos de ligacdes que
ocorrem entre 0os atomos existentes na molécula.

(Reimciar xa ) Kit#1 |

iy 00y =y -2y

A $ o w8 o 68

Figura 10- Simulag&o do PhET construindo moléculas

O docente ainda pode apresentar as moléculas em 3D, proporcionando aos alunos, a
explorarem a geometria e disposicdo dos &tomos em casa molécula estudada.

Sugestao de atividade 3: Estudo dos tipos, formas e transformacdes de energia

Utilizar o programa formas de energia e transformacdes de energia como ferramenta
didatica em oficina do 6° tempo como a de energia e desenvolvimento sustentavel com os mais
variados tipos de energia que ha na simulacéo virtual.

A secretaria Estadual de Educacéo implementou em varias escolas, o sexto tempo, no
gual os professores trabalham em forma de oficinas, tematicas voltadas ao Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). As atividades contemplam a area de ciéncias da natureza e nesta, em
especial na oficina sobre energia e desenvolvimento sustentavel, a simulacdo PhET “Formas
de energia e transformacgdes de energia” (Figura 11) pode contribuir de forma interativa e
dinamica para o aprendizado do estudante.
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&) Forme: de Energia « Transformagaes (1.00)
Arquivo_ Ajuda

m Sistemas de Energia \

& Simbolos de Energia
[ ormas de Ent l'
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Figura 11- Simulacdo do PhET formas de energia e transformacgfes de energia

A partir desta simulacdo € possivel realizar uma abordagem sobre as formas de
energia, como mecanica, elétrica, térmica, luminosa e quimica. Além disso, apresentar e
caracterizar o que acontece nas hidrelétricas, termoelétricas e placas fotovoltaicas para a
producédo de energia elétrica.

Sugestdo de atividade 4: Experimento Virtual sobre &cidos e bases

Experimentacdo sobre acidos e bases, fazendo com que os alunos realizem na pratica
0 gque antes so seria possivel em laboratoério.

A quinta e ultima proposta de atividade é de grande importancia, tendo em vista que 0s
professores relataram que a maioria das escolas ndo possuem laboratérios com o minimo de
equipamentos possiveis. Sendo assim, proporcionar aos alunos a experimentacao,
investigacdo e andlise de fenébmenos de maneira virtual € uma alternativa que pode contribuir
de forma positiva para o ensino de quimica.

E a simulacdo sobre solugdes &cido-base (figura 12), permite professores e alunos
testarem se determinadas substancias sdo acidas ou basicas através de indicador acido-base
(papel tornassol) e ainda se conduzem eletricidade, ligando uma lampada.
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Solugdo

O Agua (H,0) )’)

® Acido Forte (HA) 9Q
QO Acdo Fraco (HA) 49
O Bese Forte (WoH) 9@
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Ver
@© Moléculas O
O sowvente 5
QO Gréfico [jly
O Ocuttar ||

Recursos

HA + H,0 —> A" + H;0*

Solugdes Acido-Base

Figura 12- Simulagdo do PhET solugfes acido-base

Os alunos ainda podem visualizar virtualmente a concentracdo dos ions presentes em

solucéo, podendo relacionar com denominagdes de acido forte ou fraco e ainda base forte ou
fraca.
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