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Apresentacao

Os conteudos matematicos contidos no produto educacional serdo abordados
quando possivel de forma interdisciplinar com outras disciplinas afins, principalmente
as relacionadas com as ciéncias da natureza e geografia, abrangendo os temas
intrinsecos as atividades dos agentes agroflorestais.

Dessa forma, no transcurso dos capitulos, serdo propostas atividades que
visem proporcionar subsidios tedricos e praticos para construgao de projetos autorais
e de investigagao matematica a partir dos afazeres dos agentes agroflorestais.

De forma mais especifica, estes conteudos possibilitardo aos agentes
agroflorestais indigenas nog¢des e conexdes sobre contagem, escrita dos numeros,
operagdes basicas, proporcionalidade, medigdes e geometria. Concomitantemente
serdo discutidos os usos desses conhecimentos na sociedade do passado e na

sociedade presente.
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INTRODUGAO

O adensamento de brancos préximos as aldeias indigenas em busca de
recursos da floresta de forma desenfreada tem preocupado os indigenas em relagao
a demarcacgao de seus territorios, além de alternativas que garantam o alimento,
saude e educagao para os integrantes do tempo presente como também para as
geragOes futuras.

Orgdos externos as liderancas indigenas, como Organizacdes n&o-
governamentais - ONGs e o 6rgaos do governo brasileiro, sensiveis a causa indigena,
tém se mobilizado para fazer valer as reivindica¢des e os direitos dos indigenas.

Destarte a ONG Comisséo pro-indio do Acre (CPI-AC) tem se destacado por
seu pioneirismo, articulando junto com os indigenas maneiras mais eficazes de
fortalecer a identidade dos mesmos, redimensionando seus saberes tradicionais,
agregando conhecimentos e tecnologias de outros povos, remodelando suas praticas
e fazendo surgir um novo saber.

Dentre os projetos mais relevantes CPI-AC destaca-se a constru¢ao do curso
de formacgao de técnicos agentes agroflorestais indigenas e seus desdobramentos.
Neste construto surge o Plano de Gestdo Territorial e Ambiental com interesses
direcionados para o mapeamento do uso da terra e dos recursos naturais (GAVAZZI,
2012, p. 162; CORREIA, 2012, p. 11).

As estratégias para a sustentabilidade nas terras indigenas foram sendo
amadurecidas e hoje refletem expressivamente sobre os afazeres dos AAFI. Vejamos

o nivel de conscientizagdo de um professor Ashaninka frente a tematica:

Para a gente ter esse territério garantido por mais tempo, a gente tem que
fazer o Plano de Gestdo Territorial e Ambiental. Planejar como tirar os
recursos de maneira que nao afete a natureza, porque 0 Nnosso povo
Ashaninka € um povo que se acabar a floresta, se colocar o0 nosso povo s6
no campo, aqui, por exemplo, ele ndo consegue viver, para ele tem que ter a
floresta. A nossa relagdo com a floresta € muito forte, com as aguas, com as
arvores, com 0s passaros, com os outros seres. Tudo isso € muito importante
para nés, isso veio das nossas raizes, da nossa origem, dessa convivéncia
com a floresta. Entdo a gente tem que saber usar para que esse nosso
territério tenha sempre esses recursos dentro dele, para que nao falte, para
que n&o acabe, para que as outras geragdes que vem ai possam ter também,
possam participar desse trabalho, ou levar esse trabalho que a gente vem
fazendo ai para frente. (Prof. Bebito Pianko, 2004). (GAVAZZI, 2012, p. 257).

E admiravel, entre os povos indigenas acreanos, que mesmo depois de tantas

reviravoltas, tém sobriedade e sabedoria para continuar preservando suas as



tradigbes e seus valores culturais, que seu modus operandi persevera a pertencer a
modelos de sociedades sustentaveis.

Neste sentido € importante pensar em conteudos matematicos que venham
alavancar a capacidade dos indigenas em serem proativos, empreendedores em seus
territérios e com um foco de formagao que os tornem pesquisadores, utilizando
resultados e registros matematicos que possam ajuda-los nas suas atividades praticas
e, além disso, que usem o ferramental matematico para auxiliar em seu planejamento.
A matematica pode ser um elo fundamental para entendimento das ciéncias naturais,

conhecimento importantissimo para o curriculo de formagao dos AAFI.

1 CONTAGEM DOS POVOS INDIGENAS NO ACRE

Quantificar, medir, classificar e ordenar objetos e coisas € uma atividade
corrigueira nas aldeias indigenas da regido do Acre. Este aprendizado repassado
oralmente pelos ancidos ha longos tempos caracteriza a riqueza presente nas formas
de matematizar presentes nos povos indigenas.

Dentre estas formas podemos citar o processo de contagem e registro de
arvores em estradas de seringa:

Na area indigena do rio Jordao o indio Augustinho utiliza uma vareta (bastdo)
com marcas em suas trés faces, correspondendo, cada face, a uma estrada de
seringa, e cada marca, a uma arvore seringueira, com aproximadamente 180 riscos.
(CARVALHO, 1987, p. 81).

Abaixo temos a narrativa da histéria do “Homem Sovina” na versdo de um

professor Yawanawa registradas em relatorio por Oliveira (2005):



Fernando Luis Kateyuve

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 71)

Até nossa histéria chama o homem sovina, Yuwaxi nawa na minha lingua.
Ele contava sua matematica porque ele era tao sovina... botava o milho dele
e contava — “isso aqui € um, esse aqui é dois, esse aqui € trés, esse aqui é
quatro”. Ai juntava todinho, se alguém mexesse ali, ele ja de repente
percebia. Por isso o rouxinol naquela época roubou o milho dele, ele nado tinha
saco, nao tinha nada [...] colocou dois carogos dentro (nas partes intimas
[frase nossa]) e amarrou, foi embora. Do que ele botou, do que ele roubou,
foi muito perseguido. O Yuwaxi nawa queria matar ele (O rouxinol), mas se
livrou de todo jeito. Ele comegou a plantar. Do que ele levou, fez rogado
grande. Ele so foi comegar a dividir de trés rogados que ele ja tinha plantado
em diante. Ele n&o tinha nimero, ele tinha um certo controle de matematica
para saber: “tantos anos, com tantas familias ja posso dividir. (OLIVEIRA,
2005a, p. 12)

A histéria do Homem sovina nos leva a crer na hipotese de que o uso de gréaos
do milho serviu para realizar os primeiros registros de contagem através de uma
relac&o biunivoca entre objetos e graos.

Uma impressdo dessa riqueza cultural deve-se a diversidade de etnias
presentes neste pedaco recondito da Amazdnia, da qual é habitada por trés familias
linguisticas conhecidas.

Rodrigues (2013) classifica-as em 4 familias linguisticas, distribuidas em 13
etnias a saber: uma nao identificada - Apolima-Arara; uma da familia Arawa - Kulina
(Madiha); trés da familia Aruak - Apurind (lpurind), Kampa (Axaninka, Ashininka),
Maxinéri (Manchineri) e oito da familia Pano: Kaxinawa, Caxinaud, Nukini, Poyanawa,
Xawanawa (Arara), Yaminawa (Jaminaua), Yawanawa (Yawanawa) e Kontanawa

(RODRIGUES, 2013, p. 12-15).



Ja para Lima-Kaxinawa (2002a) existem 16 etnias Ashaninka, Jaminawa
Arara, Katukina, Poyanawa, Madija, Manchineri, Apolima Arara, Jaminawa, Kaxinawa,
Nawa, Nukini, Yawanawa, Apolima, Kaxarari, Shanenawa e Arara.

Para Cunha (2002) existem 3 familias distribuidas entre 13 etnias. Familia
Pano: Jaminawa, Jaminawa-Arara, Katukina, Kaxinawa, Poyanawa, Yawanawa,
Nawa, Shawéadawa, Nukini, Shanenawa; Familia Aruak: Ashaninka/ Kampa,
Manchineri; e Familia Arawa: Madija/Kulina.

Abaixo temos o mapa das etnias situadas em cada municipio, inclusive a

possivel localizagéo dos indios isolados™:

Figura 2 - Etnias distribuidas entre 11 municipios do Acre
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Existe uma grande variedade de construgdes usadas para quantificar coisas e
objetos realizados por uma mesma etnia, alargando-se quando comparamos as
estratégias utilizadas entre varias etnias ou entre familias linguisticas distintas.
Descreveremos apenas algumas dessas variabilidades e também identificaremos
semelhangas na construgdo do conceito de numero realizada pelas familias

linguisticas Pano e Aruak.

1.1 A familia Pano

O capitulo 2 do livro Yawanawahdu T&naty aborda a contagem com a
linguagem usual das méos e pés cujo tema é Mehi Yahi (Dedos da mao) Tae Tanaty
(Dedos do pé). A primeira atividade é Mimé Aweti Mehiya? (Vocé tem quantas maos?)
Contém uma introducéo a contagem com o objetivo de instigar as criangas indigenas
a relacionar o numeral a partir do reconhecimento do préprio corpo. Isto é alcangado
utilizando uma série de perguntas e indagagdes dentre as quais citemos duas: Mimé
Aweti Veruya? (Quantos olhos vocé tem?) e Aweti Metutimai, Uishii Wixawe (Quantos
dedos, olhe e escreva) (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 28).

Dentre as classes de palavras da lingua Yawanawa a dos numerais é
considerada fechada, pois € construida por um conjunto limitado e fixo de palavras
que sao os cardinais um e dois. Por conseguinte, outros cardinais sao formados pela
composi¢cao dos cardinais um e/ou dois e por outras palavras advindas de outras
classes de palavras (PAULA, 2004, p. 159).

Quadro 1 — Numerais Yawanawa: formas basicas a partir de duas fontes

Numeral na lingua
Yawanawad. (VINNYA-

Numeral na lingua
Yawanawad. (PAULA,

Numeral na lingua
portuguesa - Fonte

YAWANAWA, 2010) 2004)
Turu - Zero
Westi uisti Um
Rave rabi Dois
Rave inl westi rabi inun uisti Trés
Rave ini rave rabi inun rabi Quatro

Fonte: (Adaptado de PAULA, 2004; VINNYA-YAWANAWA, 2010).

As referéncias acima sido aceitaveis entre os Yawanawas, e nao existem
ambiguidades em relagdo as suas pronuncias, pois, sdo equivalentes. O vocabulo
Turu, transpondo para o portugués, remete a corpos redondos e cujo significado é

"redondo(a)", e seu empréstimo surgiu apds o contato com os nao indios (naua), a



partir da associagdo com o formato grafico do algarismo indo-arabico "zero".? A
composicao “Rave ini westi" equivale a “dois e um", portanto ind funciona como
conectivo “e”. A partir do cardinal cinco sdo introduzidas as palavras mehi (méo) e
metuti (dedo):

Quadro 2 — Numerais Yawanawa: formas derivadas?

Numeral na Numeral na Numeral na Tradugao Configuragao de maos

lingua lingua lingua direta

Yawanawa. Yawanawa. portuguesa

(VINNYA- ) (PAULA, 2004)
YAWANAWA,
2010)

Mehi westiti Mihi uisti Cinco Uma mao
Mehi westinii Mihi uisti inu Seis Uma mao e um
metuti westiti mituti uisti dedo
Mehi westinii Mihi uisti inu Sete Uma mao e dois
metuti raveti mituti rab# dedos
Mehi westini Mihi uisti inu Oito Uma mao e dois

metuti mituti rab# e um dedo
raveini
westiti
Mehi westini Nove Uma mao e dois
metuti e dois dedos
raveind raveti
Mehi raveti Dez Duas méaos

Fonte: (Adaptado de PAULA, 2004; VINNYA-YAWANAWA, 2010). Gravuras elaboradas pelo autor.

2 Comentario nosso.
3 Pretende-se, em uma edicado posterior a este livro texto, inserir um hiperlink com audios de modo a
ter acesso a pronuncia da escrita constante no quadro, disponibilizada a partir de um indigena falante.



Segundo Paula (2004, p. 164), “o sufixo {-ti} deriva nomes que semanticamente

”m

podem ser interpretados como 'objeto que serve para algo', 'se usa para”. Portanto,

podemos interpretar* Mehi westiti como “uma mao que serve para contar”

Da mesma forma os Huni kui (Kaxinawa) possuem quantificadores que pelos
antigos nativos limitavam-se aos cardinais bisti (um) e rabi (dois). De acordo com
Lima-Kaxinawa (2014, p. 94):

Por causa da influéncia do Portugués e do Quéchua, os professores Huni kut
desenvolveram estratégias metalinguisticas para nomear quantidades
equivalentes ao sistema de contagem do Portugués. Mas n&o ha uma unica
forma para expressar uma mesma quantidade, podendo os Huni kui criarem
formas alternativas para quantificar aos moldes dos n&o-indios (LIMA-
KAXINAWA, 2014, p. 94).

Figura 4 - Etnia Kaxinawa

No quadro abaixo, podemos perceber as semelhancas fonéticas e de

significados entre os numerais cardinais Yawanawa e Huni kur:

4 Interpretacdo nossa.



Quadro 3 - Semelhangas fonéticas e de significados entre os numerais Yawanawa e Huni kui

Numeral na | Numeral na Numeral na lingua Huni kur
lingua lingua Utilizado pelos mais Outras Significado na | Configuragao
portuguesa yawanawa antigos e/ou estratégias |lingua Huni kui|  de mé&os
construidas por para
estratégias quantificar
metalinguisticas
Zero Turu Saka Seco, casca
Um uisti bisti Um dedo
Dois rabi rabi Dois dedos
Trés rabi inun uisti Tsami rabi inG bisti | Juntar dois
dedos
Quatro rabi inun rabi kitas rabi inii rabi Juntar
Cinco mihi uisti mitsé Juntar dois
dedos

Fonte: (Adaptado de LIMA-KAXINAWA, 2014; PAULA, 2004; VINNYA-YAWANAWA, 2010). Gravuras
elaboradas pelo autor.

1.2 A familia Aruak

Os povos da familia Aruak, possuem em sua génese, apenas O0s
quantificadores correspondentes aos numerais cardinais um, dois e trés. No passado
os falantes da lingua Ashéninka Perené usavam os quantificadores osheki 'muitos' e
pashini '[alguns] outros' para a contagem acima de trés (MIHAS. 2010, p. 184).

A construcdo de outros numerais acima destes devem-se principalmente a
introducado da escola nas aldeias e da influéncia das autoridades educativas locais
(MIHAS, 2010, p. 184; SILVA, 2013, p. 70). No entanto, é inegavel a forma criativa
que estes numeros estdo sendo construidos pelos educadores indigenas que
desenvolveram formas metalinguisticas na construgéo de signos linguisticos para

quantificar coisas e objetos. O Professor Lucas-Manchineri ilustra de forma
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contextualizada um fragmento sobre o conhecimento adquirido através do contato

com 0S anciaos:

O povo Manchineri tem sua matematica desde antes do contato do cariu®.
Que ele sabe contar pamjo. Por exemplo: ele tem cinco espigas de milho.
Pamjo é porque é cinco espigas. A palavra jepirere é porque € esses daqui
[mostra os dedos da mao], quer dizer dois. Tem minha avé que é a velha
Creuza, que ndés chamamos. Ele faz muito tecido. Muita bolinha daquele fio,
€ as vezes, nos que somos netos dela, chega 14, pega. Pegamos para tecer
flecha, para amarrar aquela cera, a pena de flecha. Quando chega ela diz: se
sumir um: xewi rawa Jepirere, se sumiu trés, diz: xewi rawa sati. (OLIVEIRA,
20054, p. 21).

O uso das maos se caracteriza novamente como alicerce para construgao da
nogao de numero cardinal entre os indigenas. Por exemplo, o numero cinco na lingua
Manchineri é pamjo que € formado pelo prefixo pa (pronome possessivo na segunda
pessoa) e a palavra mjo (mao), portanto, podemos traduzir de forma direta como 'tua
mao'. O numero seis, em Manchineri, patsrifire, € formado pelo prefixo pa, sucedido
por tsri (grande) e por fire (dedo), traduzindo literalmente para o portugués a leitura
equivaleria a 'teu grande dedo' (SILVA, 2013, p. 70).

O agente agroflorestal indigena Valdeci da Silva Piyako, do Rio Amdnea
(relatério de aula 2013), ao ser indagado sobre qual seria a quantidade de madeira
para fazer uma casa, respondeu sem titubear: "Fazemos as nossas casas € nao
contamos porque nos Ashaninka antigamente ndo sabemos contar. Nés contamos até

trés que € apani, apite e mava" (OLIVEIRA, 2013, p. 6).

Figura 5 - Mae Ashaninka e sua prole

Fonte: (ACRE, 2010, p. 20)

5 Nome dado aos ndo-indios por alguns povos indigenas do Acre (FERREIRA, 2014, p. 57; SANTOS, 2002, p.
31)
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Na pesquisa de doutoramento de Mihas (2010), limitando seu estudo em
descrever e analisar a lingua Ashéninka Perené, da familia linguistica Aruak, realizado
nas altas florestas do Sudoeste da Amazénia, catalogou trés formas de escrita
numérica em regides da Amazénia Peruana. Como veremos, com terminologias
proximas da oralidade e escrita dos Ashaninkas e Manchineris localizados no Estado

do Acre, descritas na tabela a seguir:

Quadro 4 - Terminologias numéricas dos Ashaninkas e Manchineris

Numeral na Numeral na lingua Ashéninka Perené
lingua portuguesa Regido Bajo Regidao Pampa Regido San
Marankiari Michi Miguel

Um Aparoni Aparoni aparoni~apani
Dois Apite Apite Apite
Trés Mava Mava Mava

Quatro Apiteta apite(ka) vakaye Otsi
Cinco Apapokoroni Apapakoroni Koni
Seis Oihatzirori Shintapakerori lko
Sete Yaantsiri Shirinkapaichari Tson
Oito Ocho Pasini Tsoti
Nove Pashini yaatapakirori Tin
Dez Apitevakaye Oshikiri Tsa

Fonte: (MIHAS, 2010)

No seu estudo verificou também a existéncia de apenas trés numeros ordinais,
provenientes dos numeros cardinais, que s&o: aparonitanaintsiri - '‘aquele que é o
primeiro'; apitetatsiri - 'a qual € o segundo' e mava kamenaantsi - 'a terceira pega do
conselho' (MIHAS, 2010, p. 184)

Green (2002) identifica entre os falantes da lingua Kampa (Ashaninkas) um
sistema numeérico de base um, onde a presenga da correspondéncia biunivoca é

marca predominante no uso de palavras para quantificar coisas e objetos.

Na lingua Kampa (Aruak), o célculo é feito por meio da correspondéncia um
a um. Uma méae de quatro filhos, por exemplo, ndo pensa 'vou cozinhar quatro
ovos para meus filhos'. Ela pensa: 'Vou cozinhar um ovo para cada um dos
meus filhos'. Um homem, por sua vez nao diz 'vou cortar oito estacas para
fazer a casa'. Ele diz 'vou cortar uma estaca para cada canto, e mais um para
cada lado. E se alguém perguntar quantos vai cortar, ele vai responder: 'Vou
cortar varios'. Com esse tipo de calculo biunivoco, ndo é necessaria grande
quantidade de termos numéricos. (GREEN, 2002, p. 253).

Adiante analisa termos numéricos utilizados por algumas linguas indigenas a
partir dos dedos das maos e dos pés, aproximando-se de sistemas decimal e

vigesimal: "Todas essas linguas tém palavras distintas para os numerais de um a
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cinco. Em todas, o termo para cinco significa 'nossa mao', 'todos os dedos da mao',
ou 'o fim da méo'. Dai para frente, usa-se a outra méo para contar até dez: 'cinco mais
um (dedo)', 'cinco mais dois', etc.". (GREEN, 2002, p. 260-261)

Vejamos que estes estudos corroboram com a logica utilizada pelos falantes
da familia linguistica Pano (PAULA, 2004; LIMA-KAXINAWA, 2014) que abusam do
uso das méos e pés na representacdo de numerais, porém, os registros ndo indicam

vestigios de uma base decimal ou vigesimal.

1.3 Contato com os brancos e a influéncia da matematica global

Normalmente nds tentamos analisar o desenvolvimento de uma sociedade a
partir da matematica sistematizada pelos ocidentais, subjugando e enfraquecendo a
riqueza que existe por tras de outras interpretacbes. Isto infelizmente produz
consequéncias desrespeitosas em culturas minoritarias.

Estas representacdes expressas em palavras e ndo simbdlica, caracteriza a
concepcao dos indigenas frente a construgcdo de quantificadores. Para melhor
compreensao destes construtos, faz-se necessario uma pequena analise deste
movimento no passado e no presente a partir do contexto indigena acreano.

Para compreender um pouco da visdo de mundo dos indigenas do Acre,
consultemos o resultado de um projeto organizado em 1996 pelos professores
indigenas do Acre a partir da obra intitulada "Histéria Indigena”, dividindo a Historia
do Brasil, a partir de uma concepgéo indigena, em 4 momentos distintos: o tempo da
maloca, o tempo das correrias, o tempo do cativeiro, tempo dos direitos e o tempo da
historia presente. A seguir temos a ilustragao do professor Anastacio Maia, professor

Kaxinawa:
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Figura 6 - Contato com os brancos

Fonte: (BRASIL, 1998, p. 193)

No tempo da maloca a economia tradicional dos povos indigenas era
unicamente para subsisténcia. O trabalho dos homens era cagar, pescar, tirar
lenha, derrubar, plantar e limpar rogado. As mulheres faziam potes e
camburdes de barro. Fiavam o algodao para amarrar flecha. Teciam o
algodao para fazer redes, tangas e pulseiras. Preparavam as tintas para
enfeitar as pessoas e para pintar os tecidos. As mulheres arrancavam os
legumes do rogado. De manha, iam buscar agua no igarapé para fazer a
comida do quebra jejum. Quando os homens iam cagar um pouco longe, suas
mulheres ficavam cuidando da casa, das criangas e do terreiro. A mulher do
chefe coordenava os trabalhos das outras mulheres. Mandava elas preparar
caiguma, cozinhar banana, macaxeira e torrar milho. (AIWA-APURINA, 1996,
p. 30).

A partir das correrias os indios comegaram a conhecer de forma desastrosa a

matematica produzida por outros povos.

Figura 7 - "O matteiro Felizardo com indios "Cachiuanas" [sic], que com elle vivem em Reviséo, no

alto rio Jordao, e estavam a servigo da Commissao. Esses indios foram por elle catechisados em

numero avultado” (74-3)6
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¢ A foto reproduzida contém a legenda original, seguida da pagina e do nimero da foto.
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Nos primeiros anos de contato ja era percebivel a influéncia da escrita nos
registros das transagbes comerciais entre indios e seringueiros e os donos do
barracdo’. Mas tarde, com o intuito de se libertarem do jugo dos seringueiros e

patrdées, comecaram a adentrar no mundo da escrita e da matematica.

Figura 8 - Leitores Kaxinawa na sua cooperativa da Aldeia Paroa, Tl Kaxinawa/Katukina.

B Py o | =% S

Fonte: (LIMA-KAXINAWA, MONTE, 1995, p. 9) (foto Nietta Monte, 1984).

Um problema que tivemos que enfrentar no inicio de nossa cooperativa, €
que ninguém sabia ler e escrever para organizar a contabilidade, anotar a
produgédo dos fregueses e as mercadorias que eles consumiam [...] Hoje nés
temos 6 professores indios em nossa area fazendo todos os cursos de
treinamento com os professores da Comissdo Proé-indio do Acre.
Aprendemos a ler e escrever tanto em portugués como na prépria nossa
lingua e sabemos um pouco de matematica para ndo sermos mais
enganados em nossas transacdes com os comerciantes [...] (SIA, Apud
AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 41)

Atualmente, a aplicabilidade da matematica nas terras indigenas, perpassa por
necessidades que vao desde o monitoramento das terras, implantacido e manutencéao
de sistemas agroflorestais - SAF, a manutengdo de cooperativas, no arranjo da
producgao e distribuicdo de recursos provenientes da comunidade, para ampliagao de
novas alternativas econdmicas, da autossuficiéncia para gerir recursos humanos e
materiais para consolidagéo das politicas publicas em prol da saude e da educacao,
relacionamento com bancos, autonomia na geréncia de projetos financiados por
ONGs e pelo governo brasileiro.

Portanto, € imprescindivel que indigenas compreendam a matematica
produzida no mundo, inclusive a linguagem matematica que se universalizou apos as

grandes navegagdes e posteriormente com o advento do mundo globalizado.

7 O termo "barracédo" faz parte do vocabulario regional para designar uma casa grande em madeira
existente na sede dos antigos seringais da Amazdnia, onde se realizavam as transagdes comerciais
entre patrdes e os seus fregueses seringueiros.
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Até agora percebemos que os indigenas brasileiros, mais especificamente os
que habitam o estado do Acre e Sudoeste do Amazonas, possuem as proprias ideias
matematicas. Porém, negadas por décadas pelo Estado Brasileiro, que com sua
politica integracionista impds a universalizagdo da lingua portuguesa em todo
territério, incluindo-se o sistema numérico que se consolidou até hoje em todo o

planeta: o sistema decimal indo-arabico.

Atividade 1:

1) Kemawe (Responda):

a) Mime aweti variya? (Quantos anos vocé tem?)

b) Awehatu ushemé mivakeri? (Em qual ano vocé nasceu?)

c) Mi peshemeréa (casa dentro) aweti yura (pessoas) ikamé (mora)? (Quantas pessoas

moram dentro da sua casa?)

d) Vari westi, aweti ushumé? (Dentro de um ano tem quantos meses?)

2) Relacione a coluna da direita com a coluna da esquerda preenchendo as lacunas

corretamente:

(a)Monitoramento das terras  (  )Medir o espacamento e fazer o bergo de
40 por 40 centimetros para plantar as

espécies de cada planta.

(b)iImplantagdo e manutengdo (  )Para eliminagdo de micro-organismos, a
de sistemas agroflorestais quantidade recomendada de Hipoclorito
de Sodio obedece a proporgao de duas

gotas por litro de agua a ser tratada.
(c)Manutencao de ( )Os filhotes de queldnios foram colocados
cooperativas no bercario circular de estacas de



(d)Arranjo da produgdo e (

distribuicdo de recursos
provenientes da
comunidade

(e)Ampliagcao de novas (

alternativas econémicas

(f) Independéncia para gerir (

recursos humanos e
materiais para
consolidacdo das politicas
publicas em prol da saude e
da educacéao

(g)Relacionamento

bancos

(h)Autonomia na geréncia de (

projetos financiados por
ONGs e pelo governo

brasileiro.

com (

madeira com, aproximadamente, 16 m?
de area e 1 m de profundidade, na
densidade de 22 animais/m?.

)O GPS e 0 mapa sao os dois principais
instrumentos que sdao usados no
monitoramento do territério. A partir da
escala inscrita no mapa €& possivel
encontrar aproximadamente a distancia
entre dois pontos quaisquer no mapa.
)Pedro relatou que foi depositado o
dinheiro no banco, e depois verificou que
havia sido descontado R$ 32,00 de um
certo valor que ele nao sabia a origem.
)Na area indigena a merenda sai por R$
0,44 por aluno, enquanto na cidade, este

valor é de R$ 0,22.

)O Projeto “Protecao Florestal em Terras
Indigenas” conta com investimentos de
R$ 2,1 milhdes, oriundos do Fundo
Amazoénia, via BNDES, e trara beneficios
para 17 terras indigenas. (Fonte:
http://www.agencia.ac.gov.br/governo-
investe-em-acoes-de-apoio-as-
comunidades-indigenas/. Acesso em
21/10/2016)

)Lucas relatou que na cidade mais proxima
de sua comunidade, ndo existe caixa
eletrbnico e muitas vezes ele recorre a

uma empresa que cobra 10% de taxa.

16
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2 - AESCRITA DOS ALGARISMOS

Durante a trajetoria de construgdo da nogao de numero e contagem, o homem
utilizou diversos simbolos, que evoluiram conforme as necessidades ligadas ao
comercio, a engenharia das construgdes das cidades e a praticidade de registro.

Podemos classifica-los em simbolizagbes orais, figuras e escritas. Abaixo
temos um infografico que nos oferece uma dimensdo comparativa da representagéo

a nogao do numero cinco:

Figura 9 - Simbolizagdes escritas, simboliza¢des figuras e simbolizagbes orais.

Fonte: (IFRAN, 1997, p. 46)

SIMEDLIZACﬁES ESCRITAS
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i
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| ahjctos em terra I Li;
o cozida, ete.) ﬂ A
2 ' =
o
2| a &
I 3
e PRATICA h LETRASCOM | 7
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o EM 0SSO ] h NUMERICO: ~
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Observemos que estas representag¢des surgiram intuitivamente a partir de uma
relacdo direta estabelecida com o meio circundante, ou seja, utilizando partes do
corpo, de entalhes em ossos, madeira, argila, nés em cordas, etc.

Os primeiros registros utilizados de forma intensa e sistematica ocorreram entre
0S egipcios, através de seus escribas, que em busca de uma notagao mais simples,
evoluiram para tragos contendo menor quantidade de pinceladas e desenvolvidos de
forma continua (IFRAH, 1997, p. 208).

Interessante perceber que a simbolizagao-figura aos poucos foi cedendo
espaco a simbolizacdo-escrita, como é possivel observar na figura abaixo, que

compde uma evolugéo nas ideias de construgéo do algarismo pelos egipcios:

Figura 10 - Evolucao das ideias na escrita dos algarismos

4 .

lllll — %—r— i -r-@ " -.-4---—;-—-’1‘

8 t — A—

Int = l“[-—q-“q-h-m‘-s- - v ey

WAk AA

II
I n
Fonte: (IFRAH, 1997, p. 208).

o

Os hindus, durante 15 séculos, a partir de suas mentes inventivas e criativas,
ja conseguiam utilizar técnicas operatodrias tdo simples quanto as utilizadas até os dias
de hoje. Isto se deu principalmente pelo aperfeicoamento da escrita numérica, ou seja,
devido a eles, as inveng¢des da notagao numérica e o calculo numérico tiveram enfim
um encontro que foi definitivo para a aceitagdo da maneira como calculamos e
escrevemos os numeros (IFRAH, 1997, p. 292).

Estes conhecimentos acumulados pelos hindus somente foram deflagrados e
conhecidos no ocidente a partir dos arabes, que sabiamente se incorporam e se
apropriaram do saber produzido ao redor do mundo, souberam identificar a
importancia do legado deixado pela sabedoria oriental da antiguidade. Assim ficou
conhecido como sistema de numeracao indo-arabico.

Abaixo temos uma linha de tempo que mostra a evolugao da escrita numérica,
mostrando a sua solidez, influenciando o modo como o mundo pensa até os dias

atuais:
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Figura 11 - Evolugao da escrita numérica indo-arabico

—==XYh76 2 | Ano300Ac
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Fonte: (FERREIRA, 1992, p. 116)

A escrita numérica indo-arabico que hoje tem supremacia sobre as outras
formas desenvolvidas mundo afora, esta sob uma égide de valores que foram
historicamente construidos a partir de principios ideoldgicos da cultura ocidental.
Construida a partir da estrutura ideoldgica mercantilista e mais tardar, na ideologia da
economia capitalista.

Dessa forma existe uma ténue relagao entre ideologia e tecnologia, ou seja, as
mudancas nas tecnologias de um grupo cultural acarretam mudancas na filosofia do
grupo cultural envolvido. As culturas hegemoénicas, os aculturadores/colonizadores
sdo grupos culturais que subjugam os aculturados/colonizados, impondo seus valores
e crengas.

Em contraponto, € cognito que o conhecimento matematico acumulado,
proporcionou um desenvolvimento tecnoldgico explosivo em todo mundo. Apesar de
ter gerado muitas consequéncias negativas para os povos indigenas, € mesmo com
as fronteiras capitalistas adentrando em suas vidas, tentam reconquistar seu espaco,

sua cultura, sua lingua.
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Os desafios para os povos indigenas hoje estdo longe de serem resolvidos,
frente ao emaranhado de incertezas de uma sociedade do consumo. Assim, vivem
nesta simbiose cultural que o fazem de forma responsavel e sabia.

Vejamos abaixo, através das reflexdes do professor indigena Valmar, como o
"casamento” entre a matematica ocidental e matematica tradicional e as aplicagcdes

para vida cotidiana dos indigenas acreanos:

Eu também quero falar da matematica. Entdo assim, hoje, voltando um
pouquinho atras, a necessidade de estar discutindo e aprendendo a
matematica. Porque ha esta necessidade nos povos indigenas. Porque nés
ja sofremos muito no passado grandes crises por falta desses
conhecimentos. E por isso hoje estamos discutindo a questdo da matematica
que traz estas importancias. A matematica traz uma serventia também como
os planejamentos do dia-a-dia: para vocé saber dividir seus espagos; as
construcdes de suas proprias casas. Isto & necessario. Também faz parte da
matematica. Saber compreender através da matematica: fatos de anos e
meses, semanas, quinzenas que dificilmente poucas pessoas do nosso povo
tem esse conhecimento de saber separar, entender essas fases de ano. Por
exemplo: nossa terra indigena tem uma extensdo de 12.318 hectares de
terra, enquanto a populagcdo é de 632 pessoas. Temos um total de 104
familias. Se cada uma dessas familias for brocar dois ou trés hectares de
mato por ano, vai chegar um certo tempo, ndo demora muito, que nés vamos
estar desmatando toda a terra que nés temos, as florestas, as matas virgens.
Entao é importante aprender a matematica, para vocé ter uma base. Vocé
tem como preservar cada dia, em cada momento mais a sua terra. Porque se
acontecer de nés brocar dois ou trés hectares cada familia? Entao precisa ter
esses calculos. Usar essa matematica, como: divisdo, subtragdo e adigao.
Para saber quanto vocé pode utilizar, quanto vocé pode estar derrubando?
Enquanto isso, também temos associa¢cdes em cada terra indigena. Hoje as
associagdes sdo organizagdes que vém sendo trabalhadas com projetos e ha
necessidade das pessoas, dos dirigentes, dos membros ter isso como
aprendizagem, ter como conhecimento da matematica. Para fazer suas
prestagdes de conta, para acompanhar a questdo dos socios. Entdo tem que
ter todo esse controle. E isso necessita também da matematica. O parente
Paulo [professor indigena] falou um pouco da.... [Pensativo]. Eu n&o sei se foi
bem isso: 'Nas terras indigenas & importante que se faca o senso da
populagao. Saber quantas criangas estao nascendo? Quantas tém? Vé a fase
de cinco [faixa etaria]. V& quantos idosos tém? Quantas pessoas atuam
naquela terra, como os dirigentes daquela comunidade'. Por isso é muito
importante se discutir a matematica dentro das necessidades de cada povo,
dentro da realidade de cada povo. E eu acredito que hoje que 0s nossos
interesses de aprender matematica estao dentro de todos esses contextos
que nos estamos discutindo e debatendo. Agora o que resta €& nos
compreender melhor a realidade de cada povo para se trabalhar essa
matematica. Mas & necessario que nossos alunos tenham também esse
conhecimento, que nés no passado nao tivemos. Agora estamos na luta para
conquistar coisas melhores. E tudo faz parte da matematica, qualquer coisa
que vamos fazer, entao a matematica esta envolvida. A matematica para mim
€ igualmente a histéria e a ciéncias. Que cada dia que vocé aprende histéria
e a ciéncias, cada vez mais ela esta aumentando, esta crescendo.
(OLIVEIRA, 2006, p. 10)

Observemos ainda que o professor Valmar coloca-se como pesquisador do

espacgo onde vive, analisando os problemas atuais, fazendo previsbes e tirando
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conclusdes, além de outras capacidades previstas no Referencial para formacao de

professores indigenas:

Estar sensivel as expectativas e as demandas da comunidade relativas a
educacao escolar de seus membros [...] Relacionar-se de forma respeitosa
com a comunidade, ajuda-la nas dificuldades e defender seus interesses [...]
tornar-se progressivamente um pesquisador, estimulador e divulgador das
produgbes culturais indigenas entre as novas geragdes e na sociedade
envolvente. Tornar-se um intelectual que reflete e faz refletir criticamente
sobre a realidade do seu povo nas atuais circunstancias histérias e ajuda a
transforma-la. [...] Tornar-se um lider capaz de mobilizar outros, a partir dos
espacgos educacionais, para identificar, entender e buscar solugdes para os
problemas da comunidade. [...] Ser conhecedor e transmissor dos direitos e
deveres das sociedades indigenas no pais e no mundo. (BRASIL, 2002, p.
23-24)

A partir do momento em que os professores indigenas iniciaram a producao de
livros e apostilas educacionais, através do projeto de educacgao "Uma experiéncia de
Autoria” (LIMA-KAXINAWA; MONTE, 2008, p. 18), iniciado a partir de 1983,
desenvolvido pelos colaboradores da Comisséo pro-indio do Acre até os dias de hoje,
construidos de forma cuidadosa e rigorosa por indios e nao-indios, o processo de

transposicao da oralidade para a escrita se consolidava e tornava-se mais consistente:

A escrita e a escola sdo, assim, concebidas como instrumento de controle a
ser progressivamente conquistado, através da reordenacao sdocio-politica de
suas relagcées com a sociedade regional e nacional. Tornando-se, portanto,
bens de contato dos mais valorizados, para possibilitar-lhes tanto as
desejadas melhorias nas suas condicbes gerais de vida [...] Historia
documentada agora por suas proprias maos, com o dominio que passaram a
ter da escrita alfabética, em suas fungdes sociais de registro e meméria.
(LIMA-KAXINAWA; MONTE, 2008, p. 12)

Por estes motivos, percebamos a importancia que foi atribuida a escrita. E a
cada novo contato, mais possibilidades e mais interesses em se apropriar
simultaneamente da cultura tradicional e da cultura dos "outros".

Dentre os conteudos ocidentais almejados pelas indigenas acreanos, destaca-
se a apropriagcao das maneiras de quantificar, medir, classificar e ordenar objetos e

coisas.

Atividade 2:

Entrevistar os mais velhos da comunidade para entender:

1) Quais eram as formas de contar e de registrar quantidades realizadas pelos antigos.
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2) Quais eram os numerais existentes na lingua?

3) Como era realizada a contagem dos objetos e coisas? Eram usados os dedos da
mao ou do pé? Sementes e pedras?

4) Que procedimentos eram empregados para anotar quantidades? No6s em fio ou

corda? Tracos ou outras marcas em madeira ou outro material?

2.1 O Sistema de numeragao decimal

Durante a sua evolugcdo o homem desenvolveu habilidades de contar cujo
principio basico realizava-se por correspondéncia um a um. Para tanto utilizou o
"simbolo-padrao" denominada unidade. A partir da unidade, era possivel construir o

significado de outras quantidades repetindo tantas vezes quanto se queira o numero

um".
No livro intitulado Aritmética da Emilia, do célebre escritor brasileiro Monteiro
Lobato, inventor dos personagens do Sitio do Pica Pau Amarelo, Visconde explica

para Emilia e Narizinho a origem da aritmética e dos numeros:

- Que graca! - Exclamou a Emilia. - Quer dizer entdo que a tal Aritmética ndo
passa de reinagdes dos Algarismos? - Exatamente! - Confirmou o Visconde.
- Mas os homens nao dizem assim. Dizem que a Aritmética € um dos gomos
duma grande laranja azeda de nome Matematica. Os outros gomos chamam-
se Algebra, Geometria, Astronomia. Olhem como os Algarismos s&o
bonitinhos. O que entrou na frente, o puxa-fila, é justamente o pai de todos -
o Senhor 1. - Por que pai de todos? - Perguntou Narizinho. - Porque se nao
fosse ele os outros ndo existiiam. Sem 1, por exemplo, ndo pode haver 2,
que é 1 mais 1; nem 3, que é 1 mais 1 mais 1 - e assim por diante. (LOBATO,
1995, p. 9)

Vejamos como este procedimento funciona, porém, para quantidades muito

pequenas, como, por exemplo a contagem até o cardinal quatro, vejamos:

Figura 12 - Representagbes "cardinais" dos quatro primeiros nimeros

1 2 3 4
um am-um um-um-um um-um-um-um

a ad QA48 SHAJA

CIHE

o0 L 3 X L K K K
Fonte: (IFRAH, 1997, p. 47)
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A partir do momento em que o homem se deparou com situagdes em que seria
necessaria uma contagem além dos dedos das mé&os e pés, e de que os recipientes
de guardar pedrinhas ou conchinhas ja ndo eram eficazes ou ndo satisfaziam suas
necessidades de contagem, o homem teve que reinventar a contagem, privilegiando
agrupamentos particulares como dezena, a duzia, etc. (IFRAH, 1997, p. 48).

E tdo logo, mais adiante, perceberemos que outro desafio iria se alocava
consoante a reinvengao da contagem: como escrever e inventar nomes para numeros
cada vez maiores com menor quantidade de simbolos possiveis? Estes
acontecimentos fazem parte da génese do sistema de numeracao decimal.

Para comecar a compreender o sistema de base dez, ou sistema decimal,
recordemos de uma narrativa descrita por Ifrah (1997) que relata a forma de contagem
de pastores de rebanhos que habitavam regides da Africa Ocidental:

Em certas regides da Africa Ocidental, ha relativamente pouco tempo, os
pastores tinham um costume bastante pratico para avaliar um rebanho. Eles faziam
0s animais passarem em fila, um a um. Apds a passagem do primeiro enfiavam uma
concha num fio de 1a branca, apds o segundo outra concha, e assim por diante até
dez.

Nesse momento desmanchava-se o colar e se introduzia uma concha numa la
azul, associada as dezenas. E se recomeca a enfiar conchas na |4 branca até a
passagem do vigésimo animal, quando se introduzia uma segunda concha no fio azul.
Quando este apresentava, no que Ihe concerne, dez conchas, e cem animais haviam
sido contados, desfazia-se o colar das dezenas e enfiava-se uma concha numa la
vermelha, reservada desta vez para as centenas. E assim por diante até o término da
contagem dos animais. Para duzentos e cinquenta e oito animais, por exemplo,

haveria oito conchas de |a branca, cinco azuis e duas vermelhas (IFRAN, 1997, p. 48).
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Figura 13 - Africa Ocidental

Fonte: (AFRICA em Arte-Educagéo, 2015)

Percebemos acima que as conchas sao agrupadas de 10 em 10 em fios de las
de cores diferentes: a |a branca equivale as unidades, a |a azul as dezenas e a |la
vermelha as centenas. Equivalentemente, nos escritos do cronista Felipe Guaman
Poma de Ayala® (1534-1615), é percebivel, o uso do sistema de base dez, cuja légica
de contagem e registro equivale ao citado anteriormente com o auxilio do abaco
utilizado pelos Andinos, chamado Yupana.

A Yupana aparece ilustrada na figura 14 abaixo, contida no livro de Poma de
Ayala [20--7], no canto esquerdo inferior. Era um instrumento utilizado pelo membro
da sociedade Andina que recebia a titulagdo de contador e tesoureiro, com habilidades
excepcionais em contagem e calculos. Existem varias interpretagdes de uso do abaco
Andino, delimitaremos nosso estudo a partir da concepgao de BURNS (1981 apud
MORA; VALERO, 2013, p. 6), na sua posi¢ao invertida em relagcdo a mostrada na
figura abaixo. Dentro desta perspectiva o abaco possui um formato retangular dividido

em cinco colunas e quatro linhas, formando 20 quadriculas:

8 Cronista indio que nasceu poucos anos apos o periodo inicial de ocupagdo espanhola (1532), numa
regido chamada Vice-Reino do Peru. Escreveu o livro Primer nueva corénica y buen gobierno, escrito
na lingua espanhola e Quechua, reconhecido como um dos livios mais originais da historiografia
mundial. Esta obra foi escrita e ilustrada (contém 397 ilustracbes de péagina inteira) a partir de uma
grande pesquisa realizada em viagens realizadas pelo territério ocupado, mostrando muitos aspectos
da sociedade Andina, foi divido em duas partes: a) "Nueva Corénica" - sociedade antes da conquista,
a partir do registro de histérias orais contadas através de conversas e entrevistas; b) "Buen Gobierno"
- sociedade depois da ocupagédo, pontuando criticas profundas aos colonos espanhdis.


https://es.wikipedia.org/wiki/Primer_nueva_cor%C3%B3nica_y_buen_gobierno
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Figura 14 - Uso da Yupana e Quipu pelos andinos.
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Fonte: (POMA DE AYALA, [20--?], p. 259)

Observa-se um padrao que se repete em cada coluna, na parte inferior
(primeira linha da coluna) 5 circulos, na segunda, 3 circulos, na terceira, 2 circulos®.
No topo temos a memoria contendo apenas um circulo. Cada circulo corresponde a
"um". Em uma contagem, por exemplo, iniciamos preenchendo a primeira coluna a
esquerda (equivalente as unidades). Podemos dispor de contas vermelhas

(unidades), azuis (dezenas), verdes (centenas) e pretas (milhar). Cada ocasiao que

9 Espera-se que o padrio de distribuigdo 5, 3, 2 das colunas, presentes no dbaco Andino, destinadas para realizar
operagdes, registro e contagem de nimeros podera se constituir como um recurso que auxilie aos agentes
agroflorestais indigenas para o entendimento do sistema de numeragdo decimal. Como notamos anteriormente, a
génese da construgdo dos numerais das familias Pano e Aruak apoia-se, em diversos registros, principalmente nas
configuragdes de maos utilizadas para contagem, que semelhantes ao tabuleiro Yupana, aproximam-se do uso dos
cinco dedos de uma das maos acrescidos de outros dedos da outra mao, estabelecendo uma correspondéncia que
coaduna como um recurso visual de contagem difundidos por muitos povos antigos habitantes das Américas.
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se findam os dez circulos de uma coluna, remove-se, desobstrui-se e troca-se por
uma memoria que sera levada a coluna imediatamente posterior.

Por exemplo, para registrar o numero 13, pegamos 13 fichas vermelhas e
vamos preenchendo os circulos um a um pela primeira coluna a direita, a partir de sua
base, colocando 5 na primeira linha, em seguida 3, depois 2. O preenchimento total
da primeira coluna indica uma troca por uma ficha azul (memoaria), que sera registrada
na base da segunda coluna, e depois pega-se as trés restantes e aloca na primeira

coluna, ficando assim:

Figura 15 - Registro do nimero 13
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Fonte: Elaborado pelo autor

2.2 Simbolizagao oral e simbolizagao escrita

Valendo-se de uma melhor compreensao de numerais e valor posicional,
mencionados no topico anterior, vamos neste capitulo entender a contagem e também
a sobrecontagem, admitida neste contexto, como estratégia utilizada para
compreensao de problemas aditivos a partir da sequenciacdo numérica.

A ideia é que a partir deste momento, os agentes agroflorestais indigenas
possam se familiarizar e associar com a simbolizagdo oral (palavra falada), por
exemplo, "cinco", com a simbolizagao escrita - algarismo "5". As escritas dos numerais
na lingua portuguesa séo construidas a partir de prefixos e sufixos, que sdo morfemas
que se conectam as palavras de modo a compor novas palavras. Para contagem até
um milhdo, por exemplo, basta que saibamos apenas trinta e nove palavras de facil

construgao como as listadas abaixo:



Quadro 5 - Escrita numérica

Algarismo Escrita Palavra mais morfema

0 Zero

1 Um

2 Dois

3 Trés

4 Quatro

5 Cinco

6 Seis

7 Sete

8 Oito

9 Nove

10 Dez

11 Onze On

12 Doze Do + ze

13 Treze Tre

14 Quatorze Quator

15 Quinze Quin

16 Dezesseis Dez es + seis
17 Dezessete Dez + sete
18 Dezoito Dez + oito
19 Dezenove Dez e + nove
20 Vinte

30 Trinta

40 Quarenta Quar

50 Cinquenta Cinqu

60 Sessenta Sess +enta

70 Setenta Set

80 Oitenta Oit

90 Noventa Nov

100 Cem

200 Duzentos Du + zentos

300 Trezentos Tre

400 Quatrocentos Quatro + centos

500 Quinhentos

600 Seiscentos Seis

700 Setecentos Sete + centos

800 Oitocentos Oito

900 Novecentos Nove

1.000 Mil

1.000.0000 Milhdo

Fonte: Elaborado pelo autor

Exemplos:

Escreva os numeros por extenso:
a) 228

228 =200 + 20 + 8, assim:
Duzentos e vinte e oito

b) 734

734=700+30+4

Setecentos e trinta e quatro

27



28

c) 1453

1453 = 1000 + 400 + 50 + 3

Mil quatrocentos e cinquenta e trés

d) 3526

3526 = 3000 + 500 + 20 + 6

Trés mil quinhentos e vinte e seis

e) 240.750

240.750 = 200.000 + 40.000 + 700 + 50
Duzentos e quarenta mil setecentos e cinquenta
f) 4.020.543

4.020.543 = 4.000.000 + 20.000 + 500 + 40 + 3

Quatro milhdes, vinte mil, quinhentos e quarenta e trés.

2.3 Situagoes problemas e as operagoes

Nos capitulos anteriores foi possivel conhecermos como o conceito de numero
foi construido por alguns povos do planeta. Porém, ndo basta reconhecé-los e
entendé-los. Nos afazeres do dia-a-dia, a matematica surge a partir de situagdes
problemas. Portanto é sugerido que ao operar com numeros, a construgédo do
conhecimento possa evoluir a partir da interpretacao de problemas. Polya (1995, p. 3)
sugere que ao resolver um problema, poderemos atingir mais sucesso utilizando 4
etapas. Vejamos o problema proposto abaixo:

Fernando Huni kui e Edson Arara possuem, juntos, 27 flechas. Edson tem 5

flechas a mais que Fernando. Quantas flechas tem cada um?
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Figura 16 - Bixku Txamini

Fonte: (LIMA-KAXINAWA, 2002b, p.26)

12 etapa: Compreensdo do problema. O que pede o problema? Que
informacgdes temos?

- Desejamos saber que quantidade de flechas tem Edson e quantas tem
Fernando. Sabemos que os dois indigenas possuem flechas e que juntos eles tém 27
flechas. Ademais, Edson tem 5 flechas a mais que Fernando.

22 etapa: Elaborar um plano. Qual é o seu plano para resolver o problema?

- Podemos utilizar dois agentes agroflorestais para simular o problema. Dai,
pegamos 27 flechas, separamos 5 e distribuimos o restante igualmente entre os dois
indigenas. No fim, oferecemos aquelas 5 flechas para um deles.

32 etapa: Execugao do plano. Execute todas as estratégias pensadas,
obtendo varias maneiras de resolver o0 mesmo problema. Efetue todos os calculos
indicados no plano.

Pegamos as 27 flechas e subtraimos 5, entdo: 27 - 5 = 22. Com o resultado,
dividimos por 2, assim temos o total de flechas de Fernando: 22 : 2 = 11 (Fernando)
Com o quociente da divisao somamos 5, com isso temos o total de flechas de Edson:
11 + 5 =16 (Edson).

42 Fase: Retrospecto. Examine se a solugao obtida esta correta. Existe outra
maneira de resolver o problema proposto? E possivel usar o método empregado para
resolver problemas semelhantes?

Edson tem 16 flechas e Fernando tem 11. Juntos eles tém: 16 + 11 = 27 flechas.



30

3 - OPERAGOES NO SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL

Observemos no capitulo anterior que a escolha e consolidacdo do sistema
posicional de base decimal, aconteceu de forma espontanea, entre diversos povos do
planeta, desde a pré-histéria. Tal fato deve-se principalmente a disposi¢ao natural dos
10 dedos da mao ou pés (IFRAH, 1998, p. 2; IFRAH, 1997, p. 42; FERREIRA, 1998,
p. 114). A partir de agora iremos comegar a resolver problemas e para tanto, iremos
utilizar a légica do sistema de numeragao decimal, ou seja, contar e agrupar de 10 em
10.

3.1 Estrutura aditiva

A acepcao sobre estrutura aditiva foi discutida por Vergnaud (1996) em sua
teoria dos campos conceituais. Fundamenta-se em um conjunto de situagbes que
demandam uma adigédo, uma subtragdo ou a combinagédo das mesmas (VERGNAUD,
1996, p. 168). Parte-se do principio que o individuo ao realizar determinadas tarefas,
depara-se com situagdes que vao das mais simples até aquelas que exigem maior
complexidade.

Além disso, as operagdes pressupdem uma acdo temporal composta por
estados iniciais e estados finais. Dessa maneira podemos associar adicao a verbos
de denotam ag¢des de juntar, reunir ou unir, ganhar, comprar, aumentar, botar, colocar,
guardar. Ja a subtragdo, podemos associa-la as agdes de perder, comprar, dar,
descontar, comparar a diferenca, diminuir, cortar, reduzir, abandonar, tirar, fugir,
quantos faltam, sumir, desaparecer, guardar.

As situacbes aditivas e subtrativas que apresentaremos mais adiante visam
ampliar o repertério de esquemas de resolucdo de problemas a serem realizados

pelos agentes agroflorestais indigenas.



3.1.1 Estratégia Jogo “tira-bota”

1) Materiais necessarios:

a) Seis cartdes.

Figura 17 - Cartbes "tira-bota"

TIRA
65

BOTA
65

TIRA
89

BOTA
89

TIRA
237

BOTA
237

b) Dinheirinho (notas idénticas aos originais, porém, sem valor de troca no mercado)

i

2) Execucéo:
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Em cada grupo os componentes ficaram distribuidos em 3 linhas e 2 colunas.
De tal forma que 3 componentes (colunas) ficaram biunivocamente relacionados com

seus outros companheiros (linhas) frente a frente. Ao lado de cada grupo serao
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Figura 18 - Notas sem valor: R$ 1/ R$ 10/ R$ 100
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Fonte: (BRASIL, 2007, p. 133)
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Fonte: Elaborado pelo autor
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dispostos os cartdes idénticos (tipo tira-bota) em uma mesa (banco) e também notas

do dinheiro sem valor.

Cada coluna em cada um dos grupos representara: na primeira coluna a

unidade, na segunda a dezena, e na terceira a centena.

Cada uma das linhas em cada grupo tem papeis bem definidos: Os

componentes da primeira linha receberao um boénus de R$ 321,00, distribuidos assim

— 0 primeiro recebe uma nota de R$ 1,00, o segundo duas notas de R$ 10,00 e o

terceiro, trés notas de R$ 100,00.
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Figura 19 - Primeira etapa do jogo "tira-bota"

pma—

SCE

Fonte: Elaborado pelo autor

Os componentes da segunda coluna iram sortear ao acaso uma das seis fichas
que estar&o viradas em cima da mesa, mostrara o seu valor a todos e entregara as

notas corretamente aos companheiros imediatamente a sua frente.
Figura 20 - Segunda etapa do jogo "tira-bota"

Fonte: Elaborado pelo autor

Se sair a carta “bota 89” o componente “unidade” da segunda linha pegara no
“banco” 9 notas de R$ 1,00 real e entregara ao componente “unidade” da primeira
linha, na sequéncia o componente “dezena” da segunda linha pegara no “banco” 8

notas de R$ 10,00 e entregara ao componente “dezena” da primeira linha.
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Figura 21 - Terceira etapa do jogo "tira-bota"

Fonte: Fonte: Elaborado pelo autor

O total sera R$ 410,00, o "centena" com 4 notas de R$ 100,00; o "dezena com

1 nota de R$ 10,00 e o "unidade" nenhuma nota.
Figura 22 - _Quarta etapa do jogo "tira-bota"
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Fonte: Fonte: Elaborado pelo autor
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Estes deverao “arrumar” o dinheiro pela seguinte regra:

A) Se tirar carta for do tipo “bota”

i) Se algum componente ficar com mais de 10 notas devera ir ao “banco” e
trocar,;

ii) Ao fazer a troca devera ceder a nota que nao |he pertence para o componente
do lado.

B) Se a carta for do tipo “tira™

Se faltar dinheiro em alguma linha o participante devera “pedir emprestado” do
companheiro do lado e trocar no banco por notas inferiores.

Ganha o grupo que tiver acertado todas as trocas.



3.1.2 Estratégias usando a decomposi¢ao em centenas, dezenas e unidades

Quadro 6 - Decompondo 0 numero com o uso do dinheirinho

35

Notas de 100 Notas de 10 Notas de 1
Tinha 3 i{g ﬁ‘?“ Tinha 2 QE{; Tinha 1 ]
Ga;ho gé{; Ganho 9

L0

R0

EETEEN

R0

EEEEN

Fico com 10 de 10

Troco

por 1

de 100
Total: 4 de 100, 1 de 10 ou 410 reais

v

10083

T

Fico com 10 de 1

v
I
Troco ,, gg
por 1 de EEEEN Y
10

Fonte: Adaptado de Brasil (2007, p. 26)
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Quadro 7 - Decompondo sem o uso do "dinheirinho"
Registro da 2.2 estratégia
300 + 20 + 1
80 + 9
300 + 100

+
—_
o

400 + 10 + 0
410 Reais
Fonte: Adaptado de Brasil (2007, p. 26)

3.1.3 Resolvendo problemas utilizando o algoritmo classico da adigcao e

subtragao.

Agora veremos situagdes-problemas elaboradas por professores indigenas de
varias etnias acrianas que participaram no ano de 2006 de uma das etapas do Curso

de Formacéao ao nivel técnico para o magistério indigena.

1) "Na minha aldeia Morada Nova em Rio Breu no ano de 2004 tinham 53
pessoas. No ano de 2005 nasceram 3 criangas e chegaram mais 7 pessoas, parentes
que vieram do Alto Rio Jurua para morar nesta aldeia. Qual o total de Ashaninkas hoje
na Morada Nova?"'® (OLIVEIRA, 2006, p. 31).

i.  “Vaium” na adigéo:

’\\\—_

3
3

“Vaium”

1
5

_ 7
6 3
Resposta: No ano de 2005 moravam 63 pessoas na Aldeia Morada Nova no Rio Breu.

2) "Na Aldeia Jacobina | tinha populagao de 53 pessoas. Sairam 8 pessoas da Aldeia.
Quantas restaram?"!" (OLIVEIRA, 2006, p. 30)

10 Problema elaborado pelo professor indigena Francisco Petxanka Wayo Ashenika - Aldeia Morada Nova.

! Problema elaborado pelos professores indigenas Gilson de Lima Kaxinawa e Edgar (Sid) Kaxinawd.
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ii. “Pedir emprestado” (subtrair com reserva) na subtragao:

4B e—
De 5 dezenas “pede-se emprestado”

5 3
uma, ficam 4. Soma-se 1 dezena +
- 8 3 unidades= 13 unidades.
4 5

Resposta: Na Aldeia Jacobina restam 45 pessoas.
3.1.4 O uso do abaco Yupana para adicionar e subtrair.

Vejamos como operar 738 + 273:
As fichas que representam 273 devem ficar fora do abaco no topo da yupana.

Figura 23 - Representagao do numero 738 e 273 na Yupana.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Transferimos 2 fichas vermelhas para a primeira coluna (sobra uma ficha vermelha),

depois 7 azuis na segunda coluna, e em seguida 2 verdes na terceira coluna:

Figura 24 - Alocacao das fichas que estavam no topo.
@
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Fonte: Elaborado pelo autor
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ApOs realizadas as trocas, iremos registrar no abaco:
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Figura 25 - Configuragéo apds trocas pelas fichas memoéarias (total 1011).
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Fonte: Elaborado pelo autor

Vejamos agora como se opera 634 - 337. O procedimento € idéntico a adi¢ao.
O minuendo sera alocado imediatamente ao abaco, enquanto o subtraendo, sera

colocado no topo, externo a regido da Yupana:

Figura 26 - Representagao do numero 634 e 337 na Yupana.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Utilizando a ideia da correspondéncia biunivoca, extraimos a mesma

quantidade contida no topo correspondente a cada coluna.
Figura 27 - Extragao realizada biunivocamente
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Fonte: Elaborado pelo autor

Caso nao contenha o suficiente, troca-se 1 ficha da coluna posterior por 10
equivalentes e aloca-se nos circulos um a um. Neste exemplo troca-se uma ficha azul
(coluna posterior) contida no minuendo por 10 vermelhas disponiveis previamente em
um banco de fichas. Como a segunda coluna (das dezenas) esta vazia, recorremos a

préxima coluna posterior (das centenas). Apos as devidas trocas a configuragao sera:
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Figura 28 - Nova configuragdo apds trocas de fichas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Finalmente extraimos as trés bolinhas no topo:

Figura 29 - Resultado da operagéo 634 - 337 = 297
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Fonte: Elaborado pelo autor

3.1.4 Situagoes que exigem combinagao de adigao e subtragao

Leda foi participar do curso. Ela levou um dinheiro no valor de R$ 400,00. Mas
s6 que precisava comprar um sapato que custa R$ 60,00 e uma roupa que custa R$
87,00. Ela comprando esses objetos, com quantos ainda ela fica em dinheiro??
(OLIVEIRA, 2006, p. 36).

Resolugao:

Primeiramente vamos calcular o quanto Leda gastou ao todo. Temos entéo

duas partes a saber:

Sapato + Roupa

R$ 60,00 m
6 0
+ 8 7
1 4 7

Agora descontamos do dinheiro que Leda possui:

2 Problema elaborado pelos professores indigenas Yawanawas Inacio, Leda, Fatima e Alderina.
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Fazemos a decomposi¢cao 400 = 300 + 100, que no esquema de resolucao

equivale de forma abreviada a:
310 0
-1 4 7

Ou seja, 4 centenas = 3 centenas + 10 dezenas.

E em seguida fazemos 10 dezenas = 9 dezenas + 10 unidades, assim:

[a—

9 10
4
5

|
2| W

7
3
Resposta: Leda ainda ficou com R$ 253,00 apos as compras.

3.1.5 Uso da calculadora

O uso da calculadora, embora muito criticado por muitos educadores
matematicos, podera se constituir como instrumento para melhorar o aprendizado. De

acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica:

[...] estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora € um instrumento
que pode contribuir para a melhoria do ensino da matematica. A justificativa
para essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um instrumento
motivador na realizagdo de tarefas exploratérias e de investigacdo. Além
disso, ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a
perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na
sociedade contemporanea. A calculadora é também um recurso para
verificagcdo de resultados, corregao de erros, podendo ser um valioso
instrumento da auto-avaliagdo. (BRASIL, 1997, p. 46).

Vejamos algumas investigagcdes que podemos realizar:

Atividade 3:
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1) Encontre uma forma de armazenar o numero 73 no visor da calculadora sem digitar

as teclas 7 e 3. Descreva como vocé procedeu para fazer o registro.

2) Como escrever o numero 52300 utilizando apenas as teclas 1 e 0.

3) Agora vocé devera registrar primeiramente o numero e, sem apaga-lo, usando

apenas a operacgao de subtracdo, armazenar outro:

a) Registrar 7863 e armazenar 7860.

b) Registrar 5555 e armazenar 5505.

c) Registrar 4563 e armazenar 4063.

d) Registrar 7863 e armazenar 863.

3.1.6 Aprendendo a calcular utilizando a técnica das cordas da Civilizagao Inca

A grandeza da civilizagdo Inca se evidencia em suas habilidades em
engenharia e também em um complexo sistema de cordas — os quipu.

Para codificar suas informacdes e resolver problemas numéricos. Estas cordas
serviam para representar fatos religiosos, para contagem de tempo e de coisas. Além
disso, serviam para registrar datas e transmitir mensagens. A cor da corda poderia
corresponder a um objeto concreto ou mesmo abstrato: o branco exprimia a pureza,
a paz ou o “dinheiro”; o amarelo, o ouro, o Sol ou a eternidade; o vermelho, o sangue,
o fogo, a guerra.

Relativo a resolugédo de problemas numéricos, o sistema de cordas tinha base
dez. Para representar o numero 3.643, por exemplo, fazia-se trés ndés ao nivel da

primeira marca, quatro na segunda, seis na terceira e trés no ultimo nivel.

Figura 30 - Representagdo do numero 3643 numa corda



MILHARES 3 3000
CENTENAS & 600
DEZENAS 4 40
UNIDADES 3 3
3643

Fonte: (IFRAH, 1998, p. 100)

3.1.6.1 Chimpu variante do quipu

42

Os quipucamayocs (ou guardides de nds) eram encarregados de confeccionar

e interpretar os quipu, repassando quaisquer categorias de informagdes para os

governantes. O quipu foi tdo importante que perdurou por séculos no Peru, na Bolivia

e Equador, mesmo apods a invasao dos espanhois. Atualmente os indios que habitam

aquelas regides, utilizam um sistema parecido chamado chimpu. Uma corda unica

conta as unidades; as dezenas em duas cordinhas reunidas, as centenas em trés e

os milhares em quatro, e assim por diante.

Figura 31 - Feixe de um chimpu dos indios do Peru e da Bolivia
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Fonte: (IFRAH, 1998, p. 102)
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£ |5 nés em quatro cordinhas reunidas == 3009

400
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3.1.6.2 Adicao de quantidades utilizando o sistema quipu

Figura 32 - Cordas pendentes: subsidiarias e superiores

Soma das
cordas
pendentes
mferiores 2
principal
Cordas
pendentes
superiorss
“resumo’ a5
cordas
pendentes Soma das
principais & cordas
subsidiarias pendentes
mferiores
subsidigrias
Main cord
1= @ s @
_—'ﬁ - 15
25 : 15 @

.1].5 - .
2L ®lE

123 112 322 20 111
Fonte: (ASCHER; ASCHER, 1997, p. 31)

No exemplo dado acima temos a corda principal (main cord) pela qual estao
ligadas as cordas inferiores pendentes: representada pelos numeros, da esquerda
para a direita, nesta ordem, 123, 112 e 20 - cuja soma esta indicada na corda "resumo”
pendente superior totalizando 255; as cordas inferiores pendentes subsidiarias:
indicadas pelos numeros 322 e 111 - cuja soma esta indicada na corda "resumo"

pendente subsidiaria superior, totalizando 433.
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Atividade 4:

Utilizando a adicdo de inteiros, faca a verificagcdo da correspondéncia entre as

cordas inferiores pendentes e cordas inferiores pendentes subsidiarias com as cordas
"resumo" na figura abaixo:

Figura 33 - Atividade com quipu
63

664

5 203 322 101 30

22 4
Fonte: (ASCHER, 1991, p. 24)
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3.1.7 Adicao e subtracdo associada a ideia ganhar e perder e o principio da

reciprocidade entre as sociedades indigenas

Vamos através de uma situagao-problema, esclarecer como se aplica o
principio da reciprocidade entre povos indigenas. Para tanto, vejamos um problema
dentro do contexto da comunidade Kayabi do Parque Indigena do Xingu proposto aos

rapazes indigenas Tarupi Juruna e Lavucia Juruna:

“Ganhei 10 flechas de pescar peixe dos Kayabi. Perdi uma na pescaria e dei 3
para meu cunhado. Com quantas flechas fiquei? ” (FERREIRA, 1992, p. 136-7)

Numa interpretagao tipicamente linear e sob os moldes da influéncia europeia
de matematizar teriamos a imediatamente o ébvio: "fiquei com 6 flechas!":

Ganhei dez flechas = 10

Perdi uma na pescaria=10-1=9

Dei trés para meu cunhado=9-3 =6

Interpretacao de Arupi Juruna:

. Ganhei dez flechas = 10

" Dei trés para meu cunhado: significa que o cunhado deve trés ao
cedente (pela légica Juruna, dar implica numa troca, quem recebe é obrigado a

retribuir da mesma forma), ou seja, das dez agora tenho treze = 10 + 3 = 13.

. Perdi uma na pescaria=13-1=12.

" Da mesma forma que “ganhei dez”, também “estou devendo dez”, assim:
12-10=2.

" Juntam-se as duas restantes com sete que ele afirma ter em casa

(embora no problema nao seja mencionado este fato), resulta: 2 + 7 = 9.

No contexto de Tarupi Juruna a resposta seria 9 flechas.

Interpretacéo de Lavucia Juruna:

10+9=19
19+6=25
25-1=24

24 -3=21
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Agora eu tenho 21 flechas porque eu ja tinha 9, entdo 10 mais 9 é igual a 19.
Meu cunhado vai me pagar de volta as 3 que eu dei para ele mais 3 que ele estava
me devendo. Isso da 19 mais 6 é igual a 25. Mas eu perdi uma flecha no rio, entao
agora eu tenho 24. Como meu sogro ja tinha me dado 3 flechas, entao fica 24 menos
3 éigual a 21 (FERREIRA, 1992, 136-137).

Fica caracterizada a resolucdo de um problema no contexto da reciprocidade
entre as sociedades indigenas que trata Lévi-Strauss (1982) e Malinowski (2015).

Com este exemplo, fica esclarecido que cada povo esta inserido em realidades
distintas. Por isso mesmo poderemos considerar que ao formular problemas, suas
respostas estao intimamente ligadas aos valores de sua cultura (a exemplo do povo
Juruna, na interpretacao do problema do povo Kayabi).

As estratégias na resolucdo de problemas diferem em relagdo a cada grupo
cultural. Cada grupo cultural tem sua forma de matematizar, pois, dependem de um
modelo cultural ao qual pertencem. E ndo ha como avaliar habilidades cognitivas fora
do contexto cultural. E necessario que fique claro que o dominio de duas
etnomatematicas (do branco, do indio) oferece maiores possibilidades de explicagdes,
de entendimentos, de manejo de situagdes novas, de resolugéo de problemas.

Anteriormente ao contato com nao-indios, a necessidade de utilizar céalculos
matematicos limitava-se a troca de bens e servigos, quantificadas e valoradas a partir
do principio da reciprocidade, que diverge fundamentalmente da légica da sociedade

ocidental.

Atividade 5:
Problemas propostos'® (OLIVEIRA, 2006, p. 29-36)
1) José Paulo foi pescar no agude e pegou 35 curimatas grandes. Pegou mais 8

curimatas pequenas. Quantas curimatas ele pegou ao todo?

3 Problemas elaborados por professores indigenas que participaram no ano de 2006 de uma das
etapas do Curso de Formagdo a nivel técnico para o magistério indigena: Fernando Henrique
Kaxinawa, G.P.K. Bane, Edgar (Sig), Jodo Sebastido Manchineri, Lenir Riso de Souza Manchineri,
Manoel Monteiro Manchineri, Lucas Artur Brasil Manchineri, Francisco Petxanka Wayo Ashenika,
Josias de Araujo Braz — Yube, Valmar Francisco Moreira — Ked, Francisco Maria de Araujo — Txu4,
Gilson de Lima Kaxinawa, Aldenor Rodrigues da Silva, Manoel de Paulo Sabdia Kaxinawa (T1 Humaita),
José Paulo Alfredo (Tl Rio Breu), Francisco das Chagas Sabdia Paulino, Inacio, Leda, Fatima e
Alderina.
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2) Edson Pereira Arara foi juntar coco de ouricuri na mata. Juntou 80 cocos de ouricuri

e trouxe somente 45 cocos ouricuri. Quantos cocos de ouricuri ainda ficou na mata?

3) No dia 3 de novembro, ano 2005, comprei um motor Honda de 5,5 HP no valor de
R$ 1.300,00. Na entrada dei R$ 500,00. Quanto falta para eu pagar ao todo?

4) Em 2005 fiz um grande rocado de 250 metros de comprimento e 0 meu amigo
Anténio José fez outro rogado no mesmo ano de 340 metros de comprimento.

Juntando os dois rogados. Quantos metros s&o?

5) A Maria José foi no rogado de Bananal, e tirou 15 cachos de banana. Dona Rute

tirou mais 11 cachos. Quantos as duas tiraram?

6) Wayo tem 5 cabecgas de gado. O cunhado dele tem 5 cabegas de galinha e o Filho

tem 5 jabutis. Quantos os trés tém ao todo?

7) Numa panela foi cozinhado 70 carogos de pupunha e foi comido 30. Quantos

restaram ao todo?

8) Parente Shme gosta de cagar. Pegou 5 jabutis, cacou mais e pegou 3. Qual é a

quantidade dos jabutis?

9) O Popi tinha 250 litros de gasolina. 25 litros ele gastou na construgdo da casa.

Quantos litros restaram?

10) A minha mae, ela recebeu importancia de R$ 300,00. Foi na loja, comprou valor

de R$ 140,00. Quanto dinheiro minha mae tem agora.

11) O Nokasha fez 10 flechas. Quando foi cacgar ele perdeu 3 flechas na mata.

Quantas flechas trouxe para casa?
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12) A Txowe foi no rogado. Ela trouxe 3 cachos de bananas. A tarde foi de novo e

pegou mais 4 cachos. Quantos cachos Txone tem agora?

13) Na Escola Estirdo do Caucho estudam pela parte da manha 1490 alunos e a parte

da tarde estudam 66 alunos. Quantos alunos estudam nessa escola?

14) No aniversario de 20 anos da Terra Indigena Igarapé do Caucho foram feitos 250

litros de Caiguma e foram usados 180 litros. Quantos litros sobraram?

15) Na aldeia Tamandari moram 122 pessoas e na Nova Aldeia moram 84 pessoas.

Quantas pessoas moram na aldeia Tamandari a mais que na Nova Aldeia?

16) Joao foi a uma pesca e pegou 18 peixes e deu 8 para seu cunhado. Com quantos

peixes o Joao ficou?

17) Yawa Jume colheu 5 melancias em uma praia e sete na outra praia. Quantas

melancias ela colheu?

18) Na escola Maspé& Huni kui tem 25 alunos e sairam 8 alunos. Quantos alunos

ficaram na escola?

19) Meu irm&o José tirou 68 laranjas e me deu 25. Com quantas ele ficou?

20) Sia plantou 6 litros de amendoim em um rogado e 4 litros no outro rogado. Quantos

litros ao todo?

21) Bane e Sig foram tirar agai. Bane tirou 13 e Si4 tirou 18. Quantos o Si4 tirou a

mais que o Bane?

22) Amé foi a uma cagada e matou 3 capivaras e 5 catetos (porquinho). Quantas cacgas

Amé matou?



49

23) Yusina Bane colocou 20 litros de agua para fazer huni [cipd]. E colheu com 12

litros. Quantos litros fugiram?

24) José Paulo comprou 6 quilos de carne no valor de R$ 12,00 e deu uma cédula de

R$ 20,00. Quanto ele recebeu de troco?

25) Tsaka fez 15 vasos de barro e mais 10 pratos de barro. Yuva deu mais 20 para

ela. Quantas pecas ela tem de ceramica?

26) Mukaisu € agente agroflorestal. Ele plantou 10 pés de coco no primeiro dia de seu
trabalho. E no segundo dia ele plantou mais 10. Quantos pés de coco ele tem

plantado?

3.2 Estruturas multiplicativas

Fundamenta-se em um "conjunto das situagdes que exigem uma multiplicacao,
divisdo ou uma combinacgao destas duas operacdes" (VERGNAUD, 1996, p. 167). A
ideia associada a multiplicagdo mais elementar é de juntar varias vezes a mesma
quantidade, enquanto a divisdo esta associada as ideias de repartir, separar, partir,
cortar, distribuir.

Iremos neste topico enfatizar alternativas além do algoritmo de multiplicagao e
divisdo de numeros inteiros visando aumentar o repertério de procedimentos mais
adequados para a maturidade cognitiva dos agentes agroflorestais indigenas na

resolucao de situagdes problemas.

3.2.1 Problemas com duas grandezas relacionadas

"Eu trabalhei na farinhada. Fez 5 sacas de 60 quilos cada. Entdo no total fez
quantos quilos?"'* (OLIVEIRA, 2006, p. 30)

Vejamos algumas estratégias para chegar a solugao:

14 Problema elaborado pelo professor G.P.K. Bane.
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1) Construir uma tabela relacionando a primeira grandeza (numero de sacas) e a

segunda grandeza (capacidade - quilogramas):

Tabela 1 - Grandezas relacionadas
N° de sacas | Quilogramas

60

120

180

240

300
Fonte: Elaborada pelo autor

AR WN -

Resposta: 5 sacas equivalem a 300 quilos.

2) Calculo mental:

Se uma saca possui 60 quilos, duas sacas terdo 120 quilos, quatro sacas 240
quilos (o dobro de duas sacas), dai cinco sacas sera 60 quilos (1 saca) mais 240 quilos

(4 sacas), total de 5 sacas € 300 quilos.

3) Esquema utilizado por Vergnaud (1996):

Na representacdo de Vergnaud, o elemento desconhecido sera denominado

por k, temos:

Tabela 2 - Representagéo Vergnaud (duas grandezas)
N° de sacas Quilogramas
1 60
5 k
Fonte: Elaborado pelo autor

Se uma unidade da grandeza numero de sacas equivale a 60 quilos, 5 sacas
equivalem ao quintuplo (5x) da capacidade contida na unidade. Ou seja, 5 x 60 quilos

= 300 quilos.
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3.2.2 Problemas com mais de duas grandezas relacionadas

"Seis meninas foram tirar cacau. Cada uma tirou 2 frutos. Em cada fruto de
cacau tinha 10 sementes. Quantas sementes ao todo"?'® (OLIVEIRA, 2006, p. 30)

Vejamos estratégias distintas para resolugéo:

1) Construimos uma tabela relacionando a primeira grandeza (numero de

meninas) e a segunda grandeza (numero de frutos) e a terceira (numero de sementes)

Uma menina tira 2 frutos, como cada fruto tem 10 sementes, entdo cada menina

retira 20 sementes:

Tabela 3 - Trés Grandezas
N° de meninas | N°Frutos | N°sementes

1 2 20
2 4 40
4 8 80
6 12 120

Fonte: Elaborada pelo autor

Observe que para saber o numero total de sementes colhidos pelas seis
meninas. Podemos utilizar resultados mais simples: na tabela 2 meninas colhem 40
sementes, dobrando, 4 meninas colhem 80 sementes, dai 6 meninas colhem 40

sementes + 80 sementes = 120 sementes.

2) Esquema utilizado por Vergnaud (1996):

Na representacao de Vergnaud, o elemento desconhecido serda denominado

por k, temos:

Tabela 4 - Representagcédo Vergnaud (trés grandezas)
N° de meninas N° de frutos | N°de sementes
1 2 20
6 12 k
Fonte: Elaborada pelo autor

5 Problema elaborado pelos professores indigenas Gilson de Lima Kaxinawa, Aldenor Rodrigues da
Silva, Manoel de Paulo Sabdia Kaxinawa (Tl Humaita), José Paulo Alfredo (TI Rio Breu), Francisco das
Chagas Sabdia Paulino.



Se uma menina colhe 20 sementes, seis meninas colhem o séxtuplo (6x),

Ou seja, o total de sementes sera 6 x 20 = 120.

Resposta: Ao todo foram 120 sementes de cacau.

3.2.3 Uso da calculadora

1) Efetuando divisées por 10, 100, 1000, etc.

Usando a calculadora fagamos a divisdo do numero 2 por 10, 100, 1000:

a)2:10 =02
b)2:100 =0,02

c)2:1000 =0,002 (Ié-se dois milésimos - trés casas decimais apds a virgula)

Atividade 6:

(Ié-se dois décimos - uma casa decimal apds a virgula)

(Ié-se dois centésimos - duas casas decimais apos a virgula)
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Observando as divisdbes anteriores, o que vocé nota em relacdo aos

resultados? Ha alguma relagcao entre o numero de zeros no divisor e 0 niumero de

casas decimais apos a virgula? Explique.

2) Divisbes equivalentes:

Dividendo Divisor
a) 60 o:u 10 -6
30 : 5
Dividendo Divisor
b) 4010 = 0,4

2 : 5
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Dividendo Divisor
C) 16 O:u 1 0 — 1,6
8 : 5

Atividade 7:

a) Porque nestas divisdes os resultados sao iguais? Ha alguma relagdo entre os
dividendos e divisores?

b) Existe alguma regra para resolver divisdes por 5? Escreva sua regra.

3.2.4 Multiplicagao utilizando linhas

A forma de multiplicar utilizando o quipu, como veremos abaixo, foi pesquisada
pelo professor Fidel Rodriguez (pesquisador boliviano) (LA MATEMATICA EN LOS
QUIPUS, 2012) que aprimorou de forma simples a técnica que era utilizada pelos
Incas. Porém, técnicas de multiplicacdo idénticas foram utilizadas pelas antigas

civilizagbes chinesas e arabes.

Figura 34 - Atividade operando a multiplicacdo com a linguagem dos quipu.

Fonte: (OLIVEIRA, 2013, p. 9)

3.2.4.1 Multiplicagao de 14 por 32

Procedimento:
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e O 14 é representado por quantidades de linhas verticais equivalentes, ou
seja, 1 linha (dezena) a esquerda e a direita 4 linhas (unidades) agrupadas;

¢ O 32 é representado por quantidades de linhas horizontais equivalentes que
se cruzam com as linhas verticais, ou seja, 3 linhas (dezenas) agrupadas abaixo e 2
linhas (unidades) agrupadas acima.

e O cruzamento das linhas formam pontos que expressaram o resultado da
multiplicagdo que devem ser agrupados em trés diagonais a partir do topo até a base
na seguinte ordem:

1.Primeira diagonal: unidades

2.Segunda diagonal: dezenas

3.Terceira diagonal: centenas.

¢ O resultado, portanto é 14 x 32 = 448

Figura 35 - Multiplicagdo em linhas - |

| = / 6 unidades

2
14 dezenas = “vai”
1 para centena e
3 centenas + 1 “ficam” 4 dezenas
centena=4 3

centenas

Fonte: Elaborado pelo autor

3.2.4.2 Multiplicacao de 132 x 23

Procedimento:

e O 132 é representado por quantidades de linhas verticais agrupadas na
seguinte ordem da esquerda para direita: 1 linha (centena), 3 linhas (dezena), 2 linhas
(unidades);

¢ O 23 é representado por quantidades de linhas horizontais equivalentes que
se cruzam com as linhas verticais, ou seja, 2 linhas (dezenas) agrupadas abaixo e 3

linhas (unidades) agrupadas acima.
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e O cruzamento das linhas formam pontos que expressaram o resultado da
multiplicagdo que devem ser agrupados em quatro diagonais a partir do topo até a
base na seguinte ordem:

1.Primeira diagonal: unidades

2.Segunda diagonal: dezenas

3.Terceira diagonal: centenas.

4.Quarta diagonal: milhar.

Figura 36 - Multiplicagéo em linhas - Il

9 centenas + 1 centena 1 3 2 /—i 6 unidades
= 10 centenas: “vai “ 1
fica 0
A\
N\
2 centenas + 1 centena =
3 centenas
N

3
13 dezenas = “vai”
1 para centena e
“ficam” 3 dezenas
2
Fonte: Elaborado pelo autor

O resultado, portanto é 132 x 23 = 3.036

3.2.5 Divisao associada a ideia de partilha e o principio da reciprocidade entre

as sociedades indigenas

Utilizando uma légica de partilha equivalente, o professor A. A. da etnia Arara,
relata uma divisao realizada em uma pescaria, mostrando pelo menos trés alternativas
na divisao de 5 peixes, onde o contexto define a maneira mais apropriada para realizar
tais divisdes:

Estava comentando sobre a divisdo dos peixes: tem uma diferenca — tem
peixe graudo e peixe miudo. Sendo cinco peixes, dependendo do tamanho:
bota dois para cada — dois e meio — no caso, tem que dividir um, no meio. Se
rolar no meio, ai vai ficar: um com a cabega e outro com o rabo. Mas para ser
por igual tem que partir no espinhacgo para ficar dois peixes e meio cada um.
As vezes tem o dono da tarrafa e o dono do barco, que é a canoa, vamos
supor: se pegar 5 peixes — pega um maior e quatro pequenos — 'vocés levam
dois para cada que sdo os menores e eu posso ficar com o maior que
corresponde quase a mesma coisa dos dois menores também. Conforme a
negociagéo de cada um'. (OLIVEIRA, 2005a, p. 23)
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Figura 37 - Divisdo de peixes em uma pescaria
.

L

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 80).

3.2.6 Algortimo da divisao

"Tokwe pescou 260 branquinhas. Repartiu para 3 amigos. Quantas
branquinhas para cada um deles?"'® (OLIVEIRA, 2006, p. 31)

Resolugao:

Vamos considerar, nesta resolucéo, que Tokwe nao ficou com nenhum peixe.

Vejamos duas estratégias de resolugao.

Figura 38 - Estratégias de resolucéo da divisdo de peixes.

1.2 estratégia 2.2 estratégia
2 6 013 2 6 013
-3 01 O -2 4 8 6
2 3 015 0O 2 0
-1 5 0]J2 O + -1.38
8 0 6 2
-6 0|8 6
2 0
-1 8
2

Fonte: Elaborado pelo autor

16 Problema elaborado pelos professores indigenas Jodo Sebastiio Manchineri, Lenir Riso de Souza Manchineri,

Manoel Monteiro Manchineri, Lucas Artur Brasil Manchineri.



o7

Na 1.2 estratégia é realizado por tentativas, utilizando a ideia central da divisdo
de inteiros: "O divisor cabe quantas vezes no dividendo?". Tentamos primeiramente
10, sobra 230, ainda é pouco. Buscamos novamente por uma quantidade maior,
escolhemos o 50, sobra 80. Procuramos por 20, sobra 20, e finalmente por 6, sobram
2. Assim o resultado é 86, e sobram 2. A segunda estratégia é utilizada o algoritmo

simplificado da divisdo de inteiros:

Resposta: Serao 86 peixes para cada e sobram 2 peixes.

Atividade 8:

1) Quantas branquinhas caberiam a cada um se Tokwe também recebesse peixes na
partilha?
2) Na sua aldeia, qual(is) forma(s) vocé utilizaria para realizar a partilha das 260

branquinhas entre seus parentes ou amigos?

3.2.7 Critérios de divisibilidade

Os critérios de divisibilidade sao uteis para verificar se determinadas divisdes
entre dois numeros inteiros resulta ou ndo em outro inteiro (NASCIMENTO; FEITOSA,

2013, p. 71). Vejamos estas regras, seguidas de exemplos:

Divisibilidade por 2

Um numero natural é divisivel por 2 quando ele termina em 0, ou 2, ou 4, ou 6,
ou 8, etc., ou seja, quando ele é par.

Exemplos:

a) 284 é divisivel por 2, pois, termina em 4.

b) 237 nao é divisivel por 2, pois, ndo € um numero par.
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Divisibilidade por 3

Um numero € divisivel por 3 quando a soma dos valores absolutos dos seus

algarismos for divisivel por 3.

Exemplo:

a) 2115 é divisivel por 3, pois, a soma de seus algarismos € igual 2+1+1+5=9,

e como 9 é divisivel por 3, entdo 2115 é divisivel por 3.

Divisibilidade por 4

Um numero € divisivel por 4 quando termina em 00 ou quando o numero

formado pelos dois ultimos algarismos da direita for divisivel por 4.

Exemplo:

a) 1500 é divisivel por 4, pois, termina em 00.

b) 1324 ¢ divisivel por 4, pois, 24 € divisivel por 4.
c) 2316 é divisivel por 4, pois, 16 € divisivel por 4.

d) 7530 nao é divisivel por 4, pois, ndo termina em 00 e 30 nao é divisivel por
Divisibilidade por 5

Um numero natural é divisivel por 5 quando ele termina em 0 ou 5.

Exemplos:

a) 70 é divisivel por 5, pois, termina em 0.

b) 95 é divisivel por 5, pois, termina em 5.

c) 107 nao é divisivel por 5, pois, ndo termina em 0 nem em 5.

Divisibilidade por 6

Um numero é divisivel por 6 quando € divisivel por 2 e por 3 (Veja que 6 = 2 x

Exemplos:

a) 3012 é divisivel por 6, porque é divisivel por 2 (par) e por 3 (soma: 6).
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b) 5232 ¢é divisivel por 6, porque € divisivel por 2 (par) e por 3 (soma: 12).
c) 111 ndo é divisivel por 6 (€ divisivel por 3, mas nao é divisivel por 2).

d) 806 nao é divisivel por 6, (é divisivel por 2, mas n&o é divisivel por 3).
Divisibilidade por 10

Um numero natural é divisivel por 10 quando ele termina em 0.
Exemplos:

a) 3250 é divisivel por 10, pois termina em 0.

b) 4908 nao é divisivel por 10, pois ndo termina em 0.

Divisibilidade por 12

Um numero é divisivel por 12 quando é divisivel por 3 e por 4 (Veja que 12 =3

Exemplos:

a) 324 é divisivel por 12, porque é divisivel por 3 (soma=9) e por 4 (dois ultimos

algarismos, 24).

x 3).

b) 932 nao ¢ divisivel por 12 (é divisivel por 4, mas nao € divisivel por 3).

b) 410 nao é divisivel por 12 (& divisivel por 3, mas nao é divisivel por4).
Divisibilidade por 15

Um numero é divisivel por 15 quando é divisivel por 3 e por 5 (Veja que 15=5
Exemplos:

105 é divisivel por 15, porque é divisivel por 3 (soma=6) e por 5 (termina em 5).

324 nao é divisivel por 15 (é divisivel por 3, mas nao é divisivel por5).
530 nao é divisivel por 15 (é divisivel por 5, mas nao é divisivel por 3).
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3.2.8 Tabuada e divisao

Veremos neste topico o uso da tabuada para auxiliar na operagao 920 : 12

Figura 39 - Uso da tabuada na divisao

1 x 12 = 12

2 x 12 = 24

3 0x 12 = 36 ) 24 Oy ‘12

4 x 12 = 48 -0 20,8 1 0 76
5 x 12 = 60 9 "92 | 80 Cc D U
6 x 12 = 72— e Re:

7 x 12 = 84 8’ 8

8 x 12 = 9%

9 x 12 = 108

10 x 12 = 120

Fonte: (BRASIL, 2007, p. 100)

A estratégia utilizada foi o uso do algoritmo tradicional da divisdo, detalhando
nas etapas, com o auxilio da tabuada. Vejamos:

e Inicialmente anotamos a tabuada do numero 12 (pois, o divisor & 12!);

e Comegando pelo algarismo de maior valor absoluto: 9 (nove) centenas
divididas por 12 é 0 (zero), anotamos este resultado no quociente;

e Sobra nove centenas que equivalem a 90 dezenas, somado a duas dezenas,
temos 92 dezenas: cabem 7 vezes 0 12 = 84 (veja na tabuada 6 x 12 = 72, é pouco,
e 8 x 12 = 96, é muito!), anotamos sete no quociente;

e Sobra 8 (= 92 - 84) dezenas, que equivalem a 80 unidades - cabem 6 vezes
0 12 =72 (veja tabuada!) e sobram 8 unidades (= 80 - 72)

Resposta: 920 dividido por uma duzia é 76 (quociente) e sobram 8 (resto).
3.2.9 Calculando médias

Os agentes agroflorestais indigenas possuem diarios de trabalho onde sao
registrados muitos dados estatisticos de atividades relativas a agricultura e caga de

animais (GAVAZZI, 2012, p. 64) e muitas vezes é necessitam de uma medida que

represente uma populagdo ou uma amostra de suas observagdes dentre as quais
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podemos citar: a) "[...] distdncia média percorrida por um indigena para obter caga
[...]" (OLIVEIRA, 2005a, p. 2, grifo nosso); b) Quando abordamos sobre manutengao
da merenda escolar - "E necessario que seja verificado quanto se deve efetivamente
gastar em média por semana/aluno ou dia/aluno" (OLIVEIRA, 2006, p. 20, grifo
nosso); c) "[...] Eles entram na nossa area pelo motivo que por dentro da area deles
nao tem mais madeira grossa, s6 madeira fina, onde eles passam nao tem madeira
boa, s6 tem madeira fina com média de trinta centimetro de diametro. [...]" (Relato de
Moisés Pianko, 2004). (GAVAZZI, 2012, p. 236, grifo nosso).

Peso médio da semente de pupunha. Sabendo-se que 1 kg de sementes
secas de pupunha possui 250 a 500 unidades. Qual o peso'” médio de 1 semente?
(BERGO, 2003, p. 35).

Resposta:

Primeiramente, observemos que o numero de sementes de cupuagu varia entre
250 e 500, isto nos leva a crer que existe uma variacdo no tamanho da semente.

Se as sementes forem grandes, podemos afirmar que em um quilograma

existem 250 unidades:

1000g

Peso médio =——=4
semente grande 250 g
Se as sementes forem pequenas, podemos afirmar que em um quilograma

existem 250 unidades:

1000g

Peso médiosemente pequena = 500 Zg
Resposta: A semente seca de pupunha possui peso médio variando entre 29 a

4q,

7 Na verdade, atribuir a nomenclatura peso nio é teoricamente aceita pela comunidade dos fisicos.
Para eles a nomenclatura correta € massa, que por definicdo € uma grandeza relacionada a inércia,
cuja unidade no Sistema Internacional - Sl é o quilograma.
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3.2.10 Arredondamento de niumeros decimais

A divisdo de dois numeros inteiros nem sempre € uma transformacao que

resulta em outro numero inteiro. Vejamos abaixo:

1.° caso: Divisdo entre dois numeros inteiros que resulta em um numero inteiro:

@ 15 : 5 = 3
N haad .
Inteiro Inteiro Inteiro

2.° caso: Divisao entre dois numeros inteiros que resulta em um numero nao-

inteiro (use a calculadora):

b) 8 : 3 = 2,666 ...
Int:;iro Int?iro Nao Inteiro

No problema de divisao de peixes visto no tépico 3.3.6, Tokwe efetuou a divisdo
de 260 branquinhas por 3 amigos. Utilizando o algoritmo da divisdo, com melhor

aproximacao teriamos:

Figura 40 - Algoritmo da divisdo com resto

2 6 013
-2 4 8 6
2 0
-1 8
2

Fonte: Elaborado pelo autor

Veja que restou 2 unidades, que equivalem a 20 décimos. E no quociente

anotamos a virgula (simbolo que separa a parte inteira e da parte decimal):

Figura 41 - Inserindo a virgula
2 6 0 3

-2 4 8 6,
2 0
-1 8
2 0
Fonte: Elaborado pelo autor

Agora dividindo 20 décimos por 3, resulta em 6 décimos sobram novamente 2

décimos que equivalem a 20 centésimos e assim sucessivamente:



63

Figura 42 - Divisbes sucessivas

2 6 0 3

2 4 8 6, 6 6
2 0
-1 8 o
Décimo» 2 0 e 5 2 E
1.8 S 8 5§ 9
Centésimo » 2 0 8 5 8 o
-1 8 ©
2

Fonte: Elaborado pelo autor

Observemos que este processo se repete indefinidamente. Neste caso, quando
surgem divisbes com estas caracteristicas, comumente realizamos um ajuste
chamado de arredondamento.

Valendo-se das orientagbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) NBR (Norma Brasileira) 5891 (22 edicao, dez. 2014):

Regra 1: Iremos considerar exatamente o que preceitua o item 2.1: "Quando o
algarismo a ser conservado for seguido de algarismo inferior a 5, permanece o
algarismo a ser conservado e retiram-se os posteriores". (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014, p. 1, grifo nosso).

Exemplos:

a) 2,3333 arredondado a primeira decimal torna-se 2,3.

b) 3,3244 arredondado a segunda decimal torna-se 3,32.

Regra 2: Para fins praticos, sem perder a generalidade, iremos adaptar os itens
2.2, 2.3 e 2.4 como segue: "Quando o algarismo a ser conservado for seguido de

algarismo superior a 5, ou igual a 5 [...], soma-se uma unidade ao algarismo a ser

conservado e retiram-se os posteriores”. (Ibid, loc. cit, grifo nosso).
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Exemplos:

a) 86,666 arredondado a primeira decimal torna-se 86,7.

b) 4,1756 arredondado a segunda decimal torna-se 4,18

Atividade 9:

1) Leia e responda:

Registro de cagas Segundo Gavazzi (2012, p. 64) os AAFIS possuem diarios
de trabalho onde se anotam muitas informacgdes de agdes realizadas nas aldeias do
Estado do Acre, dentre as quais se destaca o registro de quantitativos de animais
cacados e mortos durante o ano de 2006 relatado pelo AAFI J. R. K. da T.I. Kainawa

do Rio Jordao, Aldeia Verde Floresta:

[Tabela 5 - Registro de cagas]
Dia 30 de dezembro de 2006. Sabado - Meu relatério de pesquisa de cacga
morta que os cagadores mataram esse ano de 2006 no més de maio até o
més de dezembro. Aqui na Aldeia Verde Floresta tem 6 cagadores, e os seis
cagadores deram 66 dias de cagada. Do més de maio ao final de dezembro
eles mataram essas quantidades:

11 porquinho macho deu 98 kg;
16 porquinho fémea deu 137 kg;
8 veados macho deu 152 kg;
6 veado fémea deu 132 kg;
6 queixada macho deu 66 kg;
9 queixada fémea deu 123 kg;
1 capivara fémea deu 16 kg;

Fonte: (GAVAZZI, 2012, p. 64)

2) Logo em seguida o AAFI J. R. K, fez uma analise e sintetizou as informagdes
anteriores. No entanto, na aldeia aconteceu um fato imprevisto: por acidente, uma
mestra em artesanato deixou pingar o pigmento de jenipapo que iria utilizar para pintar
os tecidos no caderno de anotagdes que estava no chao da hiwi (casa). Ajude J. R. K.
a reescrever as informacodes que foram escondidas, complete-as no texto entre "[ ]"

adequadamente:

Total [...] [ ] cagas, com [...] [ ] kg de carne - [...] [ ] cacga
macho "bene" com [...] lkgel...][ ] caca fémea "yush&" com [...]
[ ] kg. Esse ano de 2006 do més de maio até final de dezembro os
cagadores mataram esse tanto de caga. A caga que da mais kg é da fémea
"yushd o macho "bene" deu pouco kg" (GAVAZZI, 2012, p. 64)
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3) Na tabela 5 acima, percebemos que o AAFI J. R. K. fez as anotagdes por

espécies e género (macho, fémea). Com os dados acima é possivel saber o peso

meédio de cada espécie/género. Como proceder? (Obs.: Quando necessario utilize a
regra do arredondamento)

Responda:

a) Se 11 porquinhos macho pesam 98 kg, qual o peso médio de um porquinho macho?

o 98kg
Peso médio = ETH = 8,9kg

b) Se 16 porquinhos fémea pesam 137 kg, qual o peso médio de um porquinho fémea?

c) Se 8 veados macho pesam 152 kg, qual o peso médio de um veado macho?

d) Se 6 veados fémea pesam 132 kg, qual o peso médio de um veado fémea?

e) Se 6 queixadas macho pesam 66 kg, qual o peso médio de uma queixada macho?

f) Se 9 queixadas fémea pesam 123 kg, qual o peso médio de uma queixada fémea?

g) Compare as médias entre os machos e fémeas de mesma espécie.

h) Na sua aldeia quais espécies de animais onde o macho é maior que a fémea?

i) Quais espécies de animais onde fémea € maior que o macho?

3.3 Vestigios de ideias associadas as operagoes dos povos indigenas acreanos
As operagdes de multiplicacédo e adicdo surgem entre os povos indigenas

acreanos como recurso semantico da lingua para formagdo de numerais acima de

'um' e 'dois'. A palavra inun (ind) quando transportada para o portugués apresenta
significado do conectivo 'e'. Em diversos contextos da etnia Shanenawa da familia
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linguistica Pano, é utilizado para juntar quantidades a outras, assumindo o papel de
elemento aditivo, por exemplo:

(a) wisti inun rafu ‘trés’> 1 + 2 = 3;

(b) rafuinun rafu'quatro’: 2 + 2 =4,

O numeral quatro também pode ser escrito a partir da composig¢ao rafu-rafu,

que significa 'dois dois' ou '2 x 2 = 4'. Para numerais cada vez maiores, utiliza-se a
ideia de multiplicagao para representa-los (VIEIRA, 2004, p. 140):

O numeral 10 é construido pela composi¢ao de duas maos, ou seja, mifi-ti-rafu,
significando 'duas maos' ou '2 x 5 = 10'. O termo m#fi isoladamente significa "mao",
porém, quando inserido o sufixo ti, adquiri acep¢ao de numeral "cinco".

Temos composicdes que remetem a ideia de multiplicacdo e adicdo. Por

exemplo, o numeral 11 na lingua Shanenawa é miffi-ti-rafu inun wisti, ou ainda: '5 x 2
+ 1'. Para o numeral 20 temos a composi¢cao mifi-ti-rafu-rafu, que remete as

expressdes numeéricas: '5 x 2x 2 =20'ou '5 x 4 = 20'. Quando os dedos da m&o nao

sao suficientes para representar grandes quantidades, insere-se a terminologia faz (pé

na lingua portuguesa). Citemos, por exemplo, o numeral quarenta, escrito na lingua

Shanenawa pela expressao mffi-ti-rafu-rafu inun ta#ti-rafu-rafu, correspondendo a

'40', '5 x 4 + 5 x 4' ou 'quatro maos e quatro pés' (VIEIRA, 2004, p. 142).
Atividade 10:
Verifique entre os mais velhos de sua aldeia na formagao de numerais na lingua

materna as composi¢cdes que remetem as ideias de multiplicacdo, adicdo ou a

composicao de adicdo e multiplicacao.
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Problemas propostos'® (OLIVEIRA, 2006, p. 29-36)

1) Numa cova de milho pegam 5 carogos. Quantos carogos pegam em 30 covas?

2) Ontem o meu pai foi plantar 2 paneiros de maniva, cada paneiro tinha 300 pedacgos

de maniva de macaxeira. Ao todo quantas manivas foram plantadas?

3) A Satatani foi no rogado para tirar milho-verde. Levou paneiro para carregar. Ela
trouxe 50 espigas de milho. Se ela fosse pegar mais duas paneiradas de milho da
mesma quantidade que ela trouxe na primeira viagem, qual o total de espigas de milho

ao todo?

4) A associagao APAHC da Terra Indigena Igarapé do Caucho, em 2004 comprou 800

galinhas e foram distribuidas em 3 aldeias. Quantas galinhas cada aldeia recebeu?
5) Para manutencédo das galinhas em 3 aldeias foi brocado um rogado. Em cada
rogado foram plantados 14 litros de milho. Quantos litros de milho foram plantados ao
todo?

6) Tia Chica, por dia, faz 8 kétxa de barro. Em 3 dias, quantas kétxa ela faz?

7) Anténio Osmar (Makari) vendeu 122 cachos de banana no valor de R$ 2,00 cada

cacho. Quantos em dinheiro ele fez?

8) Meu pai foi cagar e matou um veado que pesou 32 quilos e repartiu para 4 casas.

Quantos quilos de carne cada familia ganhou?

8 Problemas elaborados por professores indigenas que participaram no ano de 2006 de uma das
etapas do Curso de Formagdo a nivel técnico para o magistério indigena: Fernando Henrique
Kaxinawa, G.P.K. Bane, Edgar (Sid), Jodo Sebastido Manchineri, Lenir Riso de Souza Manchineri,
Manoel Monteiro Manchineri, Lucas Artur Brasil Manchineri, Francisco Petxanka Wayo Ashenika,
Josias de Araujo Braz — Yube, Valmar Francisco Moreira — Ked, Francisco Maria de Araujo — Txu4,
Gilson de Lima Kaxinawa, Aldenor Rodrigues da Silva, Manoel de Paulo Sabdia Kaxinawé (Tl Humaita),
José Paulo Alfredo (Tl Rio Breu), Francisco das Chagas Sabdia Paulino, Inacio, Leda, Fatima e
Alderina.
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9) Na Terra Indigena Humaita tem 3 escolas. Cada escola tem 10 alunos. Quantos

alunos ao todo?

10) No ano de 2005 foram plantados 35 litros de milho em 3 rogados. Quantos litros

de milho pegaram em cada rogado?

11) Pedro foi fazer farinha. Encheu 8 paneiros de roga. Cada 5 pés ddo um paneiro.

Quantos pés de roga o Pedro arrancou?

12) Numa Aldeia tem cinco casas. Quatro sdo de 4 metros e uma tem 8 metros.

Quantos metros tém as cinco casas?

13) No Rio Taraya tem uma praia com 84 metros e 14 familias vao plantar nessa praia.

Quantos metros cada familia vai ocupar?

14) Uma casa com 3 quartos moram 13 pessoas dentro da casa. Quantas pessoas

ficam em cada quarto?

15) Manoel Chipre levou 3 irmaos para pescar. Ele pegou sé peixe e separou a mesma

quantidade para cada irm&o. Quantos peixes cada um levou?

16) José Domingos € um serrador. Ele serra por dia, 5 tabuas. Ele serrou durante 3

dias. Quantas tabuas ele serrou durante 3 dias?

4 - SISTEMAS DE MEDIDAS

“‘Na Amazoénia, tudo é feito ou pensado de acordo com as aguas, as distancias,

as localizag¢des, o tempo, tudo é contato rio abaixo, rio acima” (BRASIL, 1998, p. 230).

4.1 De ndmades a agricultores

Ha milhares de anos os homens apenas cagavam animais e coletavam

alimentos para a sobrevivéncia de sua espécie. No momento em que se escasseava
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os recursos alimentares para sua familia ou comunidade, deslocavam-se para outras
regides. Esta rotina caracterizava os homens como némades - aqueles que nao
possuem moradia fixa. Ao conhecer e dominar os segredos da agricultura e
domesticagdo dos animais, passam entdo por uma grande mudanga nas relagoes
entre os seus pares.

Ha evidéncias que as primeiras formas utilizadas para comparar e quantificar
grandezas surgiram para controlar e organizar a matéria-prima de subsisténcia da
raca humana: o alimento. Medir a quantidade de alimento necessario para saciar a
fome ainda é até hoje uma das maiores preocupacgdes da raga humana, € nao seria
diferente nos tempos da pré-histéria. Com o surgimento da agricultura e a
domesticagdo de animais 0 homem passou a viver em aglomerados, que cresciam
continuamente, e em consequéncia este aumento era proporcional a necessidade de
medir.

Nesta mesma época, surgem as vilas, aldeias e cidades, o que levou os
agricultores a se organizarem sociopoliticamente. Em consequéncia, tiveram que
desenvolver padroes de medidas definidas de forma aleatéria para resolver conflitos
locais, como, por exemplo, realizar transagdes a partir do sistema de trocas e
reciprocidade entre produtos de mesma espécie.

Abaixo temos uma ilustracdo de uma hipotética situacdo de um homem
mercador da antiguidade comparando a massa de dois corpos posicionando-se de
forma ereta em forma de crucifixo, equilibrando-os entre os dois lados opostos,
utilizando de forma intuitiva da simetria do corpo humano como justificativa para usar

0 método proposto:
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Figura 43 - Comparando a massa de dois corpos

g g
/- & ’. a

== & ‘
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Fonte: (SAAD, 1973)

4.2 Unidades de medidas arbitrarias (nao convencionais) e o Sistema

Internacional de Medidas - Sl

Com o surgimento das primeiras civilizagées novas formas de medir surgiram
para suprir necessidades cada vez mais complexas tais como: a construcao de
embarcacgdes, divisdo de terras e o comercio.

O uso das partes do corpo humano como: o comprimento do pé, do palmo, a
espessura do dedo, e 0 passo nao mais atendiam as necessidades dos homens, pois,
percebiam que existiam diferengcas nas partes do corpo para individuos distintos.
Surgem a partir dai os primeiros acordos entre cidades em estabelecer medidas
padroes como o comprimento de uma vara ou bastdo para comercializagdo de
produtos.

Uma das primeiras tentativas mais icOnicas para delimitacdo de uma
representacdo de uma medida padrao foi durante o periodo da Revolucédo Francesa.
O governo francés contratou cientistas para resolverem o problema, e assim definiram
o metro correspondente a uma fracdo do contorno da Terra pelo equador e
simultaneamente a um trecho de graus do meridiano terrestre.

Feitos os calculos, em 22 de junho de 1799 foi criado o Sistema Meétrico
Decimal, e de imediato foram moldados dois protétipos de platina, representando o
metro e o quilograma, guardados no Escritorio Internacional de Peso e medidas na
Franga (INMETRO, 2012, p. 2).
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Figura 44 - Protétipo do quilograma-padrao internacional de massa

Fonte: (HALLIDAY; RESNICK, 2008, p. 7)

A criagao do Sistema Métrico Decimal na época da Revolugao Francesa e o
posterior depdsito de dois padrdes de platina, representando um metro e um
quilograma, em 22 de junho de 1799, nos Arquivos da Republica da Franga, em Paris,
podem ser considerados como a primeira etapa do desenvolvimento do atual Sistema

Internacional de Medidas.

A padronizagéo de medidas afinal foi uma forma do homem moderno de ampliar
suas perspectivas de crescimento econémico e para apaziguar discérdias entre povos
interessados em relagdes comercias bilaterais. A padronizagao foi um acordo que foi
construido ao longo da histdria.

Assim hoje é possivel comprar ou vender produtos em qualquer lugar do mundo
utilizando medidas padrbées como o metro e o quilograma. Além disso, é possivel
sincronizar os relodgios ao redor do planeta para fins comerciais: agendamento de
reunides entre nagdes para acordos de exportagao e importagao de produtos, ajustar
horarios de funcionamento de bancos nacionais e internacionais, possibilitar a
logistica de voos internacionais ou nacionais, etc.

N&o obstante, entre os indigenas, os saberes acumulados por geragdes sobre
as técnicas empregadas na agricultura, fizeram surgir formas proprias e nao-
convencionais para medir e comparar os espagos destinados ao cultivo de vegetais e

frutos destinados a alimentacéo.
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4.3 Tecnologias antigas e atuais para comparar massas

Provavelmente, a partir da ideia do uso da simetria do corpo humano para medir
massas, como vimos anteriormente, capacitou o homem a inventar a primeira
maquina de comparagdo: uma vara suspensa ao meio por uma corda e cujas
extremidades eram penduradas os produtos de troca ou comercializacdo. Porém, ha
registros antigos do uso da balanga também para rituais religiosos. A gravura abaixo
refere-se a um trecho do Livro dos Mortos. Escrita em papiro de Ani mostrando Anubis
supervisionando a "Pesagem do coragao" em um tuat utilizando a pena da deusa Maat

como contrapeso na balanga.

Fonte: (BUDGE, 1993)

Mais recentemente, em um estudo realizado por JESUS (2007), observou que
esta forma de comparar massas foi adaptada pelos quilombolas Kalunga - povo cujas
aldeias sao situadas na Chapada dos Veadeiros, ocupando os vales nos arredores
das Serras Gerais, Estado de Goids, remanescentes de escravos trazidos da Africa
desde a chegada e ocupacgao dos Portugueses em solo Brasileiro, isolados do resto
do pais até a década de 80 - que a partir do contato com o branco, os mesmos
observaram a légica das balangas de pratos, e assim construiram seu instrumento,

conforme ilustragéao abaixo:
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Fiura 46 - Balanga Kalunga

Fonte: (JESUS, 2007, p. 61)

Analiticamente, na balanca adaptada, coloca-se uma garrafa de 600 mlem uma
das extremidades preenchida com agua, que segundo os nativos equivalem a
exatamente 1 kg - na linguagem dos quilombolas, a garrafa representa um "quilao",
ou seja, na concepgado dos mesmos representaria um quilo "bem medido" (JESUS,
2007, p. 61).

Na atualidade ainda € possivel encontrar uma balan¢ca muito conhecida pelos
ribeirinhos para pesagem de mercadorias secas e molhadas, inclusive a borracha,

conhecida como balanga mecanica, como abaixo:

Figura 47 - Balanca mecanica

De forma mais contextualizada com a realidade presente nas aldeias indigenas
do Acre, vejamos o relato da professora indigena F. S., da etnia Arara que explica

como os parentes realizavam/realizam a partilha de um veado para 4 familias:
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Assim a gente falava muito nas vizinhangas também quando a gente ia
vizinhar, falava: 'Vai mandar um quarto para fulana', que era s6 uma casa, e
a gente ficava com trés quartos, e tinha que mandar um quarto inteiro. Entao
a gente vizinhava assim dessa forma. Quando é quatro casas a gente divide
um veado em quatro quartos e tudo de um tamanho sé, que é para cada
pessoa ficar com um quarto e tudo de um tamanho so6, isso também ¢é a
divisdo, e a gente tem que dividir bem direitinho, a gente conta a costela.
Quantas costelas podem ficar para tras e quantas podem ficar no quarto da
frente? A gente trabalhava essa coisa, e de repente, assim na vizinhanga, se
n&o esta dando muito certo, o vizinho reclama. Diz que a gente ja esta tirando
mais dele: 'mandou s6 uma costela ou duas, ja esta querendo sovinar'
(OLIVEIRA, 20053, p. 18).

Vejamos que o parametro, ou unidade de medida utilizada para estabelecer
uma partilha mais justa foi a quantidade equivalente de costelas em cada quarto de

veado.

Figura 48 - Partilha da caga

Fonte: (BRASIL, 1998, p. 175) Autor: Zé Romé&o, aluno Kaxinawa, 1985.

Outros casos séo relatados por Corréa (2010, p. 1), Oliveira e Corréa (2010),
onde verificaram que ribeirinhos da regido do baixo amazonas no estado do Para e

também em entrevistas realizadas no Mercado Ver - o - Peso em Belém-PA utilizavam:

Maneiras proprias de resolver seus problemas relacionados a pesos e
medidas por estarem distantes da area urbana e disporem de pouco acesso
a instrumentos de pesos e medidas. Deste modo, convencionaram
socialmente seus sistemas préprios, particulares de pesos e medidas criados
a partir da criatividade na utilizagdo de objetos que fazem parte do seu
cotidiano. (CORREA, 2010, p. 1)

Dentre os relatos destacam-se: o uso de vasilhas de capacidade de 1 litro (ha
registros de uso da vasilha lata de 6leo de cozinha de volume de 900 ml, fabricada até
finais dos anos 80) para venda de camaréo e farinha; o paneiro - cesto de palha do
agaizeiro com capacidade aproximada de 15 kg - para venda de graos de agai ou

farinha.
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E além dessas, CORREA (2010) relata o uso de uma unidade de peso
denominada de "cambada" pelos nativos da Amazénia - aproximadamente 5 peixes
atravessados por um fio de cipd ou arame, pela regido das branquias pesando cerca
de 3,5 kg.

Figura 49 - Vendedor segurando uma cambada de Piraputangas

Fonte: (ALVES, 2000)

Na conjuntura das aldeias da terra Indigena Kampa do Rio Aménia, onde
habitam os indigenas da etnia Ashaninka, a pratica de enfileirar peixes em uma linha
de cip6 é uma pratica realizada muito antes da chegada dos portugueses e espanhdis
nas Ameéricas.

Abaixo a crianga Ashaninka segura uma ‘"cambada" contendo

aproximadamente o triplo de peixes na "cambada" do vendedor citado anteriormente:

Figura 50 - Menino Ashaninka segurando uma "cambada" de peixes

g

Fonte: (CORREIA, 2012a, p. 87)
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A unidade de medida "paneiro", provavelmente foi adaptada pelos indios
acreanos no contato com os caritis®. O primeiro registro desta unidade de capacidade
segundo Brasil (2008), foi no estado do Maranh&o, na primeira década do século
passado (1910) que correspondia a 50 a 70 litros.

O cesto confeccionado a partir de palmeiras nativas, utilizado pelos indigenas,
muitas vezes nao corresponde a capacidade de 1 paneiro = 15 kg praticado pela
populacado ribeirinha branca, e esta complexidade de padrées alarga-se quando
pensamos entre padrdes praticados entre diferentes etnias, ou até mesmo entre
aldeias da mesma etnia.

O professor indigena J. P. A. Kaxinawa (Terra Indigena Rio Breu), em sua
apresentacao sobre como aborda conteudos curriculares em sala de aula fala sobre

a unidade de medida paneiro:

Vou tentar explicar falando sobre habilidades [habilidades do profissional de
educacao indigena]. Como trabalhar em sala de aula? Como esta aqui, o
negoécio da farinha: 'Sete paneiros de farinha no pregco de quarenta reais,
sendo que cada paneiro cabem 40 litros de farinha'. O professor ja fez um
problema para o aluno resolver. (OLIVEIRA, 2006, p. 14)

Esta observacao realizada pelo professor J. P. A. Kaxinawa é corroborada por
Carvalho (1987) que em suas observagdes realizadas nas oficinas de matematica
organizadas pela Comissdo Pré-indio do Acre na década de oitenta oferece uma
breve descricdo de pesos e medidas utilizadas pelos indigenas sobre a influéncia dos

seringueiros que se estabeleceram no Acre durante o ciclo da borracha:

[...] 'um paneiro' de farinha igual a 40 quilos; 'um paneiro' de arroz é igual a
36 quilos; 'uma lata de leite' contém dois litros, e corresponde a um quilo de
borracha; 'uma tarefa' de rogado corresponde a um hectare; e 'uma lata de
castanha' é igual a 12 quilos desse produto. Temos ainda, na producéo da
borracha, relagbées proporcionais quantificaveis, como uma estrada de
seringa com 100 madeiras, que produz em média 10 latas de latex, ou 20
litros, necessarios a producgdo de 10 quilos de borracha. (CARVALHO, 1987,

p. 81).

Esta complexidade é compreensivel a partir do registro de uma situagao
hipotética recontada por professores-indios durante o 12.° Curso de formacgao
pedagdgica, através do Projeto de Autoria da CPI-AC, e publicado no livro intitulado

9 Aquino e Iglesias (1992) cita a terminologia carit no tempo da invasdo das terras indigenas pelos
brancos: "Grande numero de populagdes nativas foi extinta [...] Num primeiro periodo, seus integrantes
preferiram tentar evitar o contato sistematico com os cariis (como passaram a ser conhecidos os
brancos) [...]" (AQUINO e IGLESIAS, 1992, p. 9)
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"Aprendendo Portugués nas Escolas da Floresta". Na trama, surge uma situacao-
problema a ser resolvida a partir de compras de alimentos pelo indigena Paulinho em

mercados de uma cidade préxima a aldeia:

Onde esta o paneiro?

'Paulinho, vocé hoje vai a cidade fazer compras. Ta aqui o dinheiro: R$ 50,00.
Vocé compra um paneiro de farinha e 15 quilos de arroz e 5 quilos de feijao'.
O Paulinho ndo sabe fazer compras e também nao conhece ninguém na
cidade. O que o Paulinho faz? Pega o dinheiro e sai para a cidade. Quando
chega na venda, fica olhando para a farinha, mas nao vé o paneiro porque o
paneiro que ele conhece é feito de cip6. O Paulinho volta sem a farinha...
(COMISSAO PRO-INDIO, 1997, p. 53).

4.4 Os sinais da natureza e o tempo

Relativo a quantificagdo do tempo, desde a antiguidade até recentemente, o
homem sempre foi orientado a partir da observagao dos sinais que a natureza oferecia
aos olhos atentos. A acomodacéo a este estimulo no cérebro humano se estabeleceu
pela dindmica ciclica da natureza: a alternancia entre claridade e escuridao para

marcar o dia, as fases da lua para marcar semanas ou meses.

Figura 51 - Lua Nova e Sol

Fonte: (CABRAL, 1987). llustracdo de Joaquim Paulo Mana Kaxinawa.

Como exemplo do que foi mencionado anteriormente, citemos a pesquisa
realizada por Aquino e Iglesias (1994):

Alguns velhos Kaxinawa chamam também a atengéo para a existéncia de um
calendario agricola tradicional que associa a época adequada para o plantio
dos legumes (yunu sharabt) do bai kuin com a floragdo do mato (ou seja,
com a floragdo de diversas arvores da floresta). Assim para estes velhos
indios, o tempo bom para o plantio [...] de tama (amendoim ou mudubim) é
no tempo da floragcdo do ashu (mulateiro). (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 76).



78

Segundo Aquino e Iglesias (1994, p. 70), "[...] o bai kuin, denominado rogado

de terra firme?%, ou rogado principal [...] € considerado o rogado verdadeiro, numa
tradugéo literal do bai kuin” (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 70),

Vejamos agora como alguns professores indigenas relatam a partir do contexto

e realidade local das aldeias as formas utilizadas para contagem e marcagado do

tempo. A professora F. da etnia Sawddawa Arara fundamenta seu argumento a partir

das rodas de conversas com 0s mais antigos da aldeia:

[...] tem um tipo de matematica que minha méae falava, que é a fruta quando
cai. O que ela adivinha? O més que a pessoa vai chegar, tipo um calendario.
Por exemplo, no més de junho o mulateiro flora. E Sao Jodo que esta
adivinhando as festas juninas, que para nés é outras comemoracoes... tal dia
vai acontecer isso, esta flor esta adivinhando isso. Até outro dia a gente
estava falando sobre isso: que os passaros, as flores, eles contam o andado,
eles ajudam a fazer um calendario da aldeia. (OLIVEIRA, 2005a, p. 18).

O professor N. Yawanawa, também alimentado pelas lembrangas repassadas

pelos mais velhos, discorre sobre o intervalo de visitas realizadas entre os parentes:

Os antigos quando iam passear na casa do outro, quando se despediam: “ -
fulano quando é que tu vem de novo? - S6 quando esse passaro cantar’. S6
canta esse passaro quando o verdo esta chegando. Vamos dizer esse
gavidozinho [...] (imita passaro com assovio): “de dez para onze horas aquele
bichinho comeca a cantar’. Até os bichos sabem a hora [...] (OLIVEIRA,
20054, p. 22).

Mais adiante comenta uma situacao tipica de um trabalho em sistema de
mutirdo, chamado pelos indigenas de Adjunto (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 65), que

acontece corrigueiramente nas aldeias, na preparacado do rogado:

Nos plantios, nés dividimos as tarefas: “em tantas horas queremos este
trabalho feito com tantas pessoas? ”; “quantos minutos custa uma cuspida
que ele da aqui para ela enxugar? ”. O chefe vai la: “vou dar uma cuspida
para saber... na hora que esse cuspe enxugar, eu quero ja estd com o
trabalho pronto” (OLIVEIRA, 2005a, p. 23).

20[...] terras colinosas distantes das areas inundaveis pelas grandes enchentes (AQUINO e IGLESIAS,

1992, p. 70).
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Figura 52 - Adjunto na preparagéo do rogado

Aluno Gilberto Paula Kaxinawa

R

Fonte: (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 295).

Esta maneira particular de medi¢cdo de areas, estabelecida pelos indigenas,
supostamente desencadeada a partir dos seus conhecimentos tradicionais
acumulados e maturados durante geragdes e repassados pelos mais velhos, surge
provavelmente a partir da problematica sobre quais seriam os espagamentos mais
adequados para o melhor desenvolvimento das espécies vegetais?'.

Exemplos de espagamento entre espécies vegetais trataremos particularmente
no capitulo que aborda a proporcionalidade.

Como vimos anteriormente, a divisdo de terras entre os indigenas se
estabelece para preservar as "[...] decisdes econémicas e politicas, de gestdo dos
recursos naturais e de distribuicdo de trabalho e de consumo" (AQUINO; IGLESIAS,
1994, p. 59).

Dessa forma, a légica da divisdo de terras indigenas nao coaduna com a légica
de muitas sociedades ocidentais, que creditam sua felicidade no sustentaculo da

busca desenfreada de consumo de bens e servigos. Veremos mais argumentos que

21 Observagdo nossa.
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reafirma esta caracteristica intrinseca das sociedades indigenas no capitulo 5, que

trata sobre geometria, e reforgado no capitulo 6, que trata sobre proporcionalidade.
Atividade 11:
1) De acordo Aquino e Iglesias (1994, p. 77) 10 litros de milho equivalem a 1

hectare, onde cabem cerca de 5000 covas. Complete a tabela utilizando a

proporcionalidade:

Litros de milho | Hectare | Covas
1
5
10 1,0 5.000
20
40

a) Qual o espagamento que vocé utiliza entre duas covas de milho?

b) O espacamento recomendado para a cultura do milho pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA é de 45 cm. Se este mesmo
espacamento fosse adotado em seu rogcado quantas covas caberiam cerca de 1

hectare? Maior que 5 mil covas ou menor que 5 mil covas?

Figura 53 - Espagcamento entre plantas adultas de milho

Fonte: (CRUZ, 2011, p. 293)
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2) Leia e responda:

[Tabela 6 - Plantagbes de amendoim na Aldeia Verde Floresta em 2007]
'Més de junho de 2007, aldeia Verde Floresta - Levantamento das plantas de
amendoim na praia do rio (hené tama) - plantamos entre 8 familias'.

01 - José Rodrigues Paica plantou 8 litros
02 - Edivaldo Sena plantou 5 litros
03 - José Anizeto plantou 1 litro
04 - José Caxambu plantou 5 litros
05 - José do Nascimento plantou 9 litros
06 - Francisco Pedro plantou 6 litros
07 - Francisco Assis plantou 1 litro
08 - Francisco Abdias plantou 4 litros
O total que plantamos 39 litros
Diario de trabalho do AAFI José Rodrigues Kaxinawa - Tl Kaxinawa Rio
Jordao.

Fonte: (GAVAZZI, 2012, p. 54)

Supondo que o amendoim é plantado utilizando o mesmo espagcamento do
milho, calcule a area ocupada pelo plantio de cada familia e em seguida a area total

de producgéo.

4.6 Uso do corpo humano para medir comprimentos

As primeiras tentativas de contar e medir utilizando padrées foram inicialmente
fundamentadas a partir das dimensdes das partes do proprio corpo humano como o
pé, polegar, palmo, brago, mao, dedo (ROZENBERG, 2006, p. 4), chamada de
medidas antropométricas que segundo Brasil (2013) as define: "A antropometria
estuda as medidas de tamanho e proporgdes do corpo humano" (BRASIL, 2013, p. 5).

Até meados do século XVI cada pais, cada povoado tinha sua forma de medir,
seja usando peés para medir curtas distancias, passos para caminhos mais longos. Ja
no século XVII, como vimos anteriormente houve um consenso entre muitos paises
em optar por uma padronizagao.

Antes desta padronizagdo universal houveram varios ensaios para estabelecer
um padrao de medidas, principalmente na Europa. Dentre os paises que estruturaram
uma padronizagdo, destacamos a Inglaterra. Neste periodo "Data de entdo a

introdugéo da 'jarda padrao' (standard yard) como a 'jarda de ferro do nosso soberano
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o Rei'. A jarda, subdividida em 3 'pés' e cada pé em 12 'polegadas"?? (ROZENBERG,

2006, p. 6).
No século Xl, rei Henrique recomendou que 1 jarda equivalesse a extenséo da

ponta de seu nariz ao seu polegar com o brago esticado.

Figura 54 - O comprimento de uma jarda

Fonte: (SAAD, 1973)

Destarte, um pé equivaleria a 0,3048 m (LUZ; ALVARES, 2011, p. 26), ou ainda,
uma jarda equivaleria a 0,9144 m.

Nao seria diferente, os indigenas acreanos também abusam do uso do corpo
para realizar medi¢cdes. Os mesmos quando indagados sobre quais instrumentos que
utilizavam para medir comprimentos, responderam: "passo, a chave, a polegada,
varetas, comprimento cujos extremos sdo o umbigo e base dos pés" (OLIVEIRA,
2005a, p. 9), além desses é possivel identificar outro instrumento de medida que

equivale a unidade de medida jarda, pensado por Vinnya-Yawanawa (2010):

22 A jarda ja era difundida no século IV entre os antigos reis saxdes. Eles usavam uma faixa em volta
da cintura que poderia ser usada a qualquer momento como unidade de medida.
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Figura 55 - Unidade de medida utilizada pelos Yawanawas

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 76)

Fato curioso € que as unidades de medidas alternativas como "o passo",
"extensdo cujos extremos sdo 0 umbigo e base dos pés" e a "extensdo que vai da
ponta do nariz até o polegar com o brago esticado" sdo normalmente utilizadas como
equivalentes a um metro. O que nao deixa de ser aproximagdes razoaveis de um
metro padrdo, do ponto de vista da praticidade de disponibilidade de um instrumento,

neste caso antropomoérfico.

Atividade 12:

A partir da leitura dos textos 1 e 2, responda as perguntas em seguida:
Texto 1:

'06 de dezembro de 2001 - diario de trabalho dos AAFI, as 7:00 horas da
manhd, eu fiz o plantio direto de semente de manga. Primeiro eu fiz o
planejamento com minha esposa, depois nos juntamos 50 sementes de
manga. O material que nés utilizamos foi: tergado, estaca viva. Plantamos de
10 em 10 passo no caminho do varadouro das outras casas, onde moram o
meu irmao, minha tia e o meu tio. Primeiro nés cavemos a terra com tergado,
colocamos a semente de manga, depois nés colocamos um pedago de pau,
para fazer a estaca, depois nos pintamos a estaca com tinta vermelha.
Também a gente fez "Kene” nas arvores grandes, quando a gente vai neste
caminho acha bom ou ruim. Também nds pensamos no futuro da produgao
das pessoas nas aldeias. Quando o plantio de manga cresce bem, nés vamos
fazer clareira e limparmos a varagao por baixo da floresta, para ficar lindo e
consorciar as outras plantas frutiferas. Trabalhamos 2 pessoas, Josias
Pereira Mana e Francisco Carlos Hiri BUk para ser a prova o nosso plantio.
Estamos satisfeitos e com fé que vai crescer bem a semente de manga' (Do
diario do AAFI Josias Pereira Kaxinawa — Tl. Kaxinawa do Rio Jord&o).
(GAVAZZI, 2012, p. 94)

1) Segundo Josias, no caminho foram plantadas 50 sementes com
espacamento de 10 em 10 passos. Sabendo-se que em média o tamanho de um

passo equivalente a um metro de distancia, qual o comprimento total do varadouro?
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Texto 2:

'Dia 29 de novembro de 2001. Hoje trabalhamos no plantio definitivo de
mudas de castanha na estrada da casa do AAFI Josimar até a sede da Aldeia
Altamira. Foram plantadas 22 mudas com a participacdo de 24 pessoas. O
tempo de duracao da atividade foi de uma hora e meia. Durante este periodo
de trabalho achei muito importante, aprendemos a distancia de 15 a 20
metros que a gente plantar as mudas de castanha. Deve escolher um lugar
de clareira onde a castanha vai pegar a luz do sol. A castanha cresce mais
de 50 metros, com grossura de 4 metros e pode durar até 800 anos. Daqui
uns 20 anos em diante nds ja teremos esse recurso para se alimentar e
comercializar no mercado. Essas castanhas ja foram documentadas aqui no
sitio Cristo Redentor e vai servir para nossos filhos e netos' (Do diario de
trabalho do AAFI Flaviano Medeiros Kaxinawa — Tl. Kaxinawa/Ashaninka do
Rio Breu). (GAVAZZI, 2012, p. 94)

2) De acordo com o AAFI Flaviano, foram plantadas 22 mudas de castanheira
na estrada entre a casa do AAFI Josimar até a sede da Aldeia Altamira. Considerando
que o espacamento utilizado foi de 15 a 20 metros de distancia entre duas mudas,

qual a distancia minima e a maxima entre a casa de Josimar e da Aldeia Altamira?

4.7 O tempo de longas distancias

Agora, quando discorremos sobre a medicdo de comprimentos de longas
distancias, os indigenas corriqueiramente utilizam a relagdo entre tempo e distancia.
Fisicamente esta ideia € possivel, pois, quanto maior o tempo, maior a distancia
percorrida, desde que as passadas sejam realizadas numa intensidade constante
(mesma velocidade).

As experiéncias de caminhadas dentro da mata concomitante a observagao
dos fenbmenos ciclicos da natureza capacitaram os homens a perceber a
proporcionalidade direta entre tempo e distancia. O AAFI R. M. da Terra Indigena
Colbnia 17 - Aldeia Pynuya, ao ser indagado sobre como calcula as distancias de
deslocamento entre duas localidades e também sobre quais o0s sinais que a natureza

oferece para marcar o tempo na sua aldeia, respondeu:

Eu calculo as distancias da aldeia para cidade pelo sol. Se eu saio cinco horas
da manha, quando o sol vier saindo que é 6 horas da manha que estou com
uma hora que eu caminhei 4 km. A natureza marca pelo sol. Quando o sol
nasce seis horas da manha. Quando o sol vai subindo vai aumentando as
horas. No momento que o sol esta no meio do céu é meio-dia, € quando o sol
vai baixando ja esta ficando tarde e quando o sol esta escondido é 6 horas
da tarde. (OLIVEIRA, 2013, p. 37).
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Observemos que a relagdo tempo-espaco, construida de forma intuitiva
dedutiva, é de que o tempo que precede o nascimento do sol - que pode ser anunciado
pelo canto de algum passaro (cinco horas da manh&) e o surgimento dos primeiros
raios de sol (seis horas da manha) corresponde a 4 quildmetros de caminhada (trajeto
com distancia anteriormente conhecida).

Conexdes semelhantes entre o saber local (a cognigdo de que o ciclo da
natureza e as caminhadas corriqueiras na floresta de um ponto a outro da floresta é
uma constante) e o saber global (entender a leitura de um reldégio de pulso, fazer
leitura de mapas) gerando um novo saber sdao notaveis em distintas localidades

indigenas. Vejamos o entendimento de trés indigenas sobre a relagdo tempo-espaco:

AAFI Rocildo Barbosa

"Tem duas opgdes primeiro se eu andar 15 minutos eu tenho 1 quildmetro de
distancia. Também tenho passo, se eu dar 50 passos eu tenho andado 50 metros de
distancia". (OLIVEIRA, 2013, p. 6).

AAFI L. S. Bane - Tl Baixo Rio Jordao da Aldeia Nova Empresa.

"Tem duas opg¢des, eu pessoalmente meu passo € um metro. Também faco
calculo por minuto, por exemplo, 15 minutos eu ando 1quilometro. Se dou cem passos
eu estou na distancia de 100 metros". (OLIVEIRA, 2013, p. 36).

Professor Lucas Manchineri

A gente ja teve envolvido com a sociedade branca, a gente também mede
por distancia. Tem Manchineri que anda mil metros em quinze minutos. Tem
Manchineri que anda dez minutos. Vim de Assis Brasil. Eu peguei logo o
barco da minha aldeia para Icurid. De Icuria peguei o varadouro que é de 72
Km e eu andei 12 horas. (OLIVEIRA, 2005a, p. 23).

O entendimento até aqui € de que grande parte dos indigenas acreanos
indagados creditam sua confianca na relagao tempo-espacgo: 15 minutos corresponde
a 1 quildbmetro de caminhada como parametro aceitavel.

O pesquisador Gavazzi®® (2012) e COMISSAO PRO-INDIO (1992, 1996)

compreendendo esta competéncia dos indigenas em calcular distancia pela relagao

23 Na primeira etapa de sua pesquisa realizada no ano de 1992, percebemos a produgado de esbocos
de mapas de localidades indigenas na tentativa dar continuidade aos projetos de autoria (livros
produzidos e pensados pelos préprios indigenas), utilizando como recurso a abordagem didatica de
construgdo de mapas mentais. Neste mesmo caminho no ano de 2012 conclui sua dissertagdo de
mestrado, agora usando concomitante os mapas mentais indigenas e os mapas georreferenciados com
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tempo (contado no reldgio de pulso) e espago (caminhos dentro da floresta) , negociou
juntamente com as liderangas indigenas um livro de cartografia indigena, utilizando a
abordagem de constru¢gdo de mapas mentais: "[...] 0s mapas mentais s&o entendidos
como representagdes graficas dos lugares vividos, conhecidos ou imaginados que
transformam, em imagens, os saberes que cada pessoa detém dos lugares. Sao
mapas feitos a mao livre e podem conter titulo, legenda e escala." (GAVAZZI, 2012,
p. 136).

Nestes mapas os professores eram envolvidos para que construissem uma
concepgao de mapa propria, criando convengdes que estivessem o mais proximo de
suas interpretagcées de mundo, dessa forma foram acordados que os rios e igarapés
tivessem coloragdo amarela (GAVAZZI, 2012, p. 133) e que a escala fosse dada em

funcao do tempo de caminhada na mata:

_ Figura 56 - Mapa Mental da Area Indigena do Carapana.24

Fonte: (COMISSAO PRO-INDIO, 1992, p. 16)

auxilio de GPS, desdobrando-se em diversos livros publicados e elaborados juntamente com os
indigenas e produzidos com o auxilio e apoio da Comiss&o Pré-indio do Acre, objetivando auxiliar os
mesmos na gestéo de suas terras.

24 O mapa foi reduzido em relagdo ao seu tamanho real servindo apenas para ilustrar o trabalho contido na obra.
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Atividade 13:

Realizaremos uma experiéncia educacional com objetivo de medir o tempo
necessario numa caminhada de um quilometro utilizando celulares e relégios com
crondmetros, uma trena de 50 metros e 21 gravetos para demarcar o caminho.

Um grupo de 6 integrantes ficara encarregado em delimitar a distancia a ser
percorrida - definimos o marco inicial (graveto 1) em ponto qualquer da aldeia,
fincamos o primeiro graveto. Na outra ponta da trena estara outra metade do grupo
que sinaliza o momento em que a trena esticada alcance o limite do seu tamanho (50

metros), finca-se o graveto 2.

Figura 57 - Estimando o tempo de caminhada

N

Fonte: (EDIMAR BUSI-KATUQUINA-KAXINAWA, 2016)25
O grupo que estava no marco inicial caminha até o graveto 2 e realiza o mesmo

procedimento anterior caminhando varadouro adentro. O procedimento finaliza quanto
o grupo mais adiantado fincar o graveto 21. Com trajeto delimitado, os seis integrantes
do grupo de baliza fazem o trajeto de retorno e contam o tempo que levam para chegar
ao graveto 1 realizando um ritmo de caminhada que comumente utilizam em seu dia-

a-dia.

25 Acervo Comissao Pré-indio - Acre
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Atividade 14:

Calculando carogos de milho em um recipiente de um litro.

a) Coloque carocos de milho em um recipiente de 1 litro preenchendo-o
completamente e em seguida verifique quantos carogos e milho cabem.

b) A partir do levantamento realizado anteriormente, quantos carogos de milho cabem
em 10 litros?

c) O numero de carogos que vocé calculou em 10 litros € menor ou maior que 5 0007?
d) Se em um hectare cambem 5 000 covas. Quantos carogos, de sua pesquisa, cabem

em cada cova?

4.8 Transformacgao de unidade de medidas de comprimento

Neste topico teremos como objetivo realizar transformagdes entre os multiplos
e submultiplos do metro. O quadro abaixo contém informagbes sobre etimologia?® das
palavras.

Construimos uma escala, dialogando sobre a origem etimoldgica das palavras
e a relagao que isto tem com a medida padrao (metro):

a) Quildmetro — quilo =1 000 (1 000 x 1metro);

b) Hectometro — hec = 100 (100 x 1 metro);

c) Decametro — deca = 10 (10 x 1 metro);

d) Decimetro — deci = 1/10 (1 : 10 metro);

e) Centimetro — centi = 1/100 (1 : 100 metro);

f) Milimetro — mili = 1/1000 (1 : 1 000 metro).

Dependendo da extensédo do que se quer medir, € necessario ser coerente com
a escolha correta. Comecei perguntando: “- para medir a distdncia de uma aldeia a
outra qual a medida mais adequada? ” Os professores responderam prontamente: “-

o quilébmetro”. “- E para medir o tamanho de um rogado ou desta sala? ”. Resposta: “-

o metro”. Utilizamos o esquema “escadinha” para realizar as transformacoes:

26 Estudo da origem, formacio e evolugdo das palavras.
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Figura 58 - Transformacgdes de unidades de medidas

km
hm <
dam
g dm
cm

Fonte: Elaborado pelo autor

Apos efetuarmos as transformacgbes, multiplicamos ou dividimos pelas
poténcias de 10 (10, 100, 1 000, 10 000, etc.), estabelecemos a seguinte regra:
“descendo o degrau, dividimos por 10, 100, 1 000, 10 000, etc.; subindo o degrau,
multiplicamos por 10, 100, 1 000, 10.000, etc.

Atividade 15:

1) Transforme as unidades de medida padrao:
a) 1 050 000 cm em km.
Resolugao:

Na figura 58 a partir da unidade de medida ecm (centimetro) "subimos a escada
5 degraus" até alcancgar a unidade de medida km (quildmetro) - ao "subir" o comando
indica uma operacao de divisdo, ou seja:

- Subir degraus: operagao de divisao

- Degraus entre as unidades cm e km: 5 degraus (poténcia 10° = 100 000).

Dai, dividimos:

1 050 000

Valor adimensional a ser transformado
Por
100 000

Quantidade de zerosMantidade de degraus
Resposta:
Desloque a virgula 5 vezes para a esquerda:
1 050 000 = 100 000 = 10,5 km
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b) 2,53 km em metros.
Resolucgao:

Na figura 58 a partir da unidade de medida km (quilometro) "descemos escada
em 3 degraus" até alcangar a unidade de medida m (metro) - ao "descer" o comando
indica uma operagao de multiplicagao, ou seja:

- Descer degraus: operacao de multiplicagao

- Degraus entre as unidades m e km: 3 degraus (poténcia 103 = 1 000).

Dai, multiplicamos:

2,53

. LS
Valor adimensional a ser transformado

Por
1000

N——
Quantidade de zeros igual a quantidade de degraus
Desloque a virgula 3 vezes para a direita:
2,53 x 1000 =2530 km

c) 80 000 cm em km.
d) 50 000 cm em km.
e) 5500 m em km.

f) 115 cm em metros.

5 GEOMETRIA

A origem da geometria deu-se em tempos muito antigos devendo-se a
capacidade do homem em distinguir formas fisicas, confrontando formatos e
dimensdes. Os problemas e desafios ofertados ao homem levaram a realizar alguma
descoberta geométrica. A partir de situagdes corriqueiras do dia-a-dia tais como a
necessidade de demarcar terras para a agricultura podera ter levado as nogdes de
formas triviais como o retangulo, o quadrado, tridngulo e o circulo.

Os antigos povos que habitavam as Ameéricas, especificamente na regiao
amazodnica ocidental ja possuiam habilidades comparaveis a grandes engenheiros da
atualidade em modificar a natureza construindo formas geométricas gigantescas em
solos que vao desde "leste do estado do Acre ao oeste de Ronddnia, e do norte da
Bolivia ao sul do Amazonas" (SCHAAN, 2010, p. 13).
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Estes espacgos possivelmente caracterizavam uma fungao social: "Os geoglifos
que tém sido encontrados no Acre sao estruturas de terra que demarcavam espacos
de sociabilidade, de inclusdo e exclusao, pois, possuiam vias de entrada e saida de
ambientes publicos e privados, disciplinando a movimentagdo dos individuos no
espaco" (SCHAAN, 2010, p. 14).

Abaixo uma imagem area de edificagdes contiguas em formatos de quadrados
e circulo, de cerca de 2000 anos:

iura 58 - Geoglifo na Fazenda Vitéria

Fonte: (SCHAAN, 2010, p. 82)

As construcbes de suas moradias forcaram-no a ter nogdes de paralelas,
inclinagdes e perpendiculares.

Figura 59 - Vista Iateral de uma moradia indigena

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 77)
Abaixo temos a fachada frontal de uma moradia Tiriyé (povo indigena que

habitam a faixa oeste do Parque Indigena de Tumucumaque no estado do Para)

idénticas a construgdo de algumas moradias feitas por indigenas acreanos.
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Figura 60 - Vista frontal de uma moradia Tiriyo

sATTT™. 4o

FhLHA DA FRONTAL
Fonte: (ALMEIDA; YAMASHITA 2013, p.22)

As observagbes e interagbes ao mundo fisico e circundante possivelmente
tenham possibilitado ao homem a conjecturar conceitos sobre curvas, superficies e
sélidos.

Sao variados os exemplos que deram as nogdes sobre a ideia de circulo: a
observacgao dos astros como o sol e lua, o efeito provocado por uma fruta-de-arvore
de mata ciliar ao cair num igarapé, formando circulos concéntricos, o corte transversal
de um tronco de arvore, dentre outros.

Logo abaixo temos o relato de indigenas da etnia Shawddawa — Arara, que
contam histéria do surgimento da lua através de produgdes textuais e artisticas,

repassados pelos mais velhos:
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Histdria do surgimento da Lua dos Shawadawa — Arara?’

Uma mulher sempre encontrava com um homem a noite. E antes do
amanhecer ele sempre sumia. Ele s6 ia de noite. Teve um dia que ela
desconfiou. Quando ele perguntava como era o nome dele ele saia
desconfiado, saia e ia embora. Ai a mulher pensou como ele ia descobrir. Ai
ela foi na mata pegou jenipapo e relou ai pensou, quando ja estava
escurecendo e ela foi deitar, colocou jenipapo debaixo da rede dela. De agora
em diante saberei quem vem toda noite atras de mim. Quando era tarde umas
horas da noite ele chegou, perguntou se ela estava dormindo e ela falou que
ndo. Ao deitar na rede ela passou jenipapo no rosto dele quando sentiu ele
correu. No outro dia o pessoal saia para correria. Muito cedo sairam. O dia
amanhecendo ela levantou e ficou olhando, todo mundo passou, todo mundo
passou e ela ia distribuindo caicuma para todos eles, ela percebeu que ficou
s6 o irmao dela, chamou ele. Quando ele veio estava com o rosto melado de
jenipapo. Ha entdo é vocé quem vem toda noite atras de mim né? Passou
cardo nele. E falou que “tomara que tu vas para correria € nao volte mais”.
Mas o pessoal te mata. Dai todos foram para correria. Quando ele foi na boca
do caminho levou topada e caiu. Os nossos antigos tinham uma experiéncia
de que quando se entrava na boca do caminho e caisse, melhor que ficasse,
porque se fosse iria acontecer coisa séria com pessoa. Pediram para ele
voltar, ele disse que nao iria. Chegaram la comegaram a guerrear e flechar.
Todos correram e ficou somente ele, quando perceberam os outros indios
pegaram eles mataram e enrolaram e rolaram o pescogo, deixaram somente
a cabecga. O outro irmao dele ficou escondido vendo tudo. Depois de umas
horas o0 irmao pegou a cabega jogada no chdo e saiu e ndo conseguia
alcancar os outros. Escureceu perto da raiz de um pau. Chegando certa hora
a cabega comecgou a gemer dizendo que queria agua. Ele ficou com medo e
correu para o outro lado. Acordou de manha cedo com fome, tinha um bacuri
e quando trepou na arvore percebeu que a cabega estava bolando atras dele.
Jogou pedacgos de bacuri 1a de cima da arvore e enquanto a cabega comia
saltou da arvore e saiu correndo. Chegando na aldeia avisou para méae dele
que haviam matado e que a cabecga estava atras dele. Avisando a todos que
se preparassem e ficassem no Cupichaua. Quando eram altas horas da noite
a ele (cabecga) chegou indo direto a casa dele pedindo para ela abrir a porta.
Ela disse que nao abriria ndo. Ele insistiu € a mae nao abria a porta. Até que
certa hora ele pede um bolo de linha de algod&o que ele ia embora. Pensou
em virar um buraco e pensou que iriam defecar dentro, desistiu, pensou em
virar uma ave e desistiu porque os outros gostam de derrubar ave bonita. Foi
embora e depois de sete dias os parentes virdo no céu um rosto com uma
mancha de jenipapo, era a Lua. (OLIVEIRA, 2015, p. 9-10)

27 Autoria de José Salustiano, Narciso Siqueira, Janison Shawa.



94

Em seguida, podemos conferir producao artistica retratando a histéria da Lua

Shawadawa:

Figura 61 - Histéria da Lua Shawadawa Arara28

Fonte: (OLIVEIRA, 2015, p. 10)

No reino vegetal e no reino animal é ainda mais concentrado de formas com

formato esférico, desde frutas, folhas e insetos apresentando simetrias?®

Figura 62 - Eixo de simetria do besouro

Fonte: Fonte: VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 36.

Abaixo € possivel observar as concep¢des de mundo da etnia Kaxinawa a partir
da simetria e das relacdes entre o formato esférico da Lua e Terra - formato de uma

fruta: noite "uma banda madura da fruta" e dia "banda verde da fruta":

28 Autoria de José Salustiano, Narciso Siqueira, Janison Shawa.
29 Relagéo de tamanho ou de disposigéo que entre si devem ter as coisas ou as partes de um todo em
relagdo a um ponto, eixo ou plano.
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Figura 63 - Mundo - Fruta de Bacuri
ACRE NO MUNDO

© Lua- Cabega de uma pesson

Noite - Uma banda madura da fruts.
Din - A outra banda verde da fruta

Fonte: (COMISSAO PRO-INDIO, 1994, p. 9)

5.1 Mosaicos

Os indigenas possuem a tradicdo de confeccionar seu artesanato utilizando
desenhos que sao inspirados em elementos da natureza, principalmente aqueles
constituidos pela fauna nativa, como, por exemplo, répteis, mamiferos e aves. Nestas
grafias é possivel identificar a muitos elementos que constituem os ornamentos
basicos para constituir os mosaicos indigenas nomeados pelos indigenas de kenes
(desenhos).

Vamos estudar alguns ornamentos basicos para compreender alguns conceitos
geomeétricos contidos nas producdes artisticas dos indigenas acreanos.

TRANSLAGAO ¢ um movimento onde cada ponto da figura se desloca
paralelamente. Se mantermos a distancia sob duas linhas paralelas teremos a figura

abaixo:

Figura 64 - Movimento de translagao.

[

$§ &

3

teremos uma FAIXA, que é um orna-
mento ilimitado entre duas retas
paralelas.

Fonte: (BIEMBEGUT,; SILVA, 1995, p. 40)

REFLEXAO é uma transformacao no plano, caracterizada por uma reta r desse
plano, que a cada ponto associa o seu simétrico em relagao a reta dada. Estaretaré
justamente aquela que divide a figura em duas partes que podem coincidir
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exatamente. E como se um espelho perpendicular ao plano que contém a figura fosse

colocado sobre a reta, refletindo exatamente a figura do outro lado. Vejamos abaixo:

Figura 65 - Eixo de simetria
Eixo de Simetria

Fonte: Adaptado de Biembegut e Silva (1995, p.41)

ROTACAO é um movimento onde os pontos de circunferéncia com centro em
O coincide com os arcos que satisfazem a uma mesma medida de angulo.
Se um ponto O girar em sentido anti-horario teremos sob um angulo de 90 graus

teremos:

Figura 66 - 1Movimento de rotagao

o —

2

Fonte: Adaptado de Biembegut e Silva (1995, p. 41)

Num giro de 360° podemos decompor a circunferéncia em quantas partes se
queira. Por exemplo, dividindo por 4, cada angulo central tera 90 graus, as posi¢des
ocupadas serao 90°, 180°, 270° e 360°, perfazendo uma volta completa. Depois do
giro, surgira o que titulamos de roseta:



97

Figura 67 - Roseta

Fonte: (BIEMBEGUT; SILVA, 1995, p. 41)

ROSETA sao adornos limitados ao qual o movimento fundamental é a rotacao.

Combinacdes de Translacdo e Reflexao - Translagcdo Refletida. Vejamos como

se procede:
1) Movimente para a esquerda o tema:

Figura 68 - Translagao refletida - Primeira etapa.
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Fonte: (BIEMBEGUT,; SILVA, 1995, p. 42)

2) Sob a reta deslizante realize o movimento de reflexao:

Figura 69 - Translagéo refletida - Segunda etapa.

Fonte: (BIEMBEGUT; SILVA, 1995, p. 42)

Nestas construcbes € possivel estudar as propriedades da simetria
concomitante aos conceitos de paralelismo, perpendicularismo de retas, angulos e

circunferéncia. Entendendo estes conceitos e ideias podemos compor o adorno
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conhecido como Mosaico. Para decomposigdo e composi¢cao deste adorno

utilizaremos a rede reticulada quadrada ou retangular, conforme abaixo:

Figura 70 - Reticulado e Mosaico no plano

WVAGONAZINVA

|
ON/EON/EON/H
Rede triangular MOSAICO é um ornamento
ilimitado cobrindo o plano todo.

Fonte: Adaptado de Biembegut e Silva (1995, p. 43)

Construgao do Mosaico Kene Yube (Jiboia) do Povo Huni kui (gente verdadeira)

Abaixo temos uma mulher Kaxinawa tecendo em algodao o desenho da Jiboia:

~, o

Figura 71 - Kene Yube (Desenho da jiboia)3° Figura 72 - Rede Triangular

30 Foto: Acervo CPI-AC.



99

Inicialmente identificamos o tema gerador:

_ Figura 73 - Tema gerador do Kane Yiube

NN
Fonte: Elaborada pelo autor

Realizamos o movimento de reflexdo do tema sob a retar:

Figura 74 - Reflex?o em ,re,|ﬁ39,59 Iélreta r.

Fonte: Elaborado pelo autor

Agora, uma reflexao em relagdo a reta s.

Figura 75 - Reflexdo em relacao a reta s.
| I [ S Sy I [ (I B
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rrrr T 111
Fonte: Elaborado pelo autor

Pronto, temos a primeira peca do mosaico a direita, idéntica a peca situada a
esquerda.
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Atividade 16:

Utilizando qualquer dos movimentos descritos anteriormente, termine a figura

desenhando a parte faltante:

Figura 76 - Kene |

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 38)

Figura 77 - Kene Il

Fonte: (VINNYA-YAWANAWA, 2010, p. 38)

Mais adiante veremos como os indigenas utilizam a geometria para demarcar

e classificar espacgos destinados a suas atividades diarias.

5.2 Atividades de extragao da seringa

A extracdo de borracha pelos indigenas seringueiros € uma técnica passada
de pai para filho. O pai comega a iniciar o filho a partir dos seus 8 a 12 anos de idade.
Aos 15 anos comecga a cortar sozinho uma pequena estrada de seringa e aos 16 anos
jainicia o corte de um caminho completo sozinho. Um ano antes de completar a maior
idade é considerado apto a cortar 2 estradas de seringa completas trabalhando 4 dias
por semana. Aquino e lIglesias (1994) descrevem as denominagbdes de algumas

subdivisbes contidas numa estrada de seringa:
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As estradas de seringa sdo caminhos largos [...] interligando um conjunto
variado de arvores de seringa. Possuem extensdes que podem variar de 03
a 05 quilémetros de comprimento [...] por cerca de 1 a 2 metros de largura.
[...]. Possuem uma estrutura circular, com diferentes variagdes de forma
[subdivisbes], com troncos [boca da estrada], caminhos que interligam as
casas aos fechos das estradas [...] com voltas principais, também
conhecidas como pernas da estrada; com voltas pequenas, chamadas de
oitos; com becos sem saida, mais conhecidos como mangas; e atalhos ou
varagoes. (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 141, grifos dos autores).

Abaixo temos um delineamento de uma estrada de seringa com suas diferentes

partes:

Figura 78 - Esbogo de uma estrada de seringa

Fonte: (AQUINO:; IGLESIAS, 1994, p. 295)

5.3 Medicao Indireta da altura de arvores utilizando o principio geométrico a

partir do método da superposicao de angulos iguais

Este método consiste em se colocar junto a arvore que se quer medir, uma vara
ou qualquer objeto de altura conhecida, por exemplo, uma baliza de 1 metro de
comprimento. O observador com o brago distendido, segurando na mao um lapis ou
graveto na posigao vertical, vai se afastando de maneira que o lapis fique exatamente
coincidindo com os extremos da baliza, isto é, superpor exatamente a baliza.

No caso de se precisar de uma grande distancia para haver esta coincidéncia,
0 observador pode diminuir o tamanho do objeto que esta junto a arvore, ou flexionar

0 brago até conseguir a posi¢ao exata.
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Feito isto, o observador vai elevando o braco verticalmente fazendo coincidir
agora a extremidade da base do lapis/graveto com a extremidade superior da baliza
e visualiza o ponto em que a parte superior do lapis/graveto coincide com a arvore.

Por recorréncia realiza o procedimento anterior até que chegue no topo da
arvore. Para obtencao da arvore basta multiplicar quantas vezes o lapis/graveto foi
elevado pelo comprimento da baliza.

Abaixo temos o registro da finalizagdo da medigao indireta:

Figura 79 - Modelagem da atividade realizada para medicéo da altura da arvore
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Fonte: (PAIVA-KAXINAWA, 2016)3"

5.4 Medigao da altura de arvores pela sombra

Esta proposta de atividade foi apresentada no Curso de Formacao Docente
para Indigenas — CFDI, na disciplina de Calculo, ofertado pela Universidade Federal
do Acre, Centro Multidisciplinar - Campus Floresta, em junho de 2011, durante a sua
realizacado, foram discutidos as nog¢des de inclinagao, tangente, retas paralelas e
perpendicularismo através de exemplos.

Para introduzir a aula foi solicitado que fizessem a leitura do texto:

31 Acervo CPI-AC.
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Saindo pela tangente (subindo morro acima)

Sai pela tangente para melhor me firmar
Subindo morro acima eu nao paro de pensar
Que dia enfim esta aflicdo ira de acabar

Pedindo energia de forgas da natureza
Quero me firmar com certeza
Pelejando testando minha destreza

Quando la chegar meu esforgo ha de findar
Descansarei contemplando o horizonte fitando o rio

Quando descansar nao sei

Sei que meu objetivo alcancarei
Tao alto estarei

Que a terra dobrando verei

Assim neste momento sublime
Sentar-me-ei numa esteira de paxiuba
Flutuando olhando a vitrine

Olhando o céu que ndo me reprime
(OLIVEIRA, 2011, p. 14)

Em seguida apareceram analogias que remetiam as ideias de inclinagéo (subir
e descer colinas), de tangente (flecha que "passa de raspao" no alvo), de retas
paralelas (lados opostos de um varadouro) e reta perpendicular (sol no meio do céu -

a pino e o terreiro da aldeia). A partir dessas nog¢des realizamos a atividade pratica:

Atividade 17:

1) Materiais: Uma vara de madeira de tamanho conhecido, um barbante ou
Cipo;

2) Metodologia: A atividade devera ser realizada por trés pessoas (vocé e mais
dois companheiros). Primeiramente desloquem-se até uma arvore que seja possivel
observar toda a extensao de sua sombra. Um companheiro ira medir a sombra da
arvore e outro companheiro ira medir a sombra da vara, enquanto o terceiro
posicionara a vara perpendicular ao terreiro na extremidade da sombra da arvore.
Imediatamente os outros dois deverao medir a quantidade de palmos contida em cada

sombra.



Flgura 80 - Medlga o de arvores ut|I|zando sombras??

Fonte: (OLIVEIRA, 2011, p. 15)

Agora vejamos uma das possiveis solugdes:

Sombra da vara: 10 palmos

Sombra da arvore: 40 palmos

Altura da vara: 6 palmos de altura.

Altura da arvore:

Vejamos os dados em uma tabela:

Tabela 7: Medindo altura da arvore

Objeto Comprimento | Altura
da sombra
Vara 10 6
Arvore 40 ?

Fonte: Elaborado pelo autor
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Bem, se o comprimento da vara € 10 palmos e da arvore € 40 palmos, a razéao

entre uma e outra é de 4 para 1, ou seja, para cada 4 palmos de arvore temos 1 palmo

de vara.

Como a altura da vara é 8 palmos ent&o a altura da arvore é 4x6 = 24 palmos!

5.5 medindo circunferéncias de arvores utilizando tigelas

No procedimento de tratamento do corte de seringueiras, a sangria ou corte

das madeiras é realizado com bastante cuidado para que ndo ocorram desperdicios

32 Autoria professores Curso de Formagdo Docente para Indigenas 2011.
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da seiva contida em camadas superficiais e que nao possa ferir camadas mais
profundas da arvore.

Tais cortes devem ser ligeiramente inclinados e paralelos com disténcias de 1
cm de um corte para o outro. Imediatamente depois finca-se tigelas que servem de
anteparo para a coleta do leite. Repetindo-se a operagcédo conforme a capacidade da
arvore, ou na linguagem do seringueiro, 0 numero maximo de bandeiras por arvore.

A técnica mais usual para cortes da seringueira € chamada de corte pelo tergo:

"No corte pelo tergo, a técnica que os seringueiros Kaxinawa consideram mais
sustentavel a longo prazo, madeiras com 3 palmos de diametro, por exemplo, sao
divididas em trés partes iguais de um palmo cada, podendo ser cortadas em apenas
um palmo, deixando os outros 2 em descanso" (AQUINO; IGLESIAS, 1994, p. 147-
148)

A técnica utilizada é uma alternativa de modo a realizar um manejo mais
racional possivel da arvore de tal modo que se a mesma tiver 3 palmos, que equivalem
a trés bandeiras, o corte devera ser na razdo de trés para um, ou seja, para cada
arvore de trés palmos de circunferéncia é realizado o corte de apenas uma bandeira.

Assim sendo, os cortes as duas outras bandeiras sao realizados nos préximos
dois anos subsequentes, perfazendo assim o ciclo de descanso da arvore.

Destarte, como a cada bandeira finca-se uma tigela, fica estabelecida a relagéo
de equivaléncia entre tigelas, palmos e bandeiras, cujas medidas sao teoricamente
iguais.

Entre os indigenas o uso da unidade de medida alternativa "tigela" € usada para
medir os didametros de arvores de qualquer espécie e no dimensionamento de canoas.
Nas palavras de G. Kaxinawa "Para fazer uma canoa € utilizado duas arvores de 4
tigelas se for uma canoa de 14 metros [...] Para fazer uma casa de 10 metros é
utilizada 4 arvores de 4 tigelas" (OLIVEIRA, 2013, p. 6).
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Figura 81 - Dimensionamento da canoa |

Fonte: (PEDRO-NUKINI, 2016)33

Figura 82 - Dimensionamento da canoa |l.

Fonte: (LUCAS-POYANAWA, 2016)3*

Além da tigela usa-se também o "palmo" e o "brago". Os agentes agroflorestais
ao serem indagados sobre qual seria a quantidade da madeira suficiente para fazer

uma canoa, casa ou saber o didmetro das arvores responderam:

3 Acervo CPI-AC.
34 Acervo CPI-AC.
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[Valdeci da Silva Piyako — Rio Amdnea:] Calculamos com uma corda ou olha
as madeiras se da ou ndo para fazer a construgdo da canoa. [...] [Rocildo
Barbosa:] Depende da grossura, por exemplo, se der 8 palmos, vocé parte
da 4 palmos, se der menos nao pode ser utilizado. [...] [Francisco Domingos:]
Calculamos com cipé ou por palmo. [...] [Amiraldo Sereno Huni kui:] Escolho
uma arvore de tronco de 3 bragos, verificando a altura também. [...] [Valdeci
da Silva Piyako — Rio Amdbnea:] Fazemos as nossas casas e ndo contamos,
porque nds Ashaninka antigamente ndo sabiamos contar. Nés contamos até
3, que é Apani, Apite, Mawa. [...] [Rocildo Barbosa:] Na construgcdo da casa
precisamos de 64 pecas de madeira roligas ou madeira serrada. (OLIVEIRA,
2013, p. 5).

Na ilustracdo abaixo utiliza-se uma corda de cip6é circundada a arvore,

aproximadamente a altura do peito concomitante a técnica de superposi¢cao de

angulos iguais:

Figura 83 - Dimensionamento da arvore.

Fonte: (ELIVALTER-ARARA, 2016)%

Apo6s o dimensionamento das arvores para construgao de casas, € possivel

identificar outras etapas ensinadas oralmente pelos mais velhos. Na tradi¢cao indigena,

0s pais repassam o conhecimento para os filhos desde a tenra infancia:

[Professor NANI Yawanawa:] Ajudava meu pai tirar paxituba para assoalhar a
casa e la na mata eu percebia que ele media o rolo de paxiuba assim [estica
0 brago para indicar o comprimento], ele media assim [estica novamente o
braco para indicar a largura], ao redor media um e media assim o comprido
com o cabo do machado. Ele media, assim dava trés cabos de machado e
mais um pedacgo de machado. Ai eu tinha muita curiosidade por estas coisas.
Ali ele media, botava o esteio, botava a mao assim no rumo e dava certo. A
casa ficava bem na posicao certa. Se nao fizer direito ela pode ficar meio
pensa. (OLIVEIRA, 2005a, p. 18)

35 Acervo CPI-AC.
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As construgdes realizadas pelos indigenas nédo se limitam a pequenas
construgdes, elas se aproximam em similaridades de técnicas realizadas por povos

que habitavam a regido ha mais de dois mil anos, como veremos no topico a seguir.

5.6 Construcao de uma circunferéncia inscrita em um quadrado e determinagao

do centro

A metodologia que descreveremos a seguir surgiu a partir de um desafio
proposto aos AAFI com objetivo de aflorar as maneiras particulares dos indigenas em
realizar construgdes de figuras planas elementares como o quadrado e circulo. O
desafio foi motivado a partir de uma visita que foi realizada no dia 06/08/2016 no sitio
arqueoldgico do tipo geoglifos localizado na BR-317. Onde observamos registros
gigantescos realizados por povos antigos que habitaram a regidao. O método a seguir

€ demonstrado pelo AAFI Antdnio de Carvalho Kaxinawa:

Quarta-feira dia 10 de agosto de 2016. Pela parte da tarde nos estamos tendo
aula de matematica com o professor [...] Foi como se mede uma construgao
indigena na aldeia. N6s somos 17 [...] AAFI. Estamos mostrando para ele. E
primeiro a gente faz uma carreira de gente, entdo cada canto a gente vai
deixando uma pessoa como baliza para poder medir o centro do quadrado. E
para dar mais certo também a gente faz uma roda. A gente deixa um touco
[pedaco de madeira] ou uma vara. Pegamos uma corda na vara e sai rodando
até da certo e fecha a roda e da tudo certinho. Entdo antepassado sempre
vieram medindo assim. E eles vao passando de pai para os filhos, os filhos
vao passando para o neto. Por isso ainda nos continua com essa medi¢ao e
ns nunca vamos esquecer. (OLIVEIRA, 2016, p. 9)

Vejamos abaixo as gravuras com algumas etapas da construgao:

Figura 84 - Primeira baliza

Fonte: (OLIVEIRA, 2016, p. 10)3¢

36 Acervo CPI-AC.



Figura 85 - Segunda Baliza

Fonte: (SALUSTIANO-ARARA; ELIVALTER-ARARA, 2016)%"

Figura 86 - Diagonal do quadrado

Fonte: (SILVA-KATUKINA, 2016)3

Figura 87 - Centro do quadrado

Fonte: (SILVA-KAXINAWA, 2016)3

37 Acervo CPI-AC.
33 Acervo CPI-AC.
3 Acervo CPI-AC.
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Na primeira etapa de construcdo é possivel identificar um dos lados do
quadrado formado por "uma parede" de AAFIS. Apds obter os vértices, denominadas
pelos indigenas de baliza, traga-se as diagonais do quadrado - os cruzamentos das
duas diagonais resultam no centro do quadrado.

A partir do centro do quadrado estica-se uma corda até a extremidade situada
no ponto médio de um dos lados. Feito isso, um dos participantes gira em torno do
eixo (centro do quadrado) segurando a outra extremidade, perfazendo arcos de
comprimentos iguais, a cada medida de arco, para e fixa um dos participantes de tal
forma que fique bem definida a circunferéncia inscrita no quadrado com centro bem
definido.

Figura 88 - Circulo inscrito no quadrado

Fonte: (CELINO-YAWANAWA, 2016)40

Segundo relato do AAFI A. C. K. estas etapas de construgéo foram repassadas
a ele por seu pai. Esta dindmica de transmissdo de conhecimentos a partir da
oralidade é uma tradicdo entre os indigenas que acontece rotineiramente nas
moradias inseridas nas aldeias.

Ainda na infancia, os ensinamentos sobre o uso dos recursos da floresta de
forma sustentavel, de convivio social, da manutencdo da cultura e costumes sao

repassados gradativamente até o momento em que tiver maturidade suficiente para

40 Acervo CPI-AC.
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ser uma lideranga nos papeis definidos na aldeia, ou também assumir a
responsabilidade em constituir outra unidade familiar.

Uma questao a ser pensada é se o método proposto pelo AAFI A. C. K. ndo
teria similaridades e raizes com os métodos utilizados pelos amerindios que se
estabeleceram na Amazénia a cerca de 2000 anos atras evidenciados nos geoglifos.

Os pesquisadores que estudam tais estruturas gigantescas procuram por

explicagdes de quais ferramentas tecnologicas teriam sido utilizadas na época. E uma

das possibilidades apresentadas parecem ter congruéncias com o método
apresentado pelo AAFI A. C. K.

Figura 89 - Construgéo da Circunferéncia

<.
o 7 e e o
¥

Fonte: (SCHAAN, 2010, p. 16)

Fal

A resposta podera estar na mensagem contida na figura 89. Ela € apenas uma
hipétese, talvez uma representacdo simpléria e icbnica da construgdo de uma
circunferéncia. Mas também pode ser o inicio de um fio condutor no longo novelo de

uma historia que ainda estar por ser desvelada.

5.7 Calculando espagcamento das espécies vegetais

O espacamento adequado entre espécies € uma teoria muito peculiar para
introduzir o conceito de area retangular. Biologicamente a natureza possui regras
impostos as espécies vegetais que sao determinantes para o seu melhor
desenvolvimento, seja em seu habitat ou ainda em ambientes modificados pelo
homem.

Neste tépico iremos nos deter aos espagos destinados a agricultura e as suas
relagbes com a matematica. Além dos elementos basicos para sobrevivéncia de uma
planta é vital que as mesmas possam ter harmonia entre si, ndo importando se sejam

da mesma espécie ou nao.
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Um dos aspectos a serem analisados € um espagamento adequado entre
plantas da mesma espécie. E nas discussdes a seguir veremos que ha uma
confluéncia entre a ciéncia dos povos tradicionais indigenas e a ciéncia dos carius.

A ideia primordial de espagamentos entre plantas da mesma espécie € que
possam ser dispostas equidistantes (apresentar mesmas distancias entre uma e

outra).

Figura 90 - Aula sobre espagamentos de es écies no Centro de Formacgao da CPI-AC

Fonte: (OLIVEIRA, 2015, p. 14)

Existem duas possibilidades didaticas de fazer isto: colocando-as nos vértices
de um quadrado, ou em tridngulo equilatero*'.
Abaixo temos fotografias da horta experimental do Centro de Educagao da CPI-

AC, contendo amostras de espagamento retangular e triangular:

Figura 91 - Espacamento quadrado

4l Os espagamentos retangulares quadrados sdo mais comuns
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Figura 92 - Espagam

ento triangular

: Acervo do autor

Porém, estes espagamentos também podem ser estabelecidos em retangulos
nao quadrados. Por exemplo, vejamos na figura 93 o croqui de espagamentos
apresentados em atividade de aula pelo AAFI A. C. A. S. K. - TI Campina. Nele existem
especies a serem distribuidas em uma horta.

E percebivel que o agente agroflorestal é bastante meticuloso, prezando pela
boa organizacdo dos dados, incluindo em seu croqui legendas figurativas (usando
cores e simbolos para indicar cada espécie vegetal inserida) e a escala (deixando que

outros leitores possam compreender a métrica dos espagamentos):
Figura 93 - Espagamentos de espécies vegetais em uma horta*?

plantio mam

Ago-Nov.  DiretoiCovas  250x250 90120  10-15kg
redun.  Muda/Canteiro 0.25x0,25  60-90 160 pés.
DiretoiCanteiro 0,20 x 0,10  60-80 30- 40 kg

MudaiCanteira  0,25x 0,15  70-80 kg
Direto/Canteirc  0,20x0,05  90-110  20-30kg
Muda/Canteiro 0,25 x 0,25 80-80 160 pés.
MudaiCovas  1,25x0,50  70-80 16 molhos
Muda 100x0,50  100-110  30-40 kg
Direto 0,25 x 0,05 30-35 15 - 30 kg
Muda 100x0,50 90-100  50-100 kg

um canteiro de 10 m’, devemos saber qual o espagamento
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Fonte: (OLIVEIRA, 2015, p. 14)%3

42 Os dados contidos na tabela acima do croqui adaptados a partir de Amaro (2007, p.4). Os dados
contidos na coluna "Epoca Favoravel de Plantio" sdo validos para a regido Sudeste, Centro-Oeste,
norte da regido Sul e sul do Nordeste

43 Atividade de aula apresentada pelo AAFI Armédio Carneiro Alves dos Santos Katukina - TI Campina
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Vejamos abaixo um croqui de distribuicdo de espécies florestais e agricolas

consorciadas em uma area 120 m x 80 m (quase um hectare):

Figura 94 - Consorcio de espécies florestais e vegetais.
0 .00 m
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Legenda:

@ Cedro

& Castanheira

@ Cupuacu

o Acai

Fonte: (EMBRAPA, 2008, p. 23)

De acordo com o croqui acima, foi planejado os seguintes espagamentos:

Quadro 8 - Espacamento de espécies

Espécie Espacamento

Cedro 20mx20m

Castanheira 12mx12m
Cupuagu 5mx5m
Acai 5mx5m

Fonte: Elaborado pelo autor
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Vejamos como calcular a quantidade de espécies em uma area retangular a
partir da dimensao de area**. Para tanto utilizaremos o croqui citado na figura 96 para

calcular o numero de espécies de cedro numa area de 120 m x 80 m:
a) Primeiramente calculamos a area retangular do terreno:
120 m x 80 m =9 600 m?
b) Em seguida calcule a area de espagamento minimo da espécie:
20 m x 20 m = 400 m?
c) Divida a area retangular do terreno pela area do espagamento da espécie:

9600
=24

400
d) Divida cada um dos lados do retangulo do terreno pelo lado do quadrado do

espagamento minimo e some estes resultados a 1:

120+8O+1—6+4+1—11
20 20 B -

e) Some os resultados obtidos nos itens (c) e (d):
24 +11=35

Resposta: Cabem 35 mudas de cedro em uma area de 120 m x 80 m.
Obs.: Verifique se a resposta corresponde exatamente a distribuicdo da espécie cedro

no espagamento contido no croqui.
Abaixo temos em destaque vermelho o resultado da divisdo %; em azul, o
comprimento dividido por 20 = (%) em verde, temos a largura dividida por 20 = (%)

€ no canto superior esquerdo a representagdo de uma muda de cedro.

4 Algoritmo elaborado pelo autor
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Figura 95: Entendo o célculo de espécies.
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Desse modo se desejarmos mantermos um corredor verde nas laterais da

600

plantacao de cedros, fazemos apenas o calculo —

Atividade 18:

9
400 °

Considerando no quadro abaixo e roteiro para calcular a quantidade de mudas

em uma determinada area dado anteriormente, responda:

ESPECIE

Abdbora
Alface
Beterraba
Cebolinha
Cenoura
Chicoria
Couve
Pimentao
Rabanete
Tomate

Quadro 9 - Espagamentos na horta

Tipo de Plantio Espagamento Inicio

mxm colheita (dias)
Direto/Covas 2,50 x 2,50 90-120
Muda/Canteiro 0,25 x 0,25 60-90
Direto/Canteiro 0,20 x 0,10 60-80
Muda/Canteiro 0,25 x 0,15 70-90
Direto/Canteiro 0,20 x 0,05 90-110
Muda/Canteiro 0,25 x 0,25 80-90
Muda/Covas 1,25 x 0,50 70-90
Muda 1,00 x 0,50 100-110
Direto 0,25x 0,05 30-35
Muda 1,00 x 0,50 90-100

Fonte: (Adaptado de AMARO, 2007, p. 4)

da Produtividade

normal 10 m?

10 — 15 kg
160 pés
30 —40 kg
6 kg
20 — 30 kg
160 pés
16 molhos
30 —40 kg
15 - 30 kg
50 — 100 kg
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1) Calcule a quantidade de mudas em um canteiro de 2,5 m x 2,5 m para cada uma
das culturas listadas abaixo:
Alface:

Quantidade de pés de alface =

Couve:

. _ 25x25 | 25 | 25 _ 625 _ _
Quantidade de molhos de couve = 25705 + o5 + o5 +1 Yr +2+54+1=10+8
18
Beterraba:

Quantidade de molhos de beterraba =

2) Escolha algumas espécies da tabela e distribua na quadricula abaixo:

Figura 96 - Quadricula 2,5 mx 2,5 m

|-c:::- 0.5 m -:::-|

25m

Fonte: Elaborado pelo autor
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Vimos no capitulo 4 que o espagamento de 45 cm é recomendo pela EMBRAPA

(CRUZ, 2011) para grandes plantagdes que objetivam maior produtividade e lucro:

Espagamento reduzido e maior adensamento de plantas favorecem o melhor
aproveitamento de agua e nutrientes e, especialmente, da radiagdo solar por
parte das plantas, uma vez que ocorre uma distribuicdo mais equidistante
dentro da area, fazendo com que a competi¢cao entre as plantas seja menor.
Isso tem sido observado principalmente em cultivares de porte baixo, folhas
mais eretas e penddo pequeno. Um grande interesse na utilizagao do
espagamento de 45 cm entrelinhas € um melhor aproveitamento das
maquinas adubadora-semeadoras, utilizadas tanto para o milho como para a
soja com o mesmo espagamento. (CRUZ, 2011, p, 318).

a) Realizando o mesmo procedimento realizado para o calculo de espécies de cedro.

Vamos calcular a quantidade de mudas de milho que caberiam em um hectare.

Resolugao:

Vamos considerar um terreno quadrado*®, ou seja, 1 hectare equivalente a um
terreno de 100 m x 100 m, e sendo o espagamento de 45 cm x 45 cm (ou 0,45 m x
0,45 m), temos:

e Area retangular do terreno: 100 x 100 = 10 000

e Area de espagamento minimo da espécie 0,45 x 0,45 = 0,2025

Dai fazemos:

Figura 97 - Calculo de mudas de milho em 1 hectare
10.000 100 100

o+ + 1
0,2025 0,45 0,45
O O O O
= 49383 + 222 + 222 + 1
O O
= 49.605 + 223
O
= 49.828

Fonte: Elaborado pelo autor
No capitulo 4 Aquino e Iglesias (1994) citam que os indigenas normalmente
plantam cerca de 5 000 covas de roga de milho em 1 hectare. Realizando alguns

calculos*®, podemos perceber que o espagamento entre as covas de rogca de milho

45 Um hectare € um terreno com 10 000 m2, dai podemos ter muitas configuragdes de terreno.
Exemplos: a) terreno 100 m x 100 m = 10 000 mZ; b) terreno 50 m x 200 m = 10 000 m?2; c) terreno 80
m x 125 m =10 000 m2.

46 % + 1xﬂ + % + 1 = 5000, onde x é espacamento das covas de roga de milho.
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sera aproximadamente 1,45 m, ou seja, o espagamento dos indigenas superaem 1 m
em relacdo ao espacamento indicado pela EMBRAPA conforme vimos anteriormente.

Pela tradicdo e costumes dos indigenas com conhecimentos acumulados
durante milénios, relativos ao cultivo de culturas como o milho, a mandioca e
amendoim nas Ameéricas, devem ter explicativas que nao se relacionam a busca de
produtividade maxima, mas sim a uma busca constante pela sustentabilidade de seus

territorios.
Atividade 19:

1) Usando o mesmo procedimento realizado para o calculo de mudas de cedro, calcule
0 numero de pés de agaizeiros que podem ser plantados na area abaixo. Com e sem
o corredor verde, mencionado anteriormente.
2) Represente na quadricula abaixo as mudas de agaizeiros no terreno de 120 m x 80
m, conforme legenda:

Figura 98 - Quadricula 24 x 16

|== 25m ==

25m ==

=

-I.cgendn:
| ® Acai
Fonte: Elaborado pelo autor
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3) Abaixo o AAFI Ixa realiza uma aula pratica no sistema agroflorestal (SAF) de sua
aldeia com criangas estudantes da escola da aldeia. A partir do espagamento
mencionado abaixo ele solicita que os alunos desenhem um croqui distribuindo as
especies no rogado. Represente na quadricula abaixo as espécies mencionadas

abaixo conforme espagamentos mencionados no texto:

“Dia 15 de abril de 2008 — terca-feira — Terra Indigena Kaxinawa do Seringal
Independéncia — Aldeia Mae Bena — Escola Boa Esperanga — regido
municipio do Jordao — rio Tarauaca. A partir das 7:30 horas eu convidei os
alunos para a aula pratica no sistema agroflorestal para plantar 50 mudas de
agai touceira, 9 mudas de cupuagu, 5 mudas de jambo e 8 mudas de buiriti.
Plantamos no meu rogado, largura de 50 metros quadrados, consorciado com
banana. Na hora da aula pratica, eu como agente agroflorestal, ensinei os
alunos como plantar as mudas, cada distancia das outras plantas, fazendo
cobertura morta. O espagamento do agai 5 por 5 m, do buriti 8 por 8 m, do
cupuagu 5 por 5 m, do jambo 7 por 7 m” (Do diario de trabalho do AAFI José
Edson Ixa — Tl Kaxinawa do Seringal Independéncia). (GAVAZZI, 2012, p. 79)
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Figura 99 - Quadricula 50 x 50

[ Sme
i
LE
i3
Legenda:
Acai
Banana
Buriti
Cupuagu
Jambo
Fonte: Elaborado pelo autor
Atividade 20:

Densidade de pessoas e espagamentos de espécies vegetais

Nesta atividade dividiremos os alunos em dois grupos. Cada grupo observando

a delimitacdo de um retangulo de 12 lajotas por 15 lajotas formados pelo piso da sala

de aula terdo que realizar as seguintes tarefas:

a) O primeiro desafio para cada grupo consiste em juntar o maior numero de pessoas

num quadrado de 2 x 2 (contendo 4 lajotas);
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b) Em seguida a tarefa para cada grupo € calcular a quantidade de quadrados 2 x 2
que cabem num quadrado de 12 lajotas por 15 lajotas;

c) E em seguida calcular o numero maximo de pessoas que caberiam em todo o
retangulo.

d) O desafio final sera distribuir o maior quantitativo e maior variedades de espécies
na area demarcada respeitando-se o espagamento adequado.

Abaixo temos a representacdo do retangulo:
Figura 100 - Quadricula 12 x 15

Fonte: Elaborado pelo autor

Vejamos a seguir o relato de do AAFI P. R. S. K. apds realizacao da atividade

durante o XXII Curso de Formacao para AAFI realizado em 2016:

Entramos no quadro que quantas pessoas cabe nesse quadrado? Ai nos
entremos segurando um ao outro que cabia 11 pessoas. Depois ficamos
empate com outro grupo. Outro foi a plantacdo de planta em cada
espacamento. Cada pessoa pegou cada folha de planta para ele ficar como
planta, ai que a area tinha 12 x 15. Quantas plantas da para gente plantar em
cada espagamento como agai 3 x 3, coco 5 x 5, cacau 3 x 3, pupunha 4 x 4,
manga 15 x 15, jambo 10 x 10][...]. Também nds contamos nesse quadro que
tinha 11 pessoas, que pode pegar 495 pessoas nessa area de 12 por 15 de
retangulo. (OLIVEIRA, 2016, p. 10)

5 - PROPORCIONALIDADE

Neste capitulo iremos abordar algumas tematicas relacionadas aos afazeres
dos AAFI que estejam relacionadas ao conteudo de proporcionalidade. As resolugdes
seguiram as mesmas abordagens de Vergnaud (1996) de resolugao, discutidas no
Capitulo 3, topico 3.2, quando tratamos de resolucdo de problemas de

proporcionalidade direta.
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5.1 Monitoramento ambiental

Os indigenas percebem e transformam o mundo em seu entorno através da
bagagem acumulada de conhecimentos adquiridos no convivio com a sua
comunidade e com o homem branco. Assim parte-se da concepg¢ao de que as duas
culturas (a do indio e a do branco) contribuam para uma melhor compreensao de
mundo.

A diversidade, a interdisciplinaridade, o enfoque bilingue forma um conjunto
indissociavel na perspectiva da construcdo da proposta de educagao do Curso de
Formacéao para AAFI. A vida dos agentes agroflorestais situa-se em um contexto onde
se inserem concomitantemente o lar, a aldeia, as atividades integradas a escola e os
seus afazeres.

Neste contexto, a perspectiva que se aproxima de abordagens mais
apropriadas para AAFI desvela-se para o emprego de temas geradores discutido por
Freire (1987) segundo uma concepg¢ao metodoldgica dialética: "[...] se chamam
geradores porque, qualquer que seja a natureza de sua compreensao como a agao
provocada, contém a possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas que, no
que lhe diz respeito, provocam novas tarefas que devem ser cumpridas" (FREIRE,
1987, p. 127).

Segundo Freire (1987) esta dialética € concebida pelos seres humanos "[...]
como seres transformadores e criadores [...], em suas permanentes relacbes com a
realidade, produzem, ndo somente os bens materiais, as coisas sensiveis, 0s objetos,
mas também as instituicdes sociais, suas ideias, suas concepcgdes" (FREIRE, 1987,
p. 107).

O educador preconiza a relacao ciclica pratica-teoria-pratica para construir o
fazer-pensar, concepcao que coaduna com a filosofia conceitual de educacao para
formacao de AAFI em construgao, defendidas pela CPI-AC.

O Monitoramento Ambiental € um tema gerador com desdobramentos
significativos para constru¢do de situagdes problemas, unindo teoria e pratica, e a
dialogicidade como principio fundamental na consolidagdo de conhecimentos,

privilegiando a construgao da aprendizagem a partir de um enfoque interdisciplinar.
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Vejamos abaixo uma atividade que foi construida a partir de pesquisas in loco

realizadas em aldeias indigenas:

Atividade 21:

Logo abaixo temos registrado os dados da aldeia do AAFI Bigodao (aldeia
Japinim). Nessa aldeia tém 80 pessoas. Temos os dados com registro de todos os

meses de 2006:

Tabela 8 - Quantidade de animais cagados na aldeia Japinim em 2006.

Més Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. |Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Quant. de
animais
cagados | 80 | 55 | 38 | 31 | 24 | 33 | 18 7 18 | 22 | 16 | 62

Fonte: (COMISSAO PRO-INDIO, 2008)

Gréfico 1 - Quantidade de animais cagados na aldeia Japinim em 2006.

Quant. de animais cagados

SRR

Fonte: COMISSAO PRO-INDIO, 2008.

Tabela 9 - Pesos de animais cagados na aldeia Japinim em 2006.
Més Jan. Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Peso 1247 | 555 | 488 | 228 | 271 | 343 | 203 82 121 | 227 | 142 | 622
Fonte: COMISSAO PRO-INDIO, 2008.
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Grafico 2 - Pesos de animais cagados na aldeia Japinim em 2006.

Peso

1500 - 1247

1000

500

Fonte: COMISSAO PRO-INDIO, 2008.

Observando as tabelas e os graficos, responda:

1) Qual o més que apresentou a maior quantidade de cacas? E o més com
menor quantidade de cacgas?

2) Calcule o total de animais cagados no periodo de inverno (dezembro a abril).

3) Calcule o total de animais cagados no periodo de verao (maio a novembro).

4) Qual o total de animais cagados durante o ano de 20067?

5) Qual o peso total dos animais no periodo de inverno (dezembro a abril)?

6) Qual o peso total dos animais no periodo de verdo (maio a dezembro)?

7) Qual o total de peso total dos animais cagados em 20067

8) Calcule a média de peso por animal cagado no periodo de inverno.

9) Calcule a média de peso por animal cagado no periodo de verao.

10) Compare os pesos médios nos dois periodos. Qual o menor? E qual é o
maior?

11) Dentro do contexto da localidade da aldeia Japinim, porque existem estas
diferengas entre os pesos médios nos periodos citados?

12) Quais as atividades que sao realizadas com mais frequéncia no inverno? E
no verao?

13) Durante o periodo de veréo, a quantidade de cagas supre as necessidades
da aldeia? Que alternativas a aldeia utiliza para suprir as necessidades durante o
verao?

14) Na aldeia Japinim moram 80 pessoas, qual € o consumo médio anual de

carne por pessoa no periodo de 2006.
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15) Supondo que a populagao da aldeia tera um crescimento de 10% até o ano
de 2010. Mantendo a quantidade de carne por pessoa, quanto a aldeia devera
disponibilizar de carne (kg) de caga para o ano de 2010.

16) Utilizando as informagdes anteriores, preenchas as lacunas na tabela

abaixo:
Quadro 10 - Quantidade de carne de caga
Quantidade de carne de
caca (kg) Pessoas
1
4
6
10

Fonte: Elaborado pelo autor
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Atividade 22:

Nesta atividade vocé ira coletar os dados sobre monitoramento de espécies
vegetais e/ou animais durante o periodo de um ano na sua aldeia. Abaixo temos um
modelo de registro:

Informacgdes sobre a coleta de dados por aldeia indigena
Nome da Aldeia
Nome do AAFI

Quadro 11 - Monitoramento ambiental

Tipo de O que é Instrumento Como é Periodicidade Procedimentos
monitoramento | medido?4’ usado para registrado?49 do registro%® de coleta
medicdo.*8 dados®"

Palheiras

Queldnios

Peixes

Caca

SAF

Abelha

Outro (anote o
nome)

Fonte: Elaborado pelo autor

47 Tamanho do animal cagado ou pescado, quantidade de espécies cagadas ou pescadas, peso de
espécies cagadas ou pescadas, peso médio das espécies, altura de plantas, quantidade produzida por
planta no SAF, distdncia de covas no SAF, nimero de mudas produzidas e plantadas, nimero de
palheiras manejadas, arrecadagdo com venda de excedente da produgédo no SAF, area de plantio de
SAF, distancia entre a caca e a aldeia, quantidade de ovos de quelbnios coletados, tempo para uma
planta comegar a produzir, quantidade de filhotes em um tanque, quantidade de mel produzido por
colmeia/caixa.

48 Balanga, trena, passo, palmo, balde, lata, paneiro, moeda, saco, nenhum instrumento — por
aproximacao.

49 Caderno de anotagdes, tabela sugerida pela CPI.

50 Diario, semanal, mensal, anual, quando necessario.

51 Aqui vocé vai relatar todos os passos para realizar esta coleta de dados.
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Abaixo temos um quadro preenchido pelo AAFI F. M. I. K., Tl Asheninka/Kaxinawa do Rio Breu, aldeia Jacobina: I:

Quadro 12 - Registro da Tl Asheninka/Kaxinawa do Rio Breu, aldeia Jacobina |

Tipo de O que é medido? Instrumento Como é registrado? Periodicidade Procedimentos de coleta dados
monitoramento usado para do registro
medicao.
Palheiras Numero de ouricuri | Escada, tergcado e | No caderno de registro | Semanal, Combina com a comunidade para tirar as palhas
manejados e contagem. ou diario mensal e somente aquelas que podemos manejar,
numero de ouricuri | Machado, ter¢cado anual dependendo da necessidade para a construgao
derrubados e contagem das casas. No caso de necessidade pode
derrubar as palheiras mais altas e deixar aquelas
muito alta para reproduzir
Caca Peso das espécies, | Balanga, Na tabela de Semanal e Acordo com a comunidade, o AAFI trabalha com
quantidade de contagem, relégio | monitoramento, mensal dois alunos como monitores, e esses monitoram
espécies, distancia | e matematica. caderno de registro e sempre, estdo acompanhando as cagadas no dia
da aldeia e peso na tabela de a dia, no final da semana os monitores me
meédio das espécies monitoramento de entregam as anotacdes, para o AAFI registrar na
analise tabela de monitoramento. Observa o horario de
saida e chegada do cagador e pergunta como foi
a cacada. Reune a comunidade como esta sendo
feito o registro, a analise junto aos recursos que
foram utilizados durante o més.
SAF Quantidade das Contagem, No caderno de diario. Anual e Através do AAFI a comunidade fica sabendo
espécies, plantio espagamento e mensal quantas espécies de plantas que nés temos
definitivo das balanca. naquele SAF ou quintal. Quando é o tempo de

espécies e peso da
producao.

plantar as frutiferas. A comunidade ja sabe o
espagamento das espécies. Quando é na época
de produgédo das plantas a comunidade vende
para a escola para os alunos merendarem, ou
mesmo pode consumir com a comunidade.

Fonte: (OLIVEIRA, 2008, p. 15)




129

5.2 Merenda Escolar

A merenda escolar indigena é um assunto polémico e atual nas aldeias
indigenas. E intencdo do governo estadual que as aldeias possam abastecer a
demanda de merenda nestas localidades. Muitos beneficios ja estdo bem esclarecidos
para os AAFI. Entendem que a efetiva regionalizagcdo da merenda podera: a) gerar
renda para a comunidade; b) amenizar o problema de lixo de produtos
industrializados; c) garantir a qualidade de uma alimentagao saudavel para os alunos,
etc.

Vejamos os depoimentos de participantes do XV Curso para AAFI sobre o

assunto:

[Depoimento do AAFI-1] Todas as comunidades vém isso como algo que
preocupa. E uma demanda que vem preocupando a prépria comunidade. O
estado valoriza as comunidades que oferecem a merenda regionalizada.
Muitos produtos ndo sao apreciados pela comunidade. Existem varias
vantagens além de beneficiar a comunidade. Estamos trabalhando com a
macaxeira o milho e a banana. Em 2009 devemos dar inicio a produgao da
merenda nas comunidades indigenas. Nao ha como tirar de uma vez a
merenda que esta sendo fornecida pelo estado. Podemos fazer isso aos
poucos, e introduzido aquilo que o SAF e o rogado podem oferecer.
[Depoimento do AAFI-2] No caso da sardinha, o produto e as embalagens
acumulam lixo. Que é um problema para a comunidade e pode levar o aluno
a adoecer, pois, ndo estdo acostumados com este tipo de alimento. Tenho
uma lembranga quando ofereci pupunha para a prefeitura do municipio.
Quando ofereci o produto, deixei o cadastro e ele perguntou se eu tinha mais,
entdo avisei que o produto ndo poderia ser oferecido no ano todo pois, ele
aparecia apenas e alguns meses do ano.

[Depoimento do AAFI-3] Tem um tempo para o rogado. A merenda escolar
regionalizada valoriza o produto do AAFI e € um motivo para nos animar mais
ainda.

[Depoimento do AAFI-4] As comunidades do Jordao fecharam um acordo
para fornecimento da merenda regionalizada. Na area indigena a merenda
sai por R$ 0,44 por aluno, enquanto na cidade, este valor é de 0,22. Também
a merenda industrializada tem a problematica de ter um prazo de validade e
pode haver perda.

[Depoimento da equipe técnica-pedagédgica da CPI-AC] Existem duas
situagdes que devem ser consideradas quando o assunto € merenda
regionalizada: A primeira é a dificuldade das comunidades em garantirem a
producao que atenda as necessidades da escola. A outra é saber quais
produtos que podem ser oferecidos para atender a demanda da merenda
escolar. E assim é importante conhecer as diferentes unidades de producéo,
a saber: Praia, SAF, Rogado, Floresta e Barragem. (OLIVEIRA, 2008, p. 28-
29)

Vejamos agora como a matematica pode auxiliar implantagdo de um projeto de
regionalizagdo da merenda escolar indigena:
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Atividade 23:

Itsairu, professor Kaxinawa da area Indigena do Rio Jordao, solicitou ajuda do
AAFI Zezinho Yube para elaboragdo de um projeto para fornecimento de merenda
para a escola de sua aldeia. Os alimentos deveriam ser adquiridos pela produgéo das
culturas contidas no SAF. Assim Zezinho realizou uma pesquisa para elaborar um
projeto que atendesse aos 60 alunos que estudam na escola Xina Bena de sua Aldeia.
1) Vejamos um cardapio semanal para o més de julho de 2008, criado por

Zezinho para a merenda escolar:

Quadro 13 - Cardapio de Merenda Escolar para escola Xind Bena para julho de 2008

Dia da Alimentos Porgéo para 20 pessoas

semana
Seg. Pupunha com café 1 cacho de pupunha e 100 g de café
Ter. Tapioca com agai 2 kg de mandioca e 4 litros de acgai
Qua. Mingau de banana-comprida 1 cacho de banana-comprida
Qui. Batata doce com suco de acerola 3 kg de batata e 4 litros de suco de acerola.
Sex. Milho-cozido 1 Paneiro de milho e 3 litros de buriti

Fonte: (OLIVEIRA, 2008, p. 29)

a) Quais as quantidades diarias que o AAFI Zezinho devera enviar para escola para

atender a todos os alunos da escola?

Quadro 14 - Quantidades diarias de alimentos para merenda

Dia da semana Alimento Mistura
Seg. Pupunha = frutos. Café = g.
Ter. Mandioca = kg. Acai = litros.
Qua. Banana comprida = und.
Qui. Batata-doce = kg. Suco acerola = litros.
Sex. Milho = espigas Buriti = litros.

Fonte: Elaborado pelo autor
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b) Quais as quantidades de cada produto para que atenda a todo o més de julho?

Quadro 15 - Quantidades de produtos para um més

ltem Produto Quantidade
1 Acai
2 Acerola

3 Banana-comprida

4 Batata-doce
5 Buriti

6 Café

7 Mandioca
8 Milho

9 Pupunha

Fonte: Elaborado pelo autor

2) De acordo com o plano de manejo de sua Aldeia, 60% da producao serdao para
comercializacado, 25% para consumo da sua familia, e os outros 15% para outros
parentes. Zezinho também organizou uma tabela contendo previsdes da produgéo do
SAF para o més de julho de 2008:

Quadro 16 - Previsdes da produgéo no SAF do AAFI Zezinho Yube para julho de 2008

Item Produto Quantidade
1 Acai 150 litros
2 Acerola 120 litros
3 Banana comprida 40 cachos
4 Batata doce 60 kg
5 Buriti 100 litros
6 Café 5kg
7 Mandioca 60 kg
8 Milho 30 paneiros
9 Pupunha 20 cachos

Fonte: (OLIVEIRA, 2008, p. 29)

Quais as quantidades de cada produto o AAFI Zezinho podera comercializar?
Zezinho podera comercializar 60% do que produz, dai, para o acai, devera
comercializar:

60% de 150 = 22 x150 = 2200 _ g
0de Y = 100" T 100

Resposta: 60% de 150 litros € 90 litros.



Utilizando o procedimento acima termine de preencher a tabela.

Quadro 17 - Quantidade de produtos para comercializagao

Item Produto Quantidade
1 Acai 90 litros
2 Acerola
3 Banana comprida
4 Batata doce
5 Buriti
6 Café
7 Mandioca
8 Milho
9 Pupunha

3) Existe algum produto que néo atendera ao projeto da merenda escolar? Qual?

Atividade 24:

Fonte: Elaborada pelo autor
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Em alguns municipios do Acre a merenda escolar é regionalizada. Os produtos

que a aldeia produz para ser vendido para a escola também sao registrados por alguns

AAFI. Nessas tabelas nota-se que muitos produtos produzidos no SAF sao utilizados

para o consumo dos alunos da escola, gerando renda para o produtor e oferecendo

produtos saudaveis, livre de agrotoxicos. Abaixo temos a descricdo do cardapio da

escola Uirapuru:

'15/03/2008 — Cardapio Escola Uirapuru — "Shatxitipuma Pititana” - 1 Quilo de
macaxeira R$ 2,00 - 1 Litro de farinha R$ 1,50 - 1 litro de Caigcuma R$ 2,00 -
1 Quilo de Tapioca R$ 2,00 - 1 Litro de mingau de banana R$ 2,50 - 1 Quilo
de amendoim R$ 5,00 - 1 Quilo de carne R$ 2,50 - 1 litro de Garapa R$ 3,00
- 1 frango R$ 8,00 - 1 Melancia R$ 5,00 - 1 Girino R$ 3,00 - 1 Mam&o R$
1,50 - 1 Duzia de carambola R$ 5,00 - 1 Quilo de Feijao R$ 1,50 - 1 Quilo de
arroz R$ 2,50 - 1 Quilo de lyami R$ 2,00 - 1 Duzia de inga R$ 2,50 - 1 Duzia
de coco R$ 6,00 - 1 Abacaxi R$ 2,00 - 1 Quilo de pupunha R$ 3,00 - 1 Litro
de suco R$ 2,00. Salario por més da merendeira R$ 30,00 — nome da
merendeira — Marli Samuel Kaxinawd' (Do diario de trabalho do AAFI José
Samuel Kaxinawa — Tl. Kaxinawa/Ashaninka do Rio Breu). (GAVAZZI, 2012,

p. 65)
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a) Supondo que os alimentos acima correspondem aos gastos para uma semana de

merenda escolar. Qual o custo total durante esta semana?

b) Qual o custo do preparo da merenda para um més incluindo-se o pagamento da

merendeira.

5.3 Quelodnios

A quelonicultura € uma atividade reconhecida pela Lei 5.197, de 03 de janeiro
de 1967 e suas normas mais atuais foram estabelecidas no Anexo Ill da Instrugao
Normativa N.° 7, de 2015. A autorizacio para criatérios de animais silvestres, devera
sequir critérios para autorizagao iniciando-se a partir de cadastro de pessoa Fisica ou
Juridica, cadastro de atividade do tipo mantenedouro, emitir comprovante de
inscricao, cadastrar empreendimento e espécies e solicitar autorizacdo prévia é
apenas algumas das exigéncias impostas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A seguir teremos algumas informagdes sobre estrutura de criatérios e biometria
e suas relagdes que este conhecimento tem com a matematica.

Ademais, durante o Curso de Formacao para AAFI em setembro de 2005 o
participante Zezinho Yube destaca o uso da matematica para o assunto: "Coleta de
queldnios para praia de tabuleiro. Fazer repovoamento dos filhotes no rio e jogar nos
acudes para criagdo em cativeiro. Monitorar e acompanhar todo o processo de
incubacado e crescimento dos filhotes, medir o tamanho e peso, etc." (OLIVEIRA,
2005b, p. 1)

Atividade 25:

1.A densidade recomendada para cria (bergario) € de 20 filhotes/m? (BRASIL,
2015, p. 59). A partir desta informacao complete a tabela:

Tabela 10 - Densidade de crias de quelbnios

m2

2

4

9

15

Filhotes

20

40

240

500

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 101 - Bergario com cerca de madeira, cantos arredondados e plataforma de areia como
solario. Fazenda Aguas Claras, Manacapuru/AM. Foto: Projeto Diagnostico (Andrade, P.C.M.)
[ T

-
Fonte: MARCON, 2008, p. 228
2.Com um viveiro para a cria (bergario) de area igual a 10% de um hectare,
quantos filhotes caberiam?
3.A densidade recomendada o viveiro de recria (ou de engorda) é de 3

animais/m? (BRASIL, 2015, p. 59). A partir desta informacgéo complete a tabela:

Tabela 11 - Densidade de recria de quelénios
m2 3 300 500
Quelbnios 3 9 90 138 300
Fonte: Elaborada pelo autor

—_

4.Com um viveiro para a recria (ou de engorda), com area igual a 1 hectare,
quantos queldnios caberiam?

5.A densidade recomendada o viveiro de reproducio € de 1 animal para cada
2,5 m? (MARCON, 2008, p. 230). A partir desta informagao complete a tabela:

Tabela 12 - Densidade de queldnios no viveiro de reprodugéo

m2 2,5 5 150 200
Reprodutores e 1 2 10 30 40
matrizes

Fonte: Elaborado pelo autor

6.Se a razao sugerida for de 2 a 3 fémeas para 1 macho, complete a tabela:

Tabela 13 - Razdo entre machos e fémeas

No de machos 1 2 3 10 50 100
No de fémeas 2a3 4a6 40 a 60
Total de De3a4 De6a8
animais

Fonte: Elaborada pelo autor

7.0bservando a tabela, que area deveremos disponibilizar para ter:
a)10 machos na fase de reproducgéo?

b)20 machos na fase de reprodugao?



Quadro 18 - Aspectos da biometria dos queldnios a partir dos primeiros dias de nascimento.
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Quelbdnio Comprimento da Peso médio Ganho diario de
carapaca peso
Tracaja 39,3 14,9 0,08
laca 40,5 14,3 0,06
Tartaruga 46,9 22,5 0,15
Calaluma 11,2 -

Fonte: Adaptado de Pezzuti (2008, p. 140-142)

Quadro 19: Variagdo do comprimento da carapaca (mm) de filhotes de tartaruga.

Idade

3 meses

5 meses

8 meses

13 meses

16 meses

Comprimento
da carapaca

82,61

102,42

127,18

166,20

207,91

Fonte: Costa (2008, p. 245)

9. Observando a tabela anterior qual o crescimento ocorrido desde o nascimento até

os 3 meses de vida da tartaruga?

10. Calcule o quanto os filhotes cresceram:

a) entre 3 meses e 5 meses de vida.

b) entre 5 meses e 8 meses de vida.

d) entre 13 meses e 16 meses de vida

)
c) entre 8 meses e 13 meses de vida.
)
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8. Veja o esquema de reproducdo abaixo, com uma matriz de um casal de tracajas desde o seu nascimento. Supondo que ele
se reproduz a partir dos 7 anos de idade que colocam 30 ovos (15 machos e 15 fémeas) por ano qual a quantidade de

queldnios ao final de 15 anos, supondo que nenhum animal venha morrer e nenhum ovo venha a estragar:

Quadro 20 - Descendentes de um casal de tracajas em 15 anos

Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

N° de tracajas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Matriz 1 - - - - - - [30(M2)[30(M3)[30(M4)[30(M5)[30(M6)[30(M7)[30(M8)| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Matriz 2 - - - - N - - - R - R R - | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
Matriz 3 - - - - - - - - R - R R - - [ 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
Matriz 4 - - - - - - - - - - - - - - - | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
Matriz 5 - - - - - - - - - - - - - - - - [ 900 | 900 | 900 | 900
Matriz 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - | 900 | 900 | 900
Matriz 7 - - - - - - - - R - R R - R - - - - [ 900 | 900
Matriz 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 900

Fonte: (Adaptado de DUARTE; COSTA; ANDRADE, 2008, p. 40)
Calcule quantos descendentes deixam a matriz 1 em 20 anos?

a)Calcule quantos descendentes deixam a matriz 2 em 20 anos?
b)Quantos descendentes deixam a matriz 7 em 20 anos?
c)Qual o total de animais em 15 anos?

d)Qual o total de animais em 20 anos?
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5.4 Escalas graficas e numéricas

Na cartografia os indigenas possuem maneiras préprias de elaborar suas
representacdes graficas de espacos dentro de seus territorios. Como vimos no
capitulo 4, estas representagcdes sdo possiveis através da metodologia de mapas
mentais, 0s quais s&o possiveis catalogar, registrar, inventariar a partir de mapas
georreferenciados os recursos da fauna e flora, tais como mapas indicativos de locais
de caca e pesca, rogados, plantios agroflorestais, criacdo de animais domésticos e
silvestres, inclusive lugares sagrados como cemitérios e possiveis locais de
arqueologia indigena.

Abaixo temos levantamentos de dados para confec¢gdo dos mapas de gestao
territorial e ambiental cuja variavel é o tempo de caminhada entre aldeias e locais onde

estao recursos vegetais para construgao de moradias indigenas:

Quadro 21 - Situagéo da distribuicdo dos recursos naturais

Aldeia Palha Paxiubao/paxiubinha | Madeira rolica Cocao
3 minutos 8 minutos 5 minutos -
Boa Esperanga | 15 minutos 15 minutos 15 minutos
Bela Vista 2 minutos 2 minutos 3 minutos
Sacada 5 minutos 10 minutos 10 minutos
Boa Vista 5 minutos 2 minutos 3 minutos -
Nova Fortaleza | 2 minutos e | Na curva 2 minutos —| 5 minutos e no 2 horas
10 minutos |10 minutos e no rio defrio 15 minutos de
(tem nos dois | barco 15 minutos barco. (dois
lugares) (trés lugares) lugares)
Natal 10 minutos 10 minutos 30 minutos 2h30 minutos
3 Fazendas 12 minutos | Paxiib&o 15 minutos 20 minutos -
Paxiubinha 8 minutos

Fonte: Adaptado de Gavazzi (2012 p. 201-202)

Os caminhos de cagada também sao referenciais para confec¢gao de mapas na
cartografia indigena. Chamados de piques de cagada, identificam os tempos

necessarios para se deslocar do centro da aldeia até os barreiros®2:

52 Locais onde sdo possiveis identificar maior quantidade de animais a serem cacados.
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Quadro 22 - Piques de cacada e tempo de caminhada da Tl Kaxinawa do Rio Jordao

Aldeia Tempo de car_nir]hada Tempo de caminhada
margem direita | margem esquerda
Boa Esperanga 1 hora _ 2 horas
Bela Vista _ 2 horas _ 2 horas
Sacada _ 1h30 horas _ 2 horas
Boa Vista 2h30 horas 2 horas
| Nova Fortaleza - 2 horas 2 horas
: Nova Alianca 2 horas 2 horas |

| |
Fonte: Adaptado de Gavazzi (2012, p. 201-202)

Além da cartografia indigena € importante que os AAFIs possam compreender
outros mapas cartograficos, fazendo leituras de escalas graficas e numéricas e

calculando distancias.
Situagoes na resolucao de problemas com escalas:

A resolugao de problemas com escalas perpassa sempre por trés momentos
especificos:

¢ Apresentacado dos dados;

e Resolucao do problema, apresentando todos os calculos;

e Construcao da resposta ao problema.

Existem cinco tipos de problemas com escalas:

e Converter escalas numéricas em escalas graficas;

e Converter escalas graficas em escalas numéricas.

e Calcular distancias reais;

e Calcular distancias no mapa;

e Calcular a escala do mapa;
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5.4.1 Escalas numéricas e graficas

As escalas estdo sempre situadas no canto inferior esquerdo do mapa ou

planta:

Figura 102 - Mapma Histc’>mrico drg;l’erra mdigeniKampag“do Rio Aménia

P 7

Fonte: (MELO; MELO, 2004).

Ampliando o0 mapa acima, verificamos com mais detalhes a localizacdo da

escala no mapa:

Escala numérica e grafica
registrada no canto inferior
esquerdo do mapa ou
planta

73'9'18°W 73%448"W

Fonte: (MELO; MELO, 2004).




5.4.2 Escalas graficas

Vejamos qual a “identidade” da escala grafica e “o que ela nos diz?”:

0 400km 0

]

500m

Este tamanho ¢ igual a lcm
(verifique!), isto quer dizer

que para cada Icm no desenho

Este tamanho ¢ igual a 2cm
(verifique!), isto quer dizer

que para cada 2cm no desenho

5.4.3 Transformar escala grafica em escala numérica

Atividade 26:

140

Abaixo temos escalas graficas que deveremos transformar em escala numérica, veja

o exemplo a esquerda, complete e resolva o exercicio da direita:

a)
0  400km

]

Comprimento do grafico =1 cm

Isto quer dizer que para cada 1 cm no
desenho temos 400 km no real.
Assim: 400 km =400 x 100 000

=40 000 000 cm

Na escala numérica escrevemos:

1:40 000 000

b)
0  15km

]

Comprimento do grafico =
Isto quer dizer que para cada

no desenho temos

Assim: = X

cm
cm

no real.

Na escala numérica escrevemos:
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0 800m

I

d)
0 200m

I

Comprimento do grafico =2 cm Comprimento do grafico = cm
Isto quer dizer que para cada 2 cm no | Isto quer dizer que para cada cm
desenho temos 800 m no real. no desenho temos no real.
800m+2=400m + =
Assim: 400 m =400 x 100 Assim: = X
=40 000 cm =
Na escala numérica escrevemos: Na escala numérica escrevemos:
1:40 000
e) )

0 51km 0 150m
Comprimento do grafico = 3 cm Comprimento do grafico = cm
Isto quer dizer que para cada 3 cm no | Isto quer dizer que para cada cm
desenho temos 51 km no real. no desenho temos no real.

51 km+3 =17 km

Assim: 17 km =17 x 100 000

=1 700 000cm

Na escala numérica escrevemos:
1:1 700 000

Assim: = X

Na escala numérica escrevemos:
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0 300m

h)
0 48km

Comprimento do grafico = 4cm Comprimento do grafico = cm
Isto quer dizer que para cada 4cm no | Isto quer dizer que para cada cm
desenho temos 300m no real. no desenho temos no real.
300m=+4=75m + =

Assim: 75m=75x 100 Assim: = X

=7 500cm =

Na escala numérica escrevemos: Na escala numérica escrevemos:

1:7 500

i) )

0 90km 0 75km
Comprimento do grafico =5 cm Comprimento do grafico = cm
Isto quer dizer que para cada 5 cm no | Isto quer dizer que para cada cm
desenho temos 75 km no real. no desenho temos no real.

75km +5=15km

Assim: 15 km =15 x 100 000

=1 500 000 cm

Na escala numérica escrevemos:
1:1 500 000

Assim: = X

Na escala numérica escrevemos:




5.4.4 Transformar escala grafica em escala numérica

Atividade 27:
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Abaixo temos escalas graficas que deveremos transformar em escala numérica, veja

o0 exemplo a esquerda, complete e resolva o exercicio da direita:

a) Dados:
Escala = 1:5 000 000

Distancia no mapa =1 cm

5000000
100 000

Distancia real = =50 Km

0 50km

]

b)
Escala = 1:2 000 000
Distancia no mapa =1 cm

Distancia real =

0

]

c) Dados:
Escala = 1:25 000

Distancia no mapa =1 cm

25000
100

Distancia real = =250 m

0 250m

]

d)_Dados:
Escala = 1:10 000
Distancia no mapa =1 cm

Distancia real =

0

]

e) Dados:
Escala = 1:2 000

Distancia no mapa =1 cm

PPN . 2000
Distancia real = oo - 20m

0 20m

]

f) Dados:
Escala = 1:12 000 000
Distancia no mapa =1 cm

Distancia real =

0 50km

]
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5.4.5 Calculando a distancia real a partir da distdncia no mapa

Atividade 28:
1) O mapa da figura 104 representa os Arredores da Aldeia Bom Jesus - Terra
Indigena Kaxinawa do Rio Jordao. Pretende-se saber a distancia real entre as Aldeias

Bom Jesus, Chico Curumim e Verde Floresta.

Figura 104 - Arredores da Aldeia Bom Jesus - Terra Indigena Kaxinawé do Rio Jordao
i )l."

= |

1:50.000

1 centimetro igual a 0.5 quildmetros

Fonte: Adaptado de Silva (2008a)

a) Identificar a escala numérica do mapa (se existir uma escala grafica tem que ser

convertida em escala numérica).

A escala do fragmento do Mapa Hidrografico da Terra Indigena Kaxinawa do

Rio Jordao é 1:50 000, ou seja, cada centimetro corresponde a 500 metros.

Escala Numérica: 1:50 000

b) Identificar a distdncia no mapa da Aldeia Bom Jesus e Aldeia Chico Curumim

Distancia no mapa: 1,9 cm
c) Calcular a distancia real:
1,9x500m = 950 m

R: A distancia entre a Aldeia Bom Jesus e Aldeia Chico Curumim ¢é de 950 m.
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d) Calcule a distancia real entre a Aldeia Bom Jesus e Aldeia Verde Floresta. Quantos
minutos de caminhada separam as aldeias?

e) Quantos minutos de caminhada separam as aldeias Bom Jesus e Chico Curumim?
f) Qual a distancia entre a Aldeia Chico Curumim e a Aldeia Verde Floresta? Quantos

minutos pelo rio de barco a motor ou de canoa demora separam as duas aldeias?

2) O mapa da figura 105 representa os Arredores do Pique do Cipoal - Mapa de Caga
da Terra Indigena Poyanawa. Pretende-se saber a distédncia real comprimento do

"pique do cipoal" e entre dois tapiris:

Figura 105 - Pique do Cipozal Mapa de‘Caga da Terra Indigena Poyanawa

LEGENDA

A Aldeia
Moradores do entorno
ESCALA .
Barreiros

[
®
A Tapiris

1:37,000 .
Projegdo UTM - DATUM Horizontal Wasgs Piques de caca

Fonte: Adaptado de Silva (2008b)

A escala do fragmento de mapa de caga da terra indigena Poyanawa é 1:37 000, ou

seja, cada centimetro corresponde a 370 metros. Calcule:
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a) Qual o comprimento do pique do cipoal (comegando a partir do Caminho do
Esperanca e terminando no Pique do Cardoa)?
b) Qual a distancia entre os dois fapiris? Quantos minutos de caminhada separam os

tapiris?
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Atividade 29:

1) Abaixo temos o mapa retirado a partir do aplicativo google maps de um trecho da Estrada Transacreana. A linha em destaque

indica o caminho percorrido pela estrada a partir da rotatéria (proximo a quarta ponte) até o sede da CPI-ACRE.

Figura 106 - Trecho da Estrada Transacreana

| Sededa i ; poew come—s
CPI-ACRE W . Wi & : otatoria na entrada da

Estrada Transacraeana

.-O
%
B

Estrada
Transacreana

-.'._-'&. e ".L
el —
P

Fonte: (GOOGLE, 2013.)
a) Utilizando a escala grafica, régua e barbante, calcule a distancia real entre a sede da CPI-ACRE e a rotatoria.
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b) Sabendo que uma pessoa anda 120 passos por minuto (2 passos por segundo) e
cada passo equivale a 1 metro, quanto tempo levaria para caminhar entre os dois

pontos?

2) Abaixo temos o mapa retirado a partir do aplicativo google maps onde podemos
observar: A) a Rotatoria na entrada da Estrada Transacreana; B) O Centro de Saude
Indigena; C) O Centro de Abastecimento de Rio Branco; D) A “cabeca” da Quarta

Ponte.

Saude
Indigena

} Centro de
da Estrada P TR . -4 R, B abastecimento
Transacreana o W o T &% 4 deRioc Branco

Fonte: (GOOGLE, 2013.)
Responda:

a) Utilizando a escala gréfica e régua, calcule a distancia real entre: a Rotatéria na
entrada da Estrada Transacreana e o Centro de Saude Indigena.

b) Utilizando a escala grafica, régua e barbante, calcule a distdncia real entre: a
Rotatoria na entrada da Estrada Transacreana e a “cabec¢a” da Quarta Ponte.
¢) Quais as dimensdes (comprimento e largura) reais do Centro de Abastecimento de

Rio Branco? Qual a sua area?
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d) Sabendo que uma pessoa anda 120 passos por minuto (2 passos por segundo) e
cada passo equivale a 1 metro, quanto tempo levaria para caminhar entre a CPI e

Centro de Saude Indigena?
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ANEXO | — Grade Curricular Proposta

. 1° CICLO 2° CICLO 3° CICLO
COQEE@)ISMEI)E?ITO DISCIPLINAS CH. CH. a CH. CH. a CH. CH. a T?)Ejl'iL
Presencial| Distancia |Presencial| Distancia |Presencial| Distancia
Lingua Indigena 50 50 25 25 25 50 225
Lingua Portuguesa/
Linguagens Literatura 100 - 75 - 50 - 225
Artes 25 - 25 25 25 25 125
Educacgéao Fisica - - - - - - -
Ciéncias Naturais Ciéncias 75 25 75 50 100 75 400
Nogoes Logica
Matematica Matematica 100 - 50 - 50 - 200
Ciéncias Sociais Geografia 50 - 40 25 40 25 180
Historia - - 35 25 35 25 120
Parte Diversificada Informatica 20 20 20 20 20 20 120
SUB TOTAL 1.595
Fundamentos e
Diretrizes 80 80 50 50 50 50 360
Ecologia Indigena 80 120 60 60 60 60 440
Agro Floresta 80 120 80 120 80 120 600
Ensino Profissionalizante Criag’ég © l\./Ian.ejo
Ecolégico de Animais 40 80 40 80 50 90 380
Hortas Organicas 40 60 40 100 40 100 380
Manejo e Conservagéao
dos Recursos Naturais 20 20 20 20 10 10 100
Artes e Oficios 80 80 50 50 80 80 420
C.H. SUB TOTAL 420 560 340 430 320 460 2.680
CARGA HORARIA TOTAL DOS CURSOS 4.275

Fonte: (ACRE, 2010, p. 20)
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ANEXO Il — Questionario Sociocultural

Comissé&o Pro-indio do Acre — CPI-AC

Curso de Formacao Continuada para Agentes Agroflorestais Indigenas - 2015
Modulo: Matematica

Mediador: Morane Almeida de Oliveira

Nome do Aluno:

Parte I:

1. Em que ano comecgou a implantagdo de sistemas agroflorestais em sua aldeia?

2. Em que momento vocé comecou a participar das atividades para implantacao de
sistemas agroflorestais em sua aldeia?

3. Quais os tipos de praticas de monitoramento do territério vocé realiza no seu
territorio?

4. Quais instrumentos utilizados que vocé usa para monitoramento do seu territério
(GPS, mapas, instrumentos de combate as gueimadas, bindculos).

5. Qual o principal projeto em sistema agroflorestal em andamento na sua aldeia?

6. Quais as culturas (arbéreas), que foram implantadas nos SAF’s de sua aldeia?

7. Quais as culturas (hortalicas) que foram implantadas em sua horta organica?

8. Quais animais que vocé cria em cativeiro?

9. A sua aldeia possui parque arqueoldgico? Vocé sabe a localizagdo, conteudo e
area total de cada um? Descreva.

10.0 mel consumido/comercializado na sua aldeia é colhido em cativeiro e/ou no
habitat das abelhas. Como é a rotina de coleta/produgao/manutencao dos viveiros?
11.Qual o destino da produgado dos SAF’s em sua aldeia (consumo proprio, venda,
merenda escolar)?

12.Que uso vocé faz da matematica para desenvolver as atividades de agente
agroflorestal indigena?

13.Quais projetos que vocé desenvolve integrado a saude e educagao de sua aldeia?
14.Quando vocé utiliza a matematica na implantacdo e manutencao dos SAF’s quais
categorias de registros vocé realiza:

() Calculos mentais (“de cabega”).

() Utiliza um caderno fazendo anotagdes com desenhos e calculos.

() Utiliza instrumentos de medig&o padronizados (régua, trena).
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() Utiliza instrumentos de medigao nao-padronizados (passos, palmos).

() Utiliza registros anteriores para delinear as atividades do SAF.

Parte Il:

1) Efetue as adigbes e subtragoes:

a) 93 + 47 =
b) 146 + 207 =
c) 58 — 23 =

d) 438 — 125 =

e) 807 — 98 =

f) 4007 — 1872 =
g) 3080 —1 004 =
h) 80 000 — 1 256 =

3) Efetue as divisdes:
a) 248 + 2
b) 645 + 3
c) 126 + 21
d) 504 = 14
e) 1134 + 126
4) Quanto &7?

a) 50 % de R$ 200,00

c) 10 % de R$ 80,00
d) % de 100 hectares.

)
)
b) 1/5 de 200 hectares.
)
)

5) Efetue

a)2,5+43

b) 1,25 + 2,3
) 0,83 + 0,75

d)4-0,35

e)2,5x8

f) 0,8 x3,8

Cc
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ANEXO Il — Avaliagao Final

1) Escreva o que vocé aprendeu nesta semana nas aulas de matematica.

2) Como vocé ira usar os conhecimentos que vocé aprendeu no seu trabalho de AAFI?

3) Qual foi o conteudo de matematica que vocé mais gostou nesta semana? Porqué?

4) Qual foi a aula que vocé “aprendeu pouco”. Quais as dificuldades?

5) O que conteudo vocé gostaria de aprender no préximo curso de AAFI? Usar a

matematica para:

(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Ler mapas;

) Calcular a producgao por area plantada;

) Distribuir as espécies no SAF;

) Projeto de queldnios;

) Projeto de piscicultura;

) Projeto de fornecimento de alimentos para merenda escolar;

) Calcular a quantidade de matéria organica num SAF;

) Aprender adig&o, subtracdo, divisdo e multiplicagédo, porcentagem.

) Calcular o numero de espécies (vegetais ou animais) nativas nos arredores da

aldeia;

(
(
(

) Construir canoas e casas;
) Para prestar contas de projetos que utilizem financeiro.
) Outras:
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Anexo IV — Atividade medir o que estar ali sem sair daqui

Comisséao Pré-indio do Acre — CPI-AC

Curso de Formacao Continuada para Agentes Agroflorestais Indigenas - 2015
Modulo: Matematica

Mediador: Morane Almeida de Oliveira

Nome do Aluno:

Graus Altura da arvore (m)

10 [15 |20 |25 30 35 40

DISTANCIAS “ATE O OUTRO LADO’
1 573 [859 [1146 [1432 [1719 2005 [2292
2 286 [430 [573 716 859 1002 [1145
3 191 |286 |382 477 572 668 763
4 143 [215 [286 358 429 501 572
5 114 171|229 286 343 400 457
6 95 [143 [190 238 285 333 381
7 81 |122 [163 204 244 285 326
8 71 [107 [142 178 213 249 285
9 63 |95 [126 158 189 221 253
10 57 |85 [113 142 170 198 227
11 51 |77 ]103 129 154 180 206
12 47 |71 |94 118 141 165 188
13 43 |65 |87 108 130 152 173
14 40 |60 |80 100 120 140 160
15 37 |56 |75 93 112 131 149
16 35 [52  [70 87 105 122 139
17 33 [49 |65 82 98 114 131
18 31 |46 |62 77 92 108 123
19 29 |44 |58 73 87 102 116
20 27 |41 |55 69 82 96 110
21 26 [39 |52 65 78 91 104
22 25 |37 |50 62 74 87 99
23 24 |35 |47 59 71 82 94
24 22 |34 |45 56 67 79 90
25 21 |32 |43 54 64 75 86
26 21 |31 |41 51 62 72 82
27 20 |29 |39 49 59 69 79
28 19 |28 |38 47 56 66 75
29 18 |27 |36 45 54 63 72
30 17|26 |35 43 52 61 69
31 17 |25 |33 42 50 58 67
32 16 |24 |32 40 48 56 64
33 15 |23 |31 38 46 54 62
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34 15 22 30 37 44 52 59
35 14 21 29 36 43 50 57
36 14 21 28 34 41 48 55
37 13 20 27 33 40 46 53
38 13 19 26 32 38 45 51
39 12 19 25 31 37 43 49
40 12 18 24 30 36 42 48
41 12 17 23 29 35 40 46
42 11 17 22 28 33 39 44
43 11 16 21 27 32 38 43
44 10 16 21 26 31 36 41
45 10 15 20 25 30 35 40

Calculando a distancia “sem ir até 1a”:

Vocé quer conhecer uma distancia que esta muito longe?
Escolha uma arvore bem grande e utilize o teodolito caseiro:

Utilizando a tabela acima e “chutando” uma medida adequada para a altura da arvore
que vocé esta mirrando calcule a distadncia com ajuda de seu companheiro:

Exemplo:

a) Se a arvore tiver 20 m e vocé mediu um angulo de 5 graus:

A distancia aproximada € de 229 metros.

b) Qual a distancia se vocé mediu um angulo de 3 graus e a altura aproximada da
arvore é de 25 m?

c) Qual a distancia se vocé mediu um angulo de 5 graus e a altura aproximada da
arvore € de 40 m?

Faca agora sua experiéncia:

¢ Visitar um local (plano) de arvores de grande porte;

e Para se fazer uso do instrumento, outro colega deve ajudar: um mede o dngulo e o
outro faz as corregdes da vertical necessarias. Usando o teodolito, um aluno mira
0 ponto mais alto da arvore. Outro aluno permanece ao seu lado para garantir,
através do nivel, que o aparelho fique na vertical. Anota-se o dngulo r medido.

1) Calcule a distancia entre vocé e a arvore mais distante que vocé esta avistando?

2) Agora anote quantos passos tem entre vocé a arvore que vocé escolheu.

3) Chegando até |a estime novamente a altura da arvore que vocé “escolheu”. A altura
real é préxima daquela que vocé disse quando estava “la do outro lado”

4) Qual grupo chegou mais proximo do resultado? Qual foi o valor que eles “chutaram”
“l4 do outro lado”™?






