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APRESENTACAO

Trata-se de um texto didatico de orientacdo para os professores (as) que atuam no
quinto ano do Ensino Fundamental, para o ensino dos conceitos de proporcionalidade,
comparacdo, configuracdo retangular e combinatdria do campo multiplicativo, empregando
resolucéo problemas de acordo com a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud.

Constam no texto didatico de orientacdo aos professores estratégias e exemplos de
problemas que podem ajudar no ensino e na aprendizagem dos alunos na conducdo de
resolucdo de problemas sem se apegar apenas no calculo numérico, mas numa explicitagdo de
resolucdo baseada em conceitos e célculo relacional.

O produto educacional é constituido de explicitacdo do texto didatico, incluindo
exemplos de varios tipos de situacbes problema envolvendo os conceitos do projeto de
pesquisa constante na dissertacdo, incluindo as resolucbes das situagdes problemas e as
ilustraces evidenciando os conceitos do campo multiplicativo a serem trabalhados pelos

professores (as).

JUSTIFICATIVA

Por exigéncia do mestrado profissional, optamos como produto desta dissertagéo, pela
elaboracdo de um texto didatico direcionado para aos professores que atuam no quinto ano do
Ensino Fundamental, considerando a linguagem didatica e os conceitos de proporcionalidade,
comparacgdo, configuracdo retangular e combinatéria, (VERGNAUD, 1990, p 133) a fim de
que percebam a importancia do ensino da matematica, mediante o emprego da resolucdo de
problema utilizando os conceitos do campo multiplicativo.

Para a elaboracdo deste texto didatico tivemos como suporte a realizagdo de 05 (cinco)
encontros, com 0s sujeitos deste estudo, realizado no segundo semestre de 2017.

Os encontros foram desenvolvidos, em Rio Branco, no periodo de julho a agosto de
2017, com a tematica: “Saberes docentes mobilizados pelos professores que atuam no quinto
ano do Ensino Fundamental com foco no campo multiplicativo, empregando resolugéo de
problemas”, com a carga horaria em média de trés horas para cada encontro. Um estudo com
apenas quatro professores que atuam no quinto ano do Ensino Fundamental, com intuito de

discutir a mobilizagdo de alguns conceitos especificos do campo multiplicativo empregando



resolucdo de problemas, bem com refletir acerca das praticas em sala de aula em relacdo as
estratégias e procedimentos que os professores(as) utilizam para ensinar estes conceitos
empregando resolucéo de problemas.

Nos encontros, trabalhamos com formulacdo de problemas, com variacdo de
enunciado de problemas (visando a compreensdo do préprio enunciado) e resolucdo de
problemas. Participaram deste trabalho quatro professores. Durante a primeira atividade,
pudemos observar que todos conheciam a ideia dos conceitos de proporcionalidade,
comparacao, configuracdo retangular e combinatéria do campo multiplicativo empregando
resolucéo de problemas.

Ja na segunda atividade, percebemos a dificuldade em todos os sujeitos, em trabalhar a
variacdo do enunciado, o que faculta ao pesquisador desenvolver um texto didatico dando
importancia a arte de variar o enunciado dos problemas, visando elevar o nivel de
desempenho dos professores e possibilitando a eles rever os equivocos apresentados na
segunda atividade.

Um dos objetivos do texto didatico é apresentar aos professores outras formas de
enunciar outros problemas a partir do enunciado principal, possibilitando assim, que 0s
professores assumam o papel de diversificar as situagcdes problemas, dando novas alternativas
para 0 ensino da matematica. Assim, procuramos enfocar as ideias de proporcionalidade,
comparacdo, configuracdo retangular e combinatdéria empregando resolucdo de problemas,
com base nas operac¢des de multiplicacéo e divisao.

Na terceira atividade, abordamos a resolucdo de problemas, por envolver os conceitos
de proporcionalidade, comparagdo, configuracdo e combinatdria. Além disso, discutimos as
estratégias de resolucdo, com o destaque para as resolu¢des ndo meramente numeéricas. Para a
execucdo desta atividade, os sujeitos podiam escolher e apresentar as alternativas de resolucéo
trabalhadas com seus alunos.

Na execucdo destas atividades, as resolucdes dos problemas foram de célculo
numérico, sem uso de graficos, tabelas, relacbes e sem destaque de dados constante nos
problemas. Durante a realizacdo desta atividade ndo foi constada as justificativas das
respostas e nem a citacdo das operacGes de multiplicacdo e divisdo. Ou seja, em todas as
respostas, os professores ndo refletiram e/ou perceberam os conceitos de proporcionalidade,
comparacao, configuracdo e combinatéria implicitos nos enunciados.

Foram a partir dos encontros que participamos juntamente com 0s sujeitos deste
estudo, no segundo semestre de 2017, que surgiu a ideia de elaborar um texto didatico na

perspectiva de ajudar, os professores que atuam no quinto do Ensino Fundamental, no ensino



de conceitos do campo multiplica empregando resolugdo, dando oportunidades de
vivenciarem varias situacfes problemas e outras estratégias de resolu¢do, mostrando que €
possivel ensinar diversificando os procedimentos de resolucdo e entender que os calculos
aritméticos por si so apresentam pouco significado para o aprendizado dos alunos.

A ideia é possibilitar aos professores refletirem acerca da relacdo dos conceitos do
campo multiplicativo com as operacGes de multiplicacdo e divisdo e as possibilidades de
explorar estes conceitos empregando resolucdo de problemas e as variacGes possiveis dos
problemas envolvendo as duas operag6es do campo multiplicativo, valorizando o ponto de
vista conceitual, e ndo apenas operacional.

Por isso, optamos por desenvolver um texto didatico, explorando as estratégias e
variacdes de enunciados, no tocante ao campo multiplicativo, em situacdes problemas que
envolvam a multiplicacéo e divisdo

Outro objetivo € apontar as diferentes estratégias de resolucdo na perspectiva de
possibilitar aos professores a oportunidade de perceberem 0s conceitos implicitos nos
enunciados dos problemas, para que possam melhorar o ensino e ajudar os alunos na
aprendizagem da matematica, tendo em vista que o trabalho com resolucdo de problemas
constitui uma das alternativas metodoldgicas a ser mobilizada pelos professores no ambiente
escolar.

A nossa dissertacdo escolheu os quatro principais conceitos do campo multiplicativo
trabalhados no quinto ano do Ensino Fundamental, pela importancia que deveria ser dada a
Teoria dos Campos Conceituais na formacao inicial e continuada dos professores dos Anos
Iniciais, para que sua pratica fosse norteada por conhecimentos do campo multiplicativo
empregando resolucdo de problemas, em prol de um ensino mais qualitativo e uma
aprendizagem mais consistente, jA& que os alunos valorizariam mais 0S conceitos e 0S
conhecimentos do campo multiplicativo ao invés de valorizar apenas procedimentos
aritméticos.

Assim, buscamos a producdo de um texto didatico, com diversos tipos de problemas,
propostas de diversas situacdes — variacdes conceituais, problemas numeéricos, estratégias de
solucdo com desenhos, tabelas, graficos e as operagdes fundamentais do campo
multiplicativo.

Nesse sentido, estruturamos o texto didatico abordando a importancia dos quatro
conceitos do campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas, as variagOes
possiveis dos enunciados, as relagbes das operacdes de multiplicacdo e divisdo, oferecendo

sugestdes de diversos tipos de problemas envolvendo os conceitos de proporcionalidade,



comparacdo, configuragdo retangular e combinatoria, para que os professores possam

melhorar sua pratica com os alunos, no tratamento de dados apresentados nos problemas.

OBJETIVO GERAL

Elaborar um texto didatico com atividades envolvendo o0s conceitos de
proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria empregando
resolucdo de problemas, que possibilite aos professores um ensino articulado com os

conceitos do campo multiplicativo e calculo numérico.

METODOLOGIA

Serd utilizada uma metodologia na qual os (as)01 professores (as) possam refletir a
partir do ato de mobilizar os conceitos do campo multiplicativo empregando resolugdo de
problemas.

Por isso, estou propondo atividades de facil entendimento do ponto vista da
matematica, para que as atividades possam ser reelaboradas e possibilitar novas solugdes e
elaboracdes de novos enunciados, como forma de gerar reflexdes e proposi¢coes de novas
atividades.

N&o daremos énfase ao referencial tedrico, porque as atividades ja estdo associadas a
Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud. Portanto, sera explorada apenas a
aplicacdo das atividades e suas possiveis elabora¢Bes, porque 0s conceitos constantes nas
atividades sdo os mais trabalhados pelas professoras que atuam no 5° ano do Ensino
Fundamental.

Denominamos o texto didatico as Orientacdes aos professores com objetivo de
ampliar o uso dos conceitos de proporcionalidade, comparacéao, configuracéo retangular

e combinatoria envolvendo resolucéo de problemas.



TEXTO DIDATICO COMO PRODUTO DA DISSERTACAO

Compreender os conceitos de proporcionalidade, comparacao, configuracdo retangular
e combinatdria é 0 nosso objetivo ao escrever esse texto. Os professores trabalham com livros
didaticos que abordam explicitamente 0s conceitos aqui mencionados.

Os encontros com os professores do quinto ano do Ensino Fundamental participantes
desta pesquisa confirmaram a necessidade de produzir este material relacionando conceitos
elementares vivenciados no dia a dia. Tais conceitos favorecem o ensino e o aprendizado
quando empregado via resolucdo de problemas, porque o objetivo € utilizar os conceitos para
compreender o calculo numeérico.

Dependendo da metodologia adotada pelos professores, o ensino e o aprendizado de
forma mecanica serdo substituidos pela compreensdo dos conceitos, possibilitando que a
matematica seja aprendida pelos alunos.

Durante os encontros pude presenciar e participar das discussdes acerca da utilizagdo
dos quatro conceitos do campo multiplicativo empregando resolucdo de problemas. Os
professores falaram que conseguem reconhecer 0s conceitos a partir dos problemas
apresentados, que conseguem resolver os referidos problemas, mas sem saber diversificar os
enunciados e nem resolver utilizando diversas estratégias. 1sso foi observado na terceira
atividade que envolvia resolucdo de problemas, quando se percebeu a repeticdo de modelos de
formulas, as quais ndo tinham sentidos, ou seja, um ensino baseado na mecanizacéo,
cauterizando — se em um aprendizado tradicional.

A elaboracdo da dissertacdo do mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica teve como base tedrica alguns conceitos do campo multiplicativo, precisamente o
da proporcionalidade, comparagdo, configuracdo retangular e combinatéria empregando
resolugdo de problemas, tendo como referéncia a Teoria dos Campos Conceituais, de
Vergnaud (1990, 1993, 1994).

Segundo relato sobre os materiais que 0s professores acessam como suporte as suas
praticas em sala de aula, como os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica dos Anos
Iniciais (Brasilia, 2006) e os mddulos do PROFEMAT- Programa de Formacdo em Educacéo
Matematica, constatou-se que essas matérias apresentam 0s conceitos aqui estudados de
forma superficial.

A partir desses relatos, fomos amadurecendo a ideia do texto didatico sobre o0s

conceitos do campo multiplicativo aqui estudados, nos reportando aos conceitos de
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proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria empregando
resolucdo de problemas, destacando as operacfes de multiplicacdo e divisdo e variagdo dos
enunciados, discutidos durante as atividades dos encontros. Um texto voltado para a area da
matematica, ou seja, os professores que atuam no quinto ano do Ensino Fundamental.

Em nossa pesquisa, ndo tivemos a intencdo de apontar as falhas dos professores nas
atividades desenvolvidas durante os encontros, mas sim de fazer com que 0S mesmos
refletissem sobre a importancia dos conceitos trabalhados nos encontros para o Ensino da
Matematica nos Anos Iniciais e as variagcdes dos enunciados, as relagdes entre as operacdes de
multiplicacdo e divisdo e as diversas formas de resolugdes, fazendo que com os professores
ajudem os alunos a aprenderam matematica de forma correta, numa abordagem baseada em

conceitos.
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INTRODUCAO

A nossa intencdo € que os professores compreendam os problemas e os conceitos de
proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatéria, além das operacGes
de multiplicacdo e divisdo em sua pratica em sala de aula. Garantindo assim, que 0s
professores trabalhem adequadamente os diferentes tipos de problemas com seus alunos.

Em conversa com o0s sujeitos da pesquisa, do quinto ano do Ensino Fundamental,
chegamos a conclusdo de que a matematica precisa ser mais aprofundada nos cursos de
formacao inicial e formacdo continuada, principalmente em relagdo aos assuntos trabalhados
nos Anos Iniciais.

E para ajudar a preencher essa lacuna deixada pelos cursos de formacdo inicial e
formacdo continuada, foi pensado no texto didatico versando sobre os conceitos de
proporcionalidade, comparacdo, configuracdo retangular e combinatério empregando
resolucéo de problemas contextualizado e as algumas diversificagbes que um problema pode
sofrer. Assumimos esse compromisso com 0s professores envolvidos nessa pesquisa porque €
um trabalho que contribuird para que professores e alunos possam superar as dificuldades
conceituais, que geram obstaculos na resolucao de problemas.

Resolver problemas utilizando-se de conceitos do campo multiplicativo significa
aprender por compreensao, com isso se ganha qualidade no ensino de matematica. Essa é uma
proposta de ensino que requer dos professores conhecimentos mais aprofundados sobre os
contetidos a serem abordados juntos aos alunos.

Percebemos que os professores ainda ndo estdo preparados para trabalhar com
determinados conteudos, que abordam uma diversidade de conceitos aplicaveis em diversas
situacBGes problemas, porque a matematica ainda ndo é enxergada como uma disciplina que
oportuniza o desenvolvimento do pensamento matematico, principalmente no campo
multiplicativo, empregando resolucéo de problemas.

Durante os encontros do grupo de estudo ficou evidenciado, que os professores séo
desafiados a encontrar saidas para suprir as lacunas relatadas pelos sujeitos da pesquisa, para
que possam atender as exigéncias do ensino de acordo com o contexto escolar. E em suas
praticas, que os mesmos vao encontrando formas, na maioria das vezes pessoais, de lidar com
0 ensino da matematica. Por isso, a necessidade de uma formac&o especifica para o ensino da

matematica, ja que ndo se trata de uma disciplina fragmentada. Assim, estaremos rompendo
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com a ideia de que a matematica € algo dificil de ensinar e de aprender, e que ndo tem
sentidos para muitos.
A seguir, apresentamos 0s conceitos com as respectivas atividades desenvolvidas

pelos sujeitos da pesquisa.

A PROPORCIONALIDADE

A proporcionalidade pode ser entendida como problemas que envolvem duas séries
proporcionais, isto é, existe uma relacdo fixa entre duas variaveis. Com a proporcionalidade a
crianca percebe a regularidade entre elementos de uma tabela — se um pacote tem 5
figurinhas, 2 pacotes tém 10, 3 pacotes tém 15 etc. — e deve também ter oportunidade de
constar a ideia da proporcionalidade inversa (fendmeno da diminui¢do proporcional de um
dos elementos com o aumento do outro. Exemplo: uma caixa d’agua tem volume diminuido
pela metade a cada semana. Quanto tempo levara para chegar a 1/8 de sua capacidade total?
Nessa lo6gica, quanto maior o tempo, menor € o resultado obtido).

Estes conceitos foram extraidos, principalmente, da Teoria dos Campos Conceituais de
Gérard Vergnaud (1990), os quais apresentaremos a seguir.

Parte significativa dos problemas do campo multiplicativo apdia-se na ideia de
proporcionalidade, ou seja, na relagdo ‘a estd para b, assim com c esta para d”, isto ¢,
a/b=c/d, assim como a.d=b.c

Para melhor compreensdo do conceito de proporcionalidade, vamos analisar quatro

problemas, os quais nos auxiliardo na interpretacdo dos mesmos.

1) Tenho 8 pacotes de biscoito com 12 unidades em cada pacote. Quantos biscoitos tenho ao
todo?

8 pacotes de biscoito
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Cada pacote tem 12 biscoitos

Vamos pensar na seguinte relacéo:

Pacotes Biscoitos
1 12
8 d

Observacoes
Este problema apresenta a relagdo “1 estd para 12, na mesma medida em que 8 esta

para d”. O resultado 96 pode ser obtido multiplicando-se 8 por 12.

Variacoes
e Tenho 96 biscoitos. Sabendo que em cada pacote cabem 12 biscoitos. Quantos

pacotes sdo necessarios para empacotar todos os biscoitos?
e Tenho 96 biscoitos. Sabendo que esse total de biscoitos estao distribuidos em 8
pacotes. Quantos biscoitos hd em 1 pacote?

A diversidade de tipos de problema exige o dominio das diversas relacbes matematicas
para ser resolvida. Assim, podem-se ter varias modalidades de enunciados que se baseiam nos
mesmos elementos

Até 0 5° ano do Ensino Fundamental, é importante trabalhar com trés conceitos do
campo multiplicativo: a proporcionalidade, comparacdo, a organizacdo retangular e a
combinatoria.

Com a proporcionalidade, a crianga percebe a regularidade entre elementos de uma tabela.

2) Uma sala de aula tem 38 ganchos para pendurar o material dos alunos. Se cada aluno
utiliza 2 ganchos com suas mochilas e casacos, quantos alunos podem acomodar suas coisas
nessa sala?

Vamos pensar na seguinte relagéo:

Alunos | Ganchos
1 2

Cc 38

Aqui vamos aplicar a seguinte relagdo: “1 esta para 2, assim como C esta para 38”.
O resultado C pode ser obtido dividindo-se 38 por 2, isto &, 38/2=19
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Variagoes:

e Numa sala de aula com 19 alunos e cada aluno usa 2 ganchos para pendurar
sua mochila e casaco. Quantos ganchos ha nessa sala de aula?

¢ Numa sala de aula ha 38 ganchos para que os 19 alunos possam pendurar suas
mochilas e casacos. Sabendo que todos os ganchos sdo utilizados de forma
igualitaria por todos os 19 alunos, quantos ganchos cada aluno utiliza

COMPARACAO

O conceito de comparagdo aparece em problemas do campo multiplicativo e se
caracterizam por conter a ideia de comparagdo. Esses problemas envolvem a no¢des como as
de dobro, triplo, quadruplo, terca parte etc. Vejam os exemplos a seguir:

1 — Marta tem 4 selos e Jodo tem 3 vezes mais selos que ela. Quantos selos tem Marta?

Representagdo da Marta 4 selos
Sofia 4

Representacdo da Jodo tem 3 mais que Marta: 3x4

El; EI; El;

Fonte: https://novaescola.org.br/conteudo/2662/multiplicacao-e-divisao-ja-nas-series-iniciais



https://novaescola.org.br/conteudo/2662/multiplicacao-e-divisao-ja-nas-series-iniciais

15

- Marta tem 12 selos e Jodo tem a terca parte da quantidade de Marta. Quantos selos tem
Joéo?

A quantidade selos de Jodo é calculada por comparagéo entre a quantidade de selos de
Marta. Envolvendo a operagdo de multiplicagéo.

Vamos apresentar algumas variacbes para essa situacdo problema envolvendo o
conceito de comparagéo.
a) Marta tem 12 selos, sabendo que Jodo tem apenas 1/3 dos selos de Alice. Qual a quantidade
de selos de Marta?
b) Sabendo que Jodo tem 4 selos em relacdo ao total de selos de Marta. E que os 4 selos de
Jodo correspondem a 1/3 do total de selos de Marta. Quantos selos tem Jodo?
2 — Jonas tem 12 anos e seu primo André tem a terca parte de sua idade. Quantos anos tem
André?
Representacdo da relagéo das idades:

Jonas 12

Andrél2 :3

A idade de André calculada por comparacdo entre a idade de Jodo. Envolvendo a
operacgéo de diviséo.

CONFIGURACAO RETANGULAR

Configuracdo retangular pode ser entendida como problemas que se referem a
organizacdo de elementos em linha e coluna ou envolvem uma analise dimensional (como a
de area).

A organizacdo retangular — também conhecida como anélise dimensional ou produto
de medidas — pode ter mais questdes de seu potencial de complexidade tratadas nas séries
iniciais.

Algumas, organizacao retangular, envolvem o desafio de descobrir a area de uma
superficie, quantas pecas cabem em um tabuleiro, o0 nimero de casas ou de uma casa
especifica em jogos com tabelas numéricas. “E comum a crianga ndo entender de inicio que
retdngulo de trés fileiras e quatro linhas tenha o mesmo nimero de casas que um de quatro
fileiras e trés linhas”, explica Ana Ruth Starepravo, educadora e pesquisadora da
Universidade de Sao Paulo (USP). “Familiarizar — se com essa nocao € importante para o

campo multiplicativo e para a geometria e a percepgao do espaco”, argumenta.
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O conceito de configuracdo retangular refere-se a situagdes em que se deseja saber o
total de objetos dispostos em fileiras e colunas ou um produto de medidas, como no caso do
calculo da area de uma superficie retangular em que séo conhecidas as medidas dos lados.

A exploracdo desse conceito é ainda muito interessante para a visualizagdo de
esquemas que contribuem para os alunos compreenderem o algoritmo da multiplicagéo, a
partir de sua representacdo em malhas quadriculadas.

Esses conceitos podem ser explorados por meio de situacdes em que os alunos
resolvam problemas, como os exemplos a seguir:

1 — Num auditério, as cadeiras estdo dispostas em 12 fileiras de 15 cadeiras em cada fileira na
vertical. Quantas cadeiras ha ao todo?

Representacdo da relagéo:

12 fileiras com 15 cadeiras em cada fileira na vertical

. 2 @ @ @ @ @ @ @ . ea
o B T T T T I T T Y T
i AERE WrEE SSRE A EE MCELE MR NCEE SRR MERE NSRS W
. 0 0 @ 2 @ @ @ @ @ @ e
o B T I T I T
I 1 R o i I 1 R o i
. 2 @ @ @ @ @ @ @ @ ea
o B T T T T I T O Y T
I I SR NP EE A NE I S A
. 8 0 @ @ @ @ @ @ @ @ e
o B T I T I T
I I R o i I I R o i
. 2 @ @ @ @ @ @ @ @ ea
o B T T T T I T O Y T
I I SR NP EE A NE I S A
. 0 0 @ 2 @ @ @ @ @ @ e
o B T I T I T
I 1 R o i I 1 R o i
. 2 @ @ @ @ @ @ @ @ ea
o B T T T T I T O Y T
I I SR NP EE A NE I S A
. 8 0 @ @ @ @ @ @ @ @ e
o B T I T I T
I I R o i I I R o i
. 0 @ @ @ @ @ @ @ @ @@
o o T O T T o T O Y T
. 8 @ @ 2 @ @ @ @ @ e e
o B T T T I T
! iy A | ! ] A |
. 0 @ @ @ @ @ @ @ @ @@
o B T T T T O T O Y T
. 8 @ @ 2 @ @ @ @ @ e e
o B T T T I T
! iy A | ! ] A |
. 0 @ @ @ @ @ @ @ @ @@
o B T T T T O T O Y T
. 8 @ @ 2 @ @ @ @ @ e e
o B T T T I T
! iy A | ! ] A |
. 0 @ @ @ @ @ @ @ @ @@
o B T T T T O T O Y T
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Analise dimensional

O resultado pode ser obtido multiplicando-se 12 por 15.
A partir dessa situagdo problema sobre configuragdo retangular, podemos apresentar
as seguintes sugestdes de variagoes:
a) Numa sala de aula temos 20 cadeiras dispostas em fileiras. Sabendo que temos 4 fileiras.
Quantas cadeiras temos em cada fileira?
b) Numa sala de aula temos 20 cadeiras dispostas em fileiras. Sabendo que temos 5 cadeiras
em cada fileira. Quantas fileiras de cadeiras temos nessa sala de aula?
2 — Em um auditorio ha 180 cadeiras em fileiras com a mesma quantidade de cadeiras, ou
seja, 15 cadeiras. Quantas fileiras ha?
Quanto a este exemplo, a solucdo podera ser encontrada graficamente desenhando-
se a primeira fileira, e repetindo-a, até totalizar as 180 cadeiras ou dividindo-se 180 por 15.
O Resultado pode ser obtido dividindo-se 180 por 15.
De modo geral, os alunos comegam a resolver problemas contando os objetos de um
em um e depois, de 2 em 2, de 4 em 4 ou de 5 em 5. Diversificando as situagdes e

estimulando-os a atentar para o que esta acontecendo, o professor podera ajuda-los a perceber
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regularidades, organizando tabelas nas quais seja possivel verificar o que o total corresponde

ao produto do namero de fileiras, pelo numero de colunas, ou vice-versa.

Cadeiras por fileira Cadeiras por coluna Total de cadeiras
2 3 6

& 5) 15

4 3 12

6 5 30

12 15 180

A organizacgdo retangular — também conhecida como analise dimensional ou produto
de medidas — pode ter mais questBes de seu potencial de complexidade tratadas nos Anos
Iniciais.

Algumas propostas envolvem o desafio de descobrir a area de uma superficie, quantas
pecas cabem em um tabuleiro, o nimero de casas ou de uma casa especifica em jogos com
tabelas numéricas. E comum a crianga ndo entender de inicio que um retangulo de trés fileiras
e quatro linhas tenha 0 mesmo nimero de casas que um de quatro fileiras e trés linhas.

Familiarizar-se com essa nogdo € importante para o campo multiplicativo e para a
geometria e a percepgao do espaco.

2 — Calcular a area de um retangulo que possui lados medindo 3cm e 4cm.

4cm

3cm

lcm | 1cm |1cm | 1cm

Icm |1cm | 1cm | 1cm

lcm | 1lcm | 1lcm | lcm

A=4cm x 3cm = 12cm?

COMBINATORIA
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Combinatoria pode ser entendida como problemas que envolvem combinar diferentes
elementos entre si.

Outro conceito que faz parte do campo multiplicativo é a combinatéria. Refere-se ao
estabelecimento de combinagfes entre dois grupos de objetos, sendo que o total de pares
possiveis pode ser obtido pela multiplicacdo. Esse tipo de situacdo problema nem sempre é
trabalhado nos Anos Iniciais, porém é bastante interessante de ser apresentado aos alunos,
permitindo—lhes os primeiros contatos com o pensamento combinatorio.

Exemplos

Para fazer um sanduiche, tenho 3 tipos de pdes e 2 tipos de queijos. Quantos
sanduiches diferentes eu posso fazer com esses ingredientes, usando um so tipo de queijo em

cada um?

Exemplo de pées

Observagao

Formacéo de subconjuntos
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Queijo branco

Queijo amarelo

Pao grande

Variacoes
e Entdo podemos fazer sanduiches combinando pdes e queijos de 6 tipos
diferentes. Sabendo que temos apenas 2 tipos de queijos. Quantas tipos pées
vamos precisar para fazer os sanduiches?
e Entdo podemos fazer sanduiches combinando pédes e queijos de 6 tipos
diferentes. Sabendo que temo apenas 3 tipos de pdes. Quantos tipos queijos

vamos precisar para fazer os sanduiches?

O objetivo é fazer com que os alunos percebam que para cada saia escolhida ha trés
combinacgGes possiveis e, portanto, existem 6 combinagdes.

E importante que o professor ajude os alunos a perceberem que existem regularidades,
as quais sdo possiveis de organizarmos em tabelas, favorecendo que os alunos verifiquem o

total de possibilidades correspondente ao produto do nimero de saias pelo de blusas.

Paes Queijos Total de combinagdes
3 2 6

4 e 12

5 4 20

6 5 30

7 6 42

Vamos apresentar a seguir uma situagdo problema de variagdo de enunciado em que se
conhece o total de combinagdes e também a quantidade de saias. Objetivando que os alunos
facam as combinacdes para descobrir a quantidades de blusas. Sabendo que temos um total de
6 combinac0es diferentes e uma quantidade de 2 saias. Qual a quantidade de blusas?

Uma outra variacdo dessa situacdo problema é a em que se conhece o total de
combinacdes diferentes e também a quantidade de blusas. Sabendo que temos um total de 6

combinacg0es diferentes e uma quantidade de blusas. Qual a quantidade de saias?
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2 — Luiz consegue formar 20 trajes diferentes para ir ao trabalho, combinando as

calcas que possui com suas 4 camisas. Quantas calcas ele tem?

4 camisas

T

Com essas 4 camisas Luiz consegue formar 20 trajes diferentes.

Como estamos trabalhando com combinacdo, precisamos descobrir a quantidades de
calcas para formar os 20 trajes. Sabendo que podemos formar 20 trajes com a quantidade de 4
camisas, entdo podemos proceder a divisédo de 20 por 4, que acharemos a quantidade de 5

calcas.

4 x 5 =20 trajes

O trabalho com situagdes problema envolvendo combinagOes e suas variagdes amplia
a visao dos alunos em relacéo ao aprendizado da matematica.

A andlise combinatdria — conteddo antes reservado as turmas do Ensino Médio —
ganha lugar nos Anos Iniciais. Os desafios que desenvolvem combinacdo sdo adaptados para
ficar ao alcance do entendimento dos alunos menores. No inicio, a garotada geralmente faz
representagbes usando desenhos ou identificando, com outras notagdes, elemento por
elemento no papel e, somente depois, faz a contagem.

Essa estratégia € util e importante para a compreensdo da operacdo, mas quando

diferentes maneiras de calcular séo discutidas pelo grupo e validadas pelo professor e a
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grandeza dos nimeros envolvidos cresce, é hora de sistematizar o conhecimento. E preciso
dar conta das ideias que estdo por tras do concreto.
E importante ter algo que possa ser generalizado, um conhecimento ja incorporado e

que possa ser usado sem ser preciso inventar uma estratégia a cada problema.



23

CONSIDERACOES FINAIS

E importante frisar que durante a realizacdo das atividades com os alunos, os (as)
professores (as) devem portar como um mediador, fazendo essas interferéncias verbais no
sentido de guiar os alunos para o objetivo que se deseja alcancar com as atividades para
entendimento dos conceitos do campo multiplicativo trabalhados nas atividades empregando
resolucéo de problemas.

Os (as) professores (as), a0 montarem suas estratégias de aprendizagem devem levar
em conta 0s conceitos a serem articulados para a resolucdo das situacGes problema e buscar
extrair dos alunos os conceitos ja conhecidos por eles, que estes possam servir como ponto de
apoio para a resolucdo das atividades propostas. As questdes precisam estar conectadas aos
conceitos a serem ensinados.

Esses procedimentos sdo necessarios, pois a aprendizagem esta ligada ao ensino dos
conceitos referentes ao campo multiplicativo, o qual faz parte do corpo dos conhecimentos

Matematicos e ndo somente a procedimentos mecanicos.
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