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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o produto educacional oriundo da pesquisa de um Mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre, intitulado
como GEOGEBRA - UMA OPCAO PARA CONSTRUIR OBJETOS DE
APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DE FRACAO.

A partir de uma investigacdo em sala de aula sobre qual perspectiva se desenvolve o
ensino das fragdes no 6° ano do Ensino Fundamental, foi verificado que os alunos nao
compreendem o conceito de equivaléncia, habilidade necessaria para entender a necessidade
de troca de um namero fracionario por outro para fazer a adicdo e subtracdo de fracbes com
denominadores diferentes. Essa situagdo tem ocasionado desanimo e rejeicdo com a
matematica.

As operacBes com fragdes, sdo essenciais para calculos algébricos que inevitavemente
aparecem em problemas de geometria ou de grandezas e medidas. E importante que o aluno ja
tenha essas habilidades e, assim, possa se concentrar no proprio problema e ndo ficar
impossibilitado de resolvé-lo devido as dificuldades operatorias.

Deste modo, foi proposto um material para potencializar a formacdo de tais conceitos
que apresentamos como MATERIAIS MANIPULAVEIS E DIGITAIS PARA O ENSINO
DE FRACAO, construido através das funcdes do software geogebra.

Esses materiais poderd dar suporte ao aluno na construcdo de seu proprio
conhecimento, oportunizando ao professor concentrar-se no ensino e se posicionar como um

orientador da aprendizagem.



2 MATERIAL MANIPULAVEL — QUADRADOS FRACIONARIOS

Disponivel em: <https://goo.gl/vi5CZ2>













3 ESTRATEGIAS DE ENSINO COM OS QUADRADOS FRACIONARIOS

3.1 Representando Fragdes Geometricamente

. - . , ~ , 1 ;9
Com os Quadrados Fracionarios € possivel representar fracdes continuas de Sate

colorindo partes, como se pode ver na Figura 1.

Figura 1- Alunos em atividade - Quadrados fracionarios.

Fonte: Registro da pesquisadora, 02/12/2016.

Pode-se oferecer aos alunos os quadrados fracionarios propondo que pintem partes e
escrevam as fragdes que representam a parte que coloriram.

Barbosa (1966, p. 150) diz que a utilizacdo de figuras geométricas divididas em partes
para a crianga hachurar ou colorir as partes indicadas, favorece a formagdo do conceito de
fracdo, significado de seus termos e denominacdo, uma vez que possibilita o aluno
intuitivamente compreender a necessidade de dois numeros inteiros para expressar um

ndmero fracionario.



3.2 Encontrando Fragdes equivalentes

Com essa técnica utilizando os Quadrados Fracionarios é possivel potencializar os
significados do conceito de equivaléncia, que através da percepc¢do das subdivisdes das areas
pela sobreposi¢cdo das imagens possibilita a compreensdo da necessidade da troca de uma
fracéo por outra para fazer a operacgdo de adigéo de fragdes com denominadores diferentes.

Exemplo: Considerar dois dentre os quadrados fracionarios, colorir uma parte,
identificar os termos das fracdes (numerador e denominador) escrevendo-0s numericamente

em uma folha.

p

R 2 . .
Assim: r = % =3 es= _ =7 eexecutar os seguintes procedimentos:

W=

1° - Segurar os quadrados fracionarios coloridos, frente ao olhar, com as divisdes no
sentido vertical.

2° - Rotacionar (90°) uma delas, deixando as divisdes no sentido horizontal, como na

. 2
Figura 2, nesse caso -

Figura 02 — Fracdo 2/5 rotacionada.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 25/10/2016.

3° - Sobrepor uma figura a outra, alternando para fazer a leitura, como Figura 3.
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Figura 03 — FracOes equivalentesares.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 25/10/2016.

Observar as subdivisdes que ocorrem nas figuras com o efeito da sobreposicédo. As
areas totais, das duas figuras, ficam subdivididas em retdngulos de mesmos tamanhos, cujas
quantias representam o ‘novo’ denominador e as partes coloridas os ‘novos’ numeradores, que
representam fracGes equivalentes as primeiras com denominadores iguais.

Na figura 3 (imagem a esquerda) a area total é 5 retangulos, note que, com a
subdivisao pela sobreposicéo das imagens, serdo 15. Isto é, o produto de 5 por 3. Ou seja, 0
produto dos denominadores. O mesmo ocorre com as partes coloridas, 2 retangulos que ficam

subdivididas em 6, isto €, o produto de 2 por 3. Ou seja, 0 produto do numerador pelo

. ~ 1 1 5 5
denominador da outra fracdo. Analogamente, fazemos; =3 X:= 5

De forma geral, pode-se relacionar a subdivisdo, que ocorre pela sobreposi¢do das

imagens, com o processo de encontrar fragdes equivalentes com 0s mesmos denominadores.
~ 2 , . 6 1 , . 5
Entdo < podera ser escrito como =3 podera ser escrito como T

De acordo com o PCN (1998, p. 104) quando o célculo da adicdo e da subtracéo
envolvem fragfes com denominadores diferentes, “pode-se transforma-las em fracdes com o
mesmo denominador (ndo necessariamente o0 menor), aplicando as propriedades das fragdes
equivalentes.”

Como as duas fracdes equivalentes as primeiras ttm o mesmo denominador podera ser

5+6

~ . . 5 6
efetuada a soma das fragdes, pelo método convencional ITRETIrTS

11
= ou contando os

retangulos coloridos que representam os numeradores mantendo como denominador a quantia
que se originou da subdivisao total da figura.
Segundo Barbosa (1966, p. 151), através de esquemas geométricos é possivel

“compreender que a multiplicacdo do denominador aumenta o nimero de divisdes efetuadas
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sobre o inteiro, e a multiplicacdo do numerador aumenta o nimero de partes consideradas”. O
despertar com a coincidéncia dos resultados podera levar o aluno a aquisi¢do da aprendizagem
das fracdes equivalentes e das propriedades correspondentes. Além da possibilidade de leva-
los a entender a obrigatoriedade da troca de um par de nimeros por novo par para fazer a

adicéo, dificuldade que Barbosa (1966) aponta como um dos fatores de suas duvidas.
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4 MATERIAIS DIGITAIS

Construido atraves das funcbes do geogebra permiti através de movimentacdo de
controles deslizantes o dinamismo de representar fracbes continuas de forma geométrica,

fracionaria e decimal.

4.1 Leitura de FracGes

Disponivel em: <https://goo.gl/E7vUpo>
Esse material permite apresentar a leitura de fragdes de maneira geométrica e de forma

algébrica.

4.2 Quadrados das Frac6es Equivalentes

Disponivel em: <https://goo.gl/dTPMW6>.

Marcando no material digital a op¢do Fragdes Equivalentes, como na Figura 4, pode-
se com a movimentacao dos controles deslizantes r e s, formar até dez fracGes equivalentes as

primeiras.

O professor deve conduzir os alunos a obterem classes de fracGes equivalentes, e a
perceberem que qualquer fracdo equivalente de uma dessas classes representa a
classe; sdo numerais de um mesmo nimero fracionario. Esse fato é primordial no
estudo das fracdes, e devera ser relembrado em tédas as ocasibes oportunas, fazendo
com que os alunos empreguem a técnica de calculo de multiplicar (ou dividir) o
numerador e o denominador (par ordenado de nimeros que determina o nimero
fracionario) que simplesmente transforma a fracdo numa fracdo equivalente, por
outro numeral que também representarda o nimero fracionario (BARBOSA, 1966, p.
152).

A possibilidade pratica desse material permite comparar fracbes (ordenacédo)

diretamente, com observacgdo nos esquemas geomeétricos.
~ 1 2 - . .
Exemplo: Comparando as fragdes Sec observando o total de divisdes dos inteiros e
. . 2 1
das partes consideradas vimos que >

Potencializa o significado da classe de fracBes equivalentes (através da observacéo da

primeira area com a area subdividida, que ndo se altera) e a compreensdo do algoritmo de


https://goo.gl/FtPGQa
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encontrar fraces equivalentes (multiplicar seus termos por um mesmo numero natural).

~ 1
Como exemplo as fracbes "

Figura 04 — Vista do material dindmico: Classe de fracOes equivalentes.

J FRAGOES EQUIVALENTES

| JFRAGOES COMMESMO DENOMINADOR

—_
(SN ]

=0.4

@

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 25/10/2016

e

Observando na Figura 4 (imagem a esquerda) nota-se que comparando a area que
~ 1 P . ~ 1 . . ;- ~
representa a fracédo S € aarea cuja fracdo Z foi subdividida em 7 partes, € visto que ndo se
altera. Como o processo de subdividir ¢ 0 mesmo que ‘cortar’ o todo em por¢des menores,
. ~ 1 , 1 T .
precisa-se de 7 porcdes de 75 Para representar a area -, 0 que se dizia 1 de 4 agora sera 7 de
;1 7 7
28.Isto €, - X = = —.
4 7 28
Ao marcar no material a op¢do Fragfes com o mesmo denominador (Figura 5),

verifica-se que as areas ficam subdivididas em retangulos o numero de vezes que representam

os denominadores das fracfes opostas. Exemplo: i foi subdividido em 5, e % foi subdividido

5
20

X

20’

e

[S2 0 W91
aiN
IS

, 1
em 4. Isto &, " X


https://www.geogebra.org/m/BUETnm5r
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Figura 05 — Vista do material dindmico: FracOes equivalentes com mesmo denominador.

(6] -6; J FRAGOES EQUIWALENTES

=5 —
o @ /| FRAGGES COM MESMO DENOMINADOR

1 _ 2
4:020 5:0.4
15 5 2-4 8
1.5 20 5.4 20

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 25/10/2016.

Esse processo visa possibilitar ao aluno a compreensdo da obrigacdo da troca de uma
fracdo por outras de denominadores iguais para fazer a soma de fracbes com denominadores
diferentes.

De acordo com Barbosa (1966, p. 160) a representagdo por esquemas graficos, “ha o
reforco na visualizagdo”, uma vez que o aluno podera observar a parte considerada e notar
gue ndo temos trés partes (retangulos) grandes, nem trés partes pequenas, tém-se uma grande
e duas pequenas, sdo simplesmente trés partes. Representam partes de tamanhos diferentes
que deverdo ser subdivididas em partes de mesmo tamanho, para assim efetuarem a soma das
partes que agora serdo iguais. Evidentemente é necessario ressaltar a substituicdo das duas
fracOes, mais convenientes, apenas para conseguir a soma.

Mas para tanto é preciso, conforme Lorenzato (2009, p. 27), que haja o teste, a
observacdo e a verbalizacdo dos pensamentos, isto é, a comunicacao das ideias, raciocinios e
conclusbes deles. Entdo o professor podera avaliar o que os alunos aprenderam, e assim,
“apés a verbalizacdo, € recomendavel que cada aluno tente registrar em seu caderno,
conforme suas possibilidades, as novas conquistas decorrentes das atividades, concretas e

abstratas, por eles realizadas.”

4.3 Quadrados para Adicao de Fracoes

Disponivel em: <https://goo.gl/E4xtzg>
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Ao mover os controles deslizantes do material digital (Figura 6), é possivel formar
fracBes continuas com numeradores e denominadores de 1 a 10 com suas representaces

geomeétrica, fracionaria e em nimeros decimais.

Figura 06 — Vista do material digital: Adicéo de fracGes.

© o
. 4 ADICAO DE FRACOES GEOMETRICAMENTE
e ®
IR 1
= 0.17 ~=0.25 0.17 +0.25 = 0.42
6 1
' L4 164 6 446 10

16 24 21 21 ™

=N
.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 25/10/2016.

Ainda movendo os controles deslizantes nota-se que as duas fracGes formadas
aparecem também uma sobreposta a outra. Com a ocorréncia de subdivisdo das partes
coloridas, que representam os numeradores, ¢ do ‘todo’ que representam os denominadores,
podera ser feita a leitura e a escrita das fracdes equivalentes com o mesmo denominador,
contando os retangulos e efetuar a soma.

Este objeto de aprendizagem pode favorecer a formacdo do conceito de numero
racional, a partir do dinamismo de sua representacdo geométrica, numérica e em namero
decimal. Lembrando que Lorenzato (2009) diz que atividades manipulativas ou visuais ndo
garante a aprendizagem, faz-se necessaria atividade mental, por parte do aluno.

Também a importancia de levar em conta o conhecimento prévio dos alunos na
construgdo de significados geralmente é desconsiderada. Na maioria das vezes,
subestimam-se 0s conceitos desenvolvidos no decorrer das vivéncias praticas dos
alunos, de suas interacOes sociais imediatas, e parte-se para um tratamento escolar,

de forma esquematica, privando os alunos da riqueza de contetdos proveniente da
experiéncia pessoal (PCN, 1998, p. 22).

Conforme Gitirana e Carvalho (2010, p. 51) “uma imagem vale mais que mil
palavras”, e neste contexto o suporte dado aos conceitos pelas imagens € essencial. Porém
deve-se ter o cuidado para que as representacdes ndo atrapalnem o aprendizado do aluno e
nem se desvie do foco pretendido.



5 APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA
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Geogebra® é um software matemético que reine geometria, algebra e célculo. Ele foi

desenvolvido por Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburg para educacéo

matematica nas escolas.

O software geogebra fornece diferentes visualizacGes para objetos matematicos: Janela

de Algebra, Janela de Visualizagéo e Janela de Visualizacio 3D, como Figura 1.

Figura 07 — Vista do Geogebra.

Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...

=1 Al B Sl <l =]«

o
5

~ Janela de Algebra

<] |v Janela de Visualizagao = [X

 Janela de Visualizacio 3D

>

=[-lv f~ =T

|# [c=]

|:| |:||'|C:v

Descrigbes Algébricas:
Valor

Descricao

Definicio

&
[Modo de captura de pontos|

54

44

34

Entrada:

Fonte: Registro da pesquisadora, 20/06/2017.

Cada vista oferece sua propria barra de ferramentas que contém uma selecdo de

ferramentas e alcance de comandos, bem como func¢des predefinidas e operadores que

permitem criar construgdes dindmicas com diferentes representacdes de objetos matematicos.

E um sistema de geometria dindmica que permite realizar construgdes tais como:

pontos, vetores, segmentos, retas, sélidos geométricos, planificagdes, se¢des conicas, entre

outras, com fungbes que podem se modificar posteriormente de forma dindmica. Permiti

! Software livre disponivel em:< https://www.geogebra.org/>.
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trabalhar com agilidade, buscar diversos caminhos de resolucéo de problemas e avaliar o que
esta sendo feito.

Dependendo da matematica para a qual desejamos usar 0 geogebra, podemos
selecionar as perspectivas que queremos.

Também oferece uma ampla gama de comandos que podem ser usados para criar
objetos na vista de menu &lgebra. Basta comecar a digitar o nome de um comando no campo
de entrada e o geogebra oferecerd uma lista de comandos que combinam com sua entrada.

A possibilidade de abordar os conceitos matematicos de modo interativo e dindmico

apresenta esse software como um auxiliador atrativo no conhecimento.
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6 PASSOS PARA CONSTRUCAO DO MATERIAL DIGITAL

A D CHIRN
1 - Na barra de ferramentas %._.. ol B[O/l \ e k4 clicar em ponto

A oanto s -
o PM™  Na 4rea de trabalho  clicar nos pontos A (0,0

o 1 2 3 =4 ]

|F'cuntcu A Ponto de intersecio de EixoX, Eixo‘f|

, area de interseccdo de x com y e B (5,0)

B
—@

5 & 7 8

|F'nntr.1 B: Ponto sobre Eixnx|

, sobre o eixo x. Conforme Figura 1.

Figura 1 - Representacéo dos pontos A (0,0) e B (5,0), sobre o eixo das abscissas.

Arquivo Editar Exibir On;ﬁes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
-l blelo]4lN
%./. B 1 Ol (A NNIEZ 3
» Janela de Algebra 3 | » Janela de Visualizagio X
Ponto
@ A=(0,0)
® B-(50)
o
8
7
s
5
<4
4
3
2
1
oA .E
-1 ) 1 2 3 4 5 ] T B e 10 " 12 13 14 15 18 17 18 19 20
Ponto B: Ponto sobre EixoX
-

Entrada:

Fonte- Elaborage;icf)'da autora, 24/11/2016.
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Entrada: Poligono[A, B, 4 ]

2 — No campo entrada, digite: Poligono [A,B, 4], , criando

0 Poligono ABCD. Onde A e B sé@o os pontos e 0 nimero 4, a quantia de veértices. Conforme

- ~ .
Figura 2 — Construcdo o Poligono ABCD.
Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
3 5 [2 ER S ol [ PAN
¥ Janela de Algebra 3 | » Janela de Visualizagio X
Paligono
® poli=25
Ponta
~@ A=(0,0) [
® 8-(50)
Segmento
® =5 8
7
[
D C
s
4
4
3
polt
2
P
ot o
1 o 1 2 3 4 [ 7 [ [ B B 2 13 4 15 18 7 8 18 20
-1
Entrada: | a $

Fonte- Elaboracéo da autora, 24/11/2016.
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3 — Renomeie os segmentos clicando em cima do segmento com o boté&o direito do

mouse, selecione Renomear | Renomear , digite as letras referentes aos
(2 Renomear Ex
al a
segmentos na caixa de dialogo ~~—__: renomeie 0s segmentos: AB =
Lo s
o 1 2 5 3 a &
Segmento a: Segmento [A, B] de Poligono pold
a 1{ [EixoX , BC = b,
|Segmentn b: Segmento [B, C] de Poligono pold | ]A li
B ] o 1 2 5 = a 5 ,CD = C
C
. ID C
T Segmento d: Segmento [D, A] de Poligono pold
[Segmento c: Segmento [C, D] de F'ollgon? polt] e AD = d EixoY i
|_c. = ra = w i cn
=1= 1= . como Figura 3.

Figura 3 — Renomeando segmentos AB, BC, CD e DA.

trquive Editar Exibir Opgfes Feramentas Janela Ajuda ENfrar...

BRER R NCEPANEE

b Janela de Algebra I | » Janela de Visualizagio X
Paligono
® poit=25
Ponto
® A-(0,0) o
® B=(50)
Segmento

a=5 s

d polt b

Entrada

Fonte- Elaboracdo da autora, 24/11/2016.
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4 — No campo entrada, crie dois controles deslizantes - m e n; digite m=1

Entrada: | m=

clicando em cima. Como Figura 4.

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

NRERNdEHRNEER

1

e de enter, e digite n=

1 Entrada; n=1

e de enter, ative-0s na Janela de algebra,

Figura 4 — Criando os controles deslizantes m e n.

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagho

Nimero

® m=5
@ n=1

Poligano
@ poll=25

Ponto

® A=(0,0)

® B-(50)

Segmento

® a=5

Enfrada;

0

2

8

poll

Fonte- Elaboracéo da autora, 24/11/2016.

5 — Para dividir a figura precisa-se de uma sequéncia de segmentos com tamanhos AB

= a =5 cm, distancia de um ao outro maxima BC = b, vinculada no controle deslizante para

que divida o poligono conforme a quantia que deseja-se. No Campo entrada digite:

Sequéncia[segmento[(0,5i/n),(5,5i/n)],i,0,n]

Entrada: Sequeéncia[Segmento[(0, 5if),(5,5n)], 1,0, 1]

As caracteristicas das coordenadas do novo segmento devera ser [(X1,Y1),(X2,y2)], onde

X1=Xa =0ey; =5i/n; X, = xg =5 e y,=5i/n; sendo i o fator de segmentos e n a quantia de

segmentos de acordo com o denominador n e 5 até onde ird os segmentos. Os elementos i,0,n

sdo respectivamente: a variavel, o valor inicial e o valor final. Como Figura 5.

Figura 5 — Construcdo do segmento, que dividira a figura de acordo com o denominador n.
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Arquivo Editar Exibir OpcBies Feramentas Janela Ajuda Entrar

[&] AL D @O )N =] 4] 21

» Janela de Algebra % | » Janelade’ X
Nimero
~® m=45 °
® n=10
Panto
® A=(0,0) 8
® B=(50)
@ C=(5,5) n=10
® D-=(0,5) 8 ™
Quadrildtero

- @ poll=25
Segmento 7
@ a=5 o
® b-=5
L ]

-9

=5 8
=5

Entrada: SequéncialSegmento[(0,5ii), (5,5im)],,0,n] o &

Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016

6 — Ajustar os controles deslizantes - clique em cima dos controles deslizantes com o

botzo direito do mouse, clique em propriedades | Fropredades . e em preferéncia

Preferéncias
® :
Basico | Controle Deslizante | Cor | Posigao | Algebra | Avangado | Programacao
Intervalo

i [0 mes [10 incramane: [ . Determine min.1, méax. 10 e incremento 1. Como Figura

Figura 6 — Ajustes dos controles deslizantes: min., max. e incremento.

wquivo Editar Exibir Opcbes Feramentas Janela Ajuda Entrar.
1 o e
A 4 @ o|[lla=2
+ Janela de Algebra 3 | » Janelade a X
Lista
® lista1-{5,5,55,5,5,5,5,! *
Niimero
® m=45 L
@ =10 o o Preferéncias
Panto "He EES o
® A=(0,0) n=10 LT _ -
-® B- 8 7
: g=gg‘ g: - Lt a1 Bésico Controle Deslizante | Cor | Posicio | Algebra | Avangado | Programacio
! Niimero n
~® D=(0,5) 15 ero Intervalo
Quadrilétero 7 mi=- . Exidir Objeto
® pali=25 ’_ Exibir Rétulo min: 0 max 10 Incremento: |1
Segmento
® a-5 . Animar
-® b5 Fixar Objeto Controle Deslizants
: :g b ¢ Posigio Absoluta na Tela [IFixo [ Aleatério (F9) |Horizontal v| Largura: 200 | px
N il tero =
i Animagio
. 4. Apagar et
Velocidade: 1 Repetir. | = Oscilando
e
®
3 -® d
d b
2
1
A B
g —
1 o 1 2 5 3 4 [
> 1
Entrada:

Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

7 — Construir um poligono para representar o numerador, vinculado ao controle
deslizante. Na caixa de entrada digite:  {Poligono[A,B,(5,5m/n),(0,5m/n)]}



Entrada: {Poligono[A, B, tﬁ,ﬁln.fn],[ﬂ,ﬁlnmb]}

tem-se

um poligono de
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vértices

A,B,(5,5m/n),(0,5m/n) onde, 5 = Xa , 0 = Xg, 5 0 tamanho do segmento m = numerador e n

denominador. Como Figura 7.

Figura 7 — Construcdo do Poligono [A,B,(5,5m/n),(0,5m/n) ] que representa o numerador, vinculado ao controle
deslizante m.
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Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

8 — Ajuste o controle deslizante m — cliqgue em cima do controle deslizante com o
botdo direito do mouse, clique em propriedades, em preferencias determine max. n

Intervalo

min: [1 max [n

nnnnnnn to: [1

, onde n é o valores dos nimeradores. Como Figura 8.

Figura 8 — Ajustes do controle deslizante m.
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Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

9 — Colorindo o poligono — Clique em cima do poligono com o botdo direito do mouse,

clique em propriedades, em preferéncias escolha a cor |Basico| Cor | Estilo | Avancado|

bot&o transparéncia - = = = e gumenta e diminue a tonificagdo das cores.
Como Figura 9.

Figura 9 — Colorindo o Poligono [A,B,(5,5m/n),(0,5m/n)].

Arquive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar
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anela de Algebra = ¥ | » Janela de Visualizagao @ Preferéncias
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Fonte - Elaboragéo da autora, 24/11/2016.
@
i:i Controle Deslizante
. ~ . ABC  Text
10 — Inserindo as fracdes — Na barra de ferramentas clique em texto - , Na
Farmula LaTeX »
caixa de dialogo clique em Formula latex , selecione raizes e fracoes
Fdrmula LaTeX = | Simbolos *
jRafzes eFragies 1 @
Somas e Integrais | b
Objetos =
Editar o
d
Wfrac{ah{o} .
,apague a letraaealetrab e em objetos f , procure a letra que representa

0 numerador da fracdo (m) inserindo no lugar de a e a letra que representa 0 denominador da

Editar

fracao (n) inserindo no lugar de b | ™M AN b e dé ok. Como Figura 10.



Figura 10 - Representacdo da Fracdo numericamente.

25

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

11 — Aumentando o tamanho e a cor da fonte do texto — clique com botéo direito do

|,g-} Propriedades ...

|,eem

mouse em cima da fracdo, clique em propriedades
Preferéncias
¥ :

préferencia clique em texto‘.

| Grande

| Ela',sicu| Texto | Corl Posicdo I Algebra | Avancado Prugramagﬁa|

vl

, selecione o

Extra Pequeno
Muito Pequeno
Pequeno
Média

Basico | Textu| Cor | F'usi:;ﬁnl

RN [

tamanho grande, e em cor selecione a cor

Como Figura 11.

Figura 11 — Tamanho e cor da Fonte.
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Arquive Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

12 - Para ocultar os pontos e segmentos, clique na janela de &lgebra

» .Janela de Algebra % e com botdo direito cliqgue no que quer esconder ponto
Paonto - Segmento

..... A={0,0) a=ha
" B=150) ou segmento - 4% em seguida em clique em exibir objeto ou exibir

SEQJ ‘. Exibir Objeto
rétulo 42| BdbirRétlo  comg Figura 12.

Figura 12 - Exibir Objeto e Rétulo
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Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

13 - Para esconder o eixo x e y — cliqgue com o botéo direito do mouse na area de

Janela de Visualizagao
|_|_| Eixaos
trabalho, clique em eixo na janela de visualizagdo ;| E2 malha . Como Figura
13.

Figura 13 — Ocultando o Plano cartesiano.
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

14 — Para fechar a janela de algebra — clique em fechar® Janeia de Algebra >, Como

Figura 14.
Figura 14 — Fechando Janela de Algebra.
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Arquivo Editar Exibir Opgles Femamentas Janela Ajuda

[5 L1 b elo) =] =
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

15 — Para animar — com o botdo direito do mouse clique em cima do controle

Nimero m
o *.| Exibir Objeto
| Exibir Rétulo

. @ . ., . . .
deslizante e na caixa de dialogo clique em animar Animar . Como
Figura 15.

Figura 15 — Animagé&o.

Arquive Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
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Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.



29

16 — Construcdo da 1° Fragdo representando geométricamente. Como apresentado na
Figura 16.

Figura 16 — Representacéo da Construgdo da 1° Fracdo - geometricamente.

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Jansla Ajuda Entrar..
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Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

Passos para a Construcao da 2° Fracao

1 - Na barra de ferramentas clicar em ponto
LY P B9 B8 S ol {52l [N Na érea de trabalho clicar nos pontos F

E F
(7,00e G (12,0), 7 8 0 0 m 12 sobre o eixo x. Como Figura 17.
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Figura 17 — Pontos E e F.

Arquiva Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

2 — No campo entrada digite: Poligono [E, F, 4], Entrada: PoligonolEFA1 ooy

Poligono EFGH. Onde E e F sdo os pontos e 0 numero 4 séo os vértices. Como Figura 18.

Figura 18 — Construgdo do poligono EFGH.
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Fonte - Elaboracédo da autora, 24/11/2016.

@
q
3 - No campo entrada, crie dois controles deslizantes, p e q —— digite

p=1 Entrada: 1=1] ¢ ga enter, e digite g=1 Entrada: =1l ¢ da enter, ative-os na Janela de algebra
clicando em cima. Como Figura 19.
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Figura 19 — Criando controles deslizantes p e q.

Arquive Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
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Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

4 - Para dividir a figura precisamos de uma sequéncia de segmentos com tamanhos EF
=5 cm, distancia de um ao outro méxima do tamanho de FG = 5cm, vinculada no controle
deslizante q para que divida o poligono verticalmente. No Campo entrada digite:
Sequéncia[Segmento[(7+5k/q,0),(7+5k/q,5)],k,0,q]

Entrada: Sequéncia[Segmento[(7+5k/q,0),(7+5k/q,5)]k,0,1]

As caracteristicas das coordenadas do novo segmento devera ser [(X1,Y1),(X2,Y2)], onde
x;= 7+5k e y; =0 ; Xy = 7+5k e y,=5; sendo 7 a coordenada x onde comeca o poligono, k o
segmento FG a ser multiplicado por 5 (tamanho do segmento) e g o valor numérico do
controle deslizante vinculado segmento. Os elementos k,0,q sdo respectivamente: a vériavel, o

valor inicial e o valor final. Como Figura 20.
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Figura 20 — Criando a sequéncia de segmentos que divide o poligono EFGH.
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Fonte - Elaboraco da autora, 24/11/2016.

5 - Construir um poligono para representar o numerador, vinculado ao controle

deslizante p. Na caixa de entrada digite: {Poligono[E, H, (7 + 5p / q, 5), (7 + 5p / q, 0)]}

Entrada: {Poligono[E, H, (7 +5p /1, 5), (T +5p 10,001 . . soligono de

vertices E,H, (7+5p/q,5),(7+5p/q,0) cujo pontos (7+5p/q,5) e (7+5p/q,0) sdo vinculado ao
controle deslizante. As caracteristicas desse ponto se define em 7 é a coordenada xg, 5 é 0
tamanho do segmento EH, p e q o controle deslizante que representam sucessivamente 0
numerador e o denominador e os valores 5 e 0 sdo as coordenadas y dos pontos H. Como

Figura 21.
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Figura 21 — Construgao do Poligono [E, H, (7 + 5p/ q, 5), (7 + 5p / g, 0)] que representara o numerador,

vinculado a p.

Entrar.
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

as fracOes

Farmula LaTeX = | Simbolos *

Raizes e Fraces

Somas e Integrais

|
fracoes :’_]

Objetos =

)

b

Na barra de ferramentas

, apague a letra a e a letra b

Wfracial{b}

clique em texto

, na caixa de dialogo clique em Formula latex, selecione raizes e

Editar

e em objetos

, procure a letra que representa o namerador da fracdo (p) inserindo no lugar de ae a

Editar

letra que representa o denominador da fracéo (q) inserindo no lugar de b mc e dé ok.

Como Figura 22.
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Arquive Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda
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7 - Colorindo o pol

Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.

igono — Clique em cima do poligono com o botéo direito do

mouse, clique em propriedades, em preferéncias escolha a cor | Basico| Cor | Estilo | Avancado |
visualizar: [ ] o.153. 002

Transparéncia

o

O botéo transparéncia
Como Figura 23.

U

25 50 75 100

aumenta e diminue a tonificacdo das cores.

Figura 23 — Colorindo o Poligono [E, H, (7 +5p/q, 5), (7 +5p/ q, 0)].
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Fonte - Elaboracédo da autora, 24/11/2016.
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8 - Alterando o tamanho e a cor da fonte — clique com botdo direito do mouse em

cima da fracdo, clique em propriedades

clique em texto, selecione o tamanho grande

Texto| COr | Posicio

| . como Figura 24.

Texto textol

-]

Exibir Objeto
Fixar Objeto

.

Posicdo Absoluta na Tela

Fenomear
Editar
Apagar

N [

3
e

Propriedades ...

g

, € em préferencia
Texto | Cor | Posicio

w | Grande
Extra Pequent

ndamentdy ito Pequen
Pequeno
VHTE gdio

, e em cor selecione a cor

Figura 24 — Colorindo o poligono EFGH.
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Fonte - Elaboragéo da autora, 24/11/2016.



9 - Ocultando poligono, desative na Janela de Algebra * Janela de Algebra

- Poligono
..... . po|1 =25
0 que ndo for realcar pol2=25  Como Figura 25.

Figura 25 — Ocultando o Poligono EFGH .
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Fonte - Elaboragdo da autora, 24/11/2016.

10 - Para realcar a cor dos poligonos — clique em cima do poligono com o botéo

direito do mouse, clique em propriedades e em preferéncia selecione a cor - realce no botdo

Wisualizar: 1532, 255, 0 G
Transparéncia

=25 =0 e 100

transparéncia - Como Figura 26.

Figura 26 — Realce da cor do Poligono [E, H, (7 +5p /q, 5), (7 + 5p / q, 0)].
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IE 4. Apagar F
: L
. Propriedades ..
v

Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.
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11 - Ativando o poligopno EFGH e ocultando os pontos E

g | | | | F

T g o 10 11 12

Ponto E: Ponto sobre EixoX

m

- | i
A
| Ponto F: Ponto sobre EixoX E , G
G r

B | S—

Fonto G PoligonolE. F, ‘“', H LPonto H: Poligono[E, F. 41| _ clique em cima do poligono ou dos

pontos uma a um com o botdo direito do mouse e clique em exibir objeto | Exivir objeto

Como Figura 27.

Figura 27- Ocultando os pontos E, F,G, H.

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar,

DEER R ERENTE B

A
°
v

)

L) #

» Janela de Algebra > Janela de Visuali
Lista
® lista1={5,5,5,5,5}
® lista2={125} .
® lista3={5,55) 8 nee
® listad = {16.67} Q 0
Nimero

~@ m=2 7

@ n-4 * L
@ q=3
Poligono 8 2
® poit-25 i

® poiz=25 4
Ponto 5

A=(0,0) .

) B-(50) Ponto G: Poligono[E, F, 4]

@ E=(7,0) Coordenadas Polares

@ F={12,0) [ ] Exivir Objeto
Segmento

=5 Exibir Rétulo

i=5 # Habilitar Rastro
Texto pol2

Wl o

Renomear
/7 Apagar

@ textol = "

wire =

- @ texto? = *

4 2 Propriedades

Entrada:

Fonte - Elaboracéo da autora, 24/11/2016.

Passos para a Construcao de fracfes equivalentes a 1° e 2° frac6es
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A

L ]
A , .

1 - Na barra de ferramentas clicar em ponto Feme na area de trabalho clicar nos

5

| J
- : . : : oO— .
pontos (14,0) e (19,0) "= 15 18 7 18 ™ | sobre o eixo x. Como
Figura 28.

Figura 28 - Representacdo dos pontos A (14,0) e B (19,0), sobre o eixo das abscissas.

Arquive Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

D & e ol PN o

b Janela de Algebra » Janela de Visualizagio o
Lista.
® Jistal={5,5,5,5,5
® lista2 = (125}
@ lista3={5,5,5,5,5}
@ listad = {10}
Nimero

0

® m-2 ° m=2
@ n=4
® q-=5 ® ®
Poligono &
~@ pol1=25 n=4
® poi2=25 . N
Ponto v
= A=(0,0)

a

E=(7,0) o

o F=(12,0)

® 1=(14,0) 4

® J=(19,0

Segmento
=5
i=5 4

Texto

~@ textol = *

(S A )

[EIISINY

@ texto =

Entrada:

Fonte - Elaboracéo da autora, 24/11/2016.

2 — No campo entrada digite: Poligono [l, J, 4],!E”"E“’E“ Poligonoll, J. 41 crjando o
Poligono IJKL. Como Figura 29.

Figura 29 — Construcao do Poligono 1JKL.

Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

LA ) AN :

b Janela de Algebra »_Janela de Visualizagéo ]
Lista
@ listal={5,5,55.5
® lista2 - {12 )

5,5,5)

288

N
[
[
[ ]

Pl
[
[
L]

Pol

233

[0 )

Ce-mmo»2
ER i

I

e

©w®®
&

Seny

LSS

Entrada:

Fonte - Elaboracdo da autora, 24/11/2016.
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3 — Criar uma sequéncia de segmentos com tamanhos IJ =5 cm, vinculada no controle
deslizante n da 1° fragdo, para que divida o poligono conforme o denominador da 1° fracdo
No Campo entrada  digite: Sequéncia[segmento[(14,5i/n),(19,5i/n)],i,0,n] ;

Entrada: | SequénciaSegmento[(14, 51 / n), (19, 51 /n)], i, 0, n]| Como Fi gura 30

Figura 30 — Construcao do segmento [(14,5i/n),(19,5i/n)],i,0,n] vinculado ao controle deslizante n.

Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda

[&] Al A B @l @) Ll N e )]

» Janela de Algebra | | » Janela de Visualizagdo —

5t

={5,5,5,5,5,5,5, 5}
14}

Entrar.

2

uuuuu

o
o

g..;g...;.;...c
(]
® -

Ed
=1
[SLN ]

ISR

2

f
iIIIIIIIIIIIIIIIII
o 1 2 3 4 5

Fonte - Elaboracéo da autora, 24/11/2016.

Entrada:

4- Criar uma sequéncia de segmentos com tamanhos IL =5 cm, vinculada no controle
deslizante g da 2° fragdo, para que divida o poligono conforme o denominador da 2° fracdo
No Campo entrada digite: Sequéncia[Segmento[(14 + 5k / q, 0), (14 + 5k / q, 5)], k, 1, q]
Entrada:|Sequéncia[Segmento[{14 + 5k /g, 0), (14 + 5k /1, 5)], k, 1,1l

. Como Figura 31.

Figura 31 — Construcao do segmento [(14 + 5k / q, 0), (14 + 5k / q, 5)], k, 1, ], vinculado ao controle deslizante
g.

Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda

1AL B olo) 4l +,

» Janela de Aigebra

Enirar.

2

> Janela de

>

a
istal = {5,5,5,5,5,5,5,5,!
={5

{53
={5,5,5,5,5,5}
={125}

={55,5,55555. .
={5,5,5,5,5 5}

)
®

700037000 z000000

V)
Dl w

SEES

Entrada: Sequéncia[Segmento[(14 + 5k /1, 0), (14 + 5k / 1, 5)], k, 1, a]

Fonte - Elaboracédo da autora, 24/11/2016.
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5 - Construir um poligono para representar o numerador equivalente da 1° fracao,

vinculado ao controle deslizante m. Na caixa de entrada digite: {Poligono[l, J, (19, 5m / n),

(14, 5m / n)]} Entrada:| {Poligonell, .J, (19, 5m /n), (14, 5m .fn]]}|l Como Figura 32

Figura 32 — Construgdo do Poligono [I, J, (19, 5m/ n), (14, 5m/ n)].

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

A P @) L) N e o o

» Janela de Algebra || » Janela de X

Lista
® iistal={5,555,5)
® lista2={12.5} 10
@ lista3 = {5}
@ iistad = {0}
® lista5={5,5,5,5,5} N
® ista6 = {5} m=2
~@ lista? = {5} [o] o]
® listad - {125}
MNimero
® m-2 n=4
~@ n=4
ot , ® .
Poligeno
® pol1=25 2
® poi2=125 ° -
® pol3=25 y
Ponto 4 4
A=(0,0) 5
B-(5,0)
E=(7,01
F-(12,0) 4
@ 1=(14,0)
® J=(19,0)
Segmento 3
=5

8

a

= o

i=5
® s-5
Texto

® textol =

o &N

@ texto2 =

Entrada: {Poligonoll, J, (19, 5m /), (14, 5m /)| a ¥ O

Fonte - Elaboragdo da autora, 26/11/2016.

6 - Construir um poligono para representar 0 numerador equivalente da 1° fracéo,

vinculado ao controle deslizante p. Na caixa de entrada digite: {Poligono[l, J, (14+ 5p/q, 5),

(14+5p/ q 0)]} Entrada: {Poligono[l, L, (14 + 5p /1, 5), (14 + 5p [ q, l.'l]]}|_ Como Figura 33.
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Figura 33 — Construcao do Poligono [I, J, (14+ 5p/q, 5), (14+5p/ q, 0)].

Arquivo Editar Exibir OpgBes Femamentas Janela Ajuda Entrar

A PO O, L] Njeg) )

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagio ]
Lista
® lista1={5,5}
- @ lista2= {0} 10
® lista3={5,5,5,5}
@ listad = {12.5)
® lista5={5,5
@ lista ={5,5,5 5}
® listaT ={5,5,5,5} o o
® listad = {0}
@ listad = {125}
Nimero n=1

® m-o ®
® =1 7 *
~® q=4
Poligana
® pol1=25 8 Q 2
@ pol2=25 1
® poi3=25
Ponto 5
-0 A=(0,0
B=(5,0)

E-(7,0) 4
F=(12,0)
@ 1=(14,0)
® J=(19,0) N
Segmento
-0 1=5
i=5
® s-5
Terto

® textol =

NSRS

® texto2 = * .

-1

Entrada: {Poligonoll, L (14 + 5p /4, 5), (14 + 5p /4, 0B a 3

Fonte - Elaboraco da autora, 26/11/2016.

7 - Para realcar a cor do poligono [I, J, (19, 5m / n), (14, 5m / n)]. Na Janela de

i W|3= 25
. Pnntn
Algebra ¥ Janela de Algebra X , clique em p0|3 b |F'nl|'gnnn pol3: Paligonall, J, 4-]|’ deixe 0

o

controle deslizante p em 0,L4 com o botéo direito do mouse cliqgue em cima do

poligono, clique em propriedades em preferéncia selecione a cor - realce no botéo
Wisualizar: 153, 2565, 01

Transparéncia

25 50 -] 100

transparéncia ° . Como Figura 34.
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Figura 34 — Realgando as cores do Poligono [l, J, (19, 5m/ n), (14, 5m/ n)].

[+ Preferéncias - conss.ggb agb
Entrar...

THe BES 2
<

~
;‘“:sm | Basico| Cor | Estiio | avangado =) ® #
e

® listal0
® lista2
® lista3
® listad

Visualizar: - 255,0, 51 (8FF0033)

0
® poit Transparéncia

B
8
=1

Lista listag: {Poligonafl, J, (19, 5m.nj, (14, 5m | n)])
[ -] Exivir Opjeto
Exibir Rétulo
& Habilitar Rastro

Renomear
/7 Apagar

o Wi

Entrada: |¢ Prapriedades

Fonte - Elaboragdo da autora, 26/11/2016.

8 - Para realcar a cor do poligono. Na Janela de Algebra * Janela de Algebra

pol3 =25

Prnntn
, clique em pol; - (Poligono pol3: F'U“QU”U['-J-‘“l deixe o controle deslizante m em 0,
m=40
© com o botdo direito do mouse cligue em cima do poligono, clique em

propriedades em preferéncia selecione a cor - realce no botdo transparéncia

wWisualizar: 153, 2655, O

Transparsncia

L
“ == == 7= "= _Como Figura 35.
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Figura 35 — Realcando as cores do Poligono [l, J, (14+ 5p/q, 5), (14+5p/ q, 0)].

[l 2 3 (OO 4] N e ] :J

» Janela de Algebra X | » Janela de =]
Lista

® listal={5,5,5,5,5}
~ @ listal0={125} 10
® lista2 = {0}
® lista3={5,5,5,5}
@ listad - {12.5}
® lista5={5,5,5,5,5) m=0
@ lista6={5,5,5,5} o fe)
® lista8 = {0}
@ listad = {12.5}
Nimera n=4
® m=0 - e
® n-4 7
~® q=4
Poligano
® pol1=25 8
@ pol2-25
pol3 =25
Ponto s
A=(0,0)
B=(50)

E=(7.0} 4
F=(12,0)

@ 1=(14,0)
- @ J=(19,0) 3
Segmento

® texto2 = *

ISISESEY

®_

Entrada: 3]

Fonte - Elaboragdo da autora, 26/11/2016.

pol3 = 25

Pantn

9 — Na Janela de Algebra ative o poligono 3 clicando em polz - [Felfene eos:Paigenst. s 4

L o .
S
E oculte OS pontos L Ponto L: Poligonall, J, 4] , I , J Ponto J: Ponto sobre EixoX e K ,

clique em cima dos pontos um a um com o botdo direito do mouse e clique em exibir objeto

- ihir Obi .
| ExibirObjeto omg Figura 36.

Figura 36 — Ocultando os pontos L, I, J e K.

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

BEEDISCOEPNEE :

» Janela de Algebra x| | » Janela de
Lista

@ listal ={5,5,5}

@ listal0 = {8.33)
® lista2 - {125}
@ lista3 ={5,5,5}

@ listad = {8.33}
® lista5={5,5,5} m=1 L
@ lista6 ={5,5,5} © o
@ lista8 = {125}
@ listad = {8.33}
Nimero

~@ m=1

® n=2

® q-3
Paligono

® textol =

Wi

® texto? =

Entrads: 2]

Fonte - Elaboracdo da autora, 26/11/2016.
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10 - No campo entrada inserir os valores nimericos sucessivamente: digite m_1 =

mxq Entrada:m_1=m il ¢ dé enter, m é o numerador da 1° fracdo vezes q denominador da 2°

fracdo; digite p_1 =p * n Entrada:p_1=p"n| ¢ da enter, p é o numerador da 2° fragio e n o
denominador da 1° fragdo; digite d_1 = n*q Entrada: d_1=n‘d| ¢ ge enter, n ¢ o denominador

da 1° fracdo e q o denominador da 2° fragdo: digite t 1 = m_1+ p_1 Entrada:|i_i=m_i+p_1|

m_1 é o numerador equivalente da 1° fracdo e p_1 o numerador equivalente da 2° frag&o;

digite s 1 =t 1/d_1 Entrada:s 1= 4 9 6 5 soma dos dois numeradores equivalentes e

d_1 é multiplo dos dois denominadores n e q. Como Figura 37.

Figura 37 — Inserindo valores numéricos.
(4] conss.ggb = E'

Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

BN P P B8N o] ) PN I =l

» Janela de Algebra = X | » Janelade X

Lista ~
® listat =(5,5,5,5)

® lista10 - {6.25)

® listaz={8.33}

® lista3={5,5,5,5,5,5,5,
® listad - {6.25}

® lista5={5,5,5,5) m=1

® lista6={5,5,5,5,5,5,5, ) o)
® listag - (8.33}
@ listad = {6.25}
Nimero n=3 g
d,-24 @ @
.
® m-1
o my=8
3
® n-3 1 2
p,=6 Y ey
5 oo 3 8 q
s, =712 5
d
=14
Poligono
® pol1-25

® pol2=25
@ pol3=25
Fonto
A=(0,0)
B=(50
E=(7,0)
F=(12,0)

1=(14,0)
J=(18,0)
Segmento
® -5
®j-5
® s-5
Texto e
< >

Entrada:

Fonte - Elaboracéo da autora, 26/11/2016.

11 — Inserindo as fracbes equivalentes — Na barra de ferramentas clique em texto

a=2
—_—

Controle Deslizante

ABC Texto

, ha caixa de didlogo clique em FOrmula latex, selecione

[+] Farmula LaTeX = | Simbolos «
j o Editar

:’_ll Raizes e Fracbes L -
; . : b \frac{al{b}
raizes e fracoes Somas e Integrais 1| apague a letraa e aletra b ok e em

Editar

frac{m_1 Hd_1}

ODIE10S  insira no lugar de a, m_1 e no lugar de b, d_1 . Insira o

objetos
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FarmulaLaTeX = | Simbolos =

Raizes e Fragies ¢ @

. . . - - b
sinal de +. Clique em raizes e fracdes :’_] Somas elntegrais ¥ e gpague a e b, e em

objetos PP Y insira no lugar de a p.l1 e no lugar de b, d.1

Wracim_1 M d_1 p+fracdp_1 d_1 . . . . ) 3
aclm_1[d_Tjraclp_1H91% |nsira o sinal de igualdade =. Clique em raizes e fragdes

[«| Fdrmula LaTeX = | Simbolos «

:’_]| Raizes e Fracies ' @
: b L .
Somas elntegrais Y| ng Jugar de a, insira t_1 e no lugar de b, d_1. Insira o

simbolo de =, e em objetos insira 5 1 "ocim-THATjraclp_17Hd 1 j=aclL1j{d_1j=s_1

Como Figura 38.

Figura 38 — Representacdo da soma das fracdes equivalentes.

o conss.ggb -0
Arquivo Editar Exibir Opghes Ferramentas Janela Auda Entrar.
A . AN 2. <
[3] Al B OO 4 e 4, > o
» Janela de Algebra o X | » - u |
Lista ~ e Preferéncias - conss.ggh
® listat - (5,5,5,5) "THe EE® : 2
~@ lstal0={6.25) o =
® lista2= (833} Lista Basico| Texlo | Cor | Posicao | Algebra | Avancado | Programagao
® lista3={5,5,5,5,5.5,5, ® iistar
@ listas = {5.25) . ® ista10 Serit +| [Grande vl n I
® lista5={5,5,5,5) : lista2
® lista6-(5,55,5,5,5,5, fista3 Arredondamento v
@ listag = (8.33} ® listad 8 n 6 14 0.58
® listad - {6.25; | et Vracm_1{a_1 racp_1e_1 j=rac{t_1}{d_1}=s_t 51 T a1 " 5 U9
P, o e {m_13d_1 Jirac{p_1 }_1 h=tracli_1)a_t j='s_ 591 94 g
Lo dy=24 ® iistag
° '_1 4 @ listad
e Nimero [VIFérmulaLaTex = | Simpolos = | Objetos +
1 .
i
~® n=3 s em [ r ] I I I I I I I I
p,=6 m
y
® -8 ®n visualizar q
s,=7112 s
A e 8 6 14
- D _ —0F5
N ' —t o= =0.58
Poligono B ®q 24 24 24
® pon=25 s,
® poi2-25 .
® pol3=15 3 1
Ponto Poligono
BRI, @ pon oKk || cancslar
B=(5,0) @ pol2
E-(7,0) 2 =@ pol3
. F=2,0) - Pono —
1=(14,0) A
J-(18,0) | -o8
Segmento c ‘
ol 0 I S B |
M "55 o 1 2 1 o3 a 5 ° 7 8 o 10 i 12 1 12 15 16 7 18 19 0 21 Y
o=
Tedo v
>
Entraga:

Fonte - Elaboracdo da autora, 30/11/2016.

12 - Oculte a Janela de Algebra clicando em fechar * Janela de Algebra -

clique com o botdo direito do mouse na area de trabalho, clique em propriedades e em

o Preferéncias - Layout f
preferéncias layout HoealHS desmarque o0 botdo exibir
[ Preferéncias - Layout |

TH &aHES . Conforme Figura 39.




Figura 39 - Imagem com Janela de Algebra e Barra de Ferramentas, ocultada

Arquivo Editar Exibir Opges Femamentas Janela Ajuda

Entrar.

»

ADICAO DE FRACOES GEOMETRICAMENTE

5 6

1515

11
1 0.73

Fonte - Elaboracdo da autora, 30/11/2016.

Visualizar Protocolo de Construcgdo

1 - Na Barra de Menu, selecione exibir

Cirl+Shift+L | Conforme

clique no Protocolo de Construcéo . Protocolo de Construgo

Figura 40.

46

Arquivo Editar |Exibir| Opcbes Ferramentas Janela Ajuda e



Figura 40 — Protocolo de construgdo

Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
:l Nome Descricio Valor Legenda
1/Ponto A Panto de intersecio de EixoX, EixoY A=(0,0) ~
2/Ponto B B=(50)
3/Poligono pol1 Poligonofs, B, 4] pol1=25
3/Segmento f Segmento [4, B] de Poligono pol1 =5
3/Segmento g ‘Segmenta [B, C] de Peligena pal1 g9=5
3Ponto C Poligonal4, B, 4] C=(55)
3/Ponto D PoligonelA, B, 4] D=(0.5)
3/Segmento h ‘Segmento [C, D] de Poligono pol1 h=5
3/Segmento i 'Segmento D, A] de Paligona pal i=5
4/Nimerom m=1
5/Nimeron n=3
6|Lista lista1 ‘Sequéncia[Segmento[(0, 5i/n), (5, 51/n]l,i, 0, n] listal=1{5 5, 5,5}
7|Lista lista2 {Poligonals, B, (5, 5m /n), (0, 5m /n]} lista2 = {8.33}
8 Texto texto! “rac + (LaTeX]m]) + 1 + (LaTeX(n]) + 3 “rac{143)
9Ponto E Ponto sabre EixoX E=7.0)
10/Ponto F Ponto sobre EixoX F=(12,0)
11|Nimero p p=2
| B e e e
13|Poligono pol2 PoligonalE, F, 4] pol2=25 ~
13|Segmento | ‘Segmento [E, F] de Poligono pol2 i=5
13/Segmento k ‘Segmento [F, G] de Poligona pol2 k=5
13/Ponto G PoligonalE, F, 4] G=(12,5)
13Ponto H PaligonofE, F, 4] H=(7,5)
13[segmental 'Segmento [G, H] de Poligono pol2 1=5
13[Segmentor ‘Segmento [H, E] de Paligono pol2 r=5
14|Lista listad ‘SequéncialSegmento[(7 + 5k/ g, 0), (7 + 5k /g, 5)], k. 1, a] lista3=1{5,5,5,5,5}
15|Lista listad {PoligonelE, H, (7 +5p /q, 5), (7 +5p/ q,0)]} listad = {10}
16 Texto texto2 Mirac{” + (LaTeX[p]) + " + (LaTeX[q]) + 71" "irac{2sy
17|Ponto 1=(14,0)
18|Ponto J Ponto sobre EixoX J=019,0)

[19/segmentat ‘Segmento (1, K] de Poligono pol3 t=5 ~
19/Ponto K Poligonall, J, 4] K=(18,5)
19/Ponto L Paligana]l, J, 4] L=(14,5)
19/Segmento a Segmento [K, L] de Poligono pol3 a=5
19/Segmento b ‘Segmento [L, 1] de Poligono pol3 b=5
20|Lista lista5 SequéncialSegmento[(14, 5i /n), (19, 5i/n)], i, 0, n] lista5 = {5, 5, 5, 5}
21|Lista listas SequéncialSegmento[(14 + 5k / q, 0), (14 +5k/q, 5]k, 1,q]  |lista6={5,5,5,5,5}
22|Lista listad {Poligonall, J, (19, Sm 7 n), (14, 5m i )l listad = {8.33}
23|Lista listad {Poligonoll, L, (14 +5p/q, 5), (14 +5p/q, O)} listad = {10}
24|Lista lista10 {Poligonofl, L, (14 +5p /q, 5), (14+5p / q, 0))} lista10 = {10}
25 Ndmerom, mg
zr;N\imemp1 pn p,=6
27 Numerod, ng
imerot, M+ Py
ZQN\imlsz1 trd, s, =11115
30| Texto texto3 Wrac + (LaTex(m, ) + 1 + (LaTeX(d, ) + JHifracl + "Mrac{S}¥15}+raciBH19}=\rac{11}{19}=0.73"
(LaTeX]p, ]} + 7} + (LaTeX[d, ) + "J=\rac{" + (LaTex[t,]) + 7} +

Lo | [t Jorran [T [ o0 | | b Ropodir |2l

Fonte - Elaboracdo da autora, 30/11/2016
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