“se vocé, uma vez, sabe o que a palavra designa, vocé a compreende,
conhece toda a sua aplicacao” (WITTGENSTEIN, 1999, IF § 264).
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CONJUNTO DE PRATICAS ESCOLARES DE CULTURA MATEMATICA
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UMA DAS RIQUEZAS DO ACRE - A CAJARANA

N&o pense, mas vejal
Veja o0 que esta manifesto.
O que esta manifesto é expresso pelo jogo.
Ou melhor, pelo jogo de linguagem.
Mas o jogo de linguagem deve aqui salientar
gue o falar da linguagem
€ uma parte de uma atividade
ou de uma forma de vida...
N&o é a palavra que importa, mas sua significacao...
E as significacOes se fazem...

NoOs usos, nas praxis, em atividades, nos jogos de linguagem....
O que é penetrado nas raizes e processado na Tabuada Interativa?
Veja? Nao pense?

(Texto elaborado por Bezerra com base em Wittgenstein (1999), em 09/05/2019)

“Algo me mantinha presa tentando significar a imagem do produto educacional e o
gue ele me proporcionava ver. Tantas informagdes a partir de nosso primeiro
encontro de orientacdo. Vocé chegou com aquele pé de cajarana que me fez

lembrar da minha infancia. Subindo em uma arvore atras do quintal de casa para
tirar aquele fruto que adorava comer com sal e vinagre. Mas a sua arvore era
especial, ela florava em poucos meses e dava a fruta ainda pequena — A Cajarana
And” (BEZERRA, 2019).

E uma arvore da familia das anacardiaceas, conhecida popularmente pelos nomes
caja-manga, caja, tapereba-do-sertdo e caja-ando. E um fruto de casca lisa e fina
gue possui coloracdo amarela brilhante, muito aroméatico e de polpa suculenta, de
sabor agridoce e acido quando maduro, com endocarpo revestido de espinhos
(macios) irregulares, sendo muito empregada na regiao norte para a construcéo de
pequenas embarcacoes.
Na cajarana, os principais beneficios podem ser:
Ajudar a emagrecer, pois tem poucas calorias;
Melhorar a salde da pele e dos olhos por ter vitamina A;
Combate as doencas cardiovasculares por ter antioxidantes.
Além disso, ajuda também a aliviar a prisao de ventre.
Riquezas do Brasil — Cajarana.

Disponivel em: <http://sossegodaflora.blogspot.com/2016/04/riquezas-do-brasil-
cajarana.html>. Acesso em: 08 mai. 2019.
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APRESENTACAO

A Tabuada Interativa: Conjunto de praticas escolares de cultura Matematica,
apresentada aqui, é fruto do percurso formativo do pesquisador no Mestrado'e tem
por objetivo descrever os usos/significados da Tabuada Interativa em momentos de
praticas escolares de mobilizacdo de cultura matematica, junto aos alunos em
formacgao inicial e junto aos professores em formagdo continuada no Mestrado,
mostrando em momentos de atividades como essas praticas podem ressignificar
outros olhares frente as varias formas de ensinar e de aprender Matematica.

Desta forma, tem o objetivo de contribuir com a pratica pedagdgica e a
formacéao continuada de professores da Educacédo Basica do MPECIM e dos alunos
em formacé&o inicial do curso de Licenciatura de Matematica em momentos de Prética
de Ensino de Matematica I, no que diz respeito as ressignificagdes dos saberes no
tocante aos diversos conceitos matematicos advindos do seu uso.

Busca-se oferecer uma nova forma de ver os varios modos de ensinar a
matematica escolar e assim possibilitar novas ferramentas ao trabalho docente na
Educacdo Basica, tendo como pilar as opera¢cdes matematicas no conjunto dos
nameros naturais.

Constitui-se em ferramenta para diversas areas do conhecimento cientifico
devido ao vasto campo de aplicacdo e também por permitir elaborar situacoes-
problemas do cotidiano que possibilitam ao aluno realizar conjecturas e desenvolver
capacidade de argumentacao para defender o caminho que percorreu para chegar a
um dado resultado.

Portanto, serdo apresentadas como parte dessa dissertacdo 14 (quatorze)
praticas advindas da Tabuada Interativa, com situacdes que envolvem as operacdes
de: Adicdo, Subtracdo, Multiplicagdo e Divisdo dentro do conjunto dos nameros
naturais.

Ressalta-se que tais contetudos apresentados em forma de conjunto de praticas
escolares de mobilizacdo de cultura matematica emergiram do recurso didatico
manipulavel intitulado “Tabuada Interativa” nos diversos momentos do percurso

formativo do pesquisador.

ICARVALHO (2019), pesquisa intitulada, “PERCORRENDO USOS/SIGNIFICADOS DA TABUADA
INTERATIVA EM MOMENTO DE PRATICAS ESCOLARES DE MOBILIZACAO DE CULTURA
MATEMATICA”, desenvolvida no Programa de Pés-Graduacéo/Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC), defendida e aprovada em
14 de junho de 2019.



No tocante ao assunto, trazemos algumas consideragfes relativas a area de
linguagens, constantes na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, em implantacéo

no Pais, conforme segue:

As atividades humanas realizam-se nas praticas sociais, mediadas por
diferentes linguagens: verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e, contemporaneamente, digital. Por meio dessas
praticas, as pessoas interagem consigo mesmas € com 0S outros,
constituindo-se como sujeitos sociais. Nessas interagfes, estdo imbricados
conhecimentos, atitudes e valores culturais, morais e éticos (BNCC, 2019,
p.63).

Corroborando com essa visdo, temos:

As linguagens, antes articuladas, passam a ter status proprios de objetos de
conhecimento escolar. O importante, assim, € que 0s estudantes se
apropriem das especificidades de cada linguagem, sem perder a visdo do
todo no qual elas estdo inseridas. Mais do que isso, € relevante que
compreendam que as linguagens sdo dinamicas, e que todos participam
desse processo de constante transformagdo (BNCC, 2019, p.63).

Nas competéncias especificas da area de linguagens, constantes na BNCC
(2019), trazemos alguns pontos para que possamos iniciar reflexdes a respeito,

conforme segue:

Compreender as linguagens como construcdo humana, historica, social e
cultural, de natureza dindmica, reconhecendo-as e valorizando-as como
formas de significacdo da realidade e expressdo de subjetividades e
identidades sociais e culturais (BNCC, 2019, p.65).

O ponto importante traz:

Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacédo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares), para se comunicar por meio das diferentes
linguagens e midias, produzir conhecimentos, resolver problemas e
desenvolver projetos autorais e coletivos (BNCC, 2019, p.65).

Assim, diante dessas perspectivas, a Tabuada Interativa se constitui em uma
ferramenta para diversas exploracbes das éareas do conhecimento/conteddos

advindos dos seus diversos usos/significados, permitindo que o professor possa



realizar junto aos alunos da Educacéo Basica as conjecturas de conceitos e contetdos
com outro olhar, frente a desenvolver reflexdes sobre o conteudo estudado.

Nessa fase o0 professor serd apenas um mediador das atividades, pois o0s
contetidos que aparecem serdo dos usos/significados que os proprios alunos fizerem
da Tabuada Interativa nas diversas praticas escolares.

Essas préticas escolares terdo uma relacdo direta com os saberes advindos do
cotidiano do aluno. Aqui o aluno podera trazer seus saberes cotidianos, culturais,
historicos e socioecondmicos para dentro de sala de aula e assim, de uma forma
colaborativa, participativa e explorativa, socializar esses saberes.

Aqui ndo ha lugar, na visao wittgensteiniana da compreensao, para a crenca
em conhecimentos prévios ou significados prévios, mas toda a compreensao acontece
no uso, nos jogos de linguagem que mantém entre si, no maximo, semelhancas de
familia que ndo séo caracterizadas como conhecimentos prévios que transitam de um
jogo para o outro?.

Apos todas as reflexdes e discussdes dos usos/significados em momentos de
atividades com a utilizacdo da Tabuada Interativa junto aos membros do “Grupo de
Estudos e Pesquisas em Linguagens, Praticas Culturais em Ensino de Matemética e
Ciéncias — GEPLIMAC” e no Seminario de Pré-Qualificacdo que aconteceu de 28 a
30 de novembro de 2018, no Auditério do MPECIM, tivemos a oportunidade de
apresentar a escrita da pesquisa a uma banca examinadora e assim termos uma
nocao de como estdvamos pensando em prosseguir com a pesquisa.

Diante disso, ficou claro que a Tabuada Interativa, a qual tinha a convicgao
inicial e foi deslumbrada como o produto educacional a ser proposto na pesquisa, na
verdade servira também como um instrumento para se chegar aos objetivos da
pesquisa.

Na visdo wittgensteiniana € importante deixar claro que ndo estamos querendo
provar que a Tabuada Interativa funcionard dessa ou daquela maneira, ou,
simplesmente, com sua utilizacdo, resolveremos todos os problemas envolvendo a
multiplicacéo e conceitos matematicos.

Ela seré utilizada para ver quais os possiveis significados que advém dos seus
diversos usos ou quais visdes 0s participantes tém ao manusea-la. Assim poderemos

utilizar o produto educacional como um mecanismo para, nos diversos

2 Bezerra (2016, p. 121-122)
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usos/significados em momentos de préticas escolares, entender como 0s conceitos
sao significados pelos diversos usos que dele foi feito.

Importante frisar que os contetudos e conceitos significados no seu uso em
momentos de atividades, gerando o debate e reflexdo, foram os apontados pelos
sujeitos que participaram dessa investigacdo nos diferentes espacos formativos que
foram se constituindo em jogos de cena dessa dissertacao.

Dessa forma, sado refletidas nesta pesquisa algumas praticas advindas da
Tabuada Interativa, intituladas como: CONJUNTO DE PRATICAS ESCOLARES DE
MOBILIZACAO DE CULTURA MATEMATICA. Estas se apresentam em forma de
coletanea, que sera anexada no apéndice A dessa Dissertacao.

Para a concretizacdo dessas reflexdes advindas dos alunos em formacao inicial
e dos professores em formagéao continuada e conforme sugestao de um dos membros
da banca de qualificagao, foi feita uma aplicacdo da Tabuada Interativa junto aos
alunos da Educacéao Basica (6° ano “A”), numa escola localizada no bairro Calafate.

O desafio de aplicacdo da Tabuada Interativa foi aceito para que dessa forma
pudéssemos pensar em finalizar o produto educacional, que sera a propria Tabuada
Interativa acrescida de um conjunto de préaticas escolares de mobilizacdo de cultura
matematica, advindas dos diversos usos com a utilizag&o e a significacdo da Tabuada
Interativa.

A aplicacdo da Tabuada Interativa na Educagéo Béasica nos permitiu um outro
olhar, pois a partir dela, e através de problematizacdes, foi permitido que os alunos
pensassem no produto de dois nimeros pares, de dois nUmeros consecutivos, de dois
nameros impares, e assim, levar a aula a um ambiente em que eles eram o0s porta-
vozes do saber, ficando o professor apenas como um mediador.

Espera-se que a partir desse produto proposto surjam outros que nos levem a
experienciar a Matematica para além dos muros da escola e que outros jogos surjam
a partir desses rastros do Uso da Tabuada Interativa. Aqui terminamos com um até

breve e que venham outros jogos explorados em outros contextos.
CONTEUDOS SIGNIFICADOS DAS PRATICAS ESCOLARES
Com a utilizacdo da Tabuada Interativa como um recurso didatico manipulavel,

buscou-se problematizar questdes com os conteddos que sao significados pelo seu

uso, buscando entender “como” poderiamos ampliar essas praticas escolares e assim
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criar possibilidades na pratica de abordar contetdos tradicionalmente de uma outra
forma.

A ideia é contextualizar e problematizar os contetdos significados dos varios
usos da Tabuada Interativa e assim mostrar recursos e possibilidades para o
desenvolvimento de mobilizacdo de cultura matematica com esses conteudos.

O conjunto de praticas escolares significadas com o uso da Tabuada Interativa

gue sera apresentado a seguir leva em consideracao as diversas praticas no percurso

formativo do pesquisador (Figura Al).
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Figura Al: Tabuada Interativa. Fonte: Acervo do Pesquisador, 2018.

A seguir serdo descritos os conjuntos de praticas escolares advindos das

praticas com uso da Tabuada Interativa.
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PRATICAS ESCOLARES ENVOLVENDO ADICAO, SUBTRACAO,
MULTIPLICACAO E DIVISAO NO CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

[ CAPACIDADES/OBJETIVOS |

v

Ampliar e construir novos significados para os numeros naturais a partir de sua
utilizacdo no contexto social e da analise de alguns problemas histéricos que
motivaram a sua construcao;

Resolver situacdes problemas envolvendo numeros naturais, ampliando e
construindo novos significados dos conceitos de adi¢éo, subtracdo, multiplicacéo

e divisdo com a utilizacao da Tabuada Interativa.

MOBILIZACOES CULTURAIS ESPERADAS: (Conceituais, Procedimentais
e Atitudinais)

v

Reconhecer que o surgimento dos niumeros e suas operacbes matematicas, na

antiguidade, favoreceu o desenvolvimento da humanidade;
Efetuar as operacfes matematicas com a utilizacdo da Tabuada Interativa;

Refletir sobre o conceito de Recurso Didatico Manipulavel para que os alunos

possam perceber que € possivel aprender matematica através desse recurso;

Fazer a distribuicho da Tabuada Interativa, buscando efetuar operagdes

matematicas com as 04 (quatro) operac6es em momentos de praticas escolares;

Valorizar o trabalho em equipe como estratégia educacional que possibilite a

formacgao cidada, bem como a socializagéo dos conhecimentos.

| DESCRICAO DAS SITUACOES DIDATICAS

12 ATIVIDADE: NIVEL 1 - CONHECENDO O MATERIAL

v

Inicialmente a turma sera dividida em grupos de 5 a 7 alunos e em seguida sera
distribuido o protétipo da Tabuada Interativa para que eles possam manusea-la e
explora-la, e assim percebam a diferenca entre ela e uma tabuada comum;

Nesta atividade o professor deve explorar conceitualmente em sala de aula e na
pratica as semelhancas e as diferencas entre a Tabuada Interativa e a Tabuada

Comum;
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v" Na sequéncia o professor devera instigar os alunos a exporem seus pontos de
vistas sobre a Tabuada Interativa e tentar captar o que sdo significados dessas
diferencas e “como” poderia trabalhar, visando aproximar essas semelhancas e as

diferencas.

22 ATIVIDADE: NIVEL 2 — EXPLORANDO OS CONCEITOS

v' Ap6s a percepcgédo® das diferencas, o professor podera levar os alunos a ver
guais sao essas diferencas entre as Tabuadas e iniciar as atividades comparativas,
colocando um numero no campo de resultado, conforme exemplo abaixo, e
perguntard a cada grupo quais multiplicacBes de dois fatores (multiplicando x

multiplicador), dardo o resultado colocado como exemplo.

’1x36
2x18
3x12
4x9

36 = | 6x6

9x4

12 x 3

18 x 2

36x1

v' Deverdo surgir as seguintes possibilidades, que apés serem devidamente

ordenadas, ficardo da forma mostrada acima.

3 Quem percebeu minha expectativa, teria que perceber imediatamente o que é esperado. Isto é: ndo
tirar conclus@es a partir do processo percebido! — Mas dizer que alguém percebe a expectativa ndo tem
nenhum sentido. A ndo ser, talvez, que ele perceba a expressdo da expectativa. Dizer daquele que
espera que ele percebe a expectativa, em vez de que ele espera, seria uma distorcido estlipida da
expressdo (WITTGENSTEIN, IF § 453, p. 234).
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32 ATIVIDADE: NIVEL 3 - EXPLORACAO DE OUTROS CONCEITOS
MATEMATICOS E PROBLEMATIZACOES.

Continuando, ap0s o professor ter verificado junto aos grupos todas as possibilidades
de as multiplicagBes possiveis apresentarem como resultado o nimero 36 e anota-las
respectivamente no quadro negro?;

O professor pode iniciar os conceitos de niumeros naturais e das operacdes de adicao,
subtracdo, multiplicacédo e divisdo constantes na utilizacdo da Tabuada Interativa;

A exploracao dessas operacdes deve ser feita na vertical, mostrando aos alunos que
do nimero 1 para o numero 2 acontece uma soma, do nimero 2 para o nimero 3
acontece outra soma, do niamero 36 para o numero 18, pode acontecer uma divisao
por 2 ou simplesmente uma subtracdo e mostrar aos alunos qual nimero esta sendo
subtraido e assim sucessivamente, em toda a extenséo da verticalidade do numero 1

ao 36 e do numero 36 ao 1 (conforme exemplo abaixo).

l X 3 6 1. Adic¢ao, Subtracao, Multiplicacao e Divisao

2x 18
Dix 12
4x 9

36:~ 6X6
Ox 4

12x 3

18x2
36 x |

Figura A2: Possiveis multiplicacdes que dardo como resultado o nimero 36.

4 A expressdo quadro negro nos remete ao passado e refere-se aos quadros para escrita com giz, que
na verdade é da cor verde e ndo negro (preto), mas é bom frisar que ainda é utilizado em algumas
escolas da Rede Publica de Rio Branco, bem como na UFAC, dando duas possibilidades de uso desse
artefato aos docentes.
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v' O professor deve levar os alunos a elaborarem situagcfes problemas, através de
problematizacfes, de preferéncia com situacdes do cotidiano do aluno, visando fixar
0S conceitos;

v' O professor, enquanto mediador, deve instigar os alunos a perceberem outros
contetdos matematicos implicitos no exemplo dado, os quais podemos explorar nas

praticas em sala de aula.

UM POUCO DA HISTORIA DO SURGIMENTO DOS NUMEROS

Os numeros estdo em nosso cotidiano, em nossas atividades diarias, os
nameros e a matematica estdo em tudo: no supermercado, na padaria, na escola, nos
esportes, em nossas casas, etc.

N&o percebemos, mas a mateméatica nos cerca o tempo todo e nos envolve
numa rede rizomatica®, entrelacando entre si, tornando impossivel vivermos sem ela.

Um sistema de numeracdo nada mais € do que um conjunto de simbolos e de
regras a serem seguidas, com semelhancas de familias entre os diversos jogos de
linguagens dos sistemas de numeracao. A seguir, trazemos um pouco da Histéria do

surgimento dos nameros:

Desde o principio de sua histéria, o ser humano tem a necessidade de
contabilizar seus pertences e, com isso, desenvolveu uma noc¢do de
guantidade. Com o passar do tempo, seu raciocinio e sua técnica foram se
aperfeicoando e surgiram simbolos que representavam essas quantidades.
Apos diversas transformacdes ao longo dos séculos, chegou-se a convencgéo
dos simbolos numéricos hoje conhecidos internacionalmente. Dessa forma,
uma operacao matematica escrita no Brasil, independentemente de seu grau
de dificuldade ou quantidade de termos, sera facilmente compreendida em
qualquer lugar do Planeta. Foi com os simbolos numéricos que o ser humano
desenvolveu a Matemdtica [...] (SAS, 6° ano, 2017, p. 3).

Com o surgimento dos simbolos associados aos numeros surgem seus
primeiros registros e, consequentemente, com 0 avan¢o desses estudos na

antiguidade, os sistemas numéricos. Corroborando essa informacéo, trazemos:

[...] Um dos primeiros registros de contagem de que se tem noticia é o pastor
de ovelhas que contava seu rebanho por meio de pedrinhas, em que cada

5> Conceito filosdfico que ilustra a estrutura do conhecimento como uma raiz que origina multiplos ramos,
sem respeitar uma subordinagao hierarquica estrita, como ocorre no modelo arbéreo: rede rizomatica.
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pedrinha correspondia a uma ovelha. Para cada ovelha que ia para o pasto,
ele colocava uma pedrinha em um saco. Depois ia tirando uma pedrinha para
cada ovelha que retornava. Quando ndo houvesse mais pedrinhas no saco,
ele sabia que todas as ovelhas tinham voltado. Foi comparando quantidades
que o ser humano aprendeu a contar. Com o passar dos anos diversos povos
desenvolveram seus préprios conjuntos de simbolos e regras de escrita
numerica, seus sistemas de numeracao [...] (SAS, 6° ano, 2017, p. 4).

A seguir sera contado um pouco da Historia do surgimento dos varios sistemas
de numeracbes da época e mostrado como 0s principais sistemas de numeracao

existentes hoje apareceram e quais as suas diferengas:

SISTEMA DE NUMERACAO EGIPCIA

Esse sistema utilizou-se do principio aditivo de registros e posicional de

numeracgdo. Vejamos o que a Historia fala sobre ele:

Ha aproximadamente 3600 anos, o faraé do Egito teve um sudito chamado
de Aahmesu, que provavelmente era um escriba. Foi ele quem escreveu o
Papiro de Ahmes, um antigo manual de Matematica que contém cerca de 80
problemas envolvendo assuntos do cotidiano, tais como o pre¢o do pé&o, o
armazenamento de gréos de trigo, a alimentagdo do gado, etc. Observando
e estudando como eram efetuados os célculos no Papiro de Ahmes, nao foi
dificil, para os cientistas, compreender o sistema de numeracgdo egipcia e,
além disso, decifrar os hierdglifos [...] (SAS, 6° ano, 2017, p. 5).

O sistema de numeracao egipcio baseava-se em sete simbolos numéricos,

conforme segue na figura abaixo.

Figura A3: Sistema de numeracao egipcio.
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No tocante a imagem, corroborando para o entendimento do sistema de

numeracao egipcio, trazemos:

Esse sistema utiliza o principio aditivo de registro, pois nimero € a soma dos
valores dos simbolos que o compdem. Talvez pela necessidade de repetir 0
mesmo simbolo muitas vezes, ao registrar uma determinada quantidade, o
homem tenha pensado, um dia, em usar 0 mesmo simbolo com valores
diferentes, dependendo da posicéo. Surge entdo o principio posicional de
numeracdo (RUBEISTEIN, C.; MONNETAT, M. J.; HAMATY, R.: M., R;
ORTIZ, S., 1997, p. 27).

SISTEMA DE NUMERACAO ROMANO

Esse sistema nos remete ao inicio da ldade Antiga e utiliza letras para
representar os niumeros através de simbolos romanos: |, V, X, L, C, D, M, conforme

segue abaixo:

Letras | V [ X L C D | M

Valores 1 5 | 10 | 50 | 100 [ 500 | 1000

Figura A4: Sistema de numeragdo romano.

Como o préprio nome traz, foi desenvolvido e aperfeicoado em Roma, nada foi
inventado. Os romanos apenas fizeram uma representacdo de letras representando
nameros, mas foi introduzido o conceito de adicdo e de subtracdo desses nameros

em forma de letras, dependendo da posicéo de cada letra. Por exemplo:

vV II=1+1=2

v XVII=10+5+1+1+1=18
v IV=5-1=4

v XC=100-10=90

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL
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O sistema de numeracéao adotado no Brasil é o sistema de numeracéo decimal.
Os simbolos que até hoje usamos para representar 0s numeros sado os algarismos
indo-ardbicos. Dos primeiros registros até nossos dias esses algarismos sofreram
muitas modificagdes.

Atualmente os dez algarismos indo-arabicos séo representados por: 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8, 9e0, e hoje é utilizado o principio posicional no sistema de numeracao

decimal.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

Nessa pesquisa estara sendo utilizado o conjunto dos nimeros naturais, que é
representado pela letra maitscula N e é composto pelos numeros {0,1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8,9, 10, ..}

Assim, todas as operacdes, conceitos e conteldos que seréo significados das
praticas escolares de cultura matematica em sala de aula, em sua grande maioria,
estardo dentro do conjunto dos numeros naturais.

A seguir sera iniciado o detalhamento do conjunto de préaticas escolares com o

uso da Tabuada Interativa, conforme segue:

| 1) Operacdes de adicéio, subtracdo, multiplicacéo e divisdo |

No exemplo abaixo o professor devera iniciar problematizando questdes
relacionadas as operacfes no Conjunto dos Numeros Naturais, pois terd um campo
vasto para fazer exploragoes das quatro operagdes, conforme segue:
1x36
2x18
3x12
4x9
36= —6x6

9x4
12x3
18x 2
36x1
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Observe abaixo:

1 X 3 6 1. Adicdo, Subtracao, Multiplicaciao e Divisiao

2x 18
Bix 12

X 9
36= - 6x 6

9x 4
12x3
18 x2

L 36 x 1

Figura A5: Possiveis multiplicacdes que dardo como resultado o nimero 36.

Depois de encontradas as 09 (nove) possibilidades que ddo como resultado o
namero 36, o professor deve trabalhar os conceitos de adigdo dos numeros naturais.

Mostrando aos alunos que do nimero 1 para o nimero 2 acontece uma soma,
do nimero 2 para o numero 3 acontece outra soma, do nimero 36 para o niumero 18,
pode acontecer uma divisdo por 2 ou simplesmente uma subtracdo e mostrar aos
alunos qual numero esta sendo subtraido, e assim sucessivamente.

Nota-se que em toda a extensdo das multiplicacbes, sempre olhando na
verticalidade dos nimeros, é possivel fazermos operacdes de adicdo do nimero 1 ao
36, e operacdes de subtracdo e divisdo do numero 36 ao 1.

No tocante as operacdes de multiplicacdes, essa esta explicita em todas as
operacdes que deram como resultado o nimero 36, entao é feita automaticamente no

inicio do problema.

| 2) Nocdes Basicas de Ordem (Crescentes e Decrescentes); |

Tomando como base o exemplo anterior, temos 0s seguintes elementos nas
multiplicacfes acima: o resultado, o sinal de igual, depois o multiplicando, o sinal de

vezes e o multiplicador, como elementos dessas multiplicagdes.
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|1X36
Px 18

3 X 12 Nocoes Basicas de Ordem (Crescimento
4 9 Decrescimento)

3= | 6x 6
0x 4

2 x 3

18x2
436 x 1

Figura A6: llustragdo através da seta das Nog¢des de Ordem.

e

Acima se encontram todas as multiplicacdes possiveis que dardo como
resultado o numero 36.

O professor devera trabalhar as nocgdes basicas de ordem, pegando em
primeiro lugar os multiplicandos que estdo na primeira coluna da multiplicacdo e
mostrar aos alunos gue iniciam no nimero 1 e terminam com o numero 36, para assim
mostrar o que é uma ordem crescente dos nUmeros e porque Sao crescentes.

Da mesma forma fara com os multiplicadores na segunda coluna, que iniciam
com o numero 36 e terminam com o namero 1, e assim mostrar o que € uma ordem
decrescente dos numeros e porque sao decrescentes.

Observe que o sentido da seta laranjada ja esta implicitamente induzindo o

aluno a perceber a nocédo de ordem (crescente e decrescente).
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| 3) Propriedade Comutativa da Multiplicac&o

Observe o exemplo:

1x36 1
2x18
3x12
4x9
36 = 6X6 ¢(eeeeessssssssssssm Ponto Central
9x4
12 x 3
18x2
1 36x1

A

O professor devera mostrar aos alunos que o ponto central dessas
multiplicagbes é exatamente a multiplicacdo de 6 x 6, e que 0sS numeros que estao
acima ou estéao abaixo dessa multiplicacéo se repetem, mudando apenas a ordem dos
multiplicandos e dos multiplicadores, ou seja, mostrar que isso € a definicdo da
propriedade comutativa da multiplicagcdo e enunciada como sendo: “a ordem dos
fatores nao altera o sentido do produto”, pois tanto faz multiplicarmos 4 x 9 =9 x4 =
36.

| 4) O Elemento Neutro da Multiplicacéo |

Nesse mesmo exemplo acima podemos mostrar que o numero 1 é o elemento
neutro da multiplicacdo e exemplificar com problematizagdes que envolvam a
multiplicagdo com este nimero. Entdo os alunos terdo a nocao dessa propriedade
sem conceitos ou algoritmos.

No caso especifico, o numero 1 esta multiplicando 36 e 36 esta multiplicando o
namero 1 e o resultado é 36, ou seja, quando multiplicamos qualquer numero natural
pelo niamero 1, o resultado é sempre 0 mesmo numero.

Exemplo:
v 1x36=36
v 36x1=36
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| 5) Divisores Ordenados de um Numero Natural \

O professor terd possibilidades de mostrar como encontrar os divisores de

qgualguer numero natural sem a utilizacdo de algoritmos, como € ensinado hoje nos
livros.

No exemplo abaixo o professor devera pegar a coluna do multiplicando e os

numeros na ordem da seta serdo os divisores do numero dado. Observe no exemplo:
l X 36 Divisores Ordenados do numero
2x 18

hix 12
4x 9

36— — | 6x 6
9x 4

12 x 3

18 x2
36 x |

Figura A7: llustracdo de como encontrar os divisores ordenados de um ndmero.

Assim, os divisores do numero 36 sao representados por D (36): {1, 2, 3, 4, 6,
9,12, 18 e 36}.

O professor precisa fazer um paralelo das diferencas entre o0 método ensinado
nos livros didaticos e difundido nas escolas, no tocante a obtencao dos divisores de
um numero natural.

Apés fazer esse paralelo, sugerimos uma comparacdo entre o método
tradicionalmente ensinado e o método com a utilizagdo da Tabuada Interativa, e assim
o aluno ira perceber as diferencas e tera a oportunidade de ver de outros modos, sem
a utilizacdo de algoritmos complicados, como encontrar os niumeros divisores de um
ndmero natural qualquer.
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| 6) Nocdes de Nimeros Minimos e Nimeros Maximos |

Utilizando o mesmo exemplo ou outro, o professor devera pegar os valores da
coluna do multiplicando e fazer com que os alunos tenham uma visao de que essa
coluna inicia-se com o nimero 1 e termina com o numero 36. Da mesma forma devera
fazer isso com a coluna do multiplicador, mostrando que inicia-se com o numero 36 e
termina com o nimero 1, e assim fazer uma comparacao entre essas duas colunas
(do multiplicando e do multiplicador) e deixar aflorar das préaticas os conceitos de

ndimeros minimos e nidmeros maximos naturalmente.

7) Nocdes Iniciais de Potencia¢&o envolvendo o conceito de niumero
guadrado perfeito

O professor devera neste mesmo exemplo, caso exista, mostrar os conceitos
iniciais de Potenciacédo, utilizando os nimeros quadrados perfeitos, conforme figura

A8 abaixo:

B 36
2 x 18

S 12
4Ix 9

3 6 _— — 6 X 6 4==  Nocdes de Potenciacdo e numero Quadrado Perfeito

Ox 4
2 x 3

18 x 2
36 x 1

Figura A8: Como iniciar nog8es de Potenciagdo com numero quadrado perfeito.

Nota-se que na figura A8, com os numeros em vermelho, temos esse conceito
de quadrado perfeito, em outras palavras um numero € quadrado perfeito quando
apresenta raiz quadrada exata, observe que, V36 = 6, pois 6 x 6 = 62 = 36. Logo 36 é

um numero quadrado perfeito. Entdo, nos exemplos a serem trabalhados em sala de
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aula, caso apareca numero da forma a? = b, deve-se explorar o conceito de

potenciacédo envolvendo nimeros quadrados perfeitos®.

| 8) Nocdes de Operacao Inversa da Multiplicacdo

O professor devera proporcionar e deixar os alunos descobrirem em momentos
de préticas em sala de aula como podemos obter outros resultados com a utilizacéo
das nocoes das operagdes inversas, no caso da multiplicacéo.

Uma forma que poderia ser feita é simplesmente pedir aos alunos que peguem
uma das multiplicac6es do exemplo dado e verifiguem que nesse exemplo é possivel
encontrar outra operacao matematica. Consequentemente ira cair na divisao, que € a

operagdao inversa da multiplicagao.

| AVALIACAO |

A avaliacdo sera realizada a partir da participacdo dos alunos nas aulas, bem
como na elaboracao e resolucao de situacdes problemas que envolvam os conteudos

acima.

TENDENCIAS QUE SAO SIGNIFICADAS A PARTIR DOS
USOS/SIGNIFICADOS DA TABUADA INTERATIVA

1) Dentro da Historia da Matematica iremos trazer algumas curiosidades
para que o professor leve os alunos a pensar, conforme segue:

Curiosidades:

v Ao desenhar quadrados com pontos, seus padrdes de raciocinio sao
parecidos com os dos pitagoricos. Essa atividade era valorizada pela fraternidade que
seguia seu lider, Pitagoras, um homem lembrado principalmente por “aquele
teorema”. Ele nasceu na ilha grega de Samos, e sua sociedade religiosa secreta
floresceu no sul da Italia. Os pitagéricos acreditavam que a matematica era a chave

para a natureza do universo.

® Quadrado perfeito € qualquer nlimero natural que possa ser representado pelo quadrado de um
namero também natural. Para quem esta habituado a uma linguagem mais matematica, um ndimero
natural n é dito um quadrado perfeito, se, e somente se, existir um nimero natural tal que n = a2
(DANTE, 2016, p. 87).
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Atividade para o Aluno: Desenhe numa folha as representagcdes, em forma

de pontos, dos numeros quadrados perfeitos até um limite razoavel (8 ou 10).

Pergunta-se: Se somarmos dois nimeros quadrados perfeitos o resultado é
um numero quadrado perfeito? Qual sua conclusao?

0
> ¢ © °
y g A=
- o 1
(ll'o?/o e “0 6’ '=.1
2%, 3329 Fes G BB=RET w2 B 1L
o 29 il

v

A matematica € um assunto tdo macico, entrelacando-se com todas as
vias da atividade humana, que as vezes pode parecer esmagadora. Ocasionalmente
precisamos voltar ao bésico. Isso invariavelmente significa um retorno aos nimeros
inteiros 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12... Pode haver algo mais basico do que isso?

Bem, 4 = 2 x 2 e entdo podemos parti-lo em componentes primarios.

v Podemos quebrar algum outro nimero? Na verdade, ha mais alguns: 6

=2x3;8=2%x2x%x2:9=23x3:10=2x5;12=2x2x 3.
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Esses sdo numeros compostos porque eles sdo construidos a partir dos
numeros basicos 1, 2, 3, 5, 7... Os numeros “inquebraveis” sdo os numeros 1, 2, 3, 5,
7,11, 13... Esses sao 0s “numeros primos”, ou simplesmente “primos”.

Um primo é um ndmero que so é divisivel por 1 e por ele mesmo. Vocé pode
ficar pensando, entdo, se o préprio nimero 1 € um ndmero primo.

Atividade: Partindo do principio de que os himeros primos comecem com o
numero 1 e a partir dos numeros “primos” € correto afirmar que a soma de dois
numeros primos tem como resultado um ndamero primo? Qual sua conclusédo sobre o

assunto?

b ohvdade

T 0 et de
\WP@% i %]’mﬁ w@omo L %5 WA
sl WO

L{@Mm 0 @Ws

Niminos pmos = (1,2,3,5%843,13 .

oL Soma dlos NWM(}M’W/&,

O professor pode generalizar essa questdo para a multiplicagdo de dois
nameros pares ou dois numeros impares e verificar qual € o resultado? E a partir dai
o0 aluno tirar suas conclusoées.

v A algebra nos fornece um modo distinto de resolver problemas, um

método dedutivo com uma guinada. A guinada é “pensar o inverso”. Por um instante
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considere o problema de tomar o numero 25, somar 17 a ele e obter 42. Isso é 0
pensamento em sentido direto.

Os numeros nos séao dados e apenas os somamos. Mas e se, em vez disso,
nos dessem a resposta 42 e nos fizessem uma pergunta diferente? Agora queremos
saber o nimero que, ao ser somado a 25, nos da 42. E aqui que entra 0 pensamento
inverso.

Queremos o valor de x que resolve a equacao 25 + x = 42 e subtraimos 25 de
42 para obté-lo. Assim é a ideia da Tabuada Interativa: trazemos o0 pensamento
inverso da adicao. Diante disso, resolva os seguintes problemas abaixo com esse
raciocinio.

1) Minha sobrinha Michelle tem 6 anos e eu tenho 40. Quando terei trés

vezes a idade dela?
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A seguir serd mostrado como resolver o mesmo problema com o método
algébrico, que consiste na interpretacdo do texto e trazer para a linguagem

matematica o problema e resolvé-lo.
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PRATICAS ESCOLARES ENVOLVENDO AREAS DE FIGURAS PLANAS E SUAS
REPRESENTACOES; MEDIDAS DE VOLUME (CILINDRO) E AS
REPRESENTACOES DE MATRIZES LINHAS E COLUNAS

| CAPACIDADES/OBJETIVOS |

v Ampliar e construir novos significados para os niumeros naturais, a partir
de sua utilizagdo no contexto social e da analise de alguns problemas histéricos que
motivaram a sua construcao;

v Resolver situacdes problemas que envolvam as areas de figuras planas,

medidas de volumes e as representa¢gdes de matrizes linhas e colunas.

MOBILIZACOES CULTURAIS ESPERADAS: (Conceituais, Procedimentais
e Atitudinais:

v Reconhecer que a utilizacdo da Tabuada Interativa no formato proposto
favorece o desenvolvimento do raciocinio I6gico do aluno no tocante as operagdes
para encontrar as areas das figuras planas, medidas de volumes e as representacdes

de matrizes linhas e colunas.

v Fazer a distribuicAo da Tabuada Interativa, buscando efetuar as
opera¢gdes matematicas, buscando em momentos de praticas escolares direcionar a
encontrar as areas de figuras planas, suas representacdes, o volume do cilindro e as
representacdes das matrizes linhas e colunas e como podemos associar esses

conceitos ao dia a dia do aluno;

v Valorizar o trabalho em equipe como estratégia educacional que

possibilite a formacéao cidada, bem como a socializa¢gdo dos conhecimentos.

| DESCRICAO DAS SITUACOES DIDATICAS

12 ATIVIDADE: NIiVEL 1 - CONHECENDO O MATERIAL

v Inicialmente a turma sera dividida em grupos de 5 a 7 alunos e em
seguida sera distribuido o protétipo da Tabuada Interativa para que os alunos possam

manusea-la e explora-la.

v Na sequéncia, o professor devera instigar os alunos a exporem seus

pontos de vista e o0s direcionar a encontrar as areas de figuras planas, suas
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representacdes, o volume do cilindro, as representagdes das matrizes linhas e colunas

e como podemos associar esses conceitos ao dia a dia do aluno.

22 ATIVIDADE: NIVEL 2 — EXPLORANDO OS CONCEITOS

v Apo6s essa fase, direcionar o aluno a descobrir quais figuras planas
podem ser trabalhadas dentro do conceito da Tabuada Interativa e a partir desse ponto

deixar os conceitos que serao significados nos usos.

32 ATIVIDADE: NIVEL 3 - EXPLORACAO DE OUTROS CONCEITOS
MATEMATICOS E PROBLEMATIZACOES

v Continuando as préticas escolares o professor colocara outro exemplo
com o auxilio dos alunos, seguindo os mesmos passos da atividade 1, conforme
segue:

1x18
2x9
18 = 3x6
6x3
9x2
18x1

v Como iremos representar areas de figuras planas e suas
representacdes, seria prudente o professor escolher um namero menor.

Assim, apos o exemplo devidamente concluido, o professor deve iniciar as
possiveis representacdes de cada multiplicagdo acima e mostrar aos alunos que 18 x
1 se diferencia de 1 x 18, na forma de representacdes de figuras e aproveitar para
introduzir e associar as representagbes das matrizes linhas e colunas,
independentemente do conteddo ser ou ndo da série em questao.

Vamos as representacgoes:

1x18 =
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Ou, seja, uma linha por dezoito colunas, que poderia ser representado por um
prédio na horizontal com 18 apartamentos no chéo, trazendo para a contextualizacao
e para o cotidiano do aluno. Nesse caso, explicar o conceito de matriz linha para os
alunos.

Observe, agora, como sera representado 18 x 1:

18x1 =

Nesse exemplo o professor devera trazer para o cotidiano do aluno e perguntar
a gue essa figura se assemelha, no seu modo de ver. A resposta esperada seria a um
prédio de 18 andares. Nesse caso, explicar o conceito de matriz coluna, quais as
diferencas entre esses dois conceitos matematicos e onde podemos encontrar essas

representacdes no dia a dia.
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E nesse contexto podem ser exploradas as situagdes de cardinal e ordinal. Por
exemplo, como representar uma visita feita ao décimo andar. E como ficaria a

representacéo?

[AVALIACAO |

A avaliagdo pode ser realizada com um trabalho onde os alunos pudessem
trazer para sala de aula fotos ou imagens locais que representassem 0s conceitos

ensinados em sala de aula.
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PRATICAS ESCOLARES ENVOLVENDO PRINCIPIO
MULTIPLICATIVO/PROBABILIDADES E NOCOES DE PORCENTAGEM

[ CAPACIDADES/OBJETIVOS |

v Introduzir os conceitos de Principio Multiplicativo/Probabilidades e
no¢cdes de porcentagem através de alguns problemas histéricos e o que motivaram a
sua construcao;

v Reconhecer a necessidade desse contetdo dentro do dia a dia do
estudante e através de situagBes-problemas envolvendo o  principio

multiplicativo/probabilidades e no¢cbes de porcentagem.

MOBILIZACOES CULTURAIS ESPERADAS: (Conceituais, Procedimentais
e Atitudinais)

v Mostrar que a utilizagdo da Tabuada Interativa no formato proposto
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico do aluno no tocante aos conteudos

propostos;

v Fazer a distribuicho da Tabuada Interativa, buscando realizar as
operacdes matematicas em momentos de préticas escolares, direcionando para as
problematizacdes quanto aos conceitos de Principio Multiplicativo/Probabilidades e
nocdes de porcentagem e como podemos associar esses conceitos ao dia a dia do

aluno;

v Valorizar o trabalho em equipe como estratégia educacional que
possibilite a formacao cidadd, bem como a socializagéo dos conhecimentos.

| DESCRICAO DAS SITUACOES DIDATICAS

12 ATIVIDADE: NIVEL 1 - CONHECENDO O MATERIAL

v Inicialmente a turma sera dividida em grupos de 5 a 7 alunos e em
seguida sera distribuido o protétipo da Tabuada Interativa para que eles possam

manusea-la e explora-la.

22 ATIVIDADE: NIVEL 2 — EXPLORANDO OS CONCEITOS
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v Em seguida direcionar o aluno a descobrir como podemaos trabalhar com
0 conceito da Tabuada Interativa e a partir desse ponto deixar 0s conceitos seréo

significados.

32 ATIVIDADE: NIVEL 3 - EXPLORACAO DE OUTROS CONCEITOS
MATEMATICOS E PROBLEMATIZACOES.

v Continuando as praticas escolares, o professor colocara um exemplo

com o auxilio dos alunos, seguindo 0s mesmos passos da atividade 1;

v Mostrar como podem aplicar o0s conceitos de Principio
Multiplicativo/Probabilidades e no¢cdes de porcentagem estando o professor como um

mediador da atividade.

| AVALIACAO |

A avaliacdo poderia ser realizada com um trabalho onde os alunos pudessem
elaborar questdes sobre os conceitos trabalhados em sala, bem como andncios locais
gue envolvem o principio multiplicativo e as no¢bes de porcentagem para mostrar a

aplicabilidade desses conceitos no cotidiano do aluno.
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CONSIDERACOES

Ao percorrer 0os usos/significados de praticas escolares de mobilizacdo de
cultura matemética nesta pesquisa, buscamos instigar os professores em formacao
inicial e em formagao continuada a fazerem uma reflexdo acerca dos conceitos
matematicos a partir do entendimento do referencial teérico que baliza essa
investigacao, possibilitando o entendimento de que a matematica ndo é Unica, nem
pronta e nem tampouco acabada.

Assim buscamos outros olhares para a questao no viés de que existem varias
matematicas para serem exploradas e significadas no uso, diferente da matematica
escolar, e que podem e devem ser exploradas em praticas formativas e significadas
no uso que dela esta sendo feito na mobilizacdo de cultura matematica.

Outro fato que se configura com a pesquisa e que nos chama a atengao seria
o de descrever como a Tabuada Interativa podera auxiliar o professor em formacéo
continuada numa reflexdo para melhorar suas futuras praticas docentes em sala de
aula, e ndo “o que €” ou porque a Tabuada auxiliara o professor. O que nos leva a
refletir como proceder em momentos de atividades para uma melhor pratica de
mobilizacdo de cultura matemética.

As atividades sdo completamente préticas, 0os conceitos sao descobertos a
partir da utilizacdo da Tabuada Interativa, nenhum conceito ou definicdo é dado ou
trazido ao aluno. Ele precisa manusear o material e, a partir dai, por meio de
problematiza¢des, os conceitos sdo significados das praticas por ele elaboradas em
momentos de atividades, deixando o professor apenas como mediador desse
processo para se apropriarem conjuntamente dos conceitos significados com o uso
da Tabuada em sala de aula.

Os vérios conceitos significados da exploragdo da Tabuada Interativa no grupo
de pesquisa GEPLIMAC nos impressionaram, pois saimos de uma Gnica multiplicacéo
de dois numeros naturais, para uma gama de conceitos matematicos transcritos dos
registros e falas de seus integrantes. O que nos fez perceber o quanto a terapia amplia
o campo de significacdo, nos levando a vislumbrar varios contetudos surgidos que ja
tinhamos esquecido e que nos levaram de volta ao livro didatico, significando-o

também sob o olhar da matematica instituida escolarmente.
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