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APRESENTACAO

Trata-se de uma Guia Didatico com orientacdes para professores que
lecionam no 7° ano do Ensino Fundamental, para o ensino e aprendizagem de
equacdes do 1° grau com o uso de atividades investigativas.

Este Guia € composto por atividades que serdo desenvolvidas por
professores, utilizando a metodologia da Investigacdo Matematica segundo Ponte,
Brocardo e Oliveira (2016).

O Produto Educacional tem sua estrutura desenvolvida pelo texto da
dissertacédo, onde sao incluidas atividades investigativas aplicadas em sala de aula,
contendo a resolucado dos alunos e sugestdes da autora, procurando compreender a
resolucdo de equacdes do 1° grau e as manifestacdes do pensamento algébrico.

JUSTIFICATIVA

Nos Ultimos anos, o ensino da Matemética vem sofrendo mudancas
significativas, principalmente em relacdo as novas propostas metodolégicas no ensino
de Algebra.

Sendo assim, vimos a necessidade de propor atividades que levem o aluno
refletir durante a resolucdo das questbes, contribuindo para a construcdo do
pensamento algébrico, facilitando o trabalho do professor em sala de aula.

Por se tratar de um Mestrado Profissional, sugerimos como Produto
Educacional desta pesquisa, a elaboracdo de um Guia Didatico para professores que
atuam junto aos alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental, usando a Investigagao
Matemética como metodologia.

Para a elaboracdo deste guia Didatico, tomamos como base 12(doze)
encontros realizados no 1° semestre de 2019, no periodo de abril a marco de 2019,
numa escola privada, na cidade de Rio Branco, com 40 alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental, sujeitos deste trabalho, com o tema “atividades investigativas na
resolucao de equacgdes do 1° grau de alunos do 7° ano”.

Nos seis primeiros encontros, foram trabalhadas aulas expositivas envolvendo
0s principais conceitos de equacdes do 1° grau. Do sétimo ao décimo segundo

encontro, trabalhamos seis atividades escritas, seguindo o modelo de Investigacao



Matematica, contemplando as expectativas de aprendizagem referentes ao contetdo
de equacdes do 1° grau, relacionando com as concepcdes algébricas.

Apés a aplicacdo das atividades, observamos que alguns alunos
apresentaram dificuldade em compreender o conceito de variavel e de transcrever da
linguagem usual para a linguagem algébrica.

O motivo de desenvolver este trabalho com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental é que, os mesmos enfrentam dificuldades na transicdo de operacfes
puramente aritméticas para operacdes algeébricas.

Acredita-se que este trabalho satisfaca o papel de auxilio aos professores no
ensino de equacfGes do 1° grau e que contribua na construcdo do pensamento

algébrico pelos alunos.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver um Guia Didatico com atividades investigativas envolvendo os

conceitos de algebra relacionados a equac¢fes do 1° grau.

METODOLOGIA

As atividades serdo aplicadas em seis etapas. Cada etapa com duracao de
100 min, num total de 10 horas de trabalho.

O professor utilizara as atividades no seu plano de aula, de acordo com a sua
carga horaria de trabalho.

Nessa metodologia de investigacdo, convidamos o professor a pensar no
processo de impulsionar os principais conceitos de equacdes do 1° grau, utilizando
atividades investigativas.

Nessas atividades, os alunos sao incentivados a desenvolverem a sua
autonomia na analise das respostas. Tais atividades sdo imprevisiveis, pois, exigem
do professor flexibilidade para lidar com as novas situa¢cdes que, com grande
probabilidade surgirdo (PONTE, BROCADO e OLIVEIRA, 2016).

Por serem atividades abertas, sabemos como comegam, porém ndo ha como
prever o seu desenvolvimento, quais caminhos serdo percorridos e quais serao 0s

resultados obtidos pelos alunos. Podemos “nos referir a investigagdo como um



processo intencional que tem por objetivo a descoberta de relacdes entre objetos
matematicos conhecidos e ndo conhecidos”. (BRONSTRUP, 2007, p.46).

As etapas de realizacdo de uma pesquisa sdo importantes para que o (a)
aluno (a) compreenda o processo de investigagao. Lembrando que a investigacao da
atividade sera feita em pequenos grupos e depois socializada com a turma. O quadro

a seguir mostra os momentos de realizacdo de uma investigacao.

Quadro 1. Momentos na realizacdo de uma investigagéo.

e Reconhecer uma situagdo problematica
e Explorar a situacdo problemética
e Formular questdes

Exploracéo e formulagéo de
questdes

e Organizar dados
Conjecturas e Formular conjecturas (e fazer afirmacdes sobre uma
conjectura)

e Realizar testes

Testes e reformulagéo : .
o Refinar uma conjectura

¢ Justificar uma conjectura

Justificacdo e avaliacdo . o S
e Avaliar o raciocinio ou o resultado do raciocinio

Fonte: Ponte, Brocardo e Oliveira (2016).

Em todo esse processo, o(a) professor(a) precisa desempenhar quatro papeéis
gerais no processo investigativo: “desafiar os alunos, avaliar o seu progresso,
raciocinar matematicamente e apoiar o trabalho deles” (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 20186, p. 47).

Segundo Bronstrup (2007), a Ultima caracteristica do trabalho do (a)
professor(a) € apoiar o trabalho dos(as) alunos(as), usando perguntas adequadas,
sugerindo se houver necessidade, envolvendo o grupo, chamando os pares para
apresentar suas estratégias, mas principalmente assumindo uma postura
investigativa. O (a) aluno (a) é o objeto principal desse estudo, porém o
acompanhamento e estimulo do professor é fundamental para o sucesso da atividade.

Para compreendermos como se da o pensamento algébrico pelos (as) alunos
(as) durante a resolucéo de equacgdes do 1° grau, € necessario respeitar essas etapas,
nao se preocupando com o resultado final, mas sim, com as estratégias usadas

durante o processo de resolugéo.



GUIA DIDATICO COMO PRODUTO DA DISSERTACAO

O principal objetivo de escrever este Guia Didéatico € compreender a resolugéo
de equacdes do 1° grau.

Esta proposta de trabalho busca tornar o aluno protagonista no processo de
ensino e aprendizagem, onde o professor sera apenas o mediador do conhecimento.
Carl Rogers (1969) estabelece esse processo de ensino em um meio para ser critico

e aprender a receber critica, agindo de forma ativa:

O aluno deve ser ativo, ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a
interpretar, a negociar significados; tem que aprender a ser critica (0) e aceitar
a critica. Receber acriticamente a narrativa do “bom professor” nao leva a
uma aprendizagem significativa critica, a uma aprendizagem relevante, de
longa duragdo; ndo leva ao aprender a aprender. (ROGERS, 1969 apud
MOREIRA, 2010. p. 4).

Pretende-se também fazer com que o aluno aprenda a analisar uma questao,
analisando seus erros e buscando novas estratégias de resolucéo. Saindo assim, de
uma aprendizagem puramente mecanica, baseada apenas na explicacdo do professor
e resolucdo de exercicios de fixagao.

Apés a investigacdo de cada atividade escrita na dissertacdo, percebemos
como as atividades investigativas potencializam o ensino de equacdes do 1° grau.
Vale lembrar que, este método € apenas uma ferramenta de auxilio ao professor em
suas aulas, e este trabalho terd continuidade na utilizacdo deste Guia Didatico por
outros professores.

INTRODUCAO

As dificuldades que os (as) alunos (as) apresentam hoje no ensino da Algebra
Elementar, possivelmente, seja um reflexo de sua evolugdo desde a inclusdo no
curriculo. E importante fazer um breve estudo da sua histéria no curriculo brasileiro,
para que se compreenda melhor o que ocorre hoje nas escolas.

Uma das maiores dificuldades dos alunos no ensino da Algebra, em particular
nas equagdes do 1° grau, seria compreender a linguagem algébrica, relacionando com

a linguagem materna.



Para Lins e Gimenez (1997, p. 137), “A atividade algébrica consiste no
processo de producao de significados para a algebra.” Sendo assim, o estudo da
algebra deve produzir significado, o que ocorre durante a investigacao das atividades.

O conceito de investigacdo matematica, como atividade de ensino e

aprendizagem, segundo Ponte et al. (2016, p. 23),

ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade matematica genuina,
construindo, por isso, uma poderosa metafora educativa. O aluno é chamado
a agir como um matematico, ndo s6 na formulacéo de questdes e conjecturas
e na realizacdo de provas e refutacdes, mas também na apresentacdo de
resultados e na discussdo e argumentagdo com 0OSs Seus colegas e o0
professor.

Sendo assim, o aluno precisa compreender como se da o0 pensamento
algébrico, tendo as atividades investigativas como auxilio nesse processo.

A escolha de bons problemas para a investigacéo sera de grande importancia.
Segundo o matematico inglés Stewart (1995, p. 17), “um bom problema é aquele cuja
solucéo, em vez de simplesmente conduzir a um beco sem saida, abre horizontes
inteiramente novos”. Singh (1998, p. 184), por sua vez, afirma que “é bom trabalhar
em qualquer problema contanto que ele dé origem a Matematica interessante durante
0 caminho, mesmo se ndo resolvermos no final”.

Tendo como base essas afirmacdes, selecionaremos e adaptaremos
problemas do livro didatico de Giovanni, Castrucci e Giovanni Junior (2015), pois o
mesmo possui varias questdes que facilitam a exploracao e investigacdo por parte do

aluno.

APLICACAO DA ATIVIDADE 1

Tem como objetivo compreender a definicho de equacdo. Ela também
contempla a concepcao algébrica Linguistico-Estilistica, pois enfatiza a forma de

expressdo do pensamento algébrico.

Questao — A figura a seguir representa uma balanca em equilibrio. Escreva duas
sentencas matematicas que representam essa situacéo, sabendo que o prato direito

tera o peso de 40 kg.



Figura 1: Balanca em equilibrio

Fonte: Pixabay (2019).

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Ao ver a formulagdo da questdo de Dutra, quis entender o porqué de sua
resposta.

Professora-Pesquisadora: Por que voceé utilizou essas duas sentencas
matematicas na sua formulagao?

Dutra: Primeiro eu pensei em uma equacao que o valor de x desse 40,
depois pensei em uma multiplicacdo que também desse 40. Eu quis fazer contas
diferentes que dessem o mesmo resultado.

Professora-Pesquisadora: Depois que vocé avaliou que as duas sentencas
deram 40, como ficou a situac¢ao da balanca?

Dutra: A balanca ficou em equilibrio, pois ficou 40 em cada lado.

Professora-Pesquisadora: Isso mesmo.

Dutra usou uma sentenca diferente para cada lado da balanca, mas entendeu
gue a balanca deveria continuar em equilibrio, por isso os resultados tinham que ser
iguais.

Professor, ao término desta atividade, observe de os alunos compreenderam

a relacao entre equacéo e igualdade.

APLICACAO DA ATIVIDADE 2

Tem por objetivo traduzir uma situacdo contextual expressa em linguagem

corrente em uma sentenga matematica e vice-versa. Ela também contempla a
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concepcao algébrica Linguistico-Sintatica-Semantica, que além de uma linguagem
especifica, com a anterior, tem o poder criativo e instrumental de uma dimensao

Sintatico-Semantica (linguagem simbdlica).
Questéo — Beatriz e Martha ganharam cada uma, R$ 45,00 de uma tia. Martha gastou
um terco do que ganhou, e Beatriz comprou um livro que custou y reais. Encontre uma

equacao que represente a situacdo, sabendo que sobrou a quantia de R$60,00 do

total de dinheiro das duas meninas juntas.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Santana do grupo 1 pensou da seguinte forma:

Figura 2: Resolugéo da aluna Santana referente a atividade 2

Exploracdo e formulacéo de ‘(ST _]6— 44 -Y = 60
questoes \;b+1154y :E’C
¥ : 60 -30-4%
Y = _\f)
Conjecturas Lantc. adlor ¥ . ou asyo- 35

neewn) (dai9), nencl nomdo -
Lquasao Y 2 § o 5 . ity
b Lt co Bs_ég‘::lﬁ & A% necus)

Testes e reformulagao 4G -1G 44G- 16 6O
36 +46 - 16 =60

Justificacao e avaliagdo Daws rodo . pcud 45-164 4G5 - % &
€00 |

Fonte: O autor (2019).

Santana montou uma equagdo com apenas uma incégnita tendo como
resultado 60. Ao olhar a resposta de Santana, a professora-pesquisadora perguntou:

Professora-pesquisadora: Por que vocé iniciou a equagdo com a subtracéo
de 45 por 157

Santana: Eu ja fiz de cabeca que um terco de 45 é 15. Esse € o valor que a
Martha gastou.

Professora-pesquisadora: E como vocé pensou em relagdo a Beatriz?
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Santana: Como ela tinha 45 e comprou um livro que custava y reais, peguei
45 —y.

Professora-pesquisadora: Entendi.

Professora-professora: Como vocé pensou pra chegar no resultado 60?

Santana: Eu resolvi a equacgéo pra achar o valor de y, depois, coloquei o
valor que deu no lugar do y da equacéo para ver se dava 60 e deu.

Professora-pesquisadora: Muito bem.

Professor, verifique se os alunos compreenderam a traducao da linguagem

usual da questéo para a linguagem algébrica da resolucéao.
APLICAQAO DA ATIVIDADE 3

Tem por objetivo reconhecer os principios (aditivo e multiplicativo) de
igualdade. Essa atividade também contempla a concepcéo algébrica Linguistico-

Estilistica, pois enfatiza a forma de expressdo do pensamento algébrico.

Questao — A balanca a seguir estd em equilibrio. O que acontecera se adicionarmos

ou multiplicarmos os valores de cada lado por 2?

Figura 3: Balanca ilustrando uma equacao

100 100

Al

Fonte: Google imagens.

A atividade 1 tem como objetivo reconhecer os principios (aditivo e

multiplicativo) de igualdade. Contempla também a concepg¢éo algébrica Linguistico-



12

Sintatica-Semantica, que além de utilizar uma linguagem especifica, trabalha o poder

criativo e instrumental de uma dimensdo-semantica (linguagem simbdlica).

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

A aluna Martins do grupo 5 resolveu esta questao da seguinte forma

Figura 4: Resolucéo da aluna Martins referente a atividade 3.

Fonte: O autor (2019).

A aluna Martins também iniciou a resolucdo identificando a equagéo
representada na balanca. A professora fez alguns questionamentos para entender a
compreensao da aluna em relacao a questao:

Professora-pesquisadora: Como vocé descobriu que daria 250 em cada
lado da balanga?

Martins: Fui testando valores no lugar de x até dar o mesmo resultado nos
dois lados da balanca.

Professora-pesquisadora: Quando vocé adicionou e multiplicou o 250 por 2,
os resultados alteraram a posicao dos pratos da balanga?

Martins: N&o. Quando somei por 2, ficou 252 nos dois lados e quando

multipliquei por 2, ficou 500 nos dois lados.
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A aluna Martins compreendeu os principios de equivaléncia, porém, para
encontrar o valor da incognita x usou a tentativa de valor até encontrar uma igualdade.

APLICACAO DA ATIVIDADE 4

Tem por objetivo determinar a solucédo de uma equacédo em um dado conjunto
universo. Contempla também a concepcao algébrica Linguistico-Estilistica, a qual

enfatiza a forma de expresséo do pensamento algébrico.

Questao — A temperatura maxima b de uma cidade quase chegou ao dobro da
temperatura minima a; faltaram apenas 2 graus para que isso ocorresse. Escreva uma

equacédo que mostre essa situacdo e demonstre usando valores para a e b.
APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO
A aluna Gomes iniciou a resoluc¢édo isolando a incognita b no primeiro membro

da equacdo, representando a temperatura maxima e no segundo membro colocou o

dobro da temperatura minima a menos 2.

Figura 5: Resolugdo da aluna Gomes referente a atividade 3.

Fonte: O autor (2019).

A professora fez algumas perguntas a aluna gomes ao ver sua resolucéo.

Professora-pesquisadora: Como vocé pensou para montar a equagao?
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Gomes: Se eu multiplicasse a temperatura minima por 2 e depois tirasse dois,
daria o valor da temperatura maxima, dando b = 2a -2.

Professora-pesquisadora: E como vocé pensou para testar a equagéo e vé
se dava certo?

Gomes: Eu peguei 15 pra substituir na letra que representa a temperatura
minima, ai multipliquei por 2 e deu 30. Depois, peguei 30 — 2 que deu 28.

Professora-pesquisadora: O que vocé percebeu depois que resolveu?

Gomes: Que a temperatura maxima deu 28, que é quase o dobro de 15
tirando 2.

A aluna Gomes soube transcrever a situacdo para a linguagem algébrica,

formulou uma hipétese, provando a igualdade da equacéo.

APLICACAO DA ATIVIDADE 5

Tem por objetivo reconhecer que existem equacdes que apresentam a mesma raiz ou
solucdo de um dado conjunto universo. Contempla também a concepc¢ao algébrica
Linguistico-Sintatica-Semantica, pois enfatiza o poder criativo e instrumental de uma

dimensao sintatica semantica (linguagem simbalica).

Questdo — Sobnia abriu uma poupanca e depositou R$520,00 e, no dia seguinte,
precisou sacar X reais. Sabendo que o saldo dessa poupanca foi de R$360,00 apds o

saque, escreva duas equacdes que representem essa mesma situacao.
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APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Figura 6 - Resolucéo da aluna Silva referente a questéo 5.

| Exploracaoc o formulacio de
| queostdos = e

J
Conjecturas 2
l SRR

(

| Testos e reformulacao 2, 2
S b ~JI - iy
Al .- . {

Justificacao e avaliacao

Fonte: O autor (2019).

A aluna Silva iniciou a resolu¢do montando duas equacdes, onde a primeira

era 520 — x = 360, e a outra 2x = 320. A professora ao ver sua resolucéo fez algumas
perguntas.
Professora-pesquisadora: Me explique como vocé pensou para montar as

duas equacbes?
Silva: Eu peguei os 520 que ela tinha na poupanca menos o valor
desconhecido igual a 360. Vi que o valor desconhecido era 160. Ai pensei em outra

equacado, onde o valor desconhecido também dava 160. A outra equa¢cdo que eu

pensei foi 2x = 320, pois 2 vezes 160 € 320.
Professora-pesquisadora: Como vocé descobriu que as equacdes que vocé

montou eram equivalentes?
Silva: Quando eu resolvi e o x deu 160 nas duas equacdes.

Silva soube transcrever a situacao para a linguagem algébrica e conseguiu

entender o que sao equacgdes equivalentes.

APLICACAO DA ATIVIDADE 6
Tem por objetivo resolver problemas por meio de uma equacao. Contempla

também a concepgéo algébrica Linguistico-Estilistica, a qual enfatiza a forma de

expressao do pensamento algébrico.
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Questao — Num campeonato de futebol, cada vitoria vale 2 pontos; cada empate, 1
ponto; e cada derrota, -2 pontos. Um dos times teve um saldo de 12 pontos e nenhum

empate. Calcule quantas foram as vitérias, sabendo que esse time venceu o dobro de
vezes que perdeu.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Figura 7 - Resolucao da aluna Pereira referente a atividade 6.

[Exploragao e formulacao de RV + AW \
questdes 8D }
' '.
Conjecturas N ddyw dz -v\.,-mb-\j
o dsine da Ful VY s |
z ) \\,.-. waAEAST A J.M
”~
s ddvne do  sulxe sulmshe
Testes e reformulagao 2. (@) H-20) =3
“ I' 4 [ _(\ - u.
ap-a
O L“ 0-6
" Justificagéo e avaliagao Nr.o wois dou squathel
dm'lm o volen do qu"

Fonte: O autor (2019).

A aluna Pereira iniciou a resolucdo da questdao montando um sistema com
duas equac0es, contendo as incégnitas V e D, simbolizando as vitorias e derrotas do
time. A professora fez algumas perguntas ao ver a resolucéo da aluna.

Professora-pesquisadora: Porque vocé pensou em um sistema com duas
equacdes?

Pereira: Ao ler a questao vi que tinha duas pistas. Pra cada pista montei uma
equacao usando as letras V e D para representar as vitorias e derrotas.

Professora-pesquisadora: Como VOCE pensou para montar essas
equacbes?

Pereira: A primeira eu somei 0s 2 pontos de cada vitéria com os 2 pontos
negativos de cada derrota que deu 12. Na segunda equagdo coloquei que a
quantidade das vitérias € igual a 2 vezes a quantidade das derrotas.

Professora-pesquisadora: Como vocé testou pra saber se estava correto?
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Pereira: Eu usei o método da substituicdo, colocando 2D no lugar do V da
primeira equacao dando 6 derrotas.

Professora-pesquisadora: No teste vocé encontrou a quantidade de
derrotas, mas néo disse a quantidade de vitorias. Por qué?

Pereira: Esqueci de colocar que € 12, pois € o dobro da quantidade das
derrotas.

A aluna Pereira soube transcrever a situagdo da questdo para a linguagem
algébrica e conseguiu resolver o problema através de duas equacfes com duas
incégnitas.

Professor: Esperamos que as atividades sugeridas neste Guia Didatico
sejam aplicadas seguindo os passos de investigacao propostos por Ponte, Brocardo
e Oliveira (2016). Esses autores esclarecem que as atividades investigativas
acontecem na sala de aula em trés fases.

Na primeira fase, é importante deixar bem claro o papel do aluno na atividade,
que as reflexdes durante as resolucdes das questbes precisam ser compartilhadas
entre o grupo, qual o objetivo da atividade, e que o professor estara dando assisténcia
caso precisem.

Na segunda fase, o professor observara os grupos durante a realizacdo das
atividades, observando as estratégias que utilizaram, as dificuldades que
encontraram, e intervindo caso haja duvidas no processo de investigacdo pelos
alunos.

Na terceira e ultima fase, os alunos relatardo para a turma as estratégias
utilizadas e conclusfes que chegaram apds o término da atividade. Ponte, Brocardo
e Oliveira (2016, p.41) dizem que “o professor deve garantir que sejam comunicados
0s resultados e os processos mais significativos da investigagao realizada e estimular
os alunos a questionarem-se mutuamente”.

E nessa Ultima fase que o professor analisard como esté o processo de ensino
e aprendizagem da turma, dando um parametro para o planejamento das proximas

aulas.
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