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INTRODUCAO

Ao refletir sobre o campo educacional e todas as a¢bes voltadas ao ensino e
aprendizagem de matematica, podemos inferir que muito foi construido ao longo dos
séculos que perduram o processo educacional nas instituicdes de ensino. E a evolucao
nesse campo, s foi possivel gragas as constantes pesquisas e discussdes levantadas
em torno da melhoria no que diz respeito ao processo de ensino e aprendizagem.
Assim, o presente produto educacional intitulado “conjunto de tarefas com a utilizagao
do estojo de fracdes”, tem como objetivo colaborar com professores que buscam
atividades e materiais didatico manipuldveis como recursos que auxiliem o processo de
ensino no que se refere aos contetdos de parte/todo de fracGes, fracbes equivalentes,
soma e subtracdo de fracdes com denominadores iguais ou diferentes.
Compreendemos que, assim como qualquer outro MD o manipuldvel tem uma funcao
gue ndo é somente distrair os alunos. Neste sentido, é necessario que exista um
profundo planejamento na escolha do MD para que este cumpra a funcdo de
facilitador na retencdo do conhecimento.

Entendemos que uma das principais funcées do manipuldvel é incentivar os alunos a
fazerem suas préprias descobertas. Assim sendo, cabe ao professor, por exemplo,
conduzi-los através de questionamentos que os leve a refletir e que os induzam a
manipular o material para obter as respostas e descobertas (ou até mesmo mais
perguntas) por conta prépria, pois quando o aluno tem autonomia exploratdria sobre
um material, o poder da descoberta os faz memorizar de maneira mais significativa.
Contudo, se o docente utilizar o material apenas para fazer a apresentacdao do
conteddo com suas proprias palavras ou simplesmente fixar os conceitos e definicdes
levando os alunos a férmulas prontas e acabadas, o material podera perder seu
potencial e seus objetivos. Por isso, essas atividades tém como foco o trabalho do
professor como mediador e os alunos agindo como sujeitos ativos no seu processo de

aprendizagem.




Salientamos que, para o material cumprir o seu papel, é necessario dar importancia do
primeiro momento de contato do aluno com o material, pois esse momento é muito
importante para o que vird. Por isso, os alunos devem fazer a exploracdao do material
desde os aspectos mais simples como cor e formato até aos

mais complexos como entender se o material é estatico ou dindmico, podendo o professor
intervir quando necessario, para explicar os aspectos mais dificeis de compreender. Assim,
quando o docente comecar a fazer indagacbes para iniciar o processo exploratério do
conteldo através do material, os alunos saberdo fazer o manuseio dos apetrechos com mais
facilidade. Assim, esse conjunto de atividades ird disponibilizar um questiondrio tomando
como base as questdes criadas por Silval; Fanti; Barbaresco; Silva? e Santos (2018) fazendo as
alteragOes necessarias para a realidade do nosso material.

Compreendemos que nds professores temos uma gama de conteudos que devem ser
cumpridos ao longo do ano letivo, de modo que o tempo de aplicagao do MD deve ser levado
em consideragdo. Por essa razao, apesar de o manipuldvel ser um material que da autonomia
aos alunos é de suma importancia que o docente leve questdes que impulsionem os alunos a
fazerem suas descobertas e, ao mesmo tempo, essas questdes irdo acelerar o ritmo da aula.
Lembrando que ao trabalhar com um MD que os alunos tenham livre acesso o roteiro da aula
nunca serd pronto e acabado, pois podem surgir questées por parte dos alunos que levardo os
outros a refletir, questionar e fazer suas consideracGes acerca da discussdo levantada; entdo é
necessario que o professor conduza as discussdes da maneira mais produtiva possivel, pois
somente a manipulagdo nado é suficiente para gerar aprendizagem.

Assim, podemos ver que apesar de o professor atuar em sala de aula como mediador das
acOes de aprendizagem dos alunos, o seu papel é de suma importancia, pois é através da
organizagao do conteldo, elaboragdo do material em conjunto com o que se pretende ensinar,
e intervencgado nas discussoes quando necessdrio, é que esse momento de aprender através das

descobertas tera relevancia para os alunos.

No passado, professor era sinénimo de autoridade, fora e dentro de sala de
aula. Por isso, muitos professores davam suas aulas como se fossem donos
da verdade, cabendo aos seus alunos apenas ouvirem e obedecerem. Foi

1 Prof2. Dra. Flavia Souza Machado da Silva
2 Prof2. Dra. Aparecida Francisco da Silva




uma época de culto ao silencio, na qual, como dizia Paulo Freire “em lugar
de comunicar-se, o educador faz comunicados” (1987, p.58) (LORENZATO,
2010, p. 15)

NOs professores temos a responsabilidade de cuidar desses estigmas do passado que
infelizmente até hoje estdo presentes em nossas salas de aula. Por isso, a proposta de
metodologia que estamos trazendo nesta pesquisa, apresenta o aluno como um
sujeito ativo e importante no seu processo de aprendizagem e o professor como
mediador no processo de ensino.

O papel do professor como mediador em qualquer metodologia escolhida para os
conteudos é a mesma: intervir como um elo entre o conteddo, o material didatico e o
aluno, ou seja, dentro da grade curricular e dos cronogramas de conteudos
preestabelecidos pelas secretdrias de educacdo e a escola, sendo o professor a
escolher qual metodologia de ensino melhor se adequa para a realidade da sala de
aula, qual a forma correta de introduzir o MD, quais atividades ird explorar melhor o
conteido e o método escolhido e também guiar os alunos dentre as discussées
necessarias, interferindo quando preciso, mas sem leva-los a uma conclusdo pronta, ou
seja, é os educandos que devem discutir e conceituar (com a supervisdo do professor).
Precisamos esclarecer que apesar de utilizar o material didatico manipuldvel para
conceituar as definicGes, e para aplicar a soma e subtracdo de fracdes, o ponto que
sera relevante é a discussdo dos alunos entre si e com o/a professor/a, para que assim
eles possam mostrar qual foi a linha de raciocinio para chegar a determinada
definicao.

Por isso, esse conjunto de atividades foi elaborado pensando em todos os supracitados
aspectos que irdo cooperar com o processo de ensino e aprendizagem. Assim, iremos
apresentar uma sequéncia didatica que trabalha o conteddo em conjunto com o

material didatico manipuldvel intitulado como estojo das fracdes.
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Produzindo o estojo de fracoes

Para criar o estojo, serdao necessarios os seguintes materiais:

Papeldo.

10 folhas de transparéncias (folhas de acetato)

10 folhas coloridas de papel cartdo (ou EVA, mas, nesse caso, serdo necessarias
12 folhas coloridas)

Pincel

Cola

Tesoura

12 momento: Constru¢ao da moldura

O papeldo sera utilizado para servir como base, observe que o papeldo foi envolto com
o papel cartdo lilds, onde, a funcdo desse papel cartdo lilds é unicamente estética e,
depois construir uma moldura (em vermelho) que irda auxiliar na utilizacdo das
transparéncias. E devera ficar assim:

Figura 1: moldura do estojo

FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021




22 momento: organiza¢do das transparéncias

As 10 folhas de transparéncia deverdo ter marcagdes de unidades fracionarias que,
servem entre outras coisas para confirmar a notacdo, inferir resultados, verificar a
equivaléncia de fragdes, comparar as fracdes e auxiliam nas operacdes com fracoes. As
marcacgdes nas transparéncias deverao ficar assim:

Figura 1: marcagdes das fragées — 01
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FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021

Figura 2: marcagoes das fragdes — 02
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FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021




Figura 3: marcagdes das fragGes — 03
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FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021

32 momento: cortes das pecas

Por ultimo, terd também pecas retangulares coloridas feitas em papel cartdo, que
representaram as fragdes e serdao encaixadas no estojo, essas pegas retangulares serdao
compostas da seguinte maneira:

1 pega que representara um inteiro

2 pegas que representara %cada uma
3 pecas que representara é cada uma

4 pecas que representara %cada uma
5 pegas que representara %cada uma
6 pecas que representara icada uma
7 pegas que representara %cada uma
8 pecas que representara %cada uma
9 pecas que representara %cada uma

, 1
10 pecgas que representara m cada uma

Observe na imagem a seguir:




Figura 4: representacéo das fracbes

FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021

Apds todas as pecas prontas, a composicdao do material para a utilizagao dos alunos

ficard conforme mostra a imagem abaixo:

Figura 5: estojo das fragGes

FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021
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Desenvolvimento da sequéncia
didatica

Quando falamos em tornar as aulas de matemdtica mais dinamicas para os alunos,
devemos ter discernimento para saber que um MD qualquer, sem estudo,
planejamento e organiza¢do prévia em nada ajudard no processo de aprendizagem,
podendo até mesmo atrapalhar, pois podera confundir os alunos na ligacdo entre o
conteudo e a acdo em sala, dando a entender que o professor estd apenas passando o
tempo.

Por isso, iremos oferecer uma sequéncia didatica elaborada com base nas
investigacOes feita no texto de dissertacdo intitulado como “aprendizagem de numeros
fraciondrios por alunos(as) do 62 ano com mediacdo do estojo de fracbes”. Para
contemplar o cronograma que serd descrito abaixo, o professor precisard de seis horas
aulas.

2.1 ATIVIDADE DIAGNOSTICA

No primeiro momento, é importante identificar quais habilidades referente ao
conteudo de fragdes os alunos ja dominam, por isso, caso o assunto ja tenha sido
estudado e o professor regente da turma estd seguro quanto ao dominio dessas
habilidades, é recomendavel seguir para a proxima atividade proposta, caso contrario,
o ideal é que seja aplicada uma atividade diagndstica com a finalidade de identificar
guais pontos estudados no 52 ano do ensino fundamental I, referente as fracdes
deverdo ser trabalhados novamente antes de fazer a introducdo de novas habilidade.
Por isso, segue uma atividade diagndstica elaborada conforme as habilidades e
competéncias estipuladas pela Base Nacional Comum Curricular — BNCC.




QUESTIONARIO 1

1. A figura a seguir representa uma pizza que foi dividida em partes iguais. A parte em
branco representa o que sobrou da pizza e a parte colorida representa o que foi

comido da pizza.

AN

a) Que fracdo da pizza foi comido? E como se |é?
b) Que fracdo da pizza sobrou? E como se |é?

2. José plantou tomates em seu terreno, e decidiu dividir o tereno da seguinte forma:

Sabendo que a parte colorida representa os lugares onde ele pretende plantar os
tomates e as partes em brancos representa a parte do terreno que ele ainda nao fez
plantagdes, responda:

a) O terreno esta dividido em quantas partes?
b) Quantas partes ele utilizou para plantar tomates?
c) Que fracdo do terreno José ainda ndo utilizou? Como se I€?

d) Existe outra maneira de José dividir o terreno em partes iguais, de modo que a parte
da plantacao dos tomates continue igual?

3. Observe o quadro a seguir e as suas figuras, depois complete o que se pede:




FIGURA 5
FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4
Figura A figura foi Quantas partes Que fracao Como se |&?
dividida em foram pintadas? | das figuras
guantas foram
partes? pintadas?
1
2
3
4
5

4. (NOVA ESCOLA) Marcelo e Joel pediram duas pizzas do mesmo tamanho, uma pra
cada e de sabores diferentes. Quando receberam, viram que a pizza de Marcelo estava
dividida em 8 partes e que a de Joel estava dividida em 6 partes. Marcelo comeu 4
fatias, enquanto Joel conseguiu comer 3. Qual dos dois comeu mais pizza? Justifique
sua resposta.

5. Represente as seguintes fracdes:
a) Dois oitavos

b) Cinco sextos

c) Trés décimos

d) Quatro nono

6. Observe que no exemplo a seguir consegui representar uma mesma figura de duas
maneiras diferentes. Agora é com vocé, observe as figuras e represente elas de duas
maneiras diferente




= dois quartos

= um meio

NIRLr &N

7. Por que a figura a seguir NAO representa uma frac3o?

A partir das respostas dos alunos, é importante iniciar uma discussdao acerca do
conteudo, para verificar a maneira como o aluno representou cada uma das questées.
Apods entender que os alunos conseguiram compreender como funciona a relagédo
parte/todo, é importante que eles representem todas as perguntas matematicamente.

Durante as discussGes, procure sondar se os alunos sabem que uma fracdo com
relacdo parte/todo diz respeito a uma fracdo que sdo divididas em partes exatamente
iguais.

Apds todo esse processo, se porventura o professor regente da turma julgar
necessario, podera passar algumas questdes envolvendo o conteldo e verificar como
eles responderam. Investigando assim, se podem prosseguir com o contelddo ou se
devem discutir mais,




2.2 RECONHECIMENTO DO ESTOJO DAS FRAGOES

Apdbs esse primeiro momento, sera introduzido o material manipuldvel estojo das
fragcbes e, para que haja a valorizagdo do primeiro contato dos alunos com os
materiais, sera feito um questiondrio que foi adaptado do conjunto de atividades feito
por Silva, Fanti, Barbaresco, Silva e Santos.

f)

QUESTIONARIO 2

Utilizando o estojo das fra¢des, responda:

Quais objetos compde o estojo?

Para que serve a moldura?

O que vocé observa com relagao ao tamanho das pec¢as da mesma cor?

Tome a peca retangular que preenche sozinha o fundo da moldura do Estojo e
localize a transparéncia que se encaixa nessa peca. Qual a representacdo na
transparéncia para essa pega? . Essa parte/peca sera referida como o
inteiro (todo).

Escolha uma cor e coloque todas as pecas dessa cor na moldura. O que vocé
observa? Para essa cor escolhida, quantas pecas existem?

Encontre uma transparéncia cujos retangulos desenhados se encaixam sobre as
pecas de cores iguais que foram escolhidas anteriormente. O que esta escrito
nessa transparéncia? . Observamos que essa é a notacdo matematica
para indicar a “fracdo” que representa a parte do inteiro correspondente a uma
peca da cor escolhida.

Separe todas as pegas do Estojo por cor e encontre a transparéncia
correspondente a cada conjunto de pegas de mesma cor. Em seguida preencha
a tabela a seguir anotando a “fracdo” (que esta escrita na transparéncia) que é

usada para representar a parte correspondente a uma peca na transparéncia:




Cor da peca

Quantidade de pecgas

Representagao da parte
correspondente a uma pega
natransparéncia (unidade

fracionaria)

3. Colocando na moldura as pecas indicadas em cada linha da primeira coluna da

tabela abaixo preencha os demais espacos conforme indicados (se necessario,

utilize as transparéncias):

Pecas Representacdo de Fracdo que Como se lé a
uma unidade representa o fracdo que
fracionaria na conjunto de pecas indica o
transparéncia gue foram colocadas | conjunto de
(fracdo) pecas

1 roxa

2 marrons

3 salmodes

4 azul

5 verdes

escuros

6 verdes claros

E importante que apds terminar o questionario, o professor abra uma discussdo com
os alunos, a fim de identificar se ainda existe dlvidas a respeito do material. Assim, ao
prosseguir para a proxima etapa da sequéncia didatica, o aluno ja sabera manusear o
material, preocupando-se apenas, com a investigacao no que se refere ao conteudo.




2.3 FRACOES EQUIVALENTES

Diz-se que duas ou mais coisas sdo equivalentes se tiverem o mesmo valor, peso, forca
etc., para atribuir as fragGes este significado de valor, ou seja, duas ou mais fragdes,
ainda que escritas de maneiras diferentes, sdo consideradas equivalentes se
representam o mesmo valor, se representam a mesma parte de uma unidade.

b)

b)

QUESTIONARIO 3:

A mae de Pedro, comprou uma caixa de bombons contendo 10 bombons do mesmo
sabor. Sabendo que dessa caixa de bombons Pedro comeu 4, responda as seguintes
guestdes utilizando o estojo:

Represente a quantidade de bombons que Pedro comeu. Como se escreve?
Utilizando as pecas e sobrepondo uma sobre a outra, investigue se existe outra
maneira de representar a quantidade de bombons que Pedro comeu. Se sim, qual?
Maria comprou uma pizza de bacon que estava dividida em 8 pedacos, e desses ela
comeu 4. Utilizando o estojo, responda:

Como podemos representar a quantidade de pedagos de pizza que Maria comeu?
Como se escreve?

Utilizando as pecas e sobrepondo uma sobre a outra, investigue se existe outra
maneira de representar a quantidade de pedagos de pizza que Maria comeu. Se
sim, qual?

Jodo e Gabi participaram de um concurso para ver quem consegui comer mais bolo.
Os bolos tinham o mesmo saber e tamanho, porém, estavam divididos de maneiras
diferentes, o bolo de Jodo estava dividido em 6 partes iguais, e o bolo de Gabi
estava dividido em duas partes iguais. Assim, Jodo comeu trés pedagos do seu bolo
e, Maria comeu um pedac¢o do seu bolo. Quem comeu mais bolo? Justifique sua
resposta.

(Dica: se necessario sobreponha as pecas do estojo de fra¢goes para descobrir)




4. Danilo costuma sair para correr todos os dias. Em um determinado dia, Danilo
3 . .
correu apenas - do seu percurso. Existe outra maneira de representar o percurso

feito por Danilo? Se sim, qual?

5. O que vocé pode observar nas questdes acima? Por que acha que isso aconteceu?

6. Existe algum padrdao para as fracdes que sdao tem mais de uma representacao?
Justifique

7. Nas questdes acima, existiu alguma fracao que foi representada mais de uma vez?
Por que acha que isso aconteceu?

8. Utilizando as pecas do estojo, alguma das partes ndo foi representada de outra
maneira? Se sim, qual? Vocé acredita que existe outra maneira de representar essas

pecas fora do estojo?

Professor, observe que para esse momento em que trabalhardo fragdes equivalentes,
os alunos poderao utilizar as pecas e a sobreposicao delas, ou ainda, a sobreposicao das
transparéncias, conforme a imagem a seguir (mas lembre-se: é importante que essa

descoberta seja feita por eles):

Figura 6: fracdes equivalentes

FONTE: foto tirada pela prépria autora, 2021

Ao final do questiondrio, é necessdario abrir um debate com os alunos acerca de todas
as questdes, ouvi-los para compreender qual raciocinio eles utilizaram para responder
as questoes. Além disso, procure identificar as diferentes maneiras que cada um
justificou suas respostas.




Verifigue se os alunos conseguirdo perceber que para conseguir uma fracao
equivalente basta multiplicar/dividir o denominador e o numerador pelo mesmo
numero, caso contrario, estimule esse raciocinio através das perguntas.

2.4 SOMA E SUBTRAGAO DE FRAGOES

Neste momento, objetiva-se que os alunos realizem a soma e subtragdo de fragdes
com denominadores diferentes. O estojo das fragdes aqui sera de extrema
importancia, pois assim, quando os alunos tentarem somar ou subtrair com
denominadores diferente utilizando as pecas e as transparecias vao identificar que as
pegas nao vao se encaixar. Procure ndo dar a dica de sobrepor pegas e tentar escrever
cada fracdo de maneira diferente utilizando as equivalentes, caso haja necessidade,
abrira uma discussdo para sondar se essa ideia podera partir dos préprios alunos.

Questionario 4. Soma e subtracao de fragbes com
denominadores diferentes

1. Como representar no estojo, a soma das fracoes % + é? Escreva o resultado e como
vocé fez para encontrar.

2. Como representar no estojo, a soma das fracdes % + é? Escreva o resultado e como
vocé fez para encontrar.

3. Como representar no estojo, a soma das fragoes % + g? Escreva o resultado e como
vocé fez para encontrar.

4. Como representar no estojo, a subtracdo das fracoes % - %? Escreva o resultado e
como vocé fez para encontrar.

5. Como representar no estojo, a subtragao das fragdes % - é? Escreva o resultado e

como vocé fez para encontrar.

6. Marcos e Gisele compraram um queijo e dividiram-no em fatias iguais. Do total de
. 2 . 1
fatias, Marcos comeu ;e Gisele, :

a) Que fragdo das fatias Marcos e Gisele comeram?

b) Que fragdo das fatias restou?




7. Para obter certa tonalidade de tinta, sdo misturadas tintas nas cores azul, vermelha
e verde. Sabe-se que Zda mistura sdo de tinta azul e que %da mistura é de tinta
vermelha. Que fragdo corresponde a tinta verde utilizada na mistura?

8. 0O que vocé pode observar nas questdes acima? Por que acha que isso aconteceu?

9. Existe algum padrdo para somar ou subtrair as fracdes que tem denominadores

diferentes? Justifique

Como ja mencionado anteriormente, é importante que ao final de cada questionario
seja aberto discussdes para compreender quais as estratégias os alunos estdo
utilizando.

A partir daqui, serd introduzido a parte de soma e subtracdo de fragdes com
denominadores iguais, utilizando o estojo ou ndo. Aqui também utilizaremos um
guestionario com algumas dicas quando necessdrio para impulsionar os alunos a fazer
as descobertas. Esse questionario foi elaborado a partir das questées do livro didatico
“matematica essencial” fazendo sempre que necessario adaptacdes. As questdes
estardao sempre abertas a discussdes no decorrer de cada uma.

Questionario 3: Soma e subtracao de fragbes com
denominadores iguais

. ~ 2 5
1. Como representar no estojo, a soma das fracdes 3t 5? Escreva o resultado e como
vocé fez para encontrar.
. ~ . 6 1
2. Como representar no estojo, a subtracdao das fracdes - - ;? Escreva o resultado e

como vocé fez para encontrar.

. . ~ 7 4 6
3. Como representar no estojo, as seguintes operagdes T E? Escreva o
resultado e como vocé fez para encontrar.
, 2 . . . .6
4. Um terreno terd " de sua medida da area ocupado por um jardim. 7o Por uma

praca e o restante por um estacionamento.




Y

a) Que fracdo corresponde a medida da area do terreno destinada a praca e ao

jardim?
b) Que fragcdo corresponde a medida da drea do terreno destinada ao
estacionamento?

5. Realize as operagdes abaixo:

5 8
) o+
15 15
2 7
b) —+—
16 16
9 5
c) —-—
17 17
9 3
d —-—
13 13

Apds a resolucdo das questdes, abra debate para ouvir os alunos, como eles fizeram
para resolver cada uma das alternativas, quais foram as dificuldades encontradas etc.
Chegamos entdao ao fim dos objetivos que tracamos na utilizacdo do material
manipulavel, que era abordar tais conteldos fazendo a utilizacdo do estojo das
fracoes.




CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da nossa investigacdo, compreendemos que é importante implementar o
ensino a aprendizagem através do tatil, mas, para além disso, é notério que a
estruturacdo da aplicacdo de um MD é o que faz a diferenga no processo de ensino e
aprendizagem, isto é, a aplicacdo pela aplicacdo nao trara beneficio algum para os
alunos, podendo por vezes até confundi-los ainda mais.

Notamos que através do manuseio o discente, formula, interpreta e manipula através
das suas proprias percepgodes, isto é, explora ainda mais as ideias que envolvem este
numero racional, além disso, eles finalizaram as investiga¢Oes através do debate entre
seus colegas que também passaram pelos mesmos processos.

No entanto, para que estes debates cumpram o seu papel (seja de formalizar as ideias,
seja de levantar questionamentos), foi importante a intervencdo parcial (pois,
levantaremos questdes e corrigiremos quando necessario, mas, sera os alunos que irdo
criar e expor suas dedugdes) da pesquisadora para tornar o debate mais dinamico e
explorador de ideias.

Sendo assim, quando o material manipulavel é trabalhado de maneira estruturada e
coerente leva os alunos ao centro da sua acdo educativa, o que para os autores ja
mencionados nessa pesquisa, € o que leva os discentes a potencializar o seu
aprendizado.

Como ja mencionado anteriormente, devido ao contexto pandémico, ndo foi possivel
estruturar essa pesquisa de maneira mais ampla, mas, entendemos que a sequéncia
didatica que foi elaborada poderia ser seguida para uma turma inteira de alunos e, o
material poderia ser trabalhado em dupla.

Por fim, a nossa pesquisa considera que é importante investigar o ensino da soma e
subtracdo de fragcdes no 62 ano do ensino fundamental Il, por entender que é neste
periodo que esse conteudo se inicia, sendo assim, essa é a serie base do presente tema
e, ao fortalecer e potencializar essa estrutura podemos evitar contratempos em series
posteriores.
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