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CARACTERIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Titulo da dissertacdo: Materiais Didaticos e a Memoria para a aprendizagem
de Tabelas e Gréficos Estatisticos com Estudante Surda.

Titulo do produto educacional: Possibilitando o aprendizado de Tabelas e
Gréficos Estatisticos a estudante surda com o uso de materiais didaticos
potencializando a memodria.

Sinopse descritiva: O presente produto educacional se constitui em um
Livreto que apresenta uma proposta de intervencgdes, a partir do uso de materiais
didaticos de alto e baixo custo, com o intuito de potencializar o ensino de Estatistica
no conteudo de tabelas e gréficos estatisticos a uma estudante surda do ensino médio.
O produto é formado por sequéncia didatica I, Il e Ill. Trazendo uma abordagem que
foi realizada com o uso do Multiplano, planilha do Excel, video aulas (link dos videos
- com legenda e a intérprete de libras), como possibilidades de ativar a memoria e
ensinar os discentes surdos o conteldo de Tratamento da Informacédo/ gréficos
estatisticos. Em cada sequéncia didatica encontra-se um video produzido em Libras
e com acessibilidade a todos os publicos, compostos com o conteudo Estatistico.
Espera-se que esse produto possa auxiliar os docentes de matematica a significar e
ressignificar os conteudos através do uso dos materiais didaticos com os estudantes

surdos.
Autor discente: Luciana Araujo dos Santos
Autor docente: Prof.2 Dr2 Salete Maria Chalub Bandeira
Pablico a quem se destina o produto: Professores de matematica,

Professores Especialistas da Sala de Recurso Multifuncional, Estudantes Surdos de

todos os niveis de escolarizacao e interessados na tematica.



1 INTRODUCAO

O Presente Produto Educacional € um recorte do resultado de um estudo de
caso de uma pesquisa de Dissertacdo de Mestrado, vinculada a Universidade Federal
do Acre — UFAC, intitulada: MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS E A MEMORIA
PARA A APRENDIZAGEM DE TABELAS E GRAFICOS ESTATISTICOS A
ESTUDANTE SURDA.

A pesquisa realizou-se no Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e
Tecnologia do Acre — IFAC, campus Rio Branco, localizado no conjunto Xavier Maia
em Rio Branco. Foi desenvolvida com uma estudante surda, sujeito da pesquisa, com
perda auditiva bilateral severa, diagnosticada aos dois anos e meio. A discente faz o
2° ano do curso técnico integrado ao ensino médio em informatica para internet. A
estudante faz o uso de sua comunicacdo através de uma oralizacdo e sinalizacdo
(Bimodalismo), ela é a Unica estudante surda no curso e apresenta caracteristica de
um aluno copista?, com dificuldades em matematica.

Temos por objetivo geral analisar como 0s processos cognitivos da memoria
de como o uso dos materiais didaticos podem potencializar o aprendizado dos
conteudos do Tratamento da Informacao/Graficos Estatisticos a uma estudante surda.

Para possibilitar o aprendizado de uma estudante surda, ancoramos nossa
pesquisa em: Vygotsky (2011); Bandeira (2015); Cosenza e Guerra (2011); Sternberg
(2012); Gazzaniga e Heatherton (2005); Souza e Garcia (2016), Crespo (2002);
Strobel (2009); Quadros (2004); Felipe (2005); Lorenzato (2010), os quais orientam o
uso de materiais didaticos manipulaveis, uso de videos, sinalizacdo em Libras e o0 uso
da memodria visual para potencializar o conhecimento e a aprendizagem do aluno
através da mediacao do uso dessas unidades significativas para um desenvolvimento
cognitivo da meméria de curto e longo prazo.

A arte apresentada como capa do Produto Educacional traz
representatividade para cada elemento sobreposto a ela: as méos representam a
lingua da estudante e através dela, o uso de sua comunicagao; o cérebro representa

a memodria e as sinapses que nele sdo desenvolvidas, para a construgdo da memoria

1 Os alunos copistas sdo capazes de copiar as atividades apresentadas pelo professor com bastante
habilidade; conhecem algumas letras, sabem nomeé-las, mas ndo sabem ler. Também ndo sabem
escrever, quando solicitados que executem as atividades sozinhos. (TEMPLE, 2007, p. 48).
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e 0s materiais didaticos representam a alga fonologica e o processo da memoria de
trabalho.

Utilizamos, como signo de mediac&o, os materiais didaticos como: Multiplano,
malha quadriculada, confec¢cbes em papel A4, videos em Libras e construcdo de
tabelas e gréaficos no software Excel. Para além, desenvolvemos o modelo modal de
memodria com a estudante, que indicou que os usos dos materiais didaticos
potencializam o aprendizado e possibilitam o armazenamento de uma memoria de

curto e longo prazo.
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2 CONHECENDO O SURDO

O atual cenario em que se encontra a educacgao guia-nos a uma reflexao sobre
novos caminhos e recursos que a arte milenar de ensinar agregou ao longo dos
tempos. Os meios utilizados desde os primérdios transformaram-se e permitiram que
o ensino fosse difundido para diversos publicos. Assim, a ideia inicial apresentou o
gue chamamos atualmente de inclus&o. No entanto, a pesquisa de Bandeira (2015)
expbe que ainda estamos numa transicdo entre o paradigma da integracdo e da
incluséo, na educacao brasileira.

Tendo em vista que a educacdo € um direito de todos, visando o
desenvolvimento pleno do individuo, fortalecendo as relacdes sociais, liberdade de
aprendizado, ensino, pesquisa e divulgacdo de pensamentos, assegura as pessoas
gue, por um longo periodo de tempo, foram suprindo seus direitos de uma educacéo
gratuita e que respeitasse as suas pluralidades (BRASIL, 2008).

Pluralidade essa que ndo ocorreu nos principios histéricos, pois néo trouxe
ao povo surdo? nenhuma representatividade diante da sociedade, pois os registros
mostram que desde o inicio ja existia a presenca da pessoa surda. No entanto, de
forma desprezada em relacdo aos demais. Estes sujeitos eram vistos como nao
humanos frente a falta de expresséao linguistica na forma articulatéria oral. Pois no
passado, o pensamento estava vinculado a voz, fala e producao de som. Além disso,
eram taxadas como pessoas desprovidas de inteligéncia e o direito & educac¢do néo
era provido a eles, conforme explica Strobel (2009). As truculéncias sofridas pela
comunidade surda iniciavam desde o abandono, excluséo social, até mesmo a morte,

em diversas partes do mundo, como relata o professor francés Berthier (1984).

Inicia a histéria na antiguidade, relatando as conhecidas atrocidades
realizadas contra os surdos pelos espartanos, que condenavam a crianca a
sofrer a mesma morte reservada ao retardado ou ao deformado: A
infortunada crianca era prontamente asfixiada ou tinha sua garganta cortada
ou era lancada de um precipicio para dentro das ondas. Era uma traicao
poupar uma criatura de quem a nacao nada poderia esperar (BERTHIER,
1984, p.165).

2 Considera-se pessoa surda aquela que, por ter perda auditiva, compreende e interage com o mundo
por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira
de Sinais - Libras. Disponivel em: <https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2005/decreto-5626-22-
dezembro-2005-539842-publicacaooriginal-39399-pe.html>. Acesso em: 24 mar. 2020.
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Muito se analisava sobre o uso da linguagem para que o ser humano
conseguisse se desenvolver. Assim, alguns filésofos exprimem seus pontos de vista
sobre a nao significacdo da fala, como o filosofo Aristoteles (384 — 322 a.C), o qual
acreditava que o ser que nao possuia linguagem néo trazia consigo o pensamento; o
pensador reitera, ainda, que a audi¢cdo € o meio que contribui para a inteligéncia e a
aquisicdo do conhecimento. Em sua visdo, “o surdo — mudo®’ é incapaz e insensato
na presenca da razao e discordava de qualquer ato de ensino aos surdos (STROBEL,
20009).

Com isso, surgem diversos mitos sobre o processo de construgcédo do sujeito
surdo no campo educacional, o que fez surgir diversas barreiras para o uso e
aceitacao da lingua de sinais, as quais perduraram por seculos, influenciados por um
publico que nao fazia uso da lingua, mas que teve atuacao direta no rumo da evolugéo
educacional da comunidade surda.

Dentre esse processo o surdo passou por diversos métodos de ensino, dos
guais se destacam dois:

e Oralismo: A metodologia de ensino para surdos denominada Oralista
visava desenvolver a fala dos surdos, era considerada essencial para
a comunicacao e desenvolvimento integral das criangas surdas. Esta
metodologia percebe a surdez como uma deficiéncia que deve ser
minimizada pela estimulacdo auditiva. Essa estimulacdo possibilitaria
a aprendizagem da lingua portuguesa e levaria a crianca surda a
integrar-se na comunidade ouvinte e desenvolver uma personalidade
como a de um ouvinte. Ou seja, 0 objetivo do Oralismo é fazer uma
reabilitacdo da crianca surda em direcdo a normalidade. (GOLDFELD,
2002, p. 34).

e Bilinguismo: é um modelo metodoldgico que consiste em trabalhar com
duas linguas no contexto escolar, as linguas em questédo sdo a Lingua
Portuguesa (escrita) e a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, esta

metodologia incorpora acdes que contemplam o ensino de ambas as

3 Terminologia utilizada em livros que salientam a histéria dos surdos em seus primoérdios, vinculando
a deficiéncia em uma forma intelectual, agregando a surdez e a mudez em um Unico sujeito. Sendo
encontrado no livro de Estudos Surdos Il por (QUADROS; PERLIM, 2007, p. 23).
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linguas, respeitando a comunidade surda, diante da sua cultura e sua
lingua (KATALAI, 2013, p. 8).

A partir da metodologia bilingue, os surdos foram inseridos nas escolas e em
classes regulares de ensino, chamadas de classes mistas ou bilingues, com essa
acao esperava-se que ocorresse 0 ensino e aprendizagem das pessoas com
deficiéncia no ensino publico, facultando o modelo ouvintista#, instituido nas escolas.
A partir dessa nova metodologia, da-se inicio a um novo processo de adequacao para
o ensino dos surdos. Goldfeld (1997) afirma o quanto € adequado o sistema bilingue
para o aprendizado dos surdos.

O bilinguismo é a melhor opcéao educacional para a crianga surda, pois expde
a uma lingua, de facil acesso, a lingua de sinais, que pode evitar o atraso de
linguagem e possibilitar pleno desenvolvimento cognitivo, além de expor a
crianca a lingua oral, que é essencial para seu convivio com a comunidade
ouvinte e sua proépria familia (GOLDFELD, 1997, p. 165).

Para além do uso do bilinguismo, dentre as medidas relevantes para o0s
surdos, ha a aprovacéao da Lei n° 10.436 de 2002 e do Decreto n° 5.626 de 2005, no
gual a Libras foi reconhecida e regulamentada como lingua da comunidade surda, ndo
somente o uso da lingua, mas explana também sobre a definicdo de surdo e deficiente
auditivo — D. A. Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total, de
guarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de
500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz, porém essa definicdo ainda gera duvidas no uso
correto da nomenclatura.

Alcancado o reconhecimento e respaldo perante a sociedade, o surdo passou
a ser “visto” enquanto parte integrante do corpo social, sucedendo uma atencéo sobre
a educacéo e inclusdo deste no ambiente escolar. Todo esse contexto gerou muitos
debates sobre 0 ensino da Lingua Portuguesa para o aluno surdo, pois a Lei n°® 10.436,
em seu artigo 4°, paragrafo unico, afirma que a Libras ndo substitui o Portugués na
modalidade escrita, sendo assim, 0s surdos brasileiros tém o direito de ter como L1 a

Libras, mas necessitam aprender o portugués escrito.

4 Modelo ouvintista: baseia-se na oralizacdo que passa a ser o principal objetivo da educacio das
criancas surdas e, para aprenderem a falar, passavam a maior parte do seu tempo nas escolas
recebendo treinamento oral. O ensino das disciplinas escolares foi deixado para segundo plano levando
a uma queda significativa no nivel de escolariza¢éo dos alunos com surdez (POKER, 2011, p. 3).
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O surdo com o uso da lingua de sinais e o convivio com outros nativos dessa
lingua pode gerenciar o seu proprio aprendizado, tornando-se um ser social e ativo
dentro do processo de aquisicdo, construcdo e formacdo de novos meios de
comunicacdo e aprendizado. O desenvolvimento do sujeito esta interligado
diretamente a necessidade de atuag&o social, uma vez que as pessoas j4 hascem
membros integrantes e modificadores da sociedade. Porém, o surdo e sua historia
divergem desse discurso, pois s6 se tornam membros sociais ap0s sua integracao
com outros surdos.

Essa atribuicdo como ser social se d4 através das relacdes e intervencoes,
sejam elas familiares, culturais e de vivéncia dos surdos, que sao construidas ao longo

do tempo em espacos participados por outros membros surdos.
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3 MEMORIA

A aquisicdo da aprendizagem do surdo esta ligada diretamente ao processo
cognitivo da memodria e 0 seu desenvolvimento, pois com auséncia do lobo temporal,
as areas de transmissdes de impulsos neurais sdo alteradas, formando, com isso,
novas ligacOes sinapticas, aparecendo novas capacidades funcionais como a do
armazenamento de informag¢des do surdo, a qual acontece pela viséo.

A memdria ndo é um processo cognitivo unitario, pois compreende varias
subdivisbes, as quais sao processadas por sistemas neurais especificos. (COSENZA,
GUERRA, 2011). Os autores corroboram com o apresentado na Figura 1 em que a
informacé@o de processamento na memodria contém trés estagios basicos: memoria
sensorial, memoria de curto prazo e memaria de longo prazo. No entanto, alertam

sobre outros tipos de memorias.

Figura 1 — Modelo Modal de Memdria

Repeticao de manutengao

x ‘Meméria Meméria
M"'“": ——» decurto ————» delongo
sensori Atengao prazo  Codificacdo  praze

1 - aua v
Recuperagao
A informacao a A informacao que Alguma
qual ndo se presta nao é repetida informagao
atencao e perdida. é perdida pode ser perdida
com O passar
do tempo.

Fonte: Gazzaniaa e Heatherton (2007. p. 219).

Cosenza e Guerra (2011) nos dizem que a primeira impressdo em nossa
consciéncia se faz por meio de uma memoéria sensorial (ou memoria imediata — alguns
segundos de duracdo). A memoria sensorial (consiste em breves tracos no sistema
nervoso que refletem processos perceptivos). Uma informacéo relevante, para se
tornar consciente, tem que ultrapassar inicialmente o filtro da atencéo.

A abordagem das informacdes de processamento a memoria contém trés
estagios basicos. A memoria sensorial consiste em breves tracos no sistema nervoso
gue refletem processos perceptivos. O material € transmitido da memoria sensorial

para a memoria de curto prazo, um tampao limitado que mantém as informacdes na
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consciéncia por um breve periodo de tempo. Um modelo influente da Memdéria de
Curto Prazo é a memoaria de trabalho (que envolve uma executiva central, uma alca
fonoldgica e um bloco de notas visuoespacial). A memaria de curto prazo se limita a
menos de sete porgdes de informacéo, provavelmente em torno de quatro. As regras
de agrupamento sdo determinadas pelos significados fornecidos pela memoaria de
longo prazo. A Memoria de Longo Prazo é uma armazenagem ilimitada, relativamente
permanente, na qual, apenas as informacdes, que séo por algum motivo, significativas
sédo armazenadas nela. (GAZZANIGA; HEARTHETON, 2007, p. 224).

A memoria de trabalho é um sistema de processamento ativo que mantém “na
linha” diferentes tipos de informacdes para uso corrente, as quais podem ser utilizadas
para atividades, como solu¢cdo de problemas, raciocinio e compreensédo. Os trés
componentes da memaria de trabalho sdo a executiva central, a alca fonoldgica e o
bloco de notas visuoespacial. Este modelo é o que, em tese, mais se aproxima do
processo que o surdo sintetiza na sua mente, pois ele necessita dispor de uma gama
de informacdes visuais, que muitas das vezes se complementam, o visual, 0 escrito e

o manipulavel. Na figura 2 apresentamos o sistema da memoaria de trabalho.

Figura 2 - sistema de Memo&ria de Trabalho
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Fonte: Gazzaniga e Heatherton (2007, p. 221).

A executiva central (é a chefe) preside as interagcfes entre os subsistemas e

a memoria de longo prazo. Depende de dois subcomponentes que retém informacdes
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visuais e auditivas. Ela codifica as informac¢des dos sistemas sensoriais e filtra as
informacdes importantes para serem armazenadas na memoria de longo prazo. Ela
recupera as informacbes da MLP, conforme necessario. (GAZZANIGA,
HEARTHETON, 2007, p. 221).

A al¢a fonoldgica codifica informacdes auditivas e esta ativa sempre que lemos,
falamos ou repetimos palavras para nés mesmos, a fim de ndo esquecé-las. O bloco
de notas visuoespacial é utilizado para processar informacgdes visuais, tais como as
caracteristicas de um objeto e onde estao localizados. (GAZZANIGA; HEARTHETON,
2007, p. 221).

Ressaltamos que dentre os trés, o bloco de notas € o componente da memoaria
de trabalho que néo se faz uso no sistema de memdéria do surdo, pois sua ativacéo é
construida pela audicdo e nesse caso fica inexistente no surdo.

Os registros (podem ser fortes ou fracos e podem estar em diferentes niveis
de ativacdo em relacdo a atividade consciente) ou tracos da memoria explicita se
formam por meio de processos de repeticdo, elaboracao e consolidagdo. Destaca-se
gue esse processo traz muitas chances de obter sucesso na consolidacdo da
aprendizagem, utilizando-o e diferentes canais de acesso ao cérebro para o
processamento da informacéo.

Para que haja um processamento da informacdo no percurso da
aprendizagem, necessita-se da retencdo de representacdes ao longo do tempo, ou
seja, um armazenamento. Isso corresponde a algumas mudangas no sistema nervoso

gue registra o evento, veja a Figura 3:

Figura 3 - Regides frontais ativas durante a formac¢éo da memoria podem depender do
material que esta sendo memorizado

PEIXE

Fonte: Gazzaniga e Heatherton (2007, p. 235).
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Segundo Gazzaniga; Heartheton (2007, p. 227) “as representagdes
armazenadas sao referidas como memoarias e a recuperacao € o ato de recordar ou
lembrar a informac&o armazenada para poder utiliza-la”. Como mostra a figura 3:

As regides frontais ativas, durante a formacao da memoria, podem depender
do material que estd sendo memorizado. A memorizacao de material verbal (palavras)
ativa o cortex frontal esquerdo; a memorizacdo do material ndo-verbal (pictorico —
rosto desconhecido) ativa o coértex frontal direito. A memorizacdo de objetos
(associados tanto a imagem quando ao nome) ativa tanto o cOrtex frontal direito,
guanto o esquerdo.

Consenza e Guerra (2011) nos levam a refletir que a memoria pode ser
descrita da seguinte maneira, correlacionadas aos acontecimentos vivenciados de
determinados sujeitos frente as experiéncias vividas. Com relacdo a aprendizagem,
podemos fazer uma dissociacdo no que se refere aprendizagem e memoria, como

afirmam Consenza e Guerra (2011):

[...] E bom deixar claro os conceitos de aprendizagem e memoria: O primeiro
diz respeito ao processo de aquisicdo da informacéo, enquanto o segundo se
refere a persisténcia dessa aprendizagem de uma forma que pode ser
evidenciada posteriormente (CONSENZA; GUERRA, 2011, p. 61).

Com isso, constatamos que o cérebro, as ondas cerebrais e 0s neurbnios nos
levam a pensar como o surdo é colocado dentro deste contexto de novas acoes,
dentro das construcdes cerebrais. Pois se levarmos em consideracédo o processo de
transmissao dos impulsos, ou seja, as sinapses, quando ha um erro no processo de
formacao do sistema nervoso, determinada area de transmisséo de impulso pode ser
desabastecida, ndo ocorrendo uma conexdo para que haja desempenho de
determinada funcédo, necessitando assim de estratégias pedagogicas especiais
Consenza e Guerra (2011). A figura 4 mostra o processo de sinapse com relacao as
ligagbes e desligamentos dos neurdnios.
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Figura 4 - Processo de Sinapse
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Fonte: Consenza e Guerra (2011, p. 31).

Com o surdo, esse processo ocorre de maneira que as cadeias neurais sédo
interrompidas e assim o cortex ndo manda estimulos para o lobo temporal, o qual é
responsavel pela audicdo. Assim acontecendo o desligamento do processo de
sinapse, jA mencionado, e a total desativacdo do processo de aquisi¢cdo da audicao,
comprometendo também outros sistemas de desenvolvimento do sujeito surdo como,

por exemplo, a fala. Consenza e Guerra (2011) afirmam que:

[...] € por meio das informagBes sensoriais, conduzidas através de circuitos
especificos e processadas pelo cérebro, qgue tomamos conhecimento do que
esti acontecendo no ambiente ao nosso redor e com ele podemos interagir
de forma satisfatoria, de modo a garantir nossa sobrevivéncia (CONSENZA
e GUERRA, 2011, p.19-20).

A memoria € um dos campos de maior importancia para todas as pessoas,
porém para o surdo, que tem a auséncia de dois sentidos, pontos fundamentais, que
sao a fala e a audicéo, ela apresenta um papel importante no desenvolvimento da
aquisicao da sua lingua e principalmente no desenvolvimento de todos os conteudos,
no ambito escolar. E também essencial para o progresso do surdo dentro de todo o
contexto de vivéncia de mundo, pois atravées dele desenvolve trés operacfes usuais
de memodria: codificacdo, armazenamento e recuperacao, Sternberg (2012).

Nesse processo, como atribui Consenza e Guerra (2011, p. 62) “observamos
a repeticdo do uso da informacédo, juntamente com sua elaboracéo, ou seja, sua
associacdo com 0s registros ja existentes, o que fortalece o traco de memodria e o

torna mais duravel”.
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Em um processo de sinalizagdo, utilizamos como niveis de ativacdo o sinal de

fruta, cor vermelha, ao qual o aluno ira se deparar com dois questionamentos entre

duas opc¢des de respostas: macad ou morango. Ao utilizar o sinal de pintinhas pretas

como consolidagcdo o mesmo chega a conclusdo que € morango, como mostra a figura
55,

Figura 5 - Sinalizacdo da fruta morango

Morango

Fonte: Fundacgédo Catarinense de Educacéo Especial

Na Figura 6 um exemplo de como o cérebro armazena a memoéria de forma

fragmentaria em diferentes locais do cértex cerebral. Os autores destacam que a

memaria que surge em nossa consciéncia é construida por meio da ativacao integrada

de seus diversos componentes.

5

Figura 6 - Ativacéo de diferentes circuitos de memoéria ao lembrar do gato
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Fonte: Consenza e Guerra ( 2011, p. 66).

Figura retrada  do site Fundacéo Catarinense de Educacéo Especial.

http://libraseducandosurdos.blogspot.com/2010/02/sinais-das-frutas.html acesso: 20 de junho de 2020.
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O surdo relaciona caracteristicas do animal (no hipocampo), dessa forma a
memorizacao € iniciada mediante a cada caracteristica encontrada no animal. Vale
ressaltar que nesse processo o surdo nao fara a agregacdo do som, ou seja, o miado
do animal, acdo essa desenvolvida no lobo temporal e, conforme a analise feita, ir4
atribuir um sinal, isto €, uma identificacdo para que possa estabelecer uma
comunicacdo com o meio externo que possa ser relacionada com o gato.

O Quadro 1 esté relacionando a figura 6 com as caracteristicas do animal, os

sentidos que o ser humano pode relacionar para obter as caracteristicas e as regioes

do cérebro.
Quadro 1 - Relacéo das informacgdes através da figura 6
Informacdes Obtidas da Imagem
Sentidos Imagem Regides do Cérebro
Viséo Gato Occipital
Audicdo Miado Temporal
Tatil Vida do animal Somestésica
Verbal G-A-T-O/C-A-T Regiao frontal
Sinalizado Gato Cinestesia

Fonte: elaboracéo do autor.

Na figura 7°: apresentamos o processo de Cinestesia’ que é agrupada ao

processo de sinalizacdo envolvendo os parametros® da Libras:

6 Figura retirada do site Fundacdo Catarinense de Educacdo Especial. Disponivel em:
http://libraseducandosurdos.blogspot.com/2010/02/sinais-dos-animais.html acesso em: 20 de junho de
2020.

7 Cinestesia (cine = movimento; estesia = sensaco), que informa a posi¢do do corpo no espago e 0s
movimentos que estdo sendo executados (Consenza; Guerra, 2011, p. 20).

8 Parametros da Libras: sdo os parametros fonoldgicos entre eles os principais séo: locagao,
movimento e configuracdo de maos (QUADROS, 2004, p. 51).
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Figura 7 — Sinal de gato

Gato

Fonte: Fundacao Catarinense de Educacao Especial.

Contudo, diante desta afirmacdo podemos levar em consideracdo que o
processo de ensino e aprendizagem do sujeito surdo é totalmente vinculado ao
processo de aquisicdo de uma memoaria explicita (MLP), que esta voltada para uma
memoria icbnica, ou seja, atribuida pela visdo. O qual utiliza este sentido para agregar
caracteristica na formacao da memdéria no hipocampo e, assim, através dos niveis de
ativacao, consolidacao e agrupamento de informacgdes atribuimos memaria para cada

objeto ou elemento composto no ambiente social ao qual o surdo esta inserido.
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4 METODO ESTATISTICO

O ensino da Matematica vem se destacando a cada periodo de sua atuacéo
nas acdes sociais cotidianas, sendo uma ciéncia que esta presente no dia a dia de
todos aqueles que fazem mencdo a ativacdo ndo sO6 dos célculos, mas na
interpretacdo e compreensao dos acontecimentos de mundo. Como destaca Crespo
(2002, p .9) quando nos coloca que “todas as ciéncias tém suas raizes na histéria do
homem” e ainda, nos esclarece que a Matematica é considerada “a ciéncia que une a
clareza do raciocinio a sintese da linguagem. Originou-se do convivio social, das
trocas, da contagem, com carater pratico, utilitario, empirico”.

Assim como a Matematica, a origem da Estatistica foi semelhante, como coloca
0 autor supracitado, que desde a antiguidade, os povos ja registravam o namero de
habitantes (os chamados censos da populagéo), registros de nascimentos, 6bitos,
trabalhos com estimativas das riquezas individual e social, cobranca de impostos e
outros que hoje chamamos de Estatistica. Segundo (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 39), a
“Estatistica, enquanto ciéncia s6 comecou a se desenvolver no inicio do século
passado. A sua importancia tem aumentado e atualmente € essencial ndo so6 para a
Matematica como para as demais ciéncias e, [...] para a vida cotidiana”.

Em relacdo as habilidades relativas a Estatistica, na Base Nacional Comum

Curricular - BNCC, os estudantes:

[...] ttm oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas pela
midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral,
interpretando as medidas de tendéncia central, e de comunicar os resultados
obtidos por meio de relatorios, incluindo representacdes graficas adequadas.
(BRASIL, 2017, p. 518)

Assim, afirma-se na BNCC, Brasil (2017, p. 522) “que o desenvolvimento da
disciplina é fruto da experiéncia humana ao longo da historia”, pois a aquisi¢ao destes
conhecimentos estd diretamente influenciada pela cultura, realidade social e
comunicacao, esta que propaga o conhecimento que pode ser difundido para vérias
areas educacionais através da linguagem falada ou sinalizada.

Destacam-se também a utilizacdo de materiais didaticos (manipulaveis e
digitais). Os estudantes deverdo ser “capazes de fazer inducdes por meio de
investigacdes e experimentagdes com materiais concretos, apoios visuais e a
utilizacao de tecnologias digitais. ” (BRASIL, 2017, p.532).
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Portanto, lancaremos méao de conceitos estatisticos que serédo apresentados,
0s quais chamaremos de fases do método estatistico. Reconhecendo que 0 método
estatistico “diante da impossibilidade de manter as causas constantes, admite todas
essas causas presentes variando-as, registrando essas variagdes e procurando
determinar, no resultado final, que influéncias cabem a cada uma delas. ” (CRESPO,
2002, p. 13).

4.1 FASES DO METODO ESTATISTICO

No método estatistico, conforme Crespo (2002), podemos apresentar as
seguintes fases: coleta de dados, critica dos dados, apuracdo dos dados, exposicao

ou apresentacao dos dados e analise dos resultados.

4.1.1 Coletas de Dados

A coleta de dados pode ser direta (quando feita sobre elementos informativos
de registro obrigatorio: nascimentos, casamentos, 0bitos, elementos pertinentes aos
prontuarios dos alunos de uma escola, ou ainda quando os dados séo coletados pelo
proprio pesquisador como guestionarios, como € o caso de notas de verificacdo e de
exames, censo demografico, etc.). A coleta é indireta quando € inferida de elementos
conhecidos (coleta direta). Exemplo de pesquisa sobre a mortalidade infantil que é
feita através de dados obtidos por uma coleta direta, (CRESPO, 2002).

A coleta direta, segundo Crespo (2002, p. 14) pode ser classificada em relacéo
ao fator tempo em:

[...] continua (registro — feita continuamente — exemplos:
nascimentos, Obitos e a de frequéncia dos alunos as aulas),
periodica (quando realizada em intervalos constantes de tempo,
como os censos: de 10 em 10 anos e as avaliagdes mensais dos
alunos) e ocasional (quando feita extemporaneamente, como no
caso de epidemias). (CRESPO,2002, p. 14).

No caso em estudo foram realizadas coletas diretas como, por exemplo, o
boletim da estudante. Conforme a Figura 8. Observar que as apresentacfes dos
dados estdo apresentadas em forma de tabela, cujo detalhamento sera feito na

apresentacao dos dados: em forma de tabelas e gréficos.
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Fonte: Estudante do 2° ano, 2020.

4.1.2 Criticas dos Dados
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Conforme Crespo (2002), a critica é interna e externa. Interna quando visa

observar os elementos originais dos dados coletados e externa quando visa a causa

de erros por parte do informante, pode ser por distracdo ou ma interpretacdo das

perguntas que foram feitas.

4.1.3 Apuragdes dos Dados

Conforme Crespo (2002), a apuracédo dos dados é a soma e o processamento

dos dados obtidos e a disposicdo mediante critérios de classificacdo. A apuracao dos

dados pode ser manual, eletromecanica ou eletrénica. Os dados do Boletim da

Estudante estdo disponiveis de forma digital.
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4.1.4 Exposigdes ou Apresentacao dos Dados

Os dados devem ser apresentados sob forma adequada, podem ser em forma
de tabelas ou gréficos, com o intuito de tornar mais facil o exame do que esta sendo
objeto de tratamento estatistico, (CRESPO, 2002).

Para Smole e Diniz (2005, p. 40) “o conjunto de dados obtidos do estudo de
um determinado fato observado” é chamado de variavel. Ja para Crespo (2005, p.17)
“o conjunto de resultados possiveis de um fenémeno”.

Podemos destacar que quando o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE realiza os chamados censos em busca de obter informac6es sobe o perfil da
populacao brasileira, tais como: idade, sexo, renda, grau de instrucéo, tipo de moradia,
etc, esses itens sdo chamados de variaveis. (SOUZA; GARCIA, 2016, p. 112).

As variaveis estatisticas podem ser qualitativas (indicam uma qualidade do
fato observado ou ainda quando seus valores sao expressos por atributos — cor da
pele: branca, preta, amarela, parda, etc; sexo: masculino, feminino). Ou quantitativas
(indicam a quantidade do fato observado, ou seja, seus valores Sao expressos por
nameros). Exemplo: alturas, nimero de irmaos, pesos, etc. (CRESPO, 2002);
(SMOLE; DINIZ, 2005); (SOUZA; GARCIA, 20186).

A variavel qualitativa pode ser classificada como ordinal ou nominal. Ordinal
guando se refere a uma categoria que mesmo ndo sendo numeérica pode ser
ordenada. Em relacdo ao nivel de desenvolvimento de um pais pode ter nivel de
desenvolvimento baixo, médio ou alto. E nominal quando n&o € numérica e nem tem
uma ordenacao. Exemplo desse tipo de variavel, o esporte preferido de uma pessoa
e a cor dos automoveis vendidos em uma concessionaria. (SOUZA; GARCIA, 2016,
p. 112).

A variavel quantitativa pode ser continua ou discreta. Continua pode assumir
qualguer valor num certo intervalo. Exemplos: idade de uma pessoa em anos e meses
ao longo de 2 anos; tempo que um atleta leva para correr 100m; peso de um individuo.
A massa de uma pessoa (pode assumir os valores 72 kg, 72.5 kg ou 72.58 kQ).
Discreta s6 pode assumir valores pertencentes a um conjunto enumeravel. Variaveis
cujos valores podem ser ordenados de modo que entre dois valores consecutivos nao
pode existir nenhum outro. Exemplo: gols de um jogo de futebol, idade em anos,

namero de clientes de um restaurante, a quantidade de alunos matriculados em uma
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escola, o niumero de atendimento em um hospital, etc., (CRESPO, 2002); (SMOLE;
DINIZ, 2005); (SOUZA; GARCIA, 2016, p. 112).

Um dos objetivos da Estatistica é sintetizar os valores que uma ou mais
variaveis podem assumir, para que tenhamos uma visdo global da variagdo dessa ou
dessas variaveis. Assim, apresentamos esses valores por meio de tabelas e graficos,
gue podem permitir determinac6es administrativas e pedagogicas mais coerentes e
cientificas (CRESPO, 2002).

4.1.4.1 Tabelas

Para Souza e Garcia (2016, p. 113) esses recursos estatisticos sdo muito Uteis

para resumir e apresentar os resultados obtidos de uma pesquisa. Logo:

As tabelas sado utilizadas para organizar as informacdes e apresenta-las de
modo mais simples ao leitor. Ja os gréaficos, além de simplificar a exposi¢éo
dos dados obtidos na pesquisa, possibilitam uma anélise mais detalhada
acerca da evolucao das variaveis ou de como elas se relacionam. (SOUZA;
GARCIA, 2016, p. 113).

“A tabela € um quadro que resume um conjunto de observagdes.” (CRESPO,
2002, p. 25); e compde-se de: titulo, cabecalho, corpo, colunas indicadoras, linhas,
casa ou célula. “Os elementos complementares sao: a fonte, as notas e as chamadas,
colocados, de preferéncia, no seu rodapé.” (CRESPO, 2002, p. 25); (SMOLE; DINIZ,
2005, p. 41).

O titulo resume o assunto da tabela, ou seja, conjunto de informac¢des, as mais
completas possiveis, respondendo as perguntas: O qué? Quando? Onde?
Localizadas no topo da tabela. (CRESPO, 2002, p. 25); (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 41).

O cabecalho na parte superior da tabela especifica o conteido das colunas.
(CRESPO, 2002, p. 25); (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 41).

O corpo sao os dados da tabela. Conjunto de linhas e colunas que contém as
informacgBes sobre a variavel em estudo. (CRESPO, 2002, p. 25); (SMOLE; DINIZ,
2005, p. 41).

Coluna (s) indicadora (s) parte da tabela que especifica (m) o contedudo das
linhas. (CRESPO, 2002, p. 25); (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 41).
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Linhas séo as retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal,
de dados que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas. (CRESPO, 2002,
p. 25); (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 41).

Casa ou Célula espaco destinado a um s6 numero. (CRESPO, 2002, p. 25);
(SMOLE; DINIZ, 2008, p. 41).

Na Tabela 1, a ilustracdo de uma tabela com todos os seus elementos:

Tabela 1 - Boletim da Aluna X do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio em
Informatica para Internet 2019 — 1° Semestre

Boletim da Aluna X do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio_ em Titulo
Informatica para Intemet 2019 - 1° semestre ;
malica para fnter ! Colunas Indicadoras
Frome

Cidg  Discpin B PSn PR Fiim o ¥dm FAco o0 Rbdk  Fow sw—Cabegalho

Corpo

[==]=fCasa ou Célula

Linhas

Fonte: SIGAMFAC, 2020~~Fonte

Embora as tabelas auxiliem na interpretacdo e na representacéo dos dados
coletados, muitas vezes “o excesso de informagdes que contém contribui para que
seja dificil distinguir com clareza o0s aspectos mais centrais do levantamento
estatistico” (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 10). Para contornar essa dificuldade, sé&o
apresentados os dados por meio de graficos. O grafico estatistico utiliza varios
recursos visuais para apresentar os dados de uma pesquisa de forma atraente,

possibilitando ao leitor compreender e comparar de forma mais rapida esses dados.

4.1.4.2 Graficos

Segundo Crespo (2002, p. 38) o grafico estatistico tem por objetivo “produzir

no investigador ou no publico em geral, uma impressdo mais rapida e viva do
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fendbmeno em estudo, jA que os gréaficos falam mais rapido a compreensao que as
séries.?”

Os principais tipos de graficos sdo os diagramas, 0s cartogramas e 0S
pictogramas. Nessa pesquisa nos detalharemos nos diagramas.

Os Diagramas sao “graficos geométricos de, no maximo, duas dimensoes.
para sua construcdo, em geral, fazemos uso do sistema cartesiano”. Dentre eles
destacamos o grafico em linha (ou em curvas); o grafico em barras verticais (ou
colunas); grafico em barras horizontais; e grafico em setores, em que nos

reportaremos a cada um deles.

4.1.4.2.1 Grafico em linhas

Grafico em linhas (ou curvas) € um tipo de gréafico cartesiano que utiliza uma
linha poligonal para representar os dados estatisticos.

O gréafico em linhas é utilizado para representar o crescimento ou o
decrescimento de uma variavel, em funcéo do tempo. Nele se visualizam o ponto de
maximo e o ponto de minimo, entre 0s quais a variavel tem um determinado
comportamento. No caso, vamos ilustrar as notas ao longo dos bimestres da
estudante, podendo rapidamente analisar 0 seu crescimento (ou decrescimento), ao
longo do ano de 2019.

Gréafico em linhas correspondendo apenas as notas da disciplina Banco de
Dados por bimestre no ano de 2019. O eixo x corresponde aos bimestres da disciplina
Banco de Dados (eixo das abscissas) e o Eixo y as notas do Bimestre (eixo das
ordenadas).

O par ordenado (1° Bimestre, 6,1) significa que no 1° bimestre a estudante
ficou com a nota de 6,1. No 1° Bimestre a aluna obteve a menor nota no valor de 6,1,
as maiores notas foram no 3° e 4° bimestres, iguais a 7,5 na disciplina de Banco de

Dados. Os dados foram obtidos com a planilha do Excel, versdo 2016, na figura 9.

9 As séries estatisticas € toda tabela que apresenta um conjunto de dados estatisticos em fungéo da
época, do local ou da espécie. Podemos inferir que numa série estatistica observamos a existéncia de
trés elementos ou fatores: o tempo, o0 espaco e a espécie. (CRESPO, 2004, p. 26).

10 Sistema Cartesiano (grafico cartesiano) € utilizado para mostrar a variacdo de uma grandeza em
funcdo da outra. [...] faremos uso de duas retas reais perpendiculares, que sdo chamadas de eixos
coordenados e 0 ponto de intersec¢do entre elas é a origem do sistema cartesiano. O eixo horizontal &
conhecido como eixo das abscissas (eixo x) e o eixo vertical € o eixo das ordenadas (eixo y). (SMOLE;
DINIZ, 2005, p. 41).
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Figura 9 - Tabela e grafico em linha com a planilha do Excel

Notas do Bimestre da Aluna X da disciplina de Banco de Dados - 2019

Disciplinas | 1°Bim | 2° Bim | 3" Bim | 4° Bim
Banco de Dados g1 T 75 7.5
Fonte: $1Ga8/FAC, 2020

Boletim da Aluna X do Curso Técnico Integrado ELEMENTOS DO GRAFICO
ao Ensino Médio em Informatica para Internet ; Eixns

disciplina de Banco de Dados - 2019 & Titulas das Eixos
.8 2 75 5 v Titulo do Grifico
a7 6,.1/,4'/‘_’ Rétulos de Dados
5
] [] Tabela de Dadas
5 5 [ Barras de Erras
g 4 Linhas de Grade
E i == Banco de Dados Legenda
‘E 1 [ Barras Superiores/Inferiores
= ]

12 Bim 22 Bim 32 Bim 42 Bim
Bimestres

Fonte: SIGALFAC, 2020,

4.1.4.2.2 Grafico em barras verticais (ou colunas) e grafico em barras horizontais

Os gréficos em barras verticais (ou colunas) ou barras horizontais sao
geralmente utilizados para comparar diferentes variaveis ou diferentes valores de uma
mesma variavel. Os graficos em barras também sao cartesianos (diagramas) e neles
os dados séo representados por meio de retangulos, dispostos verticalmente (barras
verticais ou colunas) ou horizontalmente (barras horizontais).

Para isso, vamos representar na figura 10, em forma de tabelas e grafico em

barras verticais (ou colunas), referente as notas da Unidade I:
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Figura 10 — Representam a tabela e o grafico em barras verticais ou colunas dos dados da
Tabela 2
& B C x) E F G H I J K L I ]
1 | Notas das d|sc|pllnas referente a Unidade | de uma aluna x - 2019
2 Di N da Unidade |
3 Banco de Dados otas aﬁm Hotas das disciplinas referentea Unidade | de uma aluna x - 2019
4 Biologial 9 =12 98 10
5 EducagioFisicall 3 210 - .
[ Engenharia de Software 4 - 7
7 Filosofiall 8 iER 5
6 4
8 Frsical 5 : . &
: Geografial 3] : 3
1 Histéria | [ g 03
| LinguaEstrangeira - Inglés Il 5.5 = N N : N
12 Lingua Portuguesall 9.8 ° 13 'b\ R A \ > & o
& \ N ® &
13 Matematicall 03 o p\° &“P W & é” § ,\@\ & & @@‘A &8
14 Programago para WEB S & g& @ &£ & ‘}'b\z oF 4 & 4
15 Quimica ll 45 P Q,b @\\Q‘ 0&‘ (6)7 & &('
16 | RedesdeComputadores 7 © & oéb be‘o
17 Sociologiall 10 <& @)'b < 'y
18 | Fonte: SIGAANFAC, 2020. N
19 Disciplinas
20
21 Fonte: SIGAANIFAC, 2020.

Vejamos 0 mesmo exemplo em barras horizontais, na Figura 11.

Figura 11 — Representam a tabela e o grafico em barras horizontais dos dados da Tabela2

A B c D E F G H J K L
1 |Notas das disciplinas referente a Unidade | de uma aluna x- 2019
2 Disciplinas Notas da Unidade | Notas das disciplinas referente aUnidade | de uma aluna x - 2019

Banco de Dados 6,1 o
4 Biolagia | 9 IE..onh - 0
5 Educacéo Fisica | 9 Quimicall e— 5
6 Engenharia de Software 4 Programagéo para WEB 5
- Matemética Il = 0,3
¢ Fll?sfoﬁa I 8 H] Lingua Portuguesa Il 98
] Fisica Il 5 £ Lingua Estrangeira- Ingiés Il 55
9 Geografia | f & Histdria Il 8
5 :
10 Historia I B @ fengrafal g
7 = = [a] Fisicall 5
11| Lingua Estrangeira - Inglés Il 55 Filosofia Il ]
12 Lingua Pgnuguesa I 98 Engenharia de}of:nyare e — ]
1 Matemética | 03 o 4
iologia | 9

14 Programacéo para WEE ] Banco de Dados 61
15 Quimica ll 45 0 ) s 6 8 10 1
16 Redes de Computadores gt Notas da Unidade |
17 Sociologia Il 10
18| Fonte: SIGAAFAC, 2020 Fonte: SIGAAIFAC, 2020. ==

Quando o grafico € em barras verticais (ou colunas), os retangulos tém a
mesma base e as alturas sédo proporcionais aos dados. Quando o grafico € em barras
horizontais, os retangulos tém a mesma altura e os comprimentos S&0 proporcionais
aos respectivos dados. Assim, estamos assegurando a proporcionalidade entre as
areas dos retangulos e os dados estatisticos. (CRESPO, 2002, p. 41); (SMOLE; DINIZ,
2005, p. 43). Vale ressaltar que quando dizeres a serem inscritos forem extensos,

devemos dar preferéncia ao gréfico em barras horizontais. Caso, preferirmos o gréafico
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em barras verticais (em colunas), os dizeres deverao ser dispostos de baixo para cima,
nunca ao contrario (veja a Figura 29). (CRESPO, 2002, p. 41).

3.1.4.2.3 Gréfico em setores

E construido utilizando-se um circulo. Conforme Smole e Diniz (2005, p. 43)
seu emprego “é adequado sempre que desejamos comparar parte dos dados com o
total deles”.

O total dos dados é representado por um circulo que fica dividido em tantos
setores quantas forem as partes correspondentes dos dados. As areas dos setores
Sao proporcionais aos respectivos dados que representam na tabela (série). Destaca-
se que o grafico em setores s6 deve ser empregado quando ha, no maximo, sete
dados. Se a tabela (série) ja representa os dados percentuais, obtemos os seguintes
valores em graus, multiplicando o valor percentual por 3,6. (CRESPO, 2002, p. 44-
45); (SMOLE; DINIZ, 2005, p. 56-57). Vejamos o exemplo da figural2.

Figura 12 - Gréfico em Setores: Notas do Banco de dados por bimestre - 2019

Boletim da Aluna X do Curso Técnico Integrado

Nt et o el e B e Do+ =G B e o016
s |1 25 5] 5 <

Bt ) [ 7[5 ] 75 (
e |

Fonte: SIGAA/IFAC, 2020.

4.1.5 Anélises dos resultados

Conforme Crespo (2002), um dos objetivos da Estatistica é tirar conclusdes
sobre o todo (populacéo), a partir das informacdes fornecidas por parte representativa
do todo (amostra) (CRESPO, 2002, p. 15).

Em relac@o as empresas, dentre elas a escola, podemos destacar que exigem

do administrador tomada de decisdes. O conhecimento e a utilizacdo da Estatistica
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podem facilitar o trabalho de organizar, dirigir e controlar a empresa. Dessa forma, por
meio de sondagem, de coleta de dados e de recenseamento de opinides, podemos
conhecer a realidade geografica e social, as expectativas da comunidade sobre a
empresa, recursos humanos, naturais e financeiros e, estabelecer suas metas. Assim,
a estatistica auxiliard em tal trabalho em busca de alcancar os objetivos tracados, bem
como em possiveis lucros e/ou perdas, (CRESPO, 2002).

Ainda conforme o autor, concordamos que 0 que se pensou, planejou, precisa
ficar registrado, para evitar esquecimentos, também para um controle do que foi
realizado. O Esquema de planejamento é o plano que com o auxilio de tabelas e
gréficos facilitardo a compreenséo visual dos calculos matematico-estatisticos que Ihe
deram origem (CRESPO, 2002).

4.2 PLANEJAMENTO COM OS MATERIAIS DIDATICOS

O planejamento ocorreu com o uso dos materiais didaticos: multiplano, malha

guadriculada, planilha do Excel e a construcéo de video aulas.

4.2.1 Multiplano

O Multiplano é um material didatico que foi construido para trabalhar com
estudantes cegos, no entanto ele pode ser trabalhado com qualquer estudante, com
varios conteudos de matematica, dentre eles os graficos estatisticos. Foi desenvolvido
por Ferronato (2002) para o ensino e a aprendizagem de estudantes cegos, sendo
hoje utilizado para todos os estudantes. Esse material didatico apresenta um modelo
no formato retangular e outro, no formato circular, vide a Figura 13.

Figura 13 — Modelos do Multiplano Retangular e Multiplano Circular

Fonte: Ferronato (2002).
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O Multiplano Retangular possui 546 furos distribuidos em 26 linhas e 21
colunas. Com esse formato vamos ilustrar exemplos de graficos em linha (s), em
barras verticais (ou colunas) e em barras horizontais, abordados anteriormente. No
entanto, vamos representar nUmeros naturais nos exemplos, para ndo ser necessario

mudar a escala de um para (unidade) nos eixos x e y, conforme a figura 14.

Figura 14 — Graficos construidos no modelo do Multiplano Retangular

Fonte: SIGAA/ IFAC, 2020.

No compartimento superior do kit Multiplano, pode-se verificar que este é
composto por hastes, barras de Estatistica (de tamanhos, um, dois, quatro, oito),
pinos, fixadores, elasticos e base de operacdes, conforme barras, elasticos e pinos

utilizados na representacao na figura 14.
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O Multiplano Circular possui 72 furos na circunferéncia, distribuidos de cinco
em cinco graus, além dos furos da extremidade, possui 12 furos no seu interior que
representam a projecao do raio sobre os eixos, nos angulos de 30°, 45° e 60° e um
furo central. Utilizado para representar o grafico em setores, conforme a figura 15,
com o uso de pinos e elasticos e a tabela com os dados (FERRONEATO, 2002).

Figura 15 — Gréfico com o uso do Multiplano Circular

Notas da
Disciplinas Unidade | % | Graus -°| Representado

Pino 1 - Engenharia de 4

Software 14,8 53 55
Pino 2 - Fisica ll 5 18,5 67 65
Pino 3 - Geografia | 6 22,2 80 80
Pino 4 - Historia Il 5 18,5 67 65
Pino 5 - Redes de 7

Computadores 25,9 93 95
Total 27 100,0 360 360

Fonte: SIGAA/ IFAC, 2020.

Os Pinos servem para diversas aplicacdes nos multiplanos, tais como: fixador
de elastico, indicador de posicdo, unidade de contagem, etc. Além disso, 0 pino com
superficie esférica serve para indicar nimeros positivos, intervalo fechado dentro dos
nameros reais e o pino de superficie plana é usado para niUmeros negativos, intervalo
aberto de numeros reais, entre outras aplicagdes.

Planejamos as situacdes didaticas conforme a coleta direta realizada com o
boletim da Estudante Surda. Utilizamos o Multiplano Retangular, os graficos em barras
verticais, barras horizontais e graficos em linhas. Os pinos correspondem as

disciplinas no eixo dos X, e no eixo dos y, as notas da Unidade | (graficos a esquerda
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— barras verticais e de linhas, e os graficos a direta — no eixo x as notas e no eixo dos
y 0S pinos que representam as disciplinas), na figura 14.

O Multiplano é um material que durante seu manuseio apresenta uma
caracteristica de fundamental destaque para a comunidade escolar, pois mesmo seu
direcionamento, na pesquisa, ser para o estudante surdo, ele também pode ser
utilizado para aprendizagem de alunos que compdem uma sala mista com surdos,
ouvintes, alunos com Deficiéncia Intelectual, Cegos e outros.

O exposto nos gréaficos também pode ser apresentado em papel quadriculado,
e também organizando as informagdes em forma de tabela e gréficos. Por fim,
destacamos que para as variaveis qualitativas, os graficos mais indicados sdo os
graficos em barras e os graficos em setores. Para as variaveis quantitativas os tipos
mais indicados sao os graficos em linha (ou curva), utilizados principalmente quando
gueremos mostrar a variacdo dos dados ao longo de um determinado periodo
(SMOLE; DINIZ, 2005, p. 57).

Na figura 15, com o Multiplano Circular, apresentamos a tabela abaixo do
grafico em setores, com os dados das notas da Unidade | da estudante, feita com a
planilha do Excel, que sera apresentada na secao seguinte.

4.2.2 Planilha Eletrénica do Excel

O Programa Microsoft Excel € um software para a construgdo de planilhas
eletronicas, desenvolvido e comercializado pela Microsoft (MICROSOFT EXCEL,
2012). Com as planilhas é possivel construir graficos, relatérios e exportar o
construido para outros softwares e ainda, publicar em paginas web. A versao utilizada
na pesquisa foi uma versao 2013. A extensdo dos arquivos de uma planilha Excel é
“xlIsx”, desde a versao de 2007. (SIMONETTO; FILHO, 2012, p. 33).

A figura 16 ilustra a tela inicial da planilha do Excel com a vantagem de um
interface simples, composta por linhas (identificada por nimeros, numeradas de 1 a
1.048.576) e colunas (identificadas por letras ou combinacédo de letras, em que o
namero de colunas é de 16.384). Na intersec¢do de uma linha com uma coluna vocé
tem uma célula. Esta por sua vez é representada pela identificacdo da coluna e da
linha. Podemos visualizar a interface principal do Excel e a célula A1 em destaque,
gue significa que estamos na coluna A e na linha 1. O total de células em uma planilha
€ de 17.179.869.184 (SIMONETTO; FILHO, 2012, p. 33).
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Figura 16 — Interface da planilha do Excel — verséo 2013

UGS PAGINAINICIAL  INSERIR  LAYOUTDAPAGINA — FORMULAS — DADOS  REVISAO  EXIBIGAO  FOXITREADERPDF  Foxit PDF

ebrar Texto Automaticamente | Geral

fEM

Fonte: Elaboracao propria, 2019.

Como podem visualizar na figura 16, quando vocé clica com o mouse sobre
uma célula na planilha, essa célula fica destacada das demais por uma borda mais
espessa em seu contorno e dizemos que a célula esta ativa. A célula ativa serve para
indicar que a célula recebera o préximo comando ou armazenara os proximos dados
a serem digitados.

Segundo Suriani (2000, p. 13) para navegar em uma planilha com o uso do
mouse, “essa navegacao deve ser feita pelas barras de rolagem vertical ou horizontal
na direcdo desejada; quando a célula que pretende utilizar aparecer na tela, clique
sobre ela a fim de torna-la ativa”. Ja para navegar pela planilha com o uso do teclado
podemos utilizar as teclas de direcdo (T, —, <, 1), ou seja, move a célula ativa para
cima, para a direita, para a esquerda ou para baixo.

Outro fato importante é que “podemos inserir quatro tipos de dados em uma
célula do Excel: textos, numeros, datas e férmulas, cada um com suas préprias
caracteristicas.” Maiores detalhes em Simonetto e Filho (2012) e Suriani (2000).

Vamos construir uma planilha que serd uma tabela composta por textos,
nameros e elaboracdo de formulas (SURIANE, 2000, p. 55). Para que possamos
digitar corretamente os dados, faz-se necessario conhecer os conceitos de
movimentacdo pela planilha (pode ser feito com o uso do mouse e com 0 uso do
teclado), falado anteriormente e, de digitacdo (SURIANE, 2000, p. 12-13).
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Figura 17 — Planilha elaborada com o Excel verséo 2013
H = excel graficos luciana multiplana circular - Excel (Falka
INEERIR LAYOUT DA PAGINA, FORMULAS DADDS REVISEQ EXIBICAD FOXIT REA
11 A = — - %'QuebrarT&x‘to Autornaticamente | Geral
B My A- === &= Mesclar e Centralizar = £ . g4 o W]
Area de Transf.. Fonte [ Alinhamento F} Mimero
a1 - e Disciplinas
A B C O E F
1 Disciplinas NMotas da Unidade | % graus - Representado
2 |Pina 1 - Engenharia de Software 4 14,8 53 55
3 |Pino 2 - Fisica ll 5 18,5 a7 65
4 |Pino 3 - Geografia | il 22,2 an 80
5 |Pino 4 - Histaria ll 5 18,5 a7 65
& |Pino - Redes de Computadores 7 25,9 43 95
7 | Total 27 100,0 360 360
8
Fonte: Elaboracao do autor, 2010.

Conforme os dados do boletim da estudante, organizamos a tabela da Figura
17. Na coluna A e linha 1, escrevemos o texto Disciplinas; na coluna B e linha 1
Notas da Unidade I; na coluna C e linha 1, %; em D1 graus - ° e em E1 o texto
Representado. E assim, fomos preenchendo os dados da Coluna A, com linhas de 1
até a7 (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7), os dados da Coluna B, com linhas de 1 até 7 (B1,
B2,B3,B4,B5,B6,B7).

Na Figura 18, elaboramos uma férmula, cujo comando inicia-se pelo sinal de =
(igual), para encontrarmos o percentual (%) referente a cada disciplina e depois
transforméa-lo em graus (°), para representarmos essas informagées no grafico em

setores. Veja a Figura 18:

Figura 18 — Elaborando o calculo do %, na coluna C e na linha 2, Célula C2

A B C D E
1 Disciplinas Notas da Unidade | % graus - ¢ Representado
2 |Pino 1 - Engenharia de Software 4 =B2¥ 100,/&.1-1 g3 1]
3 Pino 2 - Fisicalll 5 18,5 67 65
4 Pino 3 - Geografia | 6 22,2 80 80
5 Pino 4 - Histaria ll 5 18,5 67 65
6 |Pino & - Redes de Computadores 7 25,9 93 95
7 Total | 27 | 1000 360 360

Fonte: Elaboracéo do préprio autor, 2019.
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Para encontrarmos os valores das células C2, C3, C4, C5, C6 e C7, digitamos
na Célula C2 =B2*100/B7. Na célula C3, de forma similar, =B3*100/B7; na Célula C4,
=B4*100/B7 e, assim sucessivamente. Observar que o valor percentual tem que
chegar a 100 por cento (100%). Precisamos desses valores percentuais (%) das C2,
C3, C4, C5, C6 e C7 para encontrarmos a seguir os valores em graus (°) da
representacdo de cada disciplina das células D2, D3, D4, D5, D6 e D7, conforme a

figura 19:

Figura 19 - Representacdo dos dados em graus ne célula ativa D.

A B & D E
1 Disciplinas Notas da Unidade I| % graus - ¢ Representado
2 |F’ino 1 - Engenharia de Software 4 14,8 ="i§.f*3,6 55
3 Pino 2 - Fisicalll 5 18,5 67 65
4 |Pino 3 - Geografia | 6 22,2 a0 80
5 Pino 4 - Histaria ll 5 18,5 67 65
6 Pino 5 - Redes de Computadores 7 25,9 93 95
7 | Total 27 100,0 360 360

Fonte: Elaboracao do préprio autor, 2019.

Para encontrarmos os valores das células D2, D3, D4, D5, D6 e D7, digitamos na
Célula D2 =C2*3,6. Na célula D3, de forma similar, = C2*3,6; na Célula D4, = C4*3,6
e, assim sucessivamente. No valor em graus (°) o valor total tem que ser de 360 graus,
gue significa o circulo preenchido e cada parte significa um setor, ou seja, o gréfico
em setores tem cinco partes preenchidas conforme os dados da Figura 19, referente
as notas da unidade | das disciplinas. Outro ponto importante na planilha do Excel é
saber formatar os dados das células que podem ser uma data, uma hora, o valor de

um CPF, e outros. Veja a Figura 20:



Figura 20 - Como formatar uma cé€lula ativa no Excel.

Formatar Células ? =<
Mamero Alinhamento Fonte Borda Preenchimento Protec3o
Categoria:
[Geral | Exemplo
< [ 14,8
1 % Moeda
Contabil Casas decimais: | 1 =
14,8 Data
Hora Usar separador de 1000 (.
18,5 Porcentagem E % P 5 o
Fracio Mameros negativos:
22,2 Cientifico [c123a0
18,5 Texto |.12340
Especial 2 e
25,9 Personalizado |-123a.0
100,0

& categoria ‘Namero’ € usada para exibir nimeros em geral. ‘Moeda’ e ‘Contabil’ oferecem formatacio
especializada para valores monetarios.

Cancelar

Fonte: Elaboracao do proprio autor, 2019.

Para realizar a formatacdo de uma célula ativa basta clicar com o mouse na
célula ativa com o botéo direito e a opcao formatar células. Em seguida, escolhe-se o
ndamero, com quantas casas decimais (no caso estd marcando 1 — uma casa decimal)
e aperta em ok com o mouse.

Com a tabela construida, ou seja, a nossa planilha, podemos escolher o tipo
de grafico mais adequado para representarmos no Excel. Com a versao 2013,
podemos escolher os graficos recomendados ou ainda os gréaficos: em barras verticais

ou colunas, em barras horizontais, em linha, em setores e outros. Veja a Figura 21.



Figura 21 - Opcéo graficos recomendados e em barras, em setores e outros tipos

il = &~ [7];-;
S

Grafico

17

[~41]
W

= -

Graficos Linha Coluna Ganhos/
Recomendados @D Dindmico Perdas
Graficos = Relatdrios rMinigraficos
PAGINAINICIAL  INSERIR ~ LAYOUTDAPAGINA  FORMULAS ~ DADOS  REVISEO  EXIBICAO  FOXITREADERPDF  FoxtPDF  DESIGN  FORMATAR
- 9~ ’ & 1 R " T i Te
7y | = I e } 4
B [:é = I? M @ B thee Lo FY ® Qs
la Tabelas Dindmicas Tabela Imagens Imagens I Grificos § t Linha. Coluna / Segmentagio Linhado  Hiperlink  Texto
Dinmica Recomendadas Online &+7 o Office Recomendados L A View Perdas deDados  Tempo M
Tabelas llustragdes Aplicativos Graficos 5 Relatdrios Minigraficos Filtros Links Si
@ Alterar Tipo de Grafico ? X
Grificos Recomendados  Todos o5 Grificos
Mg Drophas 43 b |- D19 A Barras A ru| adas
e ; 9P E F G H ) K L
1 T aif Algumas Disciplinas da Unidade | - 2013 entado
7 st JY T 5 e .
AP~ it FinoS- ades e Computadoes s s = IAIgumas Disciplinas da Unidade | - 20191
4 o v Fim4- Hetérall g s 0
5 Fino 3- Geogafla | g 80 1]
6 Fim 2- Ftal g s 5
7 ) ) = 60
8 aasemn Fim1- Engerhariadesoftuere gy
[ AGn DFOphas 03 WEd |+ D15 0 D a0 o 80 100 5,19%
1 ., — séiud nginn
1 : Um grifico de barras clusterizado é usado para comparar valores entre
13 O algumas categov_ias. Use-0 quando o grafico mostrar duragio ou quando o
13 ' e tedodacateguriaiforlongo: # Pino 1- Engenharia de Software ® Pino 2- Fisica Il
14 ARBEDDIn dath i I DM ® Pino 3- Geografia | Pino 4- Historia Il
19 u Pino 5- Redes de Computadores
18
17
18
9 12
-4 i it %
. N . v ;[
- =

Fonte: Elaboracédo do autor, 2019.

Excel versao 2013.
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5 INTERVENCOES COM A ESTUDANTE SURDA

Diante dos estudos com base no referencial teérico e as observacdes
optamos por utilizar materiais didaticos manipulaveis com o intuito de potencializar o
aprendizado da estudante surda, através de trés aulas construidas para desenvolver
0 conteudo de Estatistica no uso de Tabelas e graficos estatisticos.

Os planos foram construidos com o intuito ndo s6 de produzir conhecimento,
entretanto, buscamos uma base entre o0 processo de aprender, desaprender e
reaprender como o processo de mediacao e o uso de materiais didaticos manipulados.
Usando alguns tipos de TA para fixar a atencdo da discente, tanto para os conceitos
guanto para as praticas, assim tracando um processo de teoria — pratica, com a
finalidade de fazer com que a estudante viesse a aprender o contetido de tratamento
da informacé&o de uma forma que fosse possivel utilizar em diversos momentos de sua
jornada educacional.

Diante das observagfes com a estudante, fizemos a escolha dos materiais
didaticos possiveis de serem construidos e aplicados com a estudante surda, tendo
em vista que as abordagens em sala de aula, feitas pela docente ndo apresentavam
nenhum uso de materiais didaticos manipulaveis para mediar uma compreenséo do
gue se pretendia ensinar. Nossos materiais foram: o Multiplano, o papel quadriculado
com o lapis de cor, software Excel (planilhas de Calculo) e construcao de tabelas com
papel A4. Também foi pensada a construcao de video aulas com o uso dos materiais

e a intérprete de Libras e o uso de legenda.

5.1 PLANO DE AULA | (PA_I)

Materiais/ Recursos a serem utilizados:

» Livro didatico;

» Videos em Libras com uso de slides;
» Mesa, caderno, lapis, borracha;

> Notebook.
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Objetivo de conhecimento:

» Uso da informacéo;
» O que é estatistica;
> Variaveis estatisticas.

Intervencdo com a estudante surda:

A aplicacéo desta atividade teve duragéo de cinquenta minutos, aconteceu no
dia 20/08/2019, no Ifac, campus Rio Branco, com a participacdo da colaboradora da
pesquisa a estudante surda. O material didatico que utilizamos como estratégia de
ensino foi 0 uso de videos sinalizados em Libras, com utilizacdo de legendas, audios
e principalmente imagens. Os videos trouxeram como tema o tratamento da
informacé&o/graficos estatisticos, porém com uma tematica que traz diversos
subtemas, nesse primeiro momento foi exposta uma pequena introducéo do conteudo,
com concentracao no uso da informacgao, o que € estatistica e variaveis estatisticas.

A construgdo do video!?!, glossario de sinais de Matematica em Libras, ocorreu
com o intuito de assegurar a comunicagéo da estudante e acrescentar sinais ao seu
aprendizado.

O video foi apresentado a estudante com o auxilio de um notebook e
reproduzido em forma de slides, passando tela a tela, atribuindo um sinal para cada
uma delas. Além da imagem, a movimentacdo dos sinais prendeu a atencdo da
discente. Apos a primeira passagem, tornei a repetir o video por mais algumas vezes
para que ela guardasse os sinais, ao término da ultima passagem, propus a estudante
gue fossemos fazendo sinal a sinal juntas, para que pudéssemos aprender como era
cada sinal na sua forma e para qual palavra ele faz referéncia. Esse processo de

sinalizacdo é chamado de traducéo-interpretacdo consecutiva'?, buscamos através

11 Disponivel em: <http://youtu.be/TbnlcafCE_o0>. Acesso em: 02 jan. 2021.

2Tradugao-interpretagéo consecutiva - E o processo de tradugdo-interpretacdo de uma lingua para
outra que acontece de forma consecutiva, ou seja, o tradutor-intérprete ouve/vé o enunciado em uma
lingua (lingua fonte), processa a informacédo e, posteriormente, faz a passagem para a outra lingua
(lingua alvo) (QUADROS, 2004, p. 11).
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dessa acao agregar o conhecimento e memorizagédo de cada um dos sinais, e assim
realizamos a primeira tarefa.

A proposta do uso do livro didatico € elencar pontos que ja foram vistos pela
estudante, como, por exemplo, a imagem da pagina 110 e o texto da pagina 111, que
trazem relacdo com o contexto social do senso do Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica — IBGE, atribuindo o uso de informacdes escritas e visuais a estudante.

Nesse processo de organizacdo das informacdes apresentadas a estudante,
atribuimos unidades significativas (imagens, informag8es do censo, tabelas e outros),
assim agrupando cada unidade de significado, conseguindo ativar o processo de
memoriza¢ao, com isso atribuindo uma acéo de importancia aos fatos que apresentam
relevancia ao contexto que se deseja aprender. Destacamos nesse aspecto a dar
significado ao que se esta estudando com a sua cultura (VYGOTSKY, 2007);
(LORENZATO, 2009).

O video vem com uma unidade de grande importancia para a estudante, pois
ele traz a intencdo de ensinar, utilizando a imagem como fonte de alfabetizacdo aos
individuos que dele fazem uso, abrangendo principios construtivos na educacgao e
reestruturando praticas docentes em sala de aula (MACHADO; MENDES, 2013).

Informacdes do video:
» Titulo do video: Glossario de Matematica em Libras;
» Duracédo: 1 minutos e 07 segundos;
> Link: http://youtu.be/TbnlcafCE_o

Informacdes do video:
» Titulo do video: Aula I. Tratamento da Informacéo/ Graficos
Estatisticos;
» Duracé&o: 3 minutos e 59 segundos;
> Link: http://youtu.be/iJPCrplAYCo

A figura 22 mostra a tela do video “1 Glossario de Matematica em Libras”,
disponivel no youtube, no canal da Professora Luciana.


http://youtu.be/TbnlcafCE_o
http://youtu.be/iJPCrplAYCo

Figura 22 - Video sobre o Glossario de matematica em Libras disponivel no Youtube

) UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PRO - REITORIA DE PESQUISA E POS - GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA NATUREZA - CCBN
PROGRAMA DE POS - GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - MPECIM

Materiais didaticos adaptados e a memoaoria para aprendizagem de

tabelas e graficos estatisticos com estudante surda.

%

Discente: Luciana Araujo dos Santos

Orientadora: Prof* Dr* Salete Maria Chalub Bandeira

' p
w \ h Rlo B'an:O_A(’e
2020

Fonte: Acervo do autor (2020).

5.2 PLANO DE AULA 1l (PA_II)

Materiais/ Recursos a serem utilizados:

Livro didatico;

Videos em Libras com uso de slides;

Mesa;

Caderno, lapis, borracha, tesoura, papel A4;
Copias;

Notebook.

YV V V V VYV V

Objetivo de conhecimento:

» Conceito de gréficos e tabelas;

» Tabelas: uso das informacdes e interpretacdo dos dados.

Intervencdo com a estudante surda:



46

A aplicabilidade do contetdo, com o uso de materiais didaticos, aconteceu no
dia 08/11/2019, no periodo vespertino, com duracédo de quatro horas, esta ocorreu na
biblioteca da instituicéo e teve inicio as 14h: 00. A estudante chegou pouco motivada
para a aplicacdo da aula, essa aula em questao apresentou o conteudo de Gréficos e
Tabelas, com o enfoque nas Tabelas e 0 uso das informacgdes e interpretacdo dos
dados.

A discente foi convidada para assistir ao video, cuja duracdo era curta e
apresenta o conceito de gréficos e tabelas e suas principais caracteristicas. Ao
término, iniciamos o conteddo do livro didatico, encontrado na pagina 114 com a
leitura. A partir da leitura e visualizacao das imagens fiz algumas indagacdes para que
ela mostrasse, apontando, onde estava localizado o titulo e fonte na tabela. A
estudante identificou corretamente o0 posicionamento das informacdes que
estruturaram uma tabela.

Como sequéncia das atividades propostas, utilizamos uma questdo de uma
prova ja realizada pela estudante. A atividade traz uma relacéo entre trés tabelas que
apresentam informacdes que se ligam para dar uma resposta a pergunta em questao,

como mostra a figura 23:

Figura 23 — Atividade da aula Il

Questiio 4. Na confecgdo de trés modelos de camisas (A, B e C) sdo usados botdes
grandes (G) e pequenos (p). O nimero de botdes por modelos € dado pela tabela:

3 Camisa A | C:lmis;{ H Cumi-sn B

. LBy § e

Botdes p 3 I 1 3 i

. Botdes G | 6 i 5 : 5 i

I

O numero de camisas fabricadas, de cada modelo, nos meses de maio e junho, € dado
pela tabela:

! Maio A i ,hzﬁhn
" Camisa A
Camisa B

" Camisa C : 50 L 50

Nestas condi¢des, obter a tabela que da o total de botdes usados em maio e junho.

Fonte: Acervo do sujeito da pesquisa (2019).
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A partir dessa questéo (4) a forma de resolvé-lo ilustrado na Figura 24:

Figura 24 - Producdo da adaptacao do material didatico com a estudante

Fonte: Acervo do autor (2019).

Dessa forma, produzimos juntas, materiais para que a aluna pudesse
compreender o que se pedia, utilizamos papel A4 para confeccionar trés tabelas de
tamanhos distintos, que representassem as da atividade, e para cada uma delas
confeccionamos as camisas para que a estudante colocasse os botbes respectivos
de cada uma. Na figura 24 apresentamos a confeccéao.

A estudante optou por fazer quatro calculos e em cada um foi utilizada a
multiplicacdo das blusas x botdes. No primeiro calculo ela utilizou os dados do més
de maio (informag&o na coluna), atribuindo os célculos da linha horizontal da tabela
inferior com coluna, fazendo trés calculos para cada més.

Para calcular, a estudante sentiu bastante dificuldade por n&o ter habilidade
de usar a multiplicacdo, com isso fiz a mediacdo dos calculos, sinalizando namero a
namero dos calculos, por exemplo: 100x3= 300. Mas com a estudante utilizei a
sinalizacdo de quantidade para fazé-la atribuir os valores, 3x0=0, 3x0=0 e 3x1=3,

totalizando 300. A discente também utilizou a estratégia de contar nos dedos e contar
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pauzinhos feitos na sua folha de rascunho, até chegar aos resultados finais dos

célculos dos meses de maio e junho para os botées P, como mostra a figura 25.

Figura 25 — Caélculos da aula Il
R ; = = < ( i
ArnSe A= 100 X 5> F S 00
N et . - L0
CaMisa &2 boX 1 =
S e //‘ —f
C, 00\ A ¢ =50x> S0
200+ 50 4 50 =%0p
) 2 \‘ ic)
A ;? i’ X 5 o ?/\‘-'/‘J v/\
6= foox 1= 1A
5
— O 3 = 1 50
15 Y 4 e 29 %Y,
Fonte: Acervo do autor (2019).

Em continuidade ao exercicio proposto, a estudante iniciou a resolucéo da
segunda parte do exercicio, que traz os calculos dos botdes grandes com a producao
de maio e junho novamente. Nesse momento deixei a estudante fazer a resolugéao
sozinha, para analisar como 0s materiais didaticos vao influenciar na sua resposta.

A estudante iniciou colocando a sua frente as camisas que representam 0s
botdes grandes e organizou os dados com auxilio da tabela, com as informacdes das
producdes mensais, em uma folha de A4 ela representou cada calculo com a
identificacdo: camisa A, camisa B e camisa C, e armou as contas, usando a
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multiplicacdo para cada caso individual e a adicdo para um resultado total das

sentencas mensais, como mostra a figura 26:

Figura 26 - Célculos da atividade aula Il

o U
N ; " 5
L AV Sa A = 0O ’
L amios 2 i
Moo s O = D0 e S
— - ( 7”7,7
A o= —
200 + ) A e

Fonte: Acervo do autor (2019).

A estudante conseguiu desenvolver os calculos em grande parte sozinha, so

solicitou ajuda quando nao conseguiu multiplicar nimeros acima de 5, vale ressaltar

gue nao utilizamos calculadora, pois a instituicdo de ensino ndo autoriza, partimos do

principio que esse material didatico ndo seria utilizado. Porém, sempre que a

estudante tinha duvida utilizdvamos soma de parcelas iguais como, por exemplo: 5x6

= 5+5=10+5=15+5=20+5=25+5=30, feitas essas somas, pedi para a estudante contar

guantas vezes o0 5 se repete totalizando 6, ou seja 5x6=30.
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Com isso, ela desenvolveu a atividade e ao término ainda construiu uma

tabela com os dados finais dos calculos, como mostra a figura 27:

Figura 27 - Tabela com a resolugéo da atividade da aula Il.

Fonte: Acervo do autor (2019)

Informagdes do video:

» Titulo do video: Aula 2 de Tratamento da Informacao/graficos
estatisticos;

» Duracé&o: 4 minutos e 39 segundos;

» Link: https:/lyoutu.be/T4j7-w_QHFs

A figura 28 mostra a tela do video 3: “Aula 2 de Tratamento da

Informagao/graficos estatisticos”, disponivel no youtube, no canal da Professora
Luciana.



Figura 28 - Video sobre o Tratamento da Informacgao/Graficos Estatisticos disponivel
no Youtube

O que é Tratamento da Informacgao?

E a leitura e interpretagdo de graficos e
tabelas de textos informativos presentes
na midia e na construgao de graficos.
(SOUZA;GARCIA, 2016 , p. 114).

Fonte: Acervo do autor (2020).

5.3 PLANO DE AULA 111 (PA_III)

Materiais/ Recursos a serem utilizados:

Livro didatico;

Videos em Libras com uso de slides;

Mesa;

Caderno, lapis, borracha, tesoura, papel A4, Lapis de cor;
Multiplano;

Malha quadriculada;

Copias;

Notebook.

YV V.V V V V V V

Objetivo de conhecimento:

» Graficos em barra verticais (colunas) e horizontais;

» Grafico em Linhas.

51
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Intervencdo com a estudante surda:

A terceira aula ocorreu no dia 14 de dezembro de 2019, apresentando os
seguintes assuntos: grafico em barras verticais e horizontais, graficos em linhas. Essa
aplicabilidade em questdo aconteceu na UFAC, no bloco do NIEAD, no periodo
matutino e com o0 acompanhamento da Professora Salete Maria Chalub Bandeira, em
todo o processo que tinha a estimativa de duracdo de 50 minutos, porém em todas as
aplicacOes esta foi a que teve maior duracao por volta de trés horas e meia. Iniciou as
8h30min e finalizou ao 12h (meio dia).

Esta aplicacéo traz como objetivo abordar o foco na manipulacao e construcao
dos gréficos, com o uso do multiplano e a malha quadriculada. Manteremos uma
estrutura de video, sinalizacdo apenas dos conceitos de gréfico em barras e gréfico
em linhas.

A atividade inicial foi composta pela leitura do livro didatico, conteudo
referente a graficos em barras verticais, horizontais e linhas, encontrados nas paginas
115 e 116. Assim, fortalecendo o conhecimento dos conceitos com a soma do video
em Libras e o conteudo descrito no livro.

Apods o uso do video e da leitura realizada no material impresso, a estudante
foi apresentada ao multiplano, que é um material que foi elaborado para estudantes
cegos, entretanto, em analise ao material notamos que este pode ser utilizado com
diversos estudantes com deficiéncia, inclusive a surdez, por se tratar de um material
que apresenta manipulacédo das pecas e trabalha o campo visual, contemplando as
necessidades da estudante dentro do processo aprender fazendo.

O material didatico foi apresentado a estudante pela docente inicialmente
mostrando as pecas e pedindo para que ela fizesse 0 manuseio aleatorio na placa
perfurada, com uso dos arrebites, sempre com a intermediacdo da professora de

Libras, conforme mostrado na figura 29:
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Figura 29 - Apresentacdo do material da aula IlI
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Fonte: Acervo do autor (2019).

Essa atividade consiste em montar graficos em barras: verticais, horizontais e
em linhas e tabelas, a partir do uso das informac¢des contidas no boletim da estudante,
0 qual apresenta 14 disciplinas. Porém utilizaremos 10 destas disciplinas, divididas
em dois grupos (1° grupo: Biologia, Educacéo Fisica Il, Filosofia Il, Historia Il e
Sociologia Il e 2° grupo: Engenharia de Software, Fisica Il, Geografia |, Programa para
Web e Redes de Computadores), as notas utilizadas sao da unidade 1 do ano de
20109.

Essa atividade foi subdividida em duas etapas relacionadas ao uso dos
materiais didaticos que consistem em uma abordagem de construg¢do de graficos no
multiplano, com a manipulacdo de dados através das pecas contidas no material, uso
da malha quadriculada na construcdo através da producdo escrita e, por fim. a
construcao das tabelas e gréficos.

A discente iniciou a montagem dos gréaficos na placa perfurada escolhendo
as cores: vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, para a representacao do grupo 1,

para cada cor uma disciplina, que ja foi citada e com ela atribuicdo da nota encontrada



54

no boletim. Observamos que o0 uso da contagem utilizando os dedos aconteceu
novamente, mas a estudante também desenvolveu uma maneira de contar através da
descricdo em braile em cada peca, ela passava o dedinho em cada ponto com uma
mao e com a outra foi somando a cada nimero que ia aumentando, assim ela

conseguiu montar o primeiro grafico como mostra a figura 30:

Figura 30 - Imagem da producéo de gréafico vertical do grupo 1 das disciplinas

Fonte: Acervo do autor (2019).

Com orientacao da docente, a estudante também construiu um grafico em
linha a partir dos dados do boletim como mostra a figura 31:

Figura 31 - Grafico em linha aula llI

Fonte: Acervo do autor (2019).
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A docente apresentou a malha quadriculada, fazendo uma breve explicacéo de
como usar para criar um grafico, como a aluna compreendeu o uso do multiplano, a
professora agregou uma referéncia de cada perfuracdo no multiplano. Mostrando que
esta tem relacdo a um quadrinho da malha, correspondendo assim a um nimero na
coluna ou na barra do grafico. A docente fez um exemplo para que a estudante
observasse a construcao e ao final pediu que ela construisse sozinha trés modelos de
graficos na malha, a partir das informacdes do boletim e do uso dos dois grupos ja
definidos nas aulas anteriores.
A estudante aceitou a proposta de atividade de uma forma positiva, ficando
em uma mesa sozinha, na qual organizamos 0s materiais necessarios que ela ia
utilizar para a producéao dos graficos, e com isso ela iniciou a produ¢do, como mostra

a figura 32:

Figura 32 - Construcao de graficos na malha quadriculada

Fonte: Acervo do autor (2019).

Observei todo o processo de construcdo da estudante, ela reproduziu os
gréficos sozinha, iniciando pelos verticais, reproduzindo em duas laudas distintas o
grafico do grupo 1 e depois o gréfico 2, relacionando as cores com as do multiplano e
sempre fazendo contagem dos quadros para nao realizar uma producdo errada,
montou um titulo para o gréafico, colocou fonte e uma pequena tabela para se

direcionar na sua producdo, como mostra a figura 33:
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Figura 33: Gréficos construidos pela estudante
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Fonte: Acervo do autor (2019).

A producdo da estudante apresenta riquezas de detalhes do que j& foi
ensinado nas aulas anteriores. Diante da produc¢ao, ela destacou as informagdes (aula
[), as quais encontramos abaixo do grafico em uma tabela que organiza as
informacdes do boletim e o uso de titulo e fonte (aula Il) e a ilustracao dos graficos em
barras (aula Ill), mostrando que o uso dos materiais trouxe resultados claros a sua
producéao.

Com essa abordagem criamos formas diversas para trabalhar o mesmo
conteudo, é muito importante criar oportunidades que venham a examinar 0 mesmo
assunto, porém de formas distintas, pois o aprendizado ndo acontece de uma Unica
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forma e muito menos imediato, esse processo demanda tempo e empenho para a
consolidacéo do aprendizado, e por isso 0 aluno deve ser posto a novas experiéncias
e ndo ser apenas um mero apreciador do contetudo disposto em sala de aula
(CONSENZA; GUERRA,2011).

Informacdes do video:

» Titulo do video: Aula 3 de Tratamento da Informacdo/graficos
estatisticos;

» Duracé&o: 3 minutos e 54 segundos;

» Link: https://youtu.be/QgS5w9yw2ew

A figura 34 mostra a tela do video 4: “Aula 3 de Tratamento da
Informacgao/graficos estatisticos”, disponivel no youtube, no canal da Professora
Luciana.

Figura 34: Video sobre o Tratamento da Informacao/Graficos Estatisticos disponivel no
Youtube

Tipos de Graficos

* Graficos em Linhas
» Graficos em barras verticais (ou colunas);

* Graficos barras horizontais;

* Graficos em Setores o

®

Fonte: Acervo do autor (2020).

Essas foram as atividades desenvolvidas com uma estudante surda, as
dificuldades que demostrou e as estratégias utilizadas através do uso e manipulacéo

dos materiais didaticos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as experiéncias vivenciadas no decorrer da pesquisa, afirma-
se que os materiais didaticos e as fases do método estatistico abordado na pesquisa
e aplicado em sala de aula desenvolvem um importantissimo papel na idealizacdo do
contelido de estatistica. Assim auxiliando na concepc¢ao de ativacdo de uma memoria
sensorial que ao decorrer das aplicacbes foi ativando os circuitos e formando,
inicialmente, uma memoéria de curto prazo e no decorrer do ensino uma memoaria de
longo prazo. Essa idealizacdo deve conter detalhes, principalmente pela forma de
aquisicdo do conteldo, pois o estudante surdo tem a auséncia da audicao e com isso
0s receptores especificos tornam-se outros, neste caso a visdo. A¢ao essa também
conhecida como campo visual espacial, possibilitando a compreensdo do objeto de
ensino.

O uso dos materiais didaticos em sala de aula necessita ser uma realidade
vigente na educacdo, ndo sé na de surdos, mas para todos, pois a construcdo do
aprendizado ndo é igual para todos. Dessa forma, a integragdo de materiais que
possibilitem a aprendizagem é de suma importancia para um contexto que englobe
todos os estudantes.

A utilizacao de praticas excessivas como uso do quadro branco, pincel e livro
didatico podem tornar as aulas exaustivas, como foi notado, sendo a sala de aula um
ambiente bastante complexo, sobretudo para a estudante surda que, para além,
necessita do uso do bimodalismo. Entretanto, o uso dos materiais didaticos, utilizando
0 campo visual, potencializa a aprendizagem e com isso ativa a memoéria visual da
estudante que desenvolve acbes de reciprocidade ao conteddo de tratamento da
informac&o/graficos estatisticos.

Os materiais didaticos mostraram que € possivel possibilitar a producdo de
conhecimento, através da manipulacdo dos materiais e 0 uso da memoria,
fomentando assim o conhecimento por meio da mediagdo com a unido dos elementos
escritos, manipulaveis, produgdes visuais e da experiéncia passada com o presente.
Estimulando a memoria do discente e dinamizando as aulas e também favorecendo a
compreensao das fases do método estatistico, desde a coleta de dados até a analise
dos dados, que compreende acbes que sao empregadas desde os anos iniciais,

focalizando nas ac¢des sociais de cidadania.
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Com base nos fatos, acredita-se que ha ainda a muito a ser feito para
possibilitar a inclusdo social e educacional do estudante surdo. A investigacdo
percebeu uma incluséo fisica da estudante surda na sala de aula, entretanto nao
revelou que essa inclusédo ocorre no ponto de vista educacional e da lei, ainda que
apresente alguns aspectos positivos, se levarmos em consideracdo a presenca do
professor intérprete em Libras. Porém, muito ainda deve ser feito para garantir uma
educacao inclusiva em um nivel médio técnico integrado que ofereca a todos os
suportes necessarios para a formacgéo do cidadao que constr6i uma sociedade a cada
passo, que da rumo a educacdo. Dessa forma, ainda estamos vivenciando o
paradigma entre a integracao e a inclusdo no ambiente escolar. Resultado obtido na
pesquisa de Bandeira (2015).

Com relacdo ao ensino de matematica para estudante surdo, sugerimos aos
orgados competentes uma sequéncia de a¢fes continuas na formagédo dos docentes
de matematica: focalizar em cursos e palestras que esclarecam ao docente a
importancia de integralizar o estudante surdo com fazedor de conhecimento e parte
integrante da sala de aula; curso de especializacdo ao atendimento do publico com
deficiéncia; formacdo para a producdo de adaptacbes de materiais didaticos a
estudantes com necessidades especiais; agfes de desenvolvimentos de didaticas e
metodologias que potencializem o ensino e a aprendizagem de matemética e uma
estrutura fisica e funcional para o atendimento ao surdo.

Por fim, fazemos uma breve reflexdo de todo o processo educacional do surdo
e 0 quanto este ja se voltou a lutas que pudessem melhorar o seu ensino nas
instituicOes, ainda hoje diante de tanta evolugdo ao longo dos tempos o aluno surdo
ainda € colocado como um mero nimero ou uma estimativa. A educacao vai para
além dos muros da escola, € uma acdo continua e que levamos para o longo de
nossas vidas, se ndo nos aperfeicoarmos naquilo que desenvolvemos e acreditamos,

estamos negando o fundamento principal da educacéo para a sociedade atual.
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