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Apresentagio

Este material de apoio ao professor apresenta um Guia Didatico sobre Equilibrio
Quimico baseada na metodologia da problematizagdo do Arco de Maguerez com praticas
investigativas. O Guia Didatica Experimental Investigativo foi resultado de uma pesquisa
de mestrado, com o objetivo de utilizar a problematizacdo nas aulas praticas de
laboratdrio no ensino superior como método alternativo para alcangar uma aprendizagem
significativa no contetido de Quimica. Propde-se a aplicacdo da metodologia por meio de
experimento investigativo que abrange as cinco etapas do Arco de Maguerez, estdo sendo
disponibilizado dois roteiros em que cada um abrange um fator que influencia no
equilibrio quimico. O Guia Didatica pode ser aplicado tanto no ensino basico quanto no
ensino superior, como também em laboratérios bem equipados quanto também em
praticas com materiais alternativos, pois a principal caracteristica deste método ¢ a
problematizacao levantada para que haja discussdes para uma aprendizagem significativa.
Também sdo apresentados os equipamentos de protec¢ao individual que sdo indispensaveis

para seguranca na realizagdo de praticas de laboratorio.

Orientador: Ilmar Bernardo
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Equipamentos de Proteglio individual

Prrincipais equipamentos de protecdo necessarios para o uso do
laboratoério com seguranca.

Mascara: equipamento de protecdo
das vias aéreas superiores.

Luva: equipamento de prote¢do das

=
- maos.
< Touca: protegem os cabelos € as
e orelhas.

Jaleco: constitui uma barreira de
protecdo para as roupas pessoais.



O gue ¢ Equilibrio Quimlico?

Equilibrio Quimico ocorre quando sistemas em equilibrio sdo submetidos a
qualquer perturbacdo exterior, o equilibrio desloca-se no sentido contrario a fim de
minimizar esta perturbagdo (RUSSEL, 1929). Alguns fatores podem influenciar ou
perturbar o equilibrio quimico, como por exemplo:

Concentragdo: Um efeito inverso, “equilibrio deslocado para a direita” pode ser
induzido pelo aumento ou reducdo das concentracdes (SKOOG & WEST & HOLLER,
2005).

Temperatura: A variagao da temperatura modifica o valor numérico da constante
de equilibrio. Qualitativamente, entretanto, a influéncia da temperatura sobre a posi¢ao
de um equilibrio (SKOOG & WEST & HOLLER, 2005).

Pressdo: Variagdes de pressdo afetam acentuadamente apenas os equilibrios
quimicos que envolvem reacdes nas quais sao produzidos ou consumidos gases (SKOOG
& WEST & HOLLER, 2005).

A compreensdo dos equilibrios quimicos ¢ importante, pois 0 mesmo € esta
presente nas diferentes transformagdes quimicas como, por exemplo, em processos

farmacologicos, industriais, dentre outros.

O que slo Praticas nwvestioativas?

O ensino por abordagem investigativa tem como perspectiva a problematizagao,
na qual por meio do problema sdo levantas hipoteses de solucdo sobre o objeto a ser
estudado, com intuito de que o aluno venha refletir sobre a relacdo do contetido com as
questdes sociais.

O Arco de Maguerez, base para a aplicagdo da Metodologia da Problematizagao,
¢ constituido por cinco etapas: observacdo da realidade, pontos-chave, teorizagao,
hipdteses de solugdo e aplicacdo a realidade.

Este método possibilita a aproximacao da teoria com pratica realistica, ou seja,
a questao social pode ser bastante explorada para que o aluno perceba a seu cotidiano nas
problematicas levantadas. A Metodologia da Problematizagdo parte de uma critica do
ensino tradicional e propde um tipo de ensino cujas caracteristicas principais sdo a

problematizacdo da realidade e a busca de solugdo para problemas detectados,



possibilitando assim o desenvolvimento do ciocinio reflexivo e critico do aluno

(VASCONCELLOS, 1999, p. 35).

E)qserimmto Problematizado

Na pratica investigativa sobre equilibrio quimico utilizamos a teoria de
BORGES (2002), baseado no nivel de investigacao NEOA (Nivel de exigéncia de ordem
mais alta) que consiste nas atividades investigativas em que nao ¢ fornecido o
procedimento ao aluno.

A pratica experimental investigativa ¢ constituida pelas cinco etapas do Arco de
Maguerez, etapas essas que tem a finalidade de desenvolver a metodologia da

problematizacao.

Figura: Etapas das praticas investigativas.
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Fonte: Autora, 2020.

1° Etapa: Apresentacio do Problema - A problematica serd formulada baseada no
contetdo e no cotidiano do aluno.
2° Etapa: Teorizacao - Levantar os pontos chaves relacionado a problematica e pesquisar
sobre cada ponto.
3° Etapa: Hipoteses de Solucdes - Fazer uma lista de todas hipdteses de solugdes, bem
como os instrumentos mais propicio a utilizar para a realiza¢do da pratica relacionado a
problematica.
4° Etapa: Aplicacao da Pratica — Experimento investigativo.
5° Etapa: Discussdo dos Resultados — Discuti os resultados relacionando com as
questdes sociais, para o bem comum.

Logo apos, temos o modelo de pratica experimental investigativa, na qual abrange
todas as etapas necessarias para a realizagcdo da pratica por problematiza¢ao do Arco de

Maguerez.



Modlelo 1
PRATICA EXPERIMETAL INVESTIGATIVA
1° Etapa: Tema: Equilibrio Quimico
T~ Problematica: P=cN

B “O refringente pode interferi no equilibrio quimico do nosso estomago? ” g
° Etapa: i

Pontos-chave:
\

Teorizacio:

O gés contido no refrigerante que consumimos € o gas

Alguns fatores podem influenciar
carbonico (dioxido de carbono — CO,). Geralmente o

3° Etapa:

. . ~ ou perturbar o equilibrio quimico
refrigerante ¢ formado por uma solu¢ao aquosa de um p q q ’

tipo de xarope e esse gs. Mas antes de misturar o gas | como por exemplo, concentragdo,
no xarope os fabricantes misturam a agua e o gas num temperatura, pressio e catalisador.
aparelho chamado carbonizador, gerando o 4cido
carbonico, que tem forma liquida. Nesse tipo de bebida
existe, entdo, o seguinte equilibrio quimico: u

2 H2O0)+ 1 COzg) = 1 H30+(aq) +1 HCOI_(aq)

https://brasilescola.uol.com.br

4° Etapa:

Procedimento:

1. Em um becker de 100 ml coloque 100 ml de refrigerante, mece o PH e anote. No becker
de 250 ml coloque 100 ml de HCl 1M, meca o PH e anote, apds misture os 100 ml de
refrigerante com o HCl 1M e meca o PH novamente e verifique se o refrigerante altera o PH.

2. Em um béquer de 100 mL, adicione 10 mL de HCI 1 mol/L. Adicione 3 gotas do indicador
fenolftaleina. Com um conta-gotas, adicione, gota a gota e agitando o contetido do béquer,
uma solucdo de leite de magnésia comercial (conte o nimero de gotas) até que o sistema
fique com uma cor rosa e persista com essa cor durante 30 segundos. Anote o numero de
gotas utilizado no item VI. Resultados. Repita o procedimento com 10 mL de HCI1 0,5 mol/L.

5° Etapa:

Conclusio:
\ \e\' ' o
Identifique as doengas podem ser causadas pela mudanca de equilibrio

estomacal.



Modelo 2

1° Etapa:

/

2° Etapa:

/

3° Etapa:

PRATICA EXPERIMETAL INVESTIGATIVA

Tema: Equilibrio Quimico

Problematica:

“O acucar interferi no equilibrio quimico dos nossos dentes? ”

~

-

N
Ca)

Pontos-chave:

4° Etapa:

Teorizacio:

Durante a formagdo do dente (dentro do 0sso), ocorre
somente a mineralizagdo. Quando o dente ¢ exposto ao
meio bucal, a desmineralizacdo passa a ocorrer. Nos
adultos, por sua vez, os dois processos podem ocorrer
com a mesma rapidez, isto ¢, atingem um equilibrio. No
entanto, em crian¢as ou em adultos, se a concentragao de
acidos torna-se muito elevada em um determinado ponto
sobre a superficie do esmalte, a rapidez da
desmineralizacdo pode ser maior que a da mineralizagao,
conduzindo a formag¢ao de uma carie dentaria.

http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/v13a01.pdf

Alguns fatores podem influenciar
ou perturbar o equilibrio
quimico, como por exemplo,
concentragao, temperatura,

pressdo e catalisador.

5° Etapa:

Procedimento:

1. Em um becker de 100 ml coloque 100 ml de refrigerante, mege o PH e anote.

2. Em um becker de 250 ml coloque 100 ml de refrigerante e adicione 40 ml de acetato de

chumbo 20%, analise ¢ anote.

v Conclusao:
&\

Identifique os problemas causados pela mudanca de equilibrio nos dentes.




Conclustio

Este Guia Didatico Experimental Investigativo tem o intuito de auxiliar os
professores na utilizagdo do método como alternativa para ser usado nas aulas de
laboratorio, para a fixagdo dos contetidos e contribuindo na formagao de cidadados criticos

e reflexivos.
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