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ESTUDO DA FUNÇÃO COM O AUXÍLIO DO GEOGEBRA - ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

APRESENTAÇÃO

Este caderno de atividades consiste em um Produto Educacional 
solicitado pelo Mestrado Profissional em Ensino de Ciências e Matemática da 
Universidade Federal do Acre. O material foi produzido a partir da pesquisa 
intitulada “A construção do conceito de função mediado por atividades 
investigativas, software GeoGebra e aprendizagem significativa no 1º ano do 
Ensino Médio”, o mesmo objetiva ser um Livreto de modo a proporcionar aos 
professores não apenas uma aprendizagem significativa voltada para o ensino 
de funções, mas também contribuir para transformar a prática pedagógica no 
que se refere ao ensino de Funções. Vale ressaltar que o mesmo abrange os 
conteúdos de Funções de 1º e 2º Grau e o software GeoGebra.

Para alcançar tal objetivo, foram elaboradas 8 (oito) tarefas de caráter 
investigativo baseadas nas ideias de João Pedro da Ponte (2003), as quais 
foram aplicadas na pesquisa de campo dessa dissertação, com trinta e oito 
alunos matriculados no 1º ano do ensino médio de uma Escola Federal do 
Acre. Para a realização das atividades, foram utilizados papéis e canetas/
lápis para a realização dos cálculos matemáticos de funções, réguas para 
desenhos, computadores e o software GeoGebra Classic. 

Deste modo, este Produto Educacional é apresentado em forma 
de Livreto, contendo atividades investigativas com o intuito de auxiliar 
professores de matemática no ensino de funções do 1º e do 2º grau utilizando 
o Software GeoGebra.

Este Produto está organizado em três capítulos. O primeiro capítulo 
apresenta conceitos voltados para os tipos de funções de 1º e 2º grau, com o 
intuito de fazer com que o leitor se centralize do conteúdo abordado neste 
livreto; no segundo capítulo buscou-se apresentar as potencialidades do 
GeoGebra no estudo de funções; no terceiro e último capítulo, dedicamos 
às atividades investigativas com cálculos matemáticos contendo funções do 
1º e do 2º grau a serem realizados no papel e logo após utilizando o software 
GeoGebra visando buscar o desenvolvimento da autonomia, capacidade e 
valores dos alunos.
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1.	INTRODUÇÃO

Este Livreto consiste em um trabalho, derivado de uma dissertação de 
mestrado a qual está vinculada ao programa de Pós-Graduação em Ensino de 
Ciências e Matemática – MPECIM da Universidade Federal do Estado do Acre, 
o qual teve como objetivo compreender os tipos de registros apresentados 
pelos alunos por intermédio das tarefas investigativas desenvolvidas com 
base na teoria da aprendizagem significativa e com a mediação de recursos 
tecnológicos como o software GeoGebra, no qual foram trabalhados os 
conceitos de função matemática e como a mesma pode potencializar o ensino 
e a aprendizagem dos conceitos de função de primeiro e segundo grau em 
uma turma do 1º ano do ensino médio.

Vale ressaltar que a mesma se trata de uma pesquisa de natureza, com 
foco no Estudo de Caso de uma turma do 1º ano do ensino médio em uma 
Escola Federal do Acre.

Devido ao período de recesso escolar por conta da pandemia da 
Covid-19, tive de ministrar aulas com o intuito de relembrar aos alunos os 
conceitos de Funções matemáticas do 1º e do 2º grau trazendo para dentro da 
sala de aula exemplos simples de nosso dia a dia e posteriormente, os levei 
para o laboratório de informática para lhes ensinar como realizar os mesmos 
cálculos utilizando o software GeoGebra.

As atividades ministradas ensinaram sobre funções matemáticas de 1º 
e 2º grau utilizando o caderno, lápis e a régua, fazendo uso de métodos já 
conhecidos por professores e alunos, trazendo para a sala de aula problemáticas 
do cotidiano.

Deste modo, as atividades aplicadas em sala de aula e no Laboratório 
de Informática contribuíram para a construção dessa sequência de atividades, 
produto educacional da pesquisa.
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CAPÍTULO I – FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA

1.1 Compreendendo um pouco acerca de função

Nos dias atuais é indiscutível que nos últimos anos o ensino de 
matemática no Brasil vem passando por uma transformação. Um dos principais 
motivos está relacionado ao crescimento da educação matemática, a qual 
tem como uma de suas tendências a resolução de problemas voltados para as 
diferentes tarefas, Diante do exposto, um dos objetivos deste livreto consiste 
em mostrar aos alunos do ensino médio, as aplicações do estudo de funções e 
como é possível realizar os cálculos de funções no software GeoGebra.

É sabido por parte dos professores que o estudo de funções é amplo e 
abrangente, fazendo seu ensino apareça no cotidiano do aluno cedo, porém, 
o seu conceito introdutório, normalmente vem ser apresentado no final do 
último ano do Ensino Fundamental e estendendo-se por todo o Ensino Médio, 
podendo chegar até o ensino superior, dependendo de seu interesse em 
determinados cursos profissionais (SOUZA, 2017).

Deste modo, a seguir será apresentado a definição formal de função, 
continuamente falaremos das funções de primeiro e segundo grau, as quais 
são objeto deste trabalho, demonstrando principalmente suas funções por 
intermédio de problemas e gráficos.

De acordo com os autores Iezzi et al.(2014) a função é dada através de 
dois conjuntos, A e B, os quais não são vazios, o qual realiza uma relação f dos 
conjuntos A e B, os quais recebem o nome de aplicação de A em B ou função 
definida em A com imagens em B se, e somente se, para todo x ϵ A, neste caso 
existe apenas um só y ϵ B, tal que (x, y) ϵ f.

Neste contexto, entende-se funções como sendo as relações 
matemáticas de dependências entre duas variáveis. Intuitivamente, uma 
função consiste em uma maneira de associar a cada valor do argumento 
x (denominado por alguns autores como variável independente) um único 
valor da função f(x) ou y (denominado variável dependente). Vale ressaltar 
que, estes argumentos podem ser facilmente apresentados em forma de 
equação, ou em formato de gráfico, diagramas que represente os dois 
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conjuntos, uma regra de associação, tabela de correspondência.  Assim, 
cada par de elementos relacionados através da função determina um ponto 
nesta representação. Vejamos a figura 1 que demonstra a representação de 
uma função através de gráfico.

Figura 1: Representação de função através de diagrama

Fonte: Barroso (2010).

Na figura 1 observa-se que a função f transforma x ϵ A em y ϵ B. De 
acordo com a respectiva figura, observa-se que uma função liga um domínio 
(conjunto de valores de entrada) com um segundo conjunto, o contradomínio 
ou condomínio (conjunto de valores de saída) de tal forma que, a cada 
elemento do domínio está associado a um elemento do contradomínio. Logo, 
o conjunto dos elementos do contradomínio que são relacionados pela f a 
algum x do domínio, é o conjunto imagem ou chamado simplesmente imagem.

É de grande importância observar que a notação:
f: A → B indica que a função f leva A para B, ou que, f é uma aplicação 

de A em B, ou ainda que, f é uma transformação de A em B.
Se y está definido em função de x, chamamos x de variável independente, 

enquanto que y é chamado de variável dependente. Haja vista que para 
indicar o valor que a função f assume para x, escrevemos f(x), logo, lemos da 
seguinte forma “f de x”, ou simplesmente y. Desta forma, as funções podem 
ser definidas por uma lei matemática. Por outro lado, temos como exemplo, 
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f : IR → IR tal que f (x) = 3x. Diante do exemplo, percebe-se que um número 
real x é transformado, pela função f, no triplo de x (REIS, 2016).

Em síntese, na atualidade existem inúmeros tipos de funções 
matemáticas, entre as principais temos: função sobrejetora, função injetora, 
função bijetora, função trigonométrica, Função linear, função modular, função 
exponencial, função logarítmica, função polinomial e as funções do primeiro 
e do segundo grau as quais são objeto de estudo deste trabalho.

1.1.1 Função do 1º grau

 A função do 1º grau é muito conhecida pelos estudantes e é 
constantemente cobrada em provas de vestibulares, devido ser considerada 
uma matéria muito importante na Matemática.

Neste contexto, entende-se que uma função é classificada como sendo 
de 1º grau quando ela puder ser escrita na seguinte forma y=ax+b, ou seja, em 
outras palavras consiste em uma função cuja incógnita (a qual é expressada 
pela letra x) está elevada à potência 1 e que tem como coeficiente “a”, qual 
possui valor diferente de 0 (REIS, 2016).

Vejamos o exemplo a seguir de um problema envolvendo a função do 
1º grau.
1) Considere a equação y = mx + 100 e responda:
a) Ache os valores de m para que essa função seja crescente.
b) Sabendo que – 10 é raiz dessa função, ache m.
c) Para qual valor de “x” obtemos y = 1000?

Resolução da questão:
a) Para que esta função seja crescente, o coeficiente m tem que ser positivo, 
ou seja, m > 0.
b) Basta substituir – 10 em “x” e igualar a função a zero, já que sabemos que 
– 10 é raiz.
m(-10) + 100 = 0
-10m + 100 = 0
-10m = – 100
m = 10.
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c) Agora que sabemos que a função é y = 10x + 100, precisamos apenas 
substituir y = 1000 para acharmos o “x” correspondente.
10x + 100 = 1000
10x = 1000 – 100
10x = 900
x = 900/10
x = 90.

Faz-se importante frisar que a função de primeiro grau recebe outros 
nomes similares, os quais podem aparecer na prova e exigir do aluno a devidas 
interpretações (REIS, 2016). Dentre as funções do 1º grau temos:
- Função polinomial de 1º grau;
- Equação de 1º grau;
- Função afim;
- Polinômio de 1º grau.

Sendo assim, todos os nomes citados anteriormente equivalem ao 
mesmo conteúdo de função de 1º grau.

1.1.2 Função do 2º grau

Uma função é classificada como sendo de segundo grau quando ocorre 
dela ser expressada na forma de y=ax2+bx+c. Em outras palavras, para que 
a equação seja considerada de segundo grau, ela precisa ter ao menos uma 
incógnita (majoritariamente representada pela letra “x”) e que a mesma seja 
elevada ao quadrado, desta forma, o coeficiente “a” precisa ser diferente de 
zero obrigatoriamente (DANTAS, 2013).

Vejamos o exemplo a seguir de um problema envolvendo a função do 
2º grau.
1) Considerando a equação y = x² -5x +4, calcule suas raízes, ache o vértice 
e descreva qual será a concavidade da parábola.
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Cálculo das raízes:

Δ = b² – (4.a.c)
Δ = (-5)² – (4.1.4)
Δ = 25 – 16
Δ = 9.

x = (-b ± √Δ) / 2.a
x = (5 ±√9) / 2.1
x1 = 1
x2 = 4.

Cálculo do vértice:

Xv = – b/2.a
Xv = -(-5)/2.1
Xv = 5/2.
Yv = – Δ/4.a
Yv = – 9/4.1
Yv = -9/4.

Análise do gráfico:
Devido o coeficiente “a” deste exemplo ser positivo (1), a concavidade 

do gráfico será para cima.
De acordo com Dantas (2013) a função do 2ª grau pode receber outros 

nomes, tais como:
- Função quadrática;
- Polinômio de 2º grau;
- Polinômio quadrático;
- Polinômio de grau 2.

Sendo assim, todos os nomes citados anteriormente equivalem ao 
mesmo conteúdo de função de 2º grau.
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CAPÍTULO II – GEOGEBRA E SUAS POTENCIALIDADES

2.1 Uso do software GeoGebra no ensino de matemática 

Atualmente, não podemos negar o fato de que os grandes avanços 
tecnológicos estão cada vez mais inseridos no espaço escolar. E, que 
gradualmente todos os profissionais da educação tiveram de aprender a 
dominar e fazer uso de todas as ferramentas disponíveis para a construção do 
conhecimento em diversas áreas (SOUZA, 2014). 

Um exemplo atual de que os profissionais da educação tiveram de se 
adaptar com as novas tecnologias foi a chegada da pandemia da COVID-19, a 
qual obrigou todos os estados a adaptar o ensino presencial para a modalidade 
a distância do Ensino Remoto Emergencial. Diversos professores tiveram de 
aprender em tempo recorde a manusear aplicativos em celulares; buscar 
novas ferramentas de ensino virtuais; produzir vídeos e outros.

Diante deste cenário, é possível afirmar que os recursos computacionais 
se transformaram em poderosos recursos de suporte à aprendizagem, além de 
inúmeras possibilidades pedagógicas, entretanto, faz-se importante que haja 
uma reformulação do currículo e a criação de novos modelos metodológicos 
e didáticos.

No âmbito do ensino de matemática, os autores Melo; Silva (2011, p.5) 
apresentam o software GeoGebra como um dos recursos computacionais para 
o ensino de função e complementam que:

O software GeoGebra foi desenvolvido por Markus Hohenwarter, na 
Universidade de Salzburg com o escopo de viabilizar a comunicação 
matemática nas escolas. O GeoGebra é um software livre, distribuído sobre 
a licença GPL e que reúne em uma única área de trabalho os recursos de 
geometria, álgebra e cálculo.

O software GeoGebra reúne os principais conceitos de matemática, 
no qual destaca-se a Geometria, Álgebra, Calculo Diferencial e Integral. É 
importante frisar que o GeoGebra possui maior ênfase no sistema de Geometria 
Dinâmico, permitindo que o usuário realize construções e inserir equações e 
coordenadas, as quais podem estar ou não interligadas (SILVA et al.,2012).
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Figura 2 – Interface do Software GeoGebra.

FONTE: Elaborado pelo próprio autor.

Diante do exposto, os autores reforçam a ideia de que, o software 
GeoGebra é um sistema de geometria dinâmico; de fácil interação; que 
permite a construção com pontos, vetores, segmentos, retas, seções cônicas, 
bem como a construção de gráficos de funções os quais podem passar por 
processo de modificações futuras, sempre de forma dinâmica. O GeoGebra é 
um software de Geometria Algébrica que possibilita a construção de objetos 
geométricos com manipulação das figuras e exploração da expressão analítica 
das curvas (ASSIS, 2017).

O GeoGebra enquanto software através de sua capacidade de gerar 
informações e representações gráficas, as quais uma expressão algébrica 
corresponda a um objeto concreto na geometria e vice-versa, é de grande 
valia para a prática educativa voltada para o ensino de funções, devido 
permitir tornar efetiva a pesquisa sobre as propriedades geométricas, sobre 
funções, gráficos cujos resultados dificilmente seriam obtidos utilizando 
apenas quadro e pincel.

Ainda sobre a facilidade de interação e a inúmeras visões que o 
GeoGebra pode caracterizar e trazer para o ensino de funções matemáticas, 
os autores Melo; Silva (2011, p. 7) complementam que:

O GeoGebra fornece três diferentes vistas dos objetos matemáticos: a zona 
gráfica, a zona algébrica (ou numérica) e a folha de cálculo. Elas permitem 
mostrar os objetos matemáticos em três diferentes representações: 
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graficamente (pontos e gráficos de funções), algebricamente (coordenadas 
de pontos e equações) nas células da folha de cálculo. Desta forma, 
todas as representações do mesmo objeto estão ligadas dinamicamente e 
adaptam-se automaticamente as mudanças realizadas em qualquer delas, 
independentemente da forma como esses objetos foram inicialmente criados.

Diante do exposto, entende-se que os softwares podem ser 
compreendidos, conforme o entendimento de Moam (2007), como sendo 
tecnologias computacionais que representam e interligam o conhecimento do 
mundo que rodeia os alunos, servindo de ponto entre o ambiente escolar ao 
qual o aluno está inserido ao mundo dos grandes avanços tecnológicos, que 
envolve a função matemática, buscando minimizar as dificuldades dos alunos 
de entender o conteúdo.

Em síntese, o ensino de função é de suma relevância no ensino de 
matemática, pois seus conteúdos estão presentes no cotidiano do aluno e 
em outros contextos sociais. Deste modo, o software GeoGebra passa a ser 
um ambiente que permite ao aluno a simulação de construção geométricas 
eficazes e interativas.

2.2 O uso do software GeoGebra no ensino de funções 
matemáticas 

A interatividade é um dos principais fatores que fazem do software 
GeoGebra uma ferramenta expressiva, que possibilita ao aluno ser ativo 
no processo de aprendizagem, vivenciando experiências únicas, realizando 
presunções e análises, construindo o conhecimento através de atividades 
exploratórias e de investigação as quais propiciam o desenvolvimento da 
capacidade crítica e de comunicação matemática dos alunos (ASSIS, 2017).

Conforme podemos observar na Figura 5 que apresenta a interface 
do GeoGebra, o mesmo possui uma janela gráfica que permite visualizar 
e fazer conexão entre a fórmula algébrica e sua respectiva representação 
geométrica, simultaneamente. Dentre as vantagens do software é possível 
citar a didática de apresentar ao mesmo tempo, duas representações 
diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si, o que facilita o 
ensino de funções de 1º e 2º grau.



14

ESTUDO DA FUNÇÃO COM O AUXÍLIO DO GEOGEBRA - ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

O GeoGebra visando auxiliar o usuário durante seus primeiros passos 
dispões de um tutorial, na opção “Ajuda”, simples e explicativo que ajuda 
o usuário a aprender os comandos principais básicos. Neste contexto, Lopes 
(2013, p. 8) descreve que: 

Entre suas funcionalidades, fáceis de aplicar, mesmo para os iniciantes, está a 
alternativa de mudar as cores, as formas e espessuras de linhas, escolhendo exibi-
las ou não, trabalhar com geometria dinâmica e fazer animação. Além de possuir 
todas as características que outros softwares de geometria têm. Outra grande 
vantagem é que, além de agilizar os processos de construção gráfica, há precisão 
em sua construção, algo difícil de conseguir com apenas régua e compasso.

Ao utilizar o GeoGebra especificamente no estudo e aprendizagem 
de funções do 1º e 2º grau, deve-se lembrar do benefício de construir 
instantaneamente e interativamente as representações gráficas a partir 
das expressões algébricas. O software possibilita o estudo dos papeis 
desempenhados no gráfico, pelos coeficientes, pela raiz ou zero da função, 
taxa de variação, equação da reta entre outros.

Na literatura, encontramos diversos trabalhos abordando o ensino 
de funções utilizando o software GeoGebra, os quais demonstram que o 
mesmo favorece a aprendizagem devido facilitar a visualização de gráficos 
e sua interpretação, tradução do tipo de função, embora seja necessário 
que o aluno associe seu conhecimento adquirido às informações fornecidas 
pelo programa.

Bazzo (2009) em seu estudo que teve como objetivo contribuir no 
processo do estudo da função afim e da função quadrática optou pelo uso do 
aplicativo Planilha de Cálculo e o software GeoGebra, apontou esses recursos 
como promotores de aprendizagem significativa e prazerosa.

Investigação desenvolvida por Lopes Júnior (2013) apresentou uma 
sugestão de estratégia didática sequencial com os conteúdos de funções afim, 
quadrática, exponencial, logarítmica e trigonométrica utilizando o GeoGebra, 
e demonstrou que o software permitiu um grande avanço no ensino de funções 
por intermédio da manipulação de seus respectivos gráficos.

Em complemento, Lima (2013) propôs em sua investigação atividades 
desenvolvidas com o uso do GeoGebra para o ensino de funções, os resultados 
obtidos demonstraram que o software permitiu a construção, visualização e 
exploração do conteúdo programático, além de possibilitar a experimentação 
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e investigação das situações propostas, bem como a criação de hipóteses e 
manipulação de dados.

Em suma, o dinamismo vivenciado em ambiente informatizado, no qual 
os objetos matemáticos passam a ter representações mutáveis, permitindo 
através da manipulação direta sobre os objetos presentes na tela do 
computador. Um exemplo, é em geometria onde os elementos de um desenho 
são manipuláveis (o centro e o raio de uma circunferência, a reta e os pontos 
pelos quais ela foi definida); no estudo de funções de primeiro e segundo 
grau as suas respectivas representações gráficas são objetos manipuláveis 
permitindo descrever a relação de crescimento/ decrescimento entre os 
coeficientes e suas respectivas representações algébricas. No capítulo a seguir 
é descrito a metodologia utilizada para o desenvolvimento deste estudo, o 
qual visa analisar como, efetivamente, se processa o ensino-aprendizagem de 
função, na perspectiva de professores e alunos, para promover a aprendizagem 
significativa do conceito de função e de suas propriedades.
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CAPÍTULO III – ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

3.1 O PAPEL DAS TAREFAS INVESTIGATIVAS NA 
APRENDIZAGEM

A literatura que aborda o tema investigações matemáticas descreve 
que a matemática por muito tempo foi considerada pelos alunos como 
sendo uma disciplina de difícil entendimento, alguns a temiam enquanto 
outros a amavam. Dentre as explicações sobre a razão do insucesso na 
disciplina de Matemática Santos (p. 17, 2013) descreve que para os alunos 
“a disciplina é extremamente difícil de compreender” e complementa que 
“no seu entender, os professores não a explicam muito bem e não buscam 
tornar-se o ensino interessante”.

Como educador, na tentativa de mudar essa visão tenho estudado 
novas formas de ensinar através da inserção de novas ferramentas de ensino 
como o uso de computadores, jogos, aplicativos como o GeoGebra.

A este respeito Hashe (2008) comenta que a utilização de novas 
metodologias de ensino é de grande importância, por promover a efetivação 
e motivação dos aprendizes –alunos- em lidar com novas situações e a partir 
das dificuldades encontradas construírem o seu conhecimento. Deste modo, 
as tarefas investigativas devem gerar situações que incentive revisar os 
conceitos matemáticos e criar motivações para os novos desenvolvimentos 
teóricos, fazendo com que o aluno seja confrontado com as dificuldades e a 
partir delas busque novas formas de resoluções do conteúdo aplicado.

Atualmente, a Matemática é uma ciência formal, responsável pela 
construção de seus próprios objetos de estudo, fazendo uso de muitas 
ideias abstratas as quais possuem situações empíricas naturais ou sociais 
(JAVARONI, 2007).

Entretanto, como educador observo em sala de aula que devido os 
avanços tecnológicos, a facilidade de contato com as TIC’s facilitou o manuseio 
de cálculos em pequenas calculadoras, réguas, celulares e outros aparelhos, 
faz com que os alunos tenham desinteresse em utilizar materiais manipuláveis 
como papel, régua, lápis para desenvolver cálculos matemáticos.
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Retomando ao uso das TIC’s no ensino de matemática, como 
educadores, devemos nos profissionalizar e buscar inserir de forma educativa 
as novas tecnologias que nos cercam. A este respeito D’Ambrósio (2002) 
descreve que “[...] temos com o auxílio da informática e com o crescente 
ramo da programação vários softwares e aplicativos que possuem o objetivo 
de aprender, ensinar e de trabalhar com a Matemática”.

O presente texto versa sobre a contribuição da tecnologia para o ensino 
de matemática e a necessidade de formação dos envolvidos no processo de 
ensino/aprendizagem. Além disso, estaria proporcionando nova aprendizagem 
para os alunos com a utilização do software GeoGebra no ensino de função.

Diversos trabalhos abordando o papel do professor na era da tecnologia 
nos remetem a uma condição para que o professor atue como investigador, 
relacionando o desejo de assumir um papel de investigador e um estilo de 
pensamento associado ao modelo de professor cada vez mais investigativo.

D’Ambrosio (1996, apud Abreu, 2008; p.71) descreve sobre o professor 
investigador e comenta que “[...] o professor investigador é aquele que 
observa, questiona e aprende cada vez mais sobre sua prática e seus alunos. 
Com isso ele altera sua prática, na busca da melhoria do ensino de matemática 
para seus alunos”.

Camargo (2006) ao investigar sobre tarefas investigativas de matemática 
com três alunas de 8ª série do Ensino Fundamental II observou que as mesmas 
apresentaram bastante dificuldade durante as resoluções das atividades, 
e concluiu que as mesmas se envolvem em atividades investigativas de 
matemática, considerando que estas alunas não estão habituadas a trabalhar 
neste tipo de atividade – Tarefas Investigativas -, na disciplina de Matemática. 

Pontes (2006) descreve que para os matemáticos investigar é descobrir 
relações entre objetos matemáticos conhecidos ou entre estes e novos objetos 
matemático, procurando identificar e comprovar as respectivas propriedades. 
Partindo deste pressuposto, entende-se que investigar é procurar conhecer o 
que não se sabe ou não se compreende.

Logo, a investigação matemática consiste em uma questão que parte do 
geral ou de um conjunto de informações pouco estruturada a partir das quais 
se procura formular uma questão mais precisa e sobre ela produzir diversas 
conjecturas. Após a realização da mesma, testam-se essas conjecturas, onde 
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algumas destas perante contraexemplos poderão ser excluídas. Outras, mesmo 
parecendo não estarem inteiramente corretas, poderão vir ser aperfeiçoadas 
futuramente. Durante o processo, outras conjecturas poderão se revelar, 
novas questões serão formuladas, abandonadas em parte ou no todo. As 
questões que resistirem no decorrer de todo o processo investigativo vão 
ganhando credibilidade, estimulando a realização de novos testes e provas, 
até lhes conferir validade matemática (PONTES et al., 1999).  

Em síntese, as atividades investigativas tendem a promover junto 
ao professor novas formas de ensino e propor aos alunos atividades 
desafiantes, cujo objetivo seja o aprendizado de várias formas – tradicional 
ou inovador -, mantendo-se atualizado e fazendo uso das novas tecnologias 
ao seu favor.

3.2 TAREFAS INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE FUNÇÕES DO 
1º e 2º GRAU

Neste capítulo apresentamos as atividades que foram desenvolvidas com os 
alunos de uma Escola Federal do Acre. Tais atividades possibilitaram aos alunos um 
melhor entendimento e aprendizado no tocando aos assuntos abordados Funções 
de 1º e 2º Grau e o uso do Software GeoGebra, o que possibilitou aos alunos 
uma visão diferenciada do assunto abordada, possibilitando uma criatividade e 
desenvolvimento do seu nível de entendimento e compreensão do tema.

Logo, as atividades proporcionam um caráter diferenciado, pois 
utilizam os conceitos e métodos já conhecidos pelos alunos e como diferencial 
utilizamos o Software GeoGebra.

3.2.1 Desenvolvimento das atividades

Tarefa 01 - Reconhecendo a ideia de função 

Nesse primeiro momento, o professor realiza uma conversa com os 
alunos sobre o que eles entendem em relação a função matemática e sua 
aplicação no cotidiano.
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No segundo momento, apresenta dois vídeos que tratam da temática.

Link dos vídeos e QRCode: 
Conceito de Função – Professor Eliomar 
https://www.youtube.com/watch?v=lwuGtcY_OPA 

A História do Conceito de Função 
https://www.youtube.com/watch?v=pYQzdY40yr8 

No terceiro momento o professor formula junto com os alunos uma 
situação do dia-a-dia que traduza a ideia de função e organiza uma tabela 
com as informações contidas na situação proposta pelos alunos.

Atividade 1 – Comprando chocolate

No mercado onde Fábio trabalha, um chocolate custa R$ 0,50. Vamos 
preencher a tabela abaixo com a quantidade de chocolates e o valor a ser 
pago dependendo da quantidade a ser comprada.

QUANTIDADE DE CHOCOLATE VALOR A PAGAR (R$)

1

2

3

4

5

x
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a) Como podemos escrever a expressão matemática que traduz essa 
situação?
b) Qual o valor a ser pago se uma pessoa comprar 20 chocolates?
c) Quantos chocolates podemos comprar com R$ 30,00?
d) Desenhe o plano cartesiano e localize os pontos utilizando os valores 
atribuídos na tabela.
e) Os pontos estão alinhados?
f) Ligando os pontos, que figura você encontrou?
g) De acordo com o gráfico, o que acontece quando aumentamos a 
quantidade de chocolates?
h) Quais são as variáveis envolvidas?

Tarefa 2 – Reconhecendo a ideia de função

O professor entrega a atividade abaixo impressa para os alunos, em 
seguida desenha a tabela na lousa e pede para que os alunos se dirijam até a 
mesma e preencham os valores a serem postos nas colunas do tempo e volume. 
Pede apenas que comecem com o tempo (t) igual a zero e consequentemente 
preencham o volume. 

Em seguida os alunos respondem as perguntas propostas.

Atividade 2 – Desperdício de água 

Mariana encheu sua caixa d’água com 
capacidade de 1000 litros. Porém, ao sair de casa, 
esqueceu a torneira aberta com desperdício de 100 
litros por hora.

Vamos construir uma tabela que represente a 
quantidade de água restante na caixa com o passar 
do tempo:

TEMPO EM (h) VOLUME DE ÁGUA EM (l)
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a) Represente os valores da tabela no plano cartesiano.
b) Os pontos ficaram alinhados?
c) Ligando os pontos, que figura você encontrou?
d) O que acontece quando o tempo aumenta?
e) Quais as variáveis envolvidas?
f) Qual a expressão matemática que traduz essa situação?
g) Em quanto tempo a caixa d’água estará totalmente vazia?

Tarefa 3 – Relação entre os coeficientes e a representação gráfica na 
função do 1º grau

De acordo com as análises das atividades 1 e 2 estudadas anteriormente, 
o professor fala sobre a caracterização da função do 1º grau, a relação existente 
entre os coeficientes a e b, assim como a variável x e a representação gráfica 
de uma função do primeiro grau.

A função do 1º grau é caracterizada pela expressão abaixo:

FONTE: https://blog.maxieduca.com.br/

Observe que o expoente da variável x é 1, logo a função se caracteriza 
como sendo do 1º grau.

 Caso a seja maior que zero, a função é crescente;
 Caso a seja menor que zero, a função é decrescente.
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O professor pode aprofundar mais o assunto mostrando como resolver 
uma função. 

Sugestão: utilizar a máquina de calcular funções para ilustrar a situação 
proposta por ele.

FONTE: https://www.maxieduca.com.br/blog/matematica/tipos-funcao-plinomial/ 

Atividade 3 – Coeficientes e gráfico

O gráfico abaixo representa uma função do 1º grau do tipo f(x) = ax + b 
com a ≠ 0. Desse modo, responda as questões a seguir:

a) a função é crescente ou decrescente?
b) O valor do coeficiente a é positivo ou negativo? 
c) o valor do coeficiente b é positivo, negativo ou nulo?
d) escreva a lei de formação da função f expressa no gráfico ao lado.
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Tarefa 4 – Resolvendo problema do cotidiano

O professor leva a atividade impressa ou pode copiar na lousa para que 
os alunos copiem em seus cadernos.

Atividade 4 – Funcionário nota 10

Suponha que você trabalhe como representante 
de uma firma que se dedica à criação de jogos para 
computador. Seu salário é de R$ 2000,00 fixos por mês 
acrescidos de R$ 20,00 por jogo vendido. 

a) se em um mês você vender 15 jogos, quanto você receberá?
b) represente a situação acima de forma algébrica.
c) construa o esboço gráfico no plano cartesiano.

Tarefa 5 – Ensinando a função do 1º grau com o uso do GeoGebra

O software GeoGebra é um sistema de geometria dinâmico; de fácil 
interação; que permite a construção com pontos, vetores, segmentos, 
retas, seções cônicas, bem como a construção de gráficos de funções os 
quais podem passar por processo de modificações futuras, sempre de forma 
dinâmica. O GeoGebra é um software de Geometria Algébrica que possibilita a 
construção de objetos geométricos com manipulação das figuras e exploração 
da expressão analítica das curvas (ASSIS, 2017).

O professor pode optar por usar o 
software GeoGebra online, basta pesquisar 
no Google (Geogebra Classic).

Abrirá uma página com os menus das principais ferramentas do 
Geogebra.

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim.



24

ESTUDO DA FUNÇÃO COM O AUXÍLIO DO GEOGEBRA - ATIVIDADES INVESTIGATIVAS24 
 

Basta digitar na janela de entrada a função desejada. 

 

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim. 

 

No caso abaixo foi digitado a função f(x) = a*x + b e o GeoGebra gerou esta imagem. 

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim. 

 

Controle deslizante a 

Controle deslizante b 

f(x) = a*x + b 

janela de entrada 

f(x) = a*x + b 

Basta digitar na janela de entrada a função desejada.

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim.

No caso abaixo foi digitado a função f(x) = a*x + b e o GeoGebra gerou 
esta imagem.

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim.

A partir daí, basta movimentar os controles deslizantes a e b, que 
representam os coeficientes da função do 1º grau. Esses controles permitem 
a variação de objetos, o que torna dinâmica a apresentação.

24 
 

Basta digitar na janela de entrada a função desejada. 

 

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim. 

 

No caso abaixo foi digitado a função f(x) = a*x + b e o GeoGebra gerou esta imagem. 

FONTE: Acervo pessoal do pesquisador Eliomar dos Santos Amorim. 

 

Controle deslizante a 

Controle deslizante b 

f(x) = a*x + b 

janela de entrada 

f(x) = a*x + b 
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Atividade 5 – Relacionando coeficientes  
e gráfico no software GeoGebra

Insira no software GeoGebra a função do 1º grau f(x)=a*x+b e responda 
as perguntas abaixo:

a) escreva com suas palavras o que ocorre se o coeficiente a for zero 
e b assumir qualquer outro valor diferente de zero. 
b) escreva com suas palavras o que ocorre se o coeficiente a for 
diferente de zero e b for igual a zero.
c) O que acontece quando o coeficiente a assume o valor igual a 1 e b 
varia nas diferentes possibilidades do controle deslizante? 
e) mediante o que você verificou, o coeficiente a é responsável por 
qual alteração no gráfico? 
f) de acordo com o que você observou, o coeficiente b é responsável 
por qual alteração no gráfico?
g) construa o gráfico da primeira atividade que fizemos, onde ilustrava 
a compra de chocolates, a função que a representava a situação era 
f(x) = 0,50x.

Tarefa 6 – Resolvendo problema do cotidiano

Antes de pedir esta atividade, o professor expõe sobre a raiz ou zero 
da função do 1º grau.

A raiz de uma função ocorre quando f(x) = 0, ou seja, qual o valor de 
x que faz com que essa função se anule. Para a função afim temos que ax + 
b = 0. Resolvendo essa equação, obtemos que a raiz de uma função afim é 
dada por:

x =
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O professor conversa com seus alunos sobre a aplicação dos 
conhecimentos adquiridos por eles mediante as atividades anteriores e que 
serão importantes para resolução desta atividade.

Pode começar pedindo para os alunos identificarem os coeficientes a 
e b em cada alternativa.

Espera-se que o aluno faça relação entre o coeficiente a e a posição 
da reta no plano e o significado do coeficiente b em uma função do 
primeiro grau.

Atividade 6 – Carro dos sonhos

(Enem 2018 – PPL- Adaptado) Uma indústria 
automobilística está testando um novo modelo 
de carro. Cinquenta litros de combustível são 
colocados no tanque desse carro, que é dirigido 
em uma pista de testes até que todo o combustível 
tenha sido consumido. O segmento de reta no 
gráfico mostra o resultado desse teste, no qual a 
quantidade de combustível no tanque é indicada 
no eixo y (vertical), e a distância percorrida pelo 
automóvel é indicada no eixo x (horizontal).

A expressão algébrica que relaciona a quantidade de combustível no 
tanque e a distância percorrida pelo automóvel é:

a) Y = -10x +500
b) Y = -x/10 + 50
c) Y = -x/10 + 500
d) Y = x/10 + 50
e) Y = x/10 + 500

a) O tanque estará totalmente vazio após o veículo percorrer quantos 
quilômetros?
b) Podemos dizer que esse valor é a raíz ou zero da função?
c) Justifique sua resposta anterior.
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Tarefa 7 – Reconhecendo uma Função do 2º grau

Inicialmente o professor começa um diálogo sobre os conceitos de uma 
função do 2º grau do tipo f(x) =ax² + bx + c, com a ≠ 0,  suas características, 
realiza uma comparação entre uma função do 1º grau e uma função do 2º grau, 
tanto nas formas algébricas quanto nas suas representações gráficas.

Função do 2º grau no nosso dia-a-dia

Neste momento o professor fala sobre uma curva bem especial chamada 
parábola.

Informa que o estudo das parábolas é bem comum em problemas do 
âmbito da Astronomia, da Física e de outras ciências, como por exemplo, o 
estudo do lançamento de projéteis.

O professor lança uma situação problema, desenha a tabela abaixo e pede 
para os alunos atribuírem valores ao tempo e consequentemente calcula a altura 
atingida pela bola a cada tempo, ao final os alunos respondem às perguntas.

Vamos a atividade:

Atividade 7 – Toque de bola

Um goleiro de futebol cobra um tiro de 
meta, fazendo com que a bola percorra um trajeto 
obedecendo a função h(t) = -t² + 10t, sendo que, 
h é a altura máxima atingida pela bola em metros 
e t é o tempo em segundos após o chute.

Vamos construir uma tabela para 
descobrirmos a altura que a bola atinge alguns segundos após o chute:

t(s) h(t) = -t²+10t h(m) Pares (t,h)
0 0² + 10*0 = 0 0 (0,0)
1
2
3
5
6
8
9
10
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a) O que podemos observar nesta tabela?
b) Qual a altura máxima atingida pela bola?
c) Em quanto tempo a bola atinge a altura máxima?
d) Em quanto tempo ela retorna ao solo?
e) Utilizando os pares ordenados, construa o gráfico que representa a  

trajetória da bola.
f) Que figura você obteve?

Tarefa 8 – Ensinando a função do 2º grau  
com o uso do software GeoGebra

Realizamos o mesmo procedimento que utilizamos na função do 1º grau.
Desta vez, inserimos a função y = a*x² + b*x + c ou f(x) = a*x² + b*x + c 

na janela de entrada.
Observe a imagem abaixo;

29 
 

f) Que figura você obteve? 

 

 

Tarefa 8 – Ensinando a função do 2º grau com o uso do software GeoGebra 

Realizamos o mesmo procedimento que utilizamos na função do 1º grau. 

Desta vez, inserimos a função y = a*x² + b*x + c ou f(x) = a*x² + b*x + c na janela 

de entrada. 

Observe a imagem abaixo; 

 

 

No caso abaixo foi digitado a função f(x) = a*x² + b*x + c e o GeoGebra gerou esta 

imagem. 

janela de entrada 

f(x) = a*x² + b*x+c 

No caso abaixo foi digitado a função f(x) = a*x² + b*x + c e o GeoGebra 
gerou esta imagem.
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Observe que desta vez temos três controles deslizantes a, b e c que 
representam os coeficientes da função do 2º grau. Alterando os valores dos 
coeficientes através dos controles deslizantes, observamos o comportamento 
do gráfico.

Atividade 8 – Relacionando coeficientes e  
gráfico no software GeoGebra

Insira no software GeoGebra a função do 2º grau f(x)=a*x²+b*x+c e 
responda as perguntas abaixo:

a) se forem escolhidos os valores a = 0, b = 1 e c = 1, o que ocorre com 
a parábola? Por quê? 

b) de acordo com que você movimenta o controle deslizante para o 
coeficiente a entre valores negativos e positivos, o que ocorre com a parábola?

c) movimentando o controle deslizante para qualquer valor do 
coeficiente b, o que ocorre com regularidade na parábola?

d) alterando o valor do coeficiente c para qualquer valor, o que você 
percebe de especial? 

e) o que acontece com a parábola para b = 0, c = 0 e a variar, exceto 
para zero?

Orientações aos professores

Apresentamos aqui algumas informações necessárias aos professores 
em relação às atividades que compõem este livreto, destacando os objetivos, 
os conteúdos explorados e os recursos necessários à realização de cada uma. 

Em relação as atividades desenvolvidas

Tarefa 1 Reconhecendo a ideia de função 
Atividade 1 Comprando chocolate

Objetivos

Revelar os conhecimentos prévios do aluno acerca de 
função;
Formular junto com os alunos uma situação do dia-a-dia 
que traduza uma função;
Organizar uma tabela com as informações contidas na 
situação proposta pelos alunos;
Localizar pontos no plano cartesiano;
Traduzir as informações contidas na tabela para a 
forma algébrica e Gráfica;
Perceber funções em situações do cotidiano.

Conteúdos explorados Coordenadas cartesianas; representação algébrica; 
representação gráfica; variáveis.

Continua
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Habilidades da BNCC (EM13MAT302); (EM13MAT501); (EM13MAT401)
Recursos a serem utilizados Atividades impressas.

Tarefa 2 Reconhecendo a ideia de função
Atividade 2 Desperdício de água

Objetivos

Determinar a água restante na caixa com o passar do 
tempo;
Traduzir as informações contidas na tabela para a forma 
algébrica e Gráfica;
Construir gráfico da função do 1º grau;
Identificar o gráfico da função do 1º grau como sendo 
uma reta.

Conteúdos explorados Coordenadas cartesianas; representação algébrica; 
representação gráfica; variáveis.

Habilidades da BNCC (EM13MAT302); (EM13MAT501); (EM13MAT401)
Recursos a serem utilizados Datashow, notebook e atividades impressas.

Tarefa 3 Relação entre os coeficientes e a representação 
gráfica na função do 1º grau

Atividade 3 Coeficientes e gráfico

Objetivos

Compreender a definição da função do 1º grau;
Identificar os coeficientes a e b e suas relações com o 
gráfico;
Reconhecer uma função crescente e decrescente;
Determinar os valores dos coeficientes a e b e 
escrever a lei de formação da função mediante o 
gráfico dado.

Conteúdos explorados Coeficientes, representação algébrica e representação 
gráfica.

Habilidades da BNCC (EM13MAT501); (EM13MAT401)
Recursos a serem utilizados Datashow, notebook e atividades impressas.

Tarefa 4 Resolvendo problema do cotidiano
Atividade 4 Funcionário nota 10

Objetivos

Resolver situação problema envolvendo função do 
1º grau;
Identificar os coeficientes a e b e suas relações com 
o gráfico;
Reconhecer uma função crescente e decrescente.

Conteúdos explorados
Coeficientes, representação algébrica e 
representação gráfica, resolução de situação 
problema.

Habilidades da BNCC (EM13MAT501); (EM13MAT401)
Recursos a serem utilizados Atividades impressas.

Tarefa 5 Ensinando a função do 1º grau com o uso do 
GeoGebra

Atividade 5  Relacionando coeficientes e gráfico no software 
GeoGebra

Objetivos

Utilizar o software GeoGebra para construir os 
gráficos das situações estudadas na aula anterior e 
analisar o comportamento dos mesmos mediante os 
coeficientes;
Demonstrar a relação entre as representações 
algébrica e gráfica;
Interpretar o gráfico da função.

Continua
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Conteúdos explorados Coeficientes, representação algébrica e representação 
gráfica.

Habilidades da BNCC (EM13MAT501); (EM13MAT401)

Recursos a serem utilizados Datashow, notebook, computadores e atividades 
impressas.

Tarefa 6 Resolvendo problema do cotidiano

Atividade 6 Carro dos sonhos

Objetivos

Resolver situação problema envolvendo função do 1º 
grau;
Identificar os coeficientes a e b e suas relações com o 
gráfico;
Reconhecer uma função crescente e decrescente;
Calcular as raízes da função do 1º grau e 
compreender seu significado.

Conteúdos explorados
Coeficientes, representação algébrica e 
representação gráfica, resolução de situação 
problema.

Habilidades da BNCC (EM13MAT501); (EM13MAT401)
Recursos a serem utilizados Datashow, notebook e atividades impressas.

Tarefa 7 Reconhecendo uma Função do 2º grau
Atividade 7 Toque de bola

Objetivos

Organizar uma tabela com as informações contidas na 
situação proposta pelo professor;
Localizar pontos no plano cartesiano;
Perceber situações do cotidiano que traduzem uma 
função do 2º grau;

Conteúdos explorados Coeficientes, representação algébrica e representação 
gráfica.

Habilidades da BNCC (EM13MAT302); (EM13MAT402); (EM13MAT502); 
(EM13MAT503)

Recursos a serem utilizados Datashow, notebook, e atividades impressas.

Tarefa 8  Ensinando a função do 2º grau com o uso do 
software GeoGebra

Atividade 8 Relacionando coeficientes e gráfico no software 
GeoGebra

Objetivos

Utilizar o software GeoGebra para construir gráficos 
da função do 2º grau;
Reconhecer o gráfico como sendo uma parábola;
Analisar o comportamento da parábola mediante os 
coeficientes;
Compreender o significado de cada coeficiente ao 
analisar o gráfico.

Conteúdos explorados Coeficientes, representação algébrica, representação 
gráfica e concavidade.

Habilidades da BNCC (EM13MAT302); (EM13MAT402); (EM13MAT502); 
(EM13MAT503)

Recursos a serem utilizados Datashow, notebook, computadores e atividades 
impressas.

Continuação
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CONSIDERAÇÕES FINAIS

O presente livreto teve como objetivo principal analisar os tipos de registros 
apresentados pelos alunos, por intermédio das tarefas investigativas desenvolvidas 
com base na teoria da aprendizagem significativa e com a mediação de recursos 
tecnológicos utilizando o software GeoGebra, o qual buscou demonstrar como 
é possível potencializar o ensino e a aprendizagem dos conceitos de função de 
primeiro e segundo grau por alunos do 1º ano do ensino médio.

Conforme podemos observar, o desenvolvimento deste livreto visa 
responder a seguinte questão norteadora da pesquisa: - Como as tarefas 
investigativas juntamente com a Teoria da aprendizagem significativa e o 
uso do aplicativo GeoGebra potencializam o ensino e a aprendizagem dos 
conceitos de função do primeiro e segundo grau por alunos do 1º ano do 
ensino médio? 

Mediante ao exposto, os alunos foram levados ao laboratório de 
informática onde foi ministrada uma aula demonstrando como utilizar o 
GeoGebra na formulação e resolução das equações matemáticas de 1º e 2º grau. 
Por conseguinte, os alunos tiveram a oportunidade de praticar no GeoGebra a 
resolução de problemas matemáticos envolvendo os dois tipos de equações.

Observou-se que, ao utilizar os conhecimentos adquiridos para o ensino 
aprendizagem, faz com que os alunos possam compreender melhor o assunto 
abordado, além de assimilar melhor o conteúdo. Buscar utilizar exemplos do 
cotidiano é a melhor forma de fazer com que o aluno compreenda onde ele 
pode utilizar os conceitos de função de 1º e 2º grau em seu dia a dia, fazendo 
com que os alunos possam aguçar a curiosidade em busca de conhecer melhor 
as aplicações dos conteúdos aplicados no decorrer da pesquisa.

Ao término da pesquisa, é possível afirmar que os alunos passaram 
a compreender melhor o conceito de função enquanto realizavam a 
correspondência entre os conceitos de conjuntos, já em relação as variáveis, 
os mesmos desenvolveram aptidão para representar relações funcionais de 
vários modos e passar de uns tipos de representação para outros, usando 
tabelas, gráficos e expressões algébricas ao mesmo tempo que desenvolverem 
a sensibilidade para entender o uso de funções como modelos matemáticos 
utilizando o GeoGebra.
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