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Apresentacao

Produto Educacional, intitulado “Sequéncia Didatica Interdisciplinar: Funcdes
Trigonométricas aplicadas ao ensino de movimento harménico simples — MHS —
sob o enfoque da Teoria dos Registros de Representacdes”, foi desenvolvido
durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
— MPECIM da Universidade Federal do Acre e faz parte da dissertacéo intitulada
"construcdo de uma sequéncia didatica interdisciplinar: funcdes trigonomeétricas
aplicadas ao ensino de movimento harménico simples — MHS — sob o enfoque
da Teoria dos Registros de Representacfes Semidticas”. O objetivo da pesquisa
supracitada foi elaborar uma sequéncia didatica, com base em uma perspectiva
interdisciplinar e a luz da Teoria dos Registros de Representacfes Semiodticas.

Com o propésito de consolidar a interdisciplinaridade entre as areas de
fisica e Matematica no contexto do ensino de fungbes trigonométricas,
movimento harmonico simples — MHS e com o aporte tedrico da teoria dos
registros de representacfes semioticas.

Este material, portanto, € direcionado aos Professores da Educacéo
Bésica da Rede Estadual do ensino médio que atuam nas areas de fisica e

matematica.



Produto Educacional

Este produto pretende construir uma sequéncia didatica interdisciplinar
gue contemple o ensino de fung¢des trigopnométricas e movimento harmonico
simples. Neste sentido, lancaremos mao da teoria dos registros de
representacfes semidticas, que contribuird de maneira central na elaboragéo da
sequéncia didatica. Vale ressaltar que ndo pretendermos detalhar as tematicas
de maneira aprofundada. E sim, apontar caminhos para um ensino
interdisciplinar dos temas de fisica e matematica.

Portanto, vamos elaborar uma sequéncia didatica para uma aula de
fisica do segundo ano do ensino médio e durante o desenvolvimento da
sequéncia vamos fazer conexdes com a area de matematica.

Com o objetivo de situar os alunos a temética é necessario fazer uma

abordagem completa do Movimento Harmonico Simples — MHS. Neste sentido

vamos trabalhar com a teoria dos registros de representacdo semibticas, que
nos fornece suporte para o ensino de fisica e matematica. Objetivo €
proporcionar aos alunos modos diferentes de representar os fenbmenos do
MHS.

Inicialmente, sera perguntado aos alunos se eles tém lembranca das
aulas de péndulo simples ou movimento oscilatério. Caso a resposta seja
negativa pode-se retomar o assunto anterior rapidamente.

Para iniciar, € necessario caracterizar a natureza do movimento
harmaonico simples.

1. Se caracteriza por um movimento do tipo periodico;

2. Podemos expressar o MHS através das fungdes trigonométricas;

3. Em quais situacdes podemos observar o MHS;

O Que é o Periodo (T)?

Seguindo, vamos compreender as no¢des de periodo e sua unidade de

medida no sistema internacional (SI).

Q|
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Funcéo horariadaposicao: Neste momento podemos retomar as aulas
de matemética e os conceitos de seno, cosseno e velocidade angular para
demostrar como é esbocada a funcdo horaria da posicao, vale ressalta aos
alunos que esta funcdo é a mesma da posicdo de um ponto P no estudo de

funcdes trigonométricas.

x = acos (wt + @)

Antes de propormos alguns exemplos, se faz necessario fazer uma
breve abordagem do aplicativo Geogebra, que serd muito importante para a
resolucao de problemas. Podemos utilizar a opcéo para android caso néo seja
possivel realizar aula em laboratério de informatica.

Alguns exemplos de atividades que podem ser propostas: Neste
momento vamos lancar mao da Teoria dos Registros de Representacfes
Semioticas, dando énfase em exemplos onde seja possivel trabalhar com os
registros em lingua materna, registro algébrico e registro grafico, podendo alterar

a ordem dos registros.



Exemplo: analisando a influéncia causada pela Lua nas alturas das
marés das praias da cidade de Recife - PE: no dia 06 de agosto de 2023, no
amanhecer de Recife o nascer do Sol aconteceu as 5h31min e o p6r do Sol foi
as 17h19min. Podemos observar que a primeira maré baixa foi registrada
1h02min e a seguinte maré baixa as 13h35min. A primeira maré alta foi

registrada as 7h10min e a seguinte maré alta registrada as 19h39mim.

Registro da altura/hora da maré

Hora Altura
1h02min 0,3m
7h10min 2,4m
13h35min 0,4 m
19h39mim  2,2m
Vamos determinar a altura da maré em relacdo ao tempo durante o dia
em Recife, para isso temos que seguir algumas etapas:
1. Converter as horas em decimais e dividir em intervalos de tempo
iguais;
2. Organizar os novos dados em outra tabela e inserir os pontos no
Geogebra;
3. Modelar uma fung&o que descreva os pontos dessa tabela;
4. Representar a fungcdo no Geogebra para confirmar se os pontos
pertencem a funcao.
Para resolver o primeiro item temos que transformar minutos em
decimais de hora, usando uma regra de trés simples. Vamos fazer isso para
1h02min

Hora Minuto
1h 60
X 02

Aplicando a regra de trés obtemos:

1890 5 -2 — x-0033
X 02 60



Agora aplicando o mesmo principio para o restante temos uma nova
tabela:

1h02min = 1,033

7h10min = 7,166

13h35min = 13,583

19h39mim = 19,65

Para facilitar os calculos vamos arredondar os valores:

1,033 =1,00
7,166 = 7,20
13,35 =13,00
19,65 = 19,60

Para obtermos o intervalo de tempo entre cada horario, vamos dividir por

3 0 mddulo da diferenca entre a maior hora e menor hora.

| 19,60—1|

S = 6,2 ou aproximadamente 6 horas.

Agora estabelecemos com 6 horas o intervalo de tempo entre uma maré
baixa e uma maré alta. Vamos agora fazer a média entre a maré alta e a maré

baixa.

03+04 2,4422 _

=0,35e = 2,3

Portanto, temos a atura de 0.35 m para maré baixa e 2,3 para maré alta.

Organizando a tabela com os novos dados temos:

Registro da altura/hora da maré

Hora Altura
1h00min 0,35 m
7h20min 2,3m
13h00min 0,35 m
19h60mim 2,3m
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Figura 20: Pontos da altura das ondas no Geogebra.

Jol
1l

Fonte: Autor, 2023

Podemos notar que a distribuicdo dos pontos na figura extraida do
Geogebra mostra um comportamento periédico para a subida e decida das
marés na cidade de Recife, com isso podemos escrever uma funcdo
trigonométrica, seno ou cosseno que descreve o fendbmeno.

Agora para responder os itens 1 e 2, temos que escolher uma funcéo do
tipo seno, pois a posicdo dos pontos se assemelha a curva de uma senoide,

lembrando que seno é dada pela seguinte funcao.
f(x) = A+ Bsen(Cx + D)

Encontrando o parametro A calculando a média entre os pontos de
maximo e minimo.

0,35+ 2,3
A= — = 1,35

Sabendo que B € a amplitude do grafico e que a amplitude é a distancia
da linha média até um dos extremos e o parametro A é por onde passa a linha

média do gréfico, podemos calcular B através da expressao:

B=23-135=0,95
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Considerando que o parametro C determina o periodo da funcéo, e
sabendo que o periodo é dado pela distancia entre as alturas maximas, ou
minimas, temos entdo 13 — 1 = 12 horas.

Sabemos que uma funcdo seno tem seu periodo equivalente a 21,

devemos dividir 2 por 12 horas para obter o valor do parametro C.

¢ = 2 simplificando ¢ = =
12 6

Entdo temos os valores para A, B e C, vamos substituir na funcéo
trigonométrica.
f(x) = A+ Bsen(Cx + D)

T
f(x) =135+ 0,955en(gx + D)

Adotando um valor para x, assim vamos encontrar o valor de D. Entéo
podemos escolher um valor qualquer para x, vamos utilizar o valor do instante
7,20. Fazendo entédo f(7.20) = 2,3. Agora substituindo néo fungdo obtemos o

valor de D.

T
2.3 = 1,35 + 0,95sen (g 72+ D)

2,3 = 2,3sen (g 7.2 + D)

% = sen (%7,2 + D)

1= sen (%7,2 + D)

Analisando a equa¢do podemos notar que 0 seno é igual a 1, mas seu

argumento € igual a g entdo substituimos na equacao.

T T

§= g7,2+D
n 72w
2”6 P
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4,21

6
Agora que o valor do parametro foi encontrado podemos substituir na

funcao trigonométrica e esbocar o grafico da funcao.

I 4,21
f(x) = 1,35+ 0,95sen(zx = ——)

Grafico da funcao referente a movimentacédo das ondas do mar

il

2| DNVIFRNIET Y Q
I— o N 1
) A=1{1,035)
- 12,20
D Cc=(8035)

) D=6 23

- " { 427
® - 1miossan(f e 27

Fonte: Autor, 2023

Conforme podemos verificar no grafico da funcao gerado no Geogebra
temos um movimento harmdnico simples, que € demostrado através de uma
funcdo seno. Também como atividade e desafio para os alunos podemos deixar
algumas sugestdes de situacdes onde os alunos podem construir funcées de
movimentos bem como a sua representacdo grafica, que podem ser o
Movimento de uma rede, Movimento de uma roda gigante, Intervalos de um
eletrocardiograma. No decorrer da resolucao ficou demostrado aplicacdo da
Teoria dos Registros de Representacdo Semioticas, tendo em vista, que a
solucéo do problema foi representada em lingua materna, registro algébrico e
registro grafico.
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Conclusao

Considerando uma proposta de ensino interdisciplinar entre as areas de
fisica e matematica é possivel aplicar a Teoria dos Registros e Representacdes
Semidticas na implementacdo de sequéncias didaticas que melhorem a
aprendizagem dos alunos do ensino médio. Neste sentido o produto educacional
tem a proposta de apresentar uma sequéncia didatica interdisciplinar com o
suporte da TRRS.

Para isto aplicamos trés registros da TRRS no ensino de movimento
harmonico simples e fungbes trigonométricas que sao os registros em lingua
materna, algébrico e grafico.

Quanto a aplicacdo da representacdo em lingua materna consideramos
toda a descricdo do fendbmeno natural e as mensagens descritas em linguagem,
gue podem ser expressas de varias maneiras, conforme os costumes e tradicoes
em que o aluno esta inserido.

Agora tratando da representacdo algébrica, consideramos 0s
procedimentos matematicos realizados para resolver as fun¢des que descrevem
o movimento de subida e decida da agua do mar, neste caso aplicamos todos
os dados constantes ao movimento e encontramos os valores da altura das
ondas do mar em cada intervalo de tempo.

Por fim, podemos representar graficamente o fenbmeno de subida e
decida da maré substituindo no Geogebra os valores da altura das ondas com o
passar do tempo e assim chegamos ao grafico que descreve o fenémeno.

Entdo, podemos notar que o mesmo fenémeno pode ser tratado em trés
registros diferentes, relacionando um registro com o outro e fazendo a converséo
de um registro para outro. Assim concluimos que ao aplicamos TRRS na
elaboracdo de uma sequéncia didatica voltada para o ensino de fisica e
matematica podemos obter grandes avan¢os no ensino e aprendizagem dos

alunos do ensino médio.
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