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O Produto Educacional (PE) aqui apresentado é uma Sequéncia de Atividades (SA)
que foram desenvolvida durante o intinerario de uma pesquisa de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC),
intitulada: Ensino e Aprendizagem de Triangulos no 8° Ano do Ensino Fundamental com
auxiliodo GeoGebra.

A pesquisa teve como objetivo principal investigar de que forma o GeoGebra pode
auxiliar no ensino e na aprendizagem de triangulos no 8° ano do ensino fundamental, e
para alcancgar o objetivo foram ministradas oito atividades com a utilizacdo do GeoGebra
que abordam as ferramentas do GeoGebra e conceitos importantes sobre triangulos.

Dessa forma, investigamos com o auxilio do GeoGebra os triangulos ensinados no
82 ano do ensino fundamental, o GeoGebra possibilitou realizar as constru¢des sobre os
assuntos de desigualdade triangular, classificacao, perimetro, area e angulo externo de
um triangulo movimentando os objetos dinamicamente, como afirma Ballejo (2015), o
GeoGebra apresenta ferramentas que possibilitam diversas construcdes, potencializando
acriatividade nas construcdes, assim, os participantes da pesquisa utilizando as ferramen-
tasrealizaram as atividades que foram solitadas pelo pesquisador.

Esperamos que esse PE possa auxiliar docentes que ensinam Matematica e alunos
para desenvolver o ensino e aprendizagem de triangulos no 82 ano do ensino fundamen-
tal, e que precisam de um material de apoio para lecionar de forma dinamica direcionan-
do para uma aprendizagem significativa, ressaltamos, que na atualidade faz se necessario
a apropriacdo dos recursos tecnoldgico, nesse sentido, o GeoGebra é essencial pelo fato

de serdinamico.
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O Produto Educacional esta estruturado em quatro capitulos. As tecnologias digi-

tais na Educacdo Matematica, o uso dos recursos tecnoldgicos de geometria dinamica na
educacdao matematica e aimportancia do recurso tecnoldgico GeoGebra e a Sequéncia de

atividades.

Jodo Paulo da Cunha
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O USO DOS RECURSOS TECNOLOGICOS
DE GEOMETRIA DINAMICA NA

EDUCACAO MATEMATICA

“Desde o inicio da civilizacdo, o predominio de um determinado

tipo de tecnologia transforma o comportamento pessoal e social de todo o

grupo” (KENSKI, 2003, p. 2).

Com o avang¢o da tecnologia da
informacdo e comunicagdo, surge uma
variedade de recursos digitais na socieda-
de, Gravina e Basso (2012) afirmam que a
tecnologia digital dispde de diversos
recursos interativos que interagimos na
tela do computador, tornando os objetos
do conhecimento dinamicos e manipula-
veis.

Os mesmos autores destacam que
esse avango promovem uma expansdo de
pesquisas em Educacdo Matematica,
principalmente aquelas que tem o intuito
de desenvolvimento de processos de ensi-
no e aprendizagem, com o objetivo de
desenvolver o cognitivo, promovendo

para contribuir para a compreensdao de

aspectos, culturais, sociais e individuais
onde se fazem presente.

Nesse contexto, Sancho (1998)
evidencia que o professor tenha predis-
posicdo para aprender a utilizar as novas
tecnologias, para suprir essa demanda

gue acadadiaaumenta:

Cada vez mais € necessaria a
busca pelo conhecimento tecnoldgico,
pois as tecnologias propiciam um ambi-
ente de interacdo propicio para o
aprendizado, modificando intensamen-
te os ambientes de aprendizagem, de
acordo com as exigéncias do mundo
moderno (SANCHO, 1998, p.11).

09 | —
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Apesar de ainda existir escolas sem
salas de informatica ou algum recurso
digital, contudo, esse movimento na Edu-
cacdo esta em crescente desenvolvimen-
to significativo, observamos que existem
salas equipadas com computadores ou
salas com lousas digitais, também, temos
os smartphones que podemos baixar uma
gama de aplicativos educacionais, que
possibilitam uma maiorinteracao.
Seguindo os esclarecimentos de
Assuncdo (2015), podemos enfatizar as
potencialidades das tecnologias no ensi-
no e a aprendizagem dos objetos mate-

maticos:

Existéncia de varias potenci-
alidades que as tecnologias tém a
oferecer para o ensino e aprendiza-
gem de matematica, entre elas, cita
0 aspecto instrumental dos recur-
sos tecnoldgicos, que por meio
desse existe a possibilidade de pro-
piciar experiéncias que nem sempre
sao possiveis de realizar com o uso

de recursos convencionais, tam-

bém, considera relevante a intera-
¢dodinamica entre os objetos mate-
maticos presentes nesses recursos,
salientando que, a partir deles ha a
possibilidade de permitir aos alu-
nos e professores o desenvolvimen-
to de uma postura investigativa e
reflexiva que fomenta a troca de
experiéncias, favorecendo a cons-
trucao do conhecimento matemati-
co. (ASSUNCAO, 2015, p. 37).

Pensando nas concepc¢des da
autora, é importante essa abordagem
para que os professores possam se apro-
priarem das tecnologias para trabalha-
rem os objetos matematicos de maneira
mais dinamica, também, instigando nos
discentes a procurarem a resolver situa-
¢cdes problemas com o auxilio das tecno-
logias. Ressaltamos, que as tecnologias
favorecem a possibilidade de os alunos
visualizarem o0s conceitos matematicos

natela docomputador.

1.0 | —




A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aborda que faz necessario a alfabetiza-

¢do e o letramento digital, fomentando a ampliacdo e tornando acessiveis as tecnologias
para serem utilizadas no ambiente escolar. Nesse contexto, a (BRASIL, 2018) em sua quinta

competénciageral:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdao e comuni-
cacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, pro-
duzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva, (BRASIL, 2018, p. 09).

Com o auxilio das tecnologias digitais na escola e direcionando de forma pedagogi-
ca, pode promover em todas as areas do conhecimento um maior desenvolvimento de
competéncias e habilidades, possibilitando nos diversos objetos de conhecimento distin-
tosaprendizagem.

Ressaltamos que Brasil (2018), além de trazer em seu documento as tecnologias
digitais para fins didaticos e pedagdgicos na sala de aula, essa competéncia afirma que a
escola pode implementar em seus curriculos a cultural digital e pensamento computacio-
nal, assim, Borba, Silva e Gadanidis (2021), podemos considerar que as tecnologias na Edu-
cacdo Matematica no Brasil estdo divididas em quatro fases, os autores apontam que ndo
se trata de fases sem conexdes, ou com o surgimento de uma, encerra a fase da outra, para

eles estdointerligadas entre si, muitas pesquisas estdo sendo feitas em fase anteriores

11
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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO
MATEMATICA

Os recursos tecnoldgicos de Geo-

metria dinamica tém como aspectos e _
o ) _ Os softwares de Geometria
finalidades o manuseio de objetos na tela. o . .
N ' L Dinamica permitem a construgdo de
Facilitam processos de investigagao, visu- . o
. . o ‘ objetos geométricos de acordo com
alizam os objetos matematicos, realiza _ .
_ _ _ as propriedades ou relacdes estabe-
conjeturas, simulacdes e descobertas de , . _
' . , ' lecidas. Eles podem entdo ser mani-
situacdes do dia a dia. Para Goldemberg e _ )
S pulados dinamicamente, de tal mane-
Cuoco (1998), otermo Geometria Dinami- ) . .
o _ _ ira que as propriedades e relagdes
ca foiinicialmente usado por Nick Jackiw e ' .
sejam preservadas. Esse modo parti-
Steve Rasmussem, de forma comum com . o
o ' cular de construgdo geomeétrica apre-
o intuito de mostrar a diferenca entre as o o
_ o senta caracteristicas especiais, que
tecnologias de Geometria Dinamica e L
. podem ter consequéncias importan-
outros recursos tecnoldgicos de Geome- _
tes para a aprendizagem (GIRALDO,

tria. “Os softwares de Geometria Dinami-
CAETANO. MATTOS, 2012, p.168).

ca possuem um recurso que possibilita a
transformacgao continua em tempo real”
(GODEMBERG e CUOCO, 1998, p. 132).
Para Giraldo, Caetano e Mattos
(2012), os recursos de Geometria Dinami-
ca apresentam um alto potencial no pro-
cesso de ensino e aprendizagem de Geo-

metria.
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Os recursos de tecnologias de Geometria Dinamica permitem que os discentes
realizem construcdes geométricas que geralmente sao realizadas com recursos didaticos

como aréguaecompasso. Nesse sentido, os autores direcionam que:

A representacdao computacional para o plano euclidiano, e suas ferramen-
tas basicas sdo concebidas para reproduzir régua nao graduada e compasso fisi-
cos- 0s chamados instrumentos euclidianos. Esta estrutura permite a simulacao
de construcdes geométricas que podem ser feitas com instrumentos euclidianos,
sendo que nesses ambientes, as construcdes tornam-se dinamicas, isto é, podem
ser manipuladas de forma que as propriedades e relagdes dos objetos construi-

dos sejam preservadas. Giraldo, Caetano, Mattos, (2012, p.120).

Para Gravina (2001), esses recursos tecnoldgicos podem contribuir de forma
riquissimas na superacao das dificuldades dos alunos com o estudo de contelddos como
os de Geometria. A autora ressalta que quando os discentes interagem com as tecnologi-
as, o contato com esses recursos promove a aprendizagem, tendo em vista que o conheci-

mento nado fica limitado apenas ao uso da tecnologia. Ela ressalta que as caracteristicas

13—
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desses recursos sao de estabilidade sob a Segundo Borba e Villareal (2005),
acdo do movimento, ou seja, apds uma o uso de ferramentas digitais auxiliar na
construcdao de um objeto geométrico, visualizacao da construcao dos objetos,
podemos manipular e alterar o seu tama- proporcionando que o estudante desen-
nho, contudo, mantem as suas proprieda- volva o pensamento geométrico, assim,
des iniciais que foram colocadas no com a visualizacdo dos objetos geomé-
momento da construcao. tricos pode ocorrer aprendizagem e apro-
Nesse sentido, Gravina (1996) priacdo dos conteudos por parte dos
sustenta que: discentes.
Nessa perspectiva, Zulatto (2007)
Assim, para um dado objeto aponta que os alunos aprendem de
ou propriedade, temos associada outras maneiras quando se interage com
uma colegdo de “desenhos em movi- 0s varios recursos tecnoldgicos, dessa
mento”, e os invariantes que af apa- forma, as atividades desenvolvidas com
recem correspondem as proprieda- um recurso de Geometria Dindmica pos-
des geometricas intrinsecas ao pro- sibilita que os alunos tém a possibilidade
blema. E este é o recurso didatico de resolver questdes que antes utilizan-
importante oferecido: a variedade do lapis e papel tinham dificuldades de
de desenhos estabelece harmonia visualizar a figura geométrica, portanto,
entre os aspectos conceituais e figu- a autora destaca que o0s recursos tecno-
rais; configuracBes geométricas |6gicos promovem o raciocinio e estimu-
cldssicas passam a ter multiplicidade lam a aprendizagem dos conhecimentos
de representacdes; propriedades matematicos.

geomeétricas sdo descobertas a par-
tir dos invariantes no movimento.
(GRAVINA, 1996, p.6).

14 I
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TECNOLOGICO GEOGEBRA

i

Os recursos tecnoldgicos podem
ser usados por docentes e discentes no
processo de ensino e aprendizagem,
como é o caso do GeoGebra', um software
de matemadtica dinamico, criado pelo
professor Dr. Markus Hohenwarter da Flo-
rida Atlantic University, em 2001, que

relne recursos de Geometria, Algebra,

Tratamento da Informacdo e Calculo.Fi-
gura : Interface do GeoGebraO GeoGe-
bra na realizacdo de uma atividade possi-
bilita que os discentes visualizem, mani-
pulem as construcdes geométricas,
assim, ter uma maior oportunidade de
compreensdo dos conceitos matemati-

cos estudados, pois, por meio da tela do
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computador os discentes conseguem visualizar de forma dindmica as construcdes que

estao sendo realizada, a figura 1, mostra a interface do recurso tecnoldgico GeoGebra

Classico? disponivel no site do GeoGebra.

Figura: Interface do GeoGebra
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Fonte: Site do GeoGebra (2022)

" Disponivel em: https://www.geogebra.org/
2Fonte: https://www.geogebra.org/classic
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O GeoGebra é uma plataforma que reunem recursos de Algébrica, Geometria, Cal-

culo, Estatistica, Probabilidade, plota graficos em 2 e 3 dimensdes e tabelas, apresentan-
do umajanela de visualizacdo interativa possibilitando uma maior manipulacao dos obje-
tos matematicos. Para Silva (2014, p. 20), afirma que o GeoGebra “oferece muitas possibi-
lidades no ensino da matematica e em especial da Geometria pois cria um ambiente rico
em imagens, movimentos e animacades, proporcionando ao educando um ensino dinami-
co”. Nesse sentido, auxilia na compreensdo de alguns conceitos e propriedades matema-
ticas que explicitadas no quadro tem dificuldades de compreensao.

Andrade (2017) aponta que o GeoGebra é um ambiente para investigacdo mate-

matica, destacando que:

O software GeoGebra, quando bem utilizado pelo professor, pode criar um
ambiente que permite ao usuario de conhecer as condi¢des similares vivenciadas
por um matematico, condicdo de investigacao e exploracdo. O GeoGebra pode ser
utilizado pelo professor na aplicacao de dois tipos de atividades: a atividade de
exploracado e expressao (ANDRADE, 2017, p. 33).

Nas concepc¢des de Gravina e Santarosa (1999), a atividade de expressao € onde os
alunos criam as suas respectivas atividades, analisam, refletem, interagem, manipulando
e modificando os seus modelos, por outro lado, as atividades de exploracdo o aluno é
direcionado a analisar e refletir sobre o que estd sendo solicitado na atividade, assim,

busca favorecer o entendimento dos principios de construgdes e raciocinios promovendo

17
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aconstrucao de relagdes e conceitos para destacamos que essas duas formas de proporci-
onar a implementacdo de atividades utilizando o GeoGebra contribui para o ensino e

aprendizagem de matematica. Nesse sentido, Andrade (2017) acrescenta que:

Existem muitas atividades no GeoGebra que podem contribuir no ensino
da Matematica, através desse software, o aluno pode manipular os seus objetos
de investigacdo (retas, triangulos, quadrilateros etc.) e com isso identificar
regularidades que se mantém mesmo ao modificar a posicdo dos elementos
gue compdem o objeto, depois desse momento de investigacdo, o professor
pode introduzir a definicdo e uma demonstracdao formal sobre o caso analisado
(ANDRADE, 2017, P. 34).

Com o recurso tecnoldgico GeoGebra o professor pode abordar diversos conteu-
dos, criando atividades de expressdo e exploracdao, onde o aluno possa movimentar os
objetos matematicos, dessa forma, o GeoGebra torna um ambiente de pesquisa e investi-
gacdo, tendo em vista, que os discentes identificam algumas propriedades e nocdes
elementares que serve de base para resolverem problemas mais complexos, nesse senti-

do, com base nas inquietacdes dos discentes, o professor pode apresentar e explicar as

18
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definicGes e demonstracdes dos saberes matematicos. Segundo Abar (2014, p. 5) o
“software GeoGebra tem o seu manuseio simples e dinamico que da aos alunos a possibi-
lidade de explorar, visualizar, elaborar, analisar, verificar ideias, redescobrir e construir

novos conhecimentos”. Autora destaca que o GeoGebra permite que:

Asua facilidade de uso e variedade de ferramentas que permitem manipu-
lar construcdes geométricas, expressdes numeéricas, algébricas ou tabulares, des-
cobrir relacdes e propriedades matematicas, o que gera e desperta nos alunos

motivacdo parainvestigar e aprofundar as suas aplicacdes. (ABAR, 2014 p. 6).

Esse recurso tecnoldgico tem varias funcdes que possibilita ao docente explorar os
objetos matematicos, permitindo auxiliar no aprendizado dos alunos, nesse sentido, o
professor é o mediador no processo de ensino e aprendizagem dos distintos conceitos
algébricos e geométricos.

Nessa mesma perspectiva, Henrique (2016) afirma que uma possibilidade de uso
do GeoGebra esta na utilizacdo de um ambiente de geometria dinamica, que promove aos
usuarios a construcdo de objetos geométricos de uma forma mais dinamica na tela do
computador e investigacdao de conceitos através da visualizacdo dos objetos. Também,
(BAIRRAL 2015) evidencia que as tecnologias digitais facilitam a construcdo de objetos
geométricos, adinamica na visualizacdo e 0 passo a passo do que acontece no desenvolvi-

mento, nesse caso, segundo as concepcdes citadas pelo autor, o GeoGebra se enquadra
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nessas caracteristicas, tendo em vista que ele possibilita uma melhor visualizacdo e com-

preensdo datematica estudada.

Segundo Dantas (2016), uma caracteristica artistica relevante com o uso do

A utilizacdo do GeoGebra para producgado artistica é uma das perspectivas
que me interessa quando o tema é a producdo de imagens com esse software. E,
nesse processo as atividades se concentra em realizar uma construcao que leve
o observador a produzir significados ndo apenas matematicos. Além disso, as
imagens produzidas no software devem conter um certo apelo estético que
sensibilize o observador. utilizo ferramentas e recursos do GeoGebra para reali-
zar construcgdes interativas (DANTAS, 2016, p. 119).

GeoGebradizrespeitoa producdo deimagens, abordando os significados.

Apontamos ainda que Dantas (2016) aborda sobre as construcfes artisticas,
guando compartilhadas em web sites ou em comunidades online, indicando que permi-
tam que aqueles que acessa-las possam continuar o processo artistico, por meio da
modificacao de parametros ou da experimentacao de possibilidades, acreditamos que
essas concepcdes é relevante, conforme a participagao dos usuarios promove o processo
de desenvolvimento da atividade, haja vista, cada pessoa tem ideia e sugestdes distintas,

assim, cada um contribuem a sua maneira.
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A SEQUENCIA DE ATIVIDADES

A\

—— ATIVIDADE 1:

CONHECENDO A INTERFACE DO GEOGEBRA E
SUAS RESPECTIVAS JANELAS E FERRAMENTAS

O GeoGebra é um recurso tecnoldgico que possibilita
visualizar, manipular as construcdes geométricas, assim, ter
uma maior oportunidade de compreensao dos conceitos
matematicos estudados, pois, por meio da tela do computa-
dor conseguem visualizar de forma dinamica as construcdes
gue estdo sendo realizada (SILVA, 2017).

Aatividade 1 é de cunho formativa, tem como objetivo
apresentar a interface do GeoGebra, as 11 ferramentas, fun-
cionalidade de algumas que serdo necessarias para a realiza-

cdodasatividades.
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Nesse primeiro momento, o professor apresenta a interface do GeoGebra para

gue os alunos possam conhecer o campo de entrada, janela de algébrica, barra de ferra-

mentas e ajanelade visualizagdo, afigura 13.

Figura 1: Interface do GeoGebra

——* | BARRA DE FERRAMENTAS

CAMPO DE ENTRADA

— JANELA DE VISLIALIZACEIES

&
=i
Lid
2
<l
w
o
3
w
=
=

Fonte: Site do GeoGebra (2022)

3Caro professor, acessa o site do GeoGebra, clicando no seguinte link:
https://www.geogebra.org/classic, em seguida explora a interface para vocé acessar os recursos que a plataforma oferece.
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Cada parte da interface tem uma funcionalidade, veja:

@ O campo de entrada:

tem como finalidade a entrada de funcdes e comandos, onde os

A

comandos estdo descritos no menu ajuda, no sinal de adicdo ao
lado do campo de entrada.Ajanela de Algebra: nela sdo apresenta-

das todas as entradas, sejam objetos ou funcdes matematicas.

@ Ajaneladevisualizagao:

exibe um plano com uma malha quadriculada, onde sao visualiza-
das as construcdes que feitas, por meio de comandos ou construi-

dasdiretamente najanela.

@ A barrade ferramentas:
¢ composta de 11 icones iniciais, mas, ao passar o cursor sobre 0s
icones iniciais, surgem outras ferramentas, além disso, ao mesmo

mostra como ensina cadauma.
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No segundo momento, apresenta as 11 ferramentas do GeoGebra, expli-
cando as janelas, figura 2, evidenciando as ferramentas mover, ponto, segmento
de reta, poligono, angulo, perimetro, area, as mais utilizadas na Sequéncia de
Atividades.

Figura 2: Barras de ferramentas do GeoGebra
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— ATIVIDADE 2:

CONDIGAO DE EXISTENCIA DE UM TRIANGULO

A atividade 2 consiste em movimentar os controles
deslizantes A, B e C, respectivamente as cores marrom, rosa e
azul, anotar no quadro ao lado e promover um debate sobre a
existéncia ou ndo de um triangulo. Para acessar a atividade

clicanolinkou QR Code

Acesse o link:

https://www.geogebra.org/classroom/gsm9ftg3 .1,

Marrom - Azul < Rosa < Marrom + Azul

Existe triangulo
Existe triangulo

Néo existe triangulo

N&o existe triangulo
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— ATIVIDADE 3:

A IMPORTANCIA DOS TRIANGULOS NO NOSSO DIA A DIA

Inicialmente o professor precisa questionar os alunos
sobre as formas geométricas mais utilizadas nas contrucdes
de pontes, torres elétricas e coberturas metadlicas, etc.
Nesse momento, se algum aluno acertou ao falar triangulos,
parabeniza-o, em seguida questiona sobre o motivo dessa
afirmacado, é relevante que o professor promove um espaco
de discursdo. Apds, o professor apresenta a figura 3 e expli-

que o quanto ostriangulos é essencial no dia a dia.

Figura 3: A utilizacdo dos triangulos em nosso dia a dia

Fonte: Arquivos do autor, 2022.

Em seguida realiza os seguintes questionamentos:

@ Porqueotriangulo é aforma geometrica mais utilizada nas estruturas metalicas?

@ Cite exemplos de onde podemos encontrar os triangulos:
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— ATIVIDADE 4:

CONSTRUCAO DE UM TRIANGULO EQUILATERO

@ A atividade tem como objetivo realizar a construcao do triangulo
equilatero seguindo os seguintes passos, apos a conclusao, explo-

rarassuas propriedades e responder as questdes:

@ Inicialmente com o lado direito do mouse desmarcar o exibir eixo

esemmalha;

@ Seguimento com comprimento fixo: 2* Selecione um ponto,

depois entre com a medida 3, criando um seguimento AB;

@ Circulo: _@_ Centro e raio, clique sobre o ponto A pertencente a
um dos extremos do segmento ja criado e digite 3, depois repete o

mesmo procedimento, marcando o ponto B;
@ Semirreta: -""'ClicanoponteremseguidanopontoB;

@ Intersecdo de dois objetos: E Clica na semirreta, no circulo D,
criando o ponto H, em seguida clica nos circulos C e D respectiva-

mente, formando os pontosE e F;

@ Poligono: _I}-_ Com aferramenta poligono, ligue os pontos D, EeF.
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Assim, apos a finalizacdo das etapas, obtém-se a construcao do triangulo

equilatero, figura 4, além disso, ao acessar o QR code vocé pode assistir o video

contendo a construcdaodafigura4.

Figura 4: construcdo do triangulo equilatero

Intersegiclz, d)

= k= -3, 164
Fom -5 -1.53)

i1 = Poligema{E, F, [}

= 11.&%

dy = Segreme(E F.el) E

& = SegeialF, Doel)  E

53
i) = Segmenta{lr E.11] ©
= 51

a = [astdnciaff;, &)

. j - .
Acesse o link:

https://drive.google.com/file/d/1soraUKmXdMpY5
QWTEEVPss5pMiEn730b/view?usp=drive link

Fonte: Arquivo do autor (2022)
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Com a construgao concluida, responda:

A

@ Todos os angulos sdoiguais ou diferente?
@ Osladossdoiguais?

Se aumentar os lados do triangulo, continua um triangulo equilatero?
Sim () Nao( )

Justifique:

29 I —




V \AVA LV
A AVANA /AN

— ATIVIDADE 5:

VERIFICANDO A SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DE
UM TRIANGULO QUALQUER

Caro professor, a atividade 5 tem como objetivo explorar a
construcdo do triangulo ABC, solicite que os alunos movimente os
vértices A, Bou Ce veja o que estd acontecendo. Para acessar a ativi-
dadeclicanolinkou Qr Code abaixo:

Acesse o link:

https://www.geogebra.org/classroom/vawb2mn?7

N

Assim, apos os alunos terem explorado ao maximo,
movimentando os vértices de varias formas, peca

para eles respoderem as seguintes questoes.

@ O que estd acontecendo com os lados e os angulosinternos?

@ O que acontece quando aumentamos o tamanho dos lados?
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— ATIVIDADE 6:

CLASSIFICAGAO DOS TRIANGULOS QUANTO AOS LADOS E ANGULOS

Atividade 6 tem como intuito uma abordagem tedrica, explican-
do sobre as classificacdes, suas pricinpais caracteristicas. Em seguida
abre o GeoGebra, explica que nesse momento sera realizado as cons-

trucbes das classificacdes dos triangulos, quanto aos lados e angulos.

Segue as orientagoes para desenvolver a atividade:

@ Desmarca afuncdo de exibir eixos;

Com a ferramenta poligono regular I:} , clica duas vezes na janela
de visualizacdo, digita o algarismo 3 para construir o triangulo equi-
latero, explica que todos os lados sao iguais e os medem 609;

@ Com a ferramenta poligono b‘ , utilizando a malha quadriculada
do GeoGebra, constrdi o triangulo isdsceles, comenta que ele pos-
suemdois lados e dois angulos com medidasiguais;

@ Com a ferramenta poligonob-, utilizando a malha quadriculada,
realiza a construcao do triangulo escaleno, esclarece que os seus
tréslados e ostrésangulos possem medidas distintas;

@ Com aferramenta poligono b‘ realize a construgao dos triangulos
retangulo, acuntangulo e obtusangulo;

@ Com a ferramenta angulo, determine os angulos internos de cada
triangulo.
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Veja, a conclusdo da atividade, figura 5 e 6, caso queira ver as construcao, acesse o

link ou QR code abaixo das figuras.

Figura 5: Classificagdo de um triangulo quanto aos lados

Exquitatars

Fonte: Arquivo do autor (2022)
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https://www.geogebra.org/classroom/vawb2mn7 .,

Figura 6: Classificacdo de um triangulo quanto aos angulos

Fonte: Arquivo do autor (2022)
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https://drive.google.com/file/d/1yTg1fRgDumzy
TtveijX_091JWOwl6xcl/view?usp=sharing @

Responde as questoes a seguir:

@ Qualonomedotriangulo que apresenta todos lados e angulosiguais?

@ Qualotriangulo possuitodos os angulos menos que 9027

@ Quais sdo as caracteristicas de um triangulo obtusangulo?
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— ATIVIDADE 7:

CONSTRUCAO DE UM TRIANGULO QUALQUER, DETERMINAR OS
ANGULOS INTERNOS, O PERIMETRO E A AREA

A atividade 7 tem como objetivo a construcdo de um
triangulo qualquer, com ele pronto, oriente que os alunos possam
determinar os angulos internos, a area, o perimetro, mover os
vértices.

Assim, como sugestdo para a construcdo do triangulo, veja os passos
a seguir:

Com a ferramenta poligonc 1} ou segmento o faca o triangulo;
Com a ferramenta angulo Lo , marque os angulos internos;

. PN . . ’ om
Com a ferramenta distancia, comprimento ou perimetro /
determina as medias de cada lados e o perimetro;

© © 00O

om# , . A
Com a ferramenta pd area calcula do triangulo.
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Figura 7: Construcdo de um triangulo qualquer com os angulos,
perimetro e drea

= 22.46

d = Perimetroftl)

= 2245

textol="Perimety

de " +(Nome(A) )+

(Mome(B))+ Areade ABC =21.13
{Nome(C))+" =

"

Perimetro de ABC = 22 46

.ﬁ.ng ulosinterncd(t1

= 67.39°
= a=7831" ‘ 2

O B = 67.30°

Fonte: Arquivo do autor (2022)
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Acesse o link:

https://drive.google.com/file/d/1soraUKmXdMp .
YS5QWTEEVPss5pMiEn730b/view?usp=sharing @

Responde as questoes a seguir:

@ Qual foiaareadotriangulo que vocé construiu?

@ Ao mover um dos vértices do triangulo, o que acontece com o perimetro, os

anguloseaarea?
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— ATIVIDADE 8:

TEOREMA DO ANGULO EXTERNO DE UM TRIANGULO

@ A atividade 8 tem como objetivo construir um triangulo ACD para
verificar o teorema do angulo externo, para a realizacao da atividade,
segue-se, 0s seguintes passos:

Inicialmente com o lado direito do mouse desmarca o eixo e malha;
Segmento de reta « : faca um segmento AB;

Ponto e : Faca um ponto C no fora do segmento AB e um ponto D
em AB;

Poligono b- : Clica nos pontos A, Ce D;

Angulo .d: : Clica nos pontos (D, Ae C), (A, Ce D), (C,
C) respectivamente vamos construir os angulos A, C, D

~

DeA)e (B, De
e D.

Comprimento ” : Clica em cada segmento.
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Figura 8: Conclusdo da atividade sobre o teorema do angulo ‘

externo de um triangulo

|
¢ = Segmento =/

= 6.92

= SegmentofA, o
543

.Smgulu{[ Pa,

62.96"

.E'.ngulc-f.f ol

69,66 & =132.62°
B

.ﬁmgulu-[( D,

AT 38"

Fonte: Arquivo do autor (2022)
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Acesse o link:

https://drive.google.com/file/d/1 Tvz9XleLYAP6dGY1NfGJ

/ \

[ _\

-ThAmaTSkKd/view?usp=drive link &

Responde as questoes a seguir:

©
©

O que acontece quando movemos um dos vértices do triangulo?

Se movimentar o ponto D para esquerda ou direita, o que acontece com o

triangulo?

Move os vértice do triangulo ABD e verifique se soma dos angulos a+ 3 =6.

O que podemos concluir?
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CONSIDERACOES FINAIS
A presente Sequéncia de Atividades que aborda a tematica de triangulos

mediado com o auxilio do Recurso Tecnologico GeoGebra propiciou ao professor
pesquisador e aos alunos momentos de ensino e aprendizagem, evidenciando as
suas potencialidades no tocante ao dinamisco nas construcdes, manipulacao e
vizualizagao dos objetos matematicos.

Espera-se que esse Produto Educacional possa contribuir de forma signifi-
cativa como material didatico para o ensno e aprendizagem de triangulos, pro-
porcionando a compreensao de conceitos e propriedades essenciais para estu-
dar novos temas matematicos.

Portanto, convido avocé a aplicar esta Sequéncia de Atividades.
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