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Trilha € um caminho para se chegar a algo. Todo caminho tem inicio, meio, fim e desafios.

Uma trilha de aprendizagem ¢ uma sequéncia de atividades para atingir determinado
conhecimento e desenvolver determinadas competéncias.

Essas trilhas podem ir muito além das classicas videoaulas de um curso, oferecendo também
ferramentas como livros, dudios, imagens, além de tarefas tedricas e praticas que envolvam
o tema de aprendizado escolhido.

A necessidade de desenvolver competéncias e habilidades articuladas com um ensino
contextualizado ¢ um requisito proposto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Portanto, a "Trilha de Aprendizagem Contextualizada no Ensino de Ciéncias da Natureza no
Novo Ensino Médio” apresenta roteiros, caminhos, como textos, figuras, charges, parddias,
videos, jogos, dindmicas, atividades de fixagdo, webquests, experimentos, estudo de casos,
situacdes problemas, desafios que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem e
orientem os docentes de forma dinamica.

Este material estd organizado em trilhas que abordam as disciplinas de Biologia, Fisica e
Quimica, atendendo alguns dos objetos de conhecimentos e as respectivas competéncias e
habilidades da area de Ciéncias da Natureza, que podem ser utilizadas para contextualizar a
tematica “Impactos Ambientais e sustentabilidade”, “Fontes energéticas” e “Polui¢do e
desequilibrios ambientais” no Novo Ensino Médio.

Assim, desejamos que este material seja util na conducao do trabalho pedagdgico e que sirva
de inspiracdo para producdes de novos materiais.
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¥ Ao longo da trilha, permite-se que os estudantes proponham agdes individuais e
- «*® o coletivas que minimizem os impactos ambientais e melhorem as condi¢des de vida da
®  populacgdo. Portanto, é possivel desenvolver a:
Competéncia Especifica 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas interagoes e relacoes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicoes de vida em ambito local, regional e global.

Além disso, em alguns momentos da trilha de aprendizagem é solicitado a eles que
investiguem situacdes-problema e proponham solu¢des para elas. Deste modo, pode-se
desenvolver a:

Competéncia Especifica 2: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicacbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

Os assuntos abordados neste tema permitem o desenvolvimento da Habilidade
EM13CNT203: Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manuten¢do da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagoes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

Além disso, a trilha aborda a importancia da sustentabilidade, com acgdes
governamentais, voltadas para a sustentabilidade, protocolos e acordos de protegoes
ambientais firmados com diversos paises, além de a¢des individuais que podem ser
adotadas a fim de garantir a sustentabilidade do planeta, podendo assim desenvolver
a Habilidade EM13CNT206: Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.
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e Aquecimento global;

¢ Intervencdes nos ecossistemas e seus efeitos
nos seres vivos:

e Impactos ambientais:

e Educacdo ambiental.

e Politicas publicas de meio ambiente;

0la, professor (a)! Tudo bem? Estamos comecando uma aventura na trilha de
aprendizagem! Essa aventura sera muito importante para que continue progredindo
em suas aulas e avancando em suas conquistas. No percurso de nossa trilha poderemos
compartilhar e trocar muitas informacoes sobre o tema: Sustentabilidade e Impactos
Ambientais!

Fique tranquilo e conte com a minha parceria!

Essa aventura é nossa.



Vamos iniciar nossa trilha!

Veja as manchetes abaixo e as fotografias e tente identificar o que

Instrucio:
Pode iniciar a aula com
essas sequéncias
MANCHETE 1 de manchetes e fotografias
em material
impresso ou slide powerpoint.

elas tém em comum:

SAPOTEK rotos~ woblew cénda uimédio ewoss  mndlses open MowToTex  smkevaue

(timas noticias  ChotGPT MWE23  Especiois SAPO TEK  Atogues informiticos  Dpinido  Newsletters eSparts 7

Corrida para a sustentabilidade: Planos e acgoes a ritmos
diferentes nas empresas que querem ser mais verdes
FERREIRA, Cristina. A. Corrida para a sustentabilidade: Planos e a¢es a ritmos diferentes nas empresas

que querem ser mais verdes. Disponivel em:

https://tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-

verdes. Acesso em: 11 Abril. 2023.

MANCHETE 2

BRASI. NOWTE COMUNCAGAO

Q

GERAL

Metaverso e sustentabilidade

Por Marcellus Campelo*

A combinacao entre metaverso e sustentabilidade, algo que parece ser paradoxal, na
verdade € o grande desafio a ser enfrentado pelas empresas

CAMPELO, Marcellus. Metaverso e Sustentabilidade. Disponivel em: https:/tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-

acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-verdes. Acesso em: 11 Abril. 2023

MANCHETE 3


https://tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-verdes
https://tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-verdes
https://tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-verdes
https://tek.sapo.pt/noticias/negocios/artigos/corrida-para-a-sustentabilidade-planos-e-acoes-a-ritmos-diferentes-nas-empresas-que-querem-ser-mais-verdes
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Cidades do AC fazem limpeza de
ruas apos enchente e ja retiraram
mais de mil toneladas de entulho

Em Brasiléia, Secretaria de Obras diz que foram removidas cerca de 850 mil toneladas de lixo e

~ lama das ruas e em Xapuri, mais de 160 toneladas.
KUDKIGUED, Irya. Llaades ao AU Iazem lmpeza de ruas apos encnentes e ja retiram mais de mil toneladas de entulho. Disponivel em:

https://gl.globo.com/ac/acre/noticia/2023/04/05/cidades-do-ac-fazem-limpeza-de-ruas-apos-enchente-e-ja-retiraram-mais-de-mil-toneladas-de-entulho.ghtml.

Acesso em: 11 abril. 2023.

Fotografia 1

Sousa, Willians. Metade das cidades brasileiras ainda despeja lixo a céu aberto. Disponivel em: https://cidadesnanet.com/news/geral/metade-das-

cidades-brasileiras-ainda-despeja-lixo-a-ceu-aberto/. Acesso em: 11 abril. 2023.

Fotografia 2

Portal Ambiente Legal. Tecnologia antienchente. Disponivel em: https:/www.ambientelegal.com.br/tecnologia-antienchente/. Acesso em: 11 abril. 2023.



https://g1.globo.com/ac/acre/noticia/2023/04/05/cidades-do-ac-fazem-limpeza-de-ruas-apos-enchente-e-ja-retiraram-mais-de-mil-toneladas-de-entulho.ghtml
https://cidadesnanet.com/news/geral/metade-das-cidades-brasileiras-ainda-despeja-lixo-a-ceu-aberto/
https://cidadesnanet.com/news/geral/metade-das-cidades-brasileiras-ainda-despeja-lixo-a-ceu-aberto/
https://www.ambientelegal.com.br/tecnologia-antienchente/

Fotografia 3

Derretimento das calotas polares ocorre em ritmo acelerado. Disponivel em: https://veja.abril.com.br/ciencia/derretimento-das-calotas-polares-ocorre-em-

ritmo-acelerado/. Acesso em: 11 abril. 2023.

QUESTIONAMENTOS A SEREM FEITOS AOS
ALUNOS APOS A EXPOSICAO.

(impresso ou powerpoint, ou somente via oral)

Vocé deve ter percebido que o tema em comum abordado nos titulos das trés reportagens e nas
fotografias sdo relacionadas a sustentabilidade e os impactos no meio Ambiente. Pensando nisso,
reflita e responda:

Haveria relacdo entre alteragdes climaticas e o aumento das enchentes?
E possivel repensar a forma de lidar com o lixo e enxerga-lo como uma fonte de riqueza?

E possivel compreender que ndo faz sentido destinar a aterros sanitarios, jogar em lixdes a céu aberto
ou espalhar pelo ambiente todo lixo que produzimos?

Vocé consegue explicar como as escolhas de consumo de uma pessoa se relacionam com impactos no
ar, nos rios e nos oceanos?

voce sabe realmente do que se trata a sustentabilidade, e que tipo de beneficios nossa sociedade tem
com a sustentabilidade?

Cada aluno deve escrever trés palavras que associe ao termo “sustentabilidade”. Assim, vamos saber
o que todos estdo pensando sobre o assunto. Coletivamente, vamos construir uma nuvem de palavras
utilizando ferramentas disponiveis na internet.


https://veja.abril.com.br/ciencia/derretimento-das-calotas-polares-ocorre-em-ritmo-acelerado/
https://veja.abril.com.br/ciencia/derretimento-das-calotas-polares-ocorre-em-ritmo-acelerado/
https://wordclouds.com/
https://www.mentimeter.com/

Vamos fazer uma leitura muito interessante sobre Sustentabilidade e Impactos Ambientais?

SUGESTAO DE TEXTO

Texto 1- A agenda da ONU e Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
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CONTRIBUTO DA BIBLIOTECA DA UBI

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR O NOSSO MUNDO

INOVACADE * Promogdo do acesso publico e gratuito a

IRRAESIRUIURA internet e a computadores;

* Gestdo e difusdio do wuBibliorum -
Repositdrio Digital da UBI, proporcionando
o0 acesso aberto & investigacdo académica.

A Biblioteca da UBI tem um papel preponderante na
unido mundial de esforgos para o cumprimento dos
17 ODS, ndo sé6 em termos de divulgacdo, mas
também como facilitadora da sua implementacdo.

% N > REDUCAODAS « Disponibilizagdo de espagos para encontro
El;%lgg:;:o * Promogdo do acesso publico e gratuito a 1 DESIGUALDADES e debate’ civico. para todos b8 adadfios,
recursos. Ueziinformacacngue fadlitam s -~ facilitando a liberdade de associagdo e
e oo o tomada de decisdes e a melhoria da ‘ — ’ cEtinIEG: ¢
O o qualidade de vida dos cidadéos; - y ap S
L\ - « Fomento do acesso equitativo a
*  Participagdo em campanhas de coleta de informagdo

alimentos, vestuario, brinquedos, etc.
* Preservagdo do patriménio cultural e

2 *. Promogio do ‘acesso a ‘investigacio e cientifico para as futuras geragbes
DAFOME dados através da elibrary (World Bank . e
fortalecendo o desenvolvimento inclusivo
Group); 5 oo
- . B da cidade e da regido;
* Organizacdo de eventos para discussdo de

* Participagdo na Rede Intermunicipal de

estratégias, tais como métodos de s .
g Bibliotecas das Beiras e Serra da Estrela.

agricultura bioldgica.

* Desenvolvimento de campanhas sobre
consumo sustentdvel de dgua e de energia
elétrica;

* Uso de iluminagdo LED, sensores de
presenca e torneiras de dgua com
temporizador.

SAODEDE « Difusdo da investigagdo médica e de
QUALIDADE informacdo sobre saide e habitos
sauddveis, facilitando a obtengdo de
melhores resultados em matéria de saide
publica.

* Organizagdo de eventos para debate das
questdes ambientais e agdes para difusdo
de habitos de consumo sustentdvel e
reducdo de residuos.

EDUCACAD * Desenvolvimento de programas de

DE QUALIDADE formacdo e apoio aos utilizadores tendo
em conta as suas necessidades;

* Colaboragdo com investigadores na
pesquisa e (re)utilizagdo da informagdo

disponivel.
1GUALDADE «  Disponibilizagéo de espagos de encontro e 14 ;,AU:EDU[:MX“ * Provisdo do acesso a informacdo em
DEGENERD debate; formato impresso e eletronico sobre
*  Promogdo do acesso aos recursos de aspetos fundamentais de conservacdo dos
informagéo; oceanos, dos mares e dos recursos
* Apoio a Comissdo para a Igualdade da marinhos.
UBL.
AGUALIMPAE *  Provisdo de dgua potavel segura a toda a 15 VIDA SOBRE * Provisdo do acesso a informagdo em
6 SANEANENTO comunidade; ATERRA formato impresso e eletrénico sobre
*  Manutengio das condigdes de utilizagdo ‘*\ aspetos fundamentais sobre o uso
da rede de saneamento, em colaboracdo - o sustentdvel dos ecossistemas terrestres e
com os Servigos Técnicos UBI. P a promogdo da biodiversidade.

+  Proposta de aquisicio de equipamentos 16 PAZEJUSTICA IS F)ifu§5<? ~de reufrsz?s' para apoiar_ as
para utilizagdo de energias renovaveis nos instituicdes e os individuos a comunicar,
edificios das bibliotecas; organizar, estruturar e utilizar a

» Fornecimento de condicdes ambientais informacdo de forma efetiva para o
propicias para o desenvolvimento da desenvolvimento pessoal, organizacional,

investigacdo académica.

Capacitagdo dos utilizadores na pesquisa
de ofertas de emprego, elaboracdo de
CVs, procedimentos de candidatura, etc.;
Organizacdo de agdes de formagdo sobre
concursos publicos a nivel nacional e UE.

local e regional.

Cooperagdo com parceiros locais e
regionais;

Colaboragdo em programas e agles de
desenvolvimento local e regional.



Para vocé saber mais:

Video sobre o langamento dos ODS da ONU. ONU Brasil- O que sdo os objetivos de desenvolvimento
sustentavel da ONU? Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=u2K0Ff6bzZ4. Acesso em: 11
abril. 2023. (Duragao: 3:30 min)

Texto:

As bibliotecas podem promover a implementacio da agenda 2030. Disponivel em:
https://www.ifla.org/wp-content/uploads/2019/05/assets/hg/topics/libraries-
development/documents/sdgs-insert-pt.pdf. Acesso em: 11 abril. 2023. (2 paginas)

Texto 2- Barragem de rejeitos e os casos Mariana e Brumadinho

MEIO AMBIENTE

BARRAGEM DE Barragem de rejeitos e
os casos Mariana e

REJEITOS: Brumadinho
MARIANAE
BRUMADINHO

19/09/2019 19/09/2019

Texto Disponivel em: https://www.politize.com.br/barragem-de-rejeitos/



https://www.youtube.com/watch?v=u2K0Ff6bzZ4
https://www.ifla.org/wp-content/uploads/2019/05/assets/hq/topics/libraries-development/documents/sdgs-insert-pt.pdf
https://www.ifla.org/wp-content/uploads/2019/05/assets/hq/topics/libraries-development/documents/sdgs-insert-pt.pdf
https://www.politize.com.br/barragem-de-rejeitos/

Texto 3- Infografico- Tragédia de Mariana: entenda os impactos ambientais causados
pelo desastre

TORINO
o SOLUZIONI
AMBIENTALI

ACIDENTE EM MARIANA:

ENTENDA OS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO DESASTRE

5 de novembro de 2015
MARIANA-MG

BARRAGEM FUNDAO -
MINERADORA SAMARCO

Ne i 5 de navembro de 2015 o rampimenta da
banoge Fundio, lberou uma enurrode de
lamo, davostande o distta da Moriona @
cavianda 19 morz, onfe  meradoros e
foncionérios da mineradora, e demondo um
niimaro anorma da vitimas. Dois anos dapois os
fomilioz ainda tentam zo recuporar dests iste
incidenle ® uinds ndo w sabe exclomene o
grmidade & o  fomanho  das
Conisquéncias ambientars

indicando ave o ombrein esuerda eslavs

CAUSAS oo am umo draa da matura de ersia o

loma, o cue confrmo © iquénte delalhado

do Police Cwl = co Poiia  Federol
Comprovaram-za  problemas da dranagam,
liquefogso, acimulo de lama onde devera for

oreio, olém de 18 pequenos oblos ssmicos,
rogisirades poucas hores antas do rempimenta,

ALGUNS NUMEROS
DO IMPACTO

643 km 1469 hec 600 207/251

de ri0s & corregos de vegetasdo famiias edificagtes
cobetfos de lama destiuida desadrigadas destyuidas em

PRINCIPAIS IMPACTOS
£ AMBIENTAIS

REJEITOS DE MINERIO

Foram 62 mihdes de md de uma loma
formada por vma mitura de éxido de f
Agua & muita lama, & equivalante a 75
piscines olimpcas. A misfura no era 1oxca,
porém devastadore,

INFERTILIDADE DO SOLO

A fomo que encobriu Toda o regido secy e
eriou uma cama grassn sobra o solo. Por nao
conter maténia orgdnica ese ol & infirhl,
, nodo poderd ser consiruido nasso
raa, pois & procasta do sacagam complate

'MORTE DE MILHARES DE PEIXES

S o

e o i o Dot 0 <
e e

ST o oy e P
gt e el g

alterado, nascantes forom  sotecrados @ ‘q
codeia: almentores,  compistamente

desruidos em delerminados dreos.

2k 4 MORTE DA VEGETACAO
' S A vegelagio fambém for ingida pele lome,
R aue engoliu ludo qua viu pela rante. Boa

porle da mata cliar mormey & o mindno.
modficey © pH do solo, covsando uria
dasinigio quimica & impossiiliando qua uma
v vegetagao nasga por ol

IMPACTO NOS ECOSSISTEMAS

MARINHOS

Aém dos rios, © lama percorrey com forge o

fio Doce sm’dirsgdo oo oceano Alléniico,

cheganda aa Czpinta Sants, ameacance cinda

afefor o mucipio de Abrolhos, na Bohia. s ‘

cousou um verdadeiro  desequilibrio nos
seossittamas marinhoz. O rejeifos de minério,
junlamente com lama, chngiram direlamenie
corais, micro-organiamos & o reprodugdo dos

POPULAGCAO AFETADA

A populagdo ficou sem o obastacimanto de
égue por conta da confominacae dox rox
locais. Muitas pessons ficarom desobrigodos.
Eem olumas dos regides mais ofetodas
tormou.se impozsival ser habdavel novemento.
Além diso, o populogie perdev o seu
principol_wistento: @ pesca @ o planto,
Dezanove pezzoas merarom antra marodare:
& funciondrios da mineradoro.

. 2ANOSDEPOIS

22 2019 23,5%

2032 indiciados. Mas o | | foioprazopara | findice de desrmpreso
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E vérias perguntas ainda seguem sem respostas.




Disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/2018/02/05/infografico-tragedia-de-mariana-entenda-os-impactos-ambientais-causados-pelo-
desastre/#:~:text=Infogr%C3%A1fic0%20%E2%80%93%20Trag%C3%A9dia%20de%20Mariana%3A %?20entenda%200s %20impactos,0%20
maior%20do%20mundo%20envolvendo%20barragens%20de%20rejeitos. Acesso em 11. Abril. 2023

Disponivel em: https://maestrovirtuale.com/protocolos-ambientais-o-que-sio-e-principais-
protocolos/#:~:text=0s%20protocolos%20ambientais %20s%C3%A30%20uma%20s % C3%A9rie%20de%20acordos.ambiente.%20S% C3%A30
%20documentos%20antigovernamentais%20que%20t%C3%Aam%20apoio%20legal. Acesso em: 11 Abril. 2023

Texto 5- Desequilibrio ambiental: causas e consequéncias

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/desequilibrio-ambiental.htm. Acesso em: 11 abril. 2023.



https://www.ecodebate.com.br/2018/02/05/infografico-tragedia-de-mariana-entenda-os-impactos-ambientais-causados-pelo-desastre/#:~:text=Infogr%C3%A1fico%20%E2%80%93%20Trag%C3%A9dia%20de%20Mariana%3A%20entenda%20os%20impactos,o%20maior%20do%20mundo%20envolvendo%20barragens%20de%20rejeitos
https://www.ecodebate.com.br/2018/02/05/infografico-tragedia-de-mariana-entenda-os-impactos-ambientais-causados-pelo-desastre/#:~:text=Infogr%C3%A1fico%20%E2%80%93%20Trag%C3%A9dia%20de%20Mariana%3A%20entenda%20os%20impactos,o%20maior%20do%20mundo%20envolvendo%20barragens%20de%20rejeitos
https://www.ecodebate.com.br/2018/02/05/infografico-tragedia-de-mariana-entenda-os-impactos-ambientais-causados-pelo-desastre/#:~:text=Infogr%C3%A1fico%20%E2%80%93%20Trag%C3%A9dia%20de%20Mariana%3A%20entenda%20os%20impactos,o%20maior%20do%20mundo%20envolvendo%20barragens%20de%20rejeitos
https://maestrovirtuale.com/protocolos-ambientais-o-que-sao-e-principais-protocolos/#:~:text=Os%20protocolos%20ambientais%20s%C3%A3o%20uma%20s%C3%A9rie%20de%20acordos,ambiente.%20S%C3%A3o%20documentos%20antigovernamentais%20que%20t%C3%AAm%20apoio%20legal
https://maestrovirtuale.com/protocolos-ambientais-o-que-sao-e-principais-protocolos/#:~:text=Os%20protocolos%20ambientais%20s%C3%A3o%20uma%20s%C3%A9rie%20de%20acordos,ambiente.%20S%C3%A3o%20documentos%20antigovernamentais%20que%20t%C3%AAm%20apoio%20legal
https://maestrovirtuale.com/protocolos-ambientais-o-que-sao-e-principais-protocolos/#:~:text=Os%20protocolos%20ambientais%20s%C3%A3o%20uma%20s%C3%A9rie%20de%20acordos,ambiente.%20S%C3%A3o%20documentos%20antigovernamentais%20que%20t%C3%AAm%20apoio%20legal
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/desequilibrio-ambiental.htm

Texto 6- Poema inspirado nas tragédias de Mariana e Brumadinho

Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/ilustrissima/2019/11/leia-poema-inspirado-nas-tragedias-de-mariana-e-brumadinho.shtml.

Acesso em: 11 abril. 2023.

SUGESTAO DE VIDEOS

Video 1- Dia Mundial do Meio Ambiente Animacao
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=X_ fxPEEQ570. Acesso em: 11 Abril. 2023. (Duragao: 0:39)

Video 2- Residuos Solidos
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Miulck YJfQY. Acesso em: 11 Abril. 2023 (Duragao: 3:30)

SUGESTAO DE SITE

- https://gepeqiqusp.wixsite.com/gepeg/experimentos

Essa pagina, mantida pelo Grupo de Pesquisa em Quimica da Universidade de Sao Paulo (GEPEQIQ-USP),
apresenta videos de experimentos de Quimica, inclusive alguns sobre os contetidos trabalhados, como:
Processo de separagdo de plasticos utilizando a densidade de polimeros e produtos de sua combustio e
Simulando a Chuva Acida.

- http://www.antp.org.br/simulador/impactos-ambientais/

O Simulador de Impactos Ambientais em Ac¢Ges de Mobilidade Urbana é uma ferramenta desenvolvida
pela Associacdo Nacional de Transportes Pablicos (ANTP) em parceria com o0 WWF-Brasil para ilustrar
os resultados que a mudancga nos meios de locomocdo pode trazer para uma cidade.
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https://www1.folha.uol.com.br/ilustrissima/2019/11/leia-poema-inspirado-nas-tragedias-de-mariana-e-brumadinho.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=X_fxPEEQ57o
https://www.youtube.com/watch?v=MiuIckYJfQY
https://gepeqiqusp.wixsite.com/gepeq/experimentos
http://www.antp.org.br/simulador/impactos-ambientais/

ATIVIDADE DE FIXACAO

QUESTAO 1

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Especiais (INPE), a taxa de desmatamento da Amazonia
Legal Brasileira (area que abrange os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia,
Roraima e Tocantins e parte do estado do Maranhao) aumentou em quase 30% em 2019, comparativamente
ao ano anterior. Veja os dados a seguir que comparam a area, em quilometros quadrados, desmatada nos
anos de 2018 ¢ 2019.

PRODES 2018 PRODES 2019 s

Estado iy k) Variagde {e3)
Acre 444 688 55,0
Amazonas 1.045 1.421 36,0
Amapa 24 8 -66,7
Maranhdo 253 215 -15,0
Mato Grosso 1.490 1.685 13,1
Para 2.744 3.862 40,7
Ronddnia 1.316 1.245 -5,4
Roraima 195 617 216,4
Tocantins 25 21 -16,0
AMZ. Legal 7.536 9.762 29,5

A estimativa da taxa de desmatamento por corte raso para a Amazonia Legal em 2019 ¢ de 9762 km?. INPE. 18. Nov. 2019. Disponivel em:
https://www.ecoamazonia.org.br/2019/11/estimativa-taxa-desmatamento-corte-raso-amazonia-legal-2019-9-762-
km%c2%b2/#:~:text=A%20estimativa%20da%?20taxa%20de%20desmatamento%20por%20corte.de%20agosto%20de%202018%20a%20julh0%20de%202019. Acesso em: 11
Abril. 2023

A partir dos dados do quadro e de seus conhecimentos, responda.

a) Em qual dos estados brasileiros houve maior taxa de desmatamento na Amazodnia Legal no ano de 2018?
E no Ano de 2019?

GABARITO: Em ambos os anos, a maior taxa de desmatamento da Amazodnia Legal ocorreu no estado do
Para (foram 2744 km?, em 2018, ¢ 3862 km?, em 2019)

b) Em qual dos estados brasileiros houve maior aumento na taxa de desmatamento na Amazonia Legal entre
2018 € 2019?

GABARITO: Em Roraima, onde ocorreu um aumento de 216,4% da taxa de desmatamento.

¢) Quais os impactos ambientais associados ao desmatamento de ambientes florestais, como a Amazonia?
GABARITO: O desmatamento provoca uma reducao das populacdes das espécies vegetais do ambiente.
Além disso, ¢ responsavel pela morte de animais e for¢a o deslocamento daqueles que sobrevivem para
outros locais, aumentando a competi¢do por recursos, como alimento, abrigo ou parceiros para a
reproducdo. Isso pode interferir nas relagdes troficas estabelecidas entre os seres vivos, alterando o
equilibrio das cadeias alimentares. Também pode deixar o solo suscetivel a processos de erosao e ter sua
fertilidade reduzida, pois a ciclagem de nutrientes ¢ interrompida. Outro impacto relacionado a remogao da
cobertura vegetal ¢ a interferéncia no ciclo hidrolégico, alterando o regime de chuvas da regiao.


https://www.ecoamazonia.org.br/2019/11/estimativa-taxa-desmatamento-corte-raso-amazonia-legal-2019-9-762-km%c2%b2/#:~:text=A%20estimativa%20da%20taxa%20de%20desmatamento%20por%20corte,de%20agosto%20de%202018%20a%20julho%20de%202019
https://www.ecoamazonia.org.br/2019/11/estimativa-taxa-desmatamento-corte-raso-amazonia-legal-2019-9-762-km%c2%b2/#:~:text=A%20estimativa%20da%20taxa%20de%20desmatamento%20por%20corte,de%20agosto%20de%202018%20a%20julho%20de%202019

QUESTAOQO 2

Aquaponia ¢ um sistema que integra piscicultura e hidroponia. Os antigos astecas ja se utilizavam desta
técnica. Portanto, esse principio ndo € algo novo. Nesse sistema os nutrientes para o cultivo conjunto das
plantas sdo obtidos a partir das fezes dos peixes e de restos de comida dentro de filtros rizosféricos nos
quais ndo hé necessidade de troca de 4gua (recirculag@o), o que o torna um belo exemplo de economia de
agua(http://www.huertossintierra.com/). A partir dessa informagdo, pode-se afirmar corretamente que
aquaponia ¢ um modelo de

a) contencao de residuos.

b) reutilizacdo de materiais.

¢) aproveitamento energético.

d) sustentabilidade.

GABARITO: D

SUGESTAO DE DESAFIOS PARA SEREM RESOLVIDOS

Sugestiao 1- A percepc¢ao da populacio no entorno da escola sobre o conceito de Sustentabilidade

Um dos objetivos desse desafio ¢ saber o que a populagdo no entorno da escola entende sobre
Sustentabilidade. Por isso, devem levar em conta algumas consideragoes:

1. Instrumento de Pesquisa- Nesse momento, ¢ importante pensar no instrumento de pesquisa. Algumas
opgdes sdo: aplicacdo de questionarios ou entrevistas, que podem ser registradas em forma de video ou
audio. Peca que os alunos definam qual sera o instrumento de pesquisa em comum acordo com todos os
grupos da sala.

2. Estratégia para coleta de dados — E necessario tracar o roteiro das areas de coleta de dados. E ideal que
cada grupo atue em uma area diferente. Se a turma optar por entrevistas, cada grupo vai definir os seus
entrevistados e comunicar aos outros colegas. Se a turma optar pela aplicagdo de questionario, € necessario
organizar a area de coleta de cada grupo para evitar sobreposigdes.

3. No dia da coleta de dados- Para esse dia, combine previamente com o grupo como instrumento de
pesquisa escolhido pelos alunos sera usado. No dia da coleta de dados, ndo esquega de levar todos os
materiais necessarios: telefone celular, canetas, pranchetas etc.

Algumas orientacdes para ajudar na coleta de dados:

e Respeito ao participante da pesquisa- O participante da pesquisa esta colaborando com o projeto; portanto,
¢ fundamental que os alunos sejam educados na abordagem.

¢ Clareza na abordagem- Sejam claros o suficiente para que o participante da pesquisa compreenda o que
esta fazendo e, mais importante, porque que esta participando da coleta de dados.

e Anotagdes de Campo- Facam o maior nimero possivel de observagdes durante a coleta de dados no
caderno. Essas anotagdes podem ajudar na analise e discussao dos dados.

e Empatia- Os participantes da pesquisa podem ter diferentes graus de escolaridade ou pode haver entre
eles alguma pessoa com deficiéncia que precisara de alguma adaptacdo no procedimento da coleta de dados.
Fagam as adaptacdes necessarias para que todos participem.

Informacgoes Finais

Os grupos devem se reunir para a andlise e a interpretacdo de dados. Neste momento, todos os estudantes
devem fazer a leitura dos questionarios ou assistir (ou ouvir) as entrevistas. Depois, reflitam sobre as
seguintes questdes.

a) Como a definicao de sustentabilidade aparece nos dados coletados?

b) Qual ¢ a relacdo entre as definigdes apresentadas pelas pessoas e aquelas compreendidas por vocés
durante a trilha?

¢) Como os dados coletados estdo conectados com as preocupagdes e necessidades atuais em relagdo ao
meio ambiente?


http://www.huertossintierra.com/

SUGESTAO 1- ATIVIDADE DE APRESENTACAO EM GRUPO

A seguir, ha trés grupos de imagens que representam impactos ambientais como ameagas ao equilibrio
ambiental. Em grupos, trabalhem com conjuntos diferentes de imagens, seguindo as instrugdes logo a
seguir:

GRUPO A

=¥

Derrubada de floresta nativa para dar lugar a estradas. Disponivel em: https://pbvale.com.br/brasil/ipam-35-do-desmatamento-na-amazonia-e-grilagem/.

Acesso em: 11 abril. 2023.

Urbanizagdo e industrializagdo intensas, causando poluigdo atmosférica. Disponivel em: https://www.suprevida.com.br/blog/a-poluicao-do-ar-pode-afetar-sua-memoria.

Acesso em: 11 Abril. 2023.


https://pbvale.com.br/brasil/ipam-35-do-desmatamento-na-amazonia-e-grilagem/
https://www.suprevida.com.br/blog/a-poluicao-do-ar-pode-afetar-sua-memoria

Derretimento de geleiras decorrente da intensificacdo do efeito estufa. Disponivel em: https://www.folhadoprogresso.com.br/derretimento-de-geleiras-tera-impacto-em-belem-

preve-nasa/. Acesso em: 11 Abril. 2023

GRUPO B

Derrubada de floresta nativa para exploragdo de minérios. Disponivel em: https://oeco.org.br/salada-verde/em-10-anos-mineracao-causou-9-de-desmatamento-na-amazonia/.

Acesso em: 11 abril. 2023

Destruigdo de florestas por incéndios. Disponivel em: https://leianoticias.com.br/video-impressionante-mostra-destruicao-de-incendio-florestal-em-portugal-mortos-chegam-63/.

Acesso em: 11 abril. 2023


https://www.folhadoprogresso.com.br/derretimento-de-geleiras-tera-impacto-em-belem-preve-nasa/
https://www.folhadoprogresso.com.br/derretimento-de-geleiras-tera-impacto-em-belem-preve-nasa/
https://oeco.org.br/salada-verde/em-10-anos-mineracao-causou-9-de-desmatamento-na-amazonia/
https://leianoticias.com.br/video-impressionante-mostra-destruicao-de-incendio-florestal-em-portugal-mortos-chegam-63/

Espécies invasoras. Disponivel em: https://bibocaambiental.blogspot.com/2012/09/especies-invasoras-1.html. Acesso em: 11 Abril. 2023.

GRUPO C

Derrubada de floresta nativa para construgdes humanas. Disponivel em: https://infoamazonia.org/2015/12/11/desmatamento-derrubar-arvores-para-erguer-hidreletricas/?.

Acesso em: 11 Abril. 2023

Derrubada de floresta nativa para exploragao comercial da madeira. Disponivel em: https://fatoamazonico.com.br/em-manaus-pf-e-ibama-deflagram-operacao-e-desmonta-em-portos-

esquema-de-exportacao-ilegal-de-madeira-da-amazonia/. Acesso em: 11 Abril. 2023

Instrucdes para o desafio:

a) Defina com os grupos de alunos com qual conjunto de imagens (A, B ou C) cada grupo vai trabalhar.
Depois da escolha, os integrantes de cada grupo devem pesquisar qual ¢ a relagdo das imagens
escolhidas com a Sustentabilidade ambiental e relatar as possiveis causas e consequéncias das
ameagas representadas nas imagens.


https://bibocaambiental.blogspot.com/2012/09/especies-invasoras-1.html
https://infoamazonia.org/2015/12/11/desmatamento-derrubar-arvores-para-erguer-hidreletricas/
https://fatoamazonico.com.br/em-manaus-pf-e-ibama-deflagram-operacao-e-desmonta-em-portos-esquema-de-exportacao-ilegal-de-madeira-da-amazonia/
https://fatoamazonico.com.br/em-manaus-pf-e-ibama-deflagram-operacao-e-desmonta-em-portos-esquema-de-exportacao-ilegal-de-madeira-da-amazonia/

b) Levantadas as consequéncias, o grupo deve destacar aquelas que podem causar danos a satde
humana.

c) Para finalizar, cada grupo deve preparar uma apresentacao para o restante da turma, a fim de expor
o resultado da pesquisa e as reflexdes que surgiram. A apresentagdo pode ser feita em slide ou
usando outro recurso que julgarem apropriado.

SUGESTAO 2- CAMPANHA DE INTERVENCAO

A informagdo e a conscientizacao sdo duas das melhores maneiras de desenvolver o pensamento sustentavel
em toda a comunidade. Por isso, individualmente ou em grupo, devem montar uma campanha visual para
divulgar e conscientizar toda a comunidade escolar sobre os impactos ambientais ¢ a importancia da
sustentabilidade como um dever de todos. Essa campanha visual pode apresentar imagens e frases de
impacto que motivem as pessoas a assumirem uma postura sustentavel. Além de imagens e frases de
impactos, pode conter pesquisar e apresentar dados sobre a polui¢do ambiental, como forma de alertar as
pessoas para o problema. Essa campanha pode ser realizada em sites, como Canva
(https://www.canva.com/a) ou outros recursos que julgarem apropriado.

Sugere-se a aplicagao dos seguintes métodos de avaliagdo:

e Autoavalia¢do- Para promover o autoconhecimento dos estudantes e verificar seu aproveitamento
com base em critérios criados pelo professor.

e Avaliagdo de conhecimentos prévios- Avaliacdo dos conteudos do Ensino Fundamental necessario
para a compreensdo da trilha. Esse levantamento tem o objetivo de orientar a revisdo dos temas
em que os estudantes possam ter mais duvidas, corrigir possiveis erros conceituais e garantir
melhor aproveitamento geral de todo o processo.

e Conhecimentos ligados ao pensamento sustentavel- Para que o estudante possa fazer escolhas bem
orientadas em relagdo a sustentabilidade.

e Avaliagdo da qualidade de atividades individuais e em grupos, como:

o Resumos e respostas: Questionamentos feitos durante a trilha, para verificar a qualidade
das produgdes realizadas e corrigir possiveis erros ou equivocos € aprimorar os
conhecimentos dos estudantes.

o Pesquisas solicitadas: Para verificar e, se necessario, aprimorar a capacidade e a visdo
critica dos estudantes no que se refere a selecdo de informagdes confidveis nos diferentes
recursos de pesquisas utilizados.

o Organizacdo e apresentacdo de resultados de pesquisas e levantamentos de opinides: Por
meio da andlise da qualidade de organizacdo dos resultados e da avaliagdo dos trabalhos
individuais e em grupo.

o Trabalho em equipe e as competéncias socioemocionais: Avaliar as competéncias
socioemocionais necessarias para a realizacao das atividades, de modo que os eventuais
conflitos sejam aproveitados para o desenvolvimento individual e coletivo.


https://www.canva.com/a
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Ao longo da trilha, permite-se que os estudantes proponham acdes individuais e coletivas que

# 8 ninimizem os impactos ambientais ¢ melhorem as condi¢des de vida da populagdo. Serdo abordadas as

o'.‘
¥

principais fontes de energias e as tecnologias para seu aproveitamento: Sol e placas solares; d4gua e usinas
hidrelétricas; ventos e geradores edlicos; utilizagdo da biomassa; petroleo e seus derivados. Portanto, é
possivel desenvolver a Competéncia Especifica 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos,
com base nas interagdes e relacdes entre matéria e energia, para propor ac¢oes individuais e coletivas que
aperfeigoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida
em ambito local, regional e global.

Além disso, em alguns momentos da trilha de aprendizagem ¢ solicitado a eles que investiguem
situacdes-problema, como entrevistas sobre as principais fontes energéticas e organizag¢do da conferéncia,
com compartilhamento de produgdes fisicas e digitais, elaboracdo de maquetes. Deste modo, pode-se
desenvolver a Competéncia Especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos € por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDIC).

A abertura da trilha, com o incentivo de leitura de graficos, favorece o desenvolvimento da
Habilidade EM13CNT303: Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias
da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacdes.

Os assuntos abordados neste tema permitem o desenvolvimento da Habilidade EM13CNT302:
Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental. Essa habilidade ¢ trabalhada durante a comunicagao
para publicos diversos, ao organizar a apresentar os resultados na conferéncia.

Além disso, a trilha leva os estudantes a avaliar os efeitos das agdes humanas referentes ao consumo
de fontes energéticas e para sustentabilidade da vida, podendo assim desenvolvimento a Habilidade
EM13CNT206: Discutir a importancia da preservacdo e conservagdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, ¢ avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para
a garantia da sustentabilidade do planeta.

Ao realizar a entrevista e analisar os possiveis impactos sociais e ambientais com relagdo a utilizacao
das fontes energéticas renovaveis e ndo renovaveis explora o desenvolvimento da Habilidade
EM13CNT309: Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do
mundo atual em relag@o aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introducao de alternativas
e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de
producdo de novos materiais.

No explorar dessa trilha, quando os estudantes sdo estimulados a investigar e analisar sobre o
funcionamento de equipamentos elétricos, através das ferramentas sugeridas, simuladores e analise da conta
de luz, € possivel desenvolvimento a Habilidade EM13CNT308: Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automagdo para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.




Uso consciente da energia elétrica e da 4gua como matriz energética;
Energia elétrica (geracdo, transporte, distribui¢do e consumo);
Alternativas e tecnologias energéticas;

Matriz elétrica brasileira e de outros paises;

Tipos de usinas elétricas;

Consumo de energia elétrica (local, nacional e internacional);

Ol4, professor (a)! Tudo bem? Estamos comegando uma aventura na trilha de aprendizagem! Essa aventura
sera muito importante para que continue progredindo em suas aulas e avangando em suas conquistas. No
percurso de nossa trilha poderemos compartilhar e trocar muitas informagdes sobre o tema: Fontes
Energéticas!

Fique tranquilo e conte com a minha parceria! Essa aventura ¢ nossa.

Pode iniciar a aula com uma agdo mais investigativa, com o seguinte questionamento:
“Qual ¢ o cenario da energia no Brasil?”



Informacio 1: Qual energia se usa no Brasil?
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Fonte: EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Relatério sintese do Balango Energético Nacional- BEM 2022. Rio de
Janeiro: EPE, 2022. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-
631/BEN_S%C3%ADntese_2022 PT.pdf. Acesso em: 30 de Abril de 2023.

A reparticdo da oferta de “Outras renovaveis” se da entre 8 categorias de fontes de energia com maiores
participagdes da lixivia, energia edlica e biodiesel, que somados sdo equivalentes a mais de 80% de “Outras
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Fonte: EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Relatério sintese do Balango Energético Nacional- BEN 2022. Rio de
Janeiro: EPE, 2022. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022 PT.pdf. Acesso em: 30 de
Abril de 2023.



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf

Informacio 2: Participacio das matrizes energéticas 2019-2020-2021

[ Fonte (Mtepl 2019 2020 2021 _421/19 A21/20
RENOVAVEIS 136,5 140,0 134,9 -1,1% -3,6%
Biomassa da cana 52,8 54,9 494 -6,4% -10,0%
Energia hidraulica’ 36,4 36,2 33,2 -8,7% -8,4%
Lenha e carvdo vegetal 25,7 25,7 26,1 1,4% 1,4%
Edlica 48 4,9 6,2 29,1% 26,7%
Solar? 14 1,8 2,4 71,1% 32,4%
Outras renovaveis? 15,3 16,4 17,6 14,7% 7,1%
NAO RENOVAVEIS 158,3 148,5 166,6 5,2% 12,2%
Petréleo e derivados 100,9 95,2 103,6 2,7% 8,8%
Gas natural 35,9 33,8 40,2 12,0% 18,9%
Carvao mineral 15,4 14,0 17,0 10,2% 21,3%
Urénio (U30s) 4,3 3,7 3,9 9,1% 4,7%
Outras ndo renovdveis 1,8 1,7 1,8 2,7% 8,0%

Fonte: EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Relatorio sintese do Balango Energético Nacional- BEN 2022. Rio de
Janeiro: EPE, 2022. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-
631/BEN_S%C3%ADntese 2022 PT.pdf. Acesso em: 30 de Abril de 2023.

Informacio 3: oferta de energia entre 2012-2021
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Nota-se que houve uma redugdo da participagdo das renovaveis na matriz energética entre 2012 e 2014
devido a queda da oferta hidraulica. A partir de 2015, as fontes renovaveis retomam uma trajetoria de
crescimento com a expansao das ofertas de derivados da cana, edlica e biodiesel, atingindo 48,5% em 2020.
No entanto, com a escassez hidrica de 2021, o patamar das renovaveis recuou para 44,7%.


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf
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Vamos fazer uma leitura muito interessante sobre as Fonte Energéticas?
SUGESTAO DE TEXTO

Texto 1- Qual é a maior fonte de energia no Brasil?

Noticias Economia Petrdleo Energia Empregos  Carreira Oleo e Gas Offshore

Qual é a maior fonte de energia no
Brasil?

Explorando a matriz energética brasileira e sua contribuicdo para o
desenvolvimento do pais.

Disponivel em: https://opetroleo.com.br/qual-e-a-maior-fonte-de-energia-no-brasil/. Acesso em: 30 de abril de 2023.

Texto 2- Fontes de Energia: o que sdo e exemplos

r:c. yc"e Busque conteddos por palavia-chave n & ONDE DESCARTAR? MENU =
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Energia

Fontes de energia: o que sao e exemplos

Disponivel em: https://www.ecycle.com.br/fontes-de-energia/. Acesso em: 30 de Abril de 2023.

Texto 3- Fontes de Energia

@lrparacconteido @ lirparaomenu @ Irparaabusca @ Irparaorodapé  ALTO CONTRASTE  MAPA DO SITE
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AEPE ~ | Aneas o aruaho ~ | LEILGES + | PUBLICAOES ~ IMPRENSA ~ ACESSO A INFORMAGAO ~ |  TRANSPARENCIA E PRESTARO
DE CONTAS ~
Principal » AB(DEnerg 2 > Fontes de energia
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Disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia. Acesso em: 30 de Abril de 2023



https://opetroleo.com.br/qual-e-a-maior-fonte-de-energia-no-brasil/
https://www.ecycle.com.br/fontes-de-energia/
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

Texto 4- Apagio no Amapa: entenda as causas e consequéncias da falta de energia no estado
globo.com g1 ge g v globoplay
=ww gl AMAPA & Q suscar

figue por dentro  Imposto de Renda  Mega-Sena  Yasmin Santos assaltada FGTS  Telegram forz

Apagao no Amapa: entenda as
causas e consequéncias da falta de
energia no estado

Protestos em todo o estado, rodizio no fornecimento de energia e adiamento das eleicdes marcam
a crise energética que se arrasta no Amapa desde o inicio do més. Precariedade causada pelo

apagao atinge quase 90% da populacao do estado.

Disponivel em: https://gl.globo.com/ap/amapa/noticia/2020/11/06/apagao-no-amapa-entenda-as-causas-e-consequencias-da-
falta-de-energia-no-estado.ghtml. Acesso em: 30 de Abril de 2023.

SUGESTOES DE VIDEOS

Video 1- Fontes de energia renovaveis € nao renovaveis | quer que desenhe?
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4. Acesso em: 30 abril. 2023
(Duragao: 3:41)

Video 2- Lampadas de garrafa PET levam luz a comunidades sem energia elétrica.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0VTYg-FkEa0. Acesso em: 30 abril. 2023 (Duragao
4:53)

SUGESTAO DE FERRAMENTA

Ferramenta 1- WEBMAP interativo do sistema energético brasileiro
A EPE disponibiliza essa aplicacao para ajudar a conhecer melhor o mapa da energia do Brasil, com toda
a sua diversidade, inovacao e robustez.

O WEBMAP EPE permite realizar consultas, download em formatos vetorial e raster, medi¢c6es de areas e
distancias e adicionar seus proprios dados. O usuario pode ainda imprimir mapas a partir da base de dados
georreferenciados que sdo utilizados nos estudos de planejamento do setor energeético nacional.



https://g1.globo.com/ap/amapa/noticia/2020/11/06/apagao-no-amapa-entenda-as-causas-e-consequencias-da-falta-de-energia-no-estado.ghtml
https://g1.globo.com/ap/amapa/noticia/2020/11/06/apagao-no-amapa-entenda-as-causas-e-consequencias-da-falta-de-energia-no-estado.ghtml
https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4
https://www.youtube.com/watch?v=oVTYg-FkEa0
https://gisepeprd2.epe.gov.br/WebMapEPE/

Ferramenta 2- Simulador sobre economia de energia
O simulador interativo de energia tem o objetivo de verificar o consumo de energia elétrica dos
equipamentos em cdmodos de uma residéncia.

museu Light

. SOBRE O MUSEU PLANEJE SUA VISITA ESPACO ESCOLA APRENDA BRINCANDO EXPOSICOES BLOG FALE CONOSCO
da energia s s 5

Bem Vindo! Para comecar a simulacéo, va até
um cdmodo clicando sobre ele.

Disponivel em: https:

Ferramenta 3- Detetives da Energia
Os “detetives da energia em busca da energia perdida” visam investigar sobre os habitos de consumo de
energia de uma familia e se sdo gastos responsaveis.

VOCE JA PAROU PRA
PENSAR NOS SEUS
HABITOS DE CONSUMO DE
ENERGIA? CHAME SUA
FAMILIA E FACAM ESSE
TESTE JUNTOS!

Disponivel em: https://www.museulight.com.br/aprenda-brincando/jogos/detetives-da-energia. Acesso em: 30 Abril. 2023



https://www.museulight.com.br/aprenda-brincando/jogos/simulador-consumo-energia
https://www.museulight.com.br/aprenda-brincando/jogos/detetives-da-energia

Ferramenta 4- Simulador de Consumo

O Simulador de Consumo foi desenvolvido para vocé conhecer melhor a energia elétrica consumida por
cada aparelho da sua casa. Vocé seleciona comodos e equipamentos, informa a poténcia e, o tempo de uso
dos aparelhos e o Simulador estima o consumo total. Ao final, ainda recebe dicas dos equipamentos mais
eficientes do mercado, de acordo com o seu perfil de uso. A leitura na sua conta de luz ¢ feita em quilowatt
hora (kWh).

Simulador de*€onsumo

Entend@#melhor o seu consumo dé @hergia

Disponivel em: https://enel-rj.simuladordeconsumo.com.br/. Acesso em: 30 Abril. 2023.

SUGESTAO DE SITE

https://www.epe.gov.br/pt
A Empresa de Pesquisa Energética — EPE tem por finalidade prestar servicos ao Ministério de Minas e

Energia (MME) na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor energético,
cobrindo energia elétrica, petroleo e gas natural e seus derivados e biocombustiveis.



https://enel-rj.simuladordeconsumo.com.br/
https://www.epe.gov.br/pt

ATIVIDADE DE FIXACAO

QUESTAO 1

(ENEM-2008) A biodigestdo anaerodbica, que se processa na auséncia de ar, permite a obtencao de

energia e materiais que podem ser utilizados ndo s6 como fertilizante e combustivel de veiculos,

mas também para acionar motores elétricos e aquecer recintos.
25 g

Gerador

Dejetos animais

ﬁ Substratos

Matéria organica
descartada

Veiculo

Fertilizante

Lixo organico anaerébico
O material produzido pelo processo esquematizado na figura e utilizado para a geracao de energia é
0:
a) biodiesel, obtido pela decomposi¢cdo de matéria organica e/ou por fermentacdo na presenca de
oxigénio.
b) metano (CHa4), biocombustivel utilizado em diferentes maquinas.
c) etanol, que, além de ser empregado na geracdo de energia elétrica, é utilizado como fertilizante.
d) hidrogénio, combustivel economicamente mais viavel, produzido sem necessidade de oxigénio.
e) metanol, que, além das aplicagdes mostradas no esquema, € matéria-prima na industria de bebidas.
GABARITO: B

QUESTAOQO 2

(ENEM-2019) Em 2014, iniciou-se em Sdao Paulo uma séria crise hidrica que também afetou o setor
energético, agravada pelo aumento do uso de ar-condicionado e ventiladores. Com isso, intensifica-se a
discussdo sobre a matriz energética adotada nas diversas regides do pais. Sendo assim, ha necessidade de
se buscarem fontes alternativas de energia renovavel que impliquem menores impactos ambientais.
Considerando essas informagdes, qual fonte poderia ser utilizada?

a) Uranio enriquecido

b) Carvao mineral.

c¢) Gas natural.

d) Oleo diesel.

¢) Biomassa.

GABARITO: E

QUESTAO 3

(ENEM 2011) “Aguas de marco definem se falta luz este ano”. Esse foi o titulo de uma reportagem em
jornal de circulacdo nacional, pouco antes do inicio do racionamento do consumo de energia elétrica, em
2001. No Brasil, a relagédo entre a producéo de eletricidade e a utilizacao de recursos hidricos, estabelecida
nessa manchete, se justifica porque:

a) a geracdo de eletricidade nas usinas hidrelétricas exige a manutencdo de um dado fluxo de agua nas
barragens.

b) o sistema de tratamento da agua e sua distribuicdo consomem grande quantidade de energia elétrica.

c) a geragdo de eletricidade nas usinas termelétricas utiliza grande volume de &gua para refrigeragéo.



d) o consumo de agua e de energia elétrica utilizadas na industria compete com o da agricultura.
e) é grande o uso de chuveiros elétricos, cuja operacao implica abundante consumo de agua.
GABARITO: E

QUESTAO 4

(Encceja-2002) O grafico mostra a evolugdo do consumo médio diario de energia per capita ao longo da
histoéria humana.

Evolugéao do consumo médio diario de energia per capita (em 1000 kcal)
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O consumo de energia na industria e na agricultura superou o consumo no setor de casa e comércio no
periodo histdrico que corresponde ao

a) homem cagador.

b) homem agricola

¢) homem medieval.

¢) homem industrial.

d) homem tecnoldgico

GABARITO: E

SUGESTAO DE DESAFIOS PARA SEREM RESOLVIDOS

Sugestao 1- Entrevistando

Divida os alunos em grupos, correspondentes a diferentes tipos de fontes de energia.

Em grupo, os alunos fardo um video entrevistando seus professores de fisica, quimica, biologia e de
geografia a fim de conhecer a respeito dos impactos ambientais, econdmicos e sociais que podem trazer
para a populacdo, para a fauna e flora da regido na construcdo, manutenc¢ao e distribui¢do da fonte energética
de cada grupo.

Informacoes finais
Os grupos devem se reunir para a preparacdo antecipadamente das perguntas que serdo feitas aos
entrevistados, analisar e a interpretar o video/podcast aos demais colegas da classe.

Sugestiao 2- Entenda a conta de energia elétrica
Professor, segue as orientagdes para os alunos:
1. Traga uma conta de energia elétrica de sua residéncia.
2. Baixe o aplicativo “ANEEL CONSUMIDOR” disponivel em: www.aneel.gov.br/aneel-consumidor.
3. Com o aplicativo instalado, explorem o modulo “Entenda sua conta”, no qual ¢ possivel fazer
simulagdes de consumo energético em diferentes Estados do Brasil. Usem as contas de energia
trazidas para fazer comparagdes entre geragao, transmissao, distribuicdo, encargos e tributos.



http://www.aneel.gov.br/aneel-consumidor

SUGESTAO 1- CONFERENCIA ENERGETICA

A proposta dessa atividade ¢ organizar uma conferéncia que inclua a exposi¢do de palestras, produtos,
maquetes, pesquisas, folders, videos, pecas teatrais, musicas entre outras produgoes.

O tema da conferéncia ¢ “Conferéncia energética”. O nome do evento deve ser escolhido pela turma,
procurando deixar clara a questdo central do projeto: a busca de fontes de energia sustentaveis e o
investimento nelas.

Algumas orientagdes para ajudar na organizagdo da conferéncia:

Identificar o espaco fisico e os recursos tecnoldgicos disponiveis. Com a ajuda dos gestores da
escola, busquem parcerias na comunidade (outras escolas, universidades, ONGs, associacdo de
morados etc.) para conseguir os recursos de que a escola porventura nio dispuser.

Buscar um local que funcione com auditdrio, com estrutura para o palestrante ser ouvido e, se
possivel, equipamento multimidia para a projec¢ao das participagoes.

Definir um local para exibir as producdes (maquetes, instalagdo artistica etc.).

Organizar a programagdo, com quantidade de palestrantes, temas e tempo de fala.

Decidir os horarios das apresentagdes e palestras, intervalos e a conclusdo da conferéncia. Designe
um pequeno grupo para fazer esse controle no dia da apresentacao.

Convidar formalmente pessoas da comunidade que possam colaborar para a implementagdo de
agoes coletivas de praticas mais sustentaveis: prefeito, vereadores, profissionais da midia local,
representantes de ONGs, associacdo de moradores, gestores de escolas e empresas, por exemplo.

Sugere-se a aplicagdo dos seguintes métodos de avaliagio:

Autoavaliagdo- Para promover o autoconhecimento dos estudantes e verificar seu aproveitamento
com base em critérios criados pelo professor.

Avaliagdo de conhecimentos prévios- Avaliacao dos conteidos do Ensino Fundamental necessario
para a compreensao da trilha. Esse levantamento tem o objetivo de orientar a revisdo dos temas em
que os estudantes possam ter mais dividas, corrigir possiveis erros conceituais e garantir melhor
aproveitamento geral de todo o processo.

Conhecimentos ligados ao pensamento das fontes de Energia no Brasil- Para que o estudante possa
fazer escolhas bem orientadas em relagdo as fontes alternativas de energia, consumo inteligente de
energia.

Avaliagdo da qualidade de atividades individuais e em grupos, como:

Resumos e respostas: Questionamentos feitos durante a trilha, para verificar a qualidade das
producgdes realizadas e corrigir possiveis erros ou equivocos e aprimorar os conhecimentos dos
estudantes.



Pesquisas solicitadas: Para verificar e, se necessario, aprimorar a capacidade e a visdo critica dos
estudantes no que se refere a selecao de informagdes confidveis nos diferentes recursos de pesquisas
utilizados.

Organizagdo e apresentacao de resultados de pesquisas e levantamentos de opinides: Por meio da
analise da qualidade de organizacdo dos resultados e da avaliagdo dos trabalhos individuais e em
grupo.

Trabalho em equipe e as competéncias socioemocionais: Avaliar as competéncias socioemocionais
necessarias para a realizagdo das atividades, de modo que os eventuais conflitos sejam aproveitados
para o desenvolvimento individual e coletivo.



o Ao longo da trilha, permite-se que os estudantes proponham ac¢des individuais e
coletivas que minimizem os impactos ambientais e melhorem as condi¢gdes de vida da
populacao. Portanto, é possivel desenvolver a:

Competéncia Especifica 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base
nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para propor agoes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condigdes de vida em ambito local, regional e global.

Além disso, em alguns momentos da trilha de aprendizagem é solicitado a eles que

investiguem situacdes-problema e proponham solu¢des para elas. Deste modo, pode-se
desenvolver a:
Competéncia Especifica 2: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicacbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacgdo e comunicagdo (TDIC).

Os assuntos abordados neste tema permitem o desenvolvimento da Habilidade
EM13CNT203: Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representacoes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

Além disso, a trilha aborda a importancia da sustentabilidade, com agdes
governamentais, voltadas para a sustentabilidade, protocolos e acordos de protegoes
ambientais firmados com diversos paises, além de acdes individuais que podem ser
adotadas a fim de garantir a sustentabilidade do planeta, podendo assim desenvolver
a Habilidade EM13CNT206: Discutir a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade

do planeta. ";
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Ol4, professor (a)! Tudo bem? Estamos comegando uma aventura na trilha de aprendizagem! Essa aventura
sera muito importante para que continue progredindo em suas aulas e avangando em suas conquistas. No

percurso de nossa trilha poderemos compartilhar e trocar muitas informagdes sobre o tema: Poluicio e
desequilibrios ambientais!

Fique tranquilo e conte com a minha parceria! Essa aventura ¢ nossa.

Vamos iniciar nossa trilha!

Para iniciar o trabalho desde tema, sugere-se fazer algumas perguntas que possam levantar os
conhecimentos prévios dos estudantes, como as sugeridas a seguir:

- Que atividades humanas contribuem para a alteragdo da composi¢ao da atmosfera?

- Quais sdo as consequéncias provocadas por essa alteragao?
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CLIMATOLOGIA

2019 foi 0 ano mais quente ja
registrado no Brasil

Temperaturas maxima e minima anuais sobem de modo continuo desde 1961

Fonte: FIORAVANTTI, C. 2019 foi o ano mais quente ja registrado no Brasil. Pesquisa FAPESP, 17 Mar. 2020. Disponivel:
https://revistapesquisa.fapesp.br/2019-foi-o-ano-mais-quente-ja-registrado-no-
brasil/#:~:text=0%20an0%20de%202019%200i%200%20mais%20quente,n0%20pa%C3%ADs%20desde%200%20final%20
d0%205%C3%A9culo%20XIX. Acesso em: 01 Mai. 2023.

QUAL A RELACAO DA TEMATICA COM ESSA MANCHETE?

A seguir segue imagens que visa introduzir essa tematica e conscientizar os alunos sobre os impactos
ambientais, que pode ser apresentado em PowerPoint.
Imagens disponiveis em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2023/04/veja-8-fotos-
de-impactos-ambientais-para-se-conscientizar-no-dia-da-terra. Acesso em: 01 Mai. 2023



https://revistapesquisa.fapesp.br/2019-foi-o-ano-mais-quente-ja-registrado-no-brasil/#:~:text=O%20ano%20de%202019%20foi%20o%20mais%20quente,no%20pa%C3%ADs%20desde%20o%20final%20do%20s%C3%A9culo%20XIX
https://revistapesquisa.fapesp.br/2019-foi-o-ano-mais-quente-ja-registrado-no-brasil/#:~:text=O%20ano%20de%202019%20foi%20o%20mais%20quente,no%20pa%C3%ADs%20desde%20o%20final%20do%20s%C3%A9culo%20XIX
https://revistapesquisa.fapesp.br/2019-foi-o-ano-mais-quente-ja-registrado-no-brasil/#:~:text=O%20ano%20de%202019%20foi%20o%20mais%20quente,no%20pa%C3%ADs%20desde%20o%20final%20do%20s%C3%A9culo%20XIX
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2023/04/veja-8-fotos-de-impactos-ambientais-para-se-conscientizar-no-dia-da-terra
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2023/04/veja-8-fotos-de-impactos-ambientais-para-se-conscientizar-no-dia-da-terra

Imagem 1- A fumacga do incéndio de calor sobe sobre as montanhas perto do lago caples

Imagem 2- Gases do Efeito Estufa

Imagem 3- Perda da biodiversidade

Imagem 4- Desmatamento



Imagem 5- Poluiciio das aguas

Imagem 6- Poluigio plastica

/

Imagem 8- Incéndios e florestais



Imagem 9- Branqueamento de corais

Vamos fazer uma leitura muito interessante sobre Polui¢do e desequilibrios ambientais?
SUGESTAO DE TEXTOS

Texto 1- Quais sdo os principais poluentes do ar e como contribuir para reduzi-los?

NATIONAL 5
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A poluicao do ar causa cerca de Zmilhoes de mortes prematuras a c‘ada ano, segundo a ONU. Para
enfrentar o problema, a Organizagao das Nagdes Unidas lancou o Dia Internacional do Ar Limpo para os

Céus Azuis’em busca de solugdes

Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/09/quais-sa0-os-principais-poluentes-do-ar-e-como-
contribuir-para-reduzi-los. Acesso em: 01 Mai. 2023.



https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/09/quais-sao-os-principais-poluentes-do-ar-e-como-contribuir-para-reduzi-los
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/09/quais-sao-os-principais-poluentes-do-ar-e-como-contribuir-para-reduzi-los

Texto 2- quais sao os principais tipos de poluicio ambiental?

géggaﬂmc CIENCIA  VIAGEM  ANIMAIS HISTORIA  MEIO AMBIENTE Q =

amblental"

Saiba mais sobre as diferentes fontes de poluicao, suas causas e consequéncias.

Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/08/quais-sao-0s-principais-
ambiental. Acesso em: 11 Maio. 2023.

Texto 3- Queimadas no Brasil destruiram 21,8% do territorio em quase 4 décadas
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Brasil

Queimadas no Brasil destruiram
21,8% do territorio em quase 4
décadas

Amazdnia e Cerrado concentram quase 86% da vegetacdo nativa alvo de
queimadas: 185 milhdes de hectares foram destruidos entre 1985 e 202

Ana Flavia Castro, Maria Eduarda Portela
26/04/2023 §:36, atualizado 26/04/2023 8:48

Disponivel em: https://www.metropoles.com/brasil/queimadas-no-brasil-destruiram-218-do-territorio-em-quase-4-decadas.
Acesso em: 01 Mai. 2023.



https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/08/quais-sao-os-principais-tipos-de-poluicao-ambiental
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/08/quais-sao-os-principais-tipos-de-poluicao-ambiental
https://www.metropoles.com/brasil/queimadas-no-brasil-destruiram-218-do-territorio-em-quase-4-decadas

Texto 4- Mudancas climaticas: um guia rapido para entender o aquecimento global

E B[ NEWS BRASIL

Noticias Brasil Internacional Economia Salde Ciéncia Tecnologia Videos

Mudancas climaticas: um
guia rapido para entender o
aquecimento global

18 outubro 2021
Atualizado 22 abril 2022

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-58928083. Acesso em: 01 Mai. 2023.

SUGESTAO DE VIDEOS

Video 1- Quais evidéncias de que o homem causa
aquecimento global?
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=9CTEbLR_mp0.
Acesso em: 01 Mai. 2023. (Duragao: 07:17)

Video 2- QUIMICA AMBIENTAL | QUER QUE
DESENHE | DESCOMPLICA
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=B9vpblbsg9A &t=274s.
Acesso em: 01 Mai. 2023 (Duragdo: 07:32)

Video 3- Aquecimento Global| Nerdologia
https://www.youtube.com/watch?v=8sovsUzYZFM.
Acesso em: 01 Mai. 2023 (Duragdo: 09:19)

SUGESTAO DE SITE

https://www.ecycle.com.br/
Site com tematica socioambiental, cidadania ¢ sustentabilidade. Oferece conteudo ¢ servigos sobre agdes

mais equilibradas de consumo entre as pessoas e 0 meio ambiente;



https://www.bbc.com/portuguese/geral-58928083
https://www.youtube.com/watch?v=9CTEbLR_mp0
https://www.youtube.com/watch?v=B9vpbIbsg9A&t=274s
https://www.youtube.com/watch?v=8sovsUzYZFM
https://www.ecycle.com.br/

SUGESTAO DE FERRAMENTAS

Ferramenta 1- Simulador do Efeito Estufa

Um simulador da plataforma pHET ser4 utilizado e aplicado para ilustrar os mecanismos do efeito estufa,
mostrando a temperatura do globo em simulagdes com diferentes atmosferas, nuvens e camadas de vidro.
Serad possivel ver, também, como os fotons visiveis e infravermelhos interagem com as moléculas de
diferentes gases.

Jriversty

INTERACTIVE SIMULATIONS, Ao SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DoAR| Q &

Efeito Estufa
Disponivel: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/greenhouse-effect/about. Acesso em: 01 Mai. 2023.

ATIVIDADE DE FIXACAO

QUESTAO 1

(Enem—2005) Diretores de uma grande industria sidertrgica, para evitar o desmatamento e adequar a
empresa as normas de protecdo ambiental, resolveram mudar o combustivel dos fornos da industria. O
carvao vegetal foi entdo substituido pelo carvao mineral.

Entretanto, foram observadas altera¢des ecologicas graves em um riacho das imediagdes, tais como a morte
dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado em decorréncia:
a) da diminuigdo de residuos organicos na agua do riacho, reduzindo a demanda de oxigénio na agua.

b) do aquecimento da dgua do riacho devido ao monoxido de carbono liberado na queima do carvao.

¢) da formagao de acido cloridrico no riacho a partir de produtos da combustdo na agua, diminuindo o pH.
d) do acamulo de elementos no riacho, tais como, ferro, derivados do novo combustivel utilizado.

e) da formagao de acido sulfurico no riacho a partir dos 6xidos de enxofre liberados na combustio.
GABARITO: E

QUESTAO 2

(Enem 2020) As plantas, em sua fase de crescimento, necessitam de grande quantidade de carbono,
sequestrado pela fotossintese, para a producdo de biomassa.

O sequestro de carbono pelas plantas ¢ aumentado

a) reciclando papel.

b) mantendo intactas as florestas nativas.

¢) fazendo o replantio das areas degradadas.

d) evitando a queima de madeira e de areas de floresta.

e) substituindo a madeira de bens durdveis por materiais alternativos.

GABARITO: C


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/greenhouse-effect/about

QUESTAO 3

(Enem 2017) O aumento da pecuaria em decorréncia do crescimento da demanda de carne pela populacio
humana tem sido alvo de grandes preocupacdes por pesquisadores e ambientalistas. Essa preocupacao
ocorre em virtude de o metabolismo de animais como os ruminantes produzirem e liberarem gas metano
para a atmosfera. Essa preocupacdo esta relacionada com a intensificacdo de qual problema ambiental?

a) Eutrofizacao.

b) Chuva acida.

¢) Bioacumulagao.

d) Inversao térmica.

e) Aquecimento global.

GABARITO: E

SUGESTAO 1- ESTUDO DE CASO SOBRE IMPACTO AMBIENTAL POR ACAO
ANTROPICA

A proposta dessa atividade ¢ organizar diferentes estudos de casos que inclua a exposi¢ao de pesquisas, as
causas do problema, como poderia ser evitada a situa¢dao de impacto e quais medidas podem ser tomadas
para minimizar o desequilibrio ou recuperar o equilibrio ambiental.

Algumas orientagdes para ajudar na organizagao do estudo de caso:

e Sortear entre os grupos tematicas de pesquisa que envolvam consequéncias de agdes antropicas
relacionadas a obtencdo de energia (uso de combustiveis fosseis, constru¢cdo de hidrelétricas,
funcionamento de termelétricas, etc.).

e Encaminhar os grupos a uma sala de informadtica, para que os estudantes realizem suas pesquisas.
Caso ndo seja possivel utilizar computadores para pesquisa, disponibilize os estudos de caso de
forma impressa, previamente preparada, para que os grupos possam consultar.

e Orientar a turma sobre a dinamica dos estudos de caso, informando que € necessaria a pesquisa €
montagem de uma apresentacao para os outros grupos. Se possivel, organize uma apresentagao para
toda a comunidade escolar, em formato de feira de Ciéncias. Para isso, pe¢a aos grupos que
organizem o produto da pesquisa de forma escrita, contemplando a apresentagdo do caso sorteado,
as causas do problema, como poderia ser evitada a situacdo de impacto e quais medidas podem ser
tomadas para minimizar o desequilibrio ou recuperar o equilibrio ambiental. As apresentagdes
poderdo ser elaboradas em slides, videos ou cartazes, como alternativa ao meio digital. Durante a
realizacdo dos estudos de caso pelas equipes, sente com cada grupo para dar orientagdes quanto a
parte pratica do trabalho, ou seja, sobre como desenvolver uma apresentagdo que torne o assunto
interessante e informativo para o publico. Explique como deve ser a forma de produgdo do texto,
como ¢ feita a apresentagdo e se possivel oriente a organizacao da fala nas apresentagdes orais.

e Iniciar a aula organizando os estudantes em seus grupos de pesquisa. Disponibilize e monitore o
tempo para as apresentacdes, considerando o numero de grupos, € um tempo para um pequeno
debate sobre o tema de cada apresentacdo. Caso seja possivel, € importante que as apresentagdes
envolvam toda a comunidade escolar, incluindo professores de outras disciplinas, como Lingua
Portuguesa e Geografia.

e Pedir aos espectadores que, durante as apresentagdes dos estudos de caso, anotem suas duvidas e
consideragdes sobre o que for exposto de forma que possam ser compartilhadas com os grupos e
discutidas (por exemplo, questdes sobre a viabilidade ou inviabilidade das agdes propostas para
mitigar os efeitos no ecossistema).



Ao final das apresentagdes, retome um dos estudos de caso — por exemplo, algum que tenha
acontecido mais proximo da escola — e discuta sobre o impacto de origem antrdpica, consequéncias
no meio ambiente e medidas para recuperar o equilibrio do ecossistema que poderiam ser adotadas
pela comunidade, desenvolvendo a consciéncia ambiental. O intuito desta atividade € permitir que
os estudantes desenvolvam autonomia para organizar um produto de pesquisa e apresentar os
resultados dos dados para a comunidade escolar.

Sugere-se a aplicagdao dos seguintes métodos de avaliagdo:

Autoavaliagdo- Para promover o autoconhecimento dos estudantes e verificar seu aproveitamento
com base em critérios criados pelo professor.

Avaliacdo de conhecimentos prévios- Avaliagao dos contetidos do Ensino Fundamental necessario
para a compreensao da trilha. Esse levantamento tem o objetivo de orientar a revisdo dos temas
em que os estudantes possam ter mais dividas, corrigir possiveis erros conceituais e garantir
melhor aproveitamento geral de todo o processo.

Conhecimentos ligados ao pensamento das Polui¢des e desequilibrios ambientais- Para que o
estudante possa fazer escolhas bem orientadas em relagao as poluigdes e desequilibrios
ambientais.

Avaliagdo da qualidade de atividades individuais e em grupos, como:

Resumos e respostas: Questionamentos feitos durante a trilha, para verificar a qualidade das
produgdes realizadas e corrigir possiveis erros ou equivocos e aprimorar os conhecimentos dos
estudantes.

Pesquisas solicitadas: Para verificar e, se necessario, aprimorar a capacidade e a visdo critica dos
estudantes no que se refere a sele¢do de informagdes confidveis nos diferentes recursos de
pesquisas utilizados.

Organizagao e apresentagdo de resultados de pesquisas e levantamentos de opinides: Por meio da
analise da qualidade de organizagdo dos resultados e da avaliacdo dos trabalhos individuais e em
grupo.

Trabalho em equipe e as competéncias socioemocionais: Avaliar as competéncias socioemocionais
necessarias para a realizacdo das atividades, de modo que os eventuais conflitos sejam
aproveitados para o desenvolvimento individual e coletivo.



