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| APRESENTACAO

Caro leitor!

Este produto educacional surgiu com o
objetivo de apresentar a toda a comunidade
escolar possibilidades de aprendizagem
oriundas da utilizagdo das histérias em
quadrinhos em sala de aula.

Essa proposta, visa sobretudo utilizar as
potencialidades inerentes de cada
estudante de acordo com aquilo que os
individuos carregam em sua vivéncia diaria
e na experimentacado dos processos fisicos
vividos no cotidiano, explorando assim o
protagonismo juvenil para a construgao do
conhecimento, por meio das HQs, nesse
caso particular, nas aulas do componente
curricular de Fisica.

Visando compartilhar as potencialidades
dessa pratica, apresentamos uma coletanea
de HQs produzidas por estudantes do
ensino médio na cidade de Rio Branco que
fizeram parte do projeto de pesquisa do
Programa de Pés-Graduagao Profissional
em Ensino de Ciéncias e 5



Matematica (MPECIM) da Universidade
Federal do Acre (UFAC).

Através dessa pratica, objetivamos
abordar os objetos de conhecimento
(conteudos) relacionados as Leis de
Newton, Termologia e aos conceitos
relativos a Eletrostatica, mais precisamente
destacando os processos de eletrizagao
dos corpos, tendo como referencial
metodolégico a Abordagem Instrumental de
Rabardel (1995) nos processos
tecnoloégicos.




INTRODUCAC

Ao longo do percurso histoérico, as
histérias em quadrinhos tornaram-se uma
ferramenta de comunicagdo mundial com
grande relevancia notéria na sociedade,
carregando consigo muitos significados
histéricos. Hodiernamente, € uma grande
ferramenta de entretenimento aceitavel pela
populacdo mundial, como afirmam Rama e
Vergueiro (2006, p.7): “Sem duvida, os
quadrinhos representam hoje, no mundo
inteiro, um meio de comunicagdo de massa
de grande penetrag&o popular”.

Essa abordagem de pratica de ensino,
por meio das HQs, fascinou-me de tal modo
que comecei a planejar e fazer o mesmo
com meus alunos, todavia abordando
conceitos fisicos de modo a possibilitar
maior engajamento dos estudantes nas
aulas de fisica, ou seja, o exposto, vai em
direcdo a Alves (2000) quando afirma que
instigar o estudante a ter gosto e vontade
de aprender, de abragar o conhecimento,
configura-se como uma alternativa para
enfrentar as dificuldades e obstaculos
relacionados ao ensino de fisica.
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METODOLOGIA

Para os desdobramentos e formulagcao
do Produto Educacional elegemos a
utilizagcdo de um compilado das histérias em
quadrinhos criado pelos alunos chamado de
coletania para apresentar a comunidade
escolar como se deu o processo criativo e
da escolha de cada personagem que o0s
alunos selecionaram para dar vida as suas
historias.

Nesta metodologia, buscamos observar
0o modo que os alunos realizavam as
combinag¢des dos recursos até chegarem ao
produto final, verificando através das
atividades a aplicacao da Génese
Instrumental de Rabardel (1995) além de
verificar como eles iriam associar a
utilizacédo dos objetos do conhecimento do
componente currucular de Fisica a saber:
Leis de Newton, Termologia e Eletrostatica
no desenvolvimento das acoes
estabelecidas.

Para que os alunos pudessem desenvolver
as respectivas produgdes de suas histdrias
estruturamos os momentos de construgcao

8 em 6 (seis) etapas como mostra o
esquema abaixo:




MOMENTO DE
ESCUTA

Nesse momento os alunos
puderam expressar suas
opindes sobre o componente
curricular em analise (Fisica)
apresentando suas visdes
acerca das suas vivéncias e
dificuldades.

APRESENTAE3O0
DOS CONTEuDOS
Apresentacao teodrica dos
temas relacionados aos
conteudos, Leis de Newton,
Termologia e Eletrostatica,
aos estudantes,
aprofundamento e
4 pesquisa.

CONHECENDO A
ESTRUTURA DAS HQS
Sao apresentados as partes
estruturais de uma HQ, como
por exemplo, capa de
apresentacdo, personagens,
contextos/cenas, baldes de
didlogos, diagramacao,
onomatopeias que
representam ou imitam sons.



CONHECENDO O
APLICATIVO

Os estudantes formaram
duplas e para comegarem
a utilizar a ferramenta
base para as producdes
das HQs na pesquisa,
denominada (Jamboard ).

DIviSao bos
TEMAS

Momento destinado a
divisao dos cardapios de
conteudos que 0S
estudantes iriam escolher
para a inicio das
produgoes.

APRESENTAES0 DO
PRODUTO FINAL

Apd6s as produgbes Os
estudantes apresentaram suas
historias para posterior
analise e comparag¢ao com o0s
registros feitos no momento
inicial.




Y COLETANEA DAS
. HQS PRODUZIDAS

Para a apresentacao destinada ao
resultado do Produto Educacional que sera
apresentado agora, elegemos as
contribuicbes de oito duplas com suas
respectivas HQs, sendo duas contribuicdes
sobre as Leis de Newton, trés sobre
Termologia e trés sobre os processos de
eletrizacao oriundas da Eletrostatica.

A seguir, apresentamos a descricdao do
processo de construcdo de cada HQ que
esta inserida nesse Produto Educacional.

A dupla 1 ficou responsdvel por
elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse (o} conceitos 1
relacionados com a 3% Llei de
Newton.

Para chegar ao objetivo que se esperava
a dupla que aqui intitularemos de “boom’,
escolheu desenho intitulado Apenas um
Show (no Brasil) ou Regular Show

(em Portugal e nos Estados Unidos)




que nada mais é que uma série de desenho
animado estadunidense criada por J. G.
Quintel para o Cartoon Network.

No processo de criagao, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de dois personagens
principais da animagédo, Mordecai (um jovem
gaio azul) e Rigby (um guaxinim). A histoéria
elaborada pelos alunos gira em torno desses
dois personagens que sdo melhores amigos.
Na situagcao descrita na HQ, eles estariam
jogando uma partida de videogame e,
quando Rigby vence a partida, comeca a
desdenhar de seu amigo Mordecai, que nao
aceita bem a derrota e decide treinar para
uma revanche. A histéria encerra com
Mordecai vencendo a partida e justificando
sua vitéria aos conceitos relacionados a
terceira Lei de Newton, conforme a proposta
da atividade pedia.

O enunciado da Terceira Lei de Newton
(Principio da Acado e Reacgao) é descrito da
seguinte forma:

“Quando dois corpos interagem, as forgas que cada corpo exerce
sobre o outro sdo sempre iguais em moédulo e tém sentidos
opostos”

Apesar de uma aplicagao simplificada dos
conceitos relacionados a teoria, foi

possivel perceber que a dupla conseguiu



reconhecer em uma situagcao do cotidiano
tal aplicagdo tornando-se uma sugestéo
valida considerando o desdobramento da
historia.

O processo de elaboracao dessa historia
precisou de uma tempo adicional para
finalizagdao, entretanto a dupla atingiu de
modo satisfatério a aplicagdo da proposta
utilizando o género comédia como tema
base para a histéria.

SN

2° LEI DE NEWTON

~

elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos relacionados
com a 29 Lei de Newton.

Para alcancar o objetivo esperado, a
dupla, que aqui intitularemos de “pow”,
escolheu como referéncia o basquetebolista
norte-americano LeBron James & o

futebolista inglés Jude Bellingham.

No processo de criagdo, os(as) alunos(as)
procuraram imagens dos personagens
separadamente e iniciaram a constru¢ao dos
dialogos. A  histéria elaborada pelos(as)
alunos(as) gira em torno de um dialogo
informativo entre os personagens, nela
LeBron chama Bellingham para testar
suas aplicagdes referentes a segunda 13
Lei de Newton.



A historia aponta que Bellingham
desconhece a referida Lei, assim Lebron
inicia o processo de explicacao, finalizando
com uma aplicagao pratica dos conceitos
relacionados a Segunda Lei de Newton
conforme a proposta da atividade pedia.

A segunda lei de Newton, também
conhecida como principio fundamental da
dindmica, afirma que:

X 4

“A forca resultante que atua sobre um corpo € igual ao produto da

massa do corpo pela aceleragdo do mesmo”.

Um fato a ponderar sobre essa historia
diz respeito a capacidade que a dupla teve
de apresentar um exemplo pratico da
aplicacao da teoria, resultando no
aprofundamento de seus conhecimentos
sobre a teoria apresentada, utilizando uma
situacao pratica para isso, fazendo uso de
uma bola de basquete, sem fugir da proépria
proposta escolhida.

O processo de construcao da HQ nao foi
tao demorado e os(as) alunos(as)
conseguiram atingir a proposta da atividade,
utilizando a tipologia informativa como
tema base para a historia.



|

TERMOLOGIA

A dupla 3 ficou responsdvel por
elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse (o} conceitos
relacionados & Termologia.

Para chegar ao objetivo que se esperava,
a dupla, que aqui intitularemos de “crash”,
escolheu como referéncia o desenho
Adventure Time, que no Brasil recebe o
nome de Hora de Aventura, que é uma série
de desenho animado americana criada por
Pendleton Ward para o Cartoon Network.

No processo de criagao os(as) alunos(as)
procuraram imagens de trés personagens
principais da animacg¢ao, Jake (o cachorro),
Finn (o humano) e Phoebe (a princesa do
fogo). A historia elaborada pelos(as) alunos
(as) inicia quando Jack e Finn estao voando
com uma ceéedula de dinheiro e quando
aterrizam Jack afirma pra Finn que a
temperatura esta registrada na escala
Kelvin, Finn entdo afirma para Jack que o
correto é fazer uso da escala Celsius ao
invés de Kelvin.

A histéria continua com uma breve
explicagcdo e finaliza quando Finn visualiza
Phoebe e sua temperatura aumentar
subitamente fazendo uso do género 15
comédia.



Apesar da historia discorrer em dialogia
relacionado apenas ao estudo das escalas
termométicas (Termometria) foi possivel
analisar que os(as) alunos(as) conseguiram
fazer uso dos conceitos de calor e
temperatura tratando dos fendmenos
térmicos atentando-se a proposta solicitada
pela atividade.

Assim como afirma a teoria, que
apresenta que:

Termologia € o ramo da fisica que estuda os fendmenos
relacionados ao calor, temperatura, mudancas de estado fisico,
estudo dos gases, dilatagao térmica etc.

conseguiram aplicar a proposta e fizeram
uso o género comédia em sua histéria.

Lctc'mznci\o

POR INDUCRAO

A dupla 4 ficou responsavel por
elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos relacionados
a Eletrostatica.

Para chegar ao objetivo que se esperava
a dupla que aqui intitularemos de “vroom”,
escolheu desenho intitulado Teen Titans que
no Brasil € chama de “Os jovens Titas”
gque é uma série de animagao



norte-americana, criada por Sam Register e
Glen Murakami, baseada em personagens da
DC e produzida pela Warner Bros Animation.

No processo de criagdo, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de dois personagens
principais da animagdo, Ravena (uma tele
empatica) e Robin (ajudante do Batman). A
histéria elaborada pelos(as) alunos (as)
inicia quando Ravena pergunta para Robin
se ele sabe o que é eletrizagcdo por indugéo.
Ele responde nao realizando uma definigao,
mas apresentando um exemplo para que ela
entenda mais facilmente. A histéria termina
com um tom de curiosidade e humor quando
ele diz que existem outros tipos de
eletrizacao.

Algo que chama a atencdo na elaboracéao
da historia diz respeito ao modo como o
personagem apresenta um conceito sem o
definir, mas através de um exemplo de
aplicagdo no cotidiano, contemplando com
eficiéncia o processo de eletrizagcdo por
indugcao que afirma que:

"A eletrizacdo por indugao consiste em aproximar um corpo
previamente carregado, chamado de indutor, de um corpo
condutor eletricamente neutro, chamado de induzido, de modo
que a presencga das cargas do indutor faga com que os elétrons do

corpo induzido movam-se em seu interior, ocorrendo uma
polarizagao de cargas"



O processo ocorreu dentro do esperado sem
grandes dificuldades e conseguiram aplicar a
proposta utilizando um texto instrucional.

ELETRIZACAO
POR CONTATO

A dupla 5 ficou responsdvel por
elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos relacionados
a Eletrostatica.

Para chegar ao objetivo que se esperava,
a dupla, que aqui intitularemos de “Kaboom?”,
escolheu como referéncia a Turma da
Ménica, que €& uma série de historias em
quadrinhos e uma franquia de midia
produzida pela Mauricio de Sousa
Producdes, criada pelo cartunista e
empresario Mauricio de Sousa.

No processo de criagdo, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de quatro personagens
principais da animac¢ado: Mobnica, Magali,
Cebolinha e Cascdo. A histéria elaborada
pelos(as) alunos (as) inicia com a interagao
entre Magali e Cebolinha, nesse contexto
surge uma pergunta sobre a tematica feita
por Magali e respondida por Cebolinha. Apo6s
essa abordagem, a historia continua com
uma explicagdo mais detalhada por Mbnica e
finaliza com um complemento feito por
Magali e Cascao.




Podemos perceber que, nos
desdobramentos da histéria, a referéncia
utilizada foi dentro de um contexto escolar
(sala de aula), descrevendo, portanto, sua
propria vivéncia, demonstrando situacdes
que eles experienciam no cotidiano. Um
ponto a salientar foi a utilizacdo da
linguagem do personagem Cebolinha, que
troca o “R” pelo “L” em sua fala, assim como
ocorre comumente na histéria original,
destacando o cuidado da dupla na
elaboracao da histéria e a preocupagido em
manter a originalidade da referéncia que
utilizaram.

O resultado final, portanto, se mostrou
satisfatorio, pois os(as) alunos(as)
cumpriram com a proposta final da
atividade, além de considerar o que aponta
a teoria quando afirma que:

A eletrizagdo por contato ocorre quando dois corpos condutores
entram em contato e como resultado os dois corpos ficam com o
mesmo sinal de cargas.

O processo transcorreu de forma
satisfatéoria onde a dupla nado apresentou
muitas dificuldades na execucdo da
atividade conseguindo aplicar a proposta
final, fazendo uso de um texto instrucional
em sua HQ.



TRANSMISSAO

elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos relacionados
a Termologia (Transmissdo de calor).

Para chegar ao objetivo que se esperava,
a dupla, que aqui intitularemos de “Splash”,
escolheu como referéncia Super Mario e
Sonic. Super Mario é uma série de jogos
eletronicos de plataforma, criada pela
Nintendo, baseada e estrelada pelo
encanador ficticio Mario. Ja Sonic the
Hedgehog ¢é uma franquia de jogos
eletronicos de plataforma criada por Yuji
Naka e Naoto Oshima da equipe Sonic Team,
da Sega, sendo atualmente administrada por
Takashi lizuka.

No processo de criagao, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de trés personagens
principais dos jogos eletronicos: Mario, Sonic
e Luigi. A histéria elaborada pelos(as) alunos
(as) inicia com a interagdo entre Mario e
Sonic. Nesse contexto, surge uma pergunta
sobre a tematica que foi feita por Mario e
respondida por Sonic. Apos essa abordagem,
a histéria desenvolve-se com  Sonic
apresentando a Mario os conceitos
relacionados ao processo de transmissao de
alor por conducéao.

DE CALOR
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Por fim, finaliza com Mario informando a
seu irméao Luigi que descobriu uma forma de
vencer o vilao Bowser através da fisica.

Durante o processo de elaboracdo de HQ
pudemos constatar que os (as) alunos (as)
conseguiram aplicar os conceitos inerentes
ao conteudo proposta fazendo inferéncia a
disciplina de fisica como instrumento de
descoberta e com potencial para derrotar o
vilao da historia.

O resultado final, portanto, se mostrou
satisfatorio, pois os(as) alunos(as)
cumpriram com a proposta final da
atividade, além de considerar o que aponta

; a teoria quando afirma que:

fE—

“A energia calorifica é transmitida por meio de corpos soélidos que
aquecem, seja pelo calor do fogo, ou pelo contato com outro mais
quente. Assim, quando aquecemos um corpo sélido, a energia
cinética aumenta e consequentemente, a agitagdo das moléculas”.

O processo de elaboracgao transcorreu de
forma satisfatéria onde a dupla néao
apresentou muitas dificuldades na execucgéao
da atividade conseguindo aplicar a proposta
final fazendo uso de um texto informativo
finalizando com uma grande descoberta, a
fisica.



ELETRIZACAO |

A dupla 7 ficou responsdvel por
elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos relacionados
a Eletrostatia (Eletrizagéo por atrito).

Para chegar ao objetivo que se esperava,
a dupla, que aqui intitularemos de “Oops”,
ndo escolheu nenhum personagem de
animagdes ou afins, criaram personagens
ficticios para darem vida a sua histéria.

No processo de criagdo, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de personagens sem
ligagdo com nada que ja existia e seu
referencial foi um dialogo entre dois r
personagens aleatérios. A histéria elaborada ™
pelos(as) alunos (as) inicia com a interacao
entre os dois personagens principais. Nesse
contexto, surge a explicacdo do conteudo
feita por um dos personagens de modo
expositivo, apresentando os conceitos da
eletrizacdo por atrito, conforme aponta a
teoria:

Co &

-

"A eletrizagcao por atrito acontece principalmente quando dois ou
mais corpos isolantes sao esfregados um contra o outro. O
processo de atritar os corpos fornece energia aos elétrons desses

materiais."



O que nos chamou a atengcdo na
elaboracdo desta historia esta ligado ao fato
da dupla nado ter utilizado nenhum
personagem ja existente conseguindo
entregar uma trabalho mais autoral em
relacdo aos demais, o que avaliamos como
uma abordagem muito significativa.

O resultado final portanto, se apresentou
como satisfatéorio pois os(as) alunos(as)
cumpriram com a proposta final da
atividade.

{/ ESTADOS DA
MATERIA

"\ =

elaborar uma HQ sobre o tema que
abodasse os conceitos
relacionados a Termologia (Estados
da matéria).

Para chegar ao objetivo que se esperava a
- dupla que aqui intitularemos de “Baam?,
' escolheu como referéncia “O Show da Luna”

€ uma série de televisdo de animacao
_ brasileira criada e dirigida por Célia Catunda
\ € Kiko Mistrorigo e produzida pela TV
| PinGuim. A série é focada em uma menina de
1 seis anos de idade gque ama a ciéncia e
procura explicacdo para todos fenbmenos
que ocorrem na natureza.




No processo de criagdo, os(as) alunos(as)
procuraram imagens de dois personagens
principais da animag¢ao, Luna e seu irmao
Jupter. A histéria elaborada pelos(as) alunos
(as) inicia com a interagdo entre Luna e
Jupter, onde Luna inicia uma conversa sobre
evaporagao. Ao ser questionada por seu
irmao Jupter, ela inicia o processo de
explicagcdo sobre a evaporagao e alguns
dados informativos. Apds essa abordagem, a
histéria finaliza com a fala de Jupter
afirmando que compreendeu o que Luna
transmitiu.

Durante o processo de elaboragdo desta
HQ pudemos constatar que os (as) alunos
(as) conseguiram aplicar os conceitos
inerentes ao conteudo proposta fazendo um
aprofundamento sobre inferéncia de dados e
curiosidades.

O resultado final, portanto, se mostrou
satisfatorio, pois os(as) alunos(as)
cumpriram com a proposta final da
atividade, além de considerar o que aponta
a teoria quando afirma que:

Evaporacdo é a passagem do estado liquido para o estado gasoso.
Ela ocorre na superficie livre dos liquidos, de forma lenta e gradual,
em qualquer temperatura.




O processo de elaboracao transcorreu de
forma satisfatéria onde a dupla nao
apresentou muitas dificuldades na execucao
da atividade conseguindo aplicar a proposta
final fazendo uso de um texto informativo.



VALIDACAO DO
PRODUTO

O objetivo da atividade final ou
produto final portanto, foi inserir os alunos
na dimensao da instrumentacdo da Génese
instrumental de Rabardel (1995). Através
dessa acgido foi possivel observar a
consolidacdo da utilizagdo dos esquemas
de atividade coletiva instrumental
caracterizados por Rabardel (1995), com a
insergdo dos sujeitos em uma atividade
coletiva visando atender aos objetivos
comuns. Nessa configuragcdo os alunos
puderam demonstrar através de suas HQs
que estavam inseridos na dimensao
instrumentalizada da Génese Instrumental,
caracterizada como um processo pelo qual
0 sujeito personaliza o artefato de acordo
com as suas respectivas necessidades.

Por fim, as HQs mostraram-se de
grande relevancia para a aprendizagem
pois os alunos puderam criar historias
mediante a personagens que eles ja tinha
familiaridade o] que facilitou no

engajamento e nas discusdes durante o
26 processo criativo e consolidagao.




! MENSAGEN
FINAL

Caro leitor!

E com grande satisfacdo e gratiddo que
compartilho esse produto educacional com
o0 objetivo de fornecer uma coletéanea das
producdes das HQs por alunos do ensino
médio e assim possibilitar a utilizag&o
dessa ferramenta nas aulas de Fisica, como
meio de promover o protagonismo dos
alunos por meio de recuro tecnoldgico
proporcionando uma maior interatividade na
consolidacao da aprendizagem e
manifestagao de como 0s alunos
absorveram os conteudos trabalhados em
sala de aula.

Esperamos que, através desse produto,
docentes e discentes sejam estimulados na
utilizagcdo dessa ferramenta, permitindo
momentos de aprendizado através das
inumeras possibilidades na utilizagdo das
HQs, visando sempre o aprimoramento e
aprendizado dos nossos alunos.
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