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Caro/a Professor/a

O Produto Educacional ora apresentado esta vinculado a pesquisa de
mestrado intitulada “Saberes produzidos/mobilizados por professores/as da
educacdo de jovens e adultos, ao vivenciarem estudo de aula sobre raciocinio
proporcional” desenvolvido durante o mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC).

Assim sendo, em detrimento do Estudo de Aula (EA) desenvolvido nesta
pesquisa, elaboramos o Produto Educacional (PE) intitulado “Uma sequéncia
didatica nas aulas de matemética da EJA: atividades relativas ao raciocinio
proporcional”. Partindo do pressuposto que a sequéncia didatica é vista como um
instrumento de ensino e aprendizagem que permite incluir as trés fases da prética
pedagogica dos professores. “planejamento, aplicagao e avaliagao”.

A coleta de dados com os/as participantes do Estudo de Aula, sobretudo, na
elaboracao e implementacéo do plano de aula, nos forneceu um material relevante a
respeito de como podemos adaptar ou elaborar atividades de situacGes-problemas
de matemética que permite a identificagdo e mobilizagdo do raciocinio proporcional
nas resolucgdes, logo, se constituindo um material didatico com problemas pensado
para EJA, e até mesmo outras modalidades de ensino com orientacdes para
promover a mobilizacdo e/ou desenvolvimento do raciocinio proporcional.

As atividades foram discutidas no Grupo de Estudo sobre Ensino e
Aprendizagem de Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos (GEAMEJA) por
meio da metodologia de formacéo Estudo de Aula do qual participamos. O objetivo
desta foi fomentar debates e reflexdes a respeito no ensino de matematica,
particularmente da producdo/mobilizacdo dos saberes sobre raciocinio proporcional
ao planejar e aplicar um plano de aula, bem como, a reflexdo pos-aula e continuacao
dessa, sobre “Resolucao e elaboracéo de problemas sobre grandezas diretamente e
inversamente proporcionais e grandezas nao proporcionais”. Assim sendo,

Expressamos nossa gratiddo para com aqueles que de alguma forma coIal;oram
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com a producao desse material que chega ate vocé.

Por fim, agradecemos aos/as professores/as, colegas de profisséo

dedicam dia a dia em prol de uma Educacdo Matematica na EJA de qu

T

libertadora e transformadora.

Desta feita, 0 material que disponibilizamos a vocé foi feito com muito carinho
professor/a na esperanca que o raciocinio proporcional chegue as salas de aula da
Educacédo de Jovens e Adultos, por das atividades ora propostas, bem como, outras
pensadas por voceé.

Forte Abrago!

Mauricio de Souza Irmao

Gilberto Francisco Alves de Melo
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O mestrado profissional (MP) configura-se na modalidade de Pds-Graduacao
stricto sensu que visa formar profissionais nas diversas areas do conhecimento. O
Programa de POs-Graduacdo Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC) atua na formacdo de
profissionais da educacao basica, por meio de linhas de pesquisas voltadas o ensino
e aprendizagem nas areas de Biologia, Quimica, Fisica, Matematica e Pedagogia.

Um dos requisitos obrigatérios para a conclusédo do curso € a elaboracéo do
Produto Educacional (PE), este deve ter o carater de aplicagcdo em “condi¢des reais
de sala de aula ou outros espacos de ensino, em formato artesanal ou em prototipo.
[...] podendo ser sequéncia didatica, um conjunto de video-aulas [...] entre outros. A
dissertacdo deve ser uma reflexdo sobre a elaboracdo e aplicacdo do produto
educacional respaldado no referencial teérico metodolégico escolhido” Brasil, (2017,
p. 15).

Assim sendo, em detrimento do Estudo de Aula (EA) desenvolvido na
pesquisa, sobretudo, na parte da elaboracéo e aplicagdo da aula investigativa € que
desenvolvemos o Produto Educacional (PE) intitulado “Sequéncia didatica nas aulas
de matematica: resolucdo e elaboracdo de problemas sobre grandezas diretamente
e inversamente proporcionais e grandezas n&o proporcionais”’. Partindo do
pressuposto que a sequéncia didatica é vista como um instrumento de ensino e
aprendizagem que permite incluir as trés fases da pratica pedagdgica dos
professores. “planejamento, aplicagao e avaliagao”.

A sequéncia didatica nas aulas de Matematica da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) € uma ferramenta pedagdgica essencial para facilitar a aprendizagem
conceitual, procedimental e atitudinal fundamentais de qualquer objeto do
conhecimento. A EJA atende um publico diversificado, composto por alunos que, em
muitos casos, nao tiveram acesso regular a educagdo ou interromperam seus
estudos. Esse contexto exige uma abordagem diferenciada, que considere as
experiéncias prévias e 0os conhecimentos praticos dos estudantes.

No decorrer do conjunto de sequéncias didaticas sdo apresentadas propostas

de atividades com problemas para serem aplicadas em sala de aula com a intencao



de, durante a resolucédo desses problemas pelos/as alunos/as auxiliando-os pelo
professor, emergir nesse/a aluno/a um raciocinio proporcional capaz de desenvolver
sua capacidade de trabalhar com objetos de grandezas direta e inversamente
proporcionais e grandezas nao proporcionais e, consequentemente, construir
conhecimentos relacionados ao uso desses no dia a dia.

Desta feita, o conjunto de Sequéncias Didéaticas contido neste produto
procurou abordar esse objeto do conhecimento numa sucessao de acontecimentos
relacionados a situacdes-problemas trabalhadas num contexto do Estudo de Aula
(EA) desenvolvido. O EA é um processo formativo que é organizado em etapas
especificas que visam superar desafios relacionados ao ensino e a aprendizagem.
Comecando com a identificacdo de um problema consensual sobre um tema ou
objeto de conhecimento especifico. Em seguida, o processo segue um ciclo que
inclui: (i) planejamento, (ii) implementacao/observacéo, (iii) reflexdes pds-aula e (iv)
continuacdo, (Murata, 2011). Em suma, € um processo formativo que permite aos
professores analisar as multiplas tarefas para as aulas, bem como as consequéncias
gue essas podem ter para aprendizagem. Ponte, et al. (2016).

Assim sendo, uma metodologia de formacdo que se desenvolve em um
ambiente colaborativo, que prioriza a aprendizagem do aluno e favorece o
desenvolvimento profissional dos/as participantes, portanto, desenvolvido com
professores/as que ministram aulas na EJA em matemética segundo segmento anos
finais do Ensino Fundamental.

Assim sendo, com a implantacdo da abordagem do EA pretendeu responder
as necessidades de uma acgdo formativa com aplicacdo de aula investigativa,
levando em conta a cultura local na sua diversidade, portanto, uma acao formativa
provenientes de interesses das necessidades especificas. Na etapa do
planejamento detalhado e aplicacdo da aula de investigacdo que foi sobre
‘Resolucdo e elaboracdo de problemas sobre grandezas diretamente e
inversamente proporcionais e grandezas n&o proporcionais”. Que baseamos o
conjunto de SD ora apresentada.

Assim sendo, em detrimento do Estudo de Aula (EA) desenvolvido na
pesquisa, sobretudo, na parte da elaboracéo e aplicacdo da aula exploratédria € que
desenvolvemos o Produto Educacional (PE) em questdo. Construimos de forma
colaborativa esse material didatico a fim de que os professores de matematica da

EJA possam ter um olhar contextualizado do objeto, bem como, a possibilidade de
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se basear para trabalhar o objeto de conhecimento, de modo que, os alunos
exercam o protagonismo, pois abordamos situacdes-problemas contextualizadas.
Permitindo a aplicacdo do raciocinio proporcional nas resolugcbes das tarefas,
procurando aplicar o objeto voltado para compreensao conceitual, procedimental e

atitudinal.
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Abordamos aqui o raciocinio proporcional na perspectiva de que no contexto
escolar € fundamental para o desenvolvimento das habilidades matematicas e de
resolucdo de problemas. Tendo em vista que, ele envolve a compreensado e
aplicacao de proporcoes, fracdes, percentagens e razdes, e € amplamente abordado
nas disciplinas de matematica e ciéncias. A sua aplicacdo permite que os alunos
compreendam como as grandezas se relacionam entre si, seja em situacdes de
proporcionalidade direta ou inversa ou ndo proporcional.

Conforme pesquisa bibliografica observou que o raciocinio proporcional tem
sido objeto de estudo por véarios autores. Lesh, Post e Behr (1988), propdem que o
raciocinio proporcional envolve a capacidade de entender e manipular relacdes
guantitativas, essencial em situacfes que exigem comparacao, razao e proporcao.
Esse tipo de raciocinio é considerado um marco importante no aprendizado da
matematica, pois permite aos estudantes avancar de operacdes aritméticas basicas
para um entendimento mais profundo de conceitos algébricos. Lesh, Post e Behr
enfatizam que o raciocinio proporcional ndo se limita apenas a calculos numéricos,
mas também envolve representacdes graficas, tabelas e contextos verbais,
promovendo uma compreensao mais rica e abrangente.

Além disso, o trabalho deles sugere que o ensino e a aprendizagem do
raciocinio proporcional devem ser contextualizados, utilizando situagfes do cotidiano
qgque ajudem os alunos a ver a relevancia do conceito em suas vidas. Eles
argumentam que a formacdo de modelos mentais e representacdes é crucial para
que os alunos desenvolvam um raciocinio proporcional robusto. Portanto, enfatiza a
importancia de uma abordagem multifacetada e contextualizada no ensino da
matematica, promovendo um aprendizado significativo que vai além da mera
memorizacdo de formulas, capacitando os estudantes a aplicar seu conhecimento
em diversas situacoes.

Lamon (2012), fala que o raciocinio proporcional € uma habilidade central no
pensamento matematico e deve ser desenvolvida de forma progressiva e
contextualizada. Os principais pontos, na visao do autor para o desenvolvimento do

raciocinio proporcional saos.
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Desenvolvimento gradual e com significado: argumenta que o0 raciocinio
proporcional ndo é uma habilidade que surge de forma espontanea, mas que precisa
ser construido de maneira gradual e significativa ao longo do tempo. assim, o0s
alunos devem primeiro experimentar situacées que envolvem proporcoes de forma
concreta e pratica antes de se envolverem com a formalizacdo do conceito
matematico.

Contextos reais e multiplas representacdes: Segundo Lamon, é fundamental
que os alunos explorem situacbes de proporcionalidade em contextos reais e
diversos, como receitas culindrias, comparacbes de precos ou velocidade de
deslocamentos. Além disso, ela enfatiza o uso de multiplas representacdes, como
tabelas, graficos e diagramas, para que os alunos possam visualizar as relacdes
proporcionais de diferentes maneiras. Isso permite que desenvolvam uma
compreensao mais profunda e flexivel.

Distingdo entre raciocinio multiplicativo e aditivo: Um ponto importante na
abordagem de Lamon é a distingcdo entre o raciocinio aditivo e o raciocinio
multiplicativo. Muitos alunos inicialmente usam estratégias aditivas, o que pode levar
a erros em situacdes que exigem raciocinio proporcional. O raciocinio multiplicativo,
que €é essencial para lidar com proporcdes, envolve pensar em termos de
multiplicagéo e divisdo em vez de soma e subtragédo. Ele defende que os alunos
precisam ser ensinados a transitar do pensamento aditivo para o multiplicativo.

Construcdo de esquemas proporcionais: Lamon também fala da importancia
de construir 0 que ela chama de "esquemas proporcionais”. Isso se refere a
estruturas cognitivas que permitem que o0s alunos reconhecam e apliquem
raciocinios proporcionais em uma variedade de contextos. Esses esquemas Sao
construidos através de uma exposicdo repetida a problemas de proporcdo em
diferentes formas, de modo que o aluno possa internalizar e aplicar o raciocinio
proporcional de maneira eficaz.

Erros como parte do processo de aprendizagem: Lamon considera que os
erros cometidos pelos alunos em problemas proporcionais séo parte importante do
processo de aprendizagem. Ela afirma que, ao confrontarem problemas que
desafiam seu raciocinio inicial (por exemplo, problemas de proporcionalidade inversa
ou situagbes ndo proporcionais), os alunos podem ajustar e refinar seu
entendimento, 0 que 0s ajuda a construir uma compreensao mais robusta.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) (2016) aborda que o raciocinio
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proporcional € um conceito importante, especialmente no ensino de Matematica. A
BNCC estabelece diretrizes claras sobre como esse tipo de raciocinio deve ser
desenvolvido ao longo da educacao basica, reconhecendo sua relevancia tanto para
a resolucdo de problemas do dia a dia quanto para o entendimento de conceitos
matematicos mais avanc¢ados.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, publico do produto fala que o
raciocinio proporcional passa a ser trabalhado de forma mais explicita e estruturada.
Aqui, os alunos séo introduzidos a conceitos como razao, proporcéo, porcentagem e
grandezas proporcionais. Por exemplo, Habilidade EFO7MA19: Resolver e elaborar
problemas que envolvam porcentagem, por meio de estratégias como calculo mental
e calculo escrito, utilizando proporcbées e equacles. Habilidade EFO08MAIL6:
Compreender e aplicar a nocdo de proporcionalidade direta e inversa em situacdes
que envolvem grandezas fisicas, mateméticas e financeiras.

Para que seja desenvolvido o raciocinio proporcional € preciso pensar,
planejar e executar atividades intencionais, quer dizer questdes voltadas para
estimular esse raciocinio. Ou seja, aulas investigativas que pretende identificar o
raciocinio proporcional dos estudantes, analisando diferentes intepretacbes e
examinando estratégias de resolucdo problemas empregadas, explorando o
desenvolvimento do raciocinio proporcional desde a compreensao inicial.

Faria e Maltempi (2020) falam que explorar o raciocinio proporcional por meio
dessas atividades contribuimos para que os alunos estabelecam relacdes entre a
matematica e situacBes do cotidiano fora da escola, ao calcular as compras, ao
identificar investimentos mais lucrativos, ao explorar desenhos e mapas, ao executar
medicdes, ao converter moedas ou ajustar uma simples receita de bolo ao nimero
de convidados de uma festa. Cabe aos professores fazer a articulacdo de um ou
mais desses aspectos nas atividades propostas para que sejam contemplados em

sua préatica.
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Esta secdo tem por incumbéncia apresentar sequéncias didaticas (SD) que
podem viabilizar o ensino de problemas envolvendo o raciocinio proporcional na
EJA, especificamente fase sete (oitavo ano do ensino fundamental anos finais).
Partimos do pressuposto que a sequéncia didatica € vista como um instrumento de
ensino e aprendizagem que permite incluir as trés fases da préatica pedagogica dos

professores “planejamento, aplicagao e avaliagao”.

O planejamento € a acdo de pensar e projetar a inevitavel articulagédo entre
as reconstru¢des conceituais e as metodologias alternativas, a aplicacéo
da vida e materializa a viabilidade e pertinéncia das Sequéncias Didaticas
disponibilizadas aos aprendizes e a avaliacdo, por sua vez, permite as
(re)elaboracdes necessérias a partir da analise e da discusséo dos dados.
Lopes e Darsie (2022, p. 20)

Trata-se, entdo de uma unidade indissociavel no processo educativo, ou seja,
“comeco, meio e fim”, deixando as claras o processo para os docentes, bem como
os discentes.

Peretti e Costa (2013) afirmam que a sequéncia didatica € um conjunto de
atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo, etapa por etapa,
organizadas de acordo com o0s objetivos que o professor quer alcancar para
aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de avaliagcdo que pode levar
dias, semanas ou durante o ano. Portanto, a sequéncia didatica € uma ferramenta
pedagdgica essencial para garantir um ensino eficiente, pois organiza o processo de
aprendizagem de forma planejada e progressiva, facilitando a compreenséo e a
assimilacao dos conteudos pelos alunos.

Assim, o0 conjunto da Sequéncia Didatica abaixo tem como objetivo
disponibilizar aos professores de matematica da EJA anos finais do ensino
fundamental uma possibilidade de praticar o ensino de grandezas diretamente e
inversamente proporcionais e grandezas nao proporcionais com situagbes
contextuais facil de adaptar a realidade onde estiverem inseridos, pois, essas
articulagbes das estruturas das Sequéncias Didaticas ajudam a favorecer a criacéo

de um espago onde os alunos “partiihem ideias, raciocinios, processos,
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comparacdes e analogias, bem como, negociem significados e desenvolvam
capacidades de comunicar e argumentar”. D’Ambrosio, (2008, p. 2).

As atividades selecionadas apresentam varios contextos, possibilitando a
imersdo de diferentes no¢cdes do objeto do conhecimento trabalhado em detrimento
do raciocinio proporcional. Pois, os alunos de EJA chegam a escola com nogfes de
matematica, sendo assim € importante estabelecer articulagbes entre o0s
conhecimentos e as habilidades que estes ja adquiriram com aquelas que serao
vivenciadas. Partindo de saberes essenciais no ensino da matematica e
proporcionando o desenvolvimento da capacidade de identificar oportunidades de
utilizacdo da Matemética para resolver problemas, aplicando conceitos,
procedimentos e resultados a fim de obter solucdes e interpretad-las segundo os

contextos das diversas situacfes que vivenciam no cotidiano.
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Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Disciplina: Matematica
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Série: 72 etapa EJA (8° ano) Turma:

N° de aulas: 04 tempos de 100 min

v Algebra

v' Problemas sobre grandezas diretamente proporcionais

v' Grandezas diretamente proporcionais, com aplicacao em situacdes-problema
do cotidiano do aluno.

v" Nesta sequéncia de aulas o estudante tera a oportunidade de compreender
situacbes matematicas que envolvem proporcionalidade, podendo assimilar o
conceito, bem como, aplica-lo em situacdes do dia a dia. Nunes (2003) ressalta que
se trata de uma questdo central que envolve tanto fragbes como multiplicagéo, esta
presente em todas as ciéncias e faz parte do dia a dia de qualquer pessoa, seja no
trabalho, seja em casa. O conceito, bastante simples na sua origem, nada mais € do
que a relacao entre duas variaveis.

v" A sequéncia em questao visa trabalhar com proporc¢des estimuladoras do



Pensamento critico, pois envolve a andlise de relacdes e a aplicagdo de raciocinio
l6gico para resolver problemas. Isso € essencial em vérias disciplinas, ndo apenas
na matematica.

v" Assim, no dmbito da aprendizagem matematica “considera-se que o raciocinio
proporcional constitui um conceito pivé para 0os progressos escolares da matemética
(e das ciéncias), pois € considerado o culminar dos alunos do ensino fundamental e
€ o alicerce de tudo o que se segue”. Lesh, Post, Behr, (1988) apud Fioreze, (2010,
p. 48). Deste modo, o célculo proporcional é uma habilidade matematica que
envolve a compreensao e a aplicacédo de relagbes de proporgdo entre diferentes
quantidades. Ele é essencial para resolver problemas do cotidiano e para entender

conceitos matematicos mais complexos.

v Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

4 Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

v Enfrentar situacdes-problema em mudltiplos contextos, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras

linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

v (EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas
diretamente ou inversamente proporcionais, por meio de estratégias
variadas.
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Compreender o conceito de proporcionalidade direta;

Calcular proporcdes diretas em situacdes problemas simples;
Analisar criteriosamente a presenca da propor¢céo em receitas;
Aplicar os célculos de proporcionalidade em situacdes préticas;

AN N NEEN

Estabelecer relacdes entre o0 objeto estudado e o dia a dia.

v" Video: matematica na cozinha da série matematica em toda parte.

Disponivel emhttp://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?
video=7125;
v" Quadro, pincel, projetor de slides ou copia das atividades, caderno, lapis,

Computador, caixa de som, calculadora, régua, borracha, planilha, balanca, e outros.

v' Participacao ativa nas discussoes;
v' Capacidade de justificar os raciocinios utilizados para ajustar as quantidades;
v Elaboracdo quantitativa/qualitativa, das atividades escritas e orais sobre as

tarefas e realizacéo de trabalhos de pesquisa, entre outras.

AULA 1 INTRODUCAO AO CONCEITO DE PROPORCAO DIRETA
1. Apresentacédo do conceito de proporgéo
Explique o que é proporcao: "A propor¢cdo € a relacdo entre duas
guantidades, onde uma aumenta ou diminui de acordo com a outra".
v' Dé exemplos simples, como "se 2 macgas custam $ 3, 50 quanto custam 4

macas?".
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v Expliqgue que na cozinha, é possivel trabalhar com grandezas diretamente
proporcionais para elaborar receitas que sirvam diferentes quantidades de

pessoas.

2. Introducdo as situagdes com receita:
Situacao 1

Fernando e Carlos fizeram duas jarras de limonadas. No preparo da limonada,

Fernando utilizou 3 limdes para cada 5 copos d’agua, enquanto Carlos usou 4

limdes para cada 5 copos d’agua. Qual das jarras tera o sabor de limao mais

forte?

v' Fazer o uso do video matemética na cozinha da série matematica em toda
parte disponivel no link na aba recursos conforme indicacao.

v" Projetar o video em 7 minutos e 54 segundos, que € 0 momento em gque 0S
personagens comecam as preparar a receita, nesta situacédo a quantidade de
agua é igual em ambas as limonadas, s6 muda a quantidade de limé&o.
Assistir o video e depois pausar aos 9 minutos e fazer os questionamentos.

v' Por que os personagens do video dizem que fica facil comparar as duas
fracbes que representam as propor¢cfes das duas limonadas? Pergunte
também qual das duas fracdes representa a maior propor¢cao?

v' Espera-se que respondam que é facil de comparar porque as fracdes tém
mesmo denominador, ou seja, elas representam partes iguais do mesmo
todo, por isso é facil de compara-las e que a maior proporcéo € representada
pela fracdo que tem o maior numerador.

v Introduza o conceito de "razdo" para explicar o raciocinio proporcional em

termos mais formais.
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Situacéo 2
Receita de panquecas (serve 4 pessoas)
200g de farinha
2 0vVos
300ml de leite
509 de acucar

colher de sopa de fermento em po

v Discuta com a turma: "Se quisermos fazer esta receita para 8 pessoas, 0 que
acontece com as quantidades dos ingredientes?"

v' Através dessa conversa, leve-os a perceber que as quantidades aumentam
de forma proporcional.

v' Ex: "Se 200g de farinha serve 4 pessoas, para 8 pessoas preciso de 400g de

farinha (dobrar a quantidade)".

3. Exercicio Prético:
v' Divida a turma em grupos e peca para que ajustem as quantidades dos
ingredientes para servir 12 e 16 pessoas.
v' Peca que cada grupo identifique o esquema de raciocinio que usou para

calcular a proporgéo.

AULA 2: EXPLORACAO E APLICACAO DO RACIOCINIO PROPORCIONAL

1. 12 Problematizacao

Receita de panquecas (serve 4 pessoas)

200g de farinha
2 oVOs

300ml de leite
509 de acucar

colher de sopa de fermento em po
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v' Proponha situacbes mais desafiadoras. Por exemplo, pergunte: "E se
quisermos fazer a receita para 5 pessoas, como podemos calcular as
guantidades?"”

v' Explique a ideia de usar fragcdes e como dividir ou multiplicar as quantidades
Proporcionalmente.

v' Exemplo: "Se 200g de farinha serve 4 pessoas, para 5 pessoas a quantidade

de farinha sera: 200 =< 5 — 250g"

22 Problematizacao

Joana e Maria sdo irmas e gostam de almocar aos domingos na casa dos pais,
um dos pratos preferidos da familia € macarronada, combinaram entdo que no
seguinte domingo Joana preparava a macarronada e no préximo seria Maria.

Joana usara em sua receita 5 cebolas para 8 tomates, enquanto que Maria

usard 4 cebolas para 7 tomates. Qual das macarronadas estara mais carregada

de cebolas?

v' Fazer o uso do video matematica na cozinha da série matematica em toda
parte disponivel no link na aba recursos conforme indicacao.

v' Continue explorando o conceito de "razao" para explicar o raciocinio
proporcional em termos mais formais.

v' Retome a projecdo do video de 9 minutos a 11 min e 6 segundos, nesse
trecho a situacao que serd preparada as duas receitas de molho para uma
macarronada. Em uma das receitas a propor¢ao € de cinco cebolas para oito
tomates e na outra a proporcéo é de quatro cebolas para sete tomates.

v" Antes de assistir o trecho pergunte. Como comparar essas duas proporcoes?
Qual delas tem a maior quantidade de cebolas proporcionalmente a
guantidade de tomates? Os personagens falam em usar o minimo multiplo
comum para fazer esta comparacdo, contudo, valorize as estratégias dos
alunos para resolugcao da questdo. Depois sugere ir para o quadro e trabalhar
a questdo, bem como, outros exemplos correspondentes para melhor

compreensao.
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3. 32 Problematizacao
v' Pedir que os/as alunos/as que pesquisem em casa os ingredientes da
receita do x-bauru e faca um orcamento do quilo de cada ingrediente no

mercadinho mais préximo e traga na préoxima aula.

AULA 3: EXPLORACAO E APLICACAO DO RACIOCINIO PROPORCIONAL
(atividade préticall)

1. 12 Problematizacao

Receita de X-Bauru
Ingredientes (para 1 sanduiche):
1 pao francés ou pao de hamburguer
2 fatias de presunto
2 fatias de queijo prato (ou mussarela)
2 rodelas de tomate

1/2 colher de sopa de manteiga

1 colher de ché& de orégano (opcional)

Sal a gosto

Picles (opcional)

v Fazer o uso do video matematica na cozinha da série matemética em toda
parte disponivel no link na aba recursos conforme indicacao.

v' Peca que observe o raciocinio feito pelo narrador para calcular o preco de
um Xx-bauru a partir dos ingredientes no contexto do video;

v' Posicione video aos 16 minutos e seis segundos, até 19 minutos e 40
segundos. Acompanhe com os alunos e na lousa o raciocinio feito pelo
narrador para calcular o preco de um bauru no contexto do video. Retome
a projecdo do video tantas vezes quantas forem necessarias fazendo as

inferéncias necessarias.

2. 22 Problematizacéo (aplicacéo pratica)
v Divida a turma em grupos e peca que discutam sobre a tarefa proposta no

para casa da aula 2.
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v Depois proponha aos alunos a tarefa de refazer os célculos do custo para
produzir o mesmo bauru com os precos médios atuais de cada ingrediente
que foi pesquisado na comunidade.

v. Como no video o narrador ndo calcula o custo total de um bauru,
considerando os demais custos envolvidos, pode-se propor que os alunos
facam esse calculo estimando os custos de cada item citado no video
(impostos, aluguel, encargos salariais, agua, energia elétrica e gas). Caso
nao faca deixe claro essas situacoes.

Ficha para registro da tarefa

ITEM I.

Pesquisa de prec¢o dos ingredientes por quilograma realizado no:

1 kg de pdo: $

1 kg de presunto:$

1 kg de queijo: $

1 kg de tomate: $

1 kg de manteiga:$

1 kg de orégano: $

1kgdesal:$
P
ITEM II

Peso da cada ingrediente usado na confec¢éo do sanduiche
lpdo=__ g

2 fatia de presunto

2 fatia de queijo

2rodelasdetomate=_ ¢

1/2 colher de sopa de manteiga

% de sal g

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkhkkkkkkhkhkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkk

ITEM III

Registre as outras informacdes necessérias

COMANDO.

FACA O REGISTRO CONFORME POSSIBILIDADES DO RACIOCINIO PROPORCIONAL
DO CALCULO MEDIO DO CUSTO DE 1 “X-BAURU” A PARTIR DAS INFORMACOES.
IMPORTANTE (FAZER AS JUSTIFICAQOES)
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AULA 4: EXPLORACAO E APLICACAO DO RACIOCINIO PROPORCIONAL

(atividade pratica ll, opcional)

1. 12 problematizacéo

v

Leve para sala uma receita de um sanduiche bem consumido nas
lanchonetes no bairro local.

Pesquisa de precos dos ingredientes que compdem esse sanduiche.

Depois proponha aos alunos em grupo a tarefa de fazer os célculos do custo
para produzir esse sanduiche, os precos meédios atuais de cada ingrediente
que foi pesquisado na comunidade.

Pode-se propor que os/as alunos/as que facam esse calculo estimando os
custos de cada item (impostos, aluguel, encargos salariais, agua, energia
elétrica e gas). Caso néo faca deixe claro essas situagoes.

Se possivel, preparem a receita ajustada para o numero de pessoas da
turma. Divida os alunos em grupos para medir os ingredientes e colocar em
pratica os conceitos aprendidos.

Caso nao seja viavel preparar a receita na sala, podem ao menos discutir as

proporcdes exatas e as possiveis variagées no preparo.

2. Avaliacéao e Reflexao:

v

v

Peca aos alunos que escrevam uma pequena reflexdo sobre como o
raciocinio proporcional foi utilizado para ajustar as quantidades da receita.
Avalie se os alunos compreenderam o conceito de proporcdo e se foram

capazes de aplica-lo corretamente nos calculos

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS

SEQUENCIA de Aulas - O Conceito de Proporcionalidade. Dia a dia da educac&o.
2023. Disponivel
em:http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteud
0=1249> Acesso em: 14 out. 2023.

NOVA ESCOLA. Plano de aula: Proporcionalidade Direta. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/planos-de-
aula/fundamental/7ano/matematica/proporcionalidade-direta/1386. Acesso em: 11
out. 2023
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v Algebra

v' Problemas sobre grandezas inversamente proporcionais

v' Grandezas inversamente proporcionais, com aplicacdo em situacoes-

problema do cotidiano do aluno.

v' Nesta sequéncia de aulas o estudante terd a oportunidade de compreender
situagcbes mateméaticas que envolvem proporcionalidade, podendo assimilar o
conceito, bem como, aplica-lo em situagcdes do dia a dia. Nunes (2003)
ressalta que se trata de uma questao central que envolve tanto fragcbes como
multiplicacdo, esta presente em todas as ciéncias e faz parte do dia a dia de
qualquer pessoa, seja no trabalho, seja em casa. O conceito, bastante
simples na sua origem, nada mais é do que a relacéo entre duas variaveis.

v A sequéncia em questdo visa trabalhar com propor¢cbes estimuladoras do



Pensamento critico, pois envolve a analise de relacbes e a aplicacdo de
raciocinio logico para resolver problemas. Isso é essencial em varias
disciplinas, ndo apenas na matematica.

v" Assim, no ambito da aprendizagem matematica “considera-se que o raciocinio
proporcional constitui um conceito pivé para 0s progressos escolares da
matematica (e das ciéncias), pois € considerado o culminar dos alunos do
ensino fundamental e é o alicerce de tudo o que se segue”. Lesh, Post, Behr,
(1988) apud Fioreze, (2010, p. 48). Deste modo, o calculo proporcional é uma
habilidade matemética que envolve a compreensao e a aplicacdo de relacdes
de proporcdo entre diferentes quantidades. Ele é essencial para resolver
problemas do cotidiano e para entender conceitos matematicos mais

complexos.

v' Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

v’ Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais
e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

v' Enfrentar situa¢des-problema em multiplos contextos, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como

fluxogramas, e dados).

v (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos

socioculturais, ambientais e de outras areas.
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v" Compreender o conceito de proporcionalidade inversamente;

v Calcular propor¢des inversamente em situacdes problemas simples;

v' Analisar criteriosamente a presenca de grandezas inversamente
proporcional em problemas variados;

v" Aplicar os calculos de proporcionalidade em situacfes praticas;

v Estabelecer relagdes entre o objeto estudado e o dia a dia.

v" Quadro, pincel, projetor de slides ou cépia das atividades, caderno, lapis,
Computador, caixa de som, régua, borracha, planilha, folnas com exercicios e
espaco para a criagcdo de problemas, calculadoras (se necessario) para facilitar

calculos, computador e outros.

v Participagéo ativa nas discussoes;

v' Capacidade de justificar os raciocinios utilizados para ajustar as quantidades;
v' Elaboracdo quantitativa/qualitativa, das atividades escritas e orais sobre as

tarefas e realizacéo de trabalhos de pesquisa entre outras;

AULA 1: INTRODUGCAO AS GRANDEZAS INVERSAMENTE PROPORCIONAIS
1. Contextualizacao
v' Comece a aula com exemplos praticos do cotidiano que envolvem
grandezas inversamente proporcionais, como:
v' Trabalho e tempo: Quanto mais liquidificadores forem usados para
preparar sucos, menos tempo sera necessario para que todos estejam

prontos.
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v" Velocidade e tempo de viagem: Quanto maior a velocidade de um carro,

menor sera o tempo de viagem.

2. Conceito de Grandezas Inversamente Proporcionais
v' Explique que, em situacbes de grandezas inversamente proporcionais, o
aumento de uma quantidade provoca a diminuicdo da outra e vice-versa.
Um exemplo dessa situacdo no nosso cotidiano € a relacdo entre
velocidade e tempo. Quanto maior a velocidade para percorrer
determinado percurso, menor sera o tempo.
v Exemplo: Se 4 trabalhadores realizam uma tarefa em 6 dias, 8

trabalhadores realizam a mesma tarefa em metade do tempo (3 dias).

3. Atividade Inicial de Exploracao
v' Trabalhe os exemplos no quadro ou em projecdo de forma que a

resolucao seja feita coletivamente;

o Exemplo 1: Se 5 pintores demoram 10 dias para pintar uma casa, quantos dias 10 pintores
levariam para pintar a mesma casa’?

3 pintores 10 pintores
10 diay T dias

* Proporcao inversa:
» Solugio:r — 5 dias.

o Exemplo 2: Se uma viagem de 300 km € feita em 6 horas a 50 km/h, quanto tempo levaria para

fazer uma viagem a 100 km/h?

¢ Sclucdo: A 100 km/h, levaria 3 horas.

e Exemplo 3.

v' Para a confeccdo das provas de um concurso, uma grafica dispunha de 15
impressoras que demorariam 18 horas para realizar a impressao de todas
as provas. Ao preparar para iniciar o trabalho, foi diagnosticado que so
havia 10 impressoras funcionando. Qual € o tempo em horas que sera

gasto para a confecc¢éo de todas as provas do concurso?
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v' Solucao
Dados

e 15 impressoras levam 18 horas para imprimir

e 10 impressoras estéo funcionando
Formula:
A relacéo entre o numero de impressoras e o tempo é dada por:
El . _N{i{.}l = E2 . _'?'\Tjﬂg
ONDE:

e E;: tempo com as 15 impressoras = 18 horas,

e Na&o;: numero de impressoras inicialmente disponiveis = 15,
o E: tempo com as 10 impressées (0 que queremos calcular),

o NA&o,: numero de impressoras em funcionamento = 10.

Substituimos na formula:
18- 15 = Es - 10

Resolvendo paraFEo:

_18-15 270

E.
2 10 10

— 27 horas .

v' Resposta:
Com apenas 10 impressoras funcionando, o tempo necessario para a
confeccéo de todas as provas sera de 27 horas.

GPT, Chat Portugués. https://chatgpt.com/g/g-krdmnJ5KT-gpt-chat-portugues

4. Tarefa para casa:

v" Proponha um exercicio semelhante ao proposto nos exemplos, mas com

nameros diferentes, para fixagao.
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AULA 2: RESOLUC}AO DE PROBLEMAS DE GRANDEZAS INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS
1. Revisdo dos Conceitos

v' Lembre-se rapidamente do conceito de grandezas inversamente fornecido

e a ldgica por trds dos exemplos discutidos na aula anterior.

2. Exemplos Guiados
v (CEMEAM - 2024) Um 6nibus percorre 120 km em 2 horas. Se mantiver a
mesma velocidade média, quantos quildbmetros ele percorrera em 3 horas?
A) 160 km.
B) 180 km.
C) 200 km.

D) 240 km.
NOBRE, Jean. Centro de Midias de Educagdo do Amazonas (CEMEAM)

v Uma prestadora de servicos em construcéo civil foi contratada para a
reforma de um condominio. A previsdo é que, com 6 funcionarios, a
reforma levaria 18 dias para ser feita caso fossem contratados 3
funcionarios a mais. O tempo necessario para realizar a reforma é de:

A) 10 dias.
B) 11 dias.
C) 12 dias.
D) 13 dias.

https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-grandezas-

inversamente-proporcionais.htm

3. Atividade em grupo
v' Proponha a resolucdo de 5 problemas de grandezas inversamente
proporcionais para o0s alunos resolverem em grupo (sorteios dos

problemas de modo que cada grupo fica com 1).

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkkkhkkhkkhkkkkkkkhkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhkhkhkhkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkkkkkkkkkx
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1. Lucas é filho de agricultor e precisou ajudar seu pai na seguinte situagao:

Com 8 trabalhadores consegui

fazer metade da limpa da

g_\mha capoeira de roca em 6
ias...

Quantos trabalhadores
preciso contratar para limpar
a outra metade em 3 dias?

Qual deve ser a resposta de Lucas?

a) 4. b) 8. c) 16. d) 18.

Tk kA kA kA kb kA kA sk ko skkokkok
2. Carla, dirigindo a uma velocidade média de 60 km/h, consegue chegar ao trabalho
em 2 horas. Se aumentasse a velocidade para 80 km/h, em quanto tempo faria o
mesmo percurso?

a) 1 hora. b) 1,5 hora. Cc) 2 horas. d) 2,5 horas.

kkhkkkkkkkkkhkhkhkkkkkhkkhkhhhhkhkhkkkkkkhhhhhkhhkhkkkkhkhhhhkkhkhkhkhkkkkhkhhhkhhhkhkkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkkkkkhkhkhkhkhkhkkxkx

3. Para encher o tanque de agua do curral do gado, um vaqueiro liga trés torneiras
gue juntas enchem o tanque em 2 horas. Como aumentou a quantidade de gado da
fazenda, ele decidiu aumentar as torneiras para agilizar o processo e comprou mais
uma torneira de vazdo igual as primeiras. Quanto tempo levard para que as
torneiras, ligadas ao mesmo tempo, encham o mesmo tanque?

a) 1 hora. b) 1,5 hora. c) 1,8 horas. d) 2 horas.
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
4. Arthur tinha 240 figurinhas para dividir entre seus amigos Caio e Heitor e, para
isso, fez um sorteio com um dado. Sabendo que a divisdo sera feita em partes
inversamente proporcionais aos numeros que cada um sorteou no dado, quantas

figurinhas Heitor recebera?

CAIO HEITOR

a) 96 figurinhas. b) 120 figurinhas. c) 144 figurinhas. d) 188 figurinhas.

kkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkhkkhkkkhkhkkhkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkk

5. A professora do 5° ano de uma escola levou bombons para dividir igualmente

entre os alunos da sua turma. Se tivessem ido as 18 criangas, cada uma teria
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ganhado 4 bombons, mas como estavam presentes somente 12 alunos, ela dividiu
igualmente entre os presentes. Quantos bombons cada crianga ganhou?

a) 9 bombons. b) 8 bombons. c¢) 7 bombons. d) 6 bombons.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkk

Fonte: Tudo sala de aula

4. Correcao Coletiva:
v Discuta as respostas e os métodos utilizados pelos alunos peca para que
cada grupo demonstre as conclusdes e justificacGes da resolucéo, valorize

o raciocinio utilizado pelos/as alunos/as.

AULA 3: ELABORAC}AO DE PROBLEMAS COM GRANDEZAS INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS
1. Discusséo de Problemas Criados
v Dividida a turma em grupos de 3 a 4 alunos.
v’ Cada grupo deverda elaborar um problema envolvendo grandezas
inversamente proporcionais, com base em situagdes reais ou ficticias.
2. Criacéo dos Problemas

v Oriente 0s grupos a se basearem em contextos praticos: tarefas domésticas,
producao industrial, construcao civil, entre outros.

v' Exemplo de problema: "Se 2 pessoas conseguem montar 10 brinquedos em 5
horas, quanto tempo 5 pessoas demorariam para montar 0S Mesmos
brinquedos?"

3. Apresentacgéo dos Problemas

v' Cada grupo deve apresentar seu problema para a turma, que tentara resolvé-
lo.

v" Estimule a discusséo e o julgamento coletivo.

4. Correcgdo e Avaliagao
v' Juntos, verifiqguem se as solugdes propostas estdo corretas e discutam

possiveis melhorias nos problemas corrigidos.
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AULA 4: AVALIACAO E SINTESE
1. Exercicios Individuais
v" Proponha uma lista de exercicios individuais para consolidar o conhecimento.
Exemplos:
v' Se 3 cozinheiros preparam uma refeicao para 200 pessoas em 5 horas,
quanto tempo levariam 6 cozinheiros para preparar essa mesma refeicao?
v" Se um carro faz uma viagem de 600 km em 10 horas, quanto tempo levaria

para fazer a mesma viagem a uma velocidade 3 vezes maior?

2. Desafios
v' Apresente problemas questionados que exijam maior raciocinio, como:
v" Um reservatorio esta sendo cheio por varias torneiras com o mesmo fluxo de
agua. Quando 12 torneiras estao abertas, o reservatorio é cheio em 8 horas.
Por algum motivo, apenas 6 torneiras podem ser utilizadas. Quanto tempo de

carregamento para o reservatorio?

3. Reviséo Final e Discusséo
v Discuta com a turma as respostas dos exercicios e explique novamente os

pontos de maior dificuldade.

4. Concluséo e Avaliacéao
v' Faca uma avaliacdo geral do conteldo e verifiqgue se todos entenderam o

conceito de grandezas inversamente proporcionais.

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS

DANTE, L. R. Projeto Télaris: matematica: ensino fundamental 2. 2. Ed. Sao
Paulo. Atica 2015.

TUDO SALA DE AULA. Atividades de Matematica - 8° ano e 9° ano. Disponivel
em: <https://www.tudosaladeaula.com/p/atividades-de-matematica-anos-finais.html|>.
Acesso em 14 de set 2024.
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Escola

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Disciplina: Matematica

Professor (a):

Série: 72 etapa EJA (8° ano) Turma:

N° de aulas: 04 tempos de 100 min

v Algebra

v' Problemas sobre grandezas néo proporcionais

v' Grandezas ndo proporcionais, com aplicacdo em situacdes-problema do

cotidiano do aluno.

v' Nesta sequéncia de aulas o estudante terd a oportunidade de compreender
situagbes matematicas que envolve proporcionalidade, podendo assimilar o
conceito, bem como, aplica-lo em situagcdes do dia a dia. Nunes (2003)
ressalta que se trata de uma questao central que envolve tanto fragcbes como
multiplicacdo, esta presente em todas as ciéncias e faz parte do dia a dia de
qualquer pessoa, seja no trabalho, seja em casa. O conceito, bastante
simples na sua origem, nada mais é do que a relacéo entre duas variaveis.

v A sequéncia em questdo visa trabalhar com propor¢cbes estimuladoras do



Pensamento critico, pois envolve a analise de relacdes e a aplicacdo de
raciocinio logico para resolver problemas. Isso é essencial em varias
disciplinas, ndo apenas na matematica.

v" Assim, no ambito da aprendizagem matematica “considera-se que o raciocinio
proporcional constitui um conceito pivé para 0s progressos escolares da
matematica (e das ciéncias), pois € considerado o culminar dos alunos do
ensino fundamental e é o alicerce de tudo o que se segue”. Lesh, Post, Behr,
(1988) apud Fioreze, (2010, p. 48). Deste modo, o calculo proporcional é uma
habilidade matemética que envolve a compreensao e a aplicacdo de relacdes
de proporcdo entre diferentes quantidades. Ele é essencial para resolver
problemas do cotidiano e para entender conceitos matematicos mais

complexos.

v' Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

v’ Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais
e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

v' Enfrentar situa¢des-problema em multiplos contextos, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como

fluxogramas, e dados).

v (EFO8MAL11) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas nao

proporcionais, por meio de estratégias variadas.
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Compreender o conceito de grandezas nao proporcionais;

(o))

Calcular grandezas nao proporcionais em situacfes problemas simples;
Analisar criteriosamente a presenca do objeto em problemas variados;

Aplicar os célculos de proporcionalidade em situacdes préticas;

AN N NEEN

Estabelecer relacdes entre o objeto estudado e o dia-a-dia.

v" Quadro, pincel, projetor de slides ou copia das atividades, caderno, lapis,
Computador, caixa de som, régua, borracha, planilha, folhas com exercicios e
espaco para a criacdo de problemas, calculadoras (se necessario) para facilitar

calculos, computador e outros.

v' Participacao ativa nas discussoes;
v/ Capacidade de justificar os raciocinios utilizados para ajustar as quantidades;

v Elaboracdo quantitativa/qualitativa, das atividades escritas e orais sobre as

tarefas e realizacdo de trabalhos de pesquisa entre outras.

AULA 1: INTRODUCAO AS GRANDEZAS NAO PROPORCIONAIS
1. Contextualizacao
v Comece a aula com uma discussao sobre situagdes do cotidiano que
envolvem grandezas nao proporcionais .
v' Exemplo: A quantidade de livros que um aluno |é ndo é diretamente
proporcional ao tempo disponivel, pois a velocidade de leitura pode variar.
v' Outro exemplo: O preco de um pacote de turismo ndo é proporcional ao

namero de dias, pois ha custos fixos que ndo mudam.
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2. Conceito de Grandezas ndo Proporcionais

v Expligue que em grandezas ndo proporcionais, o aumento de uma
grandeza ndo gera uma variacao direta e constante na outra. Ou seja, a
relacdo entre elas ndo segue uma razao fixa.

v Exemplo 1: O custo de uma refeicdo em um restaurante pode nao ser
proporcional ao numero de pessoas, pois pode haver uma taxa de servico
fixa, independentemente de quantas pessoas participam.

v Exemplo 2: Se uma pessoa compra um bilhete de cinema, o preco é o

mesmo, independentemente de ela assistir a 1 ou 2 filmes seguidos.

3. Exemplos Praticos:

v Exemplo 1: Um taxi cobra uma tarifa fixa de 5 reais, mais 3 reais por milha.
Se vocé viajar 10 km, o custo ndo serd proporcional a distancia percorrida,
pois ha um valor fixo inicial.

v' Se 1 km custa 2 reais, percorrer 10 km custa 20 reais, mas, com a tarifa fixa,

o total sera 5+20 = 25 reais.

4. Tarefa de Fixacao
v' Propor situagbes para os alunos identificarem se as grandezas séo
proporcionais ou nao:
v" O preco de um bolo é de 15 reais. O custo sera proporcional ao numero de
fatias cortadas?
v Uma fabrica produz 200 unidades de blusa por dia. O numero de funcionarios

necessarios sera proporcional a quantidade produzida?

AULA 2: RESOLUQAO DE PROBLEMAS DE GRANDEZAS NAO
PROPORCIONAIS
1. Revisao dos Conceitos

v' Lembre-se rapidamente do conceito de grandezas inversamente fornecido

e a légica por tras dos exemplos discutidos na aula anterior.

2. Exemplos Guiados
v’ Lembre-se da diferenca entre grandezas proporcionais € nao

proporcionais, usando exemplos como o da primeira aula.
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v' Resolver problemas com os alunos que envolvem grandezas nao
proporcionais, mostrando como a relagao entre eles pode ser diferente de
uma relacéo direta

v Exemplo 1: Um fotografo cobra 100 reais por um servico de 2 horas, mais
30 reais por cada hora extra. Se o servigo durar 5 horas, quanto o cliente
pagara?

v" Resolucédo: 100+3 (30) =100 + 90 = 190

v Exemplo 2: Em uma escola, o aluguel do auditério para uma festa custa
200 reais, mais 10 reais por pessoa. Se 50 pessoas aparecerem, qual
serd o custo total?

v" Resolucéo: 200 + 50 (10) = 200 + 500 = 700 reais

3. Atividade em grupo
v' Proponha a resolugdo de 3 problemas de grandezas inversamente
proporcionais para os alunos resolverem em grupo (sorteios dos

problemas de modo que cada grupo fica com 1).

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkhkkhkkkkkhkkkkkhkkkkkkhkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkkkkkkhkkhkkkhkkhkkkkkkkkkx

1. Um plano de telefonia cobra 30 reais por més, mais 0,10 reais por minuto
excedente. Quanto pagara alguém que gastou 100 minutos excedentes?

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkx

2. Um palhago cobra 200 reais para animar evento infantil, mais 2 reais por

convidado. Quanto custara um evento com 60 convidados?

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhkhkkhkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkkkkkkkk

3. Jogando dois dados, eu fiz 7 pontos. Quantos pontos eu farei se jogar 4 dados?

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhhhkhkkkkkkkkhkhhhkhkkkkkkkkhkhhkhkhkkkkkkkkhhkhkhkhkhkkkkkkkkhhhkhkhkkkhkkkkkkhkhkkhkkkkxx

Fonte: Tudo sala de aula

4. Correcao Coletiva:
v Discuta as respostas e os métodos utilizados pelos alunos peca para que
cada grupo demonstre as conclusdes e justificacbes da resolucéo, valorize

o raciocinio utilizado pelos/as alunos/as.
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AULA 3: ELABORAQAO DE PROBLEMAS COM GRANDEZAS NAO
PROPORCIONAIS
1. Discussao inicial
v Expligue a importancia de criar situagdes-problema, destacando que isso
ajuda a fixar o conteudo da forma pratica;

2. Elaboracéo de problemas pelos/as alunos/as

v Em grupos de 3 ou 4, os alunos devem criar problemas que envolvam
grandezas nao proporcionais, com base em situacdes do cotidiano. Estimule
a criatividade, mas também oriente para que as situacdes reflitam casos reais.

v' Exemplos para inspirar 0s grupos

v' Uma academia cobra uma taxa de matricula de 50 reais, além de 30 reais
mensais. Quanto um aluno pagara apos 6 meses de academia?

v Uma empresa de entregas cobra 10 reais por encomenda, mais 2 reais por

cada quildmetro percorrido. Quanto sera cobrado por uma entrega de 8 km?

3. Apresentacéao dos Problemas
v' Cada grupo apresenta seu problema para o restante da turma, que tentara
resolvé-lo.
v' Apbs a apresentacdo, 0 grupo que elaborou o problema faz sua

apresentacao.

4. Correcao e Feedback
v' Discuta com a turma as solucées e os raciocinios utilizados, oferecendo

sugestdes para inovacgéo na criagao de problemas.

AULA 4: AVALIACAO E SINTESE

1. Revisao final

Faca uma revisdo dos conceitos aprendidos nas aulas anteriores, comparando
problemas de grandezas proporcionais e nao proporcionais. Apresente exemplos de

ambos os tipos para os/as alunos/as.
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2. Exercicios de fixacao
v Proponha uma série de exercicios que envolvam tanto grandezas
proporcionais quanto ndo proporcionais, exigindo aos alunos que identifiquem
cada caso e resolvam os problemas.
v' Exemplo 1: Um eletricista cobra 50 reais pela visita, mais 20 reais por cada
hora de trabalho. Quanto custara?
v Exemplo 2: Uma grafica cobra 0,50 centavos por cada copia impressa.

Quantas copias vocé podera fazer com 10 reais?

3. Desafio

v' Proponha problemas mais complexos para que os alunos apliquem o
raciocinio proporcional e identifiquem quando as grandezas ndo seguem uma
relacdo proporcional direta.

v' Exemplo: Uma empresa de aluguel de carros cobra 60 reais pela diaria e 0,20
reais por milhagem rodado. Quanto custara o aluguel de 3 dias com 150 km
rodado.

4. Discusséao e correcéao
v" ApOs os alunos resolverem os exercicios, faca a correcao coletiva e discuta

possiveis duvidas.

5. Concluséao e Avaliacao
v Avaliar o desempenho dos alunos ao longo das aulas e encerre destacando a
importancia de saber identificar quando as grandezas sao proporcionais ou

nao, em situacdes do dia a dia.

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS

DANTE, L. R. Projeto Télaris: matematica: ensino fundamental 2. 2. Ed. Sao
Paulo. Atica, 2015.

YOUSSEF, A. N. Mais saber: atividades matematica 7° ano. 1 ed. S&o Paulo,
2021.
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v" Os problemas, ora expostos envolvem o raciocinio proporcional em diferentes
contextos.
v' Os professores podem adaptar os problemas de acordo com a necessidade
da turma.
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Problema 1
v Ha trés semanas, duas flores foram medidas. A flor de cor amarela tinha 8 cm
e a de cor vermelha 12 cm. Hoje estdo com 11 cm e 15 cm de altura

respectivamente. Quem cresceu mais, a flor amarela ou a vermelha?
Fonte: Projeto Telaris (2015, p. 245).

Comentério

v' O problema poderd trazer boas discussdes na sala de aula, promovendo por
meio das inferéncias a criticidade do aluno.

v Enfoca a comparagéo entre o raciocinio aditivo e multiplicativo, pois embora
ambas tenham crescido 3 cm, a flor amarela cresceu mais em termos
proporcionais, com um aumento de 37,5% em relacdo a sua altura inicial,
comparado aos 25% da flor vermelha.
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Problema 2

v" Uma loja estava com vendas baixas e decidiu fazer uma liquidagdo de final de
ano. Ela anunciou que todos os eletrodomésticos estavam com 40% de
desconto, mas alguns dias antes de anunciar a liquidacdo, os precos desses
produtos aumentaram em 30%.

a) Um dos produtos dessa loja € um micro-ondas que durante todo o ano
custava R$249,90. Qual é o valor que ele estd sendo anunciado na
liquidacao?

b) Qual foi o desconto (em R$) realmente dado nesse micro-ondas?

c) Qual a porcentagem de desconto real nesse produto?
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d) Outro produto também anunciado na liquidacdo foi um fogdo, que custava
R$ 998,00. Qual foi o valor deste fogdo ap6s o aumento? E por quanto ele foi
anunciado na liquidacéao?

e) Qual foi a porcentagem de desconto real nesse fogao?

Fonte: Adaptado de Faria (2016, p. 223-224).

Comentario

v

Embora seja uma atividade simples, é preciso raciocinar proporcionalmente

para se chegar a concluséo.

v" Nesse sentido, o raciocinio quantitativo, pautado na estrutura aditiva ndo é
suficiente, é necessario raciocinar qualitativamente, ou seja, em uma estrutura
multiplicativa.

v' Pensar desse modo envolve mais do que a comparacao de valores absolutos,
deve-se levar em consideracdo valores relativos por meio de uma
comparacao entre o valor inicial e os valores que sofreram aumento e
desconto.

Fonte: adaptado de Faria e Maltempi (2020, p. 32).
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Problema 3

v' Observe a tabela abaixo. Nela estao listados alguns ingredientes para fazer

uma feijoada para 12 pessoas. Determine a quantidade de ingredientes
necessarios para fazer uma feijoada para 6, 15, 18 e 24 pessoas e complete

a tabela.

24 15 18 6
pessoas | pessoas | pessoas | pessoas

Feijoada para 12 pessoas

1,5 kg de feijao-preto

4 paios

2 linguicas calabresas

300 g de costelinha defumada

1 kg de carne-seca

300 g de lombinho de porco salgado

1 orelha de porco salgada

Fonte: Adaptado S4, (2017, p. 73)
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Comentério
v' A questao aborda as diversas proporcdes de uma receita de feijoada, com as
guantidades de ingredientes variando de acordo com o0 nimero de pessoas que
serdo servidas.
v' As quantidades iniciais da receita para 12 pessoas foram escolhidas, assim
como o numero de pessoas a serem servidas em outras circunstancias, a fim de
permitir que os estudantes utilizem estratégias distintas e resolverem conforme o

raciocinio proporcional.
Fonte: Adaptado de S4, (2017, p. 73)

khkkkkkkkkkhkhkhkkkhkkhhkkhhhhhkhhhhhhhkhhhhhhhhhkhhrkhhhhhhhhhhhhrhhhhhhhhhhhhrhhhhhhhhhhhhrhrhrirhrrxx

Problema 4
v A tabela abaixo registrou o peso (em Kg) de trés pessoas no comec¢o de uma
dieta e em intervalos de duas semanas. Ap0s esse periodo, qual pessoa teve

mais sucesso na dieta?

Semana | José Pedro Jodo
0 100 78 69
1 96 75 66
2 89 72 60

v' Fonte: projeto Telaris (2015, p. 240).

Comentario

v' Busque identificar como seria a interpretacdo do enunciado da questdo
pelos/as alunos/as.

v' As vezes os/as alunos costumam pensar que quem teve mais sucesso na
dieta foi quem perdeu mais quilos, porém, instigue-os para que os/as
mesmos/as analisem o antes e o depois de maneira a perceber qual foi a
maior perda de quilos proporcionalmente. E importante que a mesma
situagao-problema nos permita criar novas possibilidades de abordagens,
assim problematizamos 0s exercicios e nao ficarmos simplesmente com um

amontoado de numeros e operacgdes isoladas.
Fonte: adaptado de Miranda e Silva (2017)
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Problema 5

v

Ronaldo Fenémeno e Pelé sdo os maiores artilheiros da Selecdo Brasileira
em Copas do mundo. Nas copas que disputou Ronaldo marcou 15 gols em 20
jogos e Pelé marcou 12 gols em 15 jogos. Qual dos dois artilheiros teve maior
rendimento em Copa do Mundo ou os seus rendimentos foram iguais na
Selecéo?

Fonte: adaptado de Porto (2015 p. 77).

Comentario

v

Perceba que se caracteriza como um problema de comparacédo e o ato de
comparar razbes ndo exige que o/a aluno realize operacdes matematicas

mais complexas, pois requer basicamente a operacao de divisao.

v A solucdo desse tipo de problema envolve a interpretacdo da situacdo
proposta para que o/a aluno/a possa fazer o julgamento qualitativo e assim
chegar a solucéo.

v' Solicite que o participante aponte que as razdes sao iguais, ou se uma é
maior ou menor que a outra.

v' Considere que mesmo que o participante cometa erros conceituais ha maior
possibilidade de acerto pelo fato de esse tipo de problema ndo exigir uma
resposta numérica; em caso contrario, o participante deveria apresentar uma
resposta numérica exata.

v' Também pode ser facilmente resolvido calculando as raz6es entre o nimero
de gols e o nimero de jogos para cada jogador. Depois de calculadas as
razdes o participante somente precisa comparar as mesmas.

Fonte: adaptado de Porto (2015 p. 77)
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Problema 6

v Em 2012 um deputado federal compareceu a 90 de 100 sec¢Oes de votagdo

na Camara. Em 2013, no periodo de fevereiro a novembro, o deputado
compareceu a 72 de 80 sec¢Oes de votacdo na Camara. Sabendo-se que em
dezembro de 2013 aconteceram mais 8 sec¢des de votacao e esse deputado
compareceu a 5 delas, o seu rendimento aumentou, diminuiu ou permaneceu

0 mesmo em relagdo a 2012?
Fonte: adaptado de Porto (2015 p. 77)
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Comentario

v

A tarefa do/a aluno/a consiste em avaliar se apdés a modificacdo a relacao

entre as partes € maior, menor ou igual.

v' Para a correta solugcao deste problema o/a aluno/a precisa adicionar as oito
secdes que ocorreram, a quantidade de se¢Bes que houve até novembro de
2013 e adicionar o numero de cinco sessdes a quantidade anterior a que o
candidato compareceu em 2013.
v Feito isso o participante ainda precisard fazer o julgamento qualitativo
efetivando a comparacédo entre as grandezas.
Fonte: adaptado de Porto (2015 p. 77)
T ———————
Problema 7

v Observe as imagens

Figura 1 Tempero de sal na carne
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Figura 2 bebida chocolate

..

-
~—

.

-

-

e eee

v" Na figura 1. Qual carne ficara mais salgada? A do Pote A ou a do Pote B?

v" Na figura 2. Laura e Poliana prepararam uma jarra de bebida usando os

ingredientes. Em qual bebida o sabor do chocolate é mais intenso?

v' Fonte: adaptado de Souza (2021, p.41).

Comentéario

v' Busque identificar como seria a interpretagcdo do enunciado da questédo

pelos/as alunos/as.
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v" Nas atividades seguintes, duas raz6es sao consideradas em vez de uma, e é
exigida uma comparacdo. As escolhas podem ser feitas usando raciocinio
aditivo ou multiplicativo, fornecendo a turma uma distingdo atil entre os dois
tipos de relacbes sem que seja preciso definir a relacdo para eles.
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Problema 8

Bolo de laranja
Ingredientes para um bolo de laranja.
(Rendimento 8 porgodes.)
* 4 ovosS

« 2 Xicaras de acgucar

» 3 xicaras de farinha de trigo

* 1 xicara de suco de laranja
» 200g de manteiga

» 2 colheres de fermento

a) Caso disponha de apenas 2 ovos e os utilize, qual a quantidade dos outros
ingredientes?

b) Caso precise fazer um bolo maior, que renda 24 porcbes idénticas a
original, indique a quantidade de cada ingrediente a ser utilizada.

c) Ao comparar as quantidades de cada ingrediente da receita dada com a
nova receita, o que pode ser observado? H& alguma relacdo entre estes
valores? Ela pode ser escrita em forma de fracdo?

d) Caso queira fazer um bolo maior, usando 6 ovos, qual a quantidade dos

outros ingredientes?
Fonte: adaptado de Souza (2021, p.45).

Comentério
v’ Utilize o quadro para resolver junto com os/as alunos/as as questoes;

v' Veja as diferentes maneiras de se resolver a questao;
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Problema 9

v' Se 5 botbes custam R$ 2,50, quanto custam 30 botbes?

Comentario
v" Encoraje e incentive o/a aluno/a a buscar estratégias de resolucao, qualquer
gue seja a maneira (utilizando desenhos, tabelas, calculos mentais, enfim, so
nao pode utilizar o algoritmo).
v Aqui, o aluno pode encontrar o valor unitario, agrupa-los de maneira a

estabelecer uma relacdo, ou outra estratégia qualquer.
Fonte: adaptado de Miranda e Silva (2017, p. 23).
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Problema 10

v' Qito pintores pintam uma casa em 7 dias. Quantos pintores seriam

necessarios para pintar essa mesma casa em 3 dias?

Comentario
v" O problema apresenta uma situagao “nédo real”, pois, nao podemos partir do
principio de que todos os pintores possuem a mesma produtividade.

v' Discuta isso com seus alunos.
Fonte: adaptado de Miranda e Silva (2017, p. 35).

kkkkkkhkkkkkkkkkkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkhkkkx

Problema 11

v O chocolate em p6 da marca “Chococity” traz em sua embalagem a seguinte
informacéo: para um copo de leite de 200 ml, adicione 30 gramas de
chocolate em p6. Seguindo a dosagem recomendada na embalagem, quantos
gramas de chocolate em pé deverdo ser adicionados para se fazer uma jarra
de leite de 1,42 litros?

Comentério
v O problema além de trabalhar a proporcionalidade, também apresenta
transformacao de unidades de capacidade.
v Procure elaborar problemas que possam contemplar diferentes contetdos ao

mesmo tempo.



v" Fonte: adaptado de Miranda e Silva (2017, p. 75).
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Problema 12

v' Um pedreiro gasta 4 horas para assentar um piso de uma sala quadrada de

3m de lado. Quanto tempo ele gastaria para assentar o piso de um saldo

quadrado de 6m de lado?

Comentario

v' O problema além de trabalhar a proporcionalidade, também abrange calculo

de area.
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v Procure elaborar problemas que possam contemplar diferentes contetdidos ao

mesmo tempo.

Fonte: adaptado de Miranda e

Silva (2017, p. 69).
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auténtica

Neste livro, Maria da Conceicdo F. R. Fonseca
apresenta ao leitor uma visdo do que é a
Educacgédo de Adultos e de que forma esta se
entrelaca com a Educacdo Matemética. A
autora traz para o leitor reflexdes atuais feitas
por ela e por outros educadores que sao
referéncia na area de Educacdo de Jovens e
Adultos no pais. Este quinto volume da colegéo
“Tendéncias em Educacdo Matematica”
certamente ira impulsionar a pesquisa e a
reflexdo sobre o tema, fundamental para a
compreensdao da questdo do ponto de vista

social e politico.




Video 1: Matematica na Vida de Estudantes da Educacédo de Jovens e
Adultos (EJA).

Monitoria de Matematica da EJA. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=0jCnu0jC09c&t=404s>

Video 2: Educacao Matematica na EJA.
Matemética Sem Barreiras. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=YzP8IVHBJ4E>
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O Produto Educacional ora apresentado foi elaborado com o intuito de
averiguarmos como o conjunto de Sequéncia Didatica (SD) tomada como base
problemas envolvendo raciocinio proporcional pode contribuir para o ensino de
matematica de Grandezas diretamente e inversamente proporcionais e Grandezas
nao proporcionais, no contexto das aulas de matematica na Educacédo de Jovens e
Adultos.

Nesse conjunto de Sequéncia Didatica procuramos colocar situacdes
contextualizadas, realistas adaptadas ao contexto da sala de aula para trabalharmos
0S conceitos e procedimentos voltados para o0s objetos caracteristicos do saber
matematico em questdo. E preciso ressaltar que, as situacdes-problemas
contextualizadas permitem condicdes por meio de uma ambientacdo didatica
intencional para um ensino matematico qualitativo, consequentemente, uma
aprendizagem transformadora e satisfatoria.

Além disso, procuramos enxergar nessa producdo que a flexibilidade das
Sequéncias Didaticas, que respeitam o ritmo de aprendizado e as experiéncias
anteriores dos alunos, é fundamental para que eles possam avancar de forma
segura e autbnoma. A combinacdo de atividades progressivas, desde as mais
simples até as mais complexas, e 0o uso de multiplas representacdes (gréaficos,
tabelas, diagramas), promove uma compreensao sélida e rigorosa do fazer sobre o
objeto em estudo.

Portanto, tivemos como premissa organizar a Sequéncia Didatica adaptada
ao contexto da EJA de modo a exercer o potencial de transformar um ensino de
matematica decorativo, imutavel, para dindmico e significativo, tornando-o acessivel
para jovens e adultos, a0 mesmo tempo em que desenvolve competéncias
essenciais para o seu cotidiano e para a sua inser¢cao no mundo do trabalho.

Ressaltamos que, este produto ndo pretende estar completo muito pelo
contrario, esperamos gue seja um pequeno passo inicial para novas possibilidades,
bem como, adaptacdes que se fizerem necessarias por aqueles que forem utiliza-lo
em suas aulas. Logo, desejamos com o trabalho contribuir de alguma forma com a
pratica dos/as professores/as de mateméatica da EJA estimulando a busca por

estratégias de ensino com qualidade.



51

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — Educacéao é a base. Brasilia:
Ministério da Educacéo, 2017. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_ 110518 versaofinal_s
ite.pdf>. Acesso em: 16 set. 2022.

D’AMBROSIO, U. Educacdao matematica:da teoria a pratica. 16 ed. Campinas:
Papirus, 2008.

FARIA, R. W. S. C;. MALTEMPI, M. V. Raciocinio proporcional na matematica
escolar. Revista Educacdo em Questéo, Natal, v. 58, n. 57, p. 1-18, e-20024,
jul./set. 2020. Disponivel em: <http://educa.fcc.org.br/scielo.php?pid=S0102-
77352020000300012&script=sci_arttext>. Acesso em: 24 de jan 2024.

LAMON, S. Teaching fractions and ratios for understanding: Essential content
knowledge and instructional strategies for teachers. 3th edition. New York:
Routledge, 2012.

LOPES, S. DARSIE, M.M.P. Sequéncia Didatica — Resolucéo Colaborativa de
Problemas — Niumeros Decimais. 1 ed. 2022.

MIRANDA, E. C. N. SILVA, S. A. F. Raciocinio proporcional : indo além do
algoritmo . Vitdria: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo, 2017.

MURATA, A. Introduction: Conceptual overview of lesson study.In L. Hart et al.
(Eds.), Lesson study research and practice in mathematics education. New
York: Springer, 2011.

PERETTI, L.; COSTA, G. M. T. da. Sequéncia didatica na matematica. REI -
Revista de Educacéo do Ideau, v. 8, n. 17, p. 1-14, 2013.

PONTE, J. P.; CARVALHO, R.; MATA-PEREIRA, J.; QUARESMA, M. Investigacéao
baseada em design para compreender e melhorar as préaticas educativas.
Quadrante, vol. 25, n. 2, 2016.

PORTO, E. R. S. Raciocinio proporcional: aresolugédo de problemas por
estudantes da EJA. Recife: , 2015. Disponivel em:
<https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em 20 de agos
2024.

POST, R. T.; BEHR, J. M.; LESH R. A proporcionalidade e o desenvolvimento de
nocgdes pré-algebra. In: COXFORD, A. F.; SHULTE, A. P. As ideias da Algebra.
Séo Paulo, 1995.



MPECIM

MESTRADT FRO I;.-.I-. WAL EM
EMSING DE CIENC
MATEMATICA




