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INTRODUCAO

O produto educacional participativo, obtido a partir desse processo de
investigacdo, teve como referencial teérico-metodolégico a Teoria de Duval (2011)
sobre o0s Registros de Representacdo Semidtica; as perspectivas de Borba, Scucuglia
e Gadanidis (2015), sobre as quatro fases das tecnologias digitais em Educacao
Matematica; a reflexdo de Prado (2009) sobre a reconstrucao da pratica pedagdgica
voltada para integracdo das tecnologias e midias aos conteudos curriculares; dentre
outros fundamentos tedricos.

Este material, apresenta a aplicacdo do Trigonometry Unit Circle como recurso
pedagogico para o ensino de funcdes trigonométricas em sala de aula. Colaboram
com o estudo 13 discentes do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da
Universidade Federal do Acre (UFAC), no ambito das disciplinas de Praticas de
Ensino de Matematica Ill e IV (com cargas horarias de 75 horas) e Informatica
Aplicada ao Ensino de Matematica (com carga horaria de 60 horas).

Neste estudo, serdo utilizados os principios de Engenharia Didatica,
inicialmente concebida como uma forma de concretizar os ideais e pressupostos de
investigacdo da Escola da Didatica da Matematica Francesa.

O processo experimental dessa metodologia é constituido por quatro fases:
andlises prévias; concepcao e analise a priori de experiéncias didatico-pedagogicas
desenvolvidas em sala durante as disciplinas de PEM Illl, PEM IV e IAEM por
professores em formacdo; experimentacdo; e andlise a posteriori e validacéo
experimental (ARTIGUE, 1996).

No desenvolvimento desta pesquisa, foram realizadas atividades com o
aplicativo Trigonometry Unit Circle (TUC), objetivando-se conhecer suas reais
potencialidades e restricbes, correspondendo a primeira fase, as oficinas de
observacdes realizadas durante as disciplinas do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética (MPECIM), Tecnologias e Materiais Curriculares para o Ensino
de Matematica (MPECIM 008) e Tendéncias em Educacdo Matematica e Praticas
Culturais: Elaboracdo de Recursos Didaticos na Formacao Docente (MPECIM 033)
(Figura 1), e em sala de aula com estudantes do terceiro ano do Colégio de Aplicagédo
(CAp/UFAC) (Figura 2)


https://portal.ufac.br/ementario/disciplina.action?d=19626
https://portal.ufac.br/ementario/disciplina.action?d=19626
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Figura 1 Oflcmas de observacoes realizadas durante as disciplinas do MPECIM em 2017.
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Fonte: Arquivo pessoal (2017).

A figura 2, refere-se a observacao realizada com estudantes do terceiro ano do
CAp, durante ano de 2017.

Figura 2 - Observacdo realizada com estudantes do terceiro do Colégio de Aplicacdo da
Universidade Federal do Acre (CAp) em 2017.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).
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Na segunda fase, correspondente a analise a priori, aplicou-se o formulario de
investigacdo a colaboradores, objetivando identificar a utilizacdo de dispositivos

moveis para o ensino de matematica (Figura 3):

Figura 3 - Formulario de investigacdo sobre a possibilidade de se ensinar trigonometria com o
aplicativo Trigonometry Unit Circle.

Justifique sua Resposta

8 respostas

Sim, pois o aplicativo oferece as ferramentas necessarias para tal tarefa.

Pois no circulo trigonométrico tem as caracteristicas das fungoes trigonométricas e o grafico delas em radiano e
em pi.

Através desse aplicativo € possivel entender conceitos que em um quadro ndo € possivel. A visualizagdo facilita o
ensino.

Sim pois além de chamar a atengdo dos alunos por ser um meio diferente de ensino € uma maneira mais visual do
assunto do qual permite um melhor resultado.

Da para trabalhar com as relagdes no triangulo retangulo os graficos
Ele possui todas as informagoes necessarias, e de facil compreencao

E um aplicativo que permite visualizar as fungdes trigonométricas no circulo trigonométrico ao mesmo tempo em
que fornece os dados na tela, outro ponto bastante interessante € que tem a demonstragao do que é seno,
cosseno , tangente no triangulo retangulo. O aplicativo enriquece a aula!!!

Com certeza

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Na terceira fase, correspondente a experimentacdo, foram elaboradas as
sequéncias didaticas com construcdo de video-aulas com o aplicativo Trigonometry
Unit Circle e o software GeoGebra, elaboracéo da apresentacéo do Multiplano Circular
(com possibilidades didaticas para o ensino de trigonometria) e video aula de
producdo do Circulo Trigonométrico Adaptado® em papel A4 com 0s seguintes
materiais: agulhas, compasso, linhas, régua e transferidor e constru¢do do material

didatico pelos colaboradores (Figuras 4, 5, 6, 7 e 8).

L Material didatico (circulo trigonométrico unitario - disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U. Acesso em: junho de 2019).


https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U
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Figura 4 - Apresentacao da Sequéncia Didéatica do Professor Pesquisador aos colaboradores.

Fonte: Arquivo pessoal (2017 e 2018).

Podemos verificar na figura 4 os colaboradores desenvolvendo as sequéncias

didatica propostas pelos pesquisadores com o auxilio do TUC.

Figura 5 - Apresentacdo da Sequéncia Didética pelo Professor Pesquisador e Orientadora (Apéndice
A e C) e as possibilidades com o Multiplano Circular e o aplicativo Trigonometry Unit Circle.

r

Fonte: Arquivo pessoal (2018 e 2019).
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Na figura 5 podemos verificar os pesquisadores discutindo 0s recursos
didaticos possiveis no ensino de trigonometria.

Figura 6 - Apresentacdo das Sequéncias Didéaticas elaboradas pelos colaboradores.

Fonte: Arquivo pessoal (2018 e 2019).

A figura 6 mostra os colaboradores fazendo uso do TUC como ferramenta

didatica.

Figura 7 - Atividade desenvolvida pelos colaboradores baseados em Scussel? (2016) (Material
didatico adaptado do Circulo Trigonométrico Unitério).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

2 Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U>. Acesso em: jun-set., 2018.


https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U
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Na figura 7 podemos perceber o material manipulavel elaborado pelos
colaboradores baseados no que foi apresentado por Scussel® (2016) na feira nacional
de mateméatica. Aqui os colaboradores confrontam o material de baixa e de alta
tecnologias.

Figura 8 - Video-aula da colaboradora Laiane Muniz da Silva do quinto periodo do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC).

Y 1 N )

. projecoes b o

33397 5.83
583

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Na quarta e ultima fase, correspondente a analise a posteriori e validagcao
experimental, aplicou-se o formulario de investigacdo aos colaboradores desta

pesquisa (Apéndice E). Os resultados séo ilustrados pelo gréafico abaixo:

3 Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U>. Acesso em: jun-set., 2018.


https://www.youtube.com/watch?v=AnKv5r97s0U
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Gréfico 1- indice de probabilidade de indicag&o para o uso do aplicativo Trigonometry Unit Circle.

Qual a probabilidade de indicar o aplicativo Trigonometry Unit
Circle para outro professor?

100%
90%
80%
70%
60%
50%

50%

40% 25% 25%
30%
20%
10% s L
0%
Muito Alta Alta Média Baixa Muito baixa ou

Nenhuma

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Verificou-se um alto indice de probabilidade de indicagdo, dentre os
colaboradores desta pesquisa, para o uso do aplicativo como recurso pedagoégico para

0 ensino de trigonometria.

2. CONHECENDO O APLICATIVO TRIGONOMETRY UNIT CIRCLE (TUC)

Inicialmente, planejava-se realizar uma avaliacdo sobre o uso de recursos
atuais de tecnologias de informacdo e comunicacdo, dentre eles: smartphones,
tablets, computadores, calculadoras cientificas, internet e outros, por docentes,
principalmente de escolas de ensino publico, em suas praticas pedagdgicas. Seriam
estudadas as razbes que os levavam ao uso ou nédo dessas tecnologias, para que
pudéssemos propor a utilizacdo de um recurso tecnolégico especifico.

No entanto, reconhecemos a amplitude dessa tematica e o exiguo tempo que
dispunhamos para a sua execucao e, por este motivo, restringimos 0s nossos estudos
para 0 uso de aplicativos que pudessem potencializar o processo de ensino e

aprendizagem de trigonometria, optando pelo aplicativo Trigopnometry Unit Circle.
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Neste interim, direcionamos a pesquisa para 0S registros de representacao
semidtica a partir do aplicativo Trigonometry Unit Circle durante o processo de
formacdo inicial de professores.

O Trigonometry Unit Circle, ou Circulo Trigonométrico Unitario, € um aplicativo
desenvolvido pela empresa Amra Studio, com fim académico, para o0 ensino de
Geometria, mais especificamente da Trigonometria no Circulo Trigonométrico Unitario
(Figura 9):

O aplicativo tem como finalidade a compreensao visual da geometria e das
funcbes trigonométricas, bem como, os calculos de seno, cosseno, tangente,
cotangente, secante, cossecante, graus e radianos e outros.

Nele, podem-se encontrar as seguintes formulas e identidades trigonométricas:
simetria, turnos, periodicidade, identidades basicas, soma e diferenca dos angulos,
angulo triplo, semiangulo, funcdes de soma e diferenca, multiplicacdo de funcoes,
abaixamento da formula grau, derivadas e integrais das funcfes trigonométricas, e
ainda podemos mover o ponto para definir o angulo e funcbes e tocar no centro do
circulo para determinar o angulo exato, de forma didéatica os conceitos das razdes
trigonometrias, apresentando em corres distintas cada uma delas, dentre outras
conteudos que podem ser abordados utilizando esse recurso tecnoldégico.

O aplicativo* pode ser obtido pela Play Store em dispositivos Android, de forma
gratuita. Na Figura 10, observa-se a interface inicial do aplicativo. Ao lado esquerdo,
verifica-se o menu principal, Raio (R), Razbes Trigonométricas (SIN, COS, TG, CTG,
SEC, COSEC), S (Area do Setor Circular)s, o (ngulo) e L (Comprimento de um Arco

AX2X X _axmxr

360°  180°
animacao, menu preferéncias, eixo dos Senos (Sin —y) e Eixo dos Cossenos (cos —

X).

oulL =

). Temos ainda os Quadrantes (I, Il, Il e IV), Botao play —

4 Também disponivel informag8es do aplicativo em:<
https://play.google.com/store/apps/details?id=processing.test.trigonometrycircleandroid&hl=pt_BR>. Acesso
em: <jun. 2018>.

_ . 1.
5 Como o Raio é 1 (hipotenusa), S = ESInaCOSa (TUC, 2017) ou

g TX r? x or(em graus)
360°

= 7=314;r=1e«a (a4ngulo central).


https://play.google.com/store/apps/details?id=processing.test.trigonometrycircleandroid&hl=pt_BR
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Figura 9 - Interface inicial do aplicativo Trigonometry Unit Circle.

Menu S Circle: projegdes Botao play -
principal Animacao

Menu
preferéncias

Razbes
trigonométricas

Quadrantes:
LiLllelV

/—« %
nguio__

Fonte: o autor (2019)

Na Figura 10, pode-se observar o Menu de preferéncias com a possibilidade

de escolha entre diferentes opcdes para o celular.

Figura 10 - Menu preferéncias.
. _ .

Menu Preferéncias

©OAamm 3 © "M [al.alsex& 09:59 emOE A 30 YO

Circle: projegoes > O

tod Menu
ARl Preferéncias

ind | ISR
ctg 5C D=

Preferéncias

SIN

(< J < I < |

<]

Compriment

<

Labels

Mais digitos

< I <

Valores

<]

Minutos, segundos

Fonte: o autor (2019)
Na Figura 11, ilustra-se a possibilidade de se inserir angulos de forma

manual.



Figura 11 - Como inserir &ngulos.
s _ .

Como inserir 0s angulos?
“Toque no centro da circunferéncia

»

Obs.: Nao
escrever nada
na caixa rad.

Na caixa onde
aparece ®° |
(grau) inserir

0 éngulo. Enter the radius (0-10000)

Fonte: o autor (2019)

respectivas cores.

Figura 12- Representac¢do de um angulo de 30° e suas razdes trigonométricas.

Representag¢ao do angulo de 30°

6 0.58 v3/3 Sa 0.22
CcT6 1.73 v3 a 300" w/6
L

Cos 30°=0.87
TG 30°=0.58

Fonte: o autor (2019)
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Na Figura 12, verifica-se a representacdo de um angulo de 30° (o = 30°) e a

sua reproducdo em radianos (n/6) e razbGes trigonométricas, conforme suas
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Figura 13 - Representacao grafica da funcéo seno.

» & Algumas Reflexdes:

a) Qual o menor valor que ela assume?
24 b) Qual o maior valor que ela assume?
Yl ¢) Quais quadrantes a fungzo é positiva?
d) Quais quadrantes ela é negativa?
e) Para que valores no dominio a fungao cresce?
f) Para que valores no dominio ela decresce?
g) Para que valores a fungado é nula?

h) Dominio da fungdo Seno?
i) Imagem da funcdo Seno?

© Obrigado(a) pela participagao...

Fonte: o autor (2019)

Na Figura 13, observa-se a representacao grafica da funcao seno (o esboco
grafico em verde), destacando os quadrantes |, Il, Il e IV, o conjunto imagem de [-1,1],
o comprimento do arco (L) e a representacao dos graus e radianos em uma volta na
circunferéncia, ou seja, de 0° a 360°.

Na Figura 14, verificam-se o conceito de razfes trigonométricas no TUC.

Figura 14 - Razdes trigonométricas no TUC.

3 X ©F 0 [al .l 9+xW 10:06

do lado oposto lado adjacente do lado oposto

AB 0A
sina= 0s Q= A§

sin a = do lado oposto (AB, yg

Fonte: Arquivos pessoais (2019)
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O TUC permite aos seus usuarios, a compreensao visual e ilustra os calculos
em uma volta na circunferéncia (0°<a<360°), do seno (SIN), cosseno (COS), tangente
(TG), cotangente (CTG), secante (SEC) e cossecante (COSEC), bem como o esboco
gréfico de suas func¢bes (variacdo, grafico, conjunto imagem). llustra tanto no circulo
trigonométrico, como no esbo¢o do grafico da funcdo, os graus, radianos, o
comprimento da circunferéncia (representada por L) e o calculo da area do setor
circular (representado por S).

O aplicativo também apresenta uma descricdo das funcdes trigopnométricas
citadas, os valores das razfes trigpnométricas (relagdes trigonomeétricas no triangulo
retangulo) do angulo de 0° (o = 0°), como em radianos: 0 radianos até o = 360°, isto
€, 2n radianos. Proporciona as formulas e identidades trigonométricas, simetria,
turnos, periodicidade, identidades basicas, soma e diferenca dos angulos (de dois
nameros), fung¢des trigopnométricas do arco duplo, arco metade, triplo, derivadas e
integrais.

Na Figura 15, observa-se a tela do circulo trigonométrico unitario com a
representacdo dos quadrantes (I, Il, lll e IV), os arcos notaveis em graus e em

radianos, o angulo o= 0.0° e a representacdo do sistema de coordenadas cartesianas.

Figura 15 - Tela do TUC: tangentes e sistema cartesiano.

46 = b &

Circle: tangentes

Cartesiano

1.0
1.0
0.0
1.0
0.0

lﬂa 0

0.0
ind

Fonte: Arquivos pessoais (2019)
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Na Figura 16, é ilustrada a area do setor circular (S) e a tabela de valores
(valores fungdes — 0° a 360°).

Figura 16 - Area do setor circular (S) e os valores das funcées.

AB-OA  ys X,

do lado sto-lad

Fonte: Arquivos pessoais (2019)
Na Figura 17, séo representados a simetria, turnos e periodicidade.

Figura 17 - Simetria, turnos e periodicidade.

Simetria, turnos, periodicidade

SIN x
sin a

-sina

cos a

cos a

-sina

sina

-cos a

21

Paridade impar Dar npar impar

Quadrante Sinal

+

Fonte: Arquivos pessoais (2019)
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Na Figura 18, séo representadas a identidade basica, soma e diferenca de

angulos.

Figuro 18 - Identidade béasica, soma e diferenca de angulos.

10148 @ © & --- eN=E= S 1049 EOE - eNF a8

— identidade basica = Soma e diferenca de angulos

tga-ctga

Fonte: Arquivos pessoais (2019)

Similar as figuras anteriores, o TUC apresenta as férmulas das funcfes

trigopnométricas do arco duplo, arco metade, triplo, derivadas e integrais.

3 REPRESENTACOES SEMIOTICAS E O CONHECIMENTO MATEMATICO

Foram adotadas as representacfes semidticas estruturadas em estudos
realizados por Duval (2011). No periodo de 1970 a 1995, o pesquisador desenvolveu
pesquisas sobre Psicologia Cognitiva em um Instituto de Ensino de Matemética.

Duval acreditava que uma andlise de conhecimento matematico € em sua
esséncia um estudo de representacbes semidticas, uma vez que 0S objetos
matematicos sdo acessados por meio de suas representagoes.

Na Figura 15, ilustram-se as diferentes representac6es semidticas para o seno,
0 cosseno e a tangente (linguagem natural). Segundo Duval (2011), “as figuras em

geometria, os graficos em analise, os diferentes tipos de tabelas utilizadas em
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estatistica ou em outros dominios”, isto €, os sistemas de escrita algébrica, numéricas
ou simbdlicas, os graficos cartesianos, figuras geométricas, etc, sdo todos exemplos
de representacdo semiotica

Dessa forma, pode-se representar um mesmo objeto por meio de varios
registros, conforme as Figura 13, 14 e o Quadro 1):

Conforme Duval (2011), um mesmo objeto pode apresentar diversas
representacbes e apontam para a possibilidade de transformacdo dessas
representacfes em outras.

Essa transformacdo pode ocorrer de duas diferentes formas, a saber:
processamento e conversdo. O processamento sdo as transformacgdes realizadas

dentro de um mesmo registro.

Sin(x)=0 = x = knr, para keZ.

Jéa as conversoes, sdo transformacdes realizadas entre registros de diferentes
representacdes, conservando o mesmo objeto. Na Figura 19, estdo representados de
forma grafica os valores da equacdo trigonométrica sin(x)=0, com o aplicativo

Graphing calc (Geogebra 2D) em um dispositivo Android.

Quadro 1 - Representacdes semidticas de telas do TUC.

Representacao gréfica Representacao de Representacdao linguistica/
escrita simbdlica, Linguagem natural
algébrica
Da funcgéo seno e do Y =sen (x) ou f(x) = sen (x) Funcéo seno

comprimento do arco no TUC:

No TUC:
Sin (na cor verde)
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Razao trigonométrica do seno
no TUC:

No circulo trigonométrico
unitario, na cor verde a
representacao grafica do sin
):

Disponivel no TUC:

Seno do angulo alfa é a razdo entre
o lado oposto e a hipotenusa, TUC:
Seno de alfa € a razéo entre:

Fonte: Adaptado de Duval (2011) e Fonseca (2011).

Numa representacdo da equacdo trigonométrica sin(x)=0, por exemplo,

transformar uma representacao gréfica para uma tabela de valores x= -2, -1, 0, 1, 2

em um plano cartesiano € um caso de conversado, conforme a Figura 19.

Figura 19 - Representagéo de conversdo com o Graphing Calc em um dispositivo mével.

Sin(x)=0

4R

-—

Tabela
de
Valores

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Frente ao pressuposto tedrico que com a utilizacdo desse recurso € possivel
mediar o ensino de trigopnometria por meio de dispositivos moveis, optou-se por dar
maior visibilidade ao nosso produto educacional, construindo-o em um sitio eletrénico,

um blog, para apresentar as atividades desenvolvidas no caminho da pesquisa.

4 ESCOLHA DO BLOG COMO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional resultante desta pesquisa é um blog com video-aulas e
sequéncias didaticas elaboradas pelos colaboradores, profissionais em formacéao do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC).

Todas as atividades foram desenvolvidas quando os colaboradores estavam
cursando as disciplinas de Prética de Ensino de Matematica IV e Informatica Aplicada
ao Ensino de Matematica, ambas ministradas pela Profa. Dra. Salete Maria Chalub
Bandeira.

Segundo Farias, Freire e Silva (2012, p. 24):

Os weblogs ou blogs, na sua versdo abreviada, € uma péagina da Web cujas
atualizacdes (chamadas posts) sdo organizadas cronologicamente de forma
inversa (como um diario), baseiam-se no sistema de micro contetdos e na
atualizacdo quase que diaria dos mesmos.

Nos blogs podem ser publicados diversos conteddos, tais como: textos,
imagens, videos, videoaulas, links. Utilizamos a opgdo Google apps e, em mais, 0
blogger, para a criacdo desse produto. Este meio nos permitiu divulgar e consolidar
0s materiais elaborados (video-aulas e sequéncias didaticas) pelos participantes
dessa pesquisa.

Espera-se que a partir dessa iniciativa, as interacées e compartilhamento de
informacgdes contribuam para o processo de ensino-aprendizagem de trigonometria.

Esta ferramenta de interacdo pode ser utilizada para divulgar, bem como da
continuidade aos trabalhos em um espaco colaborativo de aprendizagem.

O produto educacional obtido pode ser acessado pelo endereco eletrénico

abaixo: https://professorjaneonascimento.blogspot.com/2019/05/pesquisa-em-

ensino-de-ciencias-e.html.



https://professorjaneonascimento.blogspot.com/2019/05/pesquisa-em-ensino-de-ciencias-e.html
https://professorjaneonascimento.blogspot.com/2019/05/pesquisa-em-ensino-de-ciencias-e.html
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Ou lendo o0 QR Code a seguir (Figura 20):

Figura 20 - Qr Code de acesso ao Produto Educacional.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Coelho (2013), destaca a importancia do Qr Code para o0 acesso de

informacgoes:

O QR Code consiste de um grafico 2D de uma caixa preto e branca que
contém informacBes pré-estabelecidas como textos, paginas da internet,
SMS ou nimeros de telefone. Este conteldo pode ser lido por meio de
aparelhos especificos para este tipo de codigo ou de aplicativos instalados
em celulares. Neste caso, a camera do aparelho é usada para fazer a leitura
do cédigo. Para que serve 0 QR Code? Atualmente, o QR code € mais usado
pela midia impressa (revistas, panfletos, outdoors e outros). Revistas
publicam codigos QR para que leitores acessem em seus celulares e
computadores algum conteudo extra relacionado as matérias.

O leitor pode utilizar o QR Code para acesso ao blog ao invés de digitar o

endereco eletrbnico.

Com o TUC podemos observar diversas possibilidades didaticas.
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Figura 21 - Possibilidades didaticas obtidas com o TUC, exploradas em intervencdes realizadas pelos
licenciandos em Matematica.

NN ERW., -

; projecoes > O

0.2
33397° 5.83
5.83

Obs.: Nao
escrever nada

f na caixa rad.
Na caixa onde

aparece °
(grau) inserir
o angulo. E adius (0-10000)

Fonte: o autor (2018)
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5 AS SEQUENCIAS DIDATICAS

APENDICE A

Sequéncia Didatica organizada pelo pesquisador para utilizar o Trigonometry

Unit Circle (TUC).

Universidade Federal do Acre
[ - Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagio
4] Programa de P6s-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemaitica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
NOMES, DATA:
ESCOLA:
1) Prem*r.ha o Quadro 1 utilizando o aplicative Jrigonomety, Unit Cirgle:
Quadro 1 — Representacido dos dados dos dngulos notaveis presentes no aplicativo Irigenometry Unit Circle.
I Quadrante II Quadrante III Quadrante IV Quadrante
0° < o < 90° 90° < o. < 180° 180° < ot << 270° 270° < a0 < 360°
0° 90° 180° 270° 360°
x=g={° 30° 45° | 60° | 90° [120° 135° | 150° | 180° | 210°| 225° | 240° | 270° 300° 315° 3307 360°
x T
Radianos 3
y=Sena |05
ou
1
2
(xy) (30°,0.5)
ou
(o,sena) | 7 1
( " 2)
0,52;0,5)
Fonte: Adaptado de Drabach (2013.p. T)

Universidade Federal do Acre

(o] e Pro-Rettoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo
P Programa de P6s-Graduacido em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

Com base no preenchimento do Quadro /, vamos as suas descobertas:

a) O que vocé percebeu no I Quadrante (0° < ¢ < 90°) em relagdo aos valores encontrados para o Sen a?

b) O que vocé percebeu no IT Quadrante ( <a< ) em relago aos valores encontrados para o Sen a?

¢) O que vocé percebeu no Quadrante (180° < « < 270%) em relagdo aos valores encontrados para o Sen a?

d) O que vocé percebeu no Quadrante (___ °<o< °) em relagdo aos valores encontrados para o Sen a?




% MPECIM

Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Programa de P6s-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

a]r

Fungéo Seno
" f(x) = s&n (x)
Como representar graficaments, conforme os dados do Quadro 17

2) Como representar os dados obtidos no Quadro 1, no plano cartesiano?

a8

DU anin ne mvsnn Annnntacban
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% MPECIM

Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo
Programa de P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

uma volta na circunferéncia, qual dngulo esta entre 0 1°e 0 2° es? Escreva em grau e radiano.
Qual angu &

uma volta na circunferéncia, qual dngulo estd entre 0 2°e 0 3° es? Escreva em grau e radiano.
qual angu &r

), Para uma volta na circunferéncia, qual dngulo esta entre 0 3° e 0 4° quadrantes? Escreva em grau e radiano.

7). Paga uma volta na circunferéncia, qual dngulo estd entre 0 4° e 0 1° quadrantes? Escreva em grau e radiano.
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Universidade Federal do Acre
Pro-Reitoria de P isa ¢ Pos-Grad

.& M P E CI M Prog de P6s-Graduaglio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

Com base no pr hi do Quadro 1, vamos as suas descobertas:
a) O que vocé percebeu no I Quadrante (0° < a < 90°) em relagiio aos valores encontrados para o Sen a?
F: A wi] E ° 4 1 20 Q0’.
b) O que vocé percebeu no Il Quadrante ( §2"_ <a< _Jmf_) em relaglio aos valores encontrados para o Sen a?
¥ 2 vlo de g0,

¢) O que vocé percebeu no m Quadrante (180° < a < 270°) em relagio aos val dos para o Sen a?
A A o
Qe valicesg d¢ eofno diminue~ 2iadd wmais oo aAngele de 170° g0 dugulo de Z70°.
d) O que vocé percebeu no h‘ Qu-dmle(l!gt°<a<3& °) em relagiio aos val dos para o Sen a?

dagule de 270° g0 digqule de %0

0s valeves de sene ecescem do

Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orientadora: Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira — MPECIM/UFAC.

Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagio
Programa de P6s-Graduaglio em Ensino de Ciéncias ¢ Matemdtica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matemética

4) Para uma volta na circunferéncia, qual dngulo estd entre o 1° ¢ 0 2° quadrantes? Escreva em grau e radiano.
0° oy 1‘5: vadi anes

5) Para uma volta na circunferéncia, qual Angulo esté entre 0 2° e 0 3° quadrantes? Escreva em grau e radiano.
A%° ou Tradianes

6) Para uma volta na circunferéncia, qual ngulo esta entre 0 3° e 0 4° quadrantes? Escreva em grau e radiano,

i (dnes

7) Para uma volta na circunferéncia, qual ingulo estd entre 0 4° e 0 1° quadrantes? Escreva em grau ¢ radiano.

36P ou 21w radianos

8) Transforme os seguintes dngulos de grau para radiano: 90°, 180°, 270° ¢ 360°.
T i, T _owrad, Mo, T = Smead: 30T . zredd.
30-%.’. -Z-\"ﬂdl‘ m "‘o" i’! 70 KV!&, m—

0

Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orlentadora: Profa Dra Salete Marla Chalub Bandeira = MPECIM/UFAC,
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Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduaglio

,& M P E C I M Programa de P6s-Graduagiio em Ensino de Ciéncias e Matemética
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

2) Como representar os dados obtidos no Quadro 1, no plano cartesiano?

0% dados do Quadro 17

3)Quaisusussdescobcnas?d{ X= 0,52 gt X<3,\H 495 \IQ‘W'(S ‘1( VSEE» '\'PUSI'{’NOS e d\!
6A>K >3, 14 o5 vdlores de Y 53 negatives.

Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orientadora: Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira - MPECIM/UFAC.

Individual:

Universidade Federal do Acre

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagio
L Programa de P6s-Graduagiio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
\
NOME: DATA: 10 /16/201 %

BSCOLA Wesnaacdas: Lobuat. s elocs . 1AL

1) Preencha o Quadro 1 utilizando o aplicativo Trigonometry Unit Circle:
Quadro 1 - Representaciio dos dados dos dngulos notéveis presentes no aplicativo Trigonometry Unit Circle.

I Quadrante 11 Quadrante III Quadrante 1V Quadrante
0°<a<90° 90° <a < 180° 180° <a <270° 270° < a < 360°
0° 90° 180° 270° . 360°
spuiiaole | Cuesode porlive |iguise| docmerrds iseb| Qs o mdidl  |iguicns| dicucs oo radidls | aguvat
a 0 al Coribivo o olite a-1 | ragedioe o 0
x=a=0° 30° :rS" ;‘\(r)’ /9#' {120° | 135° | 150° | 180° |210°| 225° | 240° | 270° | 300° 315° 330° 360°
‘ L (R 5 LAY {2 |37 | | a {1 | s T |3f T ~ |11l
i Bl E0 N 65 1 SE | g F3EY gl | 38 [1ZL PO
copeont RN R T 1 N & ¢ FRENEE 20 b N
Jy-Sena 0.5 o @8 ]« o 2¥err]| 0S| g 1-08[ VL |08 [-1 V3 |-0%1 |-0,3
| ou ou !‘E,M i 7{' T ou y:{ o i | . ;u 0
\ 3 { . "
‘;‘ 9 ﬁ'L: Z ; Iz % 2: 7 -0 -‘ﬁ‘/z_ -0,8% '\/’g‘ ‘1‘2'
(xy) (30°,0.5) ' (o 1) 1[50 -URY/n2, - ) e
ou J y v ﬂ." 2 O.) l-_f; (‘ﬁ-fz ﬂ_..g(!g, 1) (-fl-g'(‘.‘}t’l g (&;l, 1) {lu ,0)
(a, sen a) L | ? f_‘)[l‘.,t)s}‘)q&i:-; 6 1/ 1 7187 [
(zn'z‘) ,9@'1 1) AL 3
(0,52;0,5)

Fonte: Adaptado de Drabach (2013, p. 7)

Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orlentadora: Profa Dra Salete Marla Chalub Bandeira = MPECIM/UFAC.
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Universidade Federal do Acre

Pro-Reitoria de Pesquisa ¢ Pés-Graduag
s Programa de Pés-Grad fio em Ensino de Ciéncias € M: Ati
-

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemitica

Com base no preenchimento do Quadro 1, vamos as suas descobertas:
a) O que vocé percebeu no I Quadrante (0° < a < 90°) em relagéio aos valores encontrados para o Sen a?
@ alione Cna - PO 25 IN 'mw'L‘-.:.,\..
b) O que vocé percebeu no Il Quadrante ( 9 0° <« <1%€o0* ) em relaglio aos valores encontrados para o Sen a?

O AR a0l i Sa s Steolatln ;aom:'l <o

€) O que vocé percebeu no JIr  Quadrante (180° < a < 270°) em relagiio aos valores encontrados para o Sen a?
N Vokenin decnessmn  ong e Kicla PYOPIN S
d) O que vocé percebeuno TV Quadrante (270 °<a < %60 °) em relaglio aos valores encontrados para o Sen a?

flestrando Janeo da Silva Nascimento. 4
wrientadora: Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira — MP@CIM/UFAC.

Universidade Federal do Acre

"l r~ Pré-Reitoria de Pesquisa ¢ Pés-Graduagho
\ 1] Programa de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

4) Para uma volta na circunferéncia, qual fngulo estd entre 0 1° ¢ 0 2° quadrantes? Escreva em grau ¢ radiano,

3091%

5) Para uma volta na circunferéncia, qual &ngulo estd entre 0 2° ¢ 0 3° quadrantes? Escreva em grau e radiano.
180¢ o K

6) Para uma volta na circunferéncia, qual dngulo estd entre 0 3° ¢ 0 4° quadrantes? Escreva em grau ¢ radiano,
"~

2?0307‘#‘

7) Para uma volta na circunferéncia, qual dngulo estd entre 0 4° ¢ 0 1° quadrantes? Escreva em grau e radiano.

360'0 4 ?.‘(T

8) Transforme os seguintes dngulos de grau para radiano: 90", 180°,270° ¢ 360°. J 300 — M
Ll X
1ge=T f.’lﬁo' T 1:§XX gt
o A : % L T+ 180
: | 1€0 3 Y = 3(2,-‘-00
JSOX. fr X:E_?,l’.”golz‘ T L X 100 =30
40 X {8030 X;w_jg?'(}_ )('—-iﬁ":ﬁo ~

x= k1L
4
Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orientadora: Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira - l‘wPEC M/UFAC.



Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética

§ Universidade Federal do Acre
.& M P E c‘ M Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagiio

2) Como representar os dados obtidos no Quadro 1, no plano cartesiano?

o

Funcdo Seno
" 1(x) » sen (x)
Coma

os

- . O -

aml— ————

= s ATy

3)Quais as suas descobertas?

B
Mestrando Janeo da Silva Nascimento.
Orientadora: Profa Dra Salete Maria Chalub Bandeira — MP#!M/UFAC.
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APENDICE B

Sequéncia didatica elaborada pelos futuros professores (alunos da graduagao)

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE _
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
COORDENAGAO DE ENSINO
SEQUENCIA DIDATICA/PLANO DE AULA

DADOS GERAIS
PROFESSOR: Keila Bezerra, Raylane Aguiar, Talita Carneiro, Sidney Carneiro, Vitéria Henrylla
DISCIPLINA: MATEMATICA | ANO/SERIE: 32ANO SEQUENCIA: 03 TEMPO PREVISTO:
00:50

Contelidos Expectativas de aprendizagem

» Quadrantes . Identificar os sinais de cada quadrante de acordo com o seno e
* Simetria COSSENO.

* Seno, cosseno, tangente

* Relag&o fundamental. . Saber utilizar aplicativos tecnolégicos no contetido abordado.

Reunimos todos os alunos em circulo e comegamos a investigar seus conhecimentos sobre o plano
cartesiano, logo apds, comecamos a desenhar figuras planas no plano cartesiano. Em seguida, todos pegam
seus aplicativos e pelo geogebra fazem um circulo nele para assim iniciar uma investigagdo matematica.

Como sabemos a matematica esta presente em tudo, mas seu estudo se divide em etapas, incluindo a
trigonometria que é um tema importante para o estudo das fungdes e equactes.

Sabendo a importancia da trigonometria decidimos abordar o contelido de forma mais sintatica e elaborada,
procurando assim facilitar a aprendizagem do aluno do ensino médio.

Um recurso que vimos como necessario foi a utilizacao de dois aplicativos tecnolégicos, sendo eles, geogebra
e Trigonometry, pois ambos nos possibilitam explorar o contetido de forma dinamica. Sendo assim, ao unirmos
os aplicativos com a matematica queremos quebrar o tabu de que a matematica € uma matéria dificil.
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A expectativa dessa aula é tirar as duvidas sobre trigonometria e fazé-los entender suas leis na pratica e
visualmente.

1l. Atividades — Bloco 1 — 20 min

Trigonometria
Atividade 1

O GRAU

A unidade de medida mais utilizada para medir &ngulos ou arcos de circunferéncia é o grau, cujo simbolo
utilizado é 0 "*".

Por definicdo, uma circunferéncia possui 360°, o que nos leva a concluir que 1/360 dela corresponde a 1°,
chamado de arco unitario.

Veja a figura:

y
90°

180° 0° x

O RADIANO

O radiano (escreve-se rad) é a razdo entre 0 comprimento de um arco e o seu raio.

Sabendo que o comprimento de uma circunferéncia pode ser calculado pela férmula C = 2.11.r, 2 medida de
uma circunferéncia, em radianos é dada por:

2.m.r
r
ATIVIDADE 1 - Agora, calcule, os angulos notaveis em radianos:
2m rad = 360°
T rad = 180°

/2 rad = 90°
/4 rad = 45°

Logo apds vamos usar o aplicativo para visualizar essas transformagdes, e assim achar a substituigéo de
outros graus.
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Atividades — Bloco 2 - 20 min

1.

SIMETRIA NO CICLO TRIGONOMETRICO

I ) o )
22 Z 30° | n/6 | 172
3 > . z ar | wrk [vars] Cheemie
60" | n/3 | varz
sg/NA ) VN
\ / o 120" 2n/3 | V3/2
135" 3n/4 | V2/2 | Decrescente
- , Lo sl ar2
JE 3 [ [ = [ o [
210" | 7m/6 | -1/2
v ™\ 225 | 6n/4 | -V2/2| Decrescente
7 117 . z
Iésn / \ & | 240" | 4m/3 |-v3/2
) a2 g 7% 300" | 5m/3 |-v3/2
3 T 5z 315 | 7n/4 | -v2/2| Crescente
330" 1I1n/6 | -1/2

A simetria dos angulos em relagdao ao seno e ao cosseno, depende dos sinais de seus quadrantes e do
seu angulo correspondente, pois, por exemplo o simetrico de 45° sdo os angulos de 135°,225° 315° entéo
seus senos e cossenos em valor absoluto séo iguais, podendo haver modificagao apenas no seu sinal.

Sendo assim, pedimos aos alunos para pegar o aplicativo trigonometry e organizar uma tabela dizendo os
senos e cossenos de cada angulo notavel de cada quadrante, para assim perceberem que ses valores sdo
repetidos.

Atividade 2 - Identifique os angulos simétricos dos angulos dados,
expressando os seus valores em grau e em radiano.

a.  30°
b. 45°
c.  60°

RELAGCOES FUNDAMENTAIS DA TRIGONOMETRIA
sem’x4cos’x =1

gxXx=—
x
cotg x= —
x
sec x=——
x
1
cossec X = ——
sen x

Sera dern do as relagd sempre questionando os alunos e pedindo
comprovacgao pelo aplicativo, até mesmo atraveés de exemplos para conferir se é valido.

0 que poderia ser melthorado?

Gostou de utilizar aplicativos para aprender o conteudo?

Restou duvidas sobre o contendo?

Vock sentiu que aprendeu muito sobre o ciclo trigonométrico?

Que nota vocé dana para a aula?
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APENDICE C

Sequéncia Didética elaborada pelos profissionais em formacéao.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
SEQUENCIA DIDATICA/PLANO DE AULA

Conteddos [ ixpochﬁ' vas de nmnifzogom
— Trigenometria — Conhecer as razdes trigonométricas, saber construir o tabelo
_ trigonoméirica e fazer aplicagéio no tridngulo reténgulo,
Tringudo RetSngulo relacionando o angulo com a medida dos seus lados.
— Razdes
trigonométricas de
angulos especiais.
sejam todos bem-vindos!
Vamos comegar com uma dindmica: para mim...
QO que é Trigonometria:

O que ¢ um TriGngule Retdngulo e quais s&o swas caracteristicas:
O que & Razdes trigonométricas:

J& conhecemos a tabela trigonométrica e seus respectivos valores para seno, cosseno e
tangente. Agora com um papel A4 construa um quadrade, e com outro papel, compasso e régua
construa um triéngulo equildtere, A partir do quadrado e do triingulo equildtero, consiga obter
todos os volores dos éngulos notdveis de seno, cosseno e tangente. Utilizonde apenas os duas
figuros, o teorema de Pitdgoras e seus conhecimentos geoméiricos,

Atividade | = Uma rampa lisa de 10m de comprimento faz édngulo de 30° com o plano horizontal.
Uma pessoa que sobe essa rampa inteira eleva-se quantes metros verficalmente?

Reolidade Modelo matemitico
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Atividade 2 — Do alto da torre de uma plataforma maritima de petrélec, de 45 m de alturg, o
angulo de depresséio em relagdio & proa de um barco é de 60°. A que distancia o barco estd da
plataforma?

Reslade Modelo matemético
oo ol
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Atividade 3 — Um foguete é langado a 200m/s, segundo um éngulo de inclinagdio de 60°.
Determinar a altura do foguete apés 4s, supondo a trajetdria retilinea e a velocidade constante.

a) Utilizando o seno de 60°.
b} Por ldgica, usando a figura que foi utilizada para construir a tabela trigonométrica.
¢) Qual é o outro dngulo da figura?

d) Calcule a altura utilizando o dngulo desconhecido.

Atividade 4 — Utilizando o aplicative "Circulo Unitdrio Trigonometria”, calcule o valor de x no
tridngulo reténgulo abaixo:

35°

4

ll.  Avaliagéo da aula: D& uma nota de 1 a 10 para cada um dos itens da aula de hoje
Avla 1 ltens avaliados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Importéncia do tema

Atividades vivenciadas

Atuagdo do professor
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Meu desempenho

IV.  Gabarito
Atividade - 1)

Pelo desenho, temos: 10- medida da hipotenusa
x- medida do cateto oposto ao angulo de 30°

sen30°=x/10 =>» 12=x/10 = 2x=10 => x=5.
Logo, a pessoa eleva-se Sm verticalmente.
Atividade - 2)

Pela figura, temos: 45- medida do cateto adjacente ao angulo de 30°
x - medida do cateto oposto ao angulo de 30°

Tg30°=x/45 =>V3/3=x/45 =>x=45¥3/3 =>x=15V3 m.

Portanto, o barco estd a 15V3 m da plataforma.

Atividade —3)

Solugédo:
Apés 4s, ele percorre 4. (200m) = 800m.
Temos que:

X \1‘3
=sen60° = x =800."" = x=692,8
800 2

A altura é sproximadamente 692,6m.

Atividade - 4)

Pelo desenho, temos: x- medida da hipotenusa
4- medida do cateto adjacente ao angulo de 35°

Cos35° 4/x >»082 4x > 082x 4 > x=488

Logo, x = 4,88.

Referéneias:
Sites-

https://www.colegioweb.com.br/trigonometria-i/razoes-trigonometricas-dos-angulos-de-300-

450-e-600.html

https://www.somatematica.com.br/fundam/raztrig/razoes3.php

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/tabelas-razoes-trigonometricas.htm

https://www.todamateria.com.br/razoes-trigonometricas,
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APENDICE D

Sequéncia Didatica de Equacdes e Inequagdes Trigonométricas elaborada pelos profissionais em
formag&o com o uso do aplicativo PhotoMath para smartphones.

GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAC
COORDENAGAO DE ENSINO
SEQUENCIA DIDATICA/PLANO DE AULA

[ ConteGdos [ Expectativas de aprendizagem
Equagio Trigonométrica. —  Reconhecer os conceitos e passos matemdticos de uma
Incquagdo Trigonométrica resolugio de uma equagho trigomelrica alraves do o

aplictive photmath.

A aula comegard dondo boa tarde aos alunos, em seguida serd explanado como ocorrerd o
auvla, o que serd ditc e os objetives da nossa aula. Iniciaremos conceitvando a e equagho
trigonométrica imediata, apds conceitvar serd mostrado um exemplo de uma resohxgdo, feito isso
seré explicade o3 conceitos matemdticos e © que por Irds da resclugdo do aplicative, Feito isso
serd a vez dos alunos a fazerem atividades com ¢ uso do aplicativeo,

Temos que, f(x) e glx) duas fungdes trigonoméiricas da variavel real x e sejom D' e D?
os seus respectivos dominios. Resolver a equagdio trigonométrica f(x)=g(x) significa determinar o
conjunto S, denominado cenjunto soluglo dos nimeros r para os quais flr)=glr) é umo sentenga
verdadeira,

Quase tados as equagdes trigonométricas reduzm-se a vma das seguintes equagdes:

e  Sentx = Senf
e Cosa = Cosf}
o Tga=Tds

Para resolugho do Seno, temos em resumo: Sena~Senfl entho:
a= fi+2kn ou a=x-ff+2k x

Para o cosseno, em resumo: Cosa = Cosp entlio:
a=+B+2kx

Para Tangente, em resumo: Tga = Tg B entho;
a = fIvkx
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Para isolarm — x, use a fungao
trigonométrica inversa

X = arcsin

'E)

2
e .

T - X = arcsin

X = arcsin

m - x=arcsin| —

Usando uma tabela trigonomeétrica,
descubra o valor do dangulo de

i

arcsin | —
2
mm
X
L
T~ X

= D&:58

™M oo
|

o w.
as

0]
‘m

B}

'E)

2

X = arcsin

™ x = arcsin

Usando uma tabela trigonomeétrica,
descubra o valor do @angulc de

{=

arcsin| —
T
X =—
3
NEB
- X = arcsin| —
2

T
K = —
m
m-—xX=—-—
3
Dado gue sin (x}e periddica, some o
periodo de 2k 1. k € 7 para calcular
iodas as solugches
T
x=—+2kn k= fZ
m
mX-—
3
-

lch

= D6:58

& 06:58
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APENDICE E

Sequéncia Didatica ampliada ilustrando outras possibilidades com o Graphing Calc no GeoGebra,

das funcdes cosseno, seno e tangente.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

@ SEQUENCIA DIDATICA/PLANO DE AULA

DADOS GERAIS
PROFESSORES: Keila Bezerra da Costa, Raylane da Silva Aguiar, Sidney
Carneiro de Lima Junior, Talita Carneiro Matias e Vitoria Henrylla Pinheiro Souza.
DISCIPLINA: ANO/SERI | SEQUEN TEMPO PREVISTO: 05
MATEMATICA | E:3°ano | CIA: 01

Contelidos Expectativas de aprendizagem

e Cosseno do angulo, e |dentificar o seno, cosseno e tangente do angulo,
Funcgé&o cosseno.

+ Seno do angulo, e Reconhecer a funcéo através do gréfico.
Funcé&o seno e suas
propriedades. e Saber diferenciar as devidas fungées.

* Funcéo Tangente e
Gréficos de funcdes
por suas tangentes.
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Cosseno de um angulo

Dado um triangulo retdngulo com um de seus angulos internos igual a q,
define-se como o cosseno do angulo, a razdo entre o cateto adjacente a e a

hipotenusa deste triangulo.

Funcao Cosseno

A funcéo cosseno é uma funcgéo periddica e seu periodo € 2. Ela é expressa por:
Funcéao f(x) = cos x
No circulo trigonométrico, osinal da funcdo cosseno € positivo
quando x pertence ao primeiro e quarto quadrantes. JA& no segundo e terceiro
quadrantes, o sinal é negativo.

Além disso, no primeiro e segundo quadrantes a fungéo f € decrescente. Ja no
terceiro e quarto quadrantes a funcao f € crescente.

O dominio e o contradominio da fungéo cosseno séo iguais a R. Ou seja, ela
esta definida para todos os valores reais: Dom(cos)=R.

Ja o conjunto da imagem da funcdo cosseno corresponde ao intervalo real [-
1,1]:-1< cosx<1.
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CONSTRUINDO NO GEOGEBRA

Primeiro passo

Primeiro vamos construir uma circunferéncia de raio 1 no plano cartesiano,
para isso clicamos na 1° ferramenta (as ferramentas sédo exibidas no lado direito
superior da tela), logo apdés na opgao “circulo dados Centro e Raio”, feito isso,
clicamos na origem do plano e depois escolhemos o tamanho do raio. Criaremos

também um ponto B na circunferéncia.

Segundo passo

Na 2° ferramenta escolhemos a opgao “ponto” e logo apds clicamos em cima
da circunferéncia, criando o ponto C. Em seguida, na 3° ferramenta clicaremos na
opgao “Seguimento”, feito isso tragcara os seguimentos dos pontos CA e AB,
respectivamente. Agora na 8° ferramenta escolhemos a op¢ao “angulo” e em seguida

clicamos no ponto B, A e C e assim acharemos o angulo a.
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Terceiro passo

Na 4° ferramenta, escolnemos a opcao “Reta perpendicular’, logo apds
clicamos no ponto C e em seguida no eixo X, feito isso tracamos uma reta
perpendicular ao eixo X. Agora na 2° ferramenta, escolhemos a opgao “Intersegao de
dois Objetos” e em seguida clicamos na reta h e no seguimento AB, criando o ponto
D. Como ja sabemos como criar seguimentos, criaremos agora o segmento AD. Veja

a sequir.

Quarto passo

Criamos agora um ponto E fora da circunferéncia. Apertando duas vezes no

lado direito do mouse, vamos ter a op¢ao de mudar as coordenadas desse ponto.
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Sendo assim, colocamos a seguinte coordenada (a, cos (a)). Apds isso, clicamos no
ponto C e apertamos no lado direito do mouse e teremos a opgao “animacgao”, apos

apertar essa opc¢ao, teremos o gréafico da nossa funcdo Cosseno.

Ill.i

Seno de um angulo

E a raz&o entre a medida do cateto oposto ao angulo agudo e a medida
da hipotenusa de um triangulo retangulo. Essa relacéo € calculada através da

formula:

cateto oposto
hipotenusa

sen =

Funcéo Seno

A funcao seno é uma funcao periodica e seu periodo € 2. Ela € expressa
por:
Funcao f(x) = sen x.
No circulo trigonométrico, o sinal da fungcé@o seno € positivo quando x pertence
ao primeiro e segundo quadrantes. Ja no terceiro e quarto quadrantes, o sinal é

negativo.
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CONSTRUINDO NO GEOGEBRA

Primeiro passo

Para inserir o seno de um angulo no triangulo retangulo, vamos a aba
ferramentas basicas e clicamos na opc¢ao circulo dados centro e raio e escolhemos o
centro na origem e raio 1.

Assim, teremos o circulo a seguir:

PP — T o i

£ LRt oc Q=

RN R A 8 NN A WA AR Y
[ |

4 CiralofB. 1)

N

Segundo passo

Em seguida construiremos um triangulo retangulo dentro do circulo, primeiro
vamos na janela de ferramentas e clicamos na opg¢éo ponto, escolhendo conveniente
3 pontos de forma que estes constituam o seguinte triangulo BCD onde o ponto D é

dado por D= (0, y (C)), e depois construimos o angulo CBD.

E
o)
1]

L
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Terceiro Passo

Em seguida vamos construir o grafico da funcao seno, com 0s seguintes
passos:
¢ Na janela campo entrada digita-se sen(x);
e Em seguida ainda no campo entrada digita-se “sen (a) =" +y(D).
e E por ultimo ainda no campo entrada cria se o ponto E= (a, sen (a)).

Obtendo assim o seguinte grafico:

e . - T o e
E PN rClsIPANNIEIES M N i Q =
@ A=(668511) Y 'y e
o 8= Intensegio(EineX, EncY)
) i

d: CirculofB. 1)
L]

€ Poniofd)

— (053,-05) 0] AT \,\);
A0 Loy

1 = Segmento(B, C)

=~ |
¥,

]

-1

o D=0

E € desse modo que podemos construir o grafico da funcao seno no
GEOGEBRA.

Tangente de um angulo:

E a raz&o entre a medida do cateto oposto e a medida do cateto adjacente
ao angulo agudo de um triangulo retangulo. Essa relacdo € calculada através da

formula:

_ _ cateto oposto
cateto adjacente

Funcé&o Tangente:
Afuncdo tangente € definida como uma fungdo f:R—Rtal que:
f(x)=tg x¥xeR

Representacéo no ciclo trigopnométrico:


https://www.infoescola.com/trigonometria/tangente/
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tgx

21

Dominio: O dominio da funcdo tangente € diferente das funcbes seno e
cosseno. Logo, o dominio da fungcdo sera dado por D(f)={x€R:x#m2+kt} onde
percebemos que ndo existem valores para a tangente quando a sua representacao
no ciclo estiver no eixo dos senos. Classificamos a funcéo tangente como periddica e
também assintotica.

Imagem: A imagem da funcdo tangente é o proprio conjunto dos reais R, ou
seja, para qualquer valor de x existe y real.

Periodo: 0] periodo da funcao tangente e . Entdo

dizemos: tg x=tg(x+kmr)=y,VkE€Z, terd a mesma imagem no ciclo.

CONSTRUINDO NO GEOGEBRA
Primeiro passo: alterar a distancia.

Janela de visualizagao < Eixo X < Distancia = 11/2 < Eixo Y< Distancia = 11/2

R B B SN O N &IPS Q

Bl A& A [l @& Basico EixoX EixoY Malha

@ Exibir EixoX

@ Exibir Nimeros

<% 8 x

4 Direcéo Positiva Apenas
@ Distancia 2
Graduac&es: 1

Rétulo:

Unidade

Origem em

Ajustar & Borda da Janela de Visualizaco

@ Permitir Selecdo




Segundo passo: construir o ciclo trigonométrico

Circulo dado centro e raio< r=1. Em seguida construir dois pontos na
circunferéncia. E nestes 3 pontos tragar um angulo.

NPT B N € U/ N P [N Q =
b A W ° & Basico  EixoX EixoY | Malha X
¢ Exibir EixoX o
@ Exibir Numeros
xibir Numeros é
Q Direcéo Positiva Apenas Y
I
@ Distdncia: w2
Conica .
. Graduacdes: | v
O DR : Roétulo
Porio Unidade
¢ Origem em
-~ ¢ 0 0
'\/) A= AT
a : N o ) i " Ajustar 3 Borda da Janela de Visualizacao
Q@ B-(q :
@ Permitir Selegéio
~
Q c=(o5608

Terceiro passo: tracar a reta f tangente ao ponto B.

Reta perpendicular< clica duas vezes com o lado esquerdo do mouse no
ponto B.

Cria-se um ponto D, tal que D € f. E em configuragbes<basico< definigdo =
(a,tg(a)).

Traca-se um segmento da origem do ciclo ao ponto D.

A 'c . N
i) e A - P & N AR e “w =

g A 1 7 i

----- X
Algebra o
@ --- o
=

Quarto passo: cria-se um novo ponto fora da reta f.

Ponto< Configuragdes < defini¢ao = (a,tan(a))<tamanho do ponto=2< cor=
vermelho.



AU OO 4 N w2 Q =
S A ° ! @ Basico Cor| Estio Avancado X
P Algebra  Programacéo
@ oo ¢ B @
P
Nome ) |
k2 &
N H Definicéo Al
 JERRE _ N
Ponto 2 Legenda
(0]
- ¥ Exibir Objeto
@ (1,0) Exibir Rastro
~ ¥ ExibirRtulo:  Nome
Q (0.56
Fixar Objeto
Q o-pm e Definir como Objeto Auxiliar
Q 0.98, 14

Quinto passo: criar a funcéo tangente

- Clicar no ponto (a,tan(a)) < na caixa de entrada = tg(a)

- Habilitar o rastro do ponto E e anima o ponto C

DRI AN Q=
I N . . s
@

.

@ L / TP G

B 4 EIFR &

0 ? A £

A i i

@ «

A4

.0

L]

Curiosidade: Grafico de funcdes por suas tangentes

Primeiro passo: na janela de visualizagdo, mouse do lado esquerdo:
Janela de visualizacao < Eixo X < Exibir nimeros < Graduaces
Deve-se fazer o mesmo para o eixo Y:

Eixo Y < Exibir nimeros < Graduacgdes

53
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Terceiro passo: no campo entrada escolha uma funcao qualquer; Exemplo: x"2 +1.

Remova a visualizacédo da funcéo.
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Quarto passo: controle deslizante < nome=r < min=0 < max =1 < incremento= 0.01

< aplicar.

e | Contos Desicte | semaghe]

o e 1 oot €31

[0k | [ concnar |
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CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre os recursos tecnoldgicos utilizados na pesquisa o de maior enfoque foi
o aplicativo Trigonometry Unit Circle. Este aplicativo foi 0 que mais se alinhou com o
proposito inicial da pesquisa, pelos seus estimulos visuais e tateis.

Essa diferenciacdo visual de facil percepcao entre as razdes trigonométricas,
possibilitou que os alunos pudessem manipula-lo, de modo a mover o arco por sobre
toda a circunferéncia.

Tal fato nos remete a Duval (2011) quando nos fala sobe a desconstrucéo
dimensional e transformagé&o de unidades figurais.

Este processo investigativo nos credenciou a enveredar por este caminho tao
vasto que é o uso de aplicativos para dispositivos moveis na mediacdo do ensino ndo
s6 de trigonometria como também de outros ramos da matematica, a algebra, a
geometria e as suas representacdes semioticas.

Destaco a colaboradora da pesquisa Aline que conta parte das suas
experiéncias com os varios aplicativos. Que teve a oportunidade de conhecer e utilizar
durante a disciplina Informética Aplicada ao Ensino de Matematica, no Curso de
Licenciatura em matematica da UFAC. A graduanda relata que ndo tem como fugir do
uso das tecnologias no ensino da matematica e que a certeza que tem € que levara
para as suas praticas pedagogicas o uso do aplicativo Trigopnometry Unit Circle.

Os colaboradores relataram que se sentem motivados a fazer uso das
tecnologias moveis em suas praticas pedagoégicas no Curso de Licenciatura em
matematica, que ocorre no ambito das disciplinas, nos programas PIBID, PET e
Residéncia Pedagogica da UFAC, como em Cursos de Extensao.

Portanto, a pesquisa nos fez refletir sobre o conceito de tecnologia aplicada a
educacéo, e analisar as possibilidades didaticas que sao inimeras e, as construidas
pelos futuros professores de matematica que podem contribuir de forma positiva nas
aulas de trigopnometria e auxiliar professores e alunos na construcdo de aulas com

dispositivos méveis.
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